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Az informdeibelmélet filozdfiei kérdéseinek tdrgyeldna-
kor sgiilkedges a kivetkezS fogalmak 6&»1@:6“; amelyek nem-
coak filosdfial értelemben haszndlatosak. Igy pl. 6z esemény-
tér, a valdsziniség, a biuwtalmﬁg fogalma, stb,

; esoményiér fogalma, A matematikai vuéasmﬁaégam
tde véletlen timegjelensépekkel foplalkozik, Az esemdények
egymdssal ezoros kaposolatban dllnak. iz abbdél adddik, hogy
azonos kisdrlet lehetsdges eredmdnyei. A kisdrlet szd a le-
heté legtdipabb drtelemben hoszndlatos, nem coupdn fizikal .
vagy kdmial jelensdpek meoterséges elfdllitdsdrs vonatkozik,
Kisérlet minden olyan ttrténds, aminek egyezeri vagy tibbe
snbri 1sm6§15ﬂ;£m esetén asonos, de killtnbbzd kimenetele is
lehetodgea. A vallsziniiedg elmélete esak agokkal a kisérlee-
tekkel fogla&ba&‘k, melyeknek kimenetele nem agzonos ag isméte
l8dések mréa. A k.‘..mmtgl bédrmely elvileg lehetsiges kisére
letercdminy., Bzek egy wn. alaphalmazt amzwm.' amelyet a
valéoziniisdgelméletben esendnytérnek nevezneke

Vizogiljuk meg az esemény fogalmdit, Rendszerint nagyobb
ktrre kihaté de jelentSemek tartott torténés. [1] Bz & minden-

1. E&gy&!- yelv irtelmess Szétdra E-Gy. Akedémial K. 1960,
466, olds ’

napl gondolkoddebdl szdrmasé drtelmesds, és rendkiviil pon-
tatlm; Az esemdény objektiv fs nem sgdltal vdlik valamely
torténés esemdinnyé, mert az egyén vagy a tdrsadalom minfsiti
mmm. Termfszetenen van egy ilyen oldala is az eseménynek,



de ez erfesen nmb:jakuv; Az egyén vagy a tﬁmadﬂ_.m ssdmira
nagy jelentfedggel bird tUrténds vdlik ecemdnnyé. A matematike
részére nem az ilyen esemdnyek tcmtoaak; A valbszinisdgoadmi-
tds vonatkosdndban nince jelentésdge annak, hogy valami meke
kora hatdesal van sz mb@m; Ennek megfelelfen minden tortée
née, bekbvetkezett dolog - annak jelentSodgétsl fiiggetlentl -
egy esemény. |

A veldssiniedgelnéletben egy eceményteret disskrétnek
mondanak, ha legfeljebb megendmldlhatdéan sok elemet tartale
naz, /A wegezdmldlhatdedg nem feltétlen végest jelent, ceupdn
eat, hogy a természetes szdmok halmazdval ekvivalens. Vagyis
ha elemeihez ktlcstnbsen fo egydrtelmiien hoszdrendelhetd a
ternéazetes ozdmok halmaan;l Ellenkezd esetben folytonos ese=-
mény térrdfl van ams; Azag, oz eseménytér clemel nem megezdm-
m.nmwn; Kontinuun ssdmossdgu a folytonos gaménytér. ha eke
vivalens a /0,1/~ben 16v8 pontok halmagdval. A disgkrdt ese-
nénytér pontjal egymistél elvileazthaték, a killdndllds ag
"individualitds® jellemzf rdjuk,

Lithats, hogy az esemdénytér fogalma absztrakeid arM-
m. A tér kifejemde nem agonog a filozdfial tér fogelommal,
Az informdcidelmdéletben bizonyos nmuﬁ sajdtovsdgokkal rendel-
kea§ pontok halmezdt nevezik térnek. Ezek a pontok leheinek
tényleges pontok, fligevények atb; Rm&ageﬁnt agonban ezek
ie bhalmagzok, a2 alaphalmaz réoghalmezai. Az esemény rendkivill
gzéles terjedelmil dltaldnos taaalou; A ktztilk levd viesony a
valdssiniiségozdmitde esetében lényegdben logikal terménzetil,
Igy hozzdrendelhetd egy-egy itélets pl. oz, hogy valamely ese-
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mény bekbvetkesmett vagy nem. Rigtin felvethet§ a kérdés, hogy
vajon milyen viszonyban van e fogalom a valdsdggal? Hiszen ha
moagaefolu sbsstrakeidrdl van szé, akkor kénnyen el&texdulhat.
hogy elezekad a valdsdgtél., A lehetfség persze adott. Azonban
ha tudomdnyos gondolkoddsrdl van s2d, akkor ez nem ktvetkezik
be; Mégpedig azért nem, mert a tudominyos tételeket dllenddan
Besmevetjilk a valdedggals B nélkil esupdn hipotézis maved mine
den "ismeret." "A gondolkodds a konkréttél ez elvonthos emel-
kedve nem tdvolodik el az igazedgtdl, hanem kizeledik hozzd.®[2]

2. lenin, Pilozéfiai flzetek. Mivei 38, ktt. 155. olds

A valésziniiségezdmitde feladata a ssztochasztikue sskémdk
leirdemédjdnak megtaldldsa, egzakt matematikail feltdrdsa. _
Kérdées mely folyamatokat illet meg a sztochasztikus jelzl.
"Egy eztochasztikus folyamat olyan véletlen folyamat, amely=
nek kimenetelei végtelen sorozetok vagy fliggvinyek - ellentét-
ben az egyezerii valdeziniinégi vdltozdval, amelynek kimenete-
lei szdmok vagy /véglajes dimensidjuk/ vektorok. Mds szdval,
egy {M/ } sztochasztikus folym? olyan véletlen folyamat,
amelynek kimenetelei # flggvényei. A folyamat értdkei a
B30 ¥5 eeoo t, idSpontokben, vagyis az x/eli. I/tal...lf‘_tn/
értékek, valdmtnﬂaém. viltondkbél 4116 sorozatot alkotnak." [3]

3. §§§‘ R;ga: Bevezetée az womeiciéelméletbe. Iﬁiazm 1966.
o 0

4 sztochasztikus folyamat idlparanétere lehet diszkrét
vagy folytonos., A sztochasgtikue folyamatok elmdlete a valde



sziniisdgezdnitis dinamilkus réezét 3:m¢1; Ennek hangsulyo-
zdsa fontos, mivel az informicidelmélet ellen hozott kifogd~
sok egyike dppm emmek statikus jellege ellen e2dl. Sokan ugy
vélik, hogy sz informdeidelmélet ismeretelmdleti alkalmazdsa
nenm lohetségu. mert a meglemerés nemesak statikus, hanem di-
namikus is. Nos a véletlen jelenségek vizegdlatdnil sz 148
vagy mis parm@tor bekapesoldsdval dinemikus elméletet kapunk
azok leirdedra, :

Pérjink 4t e yaldszinilodg Srtelmesdsére, Tekintsiink egy
olyan kipérletet, amclygak tubbféle kimenetele lehetodges,
ezek egyike A esemény., A kisérlet ttbbessiri végrehajtdsa
esetén némely esetben A mds esetben A Lkivetkezik be. Ha
n leheteéges kimenetelblSl keszor A kivetkezik be, akkor
ezt o szdmot A esemény gyakorisdginak nawmzﬁk; ?1; egy kog-
ka egyaaeri'feldobéu mint kieédrlet elvileg hatféle eredmény-
nyel jdrhat, Gyakorlatilag coak a2z egyik oldaldra eshet &
kocka, igy a hatos oldal gyakorisdge e@r; Agonban, ha hatszor
dobjuk fel a‘kockét és ebbll négy alkalommal G-ost dobunk, a
gyakorisdg 4. Vogyis a gyakorisdg lényegében egy esemény elfe-
forduldsainaek szdma a lehetedges esetek k&sﬁl;

Ha n lehetfséges kimenetel kiizill keszor A eccemdny ki
vetkezik be, akkor a ¥ -et az A esemény relativ gyakorisd-
ginak nevezik., A véletlen esmemények relativ gyakoriedga a ki-
sérletsorozatokban nem £1lendd jellegl, cmak viszonylagos sta-
bilitde tapaagtalhatd; Vagyie egy meghatdrozhatd szimérték ki
riil ingadozik, Pzek az ingadozdsok mﬁl kisebbek, minél na-
gyobb szdmu kisdrletet hajtunk végre, Igy a valdsziniiedg mate~
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szerint pl. egy kocka hat \lapaﬁ}ah azonog Srtékil esflye van
a dobde utdni felilkef kerilléere. De a klasszilkus Srtelmesdsil
valészintiséghen k6t kiiltnbbzs "szubjoktiv® és Mobjektiv® ére
telmesés keveredett. Késsbb omek Slesen killonviltak, A szube
jektiv drtelmezds fgltcau; hogy az illetf eseményre vonatko=
26 tuddsunk hidnyos, Hozzdtehetjilk, hogy itt lényegdben az
esemdény ¢s a réla szerzett ismeret viszonydrdl ven azd‘; Tue-
ddsunknak szt a fokdt jelenti, amelyen pillanatnyilsg 4A)lunk
és a vnldasinﬂgdmak a tudds mélylilésdével egyre kevesebd je-
lentfsége lesz.

A kﬁzhasmélatpan is van o valdsainiiadgnek a fentiekhes
hasonld értelmezdse. Valamely eredmény bektvetkezdsének el-
virhatdpdgit fejezi ki. Ha egy jelensdg mepgvaldsitdedt valde-
gzinilinek tartjuk, akkor nem rendelkegziink »éla negfelell ise
merettel, de némi tuddeunk van ¢ldzsd folyamatokedl, amibil
bdtranalen kivetkeztetést vonunk le. Igy a valdsziniiadg 1lé-
nyegében a levont k&vgtkeztatéa igagzedgdrtékére vonatkozik,
tehdt tuddsunket méri, Ugyanakkor ezt mégpem nevezném szube
jektiv értelmezdsnek, mivel t\ﬁﬁaynlmak esupdn formdja szub-
Jjektiv, tartalme ssonban objektiv, Minden ismeretiinkneksm ob-
Jektiv alapja van, igy az un. szubjektiv értelmezdsben folfo-
gott valdsziniiedgnek mely tuddsunk fokdt tiikrdzi szintén van
objektiv Mttom; Az egyén vonatkosdedban a mdr feltdrt tu-
domdnyos eredmény is objektiv tény.

A 826 igazi értelmében a veldssiniledg sgubjektiv drtel-
mezéadrfl cesk akkor beszélhetiink, ha a aelmés bektvetke~-
2606t ¢l61d6z28 okoktdél Unkényesen eltekintiink, Bz pedig mér



nem tiikréizl vissza a tényleges helyszetet, torz tukwﬁéa:‘;

A valdsziniadg objektiv alapjdt a Jelanaégegban a oztik-
ségozeriivel egységben 1dévl véletlen oldal képezi. "Az objek-
tiv valdeginiiedég nem ogydb, mint a 1el;atséges esemdényvek meg-
valdeithatéedginak kvalitativ mértéke.” [5] A fojlddés kivet-

5. Meljuhin: A szervetlen természet fejléddei dialektikdja.
Gondolat. 1963. 239, old,

keztdében biviil a lehetgaémk skdldje minfeégl és mennyisdgl
vonatkozdeban egyardnt, Bzzel egyiitt né agon lehetlfadgek szd-
ma is, melyek nem realizdlédnak, A vaiécmuaég’a megvaldsult
68 az Yesszes redlis lehetfedp ardnyit fejezl ki. Egy~egy ese-
mény bektvetkezése vagy be nem kivetkezése viezont a vélet-
len figgvénye., Elmdéletilepg kiszdnitott valdeziniisdg ezt a vie
szonyt nem minden esetben tilkrdzi m‘toam; E pontatlansdg
egyrdazt tuddeunk fogyatdkonedgdbll, ﬁar@zt a szdmbavehe=
tetlen befolydsold tényezfkbll kivetkezik, "Az elméletileg
kiszémitott valdsziniisdg tehdt nem egyéb, mint egyrdszt a
lehetsdges esemfinyek realizdldadnak objektiv mértdke, mise
régzt annak a uértél;e, hogy mi mennyire nem ismerjilk az ese-
mények Boszes okait.® [6] ",..a veldsziniségnek a matemati-

6. Meljuhing A szervetlen természet fejldddsi dislektikdja,
Gondolat. 1963, 239, old,

kdban haanﬁﬂt fogelma a valdsziniiség afltalénoa filozdfial
kategdridjdnak bisonyos konkretizdldsa, Ha a valdsziniiedg o
lehetfedg mennyiedgl jellemzlje, akkor a matematikel vallosie



niisdg a lehetdsdég szdmazerd mértéke,* [7]

7. Tdé21 Fodor J.1 A véletlenrsl o, elkkében, Magyar Pilozéfied
Szemle. 196?/30 82e 430, 0ld,

A valdezinliséguzdnitist az nem érdekli, hogy egy-egy ese-
mény valdadgos vagy num; csupén¢§otnnaiéliaun 1étez8. A nagy
valdsziniségi értdikel vendelkez§ esemény nem biztos, hogy be
is kﬂvetkaaik; fppen eczért az a vélemény, mely sserint a va-
1dsziniség a lehetdadg éo a ?aldség k8ztli viszonyt mennyisdgli
kifejezfje, nem fogadhatd el., A valdesziniiedg ast tikrdzi viss-
sza, hogy az adoti esendnyek Usozepsdgibhdl melyek a radlisan
megvaldsithatdk, Az clmdéletileg szdmitost valéangnundgi érték
tuddeunk mélyedpdt fejesl ki valamely eceményrdl. A matematie
‘kai vgléazinﬂaég a filozdéfiasl fopalomnak csak egy speeidlis
egete, A szdmszeril matematikei visssatiikrlsdés csak akkor lee
hetadgee, ha viltozatlan feltételek melletti ismétlddéosel ven
dolgunk, Mivel o valdedgos dolgok #£1landd vdltozdaban vennal,
gyakorlatilag viezonylagos ndden valdeithaté meg a fenti kie-
kttées, Elmdletileg azonban a vdltozds kikilsztbBlhet, azaz a
feltételoket tekinthetjiik d1landdnak, eltekintve a mosgdstél.

- A valdsginil kapesolatok agya?amnasége mellett 82816 té=-
nyezd a fizikai 1étezds mibenléte, Bz nem mds, mint az akitudlis
és a potencidlis ellgntéténsk efzyodge. Minden 18tezd egyik ol-
dala a potencialitds.

Ryzlvﬂgvaléan a lehetedges ememények kbszill nem mindegyik
valdoul meg, Csak szok realizdlddnak, smelyek kellfen megha=
tdrozottak, vagyis amelyeknek ok és feltdtel halmaza ast le=- .



hatdvé_tau‘l;' De még a megveldsultak sem egyfovmdn kivetkeg~
nek be, Azok, amelyek a lényeggel sszorosabb kapt;solatm ven-
nak, azok nogyobb valdssiniiségpel realizdlddnak, Ebben oz
esetben az esetleges tényendinek viezonylagosan nincs jelene
t8udge.

Mutdn 2z esemény ds ecemfnytdér fogalma tisztdzott, a
matematikusol definidljdk oz eseminyekkel végeshotS miivele=
toket. As események dltal alkotott algebrai struktura az um,
Eoole—algem; ‘A modern valésziniledgosdmitds 2lepjait Kolmo-
gorov rakta le, Ez sz elmélet abbél indul ki, hogy az Ussses
lehetodger kindrletercdminyhes /oz eseményalgebra minden elew
néhez/ ezdmérték r«n&cll}ew; Bz az 1lletd ai*e&néw bektvete
kezdebnek valdezinliedge, Ha egy kieérletet m-eszer hajtunk
végre s nz A eredmény keszor kivetkesik be, akkor 0% k £ n
eeyenlftlensdghfl O £ k/n 5 1 adddik, Vegyls az A evemény ve-
lativ pyakorisdga O de 1 kiUzbtti szdm., Igy a relativ gyako-
risdg 45 o valdsziniiedg ktzti kapceolatbsl kivetkezik, hogy
a veldsgziniledgl érték 1s O és 1 kizttt van; Rivetkezik tovibe
P&, hogy a biztos esemény /azaz smelyik elengedhetetleniil be-
kiivetkezik/ valdsziniiedge 1, & lehetetlen esemdny valbsziniie
adge G;"' Ha A ds B ozonos kisdrletnek egymdet kizdrd két
epeminye dg a kicérlet ne-sseri ismdtldsekor az A xA-ewz'.‘ a
i kn~azer kivetkezik be, aklkor ag A + B caemény nyilvin
fi 4k /~szer kivetkesik be, Ekkor ha hy, hy, b, g5 82 4,B, A+B
epemény relativ gyakorisdga, akkor

Bpyp = by + by



- 10 -

Vagyis két egymdst kizdrd esemény ﬁaumémkv a relativ gyeko=-
risdga az illetd esemdények velativ gyakorisdginak Ueszegdvel
egvenld, ' b

Igy a mausn?;naége ie & két escemény valdsziniiségének Ueosze-
gével egyvenld, A valdsziniisdg és a relativ gyakorisdg kizti
teszefliggés megldtdsa as ember gyakorlati tevékenysdge sordn
megfigyelésck eredménye. "Az ember gyakorlata, millidrd de
millidrd esetben i@éﬂﬁﬁw, logikai alakzatokként rigsddik
az ember tudatdban, Ezek az alskzatok éppen /és csakis/ e
millidrdnyi iemétlidée kivetkeztében birnak az elfitélet ozie
14rdedgival 6o axiomatikue jelleggels® [8]

8. Lenin Mivei 38. koit., 201, old.

1/ tgy A eseményelgebra mindem A eseménydhez hogpde
mn&mhmg egy P/A/ nem negativ szdm, az A eseminy valde
sziniisdge. »

2/ A biztos eseminy veldesiniiedge 1 P/I/ =1

3/ AB = 0, azaz egymdst kizdrd esemdnyek esetén

P/AeB/ = P/ + B/B/

Azt 8z A eseményelgebrdt, amely megfelel a fenti hdrom axie
ominak, valdszinliségalgebrdnak nevezszilk,.
Az elébb iemertetett axiomdinak ven nédhdny kSvetkezményes
i/ ha B S A, akkor P/B/ £ P/A/, azas, ha egy kisérlet B
eseménye mage utdn vonjs ugyenazon kisdrlet A eseményét,
aklor 3 valdgziniisége kisebb vagy egyenld A valdszinii-
pépétfl,. Bz a tétel a relativ gyskorisdg ée a valdoziniie
adg Boszefligpésébfl kiuvetkezik, ugyanis ha B nindig ma-



ga utdn vonja A-t, akkor 4 legaldbb annyiszor kvetke=
zik be, mint B, de lehet tUbbsztr is, | :
2/ Mindern A eseminyre

B/ + P/;/ =1

Ez is értheté a valdsziniisdg értelmezésdbSl, mivel n ki
gérletbfl ha A k-szor, akkor A /n-k/=-szor kivetkezik
be, és a két kisdrlet relativ gyakorisdgdire igess

by + by = 1
3/ A harmadik axiomfbdél kbvetkezik, hogy he Ay Aﬁ..;an eae=
nények egymist pdronként kizdrjdk, skkor 1 # J esetén
Ay AJ = 0, akkor

R/0y + Ay +asekyf = RIS + B0y tees BIN/

dltaldnosltds adédik; Viszont ebbil a 2; tétel 41ltaldno-
‘ eithat6; s
4./ Ha az My Ay eeshy, osemények teljes eceminyrendezert al-
kotnak, akkor

B/Ay/ + B/hpl 4 vus /0 =1

5/ Az axiomdk tovidbbi - az infommdicidelmdlet szdmdra is - fone
| tos kivetkezménye: két coeménylssszeg valéauinﬁséanak ki=-
szdmitdea, ha azok egymist kizdrdca nince kikitve, Ha te-
hit A & B két tetszbleges ccemény, akkor

P/A + B/ = 2/a] + P/B/ - B/AB/
6/ la A S B, akkor

P/B = A/ = B/B/ - 2/N



7/ Birmely A és B eseményre P/B - 4/ = B/B/ - P/AB/

Az eddig ismertetett axiomdk ds kivetkezményeik esak olyan
esetekben érvényesek, illetve I}aaznélhaték eredméinyesen, ami-
kor az események halmaza véges. Bkkor a halmazt, illetve ag
naményokqt {2 véges halmazzal ée rdozhalmazaival reprezen=
tdlhatjuk, A valdezinﬁségazﬁmiﬁa kezdetekor minden feladaw
tot erre akartak visszavezetni. Agonban az e¢lyan problémdk,
amelyekndl végtelen szdmu lehetlsdpet kell figyelembe vem.
nem oldhatdk meg a véges valdszinliedgalgebra segitadgével.
Miutdn az ember eldétt feltdrult a valdsdgnak az addigitél
mélyebb, dialektikus természete, a coupdin véges rendszerek-
re vonatkozdé matematikel elmélettel ezt mir nem lehetett le-
imi. A dislekitikus mozgdeban levé valdedg feltdrdisa a ter-
mészettudominyok fejlédésdnek eredménye; Azonban Unmagukban
ezek sem lettek volna képesek a kordbbitdél helyesebb vildge
kép kialakitdedra. Nagyban hozzdjdrult a vildgkdp :@‘031666-
séhez a dialektikus ée tUrténelmi materializmus is, Bzeken
tul mage a gxatmatika intenziv fejlddése is segitette az
eldrelépdet. A halmazelmélet kialekuldsa, a dialektikus moze
gis matematikai leirdsa ds sadmos mds matematikal eredmény
jdrult hozzd ahboz, hogy a kezdetleges veldsziniiségssdnitis
helyett egy modern elmélet alakuljon ki,

Ismételten bebizonyosodik, hogy az emberi megismerést,
ezen belill a matematikai mgiamgrént az eumber érsdékl gyakor-
lati tevékenysége lenditi ecllre, A vildg mgimrénqms. meg=
értésdhes elel lépésként elengedhetetlen az empiria. Ez agone
ban nem elegends, a tanulminyozdst fel kell emelni az dlia-
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linos szintjére. Az dltaldnosabd - végtelen sok lehetde
ség esetén fenndlld - feladatok megolddsdra Kolmogoe

rov alakitotta ki a megfelels elméletet. Ebben az ele
méletben a matematikusok feltesszik, hogy minden esee
nényalgebrdival egylitt adott az isomorf halmasalgebra is.
Tovdbbd az eseményalgebrdhoz rendelhetl halmagzalgebra
nemesak birmely két hozzd tartosd halmaz Bsezegét, hanem
megszdmlilhaté sok, & halmasalgebrdhoz tartozd halmasz
Boszegét tartalmaszsza,

A kbvetkesl axiémdikbdl indulnok ki a matematikusoks
I. Adva van egy nem Ures () halumaz, az eseménytér. As
Q) elemeit eleni ecomdnyelkmek neveszik doweval

Jeldlik,
I1.Q halmagaeinek valamely 4 halmazalgebrdija kitintee
tett; az A -beli A halmazokat eseményeknek nessalik,
II1. A & -algebra, tehdt ha 4,6 A / k=l,2.000004/,
akkor

?,ﬁe A-

=1

Az axidmdikbdél és a fontebb kifejtettekdfl kivetkeziks
AEA [/ k=ml,2,..../ esetén _{-»4&6«4 is teljesiil,
A tovidbbi axiémik a valdszinisdg tulajdonsdgait 1rjdik le,
IV. A minden A eseményéhez hozzdrendelt egy ¥ (A)neme



negativ ezdm, amelyet az A valdsziniiségének nnvnnﬂnk;

% Q) ey

VI. Ha Ay Ay s. péronként diszjunkt, A -hoz tartozé
véges vagy megezdmlilhatdan végtelen sorozata, akkor

BP/Ay + Aa;;;+ An;;;/-u PIAy/ + BIAS/ 4 ;;; + ?/ﬁﬁ/,+ ;;;

Kolmogorov-féle valdsziniiedgl mezlfrfl beszéliink, ha valamely
Q halmaz réeghalmazainak & & ealgebrdjdn ezy P/A/ hale
masfﬁggv&ny definidlt és teljesiilnek a IﬁVI; axiaﬂﬁk; A va~
ldpziniiedgl mezd jelbldése: [ﬂ. A, P]

Hyilvénvaeldan minden véges valdszintieégi algebra egyben
Kolmogorov-réle valdsziniiségl meglnek is ?ekinthata. és‘aa
eldzfekben tdrgyalt tdételek is érvényesek, Azonban a VI, axiw
oma tUbbet kiwvin meg, mint a 3; axioma, mert a kikttésben
megsa#mlélhat&an végtelen sok pdronként disgjunkt halmaz sze=
repel, Ez pedig feiveti a végtelen értelmezdsének rendkiviil
bonyolult problémdjdt, valamint a véges ds végtelen sok ele-
met tartalmazd rendszerekre vonatkozd tirvinyek egymdatdl ele
téré vondsainak kérdését, '

liivel a Kolmopgorov-féle valdsziniiségl meal elmélete slap=
jén sem tdrgyalhatd minden vul&aainﬁaégaaém&téﬁba tartozd kére
dés, sziikséges egy t?vébblépéa. Az elmélet alapfogalme & fel-
tételes valdszinisdg. Lgy kisdrletben B esemény n-szer fordul
elf és ezek kbziil A kesgor kivetkezik be, akkor az A ese~
mnény feltételes relativ gyakorisdga k/n B feltétel mellett.
A hy Benek az egéez kisérleteorozatban jeltli relativ gyako-
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rinéaﬂf. a hyp A=-nak és Be-nek egylittes relativ gyakorildan
A hlll hemak B feltétely melletti relativ gyakorisdga.

h
hajs * Sy

P/B/ 70 esetén nz A kisérlet B feltdtel melletti valde
szinilsdge
®/aB/

PIAIB/ =
AN »/a/

azaz, agz A kisdérlet B feltdétel mellettl valdezinilisdge
az A és B egyuttes valdeziniisdge s a B wvaldeziniisé-
ginek hinyadosa,

A feltdteles valdsziniiadp killinbbzik a P/h/%tdli Ez
a kiillinbizés azdrt kivetkezik be, mert B esemény bekivet=
kchaét az eredetileg adott kirilménykomplexumhoz hozzdvetw
Juk, Azonban ha nem killtnb¥z8 a két veldsziniiség, akkor

P/A|B/ = B/A/ ¢s

azt mondjuk A és B fliggetlen egym&atél; Bz a fiiggetlen=
sép matematikai definicidja. Ha t8bb eseményrsl van oad,
akkor beszélhetiink teljes fliggetlensdgrdl. Ez azt jelenti,
hogy egyrdészt pdronként, misrdeszt mindegylk esemény fligget-
len a mdisik kettd asoraatdt61; _

Igen fontos fogalom a teljes eseményrendsszer fogalma,
Egyszeril esetekben 51‘2 "‘An esemdnyekrdl akkor mondjuk,
hogy teljes esemdnyrendszert alkotnak, ha



A # 0 /hnl,e.‘.;;n/ Aghy = @1 3fe s P/Ay/ + P/A,/ sisi
+ P/&n/ =1

Azaz, ha egyetlen esemény cem lehetetlen esemény; diszjunkt
események, pér?nként egymdst kizdrjdk és oz egész rendszer
biztos esemény.

Bzt a fogalmat a Kolmogorov-féle valdsziniiadgi mezlre
kiterjessztve kapjuks eay véges vagy megszdmlilhatd
Al 78,64 4 n = 1;'2;.¢/ eseményrendszert teljesnek neveze
zilk, ha 4 ¥ § ecsetén A,.Aa = 0y €8 az Ay /o= 1,2,00e/ eoow
mények egyike majdnem biztosan bekivetkesziks

(O W = 2 B/ =1

A teljos eseményrendszer elemelhes tariozik egy valdw
as&nﬁcé&i érték. Ezck vorozatdli vaeldeziniiasdgeloezlisnuk nee
veszilk, Uatematlkal vonatkosdsban minden megezdnlilhaté,
nem negativ DyPpeee szdmsorozat, amelyre drvényes, hogy

2 Pp=1

valdsziniisdgelosalisnak tekinthetd . I kifejezés ma‘utal;
hogy a blztos esemény valdeziniledge az A/ = 1,200/ one=
ményekre oszlik,

A filozéfial irvodalombdl tudjuk, .lmgy minden jelensdg
a folytonos ds a megezakitott egysdge. Az elopzlds matemaw
tikei fogalma az egyedg egyik oldanldl a megesakitottadgot
emell ki. Lényegdben arrdl van =25, hogy sz események egy=
mdstdl elkiilunithetSk fogalmileg, de valdsdgosan is a dol-
gok kUzill azokat tekintjik eseményeknek, smelyekre az ele



-1i7 =

killtnlilds a misokt6l vald kiil¥ndllde Jallms‘é' Ez természe=
tepen ceak relativ elkiiléniilde, aint'ahom ag fllanddsdig is
esak viszonylagos a mosgdshoz Mpcaw

Amikor az esemdnyek bekUvetkezdsének valdsziniinépével
foglalkozunk, nemcsak szt kell f;gyelcmbo venni, hogy az
esemény bekitvetkezikee, vagy nem, Sgitkoéges a *_rdle’clen L8~
megesemények leirdsdhoz szdmadatok megaddea is, Hzek pedig
mivel nem dllanddsk, véletlen ingadozdsokat mutatnak, tudni
kell hogy milyen értékek johetnek szdmitdicha de ins.}.yéi: vald=
szinlisdggels A véle;lmt&l figed mennyledpeket valdsziniiedgl
viltozdnak nevezzik., Azoket a valdasziniedpi vdltozlkat, ame=
lyeknek drtékkészlete megszdmlilhaté, disskrét valdsziniisdgl
vdltozdnak nevezik a mtgmuk&bau;

Tetozfleges A eseményhez hozzdrendelhetd egy E; Vo
lésziniisdgl viltozd, amely

f { 1, ha A Ydekitvetkezik
= =
A& o, egyébként fozes, ha A kivetkezik be/

Porditva is igaz: minden | veldsziniieégi vdltozdhoz, amely
csak két drtdket vehet fel /a-t éo bt/ hoszdrendelhets as

82 A esemény, !}ogy F = a, akkor a ; esemény al,t‘ Jelen-
ti, hogy f=bs .

£ltaldnosabb esetben, ha f lehetndges drtdkel Xj, Xy eee

/véges vagy megszdmldlhatdan végtelen/, akkor hossdrendelhe-
t6 egy [A| teljes eseményrendsser: Megforditva: Al tel-
jes eseményrendezerhez rendelhetd egy F valdeszintiségi vil-
tozd ugy, hogy az A, bekbvetkezdse esetdn f értéke coak



az n indextdl figs. Igy f definidldsas
f=n, hat, /ns=1,2.../

A valészinliségl vdltozd egy olyan mennyiség, amal;?nek Ertie=
ke attdl figg, hogy melyik csemény kivetkezett be. Igy te=
hdt egy olyan filgevény (- F(“’)) , amely az N2  halmas mine
den eleméhez, minden <« eleml esemdnyéhez egy széméricket
rendel.

Disgkrét rendszer esetében ninece ez{lknég korldétozdera,
mivel (1 minden részhalmaza egy esemdny. A valdszinlsdgi ,
vidltozdkat fliggetlennek mondjuk, ha & hozzdjuk tartozd tele
jes eseményrendszerek :mggotlmk;

A mﬁaamgégi valtozdk jellemzdsére a legfontosabb
adat az eloszlds,. Bz a valdsziniségek olyan Usszessdgeként
foghatdé fel, amellyel & valdsziniledgl valtozd killtnbbzd dre
tékeit felveszi, Fontos még ismerni sz epylittes valdsziniisée
gl eloszlist: P(f=1m j "L’?M)
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Az eddiglieket szilksdgesnek tartgttan 1sm~rtdtuig mivel
az informdcidelmélet alepjdd képezik. Az egiez valdsziniisége
elmélet logikai-matematikai fogalmgk rendsseru; S mint ilyen=
re magasfoku elvontedg jellemzd rd. Az informdcidselmélet

ezt az elvontedgol rdéezben konkreilzdlja, részben pedig mege-
marad egen a azinten; A konkretizdlds abben mutatkozik meg,
hogy a valdoziniiségozdmitds fogalmait, iLUrvényeit az dlta-
lénos valészinﬁségi)renduzorekhes vigzonyitve gpecidlis rend=
szerekre alkalmazza, £ specidlis rendszerek & hirkSzléei
rendszerek, melyek specialitdsuk yiatt nédositjdk ie az dl-
taldnos valdnziniadgl tUrvénycket.

Mint minden absztrakt elmdletben, a valdssiniisége des ine
formicidelmdéletben e szlikedges ¢s elengedhetetlen a valdsdg-
161 vald viezonylepgos elsszakadds, de itt is igaz “A logikei
fogalmek szubjektivek, amig¥elvontak" clvont formdjukban maw
radnak, de ugyanakkor kifejezik a2 magdnvald dolgokat 13; A
terméozet konkrét de elvont, jelensdyg és lényeg, pillenat és
vonatkozds agyarﬁnt; Az emberi fogalmak elvontsdgukban, ele
szakitottedgukban szubjektivek, de epésgiikben, folyamatukban,
beezegilkben, tendencidjukban, forrdsukban objektivek." [9]

9. Lenin Mivedi 38, ktt. 192, old.

Bgy-ogy fogalom tartalminak feltdrdsa dppen ezért nem
nis, mint annak megmutatdisa, hogy sz illetd fogalom a vald-
gdgbSl mit tikrSz vissza, A fogalmak feltdrjdk a jelenségek



mBgttti lényeget do mint Lenin irja, "ez az dltaldnos me-
nete az egéag emberi megicmerdsnek /az epfez tudomdinynak/
egydltaldban,” [1Q

10, Lenin Miivei 38, kit. 192. old.

ol

Ebbsl kbtvetkezlen szﬁka&geg az informicidfogalom tare
talminak, mibenlétének elemzdse,

Az informicié fogalma napjainkban ezdélenktri, 4dltalde-
nos, filozéfiai ¢értelmezést nyert. Ennek oka, hogy az anyag
egyik alapvetd esajdtossdgdinak, a jelenedgek klcsitnls bsg=
szefliggdednek specidlie eseta;

Az informicidelmélet a sztochasztikus jellegll l_airkﬂl-
1épi rendszerek, folyamatok tudominyként alakult ki. P§
feladata a killtnb8zf tipusu informdicid forrdsck és ceatore
ndk definidldsa, hirkbzléel modellek dltaldnos sajdtosede
gainak tenulminyoszdsa, czen belll is taldn elsldlegesen az
informieid mennyisdginek - tgrtalmdtdl fliggetlen - ezdmsseril,
egzakt meghatdrozdsa, mérése. Az informicidelmélet dltal
vizegilt rendszerek, tartalmi jellegiiktfl figgetleniil dlta~
Ldnossdgban forrdebél, ceatornibl és vevibsl Allnak.

A forrds olyan berendezés, amely egy adott, tetszlleges jel-
halmazbdl véletlenszerilen vilaszt ki ds ad le jeleorozato-
kat; Az dtviteli csatorna dltaldban nem kivint zavarcket is
kzvetit, Kivetkezéeképpen az adott és vett jelek "aszonos-
sdgdra® csak a valdezinledgezdmitde turvényel alapjin kivet-
keztethetlink, az informicidelmélet formanyelve tehit o va=
16esiniiségendnitds is lehet. [1f Mivel a legkiltnbbadbb
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mit nevezi 1nfovuéciénak; Begzerint akkor keletkezik infore
mieid, mmikor az ember alkalmazkodva kirnyezetéhesz /fmely
lehet egyerdnt termdszeti és tdirsadalmi/ visszahat rd. Az
ember szdmira nagy jelentSsége van az informdeié megszersée
gének és felhaszndldednak, Bz jelenti a killvildghoz vald ale
kalmagkoddsunkat - clvashatjuk Iﬁcn&r kaayviban;

Az informieié fenti értelmesésdben Ukraincev [13] o kie

13, Ukraincevs Informdeié és tikrtzée. Voprossii Filoszofii.
1’63,20 oz, 26«38, old,

vetkezd informicid sajdtossdgokat ldtjas

1/ a2z informdicid az irdnyitdsban és az ehheg ssilkedges
folyamatokban jén 1léire;

2/ az informdcid tartalms a killvildgs

3/ az informdcid ennek a tartelomnak e jeldlése, mely
formallag nen mindig esik vele egybe}

4/ az informieidt a kilvildgtél kapjuk érzékszerveink
utjdng

5/ az informiecidt az drzékezervek a kilvildghoz vald sle
kalmezkoddis mechanizmusdnak adjdk dt;

Megvizegdlva Ukraincev dltal megdllaplitott sajdtocsdgo~
kat a ktvetkeszf ellenvetdseket tehetjiks Az elsl pontban vie
zolt tulajdonsdg asz igformﬁgid keletkezéudre utal; Azonban
niuga dssghangban a 4. ég 5, pontokban foglalt sajitossdgok-
kal, Az irdnyitds olyan miivelet, amelyik beavatkozds valamely
folyamet létrehozdsdra, femtartisira, megvdltoztatdedra. Bz
pedig nem egyeztethets Ussze a killvildghoz valé alkalmaszko=



ddsunkkal, mivel ez utdébbi az irdnyitde specidlis esete,

& szabdlyozds folyamatdba tartuuik; Ukraincev egydébként hee
lyesen dllapitja meg, hogy & wieneri felfogdsban az infore
méeld mindig dolgok kiUlcsbnhatdsdnak ago&ménxtg e elvdlaazt-
hatatlan a vezdrléstfl, szabdlyozdetdl, Wiener alapjdn kimonde
hatjuk, hogy az informicidkeletkezée objektiv feltételeds a
magaaamgzarwamntt anyagfajta és az ezek kBztitti kapesolatok
megléte, _

A mﬁne&i&-pnnthan az informdicié tartalma Ukraincev pge=
rint a kﬁlvilés; Az informieidfogalom fllozdfiai mephatdros
zdsakor fontos hangsulyozni ag informdedd tartalmétﬁ Feltdt=
len rendelkezik tartalommal, ezt helyesen ldtja ﬂkrutn&#v;

Az a tartalom agonban, smelyet Wiener emlit, nem aZONOS Az
informdcidnak, mint "8ndllé" létezlnek a tartalmival, Wieney
az "inforndeld"esét anyagl kapcsolatok tartalminak megjeli-
léeére hasznilja, amelyek az alkalmagkodds eredményeként jin-
nek 16tww; Az Ukraineavn§1 gzerepld tartalom viszont ennek

a tartalomnek a tartalma.

A wieneri mechatdrozds ast fejezi ki, hogy alkalmazko=
ddounk folyamatdban kislakulnek benniink bizonyos képek a
valdedgrdl. Bz a kép a tartalom, nz objektiv valdsdg tilk-
riebdéee, amelyet az informdeid szdval J@l&lﬂﬂk; A kép vie
nmaqt tnmapn is rendelkezik bizonyos azervasettaéégel. rende=
del, Az ogyes "jelek"™ - amelyek a killvildg elemi képei « kap-
esolata hatdrosza meg a teljes kép n@aﬁség&t; Bz a ninfség
az informdedd “ndlld, bvelel tartalma,

Ukraincev & tovdbbiakban megdllepitje, hogy o wieneri



meghstdrozdes tulesdgosan antropomorf, mondvin hogy cesk az
ember érzékelénl &8 tudati seintién Jelentkesik;

Csak & meghatdrozdet figyelembe véve - és Ukraincev ezt
teezi = valdban lehet ilyen kBvetkeztetdet levunai; Ugyen-
akker Ukraincewvnek eszzel ellentétes véleménye is olvashaté
néhiny sorral lcjjebb; Ugyanis kiemeli, hogy Wiener megha-
tdrozdsa alkalmezhatd az Usezes 18 szervezetre éo techni-
kai berendezéere, ha Altaldban birmely vezérldei rendeger-
nek a vdltozd, killed feltdtelekhez vald alkalmazkoddsdrdl
van 228, Wiener felfopgdea ip in :

BEzzel kapcsolatban még meg kell jegvezni a kivetkezSt.
Wiener nem dllitotte az informdcid antropomorf jellegét, ami
bizonyithatd asekkgl a tényekkel, amelyek & "The Humen Use
of Humen Beigns™ c¢. kinyvében olvanhaték; 0 az ember és a
killvildg kapesolatdt vizegdlva hatdrozza meg ilyen mdédon ag
1nfarmﬁaidt; A két tényesd kiétoldalu kapesolatdt irja les
az érzdkelt informdicidt az idegrendezeren koresztil az em~
ber koordindlja, tdrolja, mdsokkal egyvbeveti, szelektdljia.
Ennek segitadgével vépill az effektor szerveken keresztill vica¥
szahat a kulvilégra; Ha coak eddip kisérnénk figyelemmel
Wiener koncepeidjdt, valdban kBvetkezne Ukraincev éllitésa;
Azonban Wiener - mint kinyvének tantételdt - kiemeli, hogy
a tdrsadalmat ceak a hozzdtartozd kisglések s kisldisl ceski-
a8k tanulmdnyozdedn keressztil lehet megérteni, valamint hange
sulyozza as ember-ember, az cmber-gép és a gép-gép kizbtid
informdeids folyamatok nagy aalgntsaégdﬁx Izek ellentmondae
nak Ukraincev fenti 411itdsdnak,



Az informdcidé antropomorf jellege ellen nemcsak Ukraincev
tiltakozik, Szoboljev, Kitov és Ljapunov egyik tanulmdnyukban
14 kifejtik, hogy az informicids felyematok olyan mogasan

14, Vdpros:ﬁ Filoszofii, 1955/4. sz,

szervezett crganizmme szintjén jelentkeznek mint az embaz';
Az informfeiéfogalonm meghatérozdseinak sordban kiflén
esoportot képesnek azok, melyek tagadjdk ez informdeié anyee
gl voltdt, Wienemmek sz ol8pdt6l eltérd - sokat vitatott -
meghatirozdsa litezdlag mepfelel ennek az értelmzémek; [15]

15 H.Wiener: Kibernetika., loszkva. 1958,

"Az informdieid informfcid, nem anyag s nem energia.® Vala= |
mint hozzdteszi, hogy semmifdle materializmus nem f11lja meg
helyét napjainkban, ennek elismerdve nélkill, Taraszenks [1§

16. Taraszenkds Id. ce

birdlja azokat, akik ezt teljes &rtékili meghatdrozdsnak tekine
tik, mivel szerintitk Wiener az informfeidt anyagtolan szubsze
tancidnak tm;}'a; Tarvaszenkd szerint - &g ezzel egyetdrtink -
Wiener egfsg felfogdsa azt bizonyitja, hogy nem tekinti anya-
gon kiviilinek az h?foméniét; Ezt igazolja a "The Human Use
of Human Beipns® c. kinyvében leirt informdcide folymt';'
Ukraincev o fenti peghamroaéat pontatlannak, logikailag
nem kielégitfnek tartja. Veldben igeza van abban, hogyha oz
informicidt mint "nem anyagit és nem energidt" hatdrozzuk meg,
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akkor killtn vdlaszolni kgll arra & képrddsre, hogy milyen vie
pzonyban van as anyaggal, ‘

Elismeri viszont, hogy & meghatdrozde termiszettudomd-
nyoe tartelommal rendelkenik; Az ugyenis, hogy az informdeci-
6% nem szabad visszavezeitnli ez enyag vegy az energis egyik
konkrét formdjdrs sem, igen jelentss sajétja a wieneri mege
hatdroségnak; Az informicid killtn formija sz anyagi kapcsoe
latoknak, _ :

A wienerihez hasonldan negativ itdlet xomuﬁjghan hatde
rozzdk meg az informdcidét Taraszenké és Horkevies, [17] Tara~

17, V8, Ukraincev id. c¢.

szenkd nem anyagnek, de anyagsajdtosedgnek még larkevies ki-
fejezetten "nem anyageszerii objektum-nak fogja fel,

Az, hogy az informéeld anyggaudétoanﬁs, még tnmagdban
nem sokat mond az informdeidrdl.

Az informdcié "anyagtalan® felfogdsdval szemben a kivet=
kez8 ellenvetést tehetjilk, Mivel a filozdfis alapvetd kérdé-
sdre coak kétféle vilasz adhatd, "az informdeié nem anyag"
felfogdsok az anyagtalan szellemire utalnak, Ez a felfbgis
tehdt idealista magyardzatdt adjs asz informdeidnak,

Ha az informdicid tisgtdn ezellemi lenne, akkor ceak oz
emberre volna jellemsd informdcids folyamat. Kivetkezéskép=
pen az ilyen értelmezds még antropomorf jellegii is,

Harkeviesnek mindenesetre igasu ven abban, hogy az in-
formieid nem anyapgezeril objektum, Vagyis nem konkrdét anyage
fajte, fizikel értelembens |
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Klaus [18] a kibernetika alkelmazdsdnak lehetSedgeit

18, G.Klauss Kibernetika ¢z tdrsadalom. Kossuth. 1966,

vizegdlva az anyagnak hdrom aspekiusdt kilinbizteti megs

1/ a konkrét anyagialtdk aspektuss

2/ az energia aspektuss

3/ az informdcidow-orgenizdeids sspektus,
A konkrét anyagfajtdk aspektusa az "anyagnek testozeril olda-
lival foglalkozik.® Ide sorolja a klasszikus fizike tdrgykie
rét, a modexrn kémidt do biolégiﬁt; Az energia»aapaktua coak
o kéalbdi fejlédés eredminyekint keriilt eldtdérde. Bz az 0l=
dal az energismegmaradde tételdben jut kifejezdere,

A kibernetike kislakuldsfval elStérbe kertil s harmadik
aspektus; ¥inden anyagi rendszer rendelkesik saerkoncttal;
A kibernetika kialskuldedval ez kerill az drdeklfdds kizépe
pontaéba; EbbSl kiivetkezlen lényeges kdrdéssé vdlt az anyag
informdcida~organizdcids aapoktuaa; Termiazetecen a kiberne-
tika kialokuldsa részben a strukturdlis oldal kutatdednsk a
kivetkezminye ia; Az informicids-organisdeids aspektus nem
minden, hanem coak a dihemikus Snozabdlyozd rendszerek tulaje
donaéga; Az Enazabélyoz&a viezont csak megfeleld organizdceid
alapjdn lehetedges, Igy az anyag ezen harnadik sajdtosedgs as
organizdeidval kapesolatos.

r Linyegbben tohdt Klaune mondje ki azt, mmit Wiener "a ne-
| gativ" meghatdrozdsdban nem fejtett ki vilégosau; Az informéie-

|
{

| eié nem anyag és nem energis, hanem az anyag informmdeids-orga=

|



nizdeids aspektusdval kapeanlatoa; Ez a,mcghaﬁirgzia vélemé=
nyiink szerint kibernetikai szempontbdél megfeleld, A kiburmes
tika ugyanis olyen rendsserekkel foglalkozik, amelyeknek
entrépidja celkken, 25

Az informdcid "anyagtalen® felfogdedval ssemben 4116
nézetek is talélhaték; Ezek szorint sz informicid az enyag |
valamely tulajdaﬁséga; /Rovenozkij/ [19] vagy az enyegi jo=

19, ggzggnukid-uaanavuuuaunvaa Gép éw ganﬂalkedﬂa; xbanuih;

lenségek kSlestnhatdsdbél ereds, [20]

20, AnyiszimoveViszlobokov: A kibernetika néhdny filozéfisi
problémija. Kommunyiszt., 1962/2.

Ezek a felfogdsck is hiényesak; Tulsdgosan tdgan Srtele
mezik az informdeidt, Van ugyan bizonyos tUrekvés a sazilkitée=
re, Rovenszkij "meghatdrozott sajdtosedgnak", Anyilsszimov dés
Viszlobokov a kbleslnhatds “egyik fajtdjinak® tekinti; Azon=
ban még igy sem hetdroljdk ktrill pontosan az informdeidt jJe-
lentd anyagit; fmig nem tudjuk pontosan milyen jellegil sajd-
tomadgrél, illetve ktlesnhatderdl van szd, addig nem tudunk
gemuit a fogalmat meghatdroezd jegyekrﬁl; Pozitivuma ezen fel-
fogdsnsk, hogy anyaghoz kitdk és ebben a vonatkozdsban elfre-
lépnek az elfzfekhez képest.

Filozdfial szampqntbdl igen figyelemre méltd Guscsin ine
formdcidy értelmeszdse. [I Olyan meghatdrozdet ad, amely egy=

axi Gusecsing ‘Mi az informdeid? Iddave: Valdedg. 1asalb; B
’ 123, old.
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cid magas fokdban karaeandﬁé Még az elbzdekben arrél volt szf,
hogy az informdeid akiiv tikuzbdds, n matematika a logtibb |
esetben eltekint az informdicid felhaszndldisdtdl, feldolgozd-
sdtél. Tovdbbd a matumaﬁikﬁ coak bizonyos tipusu;informdyié-
forrdsok, csatorndk stb, clméletével foglalkozik.

A matematikail infomndcidelmdélet disakrdt jellegld vdlate
len kisdrletek esetdében a kivetkezlkbSl indul kit adott egy
esendénytdr ds ezen drtelmezett F veldoziniiedgl viltozd, B
valdsziniedgl vdltozd cmak valde Jrtékil lehet, hiszen komplex
értékelnek nines fizikal raalitﬂeuk; A valdeziniiségl vdltozd
virhats &rtéke [M(F)] . /A virbaté értéx olyen ssdnértdk; as
mely kil £ lohetséges Srtéked, % Xy ... szdmtani kizepe
ingadozik, M (f) = g Dy %s 8hol py 8z x -nak megfeleld valds
sziniisége. /k = 1,2 .../ Ha 2 kisdrletet sokszor ismétel ik,
skkor a | lehetsdges értlkei ezen virhaté Erték kiril inges
doznak, Ennek kopesdn felmeril, hogy talflhaties olyanmrték,
mely kifejezné azt n §1zonytalanséget. amely valamely ecsemény
bekivetkezdedt kisdri, Shannon javoslatdra bevezették a
=log P/A/ mennyiedget, smely kifejezi A esemdny bekbvetko=-
zése 4dltal szolgiltatott infanmﬁcidmennyiséget; Bz opyedl ecsce
ményre vonatkozd informicid mennyiséget szolgﬁltat; Shannon és
Wiener viges valdszinlsép eloszldshoz a bizonytalonsdg mértde
két rendelte:

n(f) --’_ZJ pilozpiy piuaicményvaléminn-
o

sége. Bz az dtlagos entrdpia vagyis a K(f) lényegében - log Py



értéx Py dltal kégezett dtlag, vagyile a valdsziniiedgi vdlto-

26 védrhatd értéke., A H fligevénytsl megkiiveteliks

1/ pkdban folytonos legyen, azaz a rendszerhez tartozd bizony-
talansdy mértéke as‘eaamények valésziniiedpének viltozdedt
folytonosan kivesse. :

2/ A H flugevény Py~ban szimmetrilkus legyen. A hért‘?nak
invaridnenak kell lemnie az események sorrendjében,

3/ Ha minden esemény egyformdn valdezinil, akkor az dtlagos
bizonytalansdgnak a maximdilis értéket kell felvennie, fore
ditva, ha egy ilyen esemény bekivetkezett, akkor a teljes
csunéuyrendaagrre vonatkozdan a legnagyobb informdcidt
kell nyernlink. Ez a szélsslérték tulajdonsdga az infore
mdeid mennyiasdg mértdkének. '

4/ Megktvetelends tulajdonsdg a H fiuggvény additivitdea,

A bizonytalansdg mértékének olyannak kell lenni, amely
coak a valdazintiségeloszldatdl figg. A teljes eseményrende
pzerre vonatkezd bizonytalemsdg mértékc olyan, smelyre a szor=
zat fliggvénydrtéke egyenld kell hogy legyen a szorzattényeslk
filggvénydrtdkeinek bGsezegdvels

£(pg0r) = £(pg) + £(py)
Ezt a Teltételt a logeritmus-figevény eldgiti ki, azaz
log(ab) =1loga + logh

A bizonytelansdg mértéke tehdt a teljes eseményrendszer egy
eseményének bektvetkeztében a rendszer 4ltal szolgdltatott
informicidmennyisdg mértdke, Kérddss a rendszer esemdnyei ki-



menctelének bizonytalansdgs mibSl szdrmezik? Minden hirforrds
Jelleguetecndge, hogy nem tudjuk elfre megmondeni, csak valde
szintisépel pontossdggzal, hogy o lehetledgek kbzlil melyik fog
beklivetkezni, milyen értesiiléghen Jntmk. £1taldnos érteleme
ben hirekkel nemesek a hiraddstechnilkdban foglalkognak, hanem
egyéb tudomdnyok is. TbbS1 kbvetkezik, hogy az informicid fo-
galma a h.tmddatgchnim kivill mis tudominyokben is fontos
szerepet jitezik, A matematikal informdcidelmélet szemlilete
médja minden olyan teriileten alkalmazhaté, ahol az entrépia
pzerepet jitszik,

Az informicidelmdletben a vgiéwinﬁaégssmm kategd~
ridit speciflis mdédon haezndljdk. Igy az informdcid forrds
vagy odd analdg fogalom az aa@éwtémﬂ Ezek szerint: a for-
rds nenm nés, mint a kisérlethez tartozd iehetsdges csemények
beszessdge, Minden lehetsdges ﬁgaﬂmény a forrds elemi mm-
tele, amit jelnek /betiinek/ neveznek a hirvaddetechnikdban, A
jelek egy véges corozatdt szdnak vagy kizleménynek nevezilk,
Ha a betik egymds utdni kivﬁlgﬁttdm fiiggetlen egymistdl, ake
kor a forrds emlékezetndlkilli, Bindris forrdsnak nevezik az
alymiméﬂawt, amelyhez csak két lehetséges kimenetel tare
tozik, Ennek ABC-je: [A, B], valdezintiségnitrixs

p = [p.’ q] = [p. 1-;] s egyedi informdcidmdtrix:
I=[-1log ps =~ log I.-v»p]

rendsgzer dilogos entrdipidjas

H(p) == p log p = (1~p)log(1~p



A hirktzléei rendszerek szempontjdbdl nagy jelentSedgil
az informécidmermyiedp mértdkének ﬁqtgniaidjét két dimenzids
valdszintieépl szkémikra kiterjeezteni, Matematiked oldalrdl
ez a kivetkezlképpen irhatd le: .
legyen O, éa Q, két véges, disgkrét eseménytér, tnmﬁh&ikrl
ezek mmatwm, /A szorzattér fogalma: ha Q, és O, elemi
eseményel AjA, «.of, 1lletve ByBy seoBy, akkor sz Q =Q, xQ
az az eceménytdr, amelynek elemi eseményel Aiﬁk(kml...ag
&nl..dl) események/

A,

[}

A |
R A L IS N
A

Ly - Q,
A két eseménytér teljes eceményrendezers

(a1 = [ Ay wee 4]
Bl = By By 200 By
Feltételezsés szerint as Ay és a By egyiittesen is bekivetkez-
het, tehdit az (2 sszorzattéren teljes eseményrendszert képesz-
nek. |
F',A{ %{ A D, —L%,,J

744734

A5 e S T M b} = Aiba A; Dy A; bm
Ay | ' |

4,3, ' 3 |
i 75( b‘ -A‘,ng,k_ —Am MJ




Ezekbf)l kivetkezfen hdrom Mé'agmﬂnéyloﬁslﬁaﬁll banﬂlhntm;
[PIAJ] 3 [P ”’ﬁﬂ : [?{f"i '34&]

Pelirhats most mir az egylittes valdeziniiedgeloszlis mitrixs
pltg) ph2) - P m]

ahol f és 1 az N, &8 QO téren (§.7) az Q0 téren értelmezett
valdsziniiedgl vé;ltozd. ;
Ezek utdn felirhatd hdrom entrdpias

HED) —--Zfﬁ k) Aoy pl k]

¢=4 =4

B = -2 [ 2 plist g 2 pLas]

=4
| o o, n ; m {.é,k
) S [2 et iy ko pled]

Pontos fogalom a feltételes entrdpia fogalma, amely az egylit.
teas eloszldshoz tartos&k.

#glv)y= - 53 pftom) g pk|[n]

=4 k=4

HalD = - 2 2 elut] By plalx)

f=1 L1

13(,,,_ 4) -p(m. 2.) ("" )

Vagyis 2 H (f h) feltételes entrdpia f valdszinisdgl viltozéd
entrdpidja azon feltétel mellett, hogy 9 mdr bekivetkeszett,
de ezzel a biséayta;anadg lényegében csikkent, a bekivetkezds
hatdrozottabbd vdlt.

Amint 14thatd a két dimenzids rendszerck a vnldgsinﬂaég—
eloszids mitrix alapjdn 6% entrdpidval jellemezhetdk, Matemae



tikai appardtue nélkill ezek a kivetkezfket jelentiks
a R (f) a forrds dtlagos betinkénti inforndciéjas
H(1) & vevd 4tlagos betiinkénti informdcidja;

a H(f&jﬁ az egész rendezer, o leadott ée a felvett betiipdron-

| kénti dtlagos informdciljas

a H ('L i’f) egy meghatdérozott xy betll lesddsn esetdén minden le-
hetsdges Vi vételdnek adott veldsziniisége m. m:hu
a feltételes valdoziniségeloszlishon tartoss H(Y)x,)
entrdpia H(1|L,) dtlagérséxe o H(1[f) feltételes ent-
répi.a; fz a vevire vnna?kmﬁ bizonytalansdg mdértéke,
ha a leadott jel ismert,

a E(?! ’L) meghatdrozott y) betil vétele adott valdszinliségekkel
birmelyik x, leaddsdnek eredménye, EFhhez a foltéte-
les veldsziniieégeloszlishoz tartomd H(f l yk) dt1lagos
entrépla a H (H’L) feltételes enterdpia, mely a fore
rdsra vonatkezd bigonytalansdg mértéke, ha a vett jel
1mri;

o B (F) 122etve B (1) a forrds és a vovs statisztikal temmé-

aseté;t irjdk le a H ("Llf)a csatcmsgban 16v8 hibdra utal, mig

a H (fh)a ttibbértelntindget jeluld,

A matematikai informdcid-fogalom valamely rendegerre vonatko=-

26 vldszinség virhaté Srtéke, Informicidnyerdssel, lényegée

ben a rendezettedg kerill a sokfélesdg visgonylages kicsza hew

136!:0; A kBznapl tapasztalat is azt mutatja, hogy a ktgnlmét ig-

neretgnerzds olftt tuddsunkat bizonytalansdg jellemzi. Pz csak

akkor szinik meg, ha meghatdrozott minfsdgil ds mennylsdgi ine
formdeidt mrtm. Pehdt ismeretezerzds folytdn megsszinik tu-



ddsunk bizonytalansdga velsmely objektumra vonatkomden. "
mennyiségileg egyenld a megssiintetett entrdpis drtdkkel.



Coak abban az esetben tudunk helyes képet kialokitani
a megismerési folyamat informdcide oldaldrél, ha }ogalnilaa
elk&l&sitaﬂk epyndntél a rendszerre vouatkaaé bizonytalone
adg nértdket az ismereteinkre vmtmétél.

Asaz, a H (f) és a K(’Z) dtlagos entrdpidk objektumok
rendezettségének mértékei. Egzek mint matematikal tilkBrképek
figenek imretam&; Abban a vonaotkozdsban van ismerctels
méleti jellegilk, hogy az objektiv tartalom szubjektiv formd-
ban jelenik meg és e forma pontossdga figg az illetd objek-
tumrdl szerzett 1smeretekt61;

A fentiek tovdbb mddesulnak, hogy ha olyan informfcids
rendszerrSl van 226, melyben ag egyik pdélus a forrds, nz obe
jektiv valdedg, vagy annak valamely terillete, a misik a vevs,
az ember mepismerd képessdge.

Ekkor a H(1) entrépia a gondolkodé képesscégre, mint objektume
ra vmtkosik; Ez esetben is, mint objektiv adottsdgot, meg-

ismerd appardtusunkat kell ﬁmag&lni; Ez a teriillet a logiks,

pezicholdgia kutatdei ternlotei Ezelnek a tudominyoknak kell

feltdrni a gondolkodds tUrvényeinek randaserét"; Lényegdiben e=
zek a tudominyok foglalkoznak aszel, hogy egy x,. objektiv va-
16adgbdl czdrmazd jel milyen mddon tikrBzfdik tudatunkban s

milyen trvényszeriiedgei vannsk ennek a tamaddénnek;

Lenin & megiomerde 4ltaldnos menctérfl ast irta, [23] hogy

23+ Lenin Filozdfiai fUzetek 166, old,

-

az nem totdlls vissszatikrbzaddés ds "objektive" hirom tag vans




1/ a temdozet, 2/ oz emberi meglemerds = az emberi agy

/fmint ugyanazon terndszet legmagnsabb terméke/ do 3/ a termé=
gszotnek gz cmberi meglemerdsbeli tilkrbzdel fqmaaa. EbbEl a
hirom tapghdl 4116 rendszer slemel egyndesal k¥lcstnhatdisban dlle
nak, A kUlcs®nhatds emduézgna ag ilomeret, az enber valdedg
megvdltoztatd tevékenysdge.

Mint informndeilds rendszer ugy Jellemezketl§, hogy a vaw
1éadg az éradki gyakorlati tevékenyeég eordn sz ember nzdmie
ra jelzégelket ad. Bzek a leadott jelek, melyek részben sta=
tisztikal terméuzetiiek puszte létezéuoiikbSl pem kivetkezik cem-
mi, csalk o vétel utdn derlll ki az ember gzindra igazi termé-
pzetilk, A vett jel is emak neghatdronott valdsziniiséggel fe~
lel meg oz evedetinek. A vett jel statisztikel terméozete oz
1d6kBzben Felléps torzitd hatdsokbdl ered, Igy az egfsz ine
formieids rendszer bizonyos H ( f.7 mértéki bizonytalansdgzal
rendelkezik, Bz az értfk adott esetekben szdimeseriien kifejez~
hetd, de ez mnem tartozik a doly unyegdhes. 4 fontos az,hogy
exiss?mctﬂltsan ven ilyen mértéke a rendazer bigzonytnlensde
génalk,

A valée&g jelzései vételdnek tehdt meghatirozott vald-
gpintisdge van, A vett jelek bizonytalansdgdnek mértéke a
" ("Llf) annak kifejezdje, hogy ismereteink mennyire felelnek
weg & veldedgnak, Itt bekepesolddik a bizonyitde, Annak ele
lenfraéedrfl van 826, mennyire vagyunk képesek a valdpdg jo-
lenségeit helyesen tilkrbzni, Mennyisdgileg mutatje meg azt,
hogy o2 eredeti Je‘.‘l a kiildnbtzd torzitdeok kivetkeztében how=
gyen viltozott meg, Tehit az enberi ismeret és a veldsdg



= 5

P =

6sasevet§a6rﬁl van azé; Temépzetesen csak mennyisdgi vonate

kozdgban, Arra is vilaszt kaphatunk, hogy milyen absztrakeids
fokon 411 az illetd inmereﬁ; Laca keresstlill a tétel vagy fo-

galom terjedelme Jut kifejeaésre,.

. Bzt 2 bizonytalansdgot nem szabad beczetbveszteni az obe
Jektiv rendszer entedpidjdval, mivel ez isuereteinkre vonate
kozik, Ugy gondoljuk ez az a pont, ahol Urszul az dltals idé-
zett szerzikkel vitatkozlik., Természelesen Urszulnak igasza ven,
mert az ismeretek ﬁisanytalansésn valdban nem a rendszerek bie
zauytalanaégébél’adédika Ennek alapja az enberi megismerd kée
pesaégben rejlik, Az iswereteket determindld tényezdk: a sszube
Jektum adotisdgal /ebbe beletartozik egydni, tdreadalmi ténye-
28/, 2 kor dltaldnos tudominyoe szinvonala és termdiszetesen
maga 8% objektum melyet vizegdlunk. izek egyiittes hatdedbdl
adddik az ismeret rendszer bizonytalansdga.

Ismereteink tUbbérteluliek, azaz & szubjektum adottode
geibdl fiigglen értelmeshetlk, Az drtelmesds agrdn iz a valde
sdggel vetjik vesze fogalmainkat tételeinkkel, A valdsdgbdél
ebsztrakeidval nyert fogelmat ellendriszzilk, hogy az mennyi-
ben felel neg eredetijének, milyen mértdékben terjeszthetd ki
a valésdgra, Bzt fejezi ki & forrdsrva vonatkozd bizonytalone
gdg mértdke, agon feltdtel mellett, hogy & vett jelek ismere
tek, A K (Fl1) feltételes entrépia tehdt a kiterjeszihetledg
kvantitativ mértdke,

Az ismeretekre vonatkozd bizonytalsnedg mértdke, tehdt
a H(ﬂJf)éa a H(ffﬁ)nan tévesatendd Ussze az objektumokra Vo=



natkosd H (f) em::t%Spi.ﬁvalﬁ"v

Az informicidmennyiséyg matematikel mértéke sz &tla&gﬂ
informdcidmennyisdg cpyfajte valdeziniiedg virhaté értdke. Ene
nek van ogy maximdlis drtdke, melyet akkor kapl:mk. ha minden
egemdny egyenlé valdazinlisdgzel ktvetkegzhet be, A m}xmdlu
érték nem mindig érhetl ol 4o new is mindig hasznos. Az ine
formdoidmennyisds nagysiga nenesak a'kibocaétott jelek 68 a
esatornn flizgvinye, hanen 2 vevdé is, AzY ember eseiében a
nagysdg &rtdke szubjektiv, Ugyanis az MOmdﬁd&amiaés nagye
gdpa - vételnél - figs a vevl ellsetes ismercteibSl. Egy mate-
matikel $étel laikue gzdmira nyilvén maximdlie informdeidt
gzolpdiltat, mivel az 11letd cldzetesen semuit sem tudottl e
matematikdrdl, annak minden “eseménye" a meglepS erejével ha=
tott rvi. Mégeem Jutott 2 lailue informicidhos. Azaz 2 maximde
lis informdcidmennyisdg drdektelen az ember szdmdra, Valdszie
nil, hogy az Sskor emberdre ugysnugy hatotiak a természeti c-
rdk, mint a jelenkor emberdre, Mégsem jutoit informdeidhoz,
mert nem volt eldzetos 1smaret0;

Bz tdvolrsl sem Jalenti azt, hogy as informiels valahon-
nan kiviileSl szdrmazna, Ember adlkill mtak Momdeié. Bzzel
kapeaolatban fontos ilsueretelmdleti kérddés: honnan ered az em=
ber egfez informicidkdozlete?

Erre G. Klaus [24] alapjdn vélaazolunk; L szerint as ele

G.Klaus: Kibernetika és tdrsadnlom. Kossuth. 1966, 315-317.0l1d.

88 Infommield forrds az AtUrtklds, Az infoimdeid a DMS moleku-
ldban rﬁz}zgd% ée az emberi nem szerzeménye. Bz az informdeid
még nem tudattartalom és mindenekelltt az ember de a kirmyee
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gete kUzitti kapeaolatok ragzitéaei“ Az 4t8rUklés mint infore
micié foryds nem clyan jelentfs, mint szolmek sz informdeidk-
ik & balusze, amelyek nz emberindg in:!’omdtﬁkémle“t nd}ik.
Az ember vonatkozdedben ez is forrdsként jelentkesik, Bz lénye=
gében a tdrssdalom 41tal kidelgozott informdeid forrds, Infore
micidt nyerink as guyeedl kilvilisesl ve zvetlon és kioves
tett érintkeadoben is. Vagyis informfcid forrde a amuélyn tn-
pasztalat, Az enber szintlén -~ az €161ény ilyen fejlettsdpi fo-
kin « az uldbhi két informfedd forrds sokkal fontosabh, mint
az aw:maée; Be gzt jolenti, hogy ittt mir a nevelés 1ép ell-
térbo az Urtkldomel sswmbani‘

Milyen ckhor az az informdeid, amelyik az ember szémdira
hagznos? EBgyezeriien az jelenthet§ ki, hogy sziikedg van ag in=-
formdcid redunddne rdezdnek jelenlétdve 15; A redundancis az
informficid hordozdadhoz czilkafges minimdlis jelek és a tény=-
leges Jelek k8zutti killvnbedg. Minden Srtesiiléskor, informie
elé nyerdskor felesleges, mir iomert birtokdiba is Sutmk; Bz
is megint aszt mutatja, hogy a ssubjektumtdl figes vissonybam
van az informicidmennyisdg aam&ga’f Az elfzetes ismeretek §1~
landd nbvekeddodvel nivekezik az informdicid redunddne része.
Ennek meximdlis €rtékénél nincs mfcmécidnyeréa“; Viszont, ha
'a redundancia értdke nulla, akkor az womuémnnyimég‘&—
téke eldri o maximumot, az informicid érdektelennd vdlik., The
b6l az ktvetkesik, hogy = redundancia megfeleld nagysdgban
eldwegiti ez infommdcid nyerdst,

hz icmeretelmflet igen fontos rdsze a kivetkezteidsalmée
3.01:.; A feltdételes entrdpidk szgorintiink a kiivetkeztetés egyfaj-




ta megfogalmazdsai, mégpedig valdsziniledgl a.lap«m. Ugyenis

a H(f[2) ast mutatja meg, hogy egy ¥, jel vételekor milyen
m&Q‘amwsgel kiivetkeztethetiink x; bemenetell jel meglé~
tére. A H ("Llf) feltételes entrdpia pedig arra ad vdlaszt,
hogy X; bemeneteli jel bekivetkezése mekkora informdciét
szolgdltat ¥, kimeneteli jel mgldt&w. Bz a feltételes vae
16eziniieds természetébsl adddik. A PALE] feltételes vald-
szinliség azt jelenti, hogy L egm&ny akkor kUvetkezik be,
ha A, esemény mir bekivetkezett, L Dbektvetkeszése +, ese=
mény ktvetkezménye, A logika nyelvén ez drvényes implikdeid.
Arra kapunk vdlasszt, hogy bektmytkuott esemény valdssziniileg
milyen feltdtelekbll kivetkezik. :

Jelentkezik a csatorndban mutatkozd torzitd hatds, amely
a leadott jelet ugy mddositja, hogy a vevd esa!; meghatdrozott
bizonytalansdggal tudja venni az eredeti jelet. A hirktzlde~-
elméletben nn?mou gﬁden meg kell adni a ceatorna gajkarake
terioztikdjdt, Az un. zajmentes ceatorndra jellemzs, hogy a
feltételes entrépidk értdke nulla, kﬂvetkagiak‘pmn minden
leadott jeélnek csak egy vett jel felel meg.

Ezt a technikdban mgamkmt_aolméwt tapasztalhatjuk
az ismeretszerzés folyamatdban is. Az objektiv valdedg mint
add, ‘Jelei esak bizonyoe mérvil torzitds utjdn jutnak el hoz-
zdnk, Bz egyrészt abblél sgdrmazik, hogy a vizegdlt objektu=
mok 4llendé ktlestnhatdsban léteznek, tovibbd Sreékezerveink
nem ttkéletes voltdhdl;

A valdedg egyee objektumei érzdkezerveinkre hatdst gya-
komlnak; Neveszilk ezt az Xy jelnek ée a vett, azazg drzdlelt



jelet ya-mk; Ekkor kérdezhetjilk, hogy ¥y mgfmaiéuib&‘
mekkora informicidt nyertiink xy-re vonatkozéen., Igy eljutunk
a kUlcadnda informdcid fogalmihoz, melyet az elméletben igy
definidlnaks '

- pi¥ &1

!(&‘j}j) = ’(‘°‘3 f’{xi‘}

Tovibblépést jelent, ha a jelpironkénti kvlcstnts informd-
eid vdrhatd Srtékét sadmitjulk kis : '
| : {241
B R o L
IFiv) = 2 elanl “v 5
Az dtlagos kblestnbe informdeid kinnyen kiaaémmhatd. ha ig=-
merjiik az ¢lfzfleg tdrgyalt Ut entrdpia drtéket. Ugyaniss
I(Fin) = H(F) +H#(2) - H(f) |
1fa) = H() = #H(fln)
(Fi1) = #(n) - #EIf)

Bz az informicid a ecsatormdn tovdbbitott informicid, ezdrt
transzformicidnak nevezik a mmm-tamwmé

Az elfzbekben volt mdr ezé a folytonos wmﬁmém.
amelynek elemei kontinuum szdmossdgu halmazt alkotnak. E hale
maz nem minden eleméhez rendelhetl valdsziniisdgi drtdk, te-
hdt bizonyos kivdlasztott résshalmazokat tekinthetiink csak
aamﬁnyﬁak. Az Q. eseménytér részhalmagainsk ilyen csalddjdt
F -fel jelblik a matematikiban és tagjaival halmazelnéleti
miiveletek végezhetfk, tovdbbd ki kell elégitenie s kivetkezd
kivetelményekets i
1./ Ha Ay Ay eesf Z , akkor .}i A €



azaz, a megszdmlilhatéan végtelen sok ecceményhalmaz egyesi=
tésének 1s eseménynek ksll lenni,
2/ Ha A€ Z , akkor

| ol 8o 5

Vagyis, az ecemény ellentéte is esemdny xcgym; Ezek utdn a
coaldd minden A eseménydre a valdeziniiedgi mérték fogalmas
1/ minden A€ Z , esetén
0 % PlA
2/ ez ¥ esaldd minden megezdmldlhatdan végtelen sok
pdronként ktzbs rdéez nélkili eseményére

p{l4f- Z Pird

<=1
3/p{Q} =1
Az ilyen rendszeren értelmezett ;?ren)ﬁcidnndrtém
£ L Fkid)  dxd
I(fi“z)i‘n/w/ 708 4 £,00)4£.C) =

shol £(x,y) a kétdimensids valdssintieégl viltosé egyiittes
siiriiségfiggvénye, £ (%) és £,(y) a vetilleti siiriiség fuggvényes
AD.Urszul [25] kritizdlja agzokat, akik az informdeid két

25, AD,Urszul: Az informicidelmélet médszerel a2z ismeretel-
méletben de a logikdban, Voprosgil Filoszofii, 1968/6.

aspektusdt ' uanmktnrik; fozrevétele o kivetkezdkben foglale
haté Ussze. A tudominy bizonyos fizikai rendszereket vizegidl,
amelyekrSl ismeretszerzés elltt létezik tuddsunk bizonytalane-
sdga, ha a kelld ismeretet megszerestilk, ez a hatdrozatlansdg
megegiinik és a nyert informdcid mértéke egyenls lesz a megeziin~
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tetett bizonytalansdg mértékével. 1 Brillouin sserist ss as
informdcid, amelyet a rendszer megismerdéedével nyertiink agzonos
a rendszer entrdpidjdval, Holott - irja Ursgul « "az informieid
mennyisége nem magdinak a fizikai rendssernek agz entrdpidjdnm,
hanem az errfl a rendozerrfl meglévi ismercteinknek az ,entré-
pidjdn® keresztill mérhets." [26]

26, T4jékoztats, 1968/6. sz, 172 olds

Urszulnak ezzel a megjegyzdsdvel egyet kell értan:l; Az
informicidelmélet ismeretelmiletben torténd alkalmezdsakor
azt az informdcidt kell figyelembe venni, amely ismereteink
hatdrozatlansdgdn alapszik, ’

A megiomerds dialektikus terméezetil, Az emberi megisne-
réenek errfl a természetdérfl Lenin a kivetkeslket irja. [27]

27. Lenin Pilozdéfiai flizetek. Mivei. 38, ktt. 1961,

"A valdedg mozzenatal egdaez Ueszessdpdnek kibontakozdsa a
dialektikus megismerés lényege." [28] ™Az ember elStt ott van

28, Lenin Pilozéfial fizetek 141, old.

a terméozeti jelenség m Az Beztinie ember, a vadember
nem emelkedik ki a teméuatm; A tudatos embey kiemelkedik,
a kategdridk a kiemelkedésnek, vagyle a vilig megismerdsdnek
1lépeadfokai, a hdld csomdpontjai, amelyek sggﬂ&k 6%, hogy
megiemerje ds hatalmdba keritse ezt a hdldt." '

"A megismerds a termdezet emberi visszatiikrbzése, Ez
agonban nem egyszeril, nem kizvetlen, nem totdlis visszatilk-



rizés, henem c¢lvonatkoztatdsok sordnak, fogalmek, tirvények sth*"."-‘
elakitdsdnak, képzéeének a folyamata, s ezek a fogalmak, tUr-
vények etb. 4t is fogldk a feltételesen, kizelitlen M‘W
mozgd és £ej1845 természet ogyetemes tUrvényszeriiségét, It
valéban objektive hdrom tag vens 1/ s termémzet; 2/ az embori
megiemerds = az emberi ggy /mint ugyanazon természet legmaga=
sabb termdke/ ds 3/ a texrmiezetnek ag cmberi megismerésbeli
tikrtzdel formijas ez a formar a fogalmak, t¥rvények, kotegs=
ridk stb, Az ember nem tudjs dtfogni = visezatilkrizni = lemb=
solni ez egdez természetet, teljessdggel." [29]

29, U,0. 196, old,

Azt lehet mondeni, hogy esek az idézetek, illetve tartel-
muk kifejezik a dialektikus mgisgar&i lényegét. Minden emberi
ismeret elvonatkostatds eredménye. A marxistae filozdéfie isme-
retelmélete a tudominyok kizill egyike asoknak, amely a legma-
gasabb szinten valdsitja neg as ahmmkuiﬁ%, Mtal. hogy
az ismerectsszerszés olyan t&wényamrﬁaégom_kum#jn ée tirja
fel, amely minden mozgdsformitdl filiggetlen, "A gondolkodds s
konkrétt6l az elvonthos emelkedve nem tdvolodik ez igazsdgtél,
hanem kizeledik hozzd.® [30]

30, U,o0. 155, old.

Az elvont fogalmak szintjén is lehetdedg nyilik tovdbbi
abnstm&ed.éra; Az ‘mberi meglemerdes a statikus ds o dinamie-
kus oldal egysége. Amikor az informdcidelmélet ismeretelmé-
leti alkalmazdsdrdl beszélink, akkor elvonatkoztatunk a dina=-
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A megismerds mfomdcid‘a’ gpektusdnak ellentmonddedt je-
lonti az a tény, hogy a mepismerds sordn egyrészt a sokféle~
pég folyamatosan kikileztbdlddik, ugysnakkor ezzel ellentdtes
folyamat is drvényre jut, amennyiben a sokfélesdg kiterjodi’.;'
A sokfélenég megegiindse de kiterjeddése ellentétdnek dllandé
megolddddea ds ujrateremtidése a megismerdsi folyamat moszga-
térugd) a; Ez Usszeflliggésben van aszal, hogy minden emberi ise
meret egy ldncezem uz egyetemes megismerdsi fulymnatm; Mine
den megoldott probldéma egy vegy tObb ujnak a k&zdotc;

A matematikai ilnformdecidelmélet korldtja, hogy nem tud-
ja figyelembe venni, illetve megkiiltnbiztetni a hemis fs az
igaw immtot; |

Urszul cikkdében ismerteti R;Gmnp és Y. Baz-.wul BLO=
mentikus informdeiSelmsletének néhdny sajitossdgdts "R.Cernap
ée !; Bar-Hillel elmdletilkben meghatdroszdk a C(h,e) hipoté-
zis igazoltedgfokdnak az e hiteles ismeretre vonatkozd h hi-
paténum 16v8 Mamﬁgﬁé grtékdvel vald kapesolatdt, azaz
inf,(h e) = =log C(hye)s Bz a képlet emlékeztet az individu-
lis informdci! mennyisdgdének a statisstikue elméletben meg-
1év8 képletére, felcserélve a statisztikus va&éminuaﬁmt lo=-
gikal valdesiniadégre, igazoltsdp-Yokra," "Ily mddon asz 1uﬂuh~
tiv aszementilkus informdiecidelméletben maga az informdcid ceu-
pdn o valdezinii iemeretnek, mint az ismeretek nivekeddai fore
ndjénak o jellemz8je." [32]

32, U.0. 179. 0l4,

EbbSl asztdn levonja ast a kivetkeztetdet, hogy az ismert



 tételek nem rendelkeznek Meméﬁiévali‘ Ezzel nem lehet egyete
érteni, mert minden tudomdnyos 1gmumt az objektiv s szubjek-
tiv feltdtelek dltal determindlt., Az emberi gondolat tartalma
az objektiv valdsdg, formdja o szubjektum tﬁgsvénye; Ismere-
teink e két meghatdrozd tényeadtsl figpfen kerilltek kivdlasse
tdera a lehetladgek wsﬂl; Ismert dolog, hogy a tudominyos szine
vonal erdsen &ytem&uﬁlt az adott kor Altaldnos tdrsadslmi foje
lettadge Altal, Az igazedg tulomdinyos feltdrdsa egy bizonyos
ktrdn beliil lohctgéses. e kir azonban nemceak a feltdirt igag-
sdgot tartaluazza,

Ezen tulmenfien ha Urszulnak igaza volna, akkor el kellew-
ne ismerni, az igazsdgnak ecsak svegolut oldala ldtoazk‘i Ha
nince informdieid tartelma, ekkor végleges, befejesgett izage
gdg. Ezzel szemben a feltdrt tudomdnyos igazedg mindig tare
talmaz olyean részt, amely még tovdbbi kutatdsra érdemes, vagy
mds Usszefligeésben, uj megvildgitdeban nz eredetitfl eltérs
{nformdeiéval vendelkesiks
A tudomdnyos tételek eajétja, hogy mindig tmmas még fel
nem tdrtat, szaz rendelkezik informdecidval,

Tovdbbd, a mdr isuert tuaoményoa‘ﬁétcl mindig kivetkez-
ménye valamely feltdtelnek, sxidmdnek, Bz a kivetkezés is bi-
gonyos értelemben kivdlesztde, amelynek van otatisztikal jel-
lege &8 o tételek ktztittl 1051@1 kapesolatok milyensdgdtél
figg a kbvetkezés valdsziniisége. A nagy valdszinliséggel kivet-
kezd természetesen kis mrorgéeiénl rendelkezik, de a lényeg,
hogy ven informdeid tartalma.

Ezokbfl az a kivetkeztetée vonhaté le, hogy as as ismeret
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rendelkezik i.nfaru&&étaﬂal?mal. amely még ujat, megleplt,
eddig nem ismertet tartalmas, Amely tuddsunkre ndzve valaw
milyen bigonytalansdgot saziintet ms; A bizonytalansdg a soke
félendgbll ozdrmazik, abbdl aééaik; hogy a jelenségek sokféle
médon hatnak érzékszerveinkre. Esmeket a hatdsokat rdsszben ren-
dezik érzdkszerveink szdltal, hogy coak bizonyos hatdet képe-
sek felfogni és tovdbbitani minfségileg és mennyiségileg egy- |
avdnt. Az informdcidnyerés éppen ebben a rendeszésben van.
"Birmely WGMMM ugy lehet kifejteni, hogy kevée gm
jelet, pl., az abe betiiit valamilyen médon elrendezszilk, Magdt
az wamwt éppen ez az elrendesdés a konfigurdeid repree
zentdlja." [33] A "kevés szdmu jel" kivilasztdsa mindig e fel-

33, Tarjdn R.: Kibernetika. Gondolat, 1964. 39. old.

vevd rendezer magvéxjmsi Az ismerctszersés folyamatdban a
szubjektum fiiggvénye.

Erzékezerveink az ket &rt hetdsokat felerfeitik, dtalakitidk
és csak egy részilket vezetik tovdbb a nagyagyba. A hatdsok
gzon rémze, amely bedrkezik a nagyagyba, Mr egydltaldin nem
ktizvetlen képe a kibocadtott jelsorozatnak,

Minden tételnek, kategdridnak van femerctelméleti oldala, ne~
vezetesen az, hogzy o meglemerds adott fokdn 1évé aredméay;
liint eredmény az iwsﬁs relativ és abszolut oldeldnak egy-
ségében jelentkezik. Ez az egysfg azonban nem dllandd és egyes
tirvényekndl mis és mds, Vannak olyan ismerctek, ‘malgyekben
az egyik, mis esetekben a misik oldal domindldbb, Tovdbbd as
ismeretogersds, az igazedglfelidrds folyamatdban mindinkdbb




kzelediink az absgolut el&alhoni E folysmat egyben azt is
Jjelenti, hopgy a lfm'\éohd lényegeetfl a mélyebb do még mélyebb
lényeghes jutunk, |

A dialektikue materialismus iaaasdshlfam elsfsorban agon
alapezik, hogy elisweri objektiv jellegét. Ismereteink igoge
sdgértéke nem filgs tudatunktél, a tartalom mindig sz objektiv
valdsdg 4ltal meghatdrozott. A természetid és tdreadalmi ra-;
tételek a;mm vidltoznak, uj t¥rvények ssiiletnek, a régiek
megoziinnek, ¥z szt jelenti, hogy a tudomdny dltal fufamﬂ
igagedgnak mindig crak a relativ oldeldt ragadjuk meg. "A tu=-
dmﬁny"ima&s tehdt objektiv érte relat: zagadg, mert
migt mint mulandd objoktiv smaagm. nem taétmt m.* [36]

36. Holndr E.r Malm:.m materislizmus ds twnon-mlw-
miny. Kossuth, 1962, 376. old.

A marxista filozdéfia sserint a megismerdés folyamat abban
az Grtelembeni hogy "z igazedg magdban o folismerés folyamatde
ban rejlik, amely a meglemerés alacsonyebb fokeiydl nindig fel-
jebb megy magasabb fokozatok feld andlkiil, hogzy valshe is egy
ugynevezett abszolut igasedg felfedezfpdvel olym ponthoz érjen
el, shonnan ninecs "cavdbh;" [3?]

37. Marx~ingels Vdlogatott Mivek II, k, 357. olds

Bz azt jelenti: o morxizmus o tudominyos igazsdgot gzubjolk-

iy &2 ale bekintl, Azaz, olyannak, amelyik nem
befejozett, hanam vﬁltmﬂ:. . tudominy az objektiv valdedgot

nem cbszolut médon tikrSzi viseza. "Az emberi gondolkodds ter-
méezeténél fogve fel tudja tdrni ds fel is tdrjes eldttiink asz




abezolut igasedgot, mely viezonylagos igazodgok Bsozegdbll te-
v8dik Besze, Az abeszolut igezodgnak ez az Usezege, a tudomdny
minden fejlfddei fokdn ujebb szemcadkkel gyarapszik." [38]

38. Lenin Mivei. 14, kbt., 133, old,

A relativ igesoedg mindig megkizelitd hatdrok kbabtt tike
rUzil visoszs a valdodgot: amely hatdr bivill & megileomerds mélyli-
Mséw&.”i" Igy & tudominy asz objektiv igazedgot kettls drtelem-
ben mepgktzelitfen tiikrizi: a tUrvény megkizelitlen drvényesiil
a v&léqaighan, toviibbd a relativ igezedg is megkiizelitlfen hil til-
ktrkép.

Természeten, hogy nz abszolut vagy ra:lativ jelleget nem
pzubjektiv megitdlés alapidn dBthetjiik el., A gyskorlat mint
igansdp krgtéaﬁtm sgyben az abezolut vagy relativ jelleg krie
tériuma is. De a gyskorlati tapasztalal sem befejezett das ezdrt
nen lehet abszolut krﬁ.térim; Teljensen sche nem erfsithet meg
vagy vethet el tétaleket; A gyekorlati tapamata%at mellett sziik=
sfgee sz illetd elv, tétel elméleti bizonyitdea, A természet-
tudominyok kirébfl szdmos példa emlithets, amelyek igazoljdi,
hogy a gyskorlati tapasztalatot nem minden esetben ignzolje az
elnélet, és forditva. Az ok egyszerii, A gyskorlatban szerepet
jétozanak olyan téanyezfk is, smelyeket elméletileg nem vehe-
tink figyelembe, mert nem ismerjilk, vagy oly tényezlk szere-
pelnek az elméletben, melyek gyskorlatban nem valdeithatdk meg
egyenlére, Ez nzonban még nem zdrjs ki az elmélet helyességét.
Az emberi ismeretel rendezere tilktrkép, A tikirkép természete-
gsen vdltozik, mégpedig térténelmileg, de a természet vonatko=



gédsdban atidl fﬂggetlmﬁl; Tdrsadalom esetdben mis e hal,yut‘;‘
A tdrsadalon fejldidése meghatdrozza a rdla alkototd képe!s ogy-
réozt, mderdest lgezedgnak is van bizonyos fligpetlensdge. Itt
kbzvetlen a kapesolat, mig a terméezet de a termémzeti kép
kUzitt kizvetett, mivel tdrcadelmi prismin keressztill tilkrt-
z28dik,
A tudomdnyos igesedg szubjektiv 6ﬂclembm} vett relativitdsa
cedkken, mivel a meglemerds tikéletesedik, Azonban soha nem
gatinik neg abaszolut mddon, mert mindig mds vonatkozdsok meriile
nek fel. Adott vonatkozdsokban t‘intﬁmyd valami, de minden
vonatkozdsban egysszer és mindenkorra nem,

Az ipessdg abszolut ¢s relativ oldala vissonyt fejes kis

1/ a miy iemert ds a Sudomdnyck tovdbbfejlidése sordn

feltdruldé ismeretek kbzdtbj
2/ tovibbs egviltoss, tovibbfejlsds és a meglinthetet-
len lemeret kbabtt.

EbbSl az ktvetkezik, hogy as igazsdgnek az abagolut oldals a
jelenségeket a lényeg szinvonaldn tiikrdzi. 4 dolog lényegének
- a lepgtartdsabdb tulajdonsdgok és viszonyok Usszessége - tik=
rizdse a megismerde céua; A lényoegek sorduak tilkrtzése vie
szont nem jelent mdst, mintViolog legalapvetsbb ellentmondde
painak feltdrdesa, azoknak a torvényszeriledgeknek a mgim!rﬁ-
eét, melyek a dolog mibenidtét, fejlidéedét reprezentdljdk.lgy
tehdt a dolgokban 16v6 belss sszilkedgeszeriedg feltdrdshoz Ju-
tunk & lényeg megismerdése sordn,



Altaldnonsdgban kimondhatjuk, hogy & hatdrozatlansdg a
sztikedgezeri és a véletlen egysége. Amikor az egyes jelensége=
ket meghatdrozd eclemi ecsemények halmazdval dllunk szembe, ake
kor ewek kUaUit veannek olyan elemek, amelyek bekivetkezdse a
t0bbinél nagyobd valdsziniiséggel rcndnlkenik; De mindeddig,
mig az esemény nem vdlt valésdggd coupdn potencidlisen léte=-
zik. Lkkor még nem tudjuk, hogy bektvetkezése mennyiben eszilk-
ségenerii és mennyiben véletlen, Mindenesetre a jelensdg bekbe
vetkezdadének sgempontjdbdl minden elemi esemény még bizonyta=
lan, szas nem msghatérnmott; Birmely elemi coemény realizdldde
hat, tekdt bekivetkezése véletlaa; De ugyanakkor, ha azt vesze
ssik Tigyelembe, hogy velamelyiknek feltétlen be kell kitvetkeze
nie az eadott feltdtelek miatt, akkarragybgn seilkodégezerii 1s
egy vagy tibb elemi eremény realizdldddsa, Vagyis a hatdrozat-
lansdg egyrészt véletlen, mert nem egyértelmien meghatdrozott
kimenetele, de ugyanekkor ssilkedgezerlil is, mert adott feltdtew
lekbsl kavetkezsag feitétlenil a sok lehetlsdg egyikének valde
odged kell vilnia, A valdezinisdgszdmitds irodalmdban a vélet-
lent jelzfként hasazndljdk, "véletlen kisdrletrfl®, ”v§1at1qn
esemdényril" van sz2d minden esetben. Prékopa Andrds pl. a kived-
kezSket irjnt “véletlen kisérleten olyan kisérletet értink,
anelynek kimeneteldt az éltalung figyelembe vett feltdtelek
nem hatdrozzdk meg egyértelmiien.” [39] Rényi ALfréd pedigs

39, Prékopa A Valdpzinledgelmdlet, Miszaki X, 1962, 11. old,

"Ha o kirilmények egy K Usszessége fenndll, akkor egy bizo=



wos e

nyoe A esemény szikedgképpen bowvatuatké WAsrdezt szonban
a8 természetben g o mindennapl életben is szdmos e}ym jelen=
ség van, smelyek hasonld szkémikkal nem irhaték le. Ezeket o
jelonségeket a kivetkeszflképpen jellemeshotjiks A Kekbriilmény=
komplexum fenndlldse osetén az A epemény vagy bektvetkesik,
vagy nem kiivetkezik ba. Az ilyen esceményeket véletlen esemé=
nysknek mvmtfk. ad [40] Az flyen jellegli folyamatokra Rényl

40, Rényi A.: Valdszinicdgesdnitde., Tonkinyvkiasds. 1968, 33.0ld.

a rddiumeatom példdjdre hivatkozik, Mondvén, hogy eldre nem
tudjuk megmondeni sz atommagban lejdtesddd folymt kimenete=
1é%, mert nem ismerjiik da nen tudjuk megfigyelni, EbbLSL kivete
kezik, hogy ha ismerjik de megfigyelbetjilk a folyamat minden
réozletdt, akkor véletlen jellege mcmntmik; Igy tehdt vala-
mely jelenadpg véletlen volta egyrdezt coupdn iomeretelnéleti
kérdde, mierdszt » mint Prékopa irja - "az ditalunk figyelembe
wtt'kaﬂnwényekt&' fiiggfen vdlik véletlenné vagy szilkodgeze-
riivé, Vagyie Nényi és Prékopa szerint g vdletlen ismerctelmé-
loti kérdée, misrénzt saubjektiv megitélés kérdése, illetve
negfeleld ¥ kiriilménykomplexum kivdlasztdednak fiiggvénye, Ene
nek ellenére o véletlen eseményt, illetve kisérletet objektive
nek jelentik ki. A dielektikus materializmus szerint a vélet=
len valdban objektiv, Nem csupdn sz esemény, folyamat, viszony
atb; Jellenzfje ez, honem minden kilcstnhatdenak van objektiv
véletlen oldala; ?x'ékop;a a kisdrletet 15 csupdn ismeretelméle~
ti oldalrdl wegadja meg. Szerinte ugysnils: "Kisdrletnek nem
csupédn egy jelensdg mestersiges 0184llitdsdt revezzilk, hanem
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dltaléban egy jelenslg megfigyeldedt, fiipgetlenill attél, hogy
azt mi, vegy rajbunk kivil 4116 okok hoztdk 1étve,* [41]

———

41, Prékopa As id, mili 11, old,

————

Kipérlet tehdt a mepfigyelése, clfdllitdoa valuntneki
MegAllupithatd, hogy & valdszinileég clméletben az objektiv
valdadgot csak bizonyos szampontbdl vizagdlidk a matematiliu~
aoké A szempontot determindlé tényezd az a tBrekvés, hogy a2
vnldség'minﬁaggileg Kiltnb¥z8 terilleteit azonos médon lehese
gen vizegdlni, Ehhez termfszetesen a fenti egyszeriisité abszte
rakeidt vépre kell th.

A véletlen cbjektiv jellege azt jelenti, hogy adott konke
rét vonatkozdeban véletlen, s hogy adott szinzuleg valsmely
kBlestnhatdns véletlen jellege nen asﬁntatpet& meg, Hem ceu-
pdn ember s dolog, hanem dolgok vismonya. Igy tehdt nem cau=
pdn ismerctelméletl vonatkozdeu, hebdr ebben az UYsszefilggle-
ben is nagy 3olantssé5ﬁ;

Az enberi ismeretek ds az objektiv valdedg viszonydnak
vizezdlata rendkivill fontos feladat,

Mindenesetre az eddigiekhfl mepgdlilapithatés a matamatif
kai véletlen fogalom lényegében ismeretelméleti vonatkozdsu,
Pz nem is volna killtntskdppen hiba, azonban az mdr igen, ha a
véletlen esendnyril megdllaplitott dlialdnos tirvényszeriiad-
geket ¥a minden tovdbbi elemsds, drielmeszds nélkill haszndljdk
oz lsmevetelméleti aspekiuson tul is. Tehdt ismeretelméleti
vonatkeadsokat vetitenck ki objektiv jelenadgekre, Az ember
s valdedg viezonyt dolog de dolog viszonydra alkalmazzdk, Bz



pedig nem engedhetd mg; Mégie Yilozéfiani szempontbdl is
fontos a matemalikai véletlen-érielmezds, hiszen az ismeret
ds valdsdg adekviltedga mértékének mondhatd az értelmezdsbfl
kSvetkezd valdsziniiedpl mérték, '
Rifogdoolhatlé mig, hogy & matematika »lagalﬂ-.t:a egymig=
t61 a véletlen és a aaukm?wﬁl kategdridkat, Bz is lényegé-
ben abmtr@cm eredménye., Lédthatd Rényi idézett Mgtasalgu-
wdgdban is, 55% az epydrtelull da ssliksdgeszeri agonos ndla., To-
vibbd nem szereuncsds mepfognl nazds coak a pelikedgozeriivel a-
zonopitani a determindltedgot,
A marxiste filozdfisi irodalomban dltaldban a véletlent
Ueszefiggdsbe Loszzdk o lényegbelen, kills§, esetleges kapcso=
latokkal, kUlcstnhatdsokkal, @ gﬁﬁkﬁéwamémt pedig ezek
ellenkeadjdvel /lényeges, belsd, feltétlen/., Az informdeid-
elmélet filozdéfial vonatkozdsainak Mrwaléam sziikgdges
esek tartalmdval ktzelebbrdil is meglemerkedni. A fonti fele
fopds illusztrdldsdra iddzgilk a kivetkeszfket: "A ssilkadguzne=
rilség kategiridja a valdsdgnak ezokat a folyematait tikrtui,
amelycknek o jelenségek lényeges Uouszefiigpéseiben van ag alape
juk, s emelyeket a jelenségek tirtémelui fejldésének egése
menete tirvényszeriien elfkdszit, Ennek megfelellen a asiiknégi;é
szerliséget az elkeriilhetetiensdg, o kételez§ drvény jellemszi,
Szilksdgeseriiodg alott as driendd, hogy nz esemény befolydse
meghatdrozott feltdtelek jelenléte mellett m@at&mgm% rends-
ben fejlédik, éppen ilyenné vilik és nem mdsmilyenné, A ezilke
ségezeriisdppel ellentétben a véletlenszeriiedg kategdrisija a
valéedgnak szokat o folyamatait tlkrdzi, amelyeknek nem az
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asdott jelenség lényepes Uoszefilggiseiben van az alapjuk, és
amelyeket a jelensdpg tUrténelmi fejllddeének egémz menete nem
kéozit 18 wméwnmmf; A véletlenszeriledg killef, az adott
jelensép szdmira mellékes alapbdl folyik, ezdért nem kiteleszd
érvény, a meghatdrozatlanadg jellemzi., Mds szdval, az adott
véletlenszeriiedg képes 1étrejtnni és nem létrejbnni, végbeme-
het wy, de taménhet ndeként ie," [4a]

42. Idémi. Fodor- J.a A vélaﬂamﬁl Gs aihkém. Magyar Pilozle
fini Szemle, 19 /3& 8%, 430:01&«

Vagy egy misiks A aauk&égsmmég és a véletlenszerieég o
materialiste dialektika olyan kategdridi, amelyek az objek-
tmkléa oldalaik Heozefiipgdseinek meghatdrozott formdit tilke
rizik., A spikedgezeriiség olyan kapcsolatokat jelent, amelyek
@ fa:t;étehk mi?tt teoszessdge mellett elkeriilhetetlenek, el-
hirithatatlanck, A sslikségszeri delmégakat ag objektumok
vagy folyematok belsd lényege idézl eld, 4 véletlensseriisdg
olyan kapesolatokat tikris, amelyek az objektuam adott 1@0@
mellett képesek ldtrejinni, de képesek nem lédtrejtnni is. A
véletlen jelensdgek nem kivetkeznek a tekintetbe vett objektum
vagy folyamat lényegébll, nem kivetkeznek elkeriilhetetleniil a
beled kapamlatokwl. okaik kiiled, mellidkes feltételek is lee
hetnek." Eu]

“30 Fodor J;' Id.c. 431' 63.60

Bzekb8l ie kitilnik, hogy olyan eseményeket nevesznek vée
letlemnck, smelyek kimenetele az adotd determindld tényezlke
b6l nem egyértelmiien kivetkeszik, Szilksdges tehdt megvizsgdlni
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az egy-egyértelmil, egy-sokdértelmil, sok-egylrtelmii és sokesoke
értelmil visgony okat. Mint Meljuhin [44] irjas Ha abbél indu~

M’*m uhine A véges ds végtelen bl B i}mdelat. 19”.
Jleld A ge gt problémdj

Jwnk Ri{ Degy o Nesses ohek 4 Peltételek Ssmavets siogendd
minden tetszdleges tdvoli=juvibeli kivetkezmény ellreldtdsdra,
akkor ezzel elipue rjik, hogy a természetben a fejlddéds egyér-
telmilen wmeghatdrozott. Ekkor viszont minden jelenlegl dllae-
pot a multban benne rejlik és minden jovibeli a multban és a
jelenben, Ez pedig azt jelenti, hogy az okok ismerete OICM
as okogzatok elfreldtdsdnak a legjelentéktelencbb esetekben is.

Ebben s gondolatmenetben nyilvdnvaldan hiba vans Meljuhin
szerinty és ezzel kell osyetértm.#;chotaaéa és a valdedg
helyes értelmeszdse adhat itt vdlaszt, A tgjl&dén folyamata
a lehetdndg vallpdggd véldsdnak folyamata, Azonban nem mine
den lehetd, mint a dolgokban 16v8 belsd tendencia realizdld-
dik. Vannak redlis ¢s formdlis lehetéaégak; A formédlis lehe=-
' 408ég coupdn elvben mﬂiﬁlédhat, de az ehhez ssziikedges obe
jektiv feltételek hidnyoznak, A redlis lehetdedgnek u'wgvmak
a szilkeéges és elegendd feltételei a realizdldddehoz, Lzek
visgonylagwak. tehdt a formdlis lehetfség redlissd alakule
hat.

Az egyértelmii kimenetel ellen szélé tény, hogy a vildg
fejlédik dllsnddan, Ha minden kezdeti dllapot eleve magdiban
foglalje késbbbi dllapotdt is, skkor ez azt vonja maga utdn,

hogy & lchetfségek nagysdgrendje £llanddan cstkken, feltéve
hogy véges rendszerrSl van sgd, A fejlfdéds tényét agonban csak
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ugy tudjuk mbWarAza&, ha azt eliswerjiik, hogy az anyag
viltozdaa ktzben végtelm sok lehetfadg adddik, amelyek kb-
z6tt ujak is vannek, Mintegy d1landdan ujratermelSdik a le=
hetdsdgek szdma a fejlédés sordn, Ezek a lmtSdm tﬂ kordbe
bi é1llapotokban nem rejlettek bemne, kifejezetten o fejlddés
temélmi. , ‘ ;

| Igy tehdt Meljuhin szavelval:s “ast kell mondenunkshogy
a fej1Sdds nemesek mir kovdbben 16tezs lehetSeégek kibonta=
kozdedt, hanem uj lehetlségek keletkezmdsét jelenti. Ennek k-
vetkoztében minden késdbbi dllapotot cmak rdészben hatdroz meg
a kordbbi, mégpedig snndl kisebb mértdkben, mindl nagyobdb i-
dfbell t&v?laég van a kettd koavtt bs minél t6bb tényezd jite
szilk kbzre. Egy anyagi rondszer kordbbi és kéefbbi dllapota
kUzttt ceak akkor dllhat fenn egyértelmii kapeselat, ha a
rendszer meghatdrozd tényezdi és vidltomdei t¥rvényei ugyan-
azok maradnek; ellenkezd esetben a kapesolatndl nem egyér-
telmii, mert minden jelenség gnxrﬂe okbél johet létre ész pok-
féle kuvetkezményre vezethets" [45]

45, Meljuhin id, mii 263, old.

A matenmatikdban egy-egydrtelmi megfelelderdl beszélnek akkor,
ha példdul két halmaz elemei egymishoz rendelhetfk ugy, hogy

A halmas egy ay /i = 1,2,..0n/ eleméhez B halmez bk(k-l.’a..".‘mf

eleme rendelhetld és viegont, de csak az, és nem mdeik, Tehdt
kblesbtnisen ds egyértelumiien rendelhetfk a halmazok elemel egy-
mishoz. Tovdbbd egydrtelmiedg 411 fenn bizonyos figgvények
esetében, ha a fluggetlen véltozd vdltozdea a fliged viltozd-



ban ceak ast 68 nem mde véltosdst 1dés e18TEhit a matematde
kai egyvértelmiicdg azt jelenti, hogy valaminek csak egy vala-
mi mie do wajta kiviil semmi sem felel meg. Bz a jelenség vi-
szont magasfoku abezirakeid eredménye. Vagyle elyan»kun$@~>
rudlt jelenségekve vonatkozik, amelyeknek a valSsdgban nem
biztos, hogy van megfeleldje, Mert két halmaz egymdshoz ren-
&aiésénag epvértelnmiisdge csak a halmazok nagysdgrendjéve voe=
natkozik, ngﬁﬁahaz rendelhetd a természetes szdmok halmaza
és a pdros szdmok halmaga. ﬁmiy&z negdllapithaté, hogy azonos
szdmossdgu halmazokrdl van szd, Ennek az egyér@exnueﬁgnak azon=
ban nyilvdnvaldan nince kize a determindeidhoz.

Az egyérielmisdg koncepeidja ismeretelméleti & nem
ontoldgial kérdds, ellentétben Fildesi Tamds vélcnéuy‘vul; la¢]

46, FPuldesi T.: Zgy tisstultabb dialektikus determinista - -
koncepeid drdekdiben. Magyar Filozdéfiai dzemle. 1966/6.82.

Ugyanie egydértelmii kapcesolatokat bonyolult jelenségek csetée
ben esak konstrudlni lghat ugy, hogy elvonatkoztatunk az oda
nem 1118 jelensdpgektlfl. Bmyértelmii kapesolat csak egyszeril
epetekben 1étezik, mégpedig idealizdlt esetakban; Tipikus
pdlddnak a kKlagszikus dinamiks {Grvényeit szokds emliteni.
Az adott datarmigénsok exyittendbll egydirtelmilen adddik a
Jjovibeli &llapot. Az idealizdlds azt Jelenti, hogy feliéte-
lezik: a két &llapot [frezdeti ds viga8/ kBz8it a determindne
gok semmiféle vdltozdson nem mennek kerasztﬂl; Ilyen feltdte=
lezés nem sgzolgdlhat alapul a determindeid filozdfial ezintil
meglogalmazdsdhoz,. Tehdt ontoldgiailag azért nem lehetsdges
agz egydrtelmil kapecsolat, mert a determindld tényezfk 1d8ben
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véltbaaak és addig nem hatd tényezdk is falléphatnak;

Az egy-sokértelmisdg jellemzlje, hogy az ndotd meghgt&a
rozé tényezdkhiz vz esemény sokféle kimenetele tartoszhats A
meghatdrozott ckok a lehétsségek bizonyos skdldjéra korld-
fazzﬁk a hatés?. A matematikdban egy-sokértelmi hogzedrende-
1ésrél van ezd, ba egy A halmaz egy eleméhez B  hale
maz t0bb elemdét rendeljik. Az egy-sokérielmii meghatdrozottuige=
ndl arrél ven 826, hogy az ok hat&aa.maghatémott mennyisdgl
és minleégl lehetlsdgre korlétozddik, Bnnek kivetkeztében a
lchetfedgek kUzlll azok realizdlddnak, amelyek megvaldsuldsd-
hoz & feltdtelek leginkdbb adottak, vegy ugy ie mondhatndnik,
mlyaknek megvaldsuldsuk objektiv valdsziniisdge a lomobbi“

David Bolm az esetlegest a vslikedgszori ellentdteként
hasgndljo és az esectleges egy specidlis alicja a vélathn; "Az
eaeﬂaaeas@g vizopdlt Uesszefligzdadn kivil fokvs eshetSadgek-
b8l adddik, Az esetlegessdgek lényegi jellemzdje e, hogy az
111et8 Beozefligeds keretiben 1év8 dolgok tulajdonsdgal Hn-
nagukban véve nem nyujtanak elegendd alapot meghatdrozdsuk-
res illetve arra, hogy fellépdolikre k&vetkeutua!mk’;f i spzd-
vals bizonyos mérvil viszonylagos tu{;gutlméguk van az Uasgee
fiiggdaben szerepls dolgokhoz képeste™ [47]

47. D.Bokms akclg; és véletlenség a modern fizikdban, Gondolat,

Tapasztelati tény, hogy minden dolog killinbizd szintil
ktlcatnhatdeokbll de viszonyokbdl tevddik Ussze. A kilenln-
hatds ebben ag értelemben haszndlatos, hogy a dolgok nem Bne



nagukban léteznek, nem egymastdl elszigetelt individumok,
hanem dllanddan kﬁlmﬁlg hatdsok érik és maguk is hatdst
gyakorolnak mds dolgokra, fppen ezért a dolpok létezdse sb-
ban rejlik, hogy méie dolgokial fizikai, kémisil, biloldgiai
atbo kilestnhatdsban vannsk. Ebben a létezdsben nyilvédnul
meg a tulajdonsig és ugyanskkor a dolog masdm&ga a kil
cstnhatde valamely csoportjdval represzentdlbatd.

Az elemi répzek vizsgilats jogossd teszi azt a feltdte~
lezéet, "hogy a2z olyan tulajdonsdgok /attributumok/, amelyek
ez adott dolgot « meghatdrozett kilestnhatdei szinten - mds
dolgokkal vald minden kilcsbtnhatdsban jellemzik, valamilyen
belsd strukturél?aég, valasilyen belsd kUlestnhatdsok £ltal
feltdtelesettek", [487 Az alapvetd minleégét egy dolognak a

48 Miiller An Kvantummechanika és fizikei vudskép. Akad‘aiai.
1967- 54a cld.

beled, tortds kilcabtnhatds hatdrozza meg, & ezek kbziil egy-
nek o vdltozdea az egéez minfedget megvdltoztatja, Igy a kBle
cotnhatds /beled/ stabilitdse egyértelnmii a mindség stabilie-

téa&val'; Természetes, hogy a kiils8 kBlcsBnhatdsok is befolyd-
@oljdk n dolgot, de csak az alapvetd meghatdrozotisdz keretén
b:elﬂl':': A nem lényegi, az adott dolog minSadgl meghatdrozott-

gdodn kiviil e¥eo8 kB8lesBnhatdsok elemei ebben o vonatkezdaban

egymdstdl ﬁiggetlenek; "Az ilyen - a kérdéses dolog alapvets
meghatdrozottsdgin kiviill esl « az adott dolog vonatkozdsdban
esetlegesen felldpd, a tdbbi - hasonléan nem th, nem lé-
nyegl hatds pillanatnyi Allapotdtdl [flgslen esetleges kivets



kezményll ktles¥nhatdsokal nevezzik véletlennek." [49]

49 U.0. 56, old,

A véletlen kblestnhotdsok nem egyvezer ée minden~korra
sdottak, henem véltozdk, ?ﬁ?&tk&ﬁﬁﬂk&pp&n>nﬁm egyértelmien
detsmmin&ljég az eseményt, 4 szilkeégszerii keposolatok ezzel
ellentéteseks Vagyls a szikedgeszexii és = véletlen klestnhe-
tasok kUzbit egyik legfontosabb killinbedg, "hogy & kérdéses
dolog alepvetd karakterét meghatdrozd kilesbnhatds~komplezum
t¥bbéwkeviobd individudlis ktlendnhatdsok tartds egyilttese,
mig & vél?tlenkﬁnt jelentkezf kilesnhatdsok intern rdészel a
hdttérnek, Tohdt mig az alapvetd karakiert meghatirosd szik-
sdgewerii kapesolatok mintegy & kérdéses dolog individudlis
elhatdrezottadpit representdljik, addig a véletlen ktlestn-
hatdsok a képddses dolognek sz egyetemes aaamgfagaéaban de
kilestnbatdsban vals “résszeseddedt® jelentik®, [50]

50. U,o0s 57. old,

Milller felfogdedbdl is vildgosen kiderill, hogy & szlk-
ségezerii kapesolat mindig a dolog lényegét, a'vd:utha pe=
dig a nem lényegi ¢z instabil oldaldt tikrzi. Azt a klvet-
kezteotdnt is levonhatjuk, hogy a ssilkedgeszeri dés a véletlen
a dolgokban 1év8 disskrét és folytonos jelleget is kifeje~
zéore 3nmtat3ak; A léngag. a misoktdl vald killtnbbadést, a
killondlldet &sijalaaxif Ez tUkrdz8dik vissza a ssilkeégezeri
kapeselatokban, A véletlen a folytonosedg, as egymisba oldott-
sdg, de ugysnskkor a bizonytelensdg kifejeslijes EbDEL viszont
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az kbvetkezik, hogy egyik sem fontosabb a mdsikndl, hanem
csupdn a dolog kiilSnbtzd oldalait tlikr¥zik vissza és esak
dialektikue egyedgliik ad helyes képet a valdsdgrél. '

A véletlent nem lehet éu nem is kell kikileztbBlni, Akdr
ismerjilk, akdr nem iesmerjilk a véletlen aazmuégek'out.‘% 8
véletlen jellege egy dolognak nem kilszbilhets ki. A kilkile
gztbilhetfodg azt Jalmtehd.l hogy o véletlenség am;tb:} ektiv,
vagy csak tuddeunk fogyatékossdginak kivetkezménye. Vélemé-
nyem szerint Engelsnek azt a nézetdét, hogy "ashol a felszinen
a véletlen izl jdtékdt, ott mindig belsd, rejtett tUrvények
urelkodnak rajta, és csak arra van sgilkség, hogy ezeket a
torvényeket felismerjilk," [51] félremagyardszdk. Az igas,

51. Marz~Engels Vdlogatott Mivek. Suikre. 1949, 11, kot
" 387, oids s ' ; 2,

hogy minden véletlen jelenség o felszini oldaldt mutatja
meg a dolgoknak éa'esmtul egy beled stabil kBlcstnhatds
halmaz hpzdédik meg. Tovdbbd oz is helytd1lldé, hogy ennek mege
ismerése a tudominy feladata., Azonban ingels coak ezeket
mondja ki, és nem azt, hogy a belsd tt?rv&nysucmdmk meg-
ismerdsdvel a véletlen kikiisztbtlhets.

Ha elismerjilk, hogy a véletlen a determindld komplexum
elemeinek egymdetdl és a lényeges tdnyezlkitll vald figgetlen,
esetleges voltdbll szdrmagik, akkor aszt is el kell ismerni,
hogy ez a sajdtossdg a tuddstdl az ismeretek mélységdétSl az
adott szinten figgetlen, Tehdt akkor is megmarad az adott
vonatkozdsben véletlennek, ha tuddsunk elmélyill, hiszen a
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dolog és & dolgok visgonydnak objektiv sajdtossdgdrél ven
826,
Meljuhin [52] mint sok mds sgerzl as objektiv e “szub-

e d

52, Meljuhin: A véges és végtelen problémija. Gondolat, 1959

Jektiv" véletlent munkawri;‘ Kijelenti mm‘mm 8 vélete
len objektiv, amint shogy a sazlikeégeserii is az. Ugyanakkor
példadkkal illusztrdlja, hogy a véletlen Usezefilgpdsek mie
viszonyok kizttt sziikedpgozerilként ldmg fel és ekkor mir a
véletlent tuddeunk hidnydval azonositja. Pi; az urdn bomlisa
esetén, az, hogy egy adott pillanatban dppen az de nem mds
atom bomlott fel véletlen ™a mi szempontunkbél®., [53) Ha agon-

53; U‘;o; aﬁe; 914;

ban sikeriil az Gosszes belsd tUrvénysszeriiséget raxmeamk.
azt mondhatjuk, hogy az esemény ellreldthatd Wﬂ.ﬁ Bzzel -
szerinte - megaziinik a jelensdg véletlen jellege,

A wéletlen objektiv Jellege nem mond ellent annak a
tétaimlt,_ hu@r az Bopzes okok ismeretében a jUvE dllapot
elfreldthaté, De Meljuhinndl két dolog keveredik egymdssals
egy dolog a véletlen objektiv jellege ¢s mis a tudds hidnys,
mlyhgl kivetkezfen egyes események véletlennek tiinnek széd-
munkra. Meg kell killtnbztetni az objektiv véletlent, amely
tibbek kUzitt abbdl az objekbtiv ténybll adddik, hogy asonos
oknak az okozata nem mindig azonos, a lehetfodgek kizill ago-
nos ok és feltdételhalmazbll a mozgds ds véltozds kivetkegté-
ben kill¥nb¥zé okozatok, eredminyek adddnak, Megint mde dolog




a véletlennek oz az értelme, amely iemereteink hidnydbél
szdrmazik. Bz utébbi esetben lehet csak véletlen megssiiné-
8ér6l, véletlennek samilkségezerivé vdldsdrdl beszélni,

Az sem fogadhatd el, hogy Meljuhin végeredményben azo-
nositja az elfreldtdst a anﬂkn‘gmgwrﬂxnl és amit nem tudunk
biztosan azt véletlennek ainﬁeitsé'A: ismert okok ¢s feltéte~
lek halmazdbdl minden ellrelithaté. A termdszetben azonban
nincs alﬁr«;ﬂt&a. csak az ember tud bizonyos kivetkeztetdise~
ket levonni. Az eléreldtdsnak is legaldbb két formdje van:
vannak jelenadégek, amelyek az okok de feltételek komlexumd-
bél egyértelmilen adédnnk; Az ilgen jeleneégek a dinamikus
térvénysseriinégekkel irvhaték le, Mdsok viszont csak, vagy
majdnem kizdrdleg valdsziniledgl alapon kivetkeznek a valdw
asinuﬁégssémitds torvinyeinek megfeleld szabilyszeriisdgekkel
irhatdk le, Ez utdbbi Qppun ugy nem mond ellent & determinize
musnak, mint az eldibbi.

Az ismerctozerzdenek iz van véletlen dég sziikedgszeri
oldala, NHemecesk abban s vonatkozdeben, hogy az objektiv valdw-
pdg sziikedgezeri és véletlen mozzanatait tilkrdezi,

Az objaktuu'@&aulatét, képmiedt logikal rendszerbe foglaljdk
a tudominyok, Ebben az egyes elvek, tdételek egynisbdl kivet-
keznek, E kivetkezdonek vannak ssilkedges ée elegends feltéte-
lei, Egyes tételek ~ dppen informdeid hidny miatt - kis valde

szinliségpel adddnak. Az ismeretezerzés folyamatdban azonban
t6bb informieid birtokdben ezeket a tételeket is nagyobb va-
1dsziniieéggel tudjuk misokbdl szdrmaztatni,



Vagyis tfteleink informdeiltartalminak feltdrdisa asoke
nak mint kivetkezményelknek sgiikedgeseril vagy véletlen voltdt
mubtatja meg. Az informdcidtartalma - mennyisépgi 43 minSeégl
vonatkozdsban - arra is v&lasu"ti adhat, hogy ismercteink mi-
lyen mértékben dltaldnosithatdk. AX legdltaldnosabb t8rvények
ninecsenek falwtalh” kéitve, bennilk a szilkadpezerisdg egydrtelw
milen jut kifejezdsre, : ,

Az emberi ilsmeretek adott tirtdénelmi idfszekban véges
rendszert k‘pﬂmk; De mivel ez a rendozer - ha véges isc -
olysn hatalmas ilemeretanyagot tertalmaz, hogy az egyén nem
képes ezt efgyiittesen 4tfogni, ezért kiltndlld dgakra tagold-
dik; Minden egyes tudominydg megfogalnazza o maga keretein
belill - legdltaldnosabb tirvényeit. Bzekre tdmaszkodva a fi-
lozdfia a valdedg legdltaldnosabd t8rvinyeit igyekezik fel-
témi; A tudomdnyok tUrekvése az egyedin keresztill az dltald-
nos, ¢s az 4ltaldnoson kercestill sz egyedi megfogalmazdsa,
Bz ceak & véletlen de a sziiksdgezeril dialektikus kapesolatd-
nak feltdrdedn 4% lehetaégm; A véletlen mozzanatoktél vald
fokozatos elvonatkoztatde utjdn jutunk az 4lteldnoshoz, mert
egyéni speeidlis sajdtossdga - ami az dltaldnost mddositia
és az egyedi fogu&t adje - az esetloges, nem lényegl mozza~-
natokbsl adédik,



Az infoxnﬁei§ termépzetes alapja az anyag objektiv vissza-
tiikrdzd képessége. Ennek vizsgdlata szémunkre felviligositdst
ad az informdeid termémzetérsl,

A visszatilrtzés fogalma a filozéfiai irodalomban nem
kellSen tisgtdzott, Nem kivdnunk foglalkozni eszzel a problé-
mival, csupdn a kivetkezikre szoritkozunk. Ponomarjov a visz-
szatiikrizdés k‘t aspektusdt kiltnbbzteti meg. Eszerint van
ontoldgial és

gnoszeoldgini funkeidja. Ismerctelméleti szem=
pontbél az eredeti de a mdsolat kUzBtti akbtualis viszony, mint
annak abszirakt médon elgendolt tartalma, ytﬁkm‘pﬂ mint oz
objektiv valdedg esszmei misclata, képmdsa, entolégiag szem=
pontbdl mint a dolgok kulcebnhatdsdnak anyagi hatdea, [54]

94. gbgg Ponomarjov: Pozichikum ée intuicid. Koosuth 1968,

o 0ld,

Véleménylink szerdnt helyes egy ilyen magkﬂlﬂnbbutet&n;
Azonban ezt is figyelembe kell wvenni, hogy a visszatiikrbzés
az apjektiv vallodg Usesefliggéeeinek egy igen fltalénos fore
mija, Tehdt legaldbb hdrom vonatkomdsban kell értelmeznis
a/ ontoldglal ezempontbdl, mint anyagi rendszerek kapesolataj

ahol & visszatilkrizds a kilcstnhatds olyan speciflis mege
nyilvénuldies, amikor ceak az a lényeges, hogy anyagl hatds
b/ mint a dnterninéaid_zgﬁsza formdjét, amikor az egyik rend-
szer olymédon hatdrozza meg a mdeik jelenség dllapotdit,
hogy a kSlestnhatds nyomait k8lcstnieen magﬂraik;
¢/ végil ismeretelméleti vonatkozdsban azt kell kiemelni,
hogy & hatéde nyomainak megfrazdésén tul eajdt strukturdjuke



nak megfelelfen = renawergk képenek mepviltoznid &s ennek
megfelels hatdot kifejteni.

Bzt a hdrom cepektust absgolut médon nem lehet elvilagz=
tani, mert s visszatitkrizds leglényegesebb jegyei, de nem mine
den vonatkozdeban egyformdn fontosak, Ismeretelméletileg néze
ve taldn legfontosabb ag, hogy & visszatilkrizés lényegdében ago-
nes az Woméciéval; Ezeknek megfelelfen elfogadhatdnak tart-
Juk a kivetkez§ meghatdrosdet: "A visozatiikrizés olyan deter-
mindeid, amikor sz egymdessal kapcsolatba 1épd jelenségek vile-
tozdednak tartalma nem abban fejezldik ki, hogy o jelenségek
mésed elakulnak At /hozy az egyilk dologhdl egy mieik dolog
lens/, hanem abban, hogy a jelensdégek megfrzik kitlcelnhatd-
saik nyomei$, mégpedig ugy, hogy & réjuk jellemsé struktura
és a bennilk vépgbemend folysmatok a hatdet kifejtd dolognak
megfelelfen, 111, oajdt természetitkifl figglen megvdltoznak,
dtrendeszfdnek, mikBzben a dolog megtartja sajdt minfeégi ha~
té:mit, ezaz meguared amak, emis" [59]

55. vm; ﬂi&z A vmammm«mmaut néhdny iddsserii kér-
fse.

A visezatilkrBgdenek a kivetkezd fontos tulajdonsdgai vanmk;
Egymdstol m&aémeg j61 elkilltnithetd tikrizési szinteket
dllapithatunk meg. Igy az ember, az 616 anyag ée ‘smmtlm
terméoget fokdn tOrténd tikrHzderél beszélhetink, A vissza-
tﬁkx_»ma egyetlen szintje sem agonosmithaté a kilcsUnhatds-
sal. Bz utdbbi coak azt mondja ki, hogy az anyagli folyamatok
egymisra hatdssal vannak. A vicgzatikrizdés viszont a hatds
milyensdgdére is rdmutat. Ezért sem helyes az informielst a




ktlcatnhatissal azanositm; Az érzékelés 65 tudat formijde
ban tUrténd visszatilkriadetll meg kell killUnbizbetnl az ele-
mi tlikr8zést, Bz olyan folyamat, mmelynél egyik enyagl rend-
szernek a mdsikra gyakorelt hatdsa kUvetkeztdben sz elad
rendszer folyamatainak sajdtossdgail mdis alakban mpmm-
14dnak a mdsik vendezer folysmatinak sajdtosedgeiban., A rep-
rodukeidnak, vagyis az elemi visesatikrdzés formijdt a visz-
szatiikrizl rendszer, terteludt pedig & visezalikrbsitt rend-
szer hatdrozza meg. [56]

.l

56. A kibamﬁiks filozdfiai mb}.éudi. Gondolat. 1953-
1.1’5. 913.

Az informdeld termdeszetének jellemzése suzempontjdbdl
nagyon fontos ag sdekvdt visszatilkrtzds mlibenlétének feltd-
rdpa. Olyen tikrbzderSl van sgdé, amelynél csak a visezatilk-
réattt jelenik meg, minden idegen elem hozzdkeveredése néle
kiil, azaz zaj nélkil, A valdsdgban ez abezolut médon nem tel=-
jestil. Ennek ktvetkezménye, hogy % informdicids folysmatok
coak valdezinisdgl jellegiiek, Az adekvdt tilkrtzdésnek, illet-
ve megvaldsuldednak - Ukraincev szerint [57 = feltételed

57. Ukraincevs Az anyag visazaeukruzs kﬁptsségémk Jalentﬂ-n
gége a kibernetika 1mt6néfomx meghatdrozsdsd
kibermetika ﬁ.lméﬂa:t PWB Mid Giondolat, 1963» 117;%&

HERRRMNSN.

vammk. Annak a hatﬁamk. anit a visszatikrbzitt a vissszatill-
riglre gyakorol, sokszoropan feliil kell mulnia u? & hatdet,
amit a visesatilkrdad gyskorol a visszatlikriztttre. Az infore
mdcidnak asdekvdt tilkrdzdsnek kell lenni,
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#a elfzdokben ndr emlitettilk, hogy a lilkrdzds tartal-
widt a visaaatﬁkrﬁz!?tt rendszer batdrozzs meg. Ez vonatkozik
az informicidra ls, KillOnb¥zl tartalmu informicid megielen~
het azonos formiben ée agyenaz of infcméciﬁ tartolom fizie
oldgiad, fizikal, kéni.a:l gth, formdibon. Lzt o sajdtossdgot
izomorfizmuenak nevezlk, ;

Az eddigiekbll is kivelkeztethetiink arra, hogy az in-
forméeid s o viaamtﬁ@:rﬁz&déa cok azonossdguk ellendre kile
18nbBznek is egymdstdl, Az informéeild flgg » ﬂsnsatﬁh'mg
minSaégétél, o visszatilkrbzds viszont neu az informdeidtdl.,
Ez azt is Jelmt:l. hogy a visgezatikrtzdésuek wamécidﬁ
kell elakulnis, Bzt az dtalaloaldst moduldcidnak nevezik, A
vicozatiilrizéenek olyan formdjdrdl van szd, amikor a tikrie '
z8 nemcuak felfozja a tilkkrBzittet, hanem azt fel is dolgozza.
Az informdecid &;talénae fogalméba feltétleniil beletartozil ez
oz aktiv jelleg. Az informdcid az aktiv, adekvdt vicozatilke
régéel folyanainak olyan specidlis formdja, amely a vezdr-
léel, eszabdlyoszdsi rendszerekkel kapesolatos,
£ tﬁkrazénmgk informicidvd alakuldsa jo1 jellemezhets a k=
vetkesfkkel, A hir Togalmidt Klats igv hattimua megs “a hir,w.
egy Jelentds fp egy fizikal hordozsd egysdge, A fizikel hordo-
26 adottedgok Ysezesfge, amelyeket jelelmek neveznek,® ", .mine

himdl ezilknig van hordozdra, a jelek filigpetlenck a hi-
roktél. A jelek okesdgl Bsasefiiggdéaben vannsk amokkal 151 rend=-
szerskkel, 111, eaenénycml. ahonnan auémaanak wgyanaa nem
mondhaté el a h:lmlwﬁl " [sa]

Jl

9&. G.Klouss Kibernetika és tdmsdalm; Kossuth 1966.337;9.




A mogismerés rolyamayéban az emberben kép, képmis alakul
ki aa objektiv vallsdgrdle A Lir ebben a vonatkozdeban mint
tudat elem czerepel. Ve - mint Klaus kifejti - megfeleld abozt-
rahdldssal a hir mint tudat elem, fogalua 6z infoimdeid fogal=
mivd bivithetd. Az absztrakeid ez esetben abban 411, hogy e
killvildg belsd modeljével rendellkezd rendsserek kbzUs tulaj-
donsdgalt kilemeljilk, mig miscoktdél elvonatkoziniunk. Azaz a
rendszereknek e¢sak azt a Jellepét vesssik figyelembe, hogy
shrukiurdval rendelkeznek, smely képes u kivillyr(l {érkezd
jeleket feldolgozni, dtalekltani, rendesgni., Igy a jelek el-
veszbtik jel mivoltukat e ag illetd rendszer strukiurdjdnak
wegielellen 1né;99roté1t Jellé, ezaz informdcidvd alakulnek
dte

Az elmondottakbdl kivetkezik, hogy a jel fogalma ab-
szolut, as informdcidé pedig visaanylagpa..; Hogy mi infore
mield ée nem informicid, ez az S, dltal végrehajtott Yéfo-
getdel folyemattdl figg. [59] /8; velemilyen belsd modellel

59, U,0. 328, o.

rendelkezl r@nﬂazur;/

Kiaus Sovdbbi kivetkeztetdise, hogy teljesen drielmetlen
arrdl beosdlni, wleszerint egy rendezer mds rendszernek infore
miecidt knld; Az informdeld rendszerek kizti ktlcebnhatds ke
vetkazm&nye; Tovdbbd, hogy egy jelbdl informéclé lesg-e sok-
kal inkdbd fiigg a killvildg uni'belas modelljét6l, mint a
"killed" rendezer adottedgaitél, Az informdcid minden rend-
gzerre nézve dltaldnos sajdtossdgokkel rendelkezik .
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1.Az informicid anyagl rendszerek kBlcsbnhatdsdbdl am.
E k¥lestnhatds konkrdt formdja a vissszatikrBzée folysmatal
Az informicidelndlet jelenlegi legfejlettedd fomija a ma-
tematikal intaméetdelméht-; Bz pedig e valdszinisdgeszdmitds
alapidn dpilt fe.‘&; Az objektiv vallsdg t0rvinyel, de az isme-
retelmflet egfege nem kizdrSleg etaticziikel, henem dinamikus
3e110gf;“ EbbS1 ktivetkezik, hogy be {ilozdfiai dérielmezdedt
ekarjuk adni az informicidnak, akkor pontosan iudni kell mi-
lyen visszatilkriizds az, éo mi a hemme vieszatilkrizddf, Bz ast
ie jelonti, hogy & steticztilus informdcidelmiletet nea sza=
bad korlédtozds nélkill alkelmazni az ismeretelméletre.
Mint Lenin mepgdllapitotts, logikus ha feltételeszik, hogy
minden anyagnak lényegében nz érzékeléal}e&:. hosonld tulajdon=
gdga ven: a vissgatilkrtzdée tulajdonsdga, [60] hogy e« anyage

: mwrmumus és Mpm»krumxm. Koseuth,
9 10 1051 old »

Mm; visegzatiikrtzd képessdge heterogén, ay anyag sokfélesége
miatt., Az érzékelds csak a bioldgiai lények sajdtja, de cl;hcu
hasonld képescéggel mde anyagl rendsserek is rendelkesznek., Ter-
mészetesen a vimaatﬁkﬂ;séa heterogenitisa a rendszerck sgere
vezettodégének fiiggvénye, Ilyen alapon elfogadhatd Urezul 4114s-
pontja, aki Ashbyra hivatkozve az informdcidt mint a sokféle-
aég visszatiikrdzddéeét hatdrozza meg. Bﬂ & sokféleslyg kiilbn-

61. Urozul 3d. c.

bbzd formikban nyilvdnul meg, legelemibb formdja a killnbsdg,




BEnnek segltedgdvel a megismerds fejlﬁdégét és eredményét ag
eddigiektél pontosabban tudjuk feltdrni. Ugyauls ha valamely
jelenségrél csupdn mds dolgokbél valé killtnbbzdsdgét sudjuk
mmlapuau.{, akkor nyilvdn az lsueretszerzdés kezdetdn dl-
hmk% Bllenkezl esetben, ha a sokidlesdég o 1ényas szinijén
Jelenik meg, ismereteink ag ellzindl wélyebbek. :

Az anyagi vildg m&a@ﬂm és menuyiségileg, pontosabban
a koit& owéé’g@bon sokféle, Ha ag informdcid ennek v:iauawkv-
rozdédése, akkor ez a kivetkeslketl jelen‘ki; Az euberre az obe
jektiv valdedg rendkivil negyezduu hatdst gyakorol. liyilvdn-
valdan a hatdsok mint jelek nem wmindegyike alakul wamta:lm;
Ezért as ember és a killvilig kapesolaidban, suas & ueglomerds-
ben valamilyen mértdkil biszonytalansdg tapasztalhatd, A megis-
merds sordn az ember & killvildg visconydban meghatirozott
rendezesi  folyamat ie lejdtesédik., Azaz a jelek inforadeidvd
alakulnak, Végsbsoron tehit a sokféleség tukrtzése, o megls=
merdsben jelentikesd bigzonytalunedg visszonylagos megsziintetdme,

A megismerds a&ﬂérzékﬂéa do az deslelds, mint redlis
folyamattal kezdldik., Mage as dradki visszatikrizés pedig as
ingerek wmegkiiltnbiztetdadvel éda d,irtemneméaéval; Ienert
tény, hogy a nagyssdmu hatdsok kUzil csak minimdlis inger ré-
gzére alakultek ki érzé’kezervek; Sgdmos tulajdonsdg draéki
fel@o&&aa a receptorok klcetnbaidse kivetkesztében lshe tede
ges. A megiemerds uz Jrzdkl a loglkal szakass sgyedgében as
analigis és esintézie segitodgével valdsul meg. Mir oz dreée
kelés €8 oz dszlelds eaintjdn ssilksdgozeril as ?mméat keresz-
tesd mellékkirillményektfl vald elvonatkoztatds. Méginkdbd el-



engedhetetlen ez a gondolkodds szintjén, mert a gondolkodde
ugy aollemaahat6, mint analitikuanszintétikna tavékenya&g,..hﬂﬂ

..3#"

62, Rubinstein: Ldt és kezdet. Kossuth 18$7¢ 118.01d.

s o

Emért faltétlen sziikedges ez informdcids czintek diffe-

r&nciulﬁaam

Az 1nrarmﬁc163 folyanmatolmaek killtnbdzd vziatjeit allapithat-
Juk meg. Bz abbél kivetkesik, hogy cea 0z informdcid-forrds,
gem a folvevd rendszerek nem azonosek, A killinbizdedg az anyag
pzervezetisdgdben karesendﬁ; Az inforandcide szintek kuzdtt mi-
nfadpl killinbadgek vemek, [63] Ei8szvr is nigy szintet killtn-

63. Niszlobokov: A kibernetikai mechanizmus birdlata. iissl,
Momskva, 19 65 »

bztetink megs

o/ az élettelen természet az eled informicide szinty

b/ & misodik szintet & kibernetikai gépek jelentik;

¢/ a magasabbrendii 4llatok képezik a harmadik szintets

d/ és végil a legfejlettebb szintet az ember jelentd,

A kbzbttilk levd mindségl killtnbségek:

e/ Az informdeis keletkezése tekintetében killtnbznek
egyndatél, Az élettelern termémzetben a tdrgyak k¥lesbnhatdes,
o gépekndl fizikel jelek ktlestnbe viszonys, a magasabbrendil
dllatokndl a pssichikum, oz esbernél a killvildgnak az agyban
tirténd visezatikrdzidéséhes tartozik.

_ b/ Fltérnek egymdstdl az informdedd dramlds vonatkozd~
sdban is, Az dlettelen természetben ég az dllatvildgban ez~
tinte folyamatrdl van osd, a gépeknél az ember irdnyitja,



ember esetében a tudatos tavékenygég ami az elfzfekhez vi-
pgonyitva ttbbletként jelentkezik, ‘
Visslobokownak egy téveddsdre kell itt kitémi. Azt ﬁlf
1itja, hogy az ember és az dllat informdeids forrdsa asonos.
Szerinte coupdn o beszdd kill¥nbBzteti meg nz embert az dllate-
$61, valamint aszgl Boszefiigpéeben az informicids forrdsok
tudatos feltdrdisa, Az ember fs nz dllat informicids forrdsa
nem lehet asonos, mert az elizf szdmdra adottek a tdrsadalmi
jelensdgek is, Azonosként tekinthetdk a terméazeti jelensée
gek; de még 1% is taldlhatunk eltéréoti Az £1lat osak aso-
kat a készleteket tdrja fel, amelyek kbzvetleniil léttanntng»
tdndhoz asﬁkaésunek; Az ember ennél lényegesen tovddbb megy,.
¢/ Tovébbi kiiltnbedg az informicids szintek k¥zbit ag
1nfarmdc1§ feldolgozdsa kiizben hatd tirvényszeriisdgek eltéré-
gében van, Az élettelen természetben a természet beled Unfej-
18dépl tUrvényei, a gépekndl fizikai, ez dllatokndl bieiesiu@.
az amhgrmél elalporban a tdrsadalmi t8rvények a meghatdrozdék.
2. A vieszatikrbzddésnek esak sz a formija nevezhetl ine-
formicidnak, amely folyamatbon a visosatilkebzd rendszer as¥
&t ért hatdet sajdtovedgainak mepgfelellen ralﬁolgaamai Bzért
az informdicidnak a kignapi értelmeszdse - miszerint a kusgéa
- nem mcgtalola; Szerintiink ez c¢szaok az “addra™ vonatkoszd,
Ugyanis ha egy matematikai problémdt nem szakembernek mon-
dunk el, akkor a "forrds® pzdmiva mindag kinlds marmd; A ma=
tematikus "vevd"™ rendelkezik el&notos‘tud&qsal, aminek bire
tokdban a kizlést informdcidvd vdltoztatja.
3. Az informdeid minfedégét a visszatiikrizddés adekvdlt-
sfga hatirogza meg.



4% Az @nrarudaiﬁ doszefiiggdeben van 8 szabdlyoszdal fo-
lyamatokkal, Ezek k¥lesinBsen feltételezik agyméuté

Urszul hivetkozik arra, hogy a filozéfiei irodalomben
41ltaldban az 1urozm£a16t dg a vezdrlést elszakithatatlannak.
tartjdk egymdetdl, tovdbbd soken sz flet ezintjchez kapesole
jdk agz informdeid kaletkuuését; Fnnek helyesedpét esak abban
az ecetben ismeri el, he a2 informdcidt fridkes informdeid-
nak tuxantjﬂki fivveléne a kivetkezSs a sokfélenég Srtdkes~
adge az flettelen természethen hidnyzik, mivel azt a termé-
szeti objektumok nem hassndljdk tex; Ashbyra hivatkozva &
felheezndldat, a sokfdlesdg éridresiténét csak a kiberneti-
kel és az informdeid szdmdra hatdrolt rendszerek vonatkosd-
sdban tartja 1ehetségannek; Valdszinlinek tartja, hogy ag ér-
tékespdget az ember, s hasznossdgot pedig a biologiai és
technilkai rendezerek 4ltal felhassndlt informiciéra kell
fenntartani, Valdban czen az alapon is kell kiiltnbaéget ten~ .
ni az egyee informicids sszintek k¥zdtt.Tovibbd az informdeid-
fogalom tartalma sem agonos a killénbdzd szinteken, sz infor-
mdedld felhasgndldedtdl figpgfen a fentiek ezerint vﬂltos&k;
A megismeris folysmatdban feltétlen hanpgsulyozni kell az in-
formield drtdkes vclt&ti Bz Beosgzeflpgpéoben van a tudomdnyos
tevékenyadlg abeztrahdld Jellagéval; Usezhangban van azzal a
ténnyel, hopy megismerdsiink célja &s eredminye a kevésbé adek-
vit ilemerettdl az "inkdébb" adekvdt ismerethez vald aldut&u;'

Bvben a vonatkozdsban ir Urezul a megiemerdisr8l, mint
vezdrldei folxamatrdli A kép fe a2z objektum agonositdednak
a folyanmata de a kistttik levd killinbeég mint jelzds jelent-
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knslki Bz pedig ujabd killUnbedg s azonosedg keresdséhes, uz
egdey Tolyeamat pedig az sdekvdtabdb vieszatilkrBzdishes vezet.
Urszul ezt vezdérldsnek ncveai; Agonban ez irdnyitdstechnikdban
kiolekult szdhasznilat szerint oz szabélyoséa; A vesérlésben
hidnyzik az ellen@rzés; A meglsmerdsben viszont az alm&latr

és a pyekorlat egysége alaspjén 41landd ellen5r2§a torténik,

A megismerdsben a szabdlyozds hibdlkkal t¥rtdnik, A hibdin asz
objektum Sz 2 kép kbzB¥ttl killtnbodgek, egybe nem esések meg-
1646t Ertiik. le4]

64. Urszul id, c¢. 117. old.

5; Az Informdcis Alteldnom termdszetfhez tartozik a tare .
talom és a forma kBsUtii spocidlis Usszeliiggée, sz izomorfizmus.
6. A matematikai informicid alapvetd eajdtossdga, hogy

nem tudjuk eldre milyen drtesiiléshez Jutunk; Az informdeld
meghatirozott nagyedgu bizonytalanedgot szintet megi A bizony=
talan kimenetelil események hekivetkezdsdre a valdozinindgand-
mitdes tUrvényeli alapjdn lehet kivetkoztetni, A fentiekben vde
zolt filozdfial informieib-fopalom is tekintetbe veszi ezt a
sajdtosndgot, amennyiben informmdeidnak az odekvdt viseczatiike
résdat @ekinti. Az adekvdtedg a bizonytalansdg korlditozndsdt
jelenti., P2 agonban azt ie jelenti, hogy mir beigazolddots
tételek nem adnak 1n£erm&c£6t; Pedig nyilvdnvald, hogy ezek
is rendelkeznek tartalommal, a valdedgrdl 1lényegest mondanak
kii Igy feltétlen sazilkedges egy 2 mtatieztikel alapon nyugvéd
informicid elmé}ettsl altérd un; szemiotikus informdcidelmé-
let kidolgozdsa. [65]

rers

65. Lied Ursgul id. c. 180, old,




Az informicids folyamatok & dinamikus tnszabdlyozd
rendezerekben jétszddnak le, Mivel ismeretiink bizonytelane
sédga nem a3 objektiv rendeszer bizonytalansdgdbbl szdrmazik,
célszerd kitérni néhiny gondolatban a rendszer fogalmira és
azon tipusu rendezerek sajdtossdgeira, smelyek informdcids
folyamatok bﬁﬂﬁoaéi;

A rendszer fogalmdt killonbizd tudomdinyok & legvdltozatosabdb
toszefiigpfere haszndl jdke: fizikei objektum; valamilyen kape
coolatban lévl tdrgyek alkotta jelenségi tdrsadalmi formdeid
megjelblésdre és sorolhatndnk tavdbbi

Rendeszerint azonositjdk asg aaéuas«lé A Pilozdfiai Kig-
lexikonban ezt olvashatjuk: "epymdseal meghatdrozott Uosge-
fuggésben levs elemek egységes ogésset képenS halmass;® Bé

66, PMilogifial Xislexikon, Kosouth., 1964, 560. 014,

VoG, Afanaszjev is hasonldan vélekedik, azt dllitva, hogy az
egész a rendszer. [67] A teljes azonositds ezonban nem fogad-

67. V.G, Afanassjev: A totdlis rendszerek ozztdilyozdsdnak el
veirSl, Voprosazii Piloszofii, 1963/4. sz,

hatd eli

A rendezer fopalms e fizikdban mindig alapfognlomkdnt
szerepelt; Erre &pillt fel a tHbL kategér&a..h Tizikunok igye=
keztek mindig olyan paramétereket megnevezniy emelyek az ile
leté rendszert slapvondsaiban Jellemezték; Bzeket a rendezere
dllapot jelzbinek ncvasik; A klmsogikus gaahanika dltal vizow
gdlt rendeger a makroszkopikus test volt, Allapotvdltozdsait
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Ugyanesak beletartozik az 1, arelynek elenei kapesolatéfe
61 uj minSuég Jon 16tre, THHOL kivetkesik, hogy legaldbb
két tipusut tudunk megkillinbBztetnir a/ szumativ, b/ totd-
1is _

A spzumnativ “rendszer®™ Jellemznfit az alkatrfazek tuln&-
donsdzel mechanlkusan Haazegzﬁdnak; Bgy=-egy elem belktatdas
vagy kizdrdsa sem n rendszerre, sem ag 111248 eleure nem
gyakorol killBatsebb hat&at; A rendszer esupdin méreteiben nf
vogy ca&kken; Bz azt is jelenti, hogy az alkatrdszek megtarte-
Jék Bndlldedgukat Ss Beszefligpdsilknek czak killafdleges jelle=
ge van; :

Mis 2 helyzet a totdlis randszareknélé Az alkatirazek
klestnhatdsa olyan, hogy abbdl asdddnak: egyik elem viltozde
sa lénqegeu hatdngal van a tUbbire s ecsetleg az egdnz rend-
ngerre, Részek kivdldsa d¥ntd lehet a rondszer tovidhi sore
aéra; Ezzel magyardzhatd a rendszernek mint egynigesnck fel-
lépdse a kirnyezettel vald viszonyban, A komponensek Bsuze-
fﬁggéaa.jalanﬁasabb mint mie anyagl képzldmenyekkel vald kepe
csolata, Nemosak a réazek hatdroznzdk meg a rendozer viselke-
déedt, bonem & rendszer is aﬁokét; Pl. a noutron az ctommage
ban visgzonylagos Bndlldsdggal rengalkeaik; Szabadd1lzpotban
viszont 18 miscdperc alatt bomlik,

Példdval illueztrdlva a két tipus kUzBiti kiilltinbodget,
a kbvetkez8t mondhatjuk: szummativ rendszert képez nfhiny gds~
molekula, Ezek viselkeddaére jellemzfek n fent negadott sajde
toeaégok; Azonban egy meghatdrozott sadmum /10*’/ gﬁanulayﬂla
alkotta rendezer mir egéczen mds jellegii rendszert képez. Az
elizé mechanikai rendezerbll termodinamikai totalitds lesz.
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Ebber olysn uj muéétoasésgk vamnak, aselyek egy-egy glzmole=
kuldre nem jellemzSek /pl, hlmozgie, nyomde ath,/. )

Termfegetesen o totdlis rendezerek sem azonos mdan‘uﬁuhﬁ
Bonyolultsdg tekintetdben tehetiink kzUttik killtnbedget, Eg nem
egyszerilen o strukture bonyolultsdga, hanem o kbrnyezettel
vald kapecsolat Xiiltn{élesége 1o, Mindl fejlettebb egy »nuﬂf
smer, anndl bonyoiultabd a kUrnyezettel vald kilesinhatdsas
Ez egyben azt is 5e1en§i,'hagy o ktlestnhatisblil kivetkeztote
pi lehet e etrukturdra,

Vegyie a totldgi rendogert nemesak & strukiurs b?nyolultség;
jellemzi, hanem kirnyesetdvel vald kapesolata s,

Ezek alapjdn eyyet drthetiink Afanaszjev felfogdsdval,
omely ezerint a "totalitdst ugy hatdrozndnk meg, mint ag olyan
objektumok rendezerdt, egylittesdt, amelyeknek kUlcstnhatdsa
olyan uj integrativ minfedgek 3§1en1étét okozza, amelyek ag
elkoté réezeikre nem jellemzSek," [69]

62+ V.0, Afansszjev id.c.

Bz a meghatdrozds akaratlanul is a rendszerek viszonylae
gee £1landdedgdt fojezi ki; Ugy tindk, hogy as "objektumok
rendszare" s%mtikun; Kz abbdl sadrmazik, hogy az “o?}ektﬂt‘
kifejezdnt tdrgyak, testek megjelildsére hoszndljdk, Vissont
totali?&st‘képeznek a kilinfdle kémial, fizikal cth. Lolyama-
tok is,

Az eddiglekben spwmetiv és totdlies rendszerkint megkile
linbbzntetett tipusck helyett taldn jobb velna a kUvetkezdi f
a szumnativ "rendszer" véleminylink szerint nem képez rendezert.
Bzt inkébb ccak Usezeseégnek, az alkotd réssek egylittlétének
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ﬁﬁ?ﬂﬁﬁéﬁki Ebben az esetben viegont a totalitds és a rendeger
fogalma megegyezik. | |

Ezt 14tesik igagolni Sz. Meljuhinnsk a kivetkeszd megha-
tdrosdsa is: "Rendsgernek nevezsilk oz elemeknek olysm intege
réns halmezdt, smelyben az Bsszes elemek olyan sgorosan Sssze-
fiiggnek egymdssal, hogy a helmes egységes egéozként 411 ezem~
ben & kirnyesd feltételekkel ée mde rendszerekkel, Egy-egy
rendszeren belill az alkotd elemek kapesolatdnak sokkal tare
tésabbnak kell lennie, mint as egyes elemek mds rendszerek ré-
szeivel valé kapesolatdnek, Bz a feltdtel killtnbiztetl meg a
valdban zdrt rendszereket a tetouds sserinti elemek puszta
konglomerdtundté1." [70]

70. ua%guh&nt A szervetlen természet fejllddsi dialektikdja.
Gondolat, 1963, 10, old,

sand

A fenti maghat&»wﬁén teljesen megegyezik a totdlis rend-
szger fogelmdival, Afanaszjev és Heljuhin ugyanazoket a 1dénye-
ges jegyeket foglelja ugybe; Az utdbbi mnghatdma&#uhan a "gdrt"
Joisﬁ'aam jelenti a rendsgzeyr fejlidés mentességét, Ceupdn az
esetleges Boszegziddsektfl vald megkilltnbiztetdsre azolsﬂl;

A matematikdban is haszndljdk a rendeszer f@gﬂlﬂﬁt; Valaw
mely halmezt, ag alkotd elemeket, a kiztik levd ruldqlﬁkat.
milveleteket értik rendszeren de etrukturdnek nevezik, Lz sem
egyszeriien Sssgessdg, hiszen az elemek meghatdrosott logikedi
kapesolatban vannak, tovdbbd a milveletek, reldcidk nem tet=
asﬁ@ugwnnk, azaz nem e matematikue szubjektiv Unkénydtll flgg-
nek. A teljes eseményrendssmer absstrakt fogalom. A rendsszerek-
re jellemszl rend ez esetben szt jelenti, hogy az események
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/ming s rendszer elemel) pdronként kiszdrjdk egymdet, tovdbdd
az egész rendpzer Msta{i eseminy, azaz valamely eleme sailke
ségozeriien bekivetkezik, |
liinden rendegerve jellemzl, hogg alkotéréezei nem bire
milyen viszonyban lehetnek egymdssal, A gnéaatm pl-; igen
fontos a szerves vildg feldpitettsigében, Homogén energeti-
kel szimmetridjdval, elektronburok polaritdsi hajlemival, ren-
dez8 képessdggel rendelkezik, A meghatdrosott elvendezdddst
361 1llusztrdlja a kﬁmmm ag izomérie jelensége: asonos ato=
mok, agonos mgimyiaég mellett mds de mds viszonyba kerillhet-
nek egymiseal, Azaz, a vendszerben az slkotdrészek Untirvée
nyelknek és kirnyeszetilknek msfnlum meghstdrozott tér- ds
1d8ben visgonyly strukturdt alkotnak.
A rendozerek elemekbSl keletkeznek véletlen s tirvénysszeril
teogelitkUzdsek sordn, kizUttik ilyen vagy olyan kapesolat
kaie‘bkmik; A rendszer fogalma feltételé: a vildg minden eleme
killtnbbasd fokon kapesolddik egymisscal, uwmakm;r a rendszer=
ben 8 belsd kapecsolatok szildrdabbak a killsSknél, Bdrmelyik
rendgzer bir azzal a sajdtosedggal, hogy meghatdrozott mdédon
véltgﬁk térben és idSben a belsd e killed kirillményekill fiig-
gben, Fbben az esetben beszélhetiink arrél, hogy a rendsszer re-
alizdlja programjdt. [71] ,

Amoszov: Voprosszii Pilossofii 1963/12, sz. 26. old.

Az anyagi vildg fejlSdéeét kibermetikai szempontbél dina-
mikud Unszabdlyozd rendsszerek fejliddednek lehet tekinteni -
irja G. Klaus, [72] Az Ilyen rendezerek a bonyolultsdg egy

G.Klaus: Kibernetiks de témadulam; Kossuth 1966;‘ 34&34?‘#01&&




naghat&guaott szintjét61 képessé vdlnak a differencidlt ta-
mildsra, Bzek klpasgk & killvildgrél alkotott képmdet dllan-
ddan ttkéletesiteni, A killvildg képmdsdval rendelkezs objek-
tum tulajdonsdgei:
a/ a rendszeren bellll van egy résg-struktura, smely a kirnye-
zet strukturdjdval vagy e strukiura egy réezdvel izomorf)
b/ ezt az izomorf résg-strukturdt a rendsser dllanddan arra
haszndlja, hogy az e kirnyezetbeli v&ae}kodéunédjait el8=-
zetesen modellezeriien végigjditesza rajta.
#a ez informicld a visszatiilkrtzds epeeidlis formdja, akkor
coeak az olyan rendszerek vizsgdlatdra kell szoritkozni, sme-
lyek rendelkesznek egy belsd modellel, amelyen elire mngyiumv
gdljék vidlaszuk vdrbatd eredminydét e killvildg hatdsaira. As
ember - mint kidernetikal rendezer - esetében ez a bels§ mo-
dell a tudat, Hiszen a tudat egyik tuladdanaésn;_hngy képes
tervezni fo a ceelekviés eredminydét eldre lemérni,

A bels§ modellnek feltdtleniil olyannask kell lenni, amely
képes vﬁltauai; A tudat, mint a killvildg modellje, megfelel
ennek a t&utawnynck; A gyakorlat alapjdn képee az dllandd
ttkéletensediore, ami azt jelenti, hogy tuﬂatuakbaniaa objek-
tiv valisdgnak egyre ttkdletesebb képe jelenik meg.

A struktura fogalmdt rendkiviil vdltozatos tartalommal hasge-
ndljdk a kilinbdsl tndouﬁnquban; Bioldgidban szerkezet, alak,
alkat, kiils8 és belsd forma., A kémidban a vegyliletek "szerke-
getérfl® beszélnek, smikor feltdrjdk az atomesoportok egymdshos
valé kapesolatdt, "szerkezeti képletet" irmak fel, Altaldban a
szerkezettel agonoeitjdk tudominyoe ds kiznapi hasznilatben is,
Bz az ssonositde vélemdnylink sgerint azdrt nem j&, mert a szer-
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kezet egy statikus dllanddedgot fejez ki. Ezzel szemben a
struktura térben és iddben vdltosd viesonmyt fejes ki, tul
azon, hogy mibS8l 411 az illetd renduzer. A strukturs jelene
legi 4llapotdbél kivetkestetni lehet mds idSpontbeli dllapo-
téra. Bz pedig cmak ugy kémglhetﬁ el, ha nem statikusnak,
hanem dinamikusnak tekintjik.

A matematikdban strukturdnak nwamk‘ egy halmazt ele~
mein definidlt reldcidkkal és miveletekkel. |

ﬂ‘sm meg néhiny killtnbbsl szerzdkifl ezdrmazd megha-
tdrozdst. "Struktura: az egdez a rendsger részeinek és ele-
meinek tvrvényszerii, tartds kapesolata és mnmmmému;“ [73]

73. Pilozdfied Kislexikon, Id. Kiadé. 589. old.

",.,. & strukture nem mds, mint egy adott mindedggel rendelke-
26 Jelensdg felépitettsége, azaz alkotd elemeinek tér- ép idd-
beli helyzete, egymdora hatdsa." [74 A ",..struktura ez cle=

T4 Hérené Varrd Rézsi: Struktura s funkeid mint a mindségl
! meghatdrozottedg lényegee eleme az é10vildgban, T4jékoze
tatd, 1966/2, 6, o.

e

mek ... tirvényszeril kepesolata as adott egéss keretein belill,
az elemek viszonydnak rendszewe." [75] A "...struktura a je=

75. A.G.Szvigyerszkij: Kursz markszisztezkoj filoszofii,
Szocekgiz. 1964, 18, old.

lenséget alkotd elemek /térben és iddben/ rendezett irdnyun vi-
szonya." [76] "...a struktura ... egy adott organizmus megell=

i

76, Mardti Imres id. ¢. 57. 0ld.

28 fejlédéamének eredménye, a "forma" egy meghatdrozott idb-



pillanatben tortént rogzitéses" [77]

77“1K‘ Gyulat A "tartalom* és a "forma" visszonydnak néhdny
0 gzggﬁgg?i bioldgidben, Acta Philosphica, Szeged, 1966.
s DlCG,

Véleményiink szerint nincs lényeges eltérds a fentl megha~
tévmi&sok tartalmﬁban; Killbntsen akkor egyértelmiiek ezek, ha
figyelembe vessgilk a "forma" Végh Gyula 4l%al ie clfogadott
értelmezdaéts "A forma katepdridja a jelensépgek elemei és
folyamatai belad kapesolatdt ds feldplitéel mdédjdt, valamint
az egymiscal és a kglaﬁ kirillményekkel vald ktlecsinbs Beoze-
fiiggéseit fejesd ki.w [7d]

762 Végh Gyula id. e¢. 25-26, old.

Ezek szerint tehdt a strukturdra jellemazlk a kivetkezdks
minden rendszer rendelkezik vele; a rendszert alkotd elemek
egymiscal és az egémezel kilceiinhatdsban vannak, térbell és
1a6beli vissonyt alkotnaks

A rendszerek sokféleségének kivetkezménye a strukturdk
v&ltomatvas&ga; Legedluzeriibb az 418 ds élettelen anyag struke
turdja ktzsti killinbodget magteani; Az 618 anyag strukturdjd-
nek specifitdea: az €616 mindig nyilt rendezer, Bz & megdllae
pitde a strukturdjdira ie drvinyes., Bz abban jut kifejezdsre,
hogy az €18 képes az nnmcgnjuldaﬁa; Bz sgzonban nem egyszeri
ujraképsiddés, hanem hatdrozott irdnyu mennyledgl és minfedgi
gyarapodds. As 618ben 1év8 MUltnbBsS ssintll struktuvdk s vis |
gzonylagos §nélléaég kisebb fokdval rendellkeznek, mint az é-
lettelenben. Ezek a szintek as@nteﬁiadléanak egy egysdéges
egészben, amit él8nek nevezilnk, Az €16t rendezettndg jellemzi,
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olyan, amely az anyag kivételes d1llapotdt 3a1¢ntif Ennek
élagaa természetesen az flettolenben van; Ez & magasfoku
: mwndnapttség a szénatom killUnleges sajdtossdgaira vezetheld
visoza, ;
A H(7) entrépie az emberi megismerdere vonatkozik. A gone
dolkodds, asz érsékylés sajdtosadgainak kutatdes utdn nemcsck
filozéfiai feladat, Bz szt is jelenti, hogy ez informicidel-
mélet integrativ tudomdny e mint ilyen eogy szempontbdl kutate
jo ast e teriilletet, amelyik tubb mds tudominy teriletéhes tar-
tozik.

& H(fY) . B(UF) 68 H(F[v) entrépisk ismeveteink és
8 valdsdg kbzotti viszonyt tikrBzik viesza. Bzt a viezonyt
a filozdfia nyelvén szllva ez abszolut és relativ igezsdg &s
gyskorlat fogalmak tiikr8zfdik. 4z entrdpidk vdlaszi adnek apre
ra a kérdésrve, hogy "kifejezhetikee azt az cbjektiv igazsdgot
kifejezl emberi képzetek egyezerre, teljes egdszében, felidt-
lentil, abszolut médon, vagy pedig csak megktizelitfen, v@a&anv-
lagosan.” [79] Abeszolut médon nem, csak viszonylagosan, Vo

79. Lenin Miivei. 14. k8t, Szikra. 1954, 119, old,

gyis az 1nfomu£ut6mgnnyteég mértéke az ismeretek relativitdedt
tiketel csak viessza. Sz Unmagdban még nem baj, hiszen a rele-
tivitdselmdlet a tdér és az 1d6 relativ Jjellegét bizonyitja,de
nem wond scmwii az abszolut oldalrdl. Az ellentétepir egyik
oldaldnak hangsulyozdsa cesk abszolutiszdliea sgotdén vdlik ve=
szélyessd, Haért oziikedges o fizlozdfia mis tudominyok szémira
is, Segitedégével elkeriilhetSk a helytelen értelmesések, az
enetleges abezolutizdldsok.



Az informficidelmélet jelek halmagdval, 111atvn'anuh
adott mn&szetm vald "viselkedéedvel" fopglalkozik, At. ismo~-
retek ie epgyréezt jelszdeck, médsrdszt halmazt alkotnak,

Az eddiglekben mint aammn;m ndy volt e#sé a réezyll,
endlkill, hogy meghatdroztuk volna., A strukture kutetde egyik
elengedhetetlen kivetelninye a togglm tioztdsdea, részteriie
leteken =2 specifitdsok megmutatioa,

Az nlkotdelem ée oz egfez klesszikus drtelmezéses "Valaw
mely anyagi rendezerek /illetve folyametnak/ mint egésunek og
elemel azon egyszeriibb anysgli rendsgerek /ill, folyamatok/,
anclyek Unsgessdgiikben egymissal szerkezetl kapesolatban ele
kotjdk az Usszetett Jetrukturdlis/ egdezet." [B0]

804 Irdey-Cruz m.: Fuonéﬁai talldszdes a természettudomdny
Komsuth, 1965. 170t old.

Mik jellemzik ezt a falxog&n? Az alkotdelemek egymdesal
és az egéeszel kapceolatban vannak, Ezen kapcsolaton tul azone
ban viszonylagos Sndlldedgeal rendelkeznek, tehdt gybtkeres vil-
tozdson nem mennck ét; Az alkotérészek térbeli elhelyezkedése
adje a sserkesetet, as egéoz szétbomldsakor kapott rdszek mdr
eleve benne voltak, :

Ezek a sajdtossdgok jellemsSek az un, szumativ “rendsze-
rekre", itt ugyanis az alkatréezek ceupdn egyltt vennek, Mégis

ez a felfogies a neutron /n/ felfedezéadig megfelelt az atompdl
srnerzett 1mreteinknek; Ennek megfelelfen pl; ag atom az atome
magbhdl de elektronbdl 411%, az atommag az a proton ds ax neut-
ron tmaseaaém; Az elemi réozecskék, killuntsen a neutron felfe-
dezése ellre vitte az atom szerkesetére vonatkozd ismereteink
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fejl6déeét, Ugyanakkor azonban a rfez s eglsz fogalmdnak

eddigl drtelmezéandt 1ahstatlenn4 tatto; Sauxaéawuaé vdlt ezen

fogalmak ujabb tisztdzdsa. A klaanzikuz éytelmesés is lénye-

gében makrotestekre vonatkozik, :

Az elemi részek médositjdk eddigi felfogdeunkat a réez és

eglnz vianany&r6l; A kliltnbségek a kivetkezdks

1/ a részecskdék e¢géezblil vald kilépdsébSl nem kbvetkeszik,
hogy az alkotérészként agtrapal; Pl; az atomnagben nincs
elektron, hanem a (5 ~gugdrad magokban o sugdrzds pilla-
natdban keletkeszik.

2/ Az atommagban olyan réezecskék is vannak, amelyek nem
vesznek részt képzdidéedben mint killtn Usezetevik, Pl. pi-
maaanak. bzek smakedatlen keletkeznek de elnyelddnek,

3/ Az egina aem tekinthetl a réesek mechaniluwe Ysszegaddé-
sdének., Pl. 2 neutron bomldsakor proton, clekiron és antif
metriné keletkeszik, de a neutron nem esek pussia Usssege.

4/ hrz egbszet alkotd réazek eredeti dllapothoz képest lénye-
ges vdltnséuan mennek dt, A neutron mir emlitett példdja
is mutatja. ‘

5/ Ebb6l kivetkezik egy tovdbbi eltérd aaaétaan&s; A réagecue
kék olymbédon is dtelakulnak, hogy a "bomlés" utdn a termé-
kek nagyobbak, mint sz eredeti aa#us; Sok esetben viszont
egyeslilés utdn 2 termék kisebb, mint az alkatrdssek kiiltne
kiilén voltak. rx. pi-mezon nukleon éz antinukleon pdrréd
alakule Bz & pdr kb, 15-ssir nagyobb timegi a pi~maneamél.

Bz a felsorolde kordnteem kieldgitd. Hég eszdmos kiiltnbedget

lechet megtennl az clemi rdszeeskék és makrotestek vonatkozde



- 92 =

sdban a résg és egdesz 11asonyérn; Azt is meg kell vizegdlni,
hogy az eleml részecskék Ssszetett elemi volta olyen jellegli-e
mint az atom é8 molekuls, vegy & makrotestekd, Altaldnosen
elfogadott felfogis, hogy az Buszetettebb kevénsbé Uoezetett-
b6l 411, Tovdbbd a nagyobb egység alkotdelemei azok az objek-
tumok, amelyekbdl keletkezett, Igy a viz kétrips hidrogénbll és
egyréss oxigdnbdl 411, A vizmolekula toogetettebb, mint az &%
alkotd hidrogén és oxigdén atomok. Ebbil ag kivetkezik elslsore
ban, hogy as atom ds molekula szinten az anyagli objektumok
hierarchikus rendet alkotnak; @avﬁbbé_us, hogy ezen & szinten
a rész 68 egfez viszonylagos fogalmak.

Igy a molekula pl; szerkezotileg azokat az atomokat tar-
telmazza, smelyekbfl létrejitt de amelyekre suétbanthntd;

Hasonld a helyzet ag stommag saatéban; Altaldnosan mege
dllapithotd, ha ez slkotdelemeknek nagyobb egyeégekké vald
egyesillégekor & tUmegdelektus sokkal kisebb, mint az alkotd-
elemek timege, ekkor viszonylag helyes az a kérdds, mely szew
rint a rendezer sserkesetileg viszonylag killondllé részecs-
kékbél 411, Ha a tﬂmagdgtektua megkizeliti az slkotdelem t8-
megdt mdr mis a helyzet., fkkor as *&gyenﬁléaknr“ a részek tH-
mege a felszabaduld energidval eltdvozik. Ebben az esetben a :
rdazek mig nem s régiek, mis objektumokként kell kezelni fket.

iz ast jelentl, hogy ewen a szinten as alkotdréezek mir
nem felelnek meg az elfzd assinten értelmeszett elem fogalomnak,
Persze 8z eolemi részek clemei és Usszetett volta sem asonos &
makvotestek szintjén drtelumezett jelleggel., Az elemi r@aqu
veszetettek, mert dtalakulbatnak de van belal ezmerkezetilks
Azonban coak virtudlisan taldlhatdk meg azok a vrészecskék,



amelyekbll kelctkntek; Ugyanakkor ezel ok miatt elemiek is,
meat olyan egyedget alkomk.'. amelyben mir nem ismerheté fel
a réazeeske eredeti mindsépe. _

Ezzel kapesolatban merxiil fel az oszthatdedg problémija,
Az snyag "befelé" vald kimerithetetlensége nem mechanikus szdte
darabolhatdedgot aalent; A "hatdr® az elemi résgecske, mme-
lyen tul az anyag minfségileg belithatatlan fajta képzSddesel
rendelkezik, EbbSl kivetkezik az, hogy az oszthatdsdg helyes
émmnéuém!l nem vélaszthatd ez2ét a mennyiségl végtelensdg
2 mindsdghbl,

A réss és egdes viszonyédnak jellegzetesadgei kizé tarto=
zik o mmdgraudi’vimmy i, Az elemi réssek vonatkozdsdben
err8l mir volt sad, Az alkotlelem tomege esetenként nagyobb,
mint az &t magdban foglald egéoz tUmege. Ha olyan halmazsokkal
van dolgunk, smelyeknek végtelen szdmu elemilk van, akkor szine
tén médosul‘m a kép, mely szerint az egdez mindig nagyobb,
mint a réez,

A végtelen ezintjén tebdt as epész ds rész negysdgrendje nem
tokinthetd sgonosnek & véges szintjén levé nagyedgrenddel.

Az elmondottakbdl levenhatd kivetkeztetdseks

A rész és egdsz visgonydnak értelmezése coek egy viozony-
lagosan drvényes meghatdrozdscal lahctaégu; Elfogadva 2 klaeze
szikus felfogdet, a killonbbzé anyagi cbjektumok szintjén min-
dig meg kell adni ssokat a apoc:!.ﬁm sajdtosedgokat, amelyek
az 1lletd objekiumra érvényermek.

Az 01826 példdk ezt mutatjdk, hogy van ugyan o réez és egies
viszonydnak dltaldnos jellegzetessége is: pl, sz cpdezet alkotd



elemek exymdssal strukiurdlis kapcmolat?a lépuek, o rész vie
ssonylagosan egyszerilbb az cgdezndl stb, Azonban éltgléban
nem lehetsdges ezek viszonydnak pontos neghatdrozdsa, A né-
hiny éltaldnas jelleg mellett sokkal fontosabb a konkrdét vizee
gélat, A reniszerek olyan vdliozalosedgokat mutatnak, oclyen
differanciﬁltgk. hogy ebben o kérdésben csak specifikumok
mutathat@k ki. Vagyle ez egyee rendszerekben a réssz és egdes
viggonydnak milyensdge rendkiviil széles ckildn mozog.

A vész, egles klasszikus értelmezésdben szerepel az egy=
ezerii elem kifejesds, 4z nem vitathatd, hogy viesonylagos
fogalomrdl van szd, Minden rendeger egyezeriibb mds snyagi
objektumhoz képest és ugyanakkoy Ussuetelt 10; Tehdt abszo=
lut egysgerii és abozolut teszetett nincs,

Ag §gyassrﬁ jelleg vzonban nemcsak agz Jsszetdtelre vo-
natkozik, Egyozeriibbek nzok az objekiumok, smelyeckben az ale
kotdelemek ée kﬂlcmﬁnhatéguk mennyicdge és8 minlsdge egymse-
ribb nint nds objektumokd, Pl; az atommaghoz képest a proton
ée neutron egyszeriibb, Nemcsak ezdért mert kevésbé "bonyolult®
sserkeszetiiek, hanem mert ktlcelimhatdenk folytdn dlleanddan ke-
letkeznek, pl. pi-mezonck, melyek minfeégileg ftubbd" ten#ik
as stommagot, & protonhogz és neutronhoz képect. A neutront
vizsgdlva az atommegban és nzabaddllapothan kill¥nbedget ta-
ldlunk kbztilk sz egyezeriisdget tckintvv; Az atommagban min®
egynéges szerepel, viszonylag atubil alkatrées, ugy viselke-
dik mintha szerkeset nélkiili volna,. Snahadéllapatbgn agonban
bomlik, proton, elekiron és antineuiron keletkezik, Ekkor mdr
new szerkezeindlkillikdénrt vieelkedik, & megvdlitozott kbrnyeset
kiivetkezaményeként az “egyszeril® "Usszetettd" vdltozott.



Vagyis as egysseri és Usozetett miveltdt a iﬁﬁmmﬂ
is determindlja. A kUrayezettel vald k8lcstnhatde milyen-
pége alapjdn is beszdélhetiink egyszeril és Beszetett ai‘ucg-
r&I. A usvdltmtt ktrnyezset kivetkeztében an tmuwﬁ
toenetetté vélhﬁt. pentosebban o kilcolnhatde gfmﬁaéﬁyw
ként az objektum Usezetelt volta lesz domindlé.






