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Bevezetés

ás élelmiszeripari termékek toarténltáeáttál «je­
lentés részt a szárítás képvisel* As iparban а neloa 

levesével történő /Jconvokció«/ csór it ást alkiOroaiagák, 
aaolynól а meleg levegő fiitól leadott hőmennyiség 

az anyagban lévő nedvességűt elpárologtatja és ez 

az áramló levesével együtt göa formájában elhagyja 

a szárítóberendezést*
Más iparágakban as ánfrovörör sugarukkal tör­

ténő szárítás több éves múltra tekint vissza /bőr­
ipar, kerúaiaipar/, óig as éle lainsöriparban csak 

lakkok* címkék szárítására alkalmazzék* Például a 

nagykőrösi konzervgyár as üvegekre ragasztott cica- 

kék szárítását, a Budapesti Konzervgyár pedig a sá­
ré lapkákra öntött gumialdat oldószerének elpárolog-

4L

tatását végzi infravörös hőkéseléssel*
A dolgozatban ősért elsősorban as infroszári- 

tásnak néhány» a leggyakoribb- termékre történő al­
kalmazási lehetőségét vizsgálom*

figyelembe véve* hogy basánkban a villamos 

nergla használata költséges, ©aért kísérleteket vég­
zek a likovi mogszakltásos módszer alkoimsási le­
hetőségeire , moly as agyag és porcelán áruk, való-

*

mint a tésztafélék szárításánál Igen jónak bizonyult.
Mivel óle Imiß sor ipari törnék szárításáról vea 

szó, szükségéé a szárítandó termék hőmérsékleti gor-
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Görbéjének /aag-háBérsékleténok/ vlaegálatn a oaári- 

tás folyamán—* valamint a ssáritaány érs&ékssorvl mi­
nőségének me^iatárosása és a oaárltaány eltartható- 

sálának visagálatáhoss a Meat j-résis görbe felvétele*

Elméleti ráca

A fény termóssote már a XVII* osásadban foglal— 

kostát ta a fizikusokat* Isaac Kontón angol fi sík un 

már 1666-ban kimutatta, hogy as üvegprizma segítőé- 

Óéval felbontott napfény spektrumot képes - as ibo­
lyától a vörösig* A mit ásásod elejéig asonbon sen­
ki 30ta tételesbe fel, hogy a napfény a látható cu;u- 

rákon kívül láthatatlanokat iö tartalma* Bat о tényt 

lÖOQ-ban William Пегsehol angol tudós állapította 

meg* Hersehsl által felfedezett láthatatlan sugarak 

as infravörös eugorok, vagy infravörös sugéraás öl­
ne ve aó.t kapták•

A XIX* ásásodban sok kutatót foglalkoztatott as 

infravörös sugársás* Л* М» Anpóre francia fislkus 

1653-ban mondta ki folté te késéséit» moly sprint a 

fénysugarak terméssé te megegye» ik а» infravörös ou- 

garok természetével* 6Bános kutató munkája nyomán si­
került minden kétséget kizáróan bizonyítani a hőener­
gia terjedésének hulláin toráén se tét*
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Infravörös nugátsón elméleti kásáéoei

Аз elektromágjoeaes hullámok skálája a növekvő 

hulláahoaest véve alomul /1* ábra/ a kozmikus suga» 

rákkal keadödik, majd a r&dióaktiv anyagok bomlása­
kor kel, fckeaőíoutjársáat röntgonmgerafc, ultraibolya, 

látható fény, infravörös sugarak, majd a Herta hűl- 

látnok, s végül a rádióhullámok fcövetkeanek.
Ал elektromágneses hullámok пасу tartományából 

aa emberi eaoa ceak viszonylag kin sósat észlelt a 

0,4 cyt éc a 0|8 a^> hullámhoossak kösött* Ab infravö» 

rüa sugársás a 0,0 m ^ »tói a 400 m ^ »lg terjedő hűl» 

lámhosoa*
A technika Jelenleg a 0,76 т£>6а a 12 m^K , aa 

ipar pedig esen belül a 0,76 a£i» 0,8 kossá eső 

vészt has&nálja ki* Aa infravörös sugárBált gyakran 

neveaik hatása alapján hőeugár sásnak io. Bz аз eine» 

veaóö helytelen, sert a hó юс oagársán utján Jut аз 

anyagi testbe, honom аз elektromágnesen hullámok cl» 

nyelődéeo után, що^Ьап аз anyagban keletkesik*
A termóssotben hókiegyenlitödésl folyamat fi» 

gyelhotö meg, asaa magocabb hőmérsékletű helyről аз 

alacsony abb hőmérsékletű helyre hőenergia adódik át* 

&a©n energia átadón három féle módon történhet*
1. h /vosetén /kondukció/,

*

2* hőár «alán /kenve, c ló/,
3* hősugárzás /radiáció/,\

s
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melynél a hő elektromágnesen hullám alakjában terjed 

és a hőhasmosltüG a befektetett energiához képest 

a legelőnyösebb, mórt közvetítés nélkül a legkisebb 

vesztesével jut el a felhasználási helyre*
A ouGárzáeseü átadott hőoonnyloóget C-tefán - 

- Boitznassn-törvény alkján a következő képlettel 

ssémo Illatjuk#

* . *
Qp * к « Aj/ • ígV kcal/ra2 « ó

ahol s a sugársással átadott hőmennyiség kcal/n2é# 

к » arún^oseáGl tényező,
S, a a Gugóraé hőmérséklete K°-baat

JW* ,

a a foltöűlositendő aayag hőmérséklete K°«*ban# 

A magasabb hőmérsékletű tost nagyobb energiával 
sugároz az alacsonyabb hőmérsékletű test felét mi­
közben hőenergiája a lehűlés alatt sugárzó energiává 

alakul át* A meleg testek e oogúrzó - képességét e- 

aiocaióo-képeseéGCok nevessük# Emisszió játszódik le 

az infravörös sugárzás keletkezésekor ie#
Az infravörös sugarak legfontosabb tulajdonaá- 

rghatérozzáií a felhasználási lehetőségeit# S» 

zeket az alábbiakban foglalhatjuk összes
1#/ Az infravörös .,ugárzán különböző érzékelők­

kel fölfogható#
2*/ A különböző anyagok áteresztőképessége nás 

az infravörös sugarakra és más a fónysugn-

god
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r okra nézve*
* *

3*/ As infravörös sugárzás könnyen előállítható*
bö^ögysaorübben például a sugárzó melegíté­
sével*

4./ Az infravörös sugársóé abszorpcióját köve»
#

t6 felmelegedés könnyen szabályozható*
A gyakorlatban alkalmazott infravörös eugárfor» 

ráeok igen különfélék Isiiétaefc* Így megkülönböztet-, 

tünk*
a*/ hőmérsékleti sugársókat /infraláapákat/»

f

b*/ gázkisülésű, és
e*/ kevert jellegű sugárforrásokat*
Az infravörös sugárzók alkalmazásának Ipari 

szempontból igen sok előny© van, mely жgfontolandó* 

Szárítási célra történő felhősMéláménál előnyei a 

következők*
1*/ Fűtési és szárítási idők jelentékenyen r di­

vide bbek, mint aáo, hasonló célú berendező"» 

nőknél#
2#/ Az infravörös sugárzók kitünően Illeszthet 

tők adott tárgyak# anyagok szárításához at» 

tói függően milyen a tárgy alakja# tulaj» 

donoága, felülete# minőség© stb*
%/ A sugárzás pontosai:^ irányítható*
4*/ A hőmérséklet a szükségletnek megfelelően 

könnyen szabályozható # a sugárzó és a tárgy 

egymás közti távolságának, a sugárzók ezé-

■
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mának óo а besugárzási időnek változtatá-
savai#

9./ A besugárzási időtortom 6s a besugárzási 
erősség előzetes# kissórl© bilag történő aag- 

állapitása után a besugárzási folyamat ров- 

tö;.aa irányítható#
*

6*/ Bövid idő alatt .üzembe helyezhető# kőimben 

kikapcsolható.
7./ Nem utolsósorban a gazüaeágooaági szempont* 

almaradöÄri a bémelegitési veszteségek - pél­
dául fconvokeióe szárítás esetében a szárító 

berendezésnek a szárítási hőmérsékletre tör­
ténő fíílac-legitéae-, elkerülhetők aa üres 

járatok#
*

a./ A szárító hőszigetelő*.© mm szükséges# ele­
gendő aluminium leaossel történő be borítása#

*
9*/ A konvokcióc direkt a sári bókhoz viszonyít­

va csökken a tűz és robbanás veszély gyúlé­
kony oldószerek elpárologtatánánál#

IQ#/ A szárított témák kitiné minőségű#
11. / A beruházási költség mm túl nagy# mivel az

infravörös szárítók kis anyagigényünk éa a- 

ránylag egyszerű felépítésűek#
12. / Súlyúk és helyigényük nem nagy#
19./ Hagy besugárzási erősség biztosítható# mi­

vel több. sugárzó tér egymással fedésbe hoz-
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ható oly aódoa.! hogy a sugáraókat egyaáe- 

hős hó sei helyestк el, Így as anyagot több 

égó sugársása éri.
f

14#/ Könnyű a 4álltáéi lehetőnél» moly csupán
♦

as infraégő kicserélésére korlátozódik#
#■

ló»/ A sugar sók beesenayesődésémk veszélye дои. 
nagy.

IG./ A szárítón történő áthaladás alatt jól aeg- 

figyelhető аз a^yag, mórt аз infraléapák 

megvilágítják#
.♦

IV»/ Saalagszáritásra könnyön és jól felhangnál-
hatója 1 3*

As Infravörös eugéraáo szárításra való 

felhasználásának elvi kérdései

Аз infravörös sugár, aint cloktroaégpeees hullám 

a szárítandó anyaghoz énre abe sörbe álódik, és a gv*> 

gór zó ©norgia аз alacsonyabb hőmérsékletű testben hő- 

energiává, alakul át#
A sugársás hasznos réssó& a besugárzott anyag

f.

által, abszorbeált sugarak képe sík# A béke gélé© sike­
rét elsősorban аз dönti el, hogy a sugarakból meny­
nyit képe© abszorbeálni a h. sugárzott anyag, azaz 

ailyea аз abszorpciós tényezője?# Agcnos hulláshoocsu 

©ugarokra nézve аз anyagok abszorpciós tényezője más 

és más, Különböző hulláahoo&su sugarakra egy azon a-

I
.V
\
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nyag abszorpciós tényezője le különböző*
Aa anyagok abszorbeáló képessége különböző hul­

lámhosszú sugarak esetén oly képpon alakul, hogy rö- 

videbb hullámhosszú sugarakból többet bocsátanak át 

ée kevesebbet abszorbeálnak* éhből következik az, 

hogy ölnél hosszabb hullámhosszú sugárzáe éri aa a- 

nyagot, annál többet abszorbeál as anyag óe köve neb- 

bet bocsát át*
Óvatosan kell eljárni, ugyanis túl hosszú hul­

lámhossz alkalmazása esetén a sugárzás a besugárzott 

anyag felső határrétegében tollas mértékben abszor- 

beálódik, a igy az alsó réteghez hé csak hővezetés­
sel jut*

Az abszorpciós tényező a sugár hullámhosszán ki- '
*

vül ez anyag fizikai- kémiai tulajdonságaitól in függ*
4

A estnek abszorbeáló képessége különböző* A fekete
к *- $

test legjobban, a fehér legkevésbé abszorbeál. A 2* ez* 

ábra a színak abszorbeáló képességét ábrázolja*
Az Infraougárzással történő szárítás aodmniz- 

sasának vizsgálatával А* V* hikov szovjet tudós fog­
lalkozott* Likov szerint? az infrasugárzás*- al törté­
nő szárítás kinetikájának tanulmányozása azt bizonyí­
totta, hogy az infraazáritás mechanizmusa eltér a

■4

meleg levegővel történő osárltá; aál tapasztaltaktól* 

kanok fő oka az, hogy az anyagban nagy a hőmérsékle­
ti gradiens, azaz a hőmérsékletnek adott egyonoovona- 

lu útszakasz egységnyi vészére ©eő változása*
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A hoársm sűrűségét /toeal/ш2 « 6/ öeszehacanllt- 

va a meleg levegővel történő osáritáanál kialakult 

hőéra-n eürüaésévei /<j ^£á{; » 22,500 kcal/fi^ó#

^koíívűicolé * 1^аМк2&/ megállapitóttá, hogy a
sugárzással történő szárításnál átadott hőmennyiség 

a konvekciós szárításkor átadott hőmnnyi jégnek több 

tízezerén©, a* anyag száradás! sebesség* 43WuX é 

* elpárologtatott nedveecóg $/ldő - mégis hóba ki­
sebb, hson tény okát vizsgálva megállapította, hogy 

a szárítás szokásos feltételei mellett a hőmérsék­
leti gradiens a nedv«őség gradiensbe* viszonyítva 

ellentétes irányú, A nedvesség! gradiens - mely a 

nedvességtartalomnak adott ©gyonesvonalu útszakasz 

egységnyi részére eső változása - hatására a nedves­
ség ом anyag felület©, mig a hőmérsékleti gradiens 

hatására az anyag belseje felé igyekszik vándorol-
ni [2] ,

Tehát a száradás sebessége nemcsak a hőátadás 

sebességétől, nanem & nedvesség vándorlás sebese-.- 

gótől éfí irányától is függ, ^acm felismerés ered» 

oényekónt Likov a szárítás cwi^yorsitása és a azé** 

ritasány önköltségének eoöfckeutóöo céljából kidől- 

gozta a ffiugssakitáeos szárító. 1 módszert, ЩJárása 

sagítcógével a kispérusu anyagokból a nedvességet 

nem gőz, hanem vis formájában lépteti ki. Az infra- 

száritási műveletet úgy hajtja végre, hogy mm fo­
lyamatosa.', végzi a besugárzást, hanem a szárítandó
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anyagtól függően, rövid ideig tartó besugárzás után 

hosszabb ideig hűlni hagyja a terméket# A hűtés fo­
lyamata alatt a via az anyag belsejéből kifelé dlí- 

fuadél, a felületen megjelenő vizet a rövid ideig 

tartó bosugárzással elpárologtatja* Ily módszerrel 
végzett szárítási kísérletei alatt a besugárzást niad- 

össze tia- tizenkét percen keresztül eszközölte, de 

hatáséban megfelelt öt-hat órás folyamatos infra- 

saáritácnak [ö] •
A szárítással kapcsolatos kísérletek között az 

ipari gyakorlatban elsők közé tartozik a száradás! 
görbe felvétele, melynél as anyag mdvoseégtartal* 

mát /Ш %f - a száritár folyamán - a® idő függvényó- 

ben /X/ vizsgáljuk« A száradás! görbe csökkenő ten?» 

doneiáju /3# ábra/, mely segítségével bármely Idő- 

tartanhoz leolvasható a szárítandó anyag nedvescég*» 

tartalma, ha a szárítást a ezáradási görbe felvétel- 

kor alkalmazott körülzényeMiaz hasonlóan végezzük#
Az infravörös sugárzás, al történő szárítási kí­

sérleteiméi le száradás! görbék felvétele a logoéi- 

ezarűbb, mert a folyamatos és szakaszos besugárzás­
nál nyert görbék összehasonlítási alapul szolgálnak, 
ha csak a tényleges besugárzási időt tüntetjük fel, 

valamint az energia felhasználásra történő számolás­
ra is igen alkalmas#

Az előbbi görbe ságitcégével megszerkeszthető 

a ©záródási sebssséggörbo, melyen az anyag nedvesség-
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tartalmát? /» %/ a száradás! sebesség 4 W %/dX függ­
vényében ábrázoljuk* A száradás sebecsóggörbóje alatt 

a száradás! sebesség ás as aay&g nedvessége közötti 
grafikus dessefüggéot értjük* A sebességgörbét a ezé» 

radási görbéből grafikus dlffcroneiáiéssai 1egegy- 

ssorübb megszerkeszteni, mart a száradás! görbéhez 

húzott érintő irdnytangense adja azon nedvességtar­
talmú pont száradás! sebességét /3* ábra/* Matemati­
kai összefüggéssé1 kifejezve!

d W %
3 t,x« — ,ъd T

ahol 9 a száradás sebesség»
d T Idő *
a a háromszög befogóba a lépték szériát! száza­

lékban,
& a háromszög befogója, az abszcisszán féltőn- 

tetett időegységben*
Ha a grafikus difforenci&Xúst a száradás! gör­

be több pontjára kitorjesstjüfe és az Így nyert ered­
ményeket koordináta rendszerben ábrázoljuk az ab©»-

•4

oissta tengelyen a ne Ovosségtortalmat /i $/, az os-
d g gsdináta tengelyen a száradási sebességet /• 

nyeráük a aaéradáai aabeaaéssörbót /4. a*. W [*] .
*/ —

lit

Az anyagok száradás! sebességgörbéjét vizsgál­
va kát fö szakaszt, egy állandó és egy csökkenő se­
bességű szakaszt küldnböstethetiiak S* Szárítás kés—
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detén az anyag felülő te nedven /ez főleg szabad ned­
vesség, aely az egyensúlyi n&dvaaaégtortaloMull na** 

gyobb/ én a nedvesség ooair. a felületről párolog# A 

párolgón oo bánsága egyenlő less a felületre difi ил- 

dáló nedvesség sebességével, s ekkor а иzáradén az 

állandó sebesség szakaszában végbe#
Ha az acy&g átlagos mdvosség tartalma annyira 

lecsökken, hogy eléri a értéket - а kritikus
nedvességtartalmat-, akkor a száradás sebessége csök­
keni kézd. Oka az, hogy edg и száradás állandó e-sbeo- 

sógu szakaszában a felület egyenletesen nedves, ad­
dig Itt már száraz foltok Jelennek meg az anyag fe­
lületén« ezek területe a szárítás idegével arányosan 

nő# Cz a teli tettlen felület száradásának szakasza, 
melynél a nedvesség egy x*,:.;,:é;...;. az anyag b®Íredé­
ből a felszínre kell diffundálnia# Végül a felület 

teljesen kiszárad /ü pont/ éc ekkor a száradás seb©©- 

ségét a diffúzió sebessége határozza oeg, mely a fel­
szín és az anyag belseje közt kialakult nedveaség- 

graliens függvénye# Az AB« illetve az A»B gürbesza- 

kasa a kezdeti sebesség kiegyenlítődés szakasza, moly 

oly rövid, hogy f lg* ólaim kívül hagyható r * 

Teraócaota. en & száradás soboesó&a a szárítan­
dó termők anyagi tulajdonságaitól, a szárítási műve­
let kivitelezési módjától nagymértékben függ, c Így 

a görbe lefutása, szakaszainak aránya változhat# A
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megváltozott görbe alakja, viszont mér konkrét követ­
keztetések levonásába vés t, e ezért igen célszerű 

a száradás! gsebeaséggörbe elkészítése a szárítási 
kísérletek végrehajtásánál

И Mérsékleti görbe vizsgálata

A konvekciós szárításnál minden test hőmérsékle­
te a szárító meleg levegő hőmérsékletére emelkedik 

/кЬ» 75-3G °C/ és a több érés szárítási folyamat a- 

latt a termékben lóvé vitásainak, főleg a C vitamin, 

és a karotlűí'íaáransékok termikus bomlást szenvedő. . 
Az alkalmazott szárítási mód annál, kíméletesebb mi­
nél kevésbé melegszik fel az anyag* Kísérleti adatok 

alapján megállapították, hogy a szárítandó anyag m@* 

höméreékletéhez, az&z a termék geometriai középpont­
jában jaért hőmérséklethez egy adott nedveseégtárta­
lom tartozik* A szárítás előrehaladtával az emelkedő 

asg.'sl ;> -;ó :loti ér tó к*. s o. é . . „kv^ó. í;:e\;ÓL- 

aak t«irtóznak, mely értékelv koordináta rendszerben
Г-alateu hűaéroókioti sörbét adják [z] .

;
ábrázolva az;

a-

A szárítás dessorpcióö, adszorpcióé*
egyensúlyai

Szárításkor a szárítandó szilárd anyag mdves- 

ségtortalmának párolgása gőznyomást hoz létre, mely
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többől-; között az enyag tulajdonságaitól és a hőmér» 

aéklebtöl függ* Ha oly levegővel szárítónk9 melyben 

a vízgőz parciális nyomása kisebb, tálát a szárítandó 

anyagunk xwdvesQógtartcŰjmánuk gőznyomása, akkor anya­
gunk voasit nedvességtartalmából* ezárad* »Parciális 

nyomán az а. nyomás, amelyet a gázelegy egy кощрсшеа»
se akkor fejtene ki, ha «gyedül learn as «léggyel

«
aoaoo térfogaton és bemérsóidétan-, Megfelelő érint» 

kostetóéi idő után, anyagún!.;: annyira beszárad, hogy 

nadreeségtartalaáaak gőznyomása egyenlő lees a szá­
ritó levegőben levő vizgőz parciális nyomásával* Ük» 

kor Qg,/ensuly alakul ki, a száradás abbamarad. Üzen 

egyensúlyt dinamikus egyensúlynál; is név esik, moly 

azt Jelenti* hogy időegység alatt & szárítandó anya­
gunkból annyi vízgőz molekula Jut a levegőbe, mint 

levegőből anyagunkba diffúzáéi £őj * 

Anyagunknak ilyen dinamikus egyensúlyban mért 
nedve soó&tavtalzufct* egyensúlyi nedv©seégtartaiomn.ak 

nevezzük* Az egyensúlyi nedvesaégtartalom függ az o- 

nyag tulaJdoaságsűLtéi, szerkósetétől ctb. A környező 

levegőben a vízgőz parciális nyomását változtatva, 

páratar talon /^f/ óz as anyag nedvesség« 

tartalma /w й/ közötti összefüggést koordináta rend» 

szer bon ábrázolva, az egyensúlyi aödvesoégtai’faloa 

görbéjét kapjuk /3. ábra/, и %% a nedves anyagra vo» 

natkoztatott nedvossógtartalmat Jelenti százalékban 

kifejezve*

amennyi a

a relativ
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^f/ viozonyssám,A relativ pár. tártál щ / mely
ж&МЦь., hogy a levegőt azonos hőmérsékleten telttő
vi2aKmuyiségDek hányadrésze található ténylegesen a 

levegőben*
Újabb irodalmi utalás okban a relativ páratartalmat 

kifejező Összefüggést

?V'f Sí «*_-«-----»,

N vt
»

9v a t hőmérsékleten a nedves levegőben lévő 

viagöB sűrűsége, 
a nedves levegőben levő visgős sűrűsége, 

mely t homóreóklo ton a levegő telítettsé­
gét okozza*

A relativ páratartalom a viagőa parciális nyomá­
saival lo kifejezhető!

ahol

'f - t

^At

a t hőmére, óklé ten a nedves levegőben lévő 

viggög parciális nyomása, 
pA^ a nedven levogő £ hőmérsékletével azonos 

hőmérsékletű telített vízgőz parciális 

nyomása*
iíaeu összefüggések alapján lehetséges a levegő-

ahol pA
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ben lévő Vi що& parciális nyomását a relativ pár о** 

tartalommal kifejezni, A relativ páratartalmat Altar» 

lábat: százalékos értélben ad,.,ál meg Q 7^j *

Számos anyag eltérő e&yeneuXyl nedv©^égtertab* 

sut «utat, attól függően, hogy as egyensúlyt szárítás 

/doszorpció/ vagy ncdvességfeivétel /adszorpció/ ut­
ján érte-© el* Alanyiban az adszorpcióé és drszorp- 

cióe egyensúlyi értékeket az előbbiekben tárgyalt 

koordinátareMezűrben ábrázoljuk, hisztorózis görbét 

nyerőnk, melyet a száritán Mesteré »ie görbéjének is 

* /6* ábra/ fa3 ♦
A szárítási műveleteknél a deszorpciÓB egyensú­

lyi görbének, míg a eaéritaány raktározása, tárolása 

során viszont az adszorpción egyensúlyi görbének van 

igen nagy szerepe, ipari Jelentőség© abban rejlik, 

hogy a blasteróals görbe segítségével, Ismerve a rak­
táraink levegőjének átlagos relativ páratartalmát

'f'
nafc mértékét, értelme mm volna egy anyagot a
6, sa, ábrán a nB” pontnak megfelelőnél alocoonyabb 

nedve sségtartaioara /é g/ leszorítani, ha v&rhaté, 

hogy a kiszárított anyag az “A" pontnak megfelelő 

relativ páratartalma levegővel érintkezik a tárolás
Щ

során*

neveznek

, előre moghatúrozkatoui. a termékünk száritásá-

kbbon az о estben a hiszteróala görbéről levon­
ható következtetés? a szárítást /dessorpciét/ a "B" 

pontnak megfelelő n©ivessógter talonig ésszerű elvé-
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geanünk £93 ♦
A hisataréais #íbe felvételénél a deszorpciós, 

illetve az adszorpción ogyensulyokhos tartóié nedvesség- 

tartalom értékeltet / * Д/ bafc&íoazult aog a relativ pá­
ratartalom függvényében« Set oly sódon végiüüfc, hogy 

aárt tórbe-n - termosztátban vagy egyszerűbb körülmé­
nyek között exslccátérbar meghatározott relativ pá» 

ratartalnu légteret állítunk elő és Ide helyezzük a 

vizsgálandó anyagot# A 16-tér'“f értékét a behelyezett 

pezichronéterrel ellenőried]-, .Víziden esetben megvár­
juk az egyensúly kialakulását! moly ecetenként, a

*
légtér méretétől függcan, G-12 nap között ingadozik#
Borrendben a deszorpcióe, majd аз adszorpcióé egyen­
súlyi értékeket határozzuk meg#

A'-f e 100SS relativ páratartalma tér vlinók in­

tenzív elpárologtatósával, míg as alacsonyabb relativ 

páratartalma tér n levegőben lövő nedvességtől? talon 

részbeni vagy teljes kivonásával érhető el* Es valo- 

milyen erősen nedvszívó anyaggal lehetséges pl# fcal- 

c imklorIddal, f on z:f c.>rp«mtox 1 dda 1 v • ügy fcénsew al •
A zárt térbe ele ond6 nramyiségü nedvszívó anya­

got kell elhelyezni, hogy из n levegőből minden nőd— 

veeséget lekössön. Л légnedvesség eltávolítását meg­
gyorsítja, ha a nedvszívó felület nagy, esetlég a le­
vegő áramlását biztosítjuk a zűrt térben. A két határ- 

^ « 100,- és^f« <%, közötti relativ pératorta-CtíOt,

lom legkönnyebben különböző töménységű kénsavval
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állítható elő# A létesíthető léget©ilvossógtar- 

talom és a kónsav százalékos összetétel© közötti ösa- 

szefüggést a kézikönyvekben [lőj táblázatoson talál» 

Juk meg /1# sz* táblásat/#
A légnedvesség beállítása a écszorpciós egyeл» 

sulyoknál úgy történik, hogy a vizsgálandó teret a kí­
vánt4^ érték fölé nedvesítjük, maid a nagy felületű 

kénsavval telt edény behelyezésével a fölös nedves­
ségtartalmat ©Ínyeletjük# Ily esetekben a levegőben 

lévő visgős molekulák a kénzavba d iff úridéinak és ott 

abssor te diódnak• Itt még egy harmadik anyagnak , a 

vizsgálandó terméknek Jelenléte is döntő, mert a lég­
tér nedvescégtartalmának csökkenésekor as anyagból 
vízgőz diffundél a levegőbe, в as egyensúly kialaku­
lásakor a levegő-, a kénsav» óe az anyag vízgőzének 

parciális nyomása közötti egyensúlyról beszélhetünk* 

Ily esetre felírható összefüggés)

% * H a pa

aíiol a p^ a kénsav,
p^ a levegő és
рд az anyag nedvossógévol egyensúlyban lévő 

vízgőz parciális nyomása Hg met-ben#
A kénsavas oldatba diffundáló vizmolekulák as 

oldat százalékos összetételét megváltoztatják, hígít­
ják, ©sört a már egyezer hangáit kónsavol-



1* es, táblásat

8sásaiékor kénsav- /ВФО*/ 
tartalom wkeiativ Xégneáveo- 

eé£ % ■w
00 c° 25 C° 50 C° 75 G

10 65,1

34,5
43.4 

42,X 

54,8

29.4

17,3

64.8

53.9

50.9
45.4 

56,0

50.4

13.5

68.5 

59,0 

34,0 

40,2

36.5 

32,4 

20,0

66,6

57.5

52.5
44.3

37.1
31.4

19.2

pc;G>J

39
50

65

75
90
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it datot ismételten feüiaaanálai шв szabod, mert a táb­
lázatban előirt relativ páratartalomtól igen nagy aér- 

tófcü eltérést tapasztalunk# /Да ily esetben beálló o- 

gyensulyi érték természetзевоп helye©#/
Ha nagyobb légtérben kell előirt relativ pára­

tartalom értéket előállítani, okker ajánlatos i-вс di­
agram /fajlagos bőtortolom - abszolút nedvesség/ alap­
ján előre kioaájaitanuaSc a levegőből elvonandó vízgőz 

mennyiségét ős ehhez órányitva kell о kóasavoldat meny** 

nyieégót meghatározni, hogy a vízgőz abszorpciója foly­
tán a kónsavoidat higuláaa minimális legyen#

Ismeretes t hogy különböző sók a levegő nedves­
ségtartalmát különbözőképpen kötik meg és a levegő ned­
vességtartalma velük részben# vagy teljesen kivonható#
A 2» sz# táblázat néhány sóféleséget és a velük előál­
lítható relativ páratartalmat tünteti fel £lo] «

■
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2* táblásat

Шоу eóféleség és a vslOk előáUitimfcő relativ
légnedvesség

A nedvet©agei­
ng« lő anyag

A relativ Ióq- 
nedvesség f*

ттшлшяю ттштя

P2°5
SnCl2 . Ilgö 

Cöül2 * CíigG 

K2ű0^ . 2II20

FOsaTorpontoxid 0

Cinlcklorid 

Káloiunklorid 

Kéllualsar' bonét 

Kéliusmltrát 

К éle iumitrát
Amraini »«ml trát

iíátrtun&iorid 

AfiU^6ni.U£Ú£lorld 

KáXiuc&r öcsét 
Cinke suli’át 

ííá tr itme suli át 

Xáüluasaulfáti

10

32,5
44

kkg5 45
аа/Ш3/2 . 4TI20 

M4S0j

Ш31
ffflLCl

55,9
65,7
76,5
80,0

88,0

90,0

■4-

K2^°4.
2n >o4 * 7Л2о

Л^р04 95,0

98,5
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Kioérleti rósz

a*/ Infravörös lámpa izotermádénál felvétele*
Kísér lotoiia végrehajtásánál az Sgyoeült Izsó ab- 

tol gyártott infravörös izzólámpát használtam*

Аз izaó adatai* teljes hossz 1?0 ац
ХеедайУоЬЬ buraátoérö 125 ш,
sülj 150 St 
telá#öitaény 250 W*

Az Izzó* akárcsak a szokásos izzólámpák* minden 

szabványos foglalatba becsavarható* ée be illetve ki- 

kapcsolható* A 250 w-os ezáritóláapa fütössála a bekap­
csolás után 1927 °0-ra aylogssifc* miß a szokáson izzó­
lámpái: futószámának hőmérséklete 2577 °C* Az alacso­
nyabb hőmérséklet következtében a fütóezál wolfrtega 

az ini'rolámpábao lassabban párolog «31» ezért átlagos 

élettartama 5000 égési óra alg a kösönsóges Izsóké 

csak kb* 1000 óra# A eugáraáoi veszteség alkevftlóséro 

az infraláiapák izzószálát paraboloid alakú gőzölög­
te tett aluminium tükörről ellátott reflektor gyújtó­
pontjában helyezik el* Ezen lámpák fényleadása a kö­
zönséges világítási lámpái: fényleadásának körülbelül 
1/5 része* úgy hogy a felhasznált villamos energ! а 

mintegy 80-9Q£J~a infravörös sugár zás i energiává ala­
kul ót*
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szálacskák egymás hatását erősítik*
*

W Az asazimetria oka a bura egyónt; t lensógéve 1 * 

és ebből követtezó törési szög változásával 
magyar ázható*

A a. az* ábrán látható 95 °C izotermát thermoLu-
lor festékkel vettem fel * 4 ca távolsásból, 90 fokos»
szög mellett-* A felhasznált fostok thermocolcr № 2b
/gyártóét Carl Both, Earlsruhü/ 95 °C-nál rózsaszínből
lilába csap át* Saeo festék iß- mint az üzemben hasa-*

#
náiatosak- reverzibilis [is] *

A festéknek triklórotilónne 1 alkotott а«*ш «penzi­
óját kölni—рыпюtesőve 1 vittem и szűrőpapírra és két 

perces megvilágítás után azonnal fényképeiztem# Az Így 

kapott kép hasonló alakkal és asssimetrióval rendel­
kezik, mint a theroißStoroa hőmérővel felvett, csali 
Itt az izzószálak közelsége miatt az éles kiugrások 

elmosódnak* Mindkét isotornán Jól mgfigyölhető, hogy 

a középponti rósz hőaérsékloto alacsonyabb mint az 1- 

sotorma hőmérséklete.
A fontiekkel analóg következtetéseket vontam le 

irodalomban talált [l] , a 9 os* ábrán látható infra­
vörös sugárzó sugárzási tőréről. A besugárzott erőssé­
get vizsgálva tükrözött bura ecetén, két maaciiaum lát­
ható, mely itt is a wolffam-özál sugárzó hatását Je­
lenti*

b./ Szárítási kísérletek

A szárítási kísérleteket négy, az iparban is ds4*
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A sugárzó átmérője: -125 mm
rr*Í
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közepétől

9 öbra

f-
f

b <b ~ é 4 I ♦ <cbA 6

merve



— 24- —

ritásra kerülő tentókfélssécaél végeztem el» ttgy ^int

alma, répa, zöldség és sellar esetében* A saárlt&at
*

folyamatos és megszakitáso© módszerrel eszközöltem*
A folyamatos infroszáritást összehasonlítási, aig a 

szakaszos szárítást azon céllal bontottam végre, hogy 

a likovl - aagozakitácos аМятзг alkolmaEható-e a fent 

jelsstt termékfélesógekro• A különböző megvilágítási 
és hűtési idők a likovi effektus optimális i.de iónok 

meghatározását célozták* As optimális idő alatt oly 

megvilágítási- hűtési erényt értek, melynél a nedvessé- 

gi gradiens hatására a felületre irányuló nedvesség- 

vándorlást, a hőmérsékleti padion®- mely ellentétes 

irányú mdveseégváttdorláot fojt ki - nem akadályozza, 

a közölt hő csak a felületre diffundáló vizet párolog­
tatja el*

A mérési eredményeim alapján az optimális arány 

a 2"/8ö”~a két másodpere megvilágítás, 80 másodpere
hűtés—*

kz összehasonlítás egyszerűsítés© céljából egy 

ábrán tüntettem fel a folyamatos, a 4 min/l min, il­
letve a 2W/Ő0W szakaszos sugársásnál nyert mérési ег©&» 

oényeima t termékféle sé gonként*
A szárítási kísérleteket szobahőmérsékleten 

® 4p - rM relativ páratartalom valamint, adott Izsó 

magasság mellett hajtottam végre*
4

.. *.
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A ssárifcáa körülményeit állandósítva mértem a külön»» 

bosŐ időkhöz törtünő sulyesökkeöóöt9 melyből a nőd** 

vesanyaora vonatkoztatott mi eve aeégtar talmat a sémitán*» 

sál nyertes,
Alma, répa, söldeég és saller folyamata© ©sári- 

fc&aét 20,5 esi távolságból hajtottam végre, ás eredné- 

nyékét a >«40 es, táblásat tartalmasba,
A fenti kísérleti adatokból se ge se rice в и te t tea a 

száradás! görbéket, melyek a 10*47 es, ábrákon látha­
tók folyamatos vonallal rajzolva.
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5* táblásat /12* ábra/

■ árgarópa /folyama­
tos besugárzás

Súly /s/

téret» 2,4 cm átmérőjű, 
0,5 cm vastag korong

nedvesség / /
Idő

/perc/

10.50
8,54
6.65 

5,6? 
4,48 

3,52
2.66 

1,99 

1,45 

1,05

a?0
20 70,655|o

47,0
37,1
27.5 
22,0
16.5 

11,9

34
44
53
75
06

102
112
126 3,7

6. ss* táblásat /23* ébre/

Sárgarépa /folyama*» 

too besugárzás
súly /g/

Mórét» 2,8 cm átmérőjű, 

1 era vastag- korong 

Kedvesség / /
Idő

/perc/
16 87,0

76,0
64.3
58.4
50.3
45.8
37.3 
32,0
24.8 

20,7

0
13,95
11,92
10,75
9,34
8,08
6,86
5,89
4,58
3,81

20
36
45
59
76
06

103
113
127



г
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?• as. táblásat /14* ábra/

Zöldség /folyama- 
to& boeucársás

térét* 2,9 cet átmérőjű. 
0,3 cm vastag koronr

nedvesség /%/
Idő

/porc/í>4ly /$/

11,50
10,23
8,42
7,40
6,08
4,60
3,37
3,17
2,32
1,69

0 68,0
76.5 

64,3
36.5
46.5
35.2
29.6
24.2 

17,6 

12,9

17
32
42
56
73
34

101
110
124

6# cs* táblásat /15* ábra/

Zöldség /föl aaa-
tor besugéirss&s

Ouly /g/

Mérőti 2,4 ca átmérőjű, 
1 ees vaatag korong

BédVQSaég /, /
Idő

/роге/

12,0
10,40
6,84
3,05
7,10
6,02
5,40
4,62
2,67
3,30

80,0
76,2
64.8
58.8 

52,0 

44,0 

39,6
зз,а
26,9
24,2

0
la
23
43
56
74
85

102
110
125
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í

■ А шШта&ов a©gvHárítás 4 perc etigáxsás, 1 porc 

.hűtés /4*/1#/у ©reáwéiiyeit а XI* és 12* sa* /«las/» 

15-14 sa* /sárgarépa/, 1>46 ез* /zöldség/ valamint 

17-13 ss* /seller/ táblázatokban foglaltam őse se* A
mérés eredményeit a 10*17* es. ábrákon szaggatott vo-

*
aallal /- - -/ jalöltea*

..
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XX« BZ. táblázat /10« ébre/

Alraft /;•; ív -кавтв 
besugárzás 4 VÍV

s«ly /:/

tiéreti б cis átmárűjü* 
1 cm vaatag. korong

Kedvesség /; /
Idő

/perc/

013,6 

14,613 

12, ЗА
9.95
7.96 

6,75 
5,64

68,0
69,5
57,4
47,2
57.7 
52,0
26.7

40
59
31
95

117
129

12« zz. táblázat /11» ábra/

Alma /szakaszos 
besugárzás 4*/l#/

Súly /$/

Méreti 6 cm étnél’5Ja, 
0,5 cm vastag kox*ox»c

Kedve eség /у/
Idő

/роге/

15,0
9,42
7,25
5,04
5,48
2,66
1,94

0 88
56 55,2

42,6
29.5
20.4
15.6
11.4

57
ül
95

116
123
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15* 0»* táblásat /12* ábra/

Kápa /. safe a;?.я 00 
bößU;.,ariiiks 4#/lV

. lérett 2*6 obi ét; áro^ü, 
0*5 ott vastag кояш&

Xc elve-őség /; ./
Xdu

/рога/ßuly /(5/

«C/ftö
.11,32
7,64
5,34
4.22
3*67
3.23

0 86*3
43,8
29.5
20.6 

16,3
14.2
12.3

43
60
33
36

11?
127

14* cs* táblásat /13* ábra/

Répa /оаакаокое 
beeugár «éti 4*/l V

Súly /15/

filóröts 2,5 cm átmér6,1ü, 
1 c-üi v aetö^ icoroaß

Hodvoenóg Л /
Idő

/porc/

21,8
13 »65 

12,43 

9,42 

7,85 

6,78 

9,42

86,5
54.2
43.3
37.4 

31,2
26,9
21.5

G
43
61
84
96

116
125
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1?# яа* táblázat /16. ábra/

Zeller /szakaszos 
besugáraás 4 VI*/

Súly /о/

Uárets 2 сщ x 1 cm x 
X Q,5 cm szelet

Nedvesség Л/
Idő

/per о/

10,60
8,95
6,44
4*82
5,35
2*41
2,14

О $7*0
73.3 
52,8 

39*5
27.3 

19,7

24
56
70
93

120
123 17,6

13# sa* táblásat /17# ábra/

Zeller /szakaszos 
besugárzás 4*/l*/

Ouly /g/

Méreti 2 cm x 1 es x 
x 1 cm szelet

Nedvesség Д/
Idő

/perc/

09,20
6*82
5,28
3,96
3,24
3,02
2,2?

37,0
64*5
50,0
37.5
30.6 

28*5 

21,5

43
61
84
96

116
125
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к íízaLmi.vr bü^ußtoeüßl kieérlü fctroroa&fc оptiaú»- 

Ш «*c\kiOAj?eifc 2W/$Ö" /2 .'.'--c uc^iAá^itáii, ÖC ьсс,* 

Mfcéo/ Jawörter, A caáritnnüó anyag és
aa égő kősói; vi -búvoI»% 20,5 cti# -reöíaóa^einat VXíG 

sa* téUüa&fcokbaa foglaltuv. Se su é© a ä.y*-i7 ca« áb*»
•* •* * í i

rákoa poni-voruíl /* - • -/ jülsl#

: V

\
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19* s»-‘* táblás t /10* ábra/

Alim /osakasaos 
besugársás 2V80V

ßuly /g/

‘.wet! 4,8 ca átmérő,;цэ 
1 ca vastag korong

Kedvesség /;«■/
Idő

/роге/

lŰfOü
X5.9S
15 »42 

15.10 

14,65 

14,05 

13,25 

12,20 

10,32 

9,41 

3,56 
7,70
7,oo

0 63,0
87,3
04,7
83,0
80.5
77.2 

72,9 
67,0 

36,8 

51,7
47.2
42.3
33.5

1
2
4
6
8

10
13
17
13
22
26
23

■■■«■» ni

20* ős* táblásat /11* ábra/

Álam /сзакшаоБ 
teeugéraáe 2V8QM/

Súly /g/

Méret» 5,6 cm átmérőjűt 
0,3 ca vastag korong

Kedvesség /fi/
Idő

/роге/

12,50
12,15
11,83
11,43
11,17
10,64
9,93
9.18
8.43 

6,72
5.44 
4,82 
9j40

0 88,0
85.5
83.6
80.3 

73,5 

74,9 
70,0
64.7
39.3 
4?,4
33.3 
34,0
21.4

X
2
4
6
8

10
13
16
18
22
%
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22# еа* táblásat /13* ábra/

Sárgarépa /ssakasaos 
bősugáraés 

2*/80"
Súly /g/

nái'v-tt 2,8 ca áfeaérbűü, 
1 сш vastag korong
Kedvesség /, /

Idő
/perc/

16,00 

15,70 

15,21 

14,96 

14,52 

13*93 

13,40 

12,33 

11,42 

10,?8 

9,72

0 86.5
84.8 

82,2
80.9
73.3
75.6
72.4 

66,8
61.7 

53,3
52.5

1
2
4
6
8

15
19
23
23
30
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23. ss. táblásat /14. ábra

Zöldség /s sokas; sós 
bs sugár sás 2”/80M/

Súly /g/

bérets 2*9 c-'i átnérd^i;, 
0t5 сш vastag ko

Sedveeűég Л /
Idő

/роге/
\

11,00
11,20
10,62
10,05
9,34
o,59
7,70
6,77
4,76
4,02
3,37
3,33

0 o?,o
04,0
9M
73.2 

70,0 

64,5 
58,4 

50,0
35.7
30.3
26.8 

25,0

1
2

6
8

10
13
20
24
28
30

24. ős* táblásat /15. ábra/

Zöldség /©safcaösos 
basugáraás 2"/80”/
__ш&мж___

11,30
11,52
11,12
10,44
10,02
9,45
8,70
7.78 

6,48
5.78 
5,04 

4,58

Kéreti 2,4 era átír.éröjü, 
1 ся vastag korong

Kedvessé;:; / /
87,0
85.0

Idő
/perc/

0
1
2 82,0

77,0
74,0
69,8
64,3
57,5
47,8
42,7

4
6
8

10
13
20
24
20 37,2
30 33,8

ттшт
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25. ss. táblásat /16. ábra/

ük? Неде /a audios soa 
me gv iláv ;1 tás 2*/3Ö*V

iáéi?® t a 2 cm x 1 cm » 
x 0,5 ca esclat
Kedvesség /j$/

Idő
/pare/üttly /£/

10,20
9,73
9,06
8,60
7,94
7.24 

6,33
5.25 
3,80 

2,41

0 09,0
05,0

79.2
75.2 

69,4 

03,2
35.2 

43,9
33.2 

21,0

1
2
4
6
а

10
12
13
19

26, SS. táblásat /17. ábra/

Zeller /esetese»os 
j megvilágítás 2**/80й/

Ouly /g/

Méreti 2 cm x 1 cm x
X 0,5 Cta ss«:let
Kedvesség /, /

Idő
/perc/

0 39,o
36,0
33,0
?8,6
73,0
68,5
50,0
53.4
43.2 

34,0
25.4
19.3 

18,2

10,55
10,20
9,85
9.33 

8,65
3.12
7.12
6.34
5.13 
4,04 

3,02 

2,31
2.14

1
2
4
6
a

10
1 о

15
19
22
гз
30
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Szárítási kísérletet tégeatea az iasó távolságé* 

n&k csökkentésével• Zeller öltében 10 ca távolság­
ból folyseatos és 4V1* faegsaakitáíios sugárzás ш!<*

#
lett vizsgálta® a száradást* Sáréul ere&aéoyeia 2?~20*

* * t

S3» táblázatba», 18* m%* ábr(m büntette© föl#

27* sz* táblázat /18* ábra/

Zeller /folyamatos 
jregvllágltée/

Súly /fí/

Héreti 0,0 ca ж 2 ca x 
x 1 csa szelet
Köüweeég / /

Idő
/perc/

7.90
7,80
7,60
7,00
7.00
6,00
5,00
9,00
4,00
4,00

0 87.0
1 86,0

A,:,
32,7
77,2
71,6
60,6
55.1
49.6
44.1
30.6

г?,б
22.1

2
2,5
4
7
9

10
11
12
13,53,50

3,00 15
16,02,30

2,00
1,50

16
19,5 16,3

11,01,00 21,0
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26. ад» táblásat /16. ábra/

Zeller /szakaszos 
megvilágítás/

6uly /g/

Mérőt* 0,5 си 2 2 cd 
•aalet

ífedvoscég Л /
Idő

/роге/

14f30
13,20
12,20
10,30
9,00
6,60
5,50
4.20 

5,10 

2,00
1.20 

0,60

0, 67,0
30.3
74.3 
03,3 

54,7
40.1
52.2 

23,5 

lö,9 

12,2

4
a

12
16
24
28
32
36
40
44 7,3
48 3,7

0,1 32 0,6

A száradás! görbénél kifejezőbb én Jobbau 

szemlélteti a szárítás ©értékét а з aér adási sebe©»
•éggérba.

Az alma. folyamatos és oogsaakitásos szári«» 

bánénál nyert aaatokból /3* illetve 19 sz» táblásat/ 

otgozorlcaóztattom a száradás! sebe uséggörbéke t, ад 

elméleti részben leírtai; alapjáéi. A se benn éggörbék«* 

has szükséges a ж«с értékeket a szór adási görbe í~
dt

ránytün.éaöénűk mogbatározása alapján, аз anyag nud«
veaéégtartaliaáaaK függvényébe. • ábrázoltáéi»
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A GzáraááBí фгЬск mre^kaÓQét 2% as* táblásat
t

tartalmazza.
A oserköcatés iMaatét Illetve a basságeörbót

Zoly&euztOQ is&GVllá^itáaaál a 19* ábra, oaakaesoa wq*
a * ?■

viliit ásnál a 20» ábra tartalmasa*

29* os. táblázat

A 1 a aW %te o( В
2и/в0"

ssakacsos
folyamaüoopare

*6*1 

te oC2 

t£ oC 

t©oC4 

toO< - 

tg c>4 

*G oC 7 

t6<*a
tgO^, Q

0,596
0,525

0,495
0,325
0,71

0,615
0,63

0,62
1,23
1,76
2,36
2,02
2,01
2,00

3

6

2,10,3

1,3
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30* ÖS* táblásat

Sáígac ópa
%t Q OC s г'Уао"

szakaszos
folyamatosporc

tg 1 

tß<*2 

tg oc 

te 0C4 

tg o( ~
tg C* 6
tg 0^ 7 

te c*., 
tg <*

0,23
0,394
0,34
o,ea
0,83
o,96
0,94
0,86

0,7
1,08 í
1,48
1,73
2,00

3

2,82
2.7
2.8

0,09

A sárgarépa esáradási sebe söóggürbéit az 3* ás
* *

a 21* ös* táblásat mérési eredménye alapján készített 

ssáradáal görbékből határoztam meg*
A s^áradási görbe meredekségét kifejtsd tg 0( ér« 

tékák a 30* táblázatba találhatók* A sárgarépára vo-
* V

aatkosö oebessóggörbék a 21* ábrás láthatók* Folyto­
nos vonal a folyamatos, s»aggatott vonal a osakaösos 

besugársásra utal*
A soldsóg sebességgörbélbe» ozükeégte tg Q( ár-

. *
tököket а 31* ss* táblásat tartalmassá, melyeket a 7*
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ill* 21. cs. táblásatok; adatai cűlapjác elkészített 

ssáradáöl görbékből határost ад. agg« A zöldségre vo- 

natfcozó ©sáradási ©»twaséggörto a 22# ábrán látható.

31. os. táblásat

НИМ S%
tg • **

2"/B0"
©s&fcaesoefolyatató©jmre

У; °C 

У; oC
1,230,43

0,29
0,32

0,93
0,74
0,83

1
1.23
1.24 

2,62 

3*00 

3,00

2
fcGOÍ 5 

4 <X 4
tg oC 5

tßO( v-

*S<X8

0,9 2,9
0,4 3,0

**■* ***«*«»

A saller száradást esbseeéggörbóibaz tg<X érté» 

keit a 10. ábrán látható folysaatos és 2**/80H szaka* 

ums »gfllágitáaaál «ár »egrácsolt ©sáradási görbéit­
ek grafikus differenciálásával határestem eaeg, да- 

lyekst a 32# es. táblázatban közlök. A ©sáradási о*»
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beee%íjörbe а 23. bz» ábrán látható* A Jobb oldali
ordináta a saafcassos, a ba 1 oldali a *©lyaaatos Ы*>
sugár sáe ве!l#tti ssáritásnál feltett e©b©osé^:6»b6-*
he a tartozó értéke lset tünteti fel*

32* sa* táblásat

—-
Seller

tg ÖC ja - T.Pt
ГК2ГС folyeiaatoe esaksussos

tG0C1 

tu 0( 2 

t§0( и

4

tett , 

t*C* G 

tgoc y

2,74

3,23

4,22

0,23

0,2

0.15
o,71
0,41
1,66

1,47

4,0

4,0

4,0

4,0

A oaóritóöi kísérleteknél a nécsy teraókret alea, 

uárgaréi>af sdld&ég és seller, ГеIvett r.záradási gör* 

békén Jól látható a 2"/Ö0" arányú aagssakitdcjoo szá­
rítósnak ©lön,/®* A ticata ss*g?ilégitáöi Idákét flgye* 

lembe téve 230 w/ó, energia fogees «ástál ssóaolva, 

a sörbókból aeüállapithűtó, hocj usonps aedvesoógtctt*» 

talonig történő lessáritéímál o;.jcs termékféleségek • V



t
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menny 1 «uijáraó energiát foßyasateuaeic. As Öossehacon-
*■ * #

litd adatokat a 35# os« táblásat tartalmassá«

33« sa* táblásat

A ©Sárikáéra fordított energia ШAnyag
iaegnev©sés 2W/Ö0n

caw-sgakitáooafolyamatos
MM«„■■>»**»»\*ттч»

Ahm JO.-—га 

ssóritva 332 W 84 W

Sárgarépa 30;,-ra 

fíaáritva 292 W 83*3 W

Zöldség 3Q -чга 
caáritvn 400 W ICO W

Zeller 30 ~ra 
szárítva 396 * 73 «

As adatokból láthat Jut* hogy aeimylvel gaadasé* 

gosabb eádesor a s sokas tos be ráígér sás nellettl s sá­
ntán a folyamatossal »«eaten» fermós seta sen a ka­
pott értékeket sseeilélvo fulvetddhut aaon Gondolat,
hátha Jxtfraaiigárftáo nélkül is a r.ssémút volna as é*

»
le Ital; toripari terűék» -»sért seáritéei kiaérietet vé­
geztem 20 °C 30v relat ív páratartalma laborató­
riumi helységben» Mérési éreéaényeim а 34* táblásat 

foglalja dass»*
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34* oa# táblásat

Alma /окоЬМитАг*» 
sóklettm 20 °ö-ím 
№ relativ pára­
tartalom ciü 1 lett/

Súly f&

Hónt; 6 cm átmérőjű, 
o»2 ca vaetee korongIdő

/perc/ ík’dV4.öcé|í ///

23 ,8 88,U
35,7

ü

10323
13022,2 

20,8 

19,6 

11 »30 

9,90 

7,32 

6,24 

5,42 

4,50

82
75,0330

5X0 72,5
1950 42.5 

35,2 

27,0 

23,0 

20,0
16.6

2400
3000
3600
4000
4300

fiaesti adatok alapján teás, lile tv© alagút esé«*
a sáritokban as almának meleg levegővel, 10*»15гД nod-

• *
Vösségtartaloeig történő aaárltási ideje, 6-10 óra# 

Штв időintervallum a saárité boreadosóuok konstruk­
ciójából adódik# A 2M/80** s sokas so© me evilágit ás »!• 

lett történő ssáritAe ideje, 20 óra /19* ©»* táblásat 

alapján/, aig a seobohäu&rsókleton történő ssáritás- 

sál 71,6 ára#
A ©sáradási görbéket kiértékelve látható, bogy 

а 2**/80***^©а megsjsakltMoe beeugáreAesál volt a oséra-
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dási Idő - a tiszta alapul véve - a
$

legrövidebb#
A száradás! idő csöteenósónek oltára a száradás! 

sebessógSÖrbókbŐl kövotkoztettom# /19# 20, 21, 22,
23 ábra/ esélyekből megáliapitiiató # hogy

1./ A foiyaaatoö szárítós se beásó ^görbéinél tel­
jesen hiányzik vagy igen rövid a száradás állandó ee» 

beeségü, szakasza# melynél a felületről elpárolgott
ntídvéűaóg tóebeeségö egyenlő az anyagból a felületre

*
diffundáló nedvesség sebességével*

2*/ A sssokaazoG megvilágításnál a aebességgör- 

békáéi a száradás állandó soböesógü вашавка igen jó 

látható és hosszan futó# mely a száradó® gyorsabb vol- 

tónak köve tko zmónye •
3*/ A folyamatos besugár^áanál a eebeaeóggőrbo 

csökkenő sebességű szakasza hosszan elnyúló s dominó-
ló.

4./ A szakaszos besugárzásnál a csökkend aebeo»» 

ségü szakasz nagyobb oobessógl értékek mellett köve­
ti a folyamaton szakaszra jellemző görbét.

3#/ Mindkét megvilágításra jellemző görbéknél 
törés, illetve inflexiós pont található.

A száradás! sebességgörbe állandó sebességű, Osa­
kas за az intensiv száradást jelzi, ölnél hosszabb

*
esőn szokass annál gyorsabban megy végbe a szárítás.
Az állandó sebességű szakasz hiánya vagy rövid volta#

7-:>
/*?

4ÍJ!-} гггзЕзV*
4^f
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a folyamatos besugárzásnál ássál ausyaráahafeó, hogy 

a saáritá© során a hdgradiens a nedvesség! gradiens* 

has vlMmayitva nagyobb, © озшк hatáséra a nedves- 

oég aa anyag belseje faló igyekssik vándor ólai« A 

nagy h&g»; «&«««* kialakulását a folyamatos szárításnál 
mórt magasabb aaghÖmérséklet /3% ée 56. táblásat/ 

is Jeles, ш1у a osafcossoo aegvilAgitásher viszonyít­
va ? °C-al magasabb*

A szakaszos megvilágításnál /2**/®ÖV a ©edveaeég 

gradiens hatása Jól érvényesül, melynél a nedvesség 

aa anyag felület© feló igyekszik vándoroljál» A rövid 

ideig tartó besugárzás határára a felületre óiffun* 

dált nedvesség elpárolog, 0 a hollóén megválasztott 

besugársásl, hatóéi pcrióuun hatáséra tar tócsa fém- 

marad as едоешяЦу a felülete diffundüló és a felü» 

létről elpárolgó víz mennyleóg© között, mely gyakor­
latilag egyenlőnek vohotö* A hőmérsékleti gradiens­
nek, a kifelé irányuló diffúziót тйШтЫ hatása itt 

kevésbé érvényesült*
érdekes megfigyelni, hogy a saaicaesos «©evilági- 

táe sebesoé s jgörbéin mindegyik ssánitnény&él as 50-Щ5 

neOvoböógtaar taioanál érjük «1 a ©sáradás osökkoaö se* 

bességü szokássát a értéket* Been érték almá­
nál 57^* sárgarépái iái GCi», »öld«égnél 6(11 és saller*

*

aél 55$S aedvesséstartaioaaál található*
értéknél a saára&foltok Jelennek aog a 

oaárltBkÉDQr felületén, mely oka az, hogy las óul a fe*
Á wkrit
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lületre dlffuod&ló nedvesség asooylsége, minek követ-
t

köztél*mi csökkenő sebességi szakaszhoz ért,ink el» A 

sebességi görbéken lévő inflexiós pont a» eltávoii- 

taadó Viz kötődésére enged követkéztetni* Mivel a vize- 

gélt termékek kapillárisokkal rendelkeznek, ©sért a 

száraddal aooeasoggorbo csökkenő sebességű szakasoá- 

nek eleje, a értéktől az inflexió© pontig a ka­
pilláris nedvesség» ffllg a második ssakasa as adszorp- 

ciósan kötött nedvesség felületre irányuló vándorlá­
sának felöl mag* As inflexiós pont esek szerint a 

kapilláris és az adszorpcióé nedvesség hatéra* üssön 

határ a száradási oebességgörbék alapján almánál 55Р» 

sárgarépánál 42%, zöldségnél 23x, zellernél 52f5 nőd- 

vességtaartal ómnál található*
A sebességi görbék csökkenő sebességű, szakaszát 

msgft&yelve tapasztaltom, hogy azonos nedvességtortal-
mákhoz tartozó száradás! sebesség értékek /•**/ kö-

dt
sül, a szakaszos besugórsáísé mindig nagyobb, sínt a 

folyamatos besugárzáshoz tartozó érték* Bat a nedves­
ség gradiens hatásával magyarázom, oly módon, hogy a 

szakaszoson besugárzott éle Imii; söripari termék vető­
ben a nedvesség a felületnél mélyebben fekvő ró msek­
ből is viszonylag gyorsabban jut a felszínre, mivel 
a hőgradiens hatáséra létrejövő ellentétes irányú 

nedvességvándorlás azt mm akadályozza a hűtési sza­
kaszban* A rövid besugárzási idő Blatt közölt Ьбшцу- 

agrlség elsősorban a felületre diffund ált nedvesség
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e1távolítására korlátozódik*
A megűaakltáöOG infruozórit&si művelet techno­

lógiai szempontból folyamatossá tehető oly módon, 
hogy a száritsadó termék szalagon, állandó sebessé©» 

g«l infr »»alagút Sütött, illetve hűtött; szakaszain 

halad keresztül, miközben megszárad, /24, ábra/, A 

fonti olt? alapján 5 и hős «zu infra-alogut szárítót 

készíttettem, változtatható szalag sebesség kialaki- 

tásoal, oly módon, hogy folyamatos óo szakaszos szó?* 

rltásl kísérlet elvégséuóro alkalmas légy«»# Az inf» 

raégÖk változtatható migasságban helyezkednek el, ű 

a szalag felületét folyamatos besugárzóénál egye»«* 

latosan megvilágítják* A szakaszos besugárzón ecetén 

csak a mogszafcitóeos időnek, illetve szalag©©becsét?» 

nek megfelelő infraltopák üzemelnek, mig a többi lén*
f

pa kikapócolt állapotban található* Üzemi körülmények 

esetén a szalag hosszának növőló;-ével megoldható a 

szakaszos besugárzás melletti szárítás*
c./ A szárítás során a termékben kialakult ma©» 

hőmérséklet mérése, a hőmérsékleti görbe felvétő lő** 

hoz szükséges* A mérés célja a gyümölcs és zöldsó©» 

félék agy ca^-es anyagának középpontjában kialakult 

hőmérséklet mog^atórozása s az eredményekből követ­
keztetünk a szárítás kíméletes voltára,

A mérés folyamán a vizsgálandó anyagom egy omr-es 

kockáját thermiezrtoros hőmérőre helyeztem úgy, hogy
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annak érzéke lő réaao a kocka középpontjába esett*
Да izzót as anyagtól 15 esi távolságban helyeиtea el.
A rendesért alul perforált ковди* fogta körül. A lég­
tér hőmérsékletét oldalt behelyezett hőmérővel aér» 

tea. A perforáción keresztül alulról ventillációval 

biztosítottam a légtér aogközelitőon állandó hőmér­
sékletét, és egyben &s üzoui körülaényokut igyekoa- 

tea kialakítani, ahol m elpárologtatott neéveősé­
gét légár a.i ragadja íaa*;ával és kiviszi a szárító tér­
ből /25* ábra/. 0,5 crVporc toljasitaónyü levagöven- 

tillátort alkalmazva az anyag nedvoezógtartalmAnok 

mo^iatározását, a thoralostores hőmérőre helyezett 

kodra mellől elvett azonos térfogata mintán mértem
1©.

A seller kockának hőmérsékleti görbéjét folyama­
tos és szakaszos /2*/ö,5V besugárzás mellett vizs­
gáltam. Mérési eredményeimet a 55» és 56. ez. táblá­
zatokba foglaltam ossza és a £6-2?. ez. ábrán ábrá­
zoltam.
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A hőmérőé kló ti Görbe klértékeléoó&éX а szakaszon 

szárítás kíméletesebb volta ш» első» melynél а mag- 

hőmérséklet ? °C-al cdmoftanyobbnak bizonyult a folya­
matos besugárzással szemben*. A másik szembetűnő je­
lenség, hogy a maghőaéroóklot és a küisőtér hőaérsók- 

lets között» a szárítás végofelé is» mindkét szárí­
tási módszernél, mintegy 20 °C hőmérséklet különbség 

tapasztalható•
Ha nyert maximális moghőmóroéklcti értékeket» 

*foly# s -54 °G és töiäak# a 4? °C, a konvekelés szá­
rításnál kialakult ?>-80 °C értékhez hasonlítjuk» 

úgy láthatjuk, hogy Infravörös szárítás esetében mint-* 

egy 20—30 °C-al alacsonyabb maghösjérséklottel számol­
hatunk« Kasa alacsony maghőmárséklatl értéknek Igen 

nagy jelentősége van az élelmiszeripari termékek szá­
rításénál, aszalásánál, mert a bőr© érzékeny anyagok 

alacsonyabb hőmérsékleten kevésbé bomlanak el«
d*/ A ezáritmányok szabványos minősítése dönti 

el, hogy termékeknél helyesen alkalmazták-e а szári-
*

tásl utasításokat c az ászaivá: у fogyasztásra alkalma#«»» 

A fcéssteraékekfe©1 kapcsolatos minőségi előírásokat 

a Magyar Szabványügyi Hivatal által meghatározott kö­
vetelmények alapján szabvány /-'НОВ2/ tartalmazza* A 

szárítással tartósított alma- köznapi használatban 

aszalt alma - minőségi előírásait az ШШ2» 11603-^2 

foglalja magába* /1 melléklet/*
A szárított termékeim érzékszervi minősítésénél
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Népköztársasági 
Országos Szabvány

ASZALT ALMA

N 51

1. A szabvány tárgya és hatálya
1.1 E szabvány tárgya a hazai származású aszalt alma, amely óvatosan víztelenített, duzzadóképes, 

közvetlen fogyasztásra szánt késztermék.
1.2 Ha az aszalt alma továbbfeldolgozásra kerül, megítélésére az MNOSZ 11887 előírásait kell alkalmazni.
1.3 Szárított gyümölcsre nem e szabvány, hanem az MNOSZ 11887 vonatkozik.
1.4 Az MNOSZ 1800 1. mód. hatálya az aszalt almára is kiterjed.

2. Nyersanyag. Gyártási irányelvek
2.1 Aszalásra csakis az MNOSZ 6302 előírásainak megfelelő alma használható fel.

Őszi-érésű, fehér-húsú, kis-magházú, zamatos fajtájú, teljesen érett, de nem túlérett alma a legalkal­
masabb.

2.2 Előkészítő műveletek : válogatás, mosás — esetleg hámozás és a magház eltávolítása — a féregrágott 
részek eltávolítása és cikkekre vagy gyűrűkre szeletelés.

2.3 Az aszalás lassan áramló levegőben, 65—85 C° közötti hőmérsékleten történik. A nyers gyümölcsöt 
csak a tartósításhoz éppen szükséges mértékben kell vízteleníteni.
Aszalás után a terméket — víztartalmának egyenlősítése céljából — halmokba rakva hagyjuk lehűlni

a
a
>
X

e>
:D
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C
S3
1о 3. Minőségi követelmények. OsztályozásN
1Л
L. 3.1 Általános minőségi előírások

3.11 Az aszalt alma hámozva vagy hámozatlanul, magházzal vagy anélkül, gyűrű- vagy köralakú 
szeletekben, vagy cikkek alakjában kerül forgalomba. Jellegzetes aszalt almaszagú és -ízű termék. Színe 
egyenletesen fehér, legfeljebb kissé sárgás, foltmentes. Nem törékeny ; rugalmas, de nem puha. A hámo­
zott áru teljesen héjmentes, az I. osztályú áru magházmentes legyen. Hideg vízben legfeljebb 12 óra 
alatt megduzzad, eredeti alakját, térfogatát megközelítőleg visszanyeri.
3.12 Az áru nem lehet:

elbarnult, vagy elfakult, 
idegen-, vagy kellemetlen-ízű, vagy -szagú, 
pörkölt, kesernyés, füstös, 
hiányosan tisztított, 
férges, molyos, vagy molytól rágott, 
tisztátlan, dohos, rothadt, vagy 

más módon elváltozott;
nem tartalmazhat: 
idegen anyagot, 
mérgező fémet, 
mesterséges festéket, 
penészt,
kórokozó baktériumot,
nagyobb számú egyéb élő rontó csírát.

о>»
и,ог

Folytatás a következő oldalon

A szabvány kötelező alkalmazásba- 
vételének időpontja:

1953. április 15.

A szabvánnyá nyilvánítás 
időpontja:

1952. szeptember 18.

Kidolgozta
a Magyar Szabványügyi Hivatal

Árat 1,50 Ft
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3.2 Minősítés
Az aszalt alma minősítése az érzékszervi tulajdonságait kifejező értékszám, valamint víz- és homok­
tartalma alapján történik (lásd a 2. táblázatot).
A készítmény tulajdonságai eredeti állapotban vizsgálandók, az MNOSZ 12 251 előírásai szerint.
Az érzékszervi tulajdonságok értékelése 100-as értékszámrendszer alapján történik, amely rendszer 
szerint e tulajdonságokra adható legmagasabb pontszámok összege 100.
A 3.11-nek megfelelő érzékszervi tulajdonságokra a legmagasabb pontszámokat kell adni. Ha valamelyik 
érzékszervi tulajdonság a 3.11 előírásainak nem felel meg, akkor az értékszámot a megfelelő hibapont­
tal csökkenteni kell.
Az érzékszervi tulajdonságokra adható legmagasabb pontszámokat, valamint a minőséget rontó tulaj­
donságok hibapontjait az 1. táblázat tünteti fel. (A táblázatban megadott %-ok súlyszázalékok.)

1. táblázat

Értékcsökkentő
tulajdonságért

levonandó
hibapontszám

Leg­
magasabb
pontszám

Értékmérő
tulajdonság Értékcsökkentő tulajdonságKövetelmény

Sárgás 1—5
Sárgás vagy enyhe barnás 6—15

Sötétebb barnás 16—20Fehér, vagy vilá­
gos krémsárga, 
foltmentes

Szín max. 1% 220

max. 5% 5Fagysérült, pörkölt, fekete­
foltos darabok mennyisége max. 10% 10

10%-nál több 20

Gyenge jellegzetes szagú, vagy szagnélküli 1—5
Jellegzetes alma- 

szagúSzag 10 Csekély, de nem kellemetlen mellékszag 6—8

Kellemetlen mellékszag 9—10

Gyengébb jellegzetes íz 1—20

21—30Igen gyenge jellegzetes ízJelleg
ízű

zetes alma­íz 40
10—30Gyenge mellékíz
31—40Erős mellékíz

1—2Az átlagosnál vékonyabb, vagy 
vastagabb szeletek, nem ép 
gyűrűk, morzsalékos, molytól 
rágott rész mennyisége együtt

max. 5%Egyenletes alakú, 
egyforma nagy­
ságú szeletek, 

cikkek vagy gyűrűk
Alak, méret 10 3—5max. 10%

6—1010%-nál több
1—10Kissé száraz, törékeny

11—20Erősen törékeny
1—10Kissé puha, nem rugalmas

Szárai* kissé ru­
galmas, héj-, ill. 
magházmentes

Állag, héj- és 
magházmen­
tesség

Erősen puha, nedves tapintató 11—2020
1—5max. 10%Héjmaradékot tartalmazó szele­

tek mennyisége hámozott áru­
nál (magháztól mentesített 
áruban a magházmaradék a 
héjjal együtt)

6—10max. 20%
11—19max. 30%

30%-nál több 20

3.3 Minó'ségi osztályok
Az aszalt alma kétféle minőségben kerül forgalomba :

I. osztály, színjele : vörös ;
II. osztály, színjele: kék.

Az osztálybasorolás minőségi feltételeit a 2. táblázat tartalmazza.

Folytatás a kővetkező oldalon

)
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2. táblázat

Követelmény
Jellemző

11. osztályI. osztály

16%14%Víztartalom
legfeljebb 0.15%0,1%Homoktartalom

Összes kénessavtartalom 450 mg/kg

Érzékszervi tulajdonságok értékszáma legalább 80 60

Az I. minőség magházmentes legyen.
Nem sorolható minőségi osztályba az olyan áru, amelynek valamelyik érzékszervi tulajdonságára érték­
szám nem adható, tehát ha a hibapont eléri az illető tulajdonságra adható legmagasabb pontszámot.

4. Megnevezés
Példa :
Az I. osztályú aszalt alma megnevezése a következő :

Aszalt alma I. oszt. MNOSZ 11883

5. Csomagolás. Tárolás. Megjelölés. Szállítás. Átvétel. Szavatosság
Az MNOSZ 11 888 előírásai szerint.

6. Mintavétel
Az MNOSZ 3602 előírásai szerint történik.

7. Vizsgálat
Feltétlenül elvégzendő vizsgálat
Érzékszervi vizsgálat és értékelés az MNOSZ 12 251 és e szabvány 3. fejezete szerint.
Feltételesen elvégzendő vizsgálatok
Ezeket a vizsgálatokat csak az átvevő kívánságára, vagy akkor kell elvégezni, ha az érzékszervi vizs­
gálat alapján, vagy más módon gyanú merül fel arra, hogy az áru a kérdéses pontban nem felel meg e 
szabvány előírásainak.
A víztartalom meghatározása MNOSZ 3607 előírásai szerint, 
a homoktartalom meghatározása MNOSZ 3608 előírásai szerint, 
a kénessav kimutatása MNOSZ 3621 előírásai szerint,
vizsgálat mérgező fémekre MNOSZ 3611 előírásai szerint, 
mesterséges festékre minőségi vizsgálat MNOSZ 3637 előírásai szerint, 
a mikrobiológiai vizsgálat MNOSZ 3640 előírásai szerint végzendő.

A szövegben idézett szabványok
TARTÓSÍTOTT ÉLELMISZEREK 

Általános előírások...................... MNOSZ
MNOSZ

1800 1. mód.
3602Mintavétel

TARTÓSÍTOTT ÉLELMISZEREK. ÉLELMISZERVIZSGÁLATOK 
Szárazanyag és víz meghatározása. Vízfelvétel
Homoktartalom meghatározása..........................
Együttes vizsgálat mérgező fémekre................
Kéndioxid (kénessav) és hangyasav kimutatása és meghatározása MNOSZ 
Színező és kocsonyásító anyagok 

Élelmiszerek mikrobiológiai vizsgálata. Általános irányelvek.... MNOSZ
Téli alma........................................................... ................. ...................
Szárított gyümölcsök műszaki előírásai .........................................
Aszalt gyümölcsök. Csomagolás. Megjelölés. Szavatosság. Átvétel.

Tárolás.................................................................................................
Élelmiszerek érzékszervi vizsgálata minősítés céljára....................

MNOSZ
MNOSZ
MNOSZ

3607
3608*
3611
3621

MNOSZ 3637
3640* 

MNOSZ 6302 
MNOSZ 11887

MNOSZ 11888 
MNOSZ 12251

* Előkészületben.
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аз sima esáritmójayt azért ewltai ki# mert u vizádéit 

tórátok küaül es a legtoűieo&srebby haíaar alsói* 

авабйНс* elbarnul*
Áss almára von tkosó ШШЗ 1X83>»52 alapién# 

öfiaaehunoialité visngúlaböi vógvstoa 80 ®ö ю!, ^ leva* 

gövöl ét) mgssnkitáeoa An£raösári táesal aszalt alma 

esetéban# A aittöeibésfc a lenti sssuová*^ 1# táblásába 

alapién csak as évaéksaerYl tulajdonságokra borjeasä* 

tetteik ki# MiaÖDitésl pontssámkat báblásatocan tOQ»
f

laltara Gsnse#

37# as# táblásat

Járták-csökkentő tulajdon*» 
sápokért levonandó hiba­

pontok ваша éo okapontosam
&téimóa?ö tue 

lajdonság
Molög lovagé* 

ítél
lafriuju&ás?«* 

a;0r:; .ál
43kissé barnás sál? íjén8 sízi. 20

« и<

G 4Ssag 10 iellegz-.; tea ваа^ц

Is 40 4 2

10Aid;
г

Állag 20

йвитшш т 10100
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évsAkesewi tulajdonságok érték őssámá konvekciós mém
i

ni tás erétén 32 pont, infrabomig ár sásnál 90 pont# 

Látfcutó, hogy mindkét tóm-ék aa 1* o. aindöégi 
követe lényének megfelelt« de m infr ab© eugér sással 
nyert aeanlvérynál a ősin, ssar(# is jollegaetesebb 

volt о mind©a a kíméletesebb aaönitási aúddal angya- 

*ásható#
©•/ As éleimissé? а1а$<щрв£ок dessorpoié© és ш!«* 

nsorpciőö ©gyoimulyaAruaíc weghatőror.ánánál 20 °C-ca 

therooestélt légsenteoen sáré dupla üvegfalú, szek­
rényt hansnáltam# Ide helyesten el a polymétert Aéo» 

nedvesség aérő/ о u nagy felületű üvegedényt a via-* 

nek Illetve a kénsavoe oldatnál,# iXÖssÜr a dessorpci«** 

ós /ssáritáei/ egyensúlyi értékeket határostam aegf 

osjd a vieesanedveöltési egyensúly okát# As egyensúly 

as egye© értékek köaött kb# %10 nap alatt állt b@f 

melyet a pólyáéte? állanáé értéke jelaett# A deosorp- 

elét egyre töményebb kénsav oldat bohely®zésével, аз 

©desorpeiót csökkenő saásnlóku kénsswal biztosítót* 

tma# Hórésola eredményét tábláz- toron foglalton ösa- 

в se# /58# ss# táblásat/*
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A eaéritás Mcsterésis görbédének d^lontősége 

ш iisemi vinaonyofc fcöaőti igen ^agy* Aa adojserpciée 

görbéről, ismerve a raktár levegődének relativ pára­
tartalmát, felvilágosítást nyemetünk arról, bo/^r 

szárított termékein*. neuveböégtiá? talas a tárolás so­
rán nävekssllfr*, vagy esetleg tovább csökken, Kira­
gadva egy példát} uü uleát ш érdemes 12% nedves- 

sőgtio? balomra le salu-i идшак, au tuujuk, bogy a táró- 

létér levegődének relativ páratartalma * 55%, mert 

a bieataréBia görbéből leolvasható, hogy 14%-^a visa- 

GaasedveGodik* A desaorpelóe Görbéről leolvasható« 

hogy' 10% nedvességtartaloara történő sséritásnál, а 

es&eitó levegő relativ páratartalmának « 30%-*шк 

keli lennie» mit aaen^f érték tart egyensúlyt a 10% 

nedveességtartalomsaal* Magasabb relativ páratartalma 

lovogővel történő szárításnál v ront! kívánt érték 

nőm érhető cl.
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öeesofoglaláe

1. / Kísérleti eredményeimből megállapítható 9 hogy as
infra©zár1 társnak as élőloioaeripari termékekre 

történő kiterjesztése luhatoógos.
2. / A likovi megssekitáno© ас, világítás» aint önkölt­

ség csökkentő tényező, élelmiszeripari termékek 

esetében is alkalmazható, ha kiaérlotsorozattal 
elére ш{határozzák az optimális megvilágítási- 

- hűtési idő arányt.
л

3»/ Alma, sárgarépa, zöldség és seller arétében a két 

másodpere megvilágítási, 00 másodperc hűtési 
rány /2И/30И/ biao: yult optimális értéknek.

4, / Azonos nedvességtartalomig történő leszáritáaoál,
a ténylegesen szárításra fordított energia eso­
kas sós be sugár sásnál mintegy harmadrésze a folya-

tr •

rostossal szemben*
5. / A fenti pontban közéltek a hőmérsékleti gradiens

illetve a nedve eégi gradiens hatásával magyaráz­
ható. A hőmérsékleti gradiens hatására a nedvesség 

a szárítandó tormák belseje, aig a nedve seégi gri*- 

dione hatására az anyag felülete felé vándorol. 

Folyamatos «égvilágátáznál a nagy hőmérsékleti 
gradions gátolja a nedvességnek a felületre tör­
ténő diffúzióját. Esért a folyamatos megvilágítás 

mellett felvett száradás! sebeseéggörbe állandó 

sebességű szakasza teljesen hiányzik vagy igen

r.’>

■ '
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rövid ideig tort, pedig a viszonylag gyors szára­
dás aa állandó sebességű szakaszra korlátozódik* 

Optimális szakaszos megvilágításnál kialakul egy 

viszonylag egyensúlyi állapot, araikor a nedvessé- 

el gradiens hatására a felületre diffundáló vl- 

eet a rövid időig tartó mgv Hárításkor közölt 

hu elpárologtatja, viszont a kicsiny h&aórcéklc- 

ti gradiens ma gátolja a nedvességnek a felület­
re irányuló diffúzióját.

A s zárodéul sobooeóggörbán о at, az állandó
*

sebességű szakaszok jól definiált vonala jelzi.
A száradás essen szakaszában főleg a szabad ne el­
ve cség távozik ol a szárítandó élelmiszeripari 
terű-ékből.

Amikor a felületre diffundáló ós onnan el­
párolgó viz житу iség aránya megbomlik, azaz kö­

nny! ormánverebb via jut a felületre, aint 

elpárolog, a száradás csökkenő sebességű szaka- 

aaálms értünk*
A folyamatos infrassáritáo sebességére oson 

szakasz volt a jellemző, о összehasonlítva а ш> 

kaszoö megvilágításnál felvett sebességi görbével, 

aegállapítható, hogy a eoökkenö szakaszban is a 

megszakításon szárításnál adódott a nagyobb ©zá­
ródási ©ebe;;cég. Itt iß ö megvilágítási- hűtési 
idő helyes arányénak kialakítása az észleltek ma­
gyarázata.

ij
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А oebeeséggürbék a via kötésfóméira la 

felvilágosítást Adnak és leolvasható belőlük a 

különböző kötéafomába:, lévő viz aaáaaléicos 

msmnyiaógö le. A esásritás eledén a szabad viz 

illetve a felületi nedvesség távozik* moly ad- 

hősié utján kötődik as élelmiszerhez* Esőn gyea»
6A kötésű vis elpárolgása a száradé* állandó se- 

bőssé ti* szakaszébon megy végbe»
A száradás csökkenő sebességű szakaszénak 

vizsgálaténál inflexiós pont található* A csök­
kend sebességű szakasznak a kritikus nedvessé©» 

tartalom Л^^д/ és az inflexiós pont közötti ré­
szénél a kapillárisé®* aig az inflexiós pont alat­
ti so beesés szakasznál az adszorpció© viz távozik, 

ii./ Infravörös szárítódnál folyamatos mag?ilágitón­
nál 54 °ű* szakaszos ^^Világításnál 47 °C-ra 

emelkedik csak n aaghömóroókle t * mely lsen kímé­
letes szárítást eredményét*

7./ A saáritmányok érzékszervi vizsgálatánál az inf- 

racaáritott termék minőségcsökkentő pontjainak 

kicsiny értéke a fonti pontban értékelt kinolotos 

о zárit ássál magyar ásható* A termék színe* lse* 

illata igen Jellegzetes maradt#
*

8*/ A szárítás hisztérésit- görbéje regitnégével a saá- 

ritoóny raktározásánál a nodvesságvándorlác irá­
nya előre médiatár о zható, ha ismerjük a raktár

*
levegőjének relativ páratartalmát.
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со I. В. Lev Ilyins Infravörös sugár zásteclmika 

/Műszaki Könyvkiadó Budapest 1962*/

и А* V. Likov* A szárítás elmélete 

/Heaézipari Könyv és Folyóiratkiadó Vállalat 

Budapest 1992«/

[0 Lilcov i. Auoraan* Teórián szuski kapillarnopo- 

risstüh kolloidniih matorialov piocsevoj promüs- 

lonnosztyl 

/Moszkva 1946./

W Kaszatkin* Alapműveletek gépek és készülékek a 

vegyiparban
/Műszaki Könyvkiadó Budapest 19>6./

[0 'ÜPeybalt Diffúziós vegyipari müv letek
♦

/Műszaki Könyvkiadó Budapest 1961./
-

[•] Krinher, О - Kröli* K* ürocloaungstöclmik I. II. 

/Springer - Verlag» Berlin 1963./

W Fekete - Menyhártf A légtechnika elméleti alapjai 

/Műszaki Könyvkiadó Budapest 1965#/

[•] A. Kuhn: Kolloidkémiai zsobkönyv 

/Műszaki Könyvkiadó Budapest 1963#/
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И Sárosai Е* - Beck L»t A Jmküjpica Meatoréal© gö»«* 

héjú óo a leolvasható Jeövottoestetéeok a esáritott 

kukorica tárolásánál
/Maiо« és Tűsmá&ytaz^ulom XIV. évf. 2. oa. 196?./

[10] Bélái ЫдавйяошвбиаАяб müeaorok 

/Шшяшкк Könyvkiadó Budapest 1959#/

M de sebt Gyakorlati elakfcrotűchnika 

/Щща&к! Könyvkiadó Budapest 1961*/

№ Stock B.t Taschenbuch. für die Farben und Laciin- 

dús trie
/Stuttgart 195$*/
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