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FosttSktartainű rendszerek lalüeefmikai alkalmazhatóságát dön­

tően befolyásolja a fonták felszíni sajátsánál. Л feotékfelszinen 

k»letkee6 adszorpción rétegelt tulajdonod :.r£ an egyenletes cSrlés 

által biztosított nedvesítés, a festékanyag szuszpensió stabili­

tása ás a festés e yonlotoaué a dötáen befolyásolja.

Qí>] Or^anöszuszponziókon a dielektroaoo konstans ©érésekоt aszal 

a céllal végest ék el, hogy megállapítsák:

a DK-ftlg(jvóny segítségével milyen mértékben lehet a felszíná 

természetben bofcövetkozd változásokat kimutatni. Az a felismerés* 

i-0gy a festékek lakkteehnlkai alkalmashotósé át elsőrendűen agre*

>

gációa hajlamúk szabja meg, mutatja, ho mennyire fontos аз a ré­
pád és határokat* azaz a különbőzé polaritásé rendszerek kritikus

' 1. Tehát azok a dioloktro os ésfe3tckkoncentrációját i 

légiói mérések /organoezuezpenziók esetébW, amelyeket a koncent­
ráció függvényeként vizsgálunk, válaszolnak azon lakktechuikal 
problémákra, amelyek az ómegádéval összhangban állnak.

«



ftlssperslóg kolloidokról. általában

A dlraper iós kolloidok diaspora rendssoreit saolokna* nevezzük.
A diszperziós közeg halmazállapota lehet gás /aeroszol/ folyadék /lio- 

osol/ és szilárd /xeroszoi/* Általában a Uoszolokat nevezik röviden 

szoloknak. Gyakorlati szempontból elsősorban a kváziкоHóid diszper­
ziók /«sül siók. szusapenziók, habok/ jelentősek, az előállítási oód~ 

saorekot óe a stabilizálás kérdéseit azonban fScént a szolokon vizs­
gálták. Előállításuk d 1 szporgáléssal éo kondenzálóдва1 lehetséges, a 

szolokat főként kondor* zálással, emulziókat és szuszpenziókat föle * 
diszponálással.

^ииийк тшт^шшал

В rendszerek na у fajlagos felületüknél fogva nincsenek termo- 

dinami‘ ui egyensúly. a; ./Tér: :odir,-v i^aila- állandó egy rendszer* ha
szabad ontalpiája minimális és klnetlkailag állandó, vagyis ha be: ne

»©figyelés időtartama alatt nem vehetők észre*/végbemenő változások a 

Аз egyensúly beállását, tehát heterogén rendszerré való alakulásukat 
azonban megfelelő adalékanyaggal ün. stabil!sátorokkal késiéitotbot- 

jük. A stabilizált diszperzió« kolloidok kinetikailag állandók,vagyle 

hosszabb ideig képese* homogén eloszlásukat из diszperz!táafokukat
»gtartani. A stabilizálás lényege аз, hogy a részecskék és a közeg 

határfelületén igfololö szerkezetű, a koagulálást gátló adsaor^ciós 

rétegek hozzunk létre, Шг rendszerint olyan szóivá tréler?, amely a kö­
zeg molekulái mellett az állandósító anyag aole ülőit Is tartalmazza.
‘ llandócítő anya ;ok lehetnek} elektrolitok, anfipatikus ve„y illetek és



2® /taisopf *&Ят q%z$4ре а» ®ц *9ою taposs 01*9490 «в в£шмш|а щл» 

9П*ж% 39 9*поа дрпнпа xxqso* црчвэввврл v хо^врриви? a|X«SmSSb зу 

*04930*3Лй^вп w ysgxwmim Ч*вв^9Ч ол^гшога орхп spaftqfp Авдеев 

•9«* easdfeotp и Я щ ‘вртехп*" зв SpappaBtip лтхеЗвлЗЗв зу •

%г» пойрц 9fap; qqezcooq Т9аТи s? ‘Bsptssot© легзри&д в qqeuySoQoq 

Т9«?и qqoÄreu f?«BB Эрвурцвир feptaeofo гу *Г<*ш eCqoKn ЗувррЮП? 

Ацвйвлзав зв sy SysppuBU? f&ptasoto se poögappeenf 4

"■qws&fZtibq.Щ оЩ |WPW

• XXí>s<« цавошгя т? 39 Sosoq в uoJCtox 9*» spqfnwxquoq g% %щ e £SJoq 

»cspTOspÄtoioq пате*.*? ге£|о qeofeapeXfpBS notTVW V»B3fd е 9T®mW 

-ОТ© ©f^isppuBTTp sy *u®Ä9®t 9XBi}Tf|HS0<l3sn3g xf®ST ToesfaoAsq рлозяЯЗ© 

азол *хврв<2»ШЧ Дэт^оао *6 ©лх@т «врдодою муРерх^х во и?**оз врт 

~0Л9'4 с ÄSoq *ч©аозй0^твр«®*г £ ©Ч *lta4 teespxtxtqBxe отото^Эош - цд 

-faoBdsettac« Äuycißx иэййузрпол - qeyiettSpI ххуоггоч ueq*red|5jqei в *td
Sox9s®quo|:e uaddp Япа ‘Sok 5ртрт©$°Ар4 

^s^níqeis ÄStw ÄSba 19Х$19фдев&КТр 9Т«Р*»оД9Т® «о ол^оИТ * оохвхУ1* 

-aseq «ямцезр qqgspquoxBqSoT дай* ев т©М» ‘e^xuetoP чоЩ X9(lWodc:oea 

%%vXä04v№ ©%олоивт ^©итэГряохочэт врив^вэ-врхПТФ^** 09 ept9«Tt 

-Tq»X© у ••ToaoxföJIH ®t %Щ1Щ р%ЩХ9\пШШ(щ «ueq *9t9»Hlíie»e зрвгиа&е 

uequoaB ifoStJEaB xxcuoqx*,? v »5|»x«*e»«X с«н* Эре et es 9л впш|ШК|эва

в ар • хвховрхвц tioUtl ч©вхвЧ*Р®$РС s| з$олох9«|ХТЧ!Иа В|Д9Т«^1<з®имз|Вй
k

•Хоц%рвл]| 8| хзухвц 9t%p8 тентиецови 2&%$* о xxaiP«* s'wqqflso epp|S 

u@ pcq03C! x«tntej « ueqoxsoqxoAííJf sfs>u£f»ta *«ox©Tosoitoq твлртэйловар« 

9' ©4 qoaoxpsftíQtno nniiTXBdTfsfli sy * х©?ХРХ tó©01! © ei; o^xpp 

-BqeiJBH «te« * uoqaozs X944Q*9QZUQA дрйЧП* %4-ЙййН 4f«so©ssoa в щ %p«j 

Xspxm? Р-&%®авдг%9ц зоиолх^ота ххозоц©лх9Т «axofnio.? ио^эагзол

© ÄSoq 1 ft!2 fiBqqe терх^ охргтттпвхе ^охцолхч®Тв SV 'ггутв^Т^'О*^^

ÄSj »soxotipAiq qjieaxoxonsaai

ххохт^^т

- г -



- 3 -

aggregetiv állandóság és megfordítva. Äs adhézlót a részecskék foliilo- 

ifin kialakult adszorpción réteg szer osoto cmesseaenSen befolyásolja, 
éppen szírt ahol aa adui ők anyagok, melyek a részecskék és a közeg ha­
tárfelületén jól adszorbeáiódnak, s ott rsegfelelS szerkezetű réteget 

hoznak létre, stabilizálják a rendszert. Az ada orpciós réteg mintegy 

energiagátat létesít a részecskék között, melynek leküzdéséhez kineti­
kus energiájuk nem elégséges.

yá•a

«Ível a koagulálás egymással Útközé részecskék kölcsönhatásának 

eredménye, nyilvánvaló, hogy e kölcsönhatások természetének tanulmá­
nyozásával választ kaphatunk a koaguldlás folyamatának, s ezen keresz­
tül a szolok stabilitásának problémáira is. A liofób szolok részecs­
kéi között működő erőkkel először KaiImán Ős Wiilstätter foglalkozott. 

Megái lapi tot tűk, hogy a részecskék között diszperziós erők, Lomion-fó- 

lo vonzóerők latnak. Apolário molekulák esotében ez a kölcsönhatás 

fcvantumnechar lkai alapon magyarázható. Hág dl pollent es molekulái: tBl- 

tósoloezlásának szimetrlája 

vehető annak. így tehát - bár e meg óe az elektronfelhő töltései idő­
átlagban közömbösítik egymást - a tényleges asszinotria következtében 

momentán dipólusok keletkeznek, elye: a szomszédos molekulák, an indu­
kált dipólusokat hoznak létre, о osok kölcsönhatása vonzó-hatást ormi-

tökéletes, han csal: statisztikusén

mányoz. A diszperziós hatás poláris molekulák között is fellép, hozzá* 

járultica az intermelekulárls kölcsönhatási ©«orgiához annál nagyobb, 
minél kevésbé poláris molekulákról v. 

sőorőket öt..asegesa;Uk, pontosabban integráljuk az elmondottak a kolloid 

résaeeakókre is vonatkoznak.
Rámák er j^lj dől ozott ki először elméletet a szolok stabilitásával

szó, Ha a molekulák közötti von-
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kapcsolatban, mely mind a vonzó, mind a taszító erő hatását számba 

veszi.

Két gömb alakú részecske között a vonzási potenciál

* *0" • “7Гv* =

H = R - 2a

a = a gömb sugara

A fenti egyenlet kicsiny II értékekre igaz, nagyobb távolság ece­

tén a gömbök közötti vonzási energia 1/11° szerint csökken.

Ka a részecskék olyan közel kerülnek egymáshoz, hogy az atomjaik 

elektronburka átfedi egymást föllép a Born-féle taszítás, ft. liofőb szo­

lok stabilitásában döntő szerepe a taszító erőknek ^van /Kainaker, Verwoy,

Overbeok/. Gyerjagin általános módszert dolgozott ki két gömb alakú

részecske között fellépő taszitási potenciál közelitő kiszámítására.

E.a 4o2 ,. in , -Kh1 ♦ e оva =

E s dielektromos állandó,

HQ = két részecske közötti távolság,

\C - ionerősség függvénye,

* felületi potenciál.

A taszítási potenciál a távolsággal exponenciálisan csökken. A 

kolloid részecskék között fellépő kölcsönhatás a vonzási, illetve ta­

szitási potenciálgörbék összegezéséből számítható ki. Az eredő poten­

ciálgörbére jellemző, hogy maximumon megy át. Itt tasátás lép fel a 

két egymáshoz közeledő részecske között. Ez összhangban van azzal a 

megállapítással, hogy a taszitás akkor lép fel a részecskék között, 

amikor a diffúz ellenionfelhők egymásba hatolnak /l.ábra/.

-
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az eredő görbén saakunder minimum jelent ke shot. /2. ábra/

kölcsönhatási
entrgiq

két részecske 
közötti távolság

2. ábra
Szekunder minimum az eredő potenciálgörbén

Ha a szekunder minimum ©lóg mély, akkor noagulálást is okozhat, 

ennek jelleg© azonban olyan, hogy az ott végbemenő koaguláiáu teljesen 

reverzibilis, rázás hatására megszüntethető, A szekunder minifóutaban 

csak akkor következik he a koaguláláe, ha mélysége néhányszoroea k,T 

OtHiéssU, se pedig csak akkor érhető el, ha a potenciál-görbe maxi­

elég nagy ahhoz, hogy mo .-akadályózza a flokulólást.Йрреп Márt 

közössé os hidrofób szoloknál ritkán 1 p lel ©a a szekunder minimum.

Meg kell jegyezni, ho у számos kutató nem ért ügyet ezzel a ma­

gyarázattal, ezek véleménye szerint a London-Гбle erők túl gyengék 
о

árihoz, hogy 500 A távolságban aóg éreztessék hatásukat* Ismertek más 

oiaéietok is a stabilitás órtoluoaésóro. ízes közül említésre méltó

a íiardyf illetve Burton által felállított duóiét, amely szerint a 

szolok állandósága és az elektrokinetikus potenciálja között szoros 

kapcsolat matatható klj minél nagyobb a részecske töltése, annál na­

gyobb a azol stabilitása. A Vcrvey-Oberbeek-félo potanciálgörbe mad­

ly té­

nyező as utóbbi értékét befolyásolják hatással vannak a pofcöí.ciálmaxi-

вша és az elektrokinetikus potenciál között párhuzam van.
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Tis.:,ta folyadékon adszorpciója. -envoseaós

Ha egy szilárd felület olyan folyadékkal jut érintkezésbe, mely­

nek molc-.uláivai intenzív kölcsönbatásba lép, de oldódás n< 

zik be, akkor a foiyadákaolekulák állapota a határfelületen mogválto- 

aik, a folyékony fázis bolnejéhez képest. Gnek folytán a folyadék 

pozitív adszorpciója /Uoaorpció/ olyan jelenségekben mutatkozik sieg, 

.melyeket közös néven nedvesedésnek hívunk. Esők a jelenségek a por©;*» 

szögok kialakulásában, a nedvesedés! hó felszabadulásában ás a szusz« 

penziók Ülodéktérfogatának különbaógében jutnak kifejezésre.

Minél nagyobb a peretaszttg, annál kisebb a szilárd test ős a fo­

lyadék közötti kölcsönhatás, vagyis a nedvesedés* Gurvics szerint síi­

nél jobban nedvesül az adszorbenet valamely oldószer, annál kisebb 

a benne oldott anyag adszorpciója* Homológ vagy roi onszorkezet I vegyü­

lő toknál a molekulasúly nőttávol as adszorpcióképossőg is nő párhuzam­

ban a fajlagos kapillar aktivitással /Traube szabály/. Szuszpenziók 

Üledék-térfogata változik a diszperziós közeg laiaóség© szerinti pl, 

Uveglemeakék egymásra szabályosan kaiaosódvu különböző folyadékba.-, 

különböző térfogatú üledéket adnak. Ennek oka, hogy a részecskék kö­

zötti folyadékrétegek /lioszférák/ különböző folyadékokban különböző 

vastagságúak.

követke-

^ber.zol ^alkohol ^ •széntetraklorid

gfelel a polaritásnak. Minél nagyobb a folyadóksoio- 

kulák dipólnyomatéka, annál vastagabb a liossféra a hidrofil részecs­
kéken. Hidrofób anyagoknál fordított a ísorrend; benzol esetében lényo- 

S&mn vastagabb a lloszfóra, ©int alkoholban vagy vázbon. Esek a vizs­
gálatok azt bizonyítják, hogy a lioazfóra általában poiinolekulás ad- 

szorpcióo rétegek. Vastagságuk túl haladja a molekuláris méreteket*

S sorrend
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pi. Uvc cm tloata visbon a lloszfőra vastagsága kb. 500 в jit

Honon©lókuiárin iiosafóra csakis norrrsértékbero ltoféb anyaik felülő* 

tón kelőt kcal?*, "leér let ok igazolták, ho,?;? a Uoaaférák diffus, de­

formálható éc ru&almao jellegűek. Ha as Ulodéket contrifutáljuk a tér­

fogata csökkeni ha azonban a eontrifufjáláet. tnogssüni ötjük rövid idő 

uúlva ismét eredeti értőkére tágul.

N

■ *•

Megemelés erői:

A* adszorpcióé jelonső, ok okát as auezorbers felülete 6e as ad- 

nsorpti'iru között föllépő v la ю1у его?.ok kell tulajdonítani* As ad- 

esorpelés jele séges: зокГ ?los1f*6b6l arra következtethetünk, hogy a 

különböző eaotokbaa oaeknei; as erőknek a twilit ÜÍ sósaiképpen sш 

lohet egységes. As adszorpción er Sk közös joliegoeteoségének aondha- 

tó г. . ire az a tulaj , код no до» kiesi, a legtöbb esetben,

no lekül ár is nagyságrendű a hatótávolságuk.
A fizikai /revorzibiliz/ adszorpciót van der Waals-fóle erők, 

u kérdői /irreverzibilis/ adszorpciót túlnyomórészt kánt a! erők hoznák 

létre.
Haber elképzelése szerint as ad szőrben» felesi nőn levf átemeli 

csak rőeabon, bofoló vannak tolitve, nig kifelé telítetlen „maradék- 

vegy értékük** vau. Az adszorpció a ísaraüőkvegyőrlék© tolitóoén alapszik» 

/karadéuv .gyűrték olaélot/.

Hückei szerint egy M( ) Ly-felliloten a fizikai adszorpció három
hatás köveikostébe , jön létreí 1. ha az adszorptivum molokulája dipo- 

luaos, a küzvetltkj elektrosztatikai vonzó-tő hat rá, 2. a kristály 

eiektroKJOß erőtere polarizálja a aoleUulát. 5. a poláros molekula erő­
tere polarizálja a kristály ionjait /elektromos elmélet/, 

f . London
/

И hűlláaoechümikai magyarázattal bővítette az eleké­
re! os qIcícIc te. v , i; ut itta, a а ít:.-1o, a! ■ „ v r.,\.b ; asz.aíá,^ ..a
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ada.’orpciós isotoruáK a « £ /с/

а в £ 

а в f /р/

adszorpcióé isobárok a » f /?/

£sósatérák c c f /Т/

* f П/

p s f А/

As eoergotikua egyenletek a kalorikus összefüggéseket adják meg 

függvény-sseriien /pl, aa aci .satpció-Ьб és az odeaorbeált mennyiség köss» 

ti összefüggés.

i

«

.

fulh ,;8ió

A fólaiét lanti föllépő kölcsíksható őröket adhéziós erőknek ne»

vezetik. Aa esek következtében fellépő tapadását pedig adhéziósak. Aa ad» 

hiúénak különösen nagy felülettol és nagy fajlagos felületi energiával 
rendelkező rendszereknél, i,*;y a diszperziós kolloidoknál van jelentősé» 

Se « befolyásolja a ssusa;..ev..0tők stabilitásút. Bár as adhéaió a lei Ло- 

tok kölcsönhatása, folyékony közegben a felületen kialakuló adsaerp* 

eiős réteg játszik döntő szerepet, kz adssorpciés réteg as alábbi Gá­

tion befolyásolja as adhéztétf ka a közeg swnüféU oldott anyagot n< 

tartalmaz,аз adhéziót a kialakuló liossféra a legtöbb esetben caökkon» 

ti, nkrel öoehani .ai gátat létesít a részecskék kősótt, s ae ;akadályoa» 

за közeledésüket. : jórészt azonban, ha a közeg aífipatikus aolokulák- 

ból 611» esők irű yitottan adssorboálódnak a felületen, s a» adssorp» 

cióa rőtegek között kialakuló hidrogén hid kötése aa adhöaiót növelheti, 

/Pl# alkoholokban./ As adhőzió annál na . *.• ú, él К nagyobb az alkohol 
aolsólya, ami aszal nagy túrázható, rogy az aUcilgyók hosszénak növő!-о» 

désével n5 az ada.orbodlt alkohol aolekulók asszociáció képessége«

>
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íi&á. .os oldószernél és adnaorbevonél öoeaefttusós ve« az adszorp­

ció --и u iUelektmos tulaj dotKÓgok közóits az adszorpció az oldószer 

és az sdezorptlvun noveí'vö dlrol-momeniu-ával nsökken. íPeiiát аз ad- 

nzorpciós réteg kialakulására űtuutatást nyújt a ii-Ле.- t?th.'«xi állandó« 

oaárt -órása a stabilitás moghatürozásánefe ' ,.yi- tényezője leket.
•«

á étele ..ii'OJöp гЛ-.г ,'iOlo>:tt,.' -_

Lecher klasszikus caunkája, ajoly az ele .trootasnesee !;ullüi:»knafc 

a pdrhuzateoe órótpáToa való terjedését vizsgálta, a i’igyelEot a dielekt- 

roMOS államiéra irányította» Prude a kémia! anyagot* nagy srsársén vég­
zett kisár leteket, és eogóllar-itotta, Ъс.у az általa vize élt dielekt- 

roaos abszorpció ;óegba tározóit haiógyókök /különösen Oü-gyök/ jelen­
létével kapcsolata©. Ezáltal űj kutatási irány alakult ki - аз anya­
gok szerkezeté-иск földerítése dielektromos érésük által - • Először

e

áeb © ..unkái a dipólnyomaték ée a relaxációs idő definiálása róván 

tisztázták a kapcsolatot a diolektroraos állam- . a dlelektromos ad­
szorpció és a kordái szerkezet kaséit • éajd van Arkol 
W tíinulKulnyoaiák az оIdóosornek a dipólnyomatékra .gyű orolt hatását, 

"s őrnek során a nőlekalakézl kapcsolatokra out ittak rá. Ezáltal a 

fo.t jauékok rendezettség! állapotának vizsgálata új óidéiról vált meg- 
iiüzali thetővé. A többrétegű ölelektrikuuok el .-.éietéasfc fejlődése a 

-il взрег zí 6-acréoék alapján űj bitet ósó jót adott a kolloid diszperz 

rendszerek vizsgálatában,óe általánosítást nyájlőtt a bioló dal otruk- 

tárák torileién,

[*l és Oimager

’

у
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2. Az üitalánoc előélet áttekintése

Az anyagnak ogy kondenzátor elektromos terébe való vitelekor 

föllépő jelenségek két különböző módon Írhatók la jsj * oloktro- 

f isiKailu,; és solokulafizikailac*
: r*

a/ Elektrofizikai tárgyalás
4\

Abban аз esetbe , ha a szóbanforgó kondenzátort evakuálSiat- 

juk, vesz teoégmentoo kapacitást nyerünk. Az ilyen kondenzátort vál­
tóáramú körbe kapcsolva, minden frekvencia esetében 90 °*os a fá­
ziseltolódás as áramerősség és feszültség között. A kondenzátor < 
hát olyan látszólagos ellenállásként viselkedik, amely soauilyan 

energiát sem vess föl аз áramkörből.
Abban az őseiben, ha a kondenzátor vákuumban CQ kapacitással 

rendelkezett, akkor az anyag bevitele után kapacitása £-szorosára 

nőtt. о-t a kondenzátort érbe vitt a* yag „relativ dieloktronos 

állandójá^-nai; nevezzük!

C- ~ ' /1/
Co

kapacitásviszony lévőn, nagysága független a mértékrendszer meg­
választásától , о mindig dleenziónélküli érték. A VAMO ogyeógrend- 

aaer egyre általánosabb használatára való tekintettel megemlítem, 
5<ogy о rendszorbon аз elektromos és mágnese térben levő anyag vi~ 

selkedósét az £ Q ós £ r, illetőlor yuQ ésyi^, állandók jellemzilí.
£ 0 e 0,059*lü“‘ií' As-V”1^“1 a vákuum di elektromos állandója.

Д, ~ 1,256'Ю*6 Vs*A*'1*eT1 pedig a vakult:: mágneses poraeabilitásaj 

míg £r az anyag fentebb definiált relativ dielektroдо© állandója, 
pedig az ón, relativ poroeabilitúsa. £ a £o* az anyag tel­

jes dielektromos állandója. Ez az <5 - amelynek egysége As’V'^.m“*1 

пш аиоаоо as /1/ alatt definiálttal, csupán arányos vele.
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KUltinbon az elektromágneeoG tér KaxvolMéle ölraéloténok 

gyik fonton erőd ánye

#=\íS7v“r- /2/П e

ahol V a fény oebeezégo as n abszolút töréemutatójü, £р relativ 

dielektronosí állandójú бед, relativ mágneses pemoabilitású kö­
zegben* VQ а 3*Ю° и.в“1 a fény vákuumban mórt terjedési sebessége. 

A szokásos - о általain is vizáéit anyagoknál -д megközelítóén 1« 

gyel egyenlő, oaórt
TS..YZ.

V

aliülia L az /1/ ogyonlettel definiált tcluUv uielektromos állandó.
/3/П a

A kondenzátor-lapok közónok anyaggal való kitöltése utón a 

kondenzátorra kapcsolt váltöfossültaóg és a töltőárára között több­

nyire 90°-nál kisebb a fáziskülönbség, va;jyie hatásos áraokomponons 

16p föl. Bz dielektromos vo ezt ősé get okoz, miért is a kondenzátor a 

váltóáramú körből ororgiát vesz fel. Szokás szerint a fázisviszonyok

jollomzésoro nőm a tényleges Cf fásisezöget adják meg, hanem a<6« 90o-q
0 2^

„vosztcsógozög" tangonoét, tg -t .Y^diolektro *>e vesBfcoségfaktor"- 

nők nővezik,

A veszteséges kondenzátort a C kapacitású „vesztoségmentoo” oü- 

ritövol párhuzamosan kapcsolt R ohmlkus о lónál lássál - taint helyet­

tesítő kapcsolással - szokás jellemezni.

A váltóáramok tárgyalásából innorotos, bogy a veoztosógfaktor a

tgcí к /4/
CC 'Crtí

összefüggésből számítható. füvei az F lapfelületü, d laptávolságú 

kondenzátor *£ a £ p , £ o R/d kapacitású, a közte levő К fajlagos 

vezet őbépessógii anyag Ohmos el lónál láza pedi0 R e d/K*F, ezért a 

vesztosógfaktor a

tg <5 " —^ /‘3/£ r'^O'
egyezi létből is ueghapható. A kót utóbbi összefüggésből kiderül,
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hogy tg c5~ аз Со = 2ГТГ f körfrekvenciától függ. /5/-ben ennek meg-

fololően mind £, -t, mind К-t ugyanannál a körfrekvenciánál kell г
venni*

Az N teljes!taóny-felvétel egy C kapacitású, tg révészteségi 

tényezőjű kondenzátor esetében az elmélet szerinti

H=CdU2 C tg^,

ahol U az alkalmazott effektiv feszültség.

b/ Molekulafizikai tárgyalás

Az előzőekben arról volt szó, hogy az anyag milyen hatással van 

az elektromos térre, addig a következőkben az elektromos térnek az 

anyagra gyakorolt hatásáról bsz szó.

A térbe vitt anyag /n■ 

verzibilis változásokat szenved. Ismeretes, i»gy a pozitiv tölté­

sű atommagokat negativ töltésű elektronfelhő veszi körűi, amelyek 

diszkrét töltésekkel rendelkeznek. Most már két eset lehetséges?

1* a pozitiv és negativ töltések súlypontjai egybeesnek,

aza2 a töltések eloszlása centrális szimmetriát mutat. /Ez 

a helyzet pl, a He atomnál vagy az Fp, Cli^ molekulánál./

2. A pozitiv és negativ töltések súlypontjai nem esnek egybe, 

haneta az egyformán e /diszkrét/ nagyságú ellentétes tölté­

sek súlypontjai egymástól £ távolságban vannak. 8bben az 

esetben az anyag molekulái yu e ©.1 dipolaomeatumu pormanens dipó­

lok. /Ez a helyzet pl. a CH^OH esetében./

Az említett lehetőségeknek megfelelően az egyes anyagok az 

elektromos térben különböző módon viselkednek.

Az első csoportba tartozó anyagok atommagjai az elektromos 

térerősség irányába, elektronhéjai pedig ezzel ellenkező irányba 

tolódnak el. így a töltéseit súlypontjai már nem esnek egybe, a

elektrolitot esetében/ általában re-

'
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molekulában elektronon aonsentua indukálódik. Ezt a tültős-clto- 

iédást „eltolódást polarizációdnak vág.; deformációs polarizáció­
nak nevezzük.

A rásodik csoportba tartozó anyagoknál az oiektroiios tár a 

meglévő peruane.no dipólokra raág irányitolug is bat, azaz irányí­
tási polarizáció lép fel.

A kétféle polarizációs mód frektranclafüggősóg alapján külön­
ít, Irányítás! polarizáció esetén ugyanis az anyag 

dielektromos állandója jelentó 

kozó elektromos tér f frekvenciájától; azaz diszperzió jelenség 

láp föl. £ növelésekor az ón* „anomális Oioloktromoo diszperziós 

tartományi-bon a di elektromos állandó egy £t4. értékről £Ы;о /Alto­
sán £ э értékre csekk on. £. . az £ « 0, míg 6^ az igen nagy

^ «a

/£-г*<?с/ frekvenciánál mórt dióiéntrouoa állandó. Tudjuk, hogy 

c I?C-'.-to n í oz a dlelektronor, állandó optikai értéke /n a közeg tö­

résmutatója/«

Az 'anomális dielektromoo diozporaiós tartományban a dielekt­

rikum teljesitményfolv/telét joileazo vos.itesógi faktor, tg <S 

raaxiau ot vosz föl. £ ős tg <$ frokvanciafiiggösógót a 3* ábra mu­

tat ja /lásd 19. oldal/.

Az Qüdigi megéllapítások csak abban az esetben örvényesek, 

ha az £ mérésére alkalmazott v; lta:oaó elektromos tér periódus' 

idejo lényegesen nagyobb, aint a dipól beállásához szükséges idő, 
[б]* A viszonyokat pontosabban Írhatjuk le a Debyo-félo elméletben 

bevezetőtt ^ rolazáeióc idő segítségével. Ennek jelentése} az 

elektromos tér kikapcsolása utún^ idő elteltével csökken az orien­

tációs polarizáció о-ed részére, /о a természetes logaritiausroad— 

szór alapszóba«/

böztothotő
függ a mérésre használt válta-

■

</

-
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be by о a Stokoa-féi© súrlódási for . Да felhasználásával hlssá^

• iitottu, líOgy az ^ vieskosltású közegben lövői oC sugarú merev

ecetében T ®

ős Idő, Itt к a i-olts üíui-uliaadó, T a közeg abszolút hőmérséklete,
Л diszperziós tartanáét ások a frekvenciák alkotják, amelyek- 

hoz tartósé periódusidő a relaxációs idő nagyságrendjébe esik /azaz 

V. Ebben a tartományban csökken meredeken a dielektroraos
, Да első lot szerint а maximum értékes

*L3
a relacáci-jödbnok tokint 1юtő dipól molekula

állandó, о ér el maximumot tg

/tg <5 /, = LÁj&s...
2 t OS 0 ■ «-o

Kés frekvenciára vonatkozóan a vasatoségl faktor értéke a

£x> /0/

I
f cík <-«„ “ • X

= J—r*---------------r,
£u:5 4 ^ *

te /7/

összefüggőből számitható, ahol
<£ ♦ 2 СОt .GC о

5C* и
^ o<7 ♦ ík

A vázolt elméletnek nagy előnye, hogy alacsony frekvenciától as 

igen magas frekvenciákig is érvényes.

3* Kísérleti rész

а/ 4 jaéréstechnika alá ;k.d

A dlelektromos mennyisé »eket többnyire váltóáramú körbon, hite- 

losltett kapacítiv mérőcellát használva érik, A collá adatait vagy szá­
mítják 9 vagy ia.iOrt dieiektro ioo állandójú anyagot alkalmazva mérés út­
ján határozzák meg, Mivel а szokássa dielektrikumok veezteeégeeek, a 

mérőcella helyettóéit5 kapcsolásút аз 1, ábra mutatja.
Hagy frekvenciáknál /f ^ 100 МНи/ a kapaeitiv méreberendazés 

alkalmazása nehézkes ós célszerűtlen, mert a vezetékek növekvő in­
duktiv hatása egyre inkább zavar. Ilyenkor főleg resonáló ©lábakét,

«
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vagy Uregrezonátorokat tartalaaaá kapcsolásokat használnak.

A dioloktroooa veszteség /vagyis a dielektrikum enorgiafolvétole/ 
kalorimetrikuson iß mérhető#

A dl elektromos monnyisÓ. ;ok váltéfo&zültsőggol történő - téré- 

00 különösen jólontSe asért# mert a mérdfroveneia változtatásával 
fény dórit hot 6 a dlszperzioviozonyokra is /6 f-tdl való függésé­
re/. Már norat ? nagyszámé anyag diele tromos viselkedését vi 
gálta kondonzáfcor-hiddal, amely lényegében a Whoatstono-félo kap­
csolás módositáoa. A aérőhidas nódsaor további javítása a kottás 

T#—hid, amellyel aga.; is sértőn.
I

b/ béré ozzudivm:.

As ál tál act hasaméit méröhid lényegébon kottás T.hicí /4. ábra/. 

3 M Hn-on egyenlíthető ki, vacyis ssüntethotS neg a kimond kapcsok 

feszültség. A hid egyik fcepacltlv tagjával párhuzamosan ismeret- 

len kapacitást kapcsolva, a hid akkor korul Ismét egyensúlyba, ha a 

beépít ott kapacitiv tagot ап. у ivat csökkentjük# amekkora az isme­

retlen kapacitás értéke. A mérésre szolgáló kapacitás egy 65>, ille­

tőleg egy 220 pF-os forgókondenaétorbél áll# Fokozat-kapcsoló 

giteégévol a méréshatár 000 pF-lg kiterjeszthető.

Az ismeretlen kapacitás veszteség! tényezőjét* mint ohmos kom­

ponenst a hid másik áriában u yar.caak ' apai* társsal egyensúlyozhat­

ok. Égre a célra ohwoban kalibrált forgókon den aá tor szolgái.

A raóröedény két koaxiális he : ,crcs fo ;y vérzőiből áll# A mérői,- 

dó folyadékot ezek közé töltve, meg. érhető a kapacitásúi Hozás# 

bői az edény nérőkupaci tásőnak is ereiében kiszámítható a vizsgált 

anyag relativ diói Citromos állandója /f/s

*

^ e IfOlv.-iSotb . 1 ; < K'liác-V.'íltOgfts
0,9 pF

♦ 1
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Ass osftköe indikátora na у éraákraaységti, ssalektiv, rádiófrek­

venciás erűsitö,

változását varáKsszetn «1 jeiai*
ly a hid i’oioX jövő n.. ,yir«kveacia amplitúdó-

<7/ Tg с/
diszperziós tart.€WO

I

• \t9*
I
I
I

£ooJI
I

3. ábra
Az anomális dielektromos diszperziós tartomány

generátor
(2>

c
■

К
XJJ—^ЬШИ

c T у
mérő edény

r

indikátor
a

,'t'» ábra K’éttcf, l. £u,cL E
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с/ Viaszait anym-Qf.

lalclmkarbonái /СаСС^/ és báriusssutfát /В» RO^/ poláros és 

apolároo kömgfit scus&iioaaiójáttetk dieiektro os állandóját vissgáltarí# 

hz anyagokat 4-5 órán át 18©° C-os hóméreéklétén szárítottam» ®ajd 

аза озок után elkészített emusapensióik dielektrar.ee állandóját 24 

órai állás után mértem, »éréseim két főjkérdés« volts

a/ hogyan alakul a aanmipensié dl elektromos állandója a kon­

centráció fü , .vényében poláros ktteetf.-e»« illetőleg 

b/ apoláros köaegbenV

Poláros közeidént aetll-eti Ь-propilal*.oholt, «poláros kősói­

ként erántetrakloridot, le;.olajat éo benzolt lamáltia« A mérési a- 

redtaé nyakét as I illetőleg II* táblázat tartalmasea, a viszonyo­

kat esanléletesBé as 5» illetőleg 6., ö. ábra teszi.
«*

E

3,4

D
CaCOsj/benzd .

3,2

3,0

2,8

2,6L‘25 Jö 35 Ц0 Н5 50 SS 60 65 Í0 15 80 85 90 c(Sul4"°°)

8. ábra
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На £ j 6 g akkor /8/-ból láthatóan - növekvő C-ro értéke 

csökken, ellenkező 

1citromos állandó férésénél alacsony koncentrációk esetében Piakara (ß] 

emulzióknál, valamint Veet és öuriani (10 ] pihent disaper ni ók­
nál.

tbca nő. Hasonló linear it ás tapasztalt a die—
л

Nagyobb koncentrációk esetében a llnoaritástól oltárén rutát- 

boáik A. Voot óe Surioni «cerint jjli] а Ш görbéknek az egyenestől 

való eltérését a részecskék anizodinenzionált alakja okozna, amely 

az ascloaorlséció következtében jön létre. Énért a Boettcher által 
fölállított koverékegyor. letet az úr. aXaktónyezővol kell kibővíteni. 

Aa alaktényezuk alapján, amelyeket nyugalmi állapotban lövő, majd 

nyírásnak alávetett featékszusspenziő üioloktrc ob állandójának 

aéréoo alapján határoztak meg* arra a következtetésre jutottak, boßy 

aa elektromos erőtér irányában történő orientációnál DK.-növekedés, 
raig аз orőtőrro merőleges irányba történő orientációnál DK.-eeüLdo- 

nés tapasztalható. Ев a kutatási erodn'ny son általános érvényű, -ráért 
az olyan rendszereknél, amelyeknél a festék és a közeg DK-ja egymás- 

tói csak kicsit különbözik, a lioettchor által aloktényozővol kibőví­
tett egyenlőt sem Írja lo a viszonyokat, Különben Polder ós van don­
ion [12] kimutatta, hogy az anizodlmeaziós részecskékből álló disz- 

íjorziók DK-jára a részecske-alak csak kicsiny befolyással van, ha a 

közös ős a diszponált rész DK-ja közöl azonos nagyságrendű. Kruyt 
[lőj szerint a ко Uoi do Idától; di elektromos állandóinál a következő 

hatások jöhetnek szárába 1 1. térfogati effektus,

2. permanens dipól effektus,
3. elektromos kettősréteg polarizációja 

/oz fontos a hidrofil és hiürofób szo-

4. -

lóknál/.
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4, oKolvalíicióa aa uriantólhatóeá ős pola-

riaáliiatóaá*, következtében az adszorpcióé 

erőtérben levő molekulák óvszer, oáafeáp- 

pen viselkednek, mint a folyadékban lévők.

a iűsodikat és a iiar- 

a ré-

A négy effektus közül Kruyt és Ovorbce. |l4j

t 10G hars frekvenciánál

az elektromos kettőeréteg m erőtér változását nem tud-
nádikat figyelne« kívül bsgyta, 

szöcskék« 

ták követni.
J. Sriant j^"l5] ssónhidro:;én közogü asuaspexuiák dicloktro.nou ál­

landóját vizsgálta, »érései azt sut at ták, hogy létezik a kettősrátsg- 

nek olyan polarizációja, aaolynek c orepe düntőb' , mint a részecs­
kék polarizációjáé, Hagas frekvencia esetén a kettesréteg is, a per­
manens dipól is elveszti hatását a diniektromos állandóra. Ilyen or
a koverékhatás én a aaolvatáció érvényősül.

A grafikonok következő /3-С/ szakaszában a dieloktro 00 állandó 

értők© ©gy bizonyos koncentráció-tartományban állandó. Ez a tény űn.

pricsor ! o^guláclós struktúra,sas« Isse szeszpenzló kialakulására 

;ed következtetni, Bit támasztja alá a kalci arbonát-lonolaj
szttsspenzló relativ viszkozitásának mérése a koncentráció függvényé­
ben /10. ábra/, Érdekes ©figyelni, hegy poláris közegben, alkoholok 

homológ soránál*az adssorpciókópesoóg párhuaamosás s kapillár-akti- 

v L \al~0- Л ;.Л л-, cl /'■ rjcbc-abuly.c:-;; 

hasonlóan/.

Végül a grafikonok J, szakaszában a nagy koncentráció tartoná- 

; yábun/C-ti/ holyl sasimuaok ős mini 

•yarázatára különböző feltev'oeira vannak.
>k váltják egymást. Ennek na-
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Egyik feltevésem, hogy elektrosztatikus vonzó és taszító- ©rSk 

eredőjóként lépnek fel a helyi aexiouraok és rainiaumok. Ez a felte­

vés egyezer;] poláris kétség esetében» «poláris közeg ooetén azonba. 

tfawrtwéM London [Z.] feltevésére /hűllásmech an i к ai előélet/. Az 

elektronok gyors belső sozg sósak kölcsönös rövid időig tavié zava­

rásai a van der Waals-í’éle és ss adhéziósai* ók egy részét alkotó von* 

zéerék kialakulásához vezetnek. Erre a bétáéra jellemé, bogy ható- 

távolsága a neltkttlérie Kérőieknél sokkal nagyobb,
az, hogy a dlssporaió^^aláea alatt aeszoci- 

éelés jelenségek lépnek fel* Poláris SSli>wHItnél gyakori a lánc - 

asszociáció, pl. alkoholokban a fcidroxil-ceoportok közötti hidrogén- 

hidak a következő ozerkesetet hozzák létre:

Másik foltévá

II H . H ,H' 4 \ \
0 0 0

v- y'

u
Ii

R я sя
de a jelenlevő kevés via elágazó alkohol viz aeszoetetUKOt in létre—

hozhat'.

R R
0 0

К H Й H H
0 0 0

flR R
Ш 0

n
0 n

H
R 0

íf

Ez a ható© teljesen apolároa molekulák között Is fellép annak követ­

keztében, begy ozooGzódoc molekulák a diszperziós erők hatása alatt a 

lehető legnagyobb felületen iparkodnak érintkezésbe jutni. Ezek oner- 

gótikáilag előnyösei lehetnek* pl. a paraffin láncok egymással pár-



i
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húsa oean helyezkednek el* vagy a ho zol molekulák, lay juh mentén. As 

asszociációs jelenségek feltevésea szerint jele esetben ©tatisati- 

kus jellegűek,

Alkoholos feUaeg esetén* a molekulák irányítottan adssorbeálóá- 

nak a felületen, в as ado orpclós rétegek köajitt kialakuló íWhidkö- 

tósek aa adheziót növelik. As adhézió annál nagyobb, minél nagyobb as 

alkohol moluúlya, aa alkilgyök hosszának »övékedéeével nő aa adsaor- 

beólt alkohol iolokulűk meeeocláci óképessége.

fb» [l] asszociációs jelenségeket vizsgált olyan esetbe», hm 

lánccal keletkeznek, Alkohol esetében a bipolárisáéió a koncentrá­

ciótól igen kompilváltan függött. A koncentráció növolénekor a görbe 

ki fejesett minleuro»* majd maximumon ment át. A probléma t inat ásására 

természetesen még többirányú ős sokkal több mérésre van szükség.

' i!

■

Síi

i;:í
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Ma.S2gr& rend^rfK_rgg*ió^láife

A reológia a deformálható anyagok deformációjával óe folyásával 

kapcsolaton kérdésekkel foglalkozik* ide tartósnak tehát a folyadé­

kok folyása, kolloid na yzégrendU molekulák viszkozitásl aromáliel 

ób plaszticitósa, valamint a diszperz rendszerek relaxációsa le fixot- 

rőpiája, Az említett jelenségek «érésére alkalmazott eljárást reo-oi- 

riának nevessük*

,4i^o . az érint a poise-ban kifejezett Ji belső súrlódást /«le»» 

eo:d báel/ ó У lehet iondüd, :-t Щ új.u/cu'-Хл:.. к!ОДО Üt 4
«я» IülÜftMWlSiiiВ Ül i и Щ0 (MM fcÜijem.eit D sebo«Mg ,г->.Ло. fl 

között fo nálló arányossági tényezőt

!■{;

M
A közönséges folyadékok, továbbá a gások követik a viszkozitás **owton~ 

féle dofiniciéját* Ezzel ellentétesen viselkednek azonban a diszperz 

rendszerek, szuszpenziók, emulziók és a szolok. Az ilyen „nem Heetoa- 

féle” folyadékok viszkozitása az alkalmazott njrirófeszUltsógtől fttgg. 
Viselkedésik folyás közben a i nyiróorő és a 0 sebeoeój..gradiens kö­
zötti fuggvénykapcao attól fejezhető ki*

D'= f ft)
Szilt ml a viszkóz!tásmórés eredménye csupán az az ^ effektiv visz­
kozitás , amely függ a mindenkori kísérleti körölméttyektől• Az \ visz­
kozitás értéke növekvő nyiróerSvel csőkké hot, de - elsősorban nagy 

koncentráció esőiül - növekedhet is, vagy pedig nem is ér ol stacio­
nárius állapotot* A viszkozitásnak növekvő uyiráfőszültség hatására 

bekövetkező megváltozását „nem Newton-féle folyásnak* nevezük* a 

jelenség azzal a feltevéssel »agyarázható, hogy folyás közben a fo­
lyadék belsőjében szerkezeti változás áll be. Ez a szerkezeté válto­

zás a jellotjzó különbség a közönséges «Navtou-féle* folyadékok ál­
landó viezkötitásával e ősben.

c
i

к
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lineáris* капе» аHa a rolsáeu’örbe vagy konsiest encis-görbo 

ö tengely félé hajlik növekvé' t -vei, szerkezeti baled súrlódásról

beszélünk. Ra annyit jelent * hogy ^ értéke a nylráfesztfltség növő* 

lésével csökken, va^ie a rendszer nve?vo igénybevétel bat-mára mint- 

e у folyókearabbá válik, 

lía a folyóвеёгье n 

oly felé hajlik, dilataneiáról beszélünk, ее ая 4Ш eset fordított*» 

ja, va ;yio folyás kőében bekövetkezé Hoaiiárdolésnak" fosható fel 

lóiétesőn» Kínákét esetben kvázi-viezkozus folyásról beszólhatunk.

Ha folyás nem tetszőlegesen kicsiny ayiréfeezülteég hatására indul 

»eg, hanea ceak egy bizonyos kritikus érték, ^ fellépésével - 4M$fg§ 

alsó folyási Határnak nevesünk - plasztikus fogyásról bős élünk. A - 

kor folyási határ túllépése Után a ayirófessulteóo és a oebcseég* 

gradiens kősótt linearités áll fena,Bingham-félo testekkel van dolgunk.

áll fexiij, kvási-piasstikus foiyás*

Uneóris hanem növekvő T -vol a ‘l tea*

Abban a.; esetben, ha a linoaritás 

ról beszélünk.

Dl sapors rendszerek viszkozitására a lógna yobb hatást a di se­

per gélt réssecskék alakja, valakiét a részecskéknek a közeggel való 

kölcsönhatása gyakorolja a részecskék.ssfeén, ozaz a rendszer tömény* 

»égén kívül. Merev, izométrlktte résseeskéket tartalmasé rendszere*-;

/szus»penziók, Xloféb szolok/ viszkozitása független a réssecskék nagy­

ságától /a ró csécsi n^ólsúlytél/. Hig re d szerek esetére* ha a réezocs- 

kók е.ушв közötti és a közeggel való kdlesttahatássitél eltekintünk, 

в i részecskék a közeg molekuláihoz képest igen nagyok, valamint

revek és gömbalak úa-t, a Hab sehol által lovoneletfc viszkozitás! egyen*» 

let adódik, esélynek helyességét kísérletileg is igazolták,

fcT
Л 8 1 ♦ 2,5 (fc

* 1 ♦

Einstein cserint s
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ahol I й ф a gösab alakú részecskék térfogéta a teljes tér fogata a 

vonatkoztatva /tCrfoyati tört/

Jl tuSL с a rendszer vienkozitueénak a közeg viszkozitására 

vonatkoztatott értéke*

Esek az egyenletek azt fejezik ki, hogy a viszkozitás additiv i^eanyi-

ség, és valamely diszperz rendszer viszkozitáséra vonatkozóan mm a 

diszperz részecskék átmérője mértékadó, hanem az össztárfogathoz vi­

szony! tóit, térfogatuk,

Sagfobb keeoeatréoték esetén a fajlagos viszkozitást a térfogati 

tört hatványsoraként fejezzük ki

:

: 1

I

‘ ^-Ф* -1 ^»ф} + .. лU= л>ф *1

^ « a közeg viszkozitásának relatív növekmény©.

к в 2,5*1
A közelítés remiszerint nár akkor Is elér jó, hacsak az első

k- tt 14,1 /Sold és Slaha szerint/*

két tagot vesszük fi jelenbe. Abban az esetben, ha a diszperzéit 
részecskék szó lvatá lódnak, térfogati törtjük a rendszerben nagyobb

kapjuk cég az Einstein egyen*lesz .és még kis töménység Metán 

let konstansának értékét. Kbbol az eltérésből pedig a szolvaiáci©
mértékére következtethetünk* Аз ©1 térések sok esetben ne.: csupán

a részecskéknek a gömb alaktól való eltéré­
séből vagy pedig a részecskék aggregálédásábÓi származnak*

Ridroféb szolok Viszkozitása elektrolit hatására minim»»»

a szolvatációtól, han

»egy ót, nem elektrolit anyagok adagolására a hőméreéktottől függő
£4£]о Л a jelenséget 

eloktroviszkozua tutidénak nevezte. További kísérletek azonban azt
viszkozitás aaatitms alakul ki, Smolucbovaki

mutatták, bogy о viszkozitás ee.változása némának a részecskék kö­
zött ható elektrosztatikus erőknek, hanem ezenkívül a szerkezet 

és a méretek megváltozásának /ssolvat&lás, aggregéi*«/ is tulajáé* 

oltható.
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Viszkozitás mérése

A viszkozitás kísérleti meghatározásé kapilláris vagy rotációs 

viszkoziméterek segítségével történik, A rotációs visakoziaetrla nagy 

előnye, hogy alkal ma olyan folyadékok tanulmányozására, melyekben 

ránylag kis nyirófeszíiitség hatására orientáció megy végbe, va yls 

szerkezeti belső súrlódás lép fel.

Tömény szusspenziók reologiai tulajdonságait általában rotációs 

típusú viszkoziméterrel vizsgáljuk, mert megfelelő feltételek mellett 

a konzisztens rendszerek is teljes lamináris áramlásra késztethetek.

í
i
r

lom

Két koncentrikus henger között vizsgáljuk az anyagok Teológiai 

viselkedését. A kUlsS henger rögzített, a belső henger különböző 

szugse!?ese3séggel forgatható. A vizsgálandó anyag a henger forgásán 

val szemben súrlódási ellenállást fejt ki, a henger Corgássobesságét 

csökkenteni igyekszik. A súrlódási e lenállés jellemezhető a súrlódási

erővel, vagy ennek a henger felületességére vonatkoztatott rtékével 

a »ylrdfeszültségP!©l(X). A newtoni folyadékoknál T" raogvá1tozáeáva 1 

0 /sebesség-gradiens/ lineárisa? változik. Kás anyagoknál, amelyeknek

szerkezeti viszkozitásuk van, D nem lineárisan változik T -val, őzért 
jellemzésükre 040 V { (^folyás- «illetve viszkóz!tásgörbék 

határozására alkalmas a rotációs viszkoziméter. A Rheotest rotációs

vagy «sog»

viszkoziméterben a belső ho :er szögsebessége különböző értékekre ál­

lítható* és egyúttal meghatározható a hozzátartozó nyirófoszUitsőg is.
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A belső henger spirál rugóval csatlakozik a forgató-teriolybez, 

amit szinkronmotor lia.1t «*g* A forgatóit#! -ety fordulatszóra к Bat­
ikt at ott sebesség Hóval különböző értékekre állítható. A ssheeség- 

(TTaUxO a oto, г V:L Г ' .. ; TÍ^'C L-é;.':-. .u -Л r>

vasimtó ki* A nyirólessüitség nagyságai ^ 1 i- oC

ahol zetoüsaeráiXai^dó

о^тЛЯШШШС! ieolva : .:it • ri-.: ..,
■

éa Ö ismeretében fy -t ck-ban /entipoiseban/ kapjuk:

-

^Cű *1 D H3|
A kívánt hőmérséklet termosztáttal biztosítható.

Kísérleti rész

Ká.Iciumkarbcnát-eti lalkoho 1 szuszpenziók különböző koncentráció­
jú /1:5- X>,$-ig/ oldatának határoztam meg a folyásgörbéií. lúsaör nö­
vekvő* majd maximális fordulatszám elérése után csökkenő fordulat- 

ezámok mellett mértem ,óe jellegzetes hisztorózis görbét kaptam, ami 

arra utal, ho^y az anyag tixotrop tulajdonáé okkal rendelkezik*
" '• ? ; U var -1 "■ la ;.i. uv ■ ;>e .-,ir- "? :'п:" -гг--- ;tr * "i éjé

/U-'О^-ig/ oldatának vizsgáltam meg a folyáagörbéit. SzenfcivUl meg­

mértem a relativ viszkozitásé' a koncentráció függvényé Щn•

A folyásgörbe alapján /9. ábra/ látható, hogy a pigment szusz- 

penzió alacsonyab koncentráció oaetée úgy viselkedik, mint a névtani
folyadék /origón átmenő 45°-os egyenes/* A koncentráció növekedtóvel

rt~
azonban az egyenes a L tengely relé közeledik. Па a rendszer külön­

féle koncentrációidnak megfelelő görbéit egyetlen koordinátarendszer­

ben ábrázoljuk, akkor az ón, „mechanikus állapotábrát" kapjuk Phillppoff 

nyomán; ez minden egyes kolloid oldatra jellemző.

. *
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На а relativ viszkozitást ábrázolóra a konco.tráeió függvényében 

a 10-os ábráról leolvasható, hogy 4^>n?U hirtelen ugrás következik 

be. /Ugyanezt tapasztalta a dialektro nos állandó mérésénél/•

Smoluchovski szerint ezt okozhatja az ©lektroviozkozus hatás, 

vagy pedig a szerkezet megváltozása /grr**o 'lás, sssolvat'láe/.

(

■4.

П(сР)

200-

150

100 CaC05/len olaj

50

c (suly-%)35 4540 60
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Összefoglalás

A szerző onor anlkus anyagok /CaCO^ és BaSO^/ poláros, ill, 

apold.ro s ki zc :'J /и .til-*, etil-, propilal-ohoí, illetőleg széntefc- 

Hllwldn Inai/ акшз.penzióinak dielektroraos állandóját / c / 

vizsgálta a diszperz ró koncentrációjának függvényében* Mórásé- 

Ims 3 KHz-en miiködé kettős Wíidat használt. Azt találta* Irogy 

— bizonyon határig a koncentráció növekedésével £ lineárisan 

változik /no, va у csökken/ - a Wiener-fóle keverési szabálynak 

megfelelően;
«sután követ' ősik eg; olyan koncentráció tartomány, ahol 

közel állandó - fcltehotőion e у sgeregációe prier struktúra ki- 

niakaiusa
végül a nagy koncentrációk tartományában helyi maximumok és 

minimumok váltják úgymást aa E-p görbén - aai különféle hatú- 

ook /elektrosztatikus hutás * asszociáció vagy И-fald/ erednénye 

lehet, s felderítés© további marósokét igényel,

A reolojiai mérések a dieloktromos ráérősek eredményeit 
igyekeznek alátámasztani, másrészt a pigmentek más jollenzS 

tulajdonságát bemutatni.

*>




