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Bevezetés

A szenm legfontosabdb segédozerveinek a killel szem
izmoknak és ezek miik¥désével és morpholdgiai viszonyaival
sok tekintetben “segzefiiggd belsl szemizmoknak Usszehasone
1ité anatdémidja csak részleteidben, vagy sok teriileten egydl.
taldn nem icmert. B prublémakﬁngggaigg amennyire a rendel-
kezésemre 4116 irodslom adataibél megdllapithattem morpho=
16giai, physioldgiai, oekologiai, systematimai és phylo~
genetikei srempontbbl egyarint rendkiviil fontos, ¢érdekes,
negolddsra vird, nenéz feladatok dllanak még a kérdéssel
foglalkozni xivdnék el6tt.

. A szemizmok nagyedgdinak, fejlettoéginek, helyze«
tének, beidegzésének Bsszehasonlité vizsgilatdndl léptene-
nyomon olyan tények keriilnek szemiink elé, amel yek az élete
méd formAlé hatdsdt, a szervezet és kbrnyezet k8lestnbs
kapcsolatdit éo egységét nindennél jobbsn tﬁkr&zig. A pe=-
riphericues idegrendsger kigponti~ és vegetativ xészének,.
viégozerveilhez veld kapesolatdénak oknyomozé, morpholdgiai,
kémiai és kisérletes vizegflatai az idegtan uj problémdit
térjik fel, Bzen irdinyu vigsgdlataimban vezetd szempontom
volt az Geszehasonlitds, smely mellett hdrom c¢élt kivéntam
megvaldoitanis 1/ adatokat ezelgdltatni ez Uoszehasonlité
anatémia szemizmokial foglalkozé meglehetfsen hézagos
fejezeteihez, 2/ rdmutatni mindazokra a kiillUnbizdsigelkre,
amelyekét a rendszertani hely, a kor és ag életméd hoz a
szemizmok makroezkdpos és mikrossképos beidegzésiben,

3/ felhivni minden olyan problémdra a figyelmet, amelyok
e teriilet vizsgélaténél ma még nyilt kérdéskiént 4llanak
e18tttink,
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Vizsgdlati enyeg ¢és médszerek

Vizsgdlati anyagom a gerincesek 5 classisdba tarto-
zb, legkiiltnbtizébb életmédot folytatd fajaibél keriilt felw
dolgozdsra. A viéagélatokhez felhaszndlt “dllaotok a kivet-
xezbks
Piscess Acipenseridaes kecsege /Acipenser ruthenus/. Cyp-
rinidee: dévér keszeg /Abramis brams/, rézeds mirns /Par-
bus barbus/, szélee kérdsz /Carassius- cargssius/, tSponty
/Cyprinus carpie/, piresszdrnyu koncér /Leuciscus rutilus/,
fejes domolyké /Leuciscus cephalus/, zserda /Felecus cult-
ratus/, compé /Tinca vulgaris/. Siluridase: less haresa
/8ilurus glanis/. Esocidaes k¥zinséges esuka /Heox luciuns/e
Percidee: magyar bued /Aspro smingel/, selymes durbincs
/Acerina Schrgétzer/, fogasaullﬁ /Tucioperea lucioperea/,
naphal /Eupomotis aureus/, csapd siigér /Perca fluviatilis/,
Amphibias Uredela: foltoe salamandra /Salamandra maculoss/.
Anurat kecskebéke /Rana esculenta/, tavi ®éka /Rona ridi-
bunda/, 2z81d varangyos béka /Bufe viridis/, barna vorangyos
béka /Bufo bufe/, levelibéka /Hyla arbores/.

Reptilias Lacertilia: flirpe gyik /Lacerta agilis/, homoki
gyik /Lac-rta taurica/. Ophidias vizi siklé /Tropidenotus
natrix/, Testudinata: mocedri tekn8s /Smys orbicularis/e.

“«

Crocodilias pusztail varanusg /Vgranus griseua/.

Aves: Gallinacei: tyuk /Gallus domesticus/, gytngytyuk
/Numida meleagris/, pulyka /VMeleagris gallopave/, f£icdn
/Pasianus colchicus/. Columbae: balkdni kscagé gerle
/Stecptopeiia decacctod gerle_/antur turtur/, hizica
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lamb /Columba liwia domestiea/. Laris kormos szerk§
/Hydrochelidon nigras/, kacagd sirdly /Larus rididbundus/,
ezsﬁstsirély /Larus argenteus/, Grallses nagygeda /Livosa
limess/, e2éki lile /Charadrius alexandrinus/, vizi tyuk
/Gallinule chloropus/, guvat /Rallus aquaticus/, kisgoda
/Limoaa lapponica/, bibic /Venellus vanellus/, Lemelli-
rostress lud /Anser anser/, kacsa / anas anas/, t6kés
péce /Ance boscheaz/, lile /Anser albifrons/: cigdly réece
/Myroca nyroca/. Ciconia: szlirkegém /Ardea cinerea/.
Pygopoden: bubos viestk /Podiceps eristatus/, Accipitres:
Palké fétihéja /Cireus macrurus/, egérészﬁlyv /ButeoAbutea/‘
Striges: filesbagoly /Asio otus/, macskabagoly /Syrnium
aluco/, Picit 281d harkdly /Picus viridis/. Pasceres:
veréd /Paesef domesticus/, cséka /Colaeus monedula/, Te-
kéterigé /Turdus merulas/, fenyfrigé /Turdus pilaris/, par-
tifecske /Riparia riparia/.

Mammolias Insectivera: siindiszné /Srinaceus europeus/,
vakond /Telpa eurecpes/. Chiropteras kiztnsdges denevér
Jliyotie myotis/. Carnivera: hdZi'macska /TFelis domestica/,
kutye /Canis familiaris/, réka /Vulpes vulpes/. Rodentias
mezei nyul /Lepus europeus/, hdzi nyul /Lepus euniculus/,
fehér patkiny /Rattus rattus/, hégi patkdny /Spymis rate
tus/, hfzi egér /Mus musenlus/, tenger{ malac favia por-
cellus/. Arctiodactyla: sertée /Sus scrofa/, 6z /Capreolus
- eapreolus/, szarvas /Cervue cervus/, juh /Ovis a:iee/,'keem
ke-/Cafra ivex/, szarvasmarha /Bos tourul Perissodactyla:

16 /Equus caballus/f Primates ember /Homo sapiens/. .
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4 bonctani és esbvettani vissgélatokat legtibbeztr
4-10 f~o0s formalinban illetve a Lawretjew AFA fixdldban
rigzitett szemeken véééztem. ka}eZﬁatimpregnézéshoz ag
forehdm szerint médositott Bisiachownky~eros /6/ e a
Biclschowsky-fbrehdm-féle médszert /7/ hoszndltam, A
. ssbvettani vizegdlatok egy részéhes paraffinos bedgye-
2ést alkolmaztam, As idegek elltiintetéséhes tulnyémé TéQtm
ben metazeteket kéozitettems, A metszetvastagaég a bels§
szemizmokndl lo-1%5 mikron, kiile§ szemizmokndl 2e-ie mike
ron velt, A cholinesterase aktivitds kinutatdodira a Koellea
Friedenwsld médscert hassng’ltan /4&/\Gerebtzof£~féle mé=
dositdeban /36/, a békindl 5-Us, a medirnél ée emlGenél
6,2 pH puffer alkalmazdodval, Degenefn1ﬁoevvizagélataim~
 hoz a Rana ridibunda és a Columbs domestice eéemizmaihez
jové idegeit vigtam 4t, kiavetlen az orbitdndl vald be-
1épéenél, A galanbndl 3=4 nap, a bﬁkﬁnﬁl 56 nup ut'n
tiintek 16 ingObbﬁB az dtvigdeok kbivetkeztében fellépd
elvdltozdsok, ; :

KUL8( SZEMIZMOK

Az Boezes gerinées éllat_ezémének mozgatiséra 4
egyenes ¢a 2 ferde izem»s:algél, émelyekhez jéiulnak még
cesoportonként eltérfien, a szemhéjak muzgétéséra. illetve'.
visezshuzdisdra, vagyAaz egész ozem viesznréntdedra szol-
£718 specialis izmok, A szemlzmok ezﬁvetﬁantlagvharént-

cgikolt izomrostokbdl éptilnek fel, amelyeket a harmad;k.‘
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negyedik ¢€és hotodik agyidegek dgai ldtnak el idegékkel,
Az aldbbialtbhen ez 4ltalédnos megdllapitds Bsszehasonlité
térgyaldedt kezdem el,

A szemizmok anatdémiai helyzete és beidegzice
.

A szemizmok anstémidjibgn a legfeltinfbd kiiltnbe
ségek a rendszertani osztdlyonkénti eltérisekben mutate
koznak, de emellett ordonkénti, fajonkénti, sft eryéni
eltérisek is lehetaégebek, Az eddigi szemizmokkal foge
lalkozé cnotdémiail helyzetet leiré ircdalmek /13.30,34.‘
39, 67/ nem terjednek ki ezekre az eltérésekre és £6-
leg a kiil¥nbizbségek Bsszehasonlitdsdira, Corning mune
kija /26/ az egyetelen olyan kezdeményezés, amely a shen-
igmok Bsezehssconlité viszonyait probdlja elemezni a fej-
16d¢ei adatok figyelembe vételével az Boszes gerdnces
csorortokra kiterjedfen., Az eddigi adatok tekintetbe-
vétele mellett a szemizmok asnatdémiail hélyzete a kivet=

kez8képen alakul a vizsgilt dllatesoportekban, {

Picces

A halak szemének egyénes izrai a musculus rectus
superior, musculus rectus inferior, musculus rectus ante-
rior és muéculus rectus postéerior, A musculus obliguus
éuperior és a éusculus obliguue inferior a kéb ferde
szemigom. Az egyenes izmok hosszukdsak, laposak, eredé-

ne 3
siik’ és bulbuson vald tepaddsukndl is ardinylag szélesekg
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A tropibasicus koponya oldalfekvisii orbitdja mélyérél
erednek ég = ezemgoljéra kapesoléddsukkal kupformit for-
mélnak. A kupot alkoté szemizmok fejlettsége kiiltnbizl,

A legerfsebd izom a musculus rectus anterior, Bz eliilsé
egyenes izomnak feltiin§ nagysdga, ezenkiviil g ferde szem-
izmok ez oldalon valé eredése és tapadisa okoéza, hogy

a szemigmokkal cgylitt kiboneolt bulbus hdted feliilete
asszimetridt mutats A medialis oldgli erfsebb fejlett-
ség az egyenes azemizmo& elrendezfdéocben is kif-jezéa-
re jut, | |

A ferde szemizmok az orbita elilsé aled falirél
egyméshoz kdzel erednek, legtibbeztir ezek is hosszu iz
mok, de rendszerint sz ezyenes izmokndl rividebbek, A
ferde sgemizmok a musculus rectus superior illetve a nus-
culus’ rectus inferibr indn, vagy ina felett a bulbuson
tapadnak, A szemizmek elrendezése teiintetében a halake
nél vizegflt két orde az Acipenseridae és Teleosteusok
kBzttt feltiing kiilltnbség nem nmutatkozik. Vindkettdnél az
cgyenes izmok @ nervus opticus mellél caudaliaan-indulnak
ki, mig a ferde sgemigmok sz orbita eliilsd Taldrdl, A
ferde szemizmok elrendezfddsdniél az a figyelemreméltd
kiiltnbsdég jelentkezik, hegy mig a Teleosteusok izmail egy=-
mds ktzeldbll erednek, az Acipensceridee cséportban igen
nagy tdvolsdgra egymdstél,

A fajonkénti eltérisekden megdllapithattam a ki
vetkezllet, A szemiznok nagysdga mindig arinyos a ozem
nagysdégival, Hosszusiguk figg ez orbita mdélydtll, tehdt
a kOpenya alkatdtél, fpen emiatt jelentheznel a sajdted=
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gos killinbizlsdcek, A pontynél, mérndndl, f£6leg a nacyobd
harcedkndl igen mély az orbita, ennek megfelellen igen
~ hossguak az egyenes szemizmok, & ferde szemlizmok hoos 2fe
nak t6bb mint kétezeresei. A kizepes hosszusdguakhoZ 80w
rolhaték o compd, csuka, kirisz, keszeg ¢s o virtsszdrnyu
koneér egyenes sgemizmai., A 8111/nél, e napholndl ¢és kiie
l¥ntsen az Acerfinindl, shol az orbita mélysige ceekély,
az egyenes sgemizmok hosszusdga egydltaldn nem mulja fee
1lil a ferde szemizmokét., Eltérds nmutatkozik oz izmok fej-
lettségiben iss A népgy egyenes szemizom kﬁzﬁ} mindig a
musculus rectus anterior a leghosszabb és viszonyleg a
legvastogabbe A szemizmok eredesét és tapaddsdt minden
_esetben nagyj4bol azenosnak taldltam a vissgAlt fajoknsl,
Sajétedgos a csuka musculus Fectus externusdnak két por-
ciéban va%é eredése, amelynek ismerete Corning nevéhesz :
fiiz8dik. B jelentdktelennek ldtezd eltérés kisebb ceuka-
szemeknél észre cem vehetl.
A szemmozgetd izmokat o nervus oculomotorius, a
nervus trochlearis és = nervus abducens dpgal idegzik be,
A szemizmok 1degei valaménnyi halnfl nehezen baneolﬁaték.
dltaldban rivid lefutisualk, vékonyak, még binocularis
mikroggkdp alatt is ceak allg l4thatdk., Az idegek vaetag;
'aéga e ozem nagysdgival illetve a szemjgmok hosszusdgde
Vallarényes. Az idegek lefutdsa valamennyi halndl g kbe
vetkezfképen alakul, A nervus oculorotorius a nervué upti-'
cus mellett lateralisan belépve rigtin kettédgezik, véw

konyabb £za a musculus rectus superiewhoz megy, vestocabb,
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rtvidebb figa ellszbr a musculus rectus inferiorhog ad
égat, mejd tovébbhaladva a museulus rectus onterior felé
kbzeledik, Miel6tt eBvesetisazna a musculus obliquus ine
feriorhoz is kapcsoldédik egy hosszu erfs dggal. A nwfvus
trochlearis a nervus opticustdl medialisan jéval feljebd
esd nyildedn £t 1ép be az orbitdba. Bigoeularis Dikros Ze
képon 4% j61 kivetheté, hosszu esyenes lefutdsa, a nuse
culus rectus superior és anteriro kizitti geirpdirne kit
sz8veti burk’n egfész a musculus cbliquus superior alsé
ktzépsb részéig, shol eltiinik az izomban, A nervus ab—l
ducens ez oculomotorius mellett kiscé lateralisan belépve
a kizretlen ott Bekvs musculus rectus posterierba 1ép,
Vindezekbll megfllapithatd, hogy az dltalam mege
vizegsfly tulnyomériczhen a Teleosteusokhoz tartozé halek
aiemizmainak anatémiai helyszetében, eredésében € topaw
ddefben ninecs kill'nésebb eltdéris, amit aznazonos életmdbd
kinnyen magyariz. Jéval tEbb killUnbizfség mutatkozik az
izmok hosszusdgiban és fejlettségében a fajok szerint,
Lzek az eltérisel mgonban mindig arinyosak o szem nagy-
sdgival 68 oz orbita mélységével, Az idegek vustagadgl
dtnéréje, smely igen kismértékinek tinik fel az izmok
j61 fejletteégiherz ds erfssiégéhez képest, szintién a szem
méreteivel éan vesgefi-gésben, Az izmok hocszusigl és
idegeinek vastagedgi adatairdl a tébldzatban feltintetétt
cpyes péladk adnek hii, Bsezehasonlité értékeket, /1.tdbliza

Amphibia

A bkafélék szemizmainek elhelyeckedése snjdtadgos
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elrendezfdéat mutat az dltalem vizggdilt két ordd, az Uroe
dela és az Anura rend kEzbitt, "
Uredela. A Salammndra maculosa ézemei teljesen
benne fekozenek a mem mély orbitatiregbens A szem négy
egyenes izma igen rivid, a bulbusra tapaddsukban szabdlyes
kupformét formdl, amely kupnak azonban hidnyzik a csucsae
A ceonka kupformdt az izmok rividedge mellett az okozza,
hogy az orbita bels6 alsd faldrdél az egyenes iamok egy=-
mietdl bigopyes tdveolsdgra erednek. A Salamandra maculosa
két ferde spenizme sz egyenes izmokndl hosszabb, karcsubb
izom, egymds kiizelében erednek a platybssikus koponya
pzemiireget hatérol& 01t186 fronteethmoidalis taléfdl. A
gzenizmok kicsisdége €és idegeinek alig ldthaté volta mér
eddig is sok problimdt okozott a beidegzés kérdésiben,
Fischer utén Mirbringer ¢és Stannius is ugy taldlta /32/,
és magam ie ugy ldtom, hogy a szemgtdirdben 1évé nervus
oculomotorius két dgra oezlik, a felsd a musculus rectus
internuet, az n2lsd a musculus rectus inferior ¢és a mus=
culus obliguus inferioxt idegzi. Nem lehet 14tni a muscu-
lus rectus superiorhoz men§ ideget. Ippen ezért Fischer
ugy gondolta, hogy a ramus nasalis trigeminiben helad az
oculomotorius remus daréalisa g mivel ez ideg a musculus
'rectus superior és musculus obligquus superior feliiletén
dthafad lehetségesnek tartjdk, hogy a trigeminusbél ki
1ép8 dorsalis eculomotorius Ag idegzi be mind a két ig-
mot, Plirbringer vissont apt gohdelja. hogy mind a kettlt
a nervus trigeminue 1étja el idegrostokkal., Véleménvem
szerint o szemigmolkhoz kapeselddd dgak annyira vékonyak,

hogy sem a régi, sem o mal eszkizbkkel nem tudjuk moke



rosztdpoéau megktizeliteni, A terméezet azonlan azones
Telzdatok elvégzését azonos médon szokta megoldani, A
Salamendra agyszerkezete és agyidegeinek eredési helye
nem ad okot arra, hogy e ccoportban az hgyidegék.letu-
tdsban eltérist feltételezziink. Bdr a nervus abducens
léthotdan nem jelenik meg =2z orbitdéban, smint ezt Fischer
is kBzli, mégis ugy gondolom, hogy cesk vékonysdga miatt
nem sikertilt eddig éssrevenniink, vagy lehetoéges, hogj

a békékéhoz hasonléan a ronus eph%almicusban fut.

Anura, A békikndl o szemizmok elrendezfdése nagy
megegyernést mutat a vizegilt fajokon, a2z eltérés csak a
fiotalabb és kifejlettebd 41llatok szemizmai kizitt mutat-
kozik, 3mennyf%en a fiatalabd 41llatok szemigmai igen vé-
konyak. Az Anurdk szemei a platybmeicus koponya o0ldal ré-
gzét alkoté csontok kﬁzﬁtti‘ferdgfekvéeﬂ firegben helyez-
kednelk el, nyugalmi £llzpotbar az tiregbfl feltinfen ki-
éllnak, Minden valdoziniisdg ezerint ezért fejlbdtek ki g
békAlndl o szem védett helyzetbe hozdedhoz befelé és ki
felé hugdodhoz €8 o szdjpadlds felé vald védelemhez a '
specialis izmok; A tulsjdonképeni hat szemmozgaté izem
melld ugyosnis az Anura csoportba tartozé Ucszes békafajon
kifejl8dtek a musculus retractorok killénbiizd portioli és
a museulus levator bulbi. A szemizmok holyzetével, eredé-
i ¢és tapeddei viszonyaival megismerkedhetiink Gaupp ada=
taibdl /34/, smelyeket csak megerﬁsiténi tudok. A négy
egyenes szemizgom ksl hdrom, a muscﬁlus rectus inferior,
o muscuius rectus medialis és & musculus rectus lateralis

a musculus rectus superior egy részével és a retractor
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izmokkal egylitt a porcos koponya eldalfaién'erédnek'ventm‘3}

sralisan a nervae opticus beiépééétﬁl,a parasphenoideum
lateralis szélén¢ A nervus opticushog ninesen semmiféle  ;f
kapcsolatuk, A békdkndl Gaupp kbzbdlte al&sz&t é museulus  $5
rectus supérier'két yarciébén vslé eredéslt, omely kicebd jf
békaszemecken is éazrevehet8, A Telsl rﬁvidebb4p@rtiojéhak
eaput superficislejs a frontopmrietalen ered, csak o mé-

8ik erficebb portio caput profunduma kapcselddik hozed a

taﬁbi egyenes izgom kizis 1nte1epéh¢z¢-5 két ferde ozeme
izom az orbita eliils8 belsé szipgletébll, az ethmoidale

laterale frontalis szélér6l, egymds kbzeldében eredf iz
mok. Innen huzédnek ¢t e bulbusra, A békdk egyenes és

ferde szemizmal a szem méreteihes viszonyitva rivideknek

aicalakuak, Az eredési holyiiknél igen keskeny és hosszu
innal kezdldnek el. A tapadé réeznél kisuzélesednek, el-
vékonyodnak ¢s szsbadszemmel is 14tezik a t%pé&é réaz
pigrentdltadeas A musculus retraotorak,rﬁvid‘in;ésezel
,éz egyenescekhez viszonyitva szélesedbdb alappal erednelk, vaa;;
tagabbak és vildgosabb sginiielk, mint a2 tulsjdonképpeni .
szemigmok. A ruseulus retractorok ereddsi helyiiket te=
kintve a koponyacsontoltél kirilzdrt erbitaﬁreg hétsd,
mélyebd réezébll indulnsk ki, igy jéval hosssabbak, mint
az egyenecs szemlizmok. Topografiailag szorosan kapcooldde  if
nak ag egyenes aszemizmokhoz, ugvanis a kizittik ﬁresén |
.maradt hézagekat kit8ltve ¢rik el a sgemgolylét, gmelyre \
tapéénak uéy, hogy asz egyenaa‘izmok alatt egy maojdnem ﬁ;

teljesen Esaéefﬁgga kupot alkotnak, A musculus retracterekgﬁ
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mint az egfez bulbus vieeZ*vonG izmei illetve o szemhéj
mozggatdl j6l fealettek. Gaupp hirom részre kiltniti ﬂkqtt.
pare intermedin, parb anterior et pars posterior. Az ele
kil1%nitée kilbntsen a Licebb béka szemeken /Myla, Bufol
‘68 ffleg a Tiatal dllatokndl nagyon nehéz. A legfeltlie
nébben elkilintilnek az izomporeidk e Renidee csoport: =
nél, ahol az a litozaty hogy & musculus retractor minden
portioja kettls, mert pontosan a kizépsl feliiletilkin hee
lyezkednek el az egyeneé igmoks, A pors intermediuveon a
musevlus rectus inferiorxr a portio anterioron a musculus
rectus medialie éa porfie postérioron a musculus rectus _
lateralis, Az egyenee‘iZmok alatti riéseik na yon vikony,
valledigos bemélyedések vannak a retractorek felezinénm az‘
egyenes igmok ezémﬁra. Fiiltntgen oklkor tinik ez el6, ha
_az egyenes izmokat eltdvolitjuk a retractorok felilletéde
r8l, smely kinnyen megtehet8, mert az egyenes izmok nine
csenek semmiféle kqpcsolatba a musculus retractorokkal. :
A retractor i zmok egyenes igom melletti réezei megleha»
téaen vagtagok, e helyeken a vistagséguk Jéval feltllmulja
az egyenes izmokét., A portio posterior ée a portie ante-
rior a sgemgolyd hétsé felezinén o felsd quadrdt kizepén

- pem érnek teljeseh tspzes. Itt szaked meg & musculus rete
ractorgk alkotts kup. B helyen a szebad rie 21sé harmaddn
14thatd a felfelé éo oldnlfelé holodd nervus opticus, A
misculus retractoro: kiziil a portio intermedius a pislogé
hirtya indval van szoros kapcsolatben. E portionak £6
szerepe teh’t mem a bulbus visszarintdedben, de a pislogé
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hértya mozgatdsdnak ezabdlyozisdiban von, Az egyence ég
ferde izmok €a sz musculus retractorek slkotta ezemkup,
amely a békdkndl egyadges, ttkéletes, de asezimmetrikus
kup formdjdban mutatkogik jdval rividedd, mint o haluzew |
meknél. A kupforma assgimmetrifjdt a szemgolyé orbitihes
viszonyuld ferde fekvése okozza, amit erfesen kidomborit

s szemizmok tapadﬁsg is. A iateralis oldeli szemizmok.
ugyanis 36#31 lejebd tapadnak a corneo-scleraslig széle
hez viszonyitva, mint a mediglis helyzetiiek, :

: A szemkupot zllkotd izmoktil fisgetleni)l még egy
izmot kell a bék{kndl megemliteni, s musculus levator
bulbit. Bz izomnak o vizizonbél vweld ftalakuldea kiled
megjelenésdben is mutatkoszik, Helyzeténél fﬁéva azonban
e specialis izom ie 2 szenizmokhoz tartozik, Antagonista
médon mikddik a retractorokkel, a szemgoiyét kiemell és
a sgemhéjaktél védett czemet kinyitjs, Goupp tUbb portiét
kiil¥nit el rajta a helyzetének és tapaddsi réogeinek mege
felelfien, de én hangeulyozni sreretném az egész izom |
anatémid jénak ée miitBdésdénel egysdégesadégét, Vékony, a szei
golyéval s az @zzal szeros kapcsolatban 1évl egyenés», |
és ferde ezemizmok ¢s n musculus retrsetorok dltal alko= /
tott szemizomkurpal,csak lazéﬁ Boozefiigegl egysiges izome
lemezg omelyet ha o pislogé hértydtbmozgaté portidjdndl
dtvégunk, azonnal levdlik a szemizomkuprdl

A békaféléknél is a legtidd szemizomnak a nervus
oculomotorins az idege. A III, agyideg ktzvetlen az orbie
t4ba 1épéenél két dgra oszlikyramus superior és remus

inferiorra. A nervus oculemotorius ramue superiorja ele 'j
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vesz a nusculus rectus superiocr eliillsé portidjidben. LbbA1
a felst portidbél az egymdison fekvlé rismnél Iépnék £t ag
cgyenes 12@@ ndsodik alsé portidjihoz az idegdgsk. Az
ceulomotorius romus inferiorje hosezen futva ellezir a
museulus rectus inferiorhoz, szutin a museulus redtus
medinlishoz kapesolddik, Erfs végeb dga o musculus obe
liguus inferiorben tinik el., A szemizmok mdoik idege a
nervus trochlesris, Ez ideg o ruseulus rectus superior
caput profundusa ‘e a levator bulbl ecy risze fUlitt dg-
leadds nélkiil haled a muéculua obliquue superiorhoz, ae-
melyben végeldik, A VI, acyideg & nervus agbducens léte
illetve lefutdsa €s ennek » nervus  trigeminus ranus
orhtalmicusdhoz vald szoros kapesolata csak a békafée
1éknél jelentkezik érdekes problémaként, Helyesnek tartom
vizegdletain alapjdn Gaupp adatait a ramus ophtalmicus
dezaira vonsttozéan.‘Jél létezik, hogy egy o ramus ophtale
micuebél elleziir kilépd vékony 4g a musculus rectus lse
teralishoz megy, ezﬁtﬁnlegy misodezor kilépl erfe dgeal
kapesclddik az oeulomotrius romue inferiorjdn a békdkndl :
mér meglévd genglion ciliarehoz, A ganglion eiliarebil
kilép8§ rostok a muaculug retragter bulbi portidiban Hoe
ladnak és ezek inénlét fblytatédnék'a skléra timtttrostos
kttboztvetében, B mégéllapitést 1gazaljék a szlvettani
vizegdlatok is, Mindezek mellett nagy kérdéaként nmeriil
fel, hogyan kaphat a musculus rectus lateralis trigeminus
41tali Yeidegzéet és hogvan lehetséges, hogy & musculus

retractorok izemrostjail postgenslionaris vegetotiv be-
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idegzést kannalk.

E sajdtedgos beidegzdei mddot Gaupp azzal ma-
gyaréizze, hogy & békfk specizlis duedban, & ganglion prooc
ticumban négy duo'van egyesiilves a V., VI., VII, ag&iﬁegu ;
dueok és egy eympothicus duce E ducbdél kilépé a ganglion
ciligrehoz mené ideg igy abducens ds trigeminus rostokat,
aft sympathicus rostokat is tartalmaszhat, E folfggdst ¢én
elég problematitusnak taldlom, Vizsgdilotaim szerint ugjaw‘
nis a.ganglian ﬁroaticum_ssﬁvéttani szerkezetiben nem ‘
tételezhetf fel mozgntd, érzé és vegetativ duccejtek és
ezek rostjainak a.keveredésé.-$zer1ntem 22 lehetodges,
hogy a ganglion prooticumbél kiindulé ramus ophtalmicus
mellé hozzdesatlalozott a nyvltagybll jivé w kony nervus
abducens. Ha mokrossképosan egyedges idegnek is ldtezik
egy ktztes idegburck miatt a nervus sbducens véleményem
szerint mindvégig megtartja tndlléségdit. Bzen tndllé '
idegég 1ép ki a musculus rectus lateralisba. Ezt erfsiti
a2 a tény, hogy ennek sg izomnak mikrosgképilkus beideg-
zéae egydltaldn nem tér el a tUbbL motorikus beldegzdsii
egyenes igomtél és ez nchezen gondolhatd el, hogy as
Amphibiéknél & trigeminus ranus ophtalmicuse motorikus
rostokat is szdllitoena, Valdszintnek tartom a tovibbi le=
futdsokban, hogy ez ®nfllé abducens dg idegroctiainak egyi
része folytatddik a ganglion ciliarehoz men§ idegben is,
A duebél kilép6 postgenglionarie rostokat ozdllité ide-
gek, amelyeknek helyzetét és ezémétq&aupp £1ltal kBzBle

ébra sdateival tel esen szonosnak taldltem, igy trigemie
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nus ¢és abducens rostokat is szdllit. A retractor bulbiba
ez tdgazodd postganglionarie 6culomoteriu§,abduéens €g
trizeminue dgek kgl valdsziniileg a tibbi csbportokhés
hasonldéan csak az abducensbll jivdk adnak motorikus bee
idegzést a visszavond izmok vostjaihoz. A trigeginue ég
oculonotorius eredetii idesrostok véleményen szerint ez
izmokon &t coak tévibbhaoladnak a plexus ciliaries felé,

" A musculus levator bulbi idege a nervus trigeminue ;
ramus ephtalmicusdbél kideazéd két idegis, amély két kiie .
16nb&z§ihe1yen éri el az izomlemezt, gzﬁvettani vizgsgle
lataink ezerint o newus trigeminus fgai ez izomnak egése
sajdtedgos beidegnést odnak, Az érzl beidegzés mellett a
motorikus idegrostokat minden valdsziniiség sserint a tébbi
fejizom felBl ‘érkezd gerincevelli idegeibB8) kapjas A tu-

lajdonképpeni szemidegekdSl nem kap ez izom idegdgakets
Reptilis.

A hiilllék négy ordét képvisell fajainél £ CBEeMw
izmok elrendezfdése, idegeinek lefutdsa ds kepcsoldddisa
eltérfnek mutstkozott. Ezel o kill'nbizfsdgek a vigsgilt
fajok kilinbtzé életmédjdval magyardzhntdk. Azt taepasztale
tom, hogﬁ,a vizegdlt rendekben a szemizmok és idegeinek
alakuldodban esak nagyon kis mértékben jelentkeznek az
egymdckdztttd kizeli rokonsdgnak jelei. Sokkal jdlemazbbb
bélyegeket kapunk az or@ék vizsgilatinfl a filogenetikei
kapcsolatok pontos irdnyvenaldnak jeltléeéven, Bzt tdttam

abbaen, hogy & Lacertiliak és o Tropinodotus szemizmainak



elrendezfdése és beidegrése a halek és békdk izomelrenw
dezfdéoe kBzitti Myzetet foglaljs els A teknéa aZem Spew
eialis vighesz alkolmagkod$ szeme sajdtedgos uj tipust tér
elénk, & békdkéndl fojlettebb, differencisltabb formdban.
Jéientkezik. A'veranus szem viszont, omely a hiillék leg=
magosabb fejlettadgll caoportidt képviseli mdr majdnem

tel jesen maddrsvem jellegzetessigeket mutate B rendkiviil
érdekes vissonyok tanulminyozdisa az irodalom adaetai szerint
eddig majdnem teljesen elkeriilte a kutatdk érdeklédését,
Varnalk elézértan vizsgilatok e teriileten is, Szentgyﬁrgyi,
Hess a Lacerta f£¢élcék, Yokl a Tropinodotus, Kopsch ezenkiviil
Beer ¢és Gordsch a kiiltinféle teknéolk azemének £8leg kiilsé
és kis vrészben belsl morpholégiai sajdtedgainak megismerée
‘sére ttrekedtek, /32/ Erause a Niillészemek sz@vettani szr-
kezetére vonathozdlag L¥z8lt sok drdekes adatot; /81/ A
szemizmok kérddse azonban egfsgen elhanyugoltnak ldtszik,
Bzirinyu vizsgdilatoinndl ugy taléltam, hogy a vizsgdlt
fajokon érdekes kiiltnbedgelk jelentkeznek a szemizmok &g
beidegzésiik alakuldadben, emelyek bemutatdsira a négy cso=-
portot killtn fogom tdérgyalni.

Locertilias A gyikek szemén a szem méreteihez vie
szonyitva ardnyleg hosssu, kuarecsu, vasteg egyenes izmokat
tzldlunk, A két ferde izom szint 'n karcsu, j41 fejlett,

Az egyenes izmek o gyikfléknél mdr kizts intelepen ered-
nek, ktzel a nervus opticushoz. A szemgolyé hitsé felpzi-
nének rontosan a ktzepén megjelend nervus opticus ée az
orbita szabdlyos slketa mellett a szemizrok egrenld Teje
lettaége okozza, hogy nince még egy ilyen esoport, chol @
szemizonmkup oly szimmetrikus formdt mutatna, mint a gyilkk-
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ndl, Tulajdonképeni szemizomkupokrdl azért nem beszdélhe=-
tiink, medt o karcsu, hosszu izmok kizttt hatiromottan fel—l‘
tiin nagy hégagok alakulnsk ki, Cpezért nince nég egy ilyen
jcooport, ahol a sszemizmokat olyan j6l és pontosan'azonnall
répillantiore megismernénk, mint itt, Lgyetlen specialis
izom a musculus retrsctor vagy Leudtart szerint bursalis
retractor izom, amely a museulus rectus lateralis éa egy
egéez kis darabjdival a musculus rectus inferior alatt hee
lyezkedik el. Vékony, l-pos, egysdéges izom, nmely keskeny
inba megy £t. Ina & pislogé hirtyfhoz kapesolédik, tehdt
funktio 4t tekintve szemhdé] moggatd izom,

A gyikPélék szemizmainall idegei Teltinfen vastogok,
az srinylog kis szemméret és vikony szemizmoklhioz viszoe
nyitve. Az izmokhoz 16p8 idegigak mindig szabdbad szemmel
is j61 1dtszannk, A nervus oculorobring ezeknél is két ,
résére dpacik, felel 4dga a rmuseulus rectus superiort idege
ziy oz alad & musculus rectus inferior, a musculus rectus
medialis €ég¢ a musculus obliquus inferior idege. A IIl. ngye
ideg rromus inferiorjsébdl a musenlus rectus inferiorba lé-
pés elltt egy vastag ideg 1lép ki és a bulbus feld hulad.
Bzen oz dpan J61 fejlett, ar’'nylag nagy canglion ciliare
taldlhatdé, Lenhossék kettfis ducot is kiiztlt a Lacerta vi-‘ 
ridisnél, Bot nés eddiz egy esetben cem tapasztaltem, 4 ner

trochlesris g
frervus optieus nyildfe ndl feljedbb és nesalis irinyban fek-

vé nyilﬁsfn 4t lép be zuz orbitﬂba és o musculus obliquus
superiorban 4cezik szét., A nervus abducens, amely o lege
vékonyabb szemideg o musculus rectus lateralis ¢s a mus= '

culus retractor bursalis idege. Az 1deogdpek az lzorhosz
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karcsolddds utén szabadszemmel is ldthatéan szétoszlamak
és elveszneh ag iz@mban.

Ophidig. A Tropinodotus szemének eajétségcs kéPe
zﬁdményé a8 ktettlis cornea. Ennek ag Sralivegaszoriien J61
zdrédd, védd, mosdulatlaen helyzetbe hozd burcknak tue
lzjdonitom, hogy a Qropidoqotus gzemizmal majdnem cstke~
vényeseknek mondhaték, Ez kilSnisen Jelentkezik a szem
forgatdodt biztositd két ferde szemizommdl, A azemgolydn
elheiyezkedd eryenes izmok a sgzemgolyfhoz képest nagyon
rividek, Jéformin be sem boritjdk a bulbus hitsé felezi-
nét.)Ahkét ferde izom pedig cesak inmaradvinyként jelente
kezik, Az egyenes izmok elrendezidése szabdlyes., A szem-
héjak mozgatisdra vagy a czem visszarintisdra 920lgdlé
specinlis izmek nem taldlhaték meg ebben a csoportban.

A szemidegek énnyira vékonyak, hogy kepcseldddsuk alig
léteziky A nervus oculomotoriis sz egyetlen, smely mindig
kitnnyen felismerhetf és o szétdgazdisal is a szokdesos fore
miban Jelentkeznek, A ganglion ciliaref agonban nem taldle
tam. A nervus trochlesris ¢z a nervus abducens lefutdsdt
nem sikerﬁltAmegéllapitancm,'az arénylag nagy szemgolyb-
hoz tartezé rondkiviil kis izmokon, Az izmok helyét éo asz
orbita iiregét a majdnem egész hditsd felszint bebo:itd

nogy Herdar mirigy t61ti ki, |

Testudincta, A teknfstk szemizmei j61 fejlettek.

A platybasicus koponyalukat, & méYyfekvésil orbita, a szem-
izmok helyzetében és a szemidegek izomhoz veldé kapcsolée |
désﬁban'sajétségoa véltozdet okoz, Az orbita hditsd faldt
az agyat burkeld dura mater vustag rétege helyettesiti,
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A szemizmok eredésdnek nines kigis intelepe, ée o szemide-
gek egymfatél elég nagy tévolsﬁgﬁan lépnek be az orbitdba,
: Minden valdsziniiség szerint a teknfebk érdekes kétlski
életmédjé is hozzdjdrul a szemizmok elrendezfdésében,
makro-, € még inkdbb mikroszkdépikus beidegzésében je-
lentkezé f?ltﬁnﬁen sajdtesdgos eltérisek kialakitfeéhoz.

A teknlstk szemén megjelennek az igen fejlett musculus
ietractorok. amelyek a békdéhoz haéonléén erfsek, cocak
eloszldsuk mésformiban mutathozik, A retractor izom a
teknletknél két porcidbél 411, amelyek a szom legfejlete
tebb izmai. Egyik a nasalis aldalcn'az agyburkon ereds
vasteg izom, omelynek egy része tapad csak a buldbuson,
nagyobdb része a szemgolydén dtheladva inba megy dt, smely
in kettéosrlik s epyik részével az =18d szemh{éjhoz, mdsik
részével a rislogé hirtyshoz kapesolédik, Ez izomesoport
képviseli tehdt a retractorok kigill azt a poreidt, emely
a szemhé] mozgatdisdra szolgsl, tehdt burselis retractor
izomnalk tekintheté. a Lacertdk Leuckart-féle izmdhoz ha-
gonlden, A szem visszardnfdedra tehdt tulajdonképen ret-
rogtor izomként az orbita mélydrdl eredf vasteg izom por-
ti6 szolgdl, amely a szemgolyd temporglis résgén taped.
Bgyeéges, erfs, timitt izom ez, melynek izomrostjai nem
sugdroznak sgét a szemgolyd nagy feliiletére, mint a bé-
kékndl, honem ar 'nylag vastag alappal kis terileten ta-
padnak. A két retractor izom eltdvolitdedrutin lithatévé
vélnak ez egyenes és ferde szemizmok, amelyelnel elrene

dezfdése erfsen asszimmetrikus, A.szemizmok_nem zirédnsk
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szorosan egyndshosz, agz izmok fejlet?sége kiilténbbe8, A&
legnagyobd és legerdsebb izomnak taldltam a musculus rece
tus auperibrt.’ezutﬁn kbvetkezbnek a museulus rectus loe
terslist. A museulus rectus medialis ¢s museulus rectus
inferior ardnylag wvékonyak és keskenyek, a két ferde izom
k8ziil a museulus obliquus superior jéval hosszabb, mint
a musculus obliquus inferior. Mindkettl hosszukds, vékony
izom. A szemizmek, a teknSoBk csoportjdben mér révidulést
mutatnak s az eredésiik kizvetlen a szemgolyb hédtad pblu-
sdnak kizelében van, Az izmok nagysdga kb, csak akkora,
hogy beboritjdk a bulbust; Cosak a retracteor izmok a kie

' vételesek, mert ezek jévél hosszabbak ¢s vm@agabbak a tu-
lajdonképpeni szemizmokndl, :

A teknééﬁézemizmaihoz Jov8 idegel: j61 ldithatdék, lew-
futdisukban nacyjibél megegyernek az eddig leirt viszo-
nyokkal, A.retractoroket itt is a nervus abducens dgai
idegzik be, 3,\ ‘ |

Croecodilia. A varanussz szémizmainak az elrendezf-
.dése teljesen maddrjellegzetesadgeket mutat, A medialis
oldalen helyekkedik el a j61 fejlett Harder mirigy, smely
felett illetve alatt tcpadnak a museulus ebliquusok a szeb-
izom kuptdél ardnylag fiiggetleniil, A voranusz szemigmai
a nadarakéhoz hasonléan szdlesek, laposak, rtvidek, tel-
jesen beboritjdk a2 bulbus hitsl felednét. Az egyence iz
moknak az eredési Belepe n nervus opticus nyildsa kiriil
van. Széles alappal, nagyon kis innal erednel 8 mindjdirt

a ssemgolyéra slefroznak 8z¢t, Az eredési helyiiknél ezée

les alapuak és ez o szdlesség mindvégig megmarad csak a
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tapadé rfszn’l vikonyodnak el. A madfrszemhes #1320nyitett
,kﬁlﬁnbség coak & két specialis izom helvyzetében vaon, A |
varanuezndl tgysnis az egyik gpecinlis izamg'amalyet a
s zemn viessashuzdjinak tekintek az orbitafalrdél 2 nervus
epticns‘mellett caudalisan ercd vestag erle alappal. A
musculus rectus medialis alatt helyezﬁedik el. Legnagyabb
résziben szfles erls izom, amely elvékonyedva tupad a }
éklérén. A Harder mirigy alatt fekszik majdnem teljes
egészdben, A musculus rectus superior ¢s musculus rectus
inferior azéléig terjed. A szemg§1y6 hitsdé felszinét ha
nézzilk o rectus medialis két oldaldn kildtszik e visezae
hugé igom két gzélsl ézakasza. Az igom nem egyenietesen
vastag, kbzepén két erds kiemelkedds huzddik rejta, smely
a szd¢leken elsimul, A méeik specialis izom szintin oz
orbitafalrdl ered, az elfzé izom kﬁzeléheéig%%%alisan és
caudalisan, Egy réezével rdtapad o aklér&gg mugculus rec-—
tus inferior ¢s & museulus rectus lateralis kizlittl sza-
bad terileten, A mfsik musculus rectus medinlis felé esl
portidia elkil®niil, majd indba megy ¢t, amely in az alsé
szemhé jhoz kapéanlédik. Igy ez izomnak egyik része a czem
visezavond jinak, a mdsik része a.azwmhéj huzé izménak
tekinthotl, mivei mindkét izomnak az orbita falon ven
nz eredése eﬁyélfalén-nem hasonlithaté bscze a madarsk
ennek megfeleld két'specialis igmdval, smelyek a sklérénl
erednek és inba mennek 4t 8 a szemhéjak, killtnUsképen
pedig o membrans nictitens egyiittes mozgatdi.

A versnuez szemidegzeinek lefutdsa e oz izmoke
hoz vald kapesoldddea megegyezik a madarakndl tﬁpasztal-

ta kal, Kl nbség csak arnyiban.jelentkezik, hogy ag iz-
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mokhog 1ép8 dpek szdma jévael tEbb, Negfigyeltem, hogy a
rucculus rectus inferiorhoz nyole vastag és hat-hét vikony
dg 1ép, nig o medarekndl esak 4-5. Ugyenilyen apinyu el
térések tapnssztalhaték a musculus rectus medialisndl is,
A vaersnusz ezemidegei jJ61 14thaték, az izomben vald szét-
osztédésﬁk sokdig ktvethetlk. 3

Aves

A madargk szemizmsi nagyedgban és vaatagedgban
sokfile eltérést'mutdnak fajonként, de ugyanilyen kiillinbe
eégek jelentkeznek ey 41latfajon belill is, Flleg kor szee
rint vﬁltoznak‘a méretbeli viszonyok s emellett a killine
'bﬁzdvszemiz@m fajtdk kozttt is van eltéréis, Néris azt
lchet megdllapitani, hogy o szemizmok anatémiai helyzete
nagyj4bél. azonoenak mondhaté az “cezes meddrndl, Eg £1tae
14nos izomelrendezfddéshez Franz /32/, Slonaker /57/ ds
Stresemann /61/ éredményeib&l t4 jékoztatdet kapunk. De emk
az 1r9dalmi_a&atok sok tekintetben hidnyesal és rendszerint
csak egy 411 tra vonatkozdk., fpezért az tsszehasonlitis-
hoz szilksigesnek tartom e sok fajt képvisell csoport szem-
‘izom anatémifjdnek részletes ismertetésdt. A négy egyenes
szemizom az orbitafalen széles alappal ered., A négy izem
mir az eredési helyen 361 elkiil®n’l és rivid lefutis utdn
a bulbuson teril szét. Az izorhasak laposak csak ktzépen
kiesit kiszélesedbk, A tapadd riszndl elvékcnyodaak e

inbae mennek 4t. A ferde czemizmok a mesethmoldeumon egymés
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alatt széles alavpal z szem equartordinal megfeleld ma~
gassdgban erednck, A musculus obliguus superior a bulé’
busra huzédva a szem equatora felett helyeszkedik el, le-
futdedben mindinksbb elvékonyodik és igen széles, de vé-
kony 1nnal\tapad a sklérdn a musculus rectus superior ina
felett. A musculue obliquus inferior a szem gquatordtdl
lefelé haladva szintén eg re vikonyodik és a musculus
rectus inferior ins felett tapad. A madarsindl a tulaje-
donképeni szemizmokhoz két izom jérul = musculus pyramie
dalis éo a musculus quadratus. A musculus pyramidalis a
musculus reétua inferior és musculus obliquus inférier
kPgitti szabad skléra feliileten ered., A tapndd részénél
inba megy éf. ina dtfurja a musculus quadratus izomtestét,
- megkeriili a nervus opticuet ¢s a musculus rectus lateralisl
és pusculus rectus inferior kizbtt haladva a bulbus eliiled :
felazinére hajlik ¢ég s membrana nictitensond tappd. A mus-
culus quadratus széles alappel eved a sklirdn & o hnaculus
pyramidalis indt ktrilfogka UnmeBdba hajlik viosza. Az @
kirilmény, hogy a museulus pyramidalis ina a museculus |
quadratuson ke essztiil halad a két izom egylittmiktdéeét
biztoeitja. A két epecialis izomnak sajitedgos ée uj elw
nevezése/Frang, 1909/ teljesen jogos, mert nz eddigi dllate
ceoportokban sehol nem taldltunk még olyan szemizmot, hegy
a cklérin erddt volna. A fent jemertetett eredési de tapa— 
dded viszonyok kizttt eryes fajokndl eltérisek mutétkcztak¢
f1taldben az Beozes hirimnddrnbl o szemizmai felterjednek
topaddeaikial a bulbus ezéléig, Bz o helyzet a le gtébd



nappali €letmédot folytatd nem hizi maddrndl is, Ennek
ellentéte mutatkozik & bagolyféléknél, schol eg nmint Frangz
/1907/ és Bartels-Dennler /192¢/ vizsgilatdbél Litinik a L
ssemizmok minimalisak,. A két ellentét kbzitta asutdin az@»”fg
mos dtmenet talélhmtd, Igy pl. a két szeﬁtipus ktztitt |
foglal holyet a kbmépedrezalénka /Gallinage/ czene, Kie
emelkedd lencsélil szemén e szemizmok ugyon tulterjednek ‘
az qquatoron, de gyengék, vékonysk, éppugy, mint a Baglyeké.f
A ferde szemizmok snatémiei viezonydban ic vanmak kiilinbe
ségek a fajok szerinte. Vannak madarak, ashol a fede szeme
izmok snnyira hosezuak, hogy a musculus rectus inferior
illétve a museulus rectus superior indn is tulmenfen ta-
padnak. Vésutt viezont a Tentemlitett izmok e16tt tibb ‘
milliméterrel elfbbre topadnagk. Feltinfen rividek, pé1d§~' b
ul a gerle /Turtur/ ferde szemizmei, de ugyana:lor a vele
rokon guolambndl ez nem tpasztalhatd, Rbvidek a réti canké
ferde szemizmais de ugfanakkdr megfigyelhet&. hogy sajdit-
eégosén széles innal tapadnak, RB@idek ¢és igen vikonysk

a baglyok ferde izmai, Feltiinfen hosszua® és erfsen felw

" letick » seregély és nagvgods ferde izmai, Bgyes esetben
ugy ldtszik, hogy & Harder mirigy erﬁa¢fejlattaége, armely

a vizi madarakndl kiilinteképen jelentkeszik esyiltt jdr a
museulus obliquue inferior elgyengiilésdvel., Ezekben ez
esetelben az ldtszik, hogy.az alsé ferde szemizom ceak

8z eredéei helynd jelenik meg o Harder mirigy clatt és .
annyira gyengén tepad a bulbushoz, hogy a Harder miriggyel
egylitt tépés nélkill levehetd, Kiiliinbedgek jelentkeznek az
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egyenes szemizmok fejlettadeiben is, A musculue rectus
lateralis és medialis:egyes esetben feséka, veréd, sere-
gély/ egyenlé fejletteégil, Bzzel szemben példful a pulyka,
tyuk vagy gybngytyuk medialils egyenes izma jdval szélee :
sebb, de vikonyabb, mint a lateralis egyenes szemizom,

A fenti eltdrés éfdekes,esetét.figyelhatjﬁk meg o bage
lyoknfl, chol a muscuvlus rectus mediglis a legfejlettedbd
velamennyl ezemigom ktzitt, jéval vastagabd o ézéleeebb,
mint & museulus rectus lateralis. A musculus rectus supée
rior ¢és inferior legtébbezﬁr 1ateralislolda1ra éz&rul.
ernnek oka agz, hogy a nervus opticus lateralisan 1ép ki

a bulbushél, és vﬁlészinﬁ. hogy ez asg aSinmnntrid tosne=
fiogésben van o Harder mirigy fejlettadgével is, Az a ta-
pasztalat,hogy shol a Harder mirigy kicei, mint példdul

a files bagoly szemén)az izmok elrendezld se megkizeli-
téen szimmetrikusek, A nasalip asszimmetria, omelyet Frangz
/1%09/, Hess /1012/ éa RochoneDuvigneaud /192c/ o ozem
beled izmaira vonstkoztat /32/ a kiilsé szemimok elrendew
z8ddoében tehdt o bulbus hited Ffelszindn meéjelenﬁ és @
ma&araknél tel jesen laposnak mondhaté szemizomhupban is
kifejezéasre jut, Bltirdés mutatkozik a mueeulus pyromidae
lis helyzetében is. A musculus pyramidalist 1ecgttbb esete
ben a musenlus rectus inferior befedi /pulylka, gytngytyuk,
nagygoda, kormos ezerk8/, de e18fordul az igy hogy a muse
cuiua pyremidalis medalisabban ered és ilyenker f£élig
 vagy tel jesen s musculus rectus inferior mellett helyez=

kedik el /galamb, gerle, tyuk, kacsa, baglyok, csdka/s
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A fajok kEzti k'l¥nbadz mellett »d kell mutatnom
arra, hogy az igen negy og’/mban megvizesdlt fiokaledd de
1d8sebd Gallus doresticus szemizmek elr»ndézeaéaébeﬁ is
kiiltnbefgeket taldltam, A fiatel 41lpt csemizmai tel jesen
egyformén vékmnyak,_n@m ieverhetlk még fel 1ttt avok a |
kifltnbadgek, smelyeket feln&tteknél tupapztalhatunk, A
szonizmok elrendecfdfse jéval szimmetrikucabb, wint fele
nétteknél és a tapadééaikkml e terjednelk ki @ eorneo
sklérnlis saélig. A nusculus pbliquuaek tapaddséd cem
érik el a musculus rectus inferior illetve superior iugt.
A muscoulus gquedrstuc ¢s pyramidalie kiiztitti kepcsolat a
%=l nopos ecsirkdénél még nen t¥kiletes./I. +tiébla, 2,6.6bra./

A szemizmok idegei ¥zl o nervue oculenotoriuve,
e nervus opticus kiléplei holydtél lateralican kiseé
lejebb esf ea’dt nyildsdn 4t 16p be az orbitdbas A bow
' lépée ut’n le? rmowre kettidpozik, a vikenyabd dg a romue
superior nervi coulomotoril a ouseulus reetus augeriozu b
hop negye A2 izom feliletdn heladd idegdgsk elég sokdig
kivethetfk, & vaatogabd dg, 2 rapus inferior norvi oculo=
rotorii elfepir 450t ad o gagnlion ciliarehoz, Bajd toe
vibbhelad & nusculus rectus inferior felilletin és kizben
4~6 fgot od az Rzomnak, A mucoulus reotus inferior atin
egy elép vaotag dget ed-o mupeuvlus obliquua 1nferiotnﬂk.
e e 4g ao izem aleé felezinfn 61 14thatéan tUbb fgra
hall szét.‘A Tenue ’nférimr vigel eldgeedsa a rusculus
rectus medialicben ven, asmelyhoes pﬁrhuzmmo&an.halédé Ve
kony idegfigakkel kapeaeléﬁik. A nervi trccileario ¢ nere f
vus opticus nyilfea folett 2«3 mm-ve 16v6 sojft nyiliedn

&t lép be'a ruseulus obliquus superiorhos megyy chol ele L
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dcozdsal az izom alsé felﬁlafén 1éthaték éo kbvethetlk,

A VI, asyideg sz orbitiba kizvetlen a nervus oculomotoe
rius mellett 1ép be lateralisan. A két belépési nyildst
legtibbeztr csak egész viékony csontlemes véiasztja el,
ezért egy nyildsnak 1ldtszik., A nervus abducens ‘@ nNUSCUs
lus reetus laterslist, 2 musenlus quadratust és a museulus
pyramidalist idegzi be. Az abdducens lefutdsst illetlleg
Slonaker verébre vonathozd adatai, smelyeret Stresemann
dtvett é¢ oz Yoozes madarahkra vonatkomdan dltaldnosit,
nem fagadhaté el ilyen 4ltaldnosan, A legtidbd maddrndl

az volt a helyzet, hogy. e nerves abducens belépds utdn
két dgra cszlott, egy alsfra és egy felsire, Az alsé

dg a musculus pyramidalichos ment és abban esett szét
finomabb fgaira. A felfelé haladd dg is ketté oozlott.
Bgyik dgival a musculus rectus leteralishoz, a mdsikkal
~ivalokban meghs jolva 2 nervus opticus mellett a museunlus
quadretushoz futott és snnok felsl felezinén ezabad szem-
mel is 1ldthatden vékony dgakra esett szét. [ppenezért
Slonsker verdbre vonatkozé adatit miszerint a VI. ey
ideg a musculus lateralisban végazSdik és csak mellékdg-
gzl éri el a musculus quadratust és a pyramidaliet, nem
taldlom €ltaldnosithaténak., Szerintem a nervus abducens
végsé eligazdsa a legtibb maddrndl a musculus quadrastusban
Veanle 3 belépé idegtirzsek alkota szerint a szemizmok két
csoportracoszthatdk, az ecyiknél o hozzélépé ideg egy
tirzzeel éri el az izmot /musculus obliquus superior et
inferior, musculus rectus superiop és musculus‘pyramidap

1lis/. A misik csoportba tartozékndl az idegttrze az izom



- P9 %

elétt halad végig és ebbll epyenld vastagsdigu melléke
térzsek lépnek az izomba /museculus reetus inferior, me-
dialis et latefalis, és = musculus quadrotus/. A madarck
szemizmaihos jivé idegek éiméréje vastagnal mondhatd, asz
idegek szabad szenmel i minden esetben j61 1ithatdk, |
A nervus abducens ittt is a 1egvéknnyabb szemideg.

Mammclia
L

Az emllistk ée az omber szemizmaoinak onatémbal
viszonya az egﬁetlen terilet, amellyel oz irodalom alape
jén mér nogyon sokat és nsgyon soket foglalkozmtak /66/.
Az izmok elhelyerkedése, idegeinek kapesoléddsa nen is
jelenthet problémdt, mert rendszerint nagyobb méretii sze-
mekr8l, szabad ozemmel is jbl ldthaté 1deé¥3i ven 526,
' Mégis ezeretnék néhiny olyan adatra r’mutatni, amelyet
as 6sszehasonlitéé szempont jéb6l fontoanak tartek/l.tébla,s

Az enlBstknél visozatér a halakra jelle gzetes .
azeméﬁoé%gﬁz egyenes izmok hossgzusl, Ktzgts inteleppel
erednek ag orbitafalon a foramen opticum mellett. Inuk
egy dercbig kizrefogja a nervue opticust, mégpedig ugy,
hogy az a 1liteszat, hogy az egyenes szemizmok a nnfvns
eptiéus hiivelyén erednek, Az izmok hoseszual, lonosak,
miutin szétvilnak egymdstél oly sszorosan epymis kizelée
ben marsdnek, hogy lives résg alig marad kiztttiik, A be- :
padd résznél elv&konyodnak a jél fejlett innal mennek

£t a okléra timtttrostos kitfaziivetébe, Az eg ecnes izmok
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k8z8s inteleppel erednek. AL emlésihknél taldlkozunk elfe
szlr azeal a jelensépgel, hogy a museulus obliquus supe-
rior ugyan-itt a ktzts intelepen ered, Bz izom helyzete
ée lefutdsa kﬁlfubenAis a csoportra jellewmzl, uj formit
mutat, Az eredds utdn izonhasba megy 4%t & ennck a végén
megjeiénG in az oe frontale 41%al képzett trochlesn dt-
ajlik 8 ezut’h ujra elérve a bulbus felszint ujaddb izom.

hagt képeéve topad a musculus reetus superior felett a

sklérdn, Meg'kell'mondanoh; hogy a museulus obliquus Sue

perior kettls izomhasdt, arit gz emlfctkre 41ltaldnosita=
nok /45, 55, 66/, cogk & Carnivora, Arcticdactils és Pew
‘rigsodactila ceopoitban tapasztaltam, Eisebd 411 stscemew
ken a Chirepterdkndl, Insectivoréknﬁl és a Rodentiskndl
még nem jelentkezett ebben o formiban,

4 megjelend specianlis izmok k¥zé sorclhatdk a
musculus retractor bulbi ¢s a musculi depressor palpebrae.
A musculi retractor bulbi a szem visszshuzd izmai, lapos,
kiizépen vastag, hossgukds izmok, Legtibb esetben négy poo=
tiéban jeleninek meg ugy, hogy ktnépel legvictogabd réeziike
kel két-két cgyenes szemizom kiiné esnek, 8 v Ronyabb szée
leikkél az egyenes izmok ald huzddnak, A visszahuzé izcmok
poreidi majdnem teljesen egymdchoz kapesolddnak, Nem tae
141k -t6k mbg e muesculus retractorol nz embernél, Bir ag
irodalom czerint legtiblezbr csﬁkkevényes-formﬁb&n.itt is
megjelennek, de ezt eddig még egy szemen seﬁ tapasztaltanm,
Niheeenak visezahuzé izmok eddigi tepasztalatom séer;nt
a lovakndl és denevéreimnél, Findamellett ugy lgttem, hogy
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egy claseison beliil is van kiil¥nbség a musculus retracto-
rok fejlettségében, a patkinynil pl. j61 fejlettek, a
sindisznéndl nacyon gyengéke |

A museulus iether palpebrae az emllstk sajdted.
gos izma, 2 musculus rectus superiorbdl elkiiliniilf, s2z20-
rosan_afelett elhelyezkeds izom. Nagyon jél fejlett for-
néban jelentkezett é.carnivaréknél»és’az Arfctiodactile
ésAPeriseodactilék ordéjit képeisell fajokon. mem t2l16le
tam meg a patk’nyndl, siindisznéndl, denevérnél, A museculus
depressor palpebrae, cmely szintén az emlﬁeﬁklsajétségoa
izma sem teopografisliag, sem beidegzis tekintetében nem
tartozik a szemizmokhoz.

Az enlfestk és az ember szemizmainsk idegei vastag-
adgban tUbbé kevésbé arinyosak a bul bus ée a szemizmok
nagységﬁval..Az idegekben futd rostok mérete azonban mine
denutt‘azonos méretil wastag vagy vikony tipusu rosts, A
petkiny szemének idegrostjei semmivel sem vékonyabbak
vagy legaldibb is nem ardnyosan vikonyabbak, mint pl. egy
kutya aaaﬁizmainak‘idegrostjai. A szemidegek izomhoz valé .
kapcsaldﬁésa mindenkor J61 léthuatdé, E csoportban ie a
nervus abducens a legvékonyabd szemideg, amelynek a muse
culue retractor bulbiba veld 4tlépése még a nagy emls

sgemeken sem figye1het6 mege
A szemizmok ahatémiéjénak dosgehesonlité értékelése

Az eddigiekben a zerincesek 5 claesidban is@ertet-

tem =z eszemizmok snetémiail viszonyait, kiemelve awokst az
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adatokat, amelyek az irodalom adatai szerint hiényoanék
mutatkoznak, a amelyekben sz eddigi felfogdecktél eltérést
taldltam, Rémutéﬁtam a classisokon beliil vizsgélt’aubordok
ée Tajok kbzBtti eltérésggre ises Ha rvem is minden csepérf» '
ban, de felhivta a figyelmet arra, hogy = szemizmok mére-
teiben, vastagedgdban éo ef&sségében egy f=2jom belil is
vdltozdst hogz a‘kcr; Flleg a L£iatalabd 4110tok szemizom
méretel hem arinyosak a kifejlett'éllatak‘ézemizmaival. B
mellett a killinbtz8 tipusu ismok kizitt is van eltéris, |
A museulus obligquueok :endéerint hosozabbak és keskenyebw
bek, mint 22 egyenses szermizmok, De 2 négy esyenes szemizom
ktzstt ie lehet méretbeli eltérds. A musculus rectus medi-
alis sokszor erfsedbb, mint a lateralis, e musculus rectus
inferior r-ndozerint szélecebb ée lanosabb, mint o muscne
:1ns rectus.superiar. ¥indezek utdin szeretném a filogeneti.
kel Ssmeretel szdnmdra kiepelni azckat az eredményeket, a=-
melyeket a claseisok Usszehasonlitfedndl fontosnak tartok,

Szemizmoks A tulsjdoriképpeni szemizmoks a négy egyes

nes és két ferde szemizom, Bzek minden csovortban megjelen-
nek, ha néha cebkevényes formdiban ie /Trbpinodetua/;/l. 4 b=
la 1-4, dbra./ :

A specialis izmok olskuldsa mdr nagy eltéréseket
mutat a kiltnbtz8 csoportokben, Véleményem ézﬁriﬁt két
tipusu speciélis igomecsgoportra kell ket kilinitenis a
bulbue vi?szahuzéi;éa a killinbtz8 szemhéjok mozgntdéi, A
bulbus visszafuzéi a nuseulus retractorok, békiknil kettl,
teknfebknél egy, versnuszndl kett8, emlfeikndl négy portide

ban Jelénnek mege. A ozemhéjak mozgaté izmai, ha a musculus
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retractorokbdl ié kil niiltek el killtn névvel helyes ne-
vezni., Ide sorolhaté a béks portié intermediusa, a Hepe
t11lidk portidé bursalisa, a madarsk quadrstusa ¢és pyramie
delica “s az emlSe¥k musculus levator palpebraeja./I.téb-
Ia 5. arc'p 6 dbres/
| Szemizomkup., A tulajdonképpeni és specialis szeme
izmok a bulbusra vald tapaddsukkel nem alkotnak egyforma
zdrt kupote. Teljesen kup csak s halsgk és ezmlfetknél teldle
haté. A kup hézagos /nem érnek Bssze az 1zmak/ a salamandra,
békék ée Reptilidknél /varsnusz kivételével/. A kupalak
nince meg, az izmok rividedge,lapossdga mistt a veranusndl
és a madarakndl., A szemizomkup asszimmetrikusdigit az or-
bita helyzete, 2 koponya alkata, a nervus opticus belépée
se és a szemizmok tapaddso okozza. A ezimmetrikus szemi zZome
kup a ritkdbb tipus /gyik, legtibb ewlls, ember/., Az asz-
szimmetrikus forma a gyaskoribb /hsl, b‘ka, teknbs, varsnus,
maddr, erves emlbs/. Az aepzimmetrikusség ninden esetben
az oldalfekvésili szemeknél fordul,el8 ¢és a medielis oldal
erBoebb fejlettedgiben jelentkezik, /I. t<bla, 1-4. 4bra./
Igomhosszusdpe. Az egyenes és ferde szemizmok
hossgzusd géndl tapssztalhatd felting kiilltnbségek bizonyitd-
sdra néhiny példe szdmériikei a bizonyitéak /2, t4blizat/.
A tebldizat értékei azt mutatjdk, hogy a hossgue
odgl eltérések nincsenek arfnyban a szem dtmérdjével és
egyéltalén pem 1dtezenak Seszhangba levinek a fejlédés ute
jéval /halaknél\és eml8etknél a leghooszabbak/.
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Izomerfssép, A négy egyenes szemizom méreteiben,
f6leg vaetagsdgiban kiltnbedég jelentkezik a helakndl, a
varsnuendl és a madarckndl, Cesak kis mértékben jelentke-
zik & békik, a teknfsbk és egyes eml8sik szemizmain, Egydl.
taldn nem fordul el a gyikokndl, a legttibb emllenél és
'@z emberndl, Legttbbezbr elfforduld eltérés a medialis
izonm kiilinBcen erfs fejlettsége, amelynek magyeriszatdra
az a kegveldeziniibb feltevés, hogy sz ezirinyu kil nbizf
ségeket a haszndlat okozza. _ : é

Izomeredés. A szemizmok eredéei viezonyaindl kile
lunbaégek tapasztalhatdk magdban sz eralsi helyben. Azie-
gyénee szemizmok nagyjfbél ecymés ktzelében ercdnek a ners
vus opticus nyildsa kérnyékén. A négy egyencs izom ere~
dfei helye a halskndl, a salemsndrindl és a teknSpiknél
egyméstdl t4volabd ven. A Lecertdkndl kezd a czenizmok
eredéei helye egymishogz kizeledni, a varsnusndl €8 a mee
darakndl fokozddik a kizeledés dés 2 legtikiletecebd ki
z8s intelepen vald eredés tapssstalhaté az emlfatknél és ;
az emberndély A ferde szemizmok az erbitgﬁ%%%%%%; naealis
f2l4n erednek egymis kilzelében. Az eredési hely egymdstél
feltiiné napy tévolsdgban van g kecsegénél, A legerloebd
eltérést ﬁutatja a ferdé gzemismok eredéei helyében az
enl8stk musculus obliguus superiorja, amely az cgyenes :
izmokkal egylitt a kizls intelepen ered. Az eredési méd-
n%l megfigyelhetd, hogy az egyenes izmok eredésénél ven-
nak keskeny alappel eredl tipusok, smelyekhez rendszerint
hosszu in jérul. A mdeik tipus = vastag széles alappel
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eredd izmok, amelyek jéformdnm in nélkiil erednek, Az el-
88 tipusbe tartoznak a békék, teknfetk egyenes ¢és ferde
szemizmel, ugyszintéin az emlictk és nz enmber egyenes 12
mai és a museulus obliquus inferior, a mdsodik csaportbﬁ.'
tartoznek a halak, a varanus és a madarak egyenes éo fore
. de 1mma£ égs az emlfolik museulus obliguus iﬁferiorja."
Izomtapadds, Az igmok tapaddsdéndl a tapaddsi in—
réasz 4ltaldban vékony. Bnnek méreteiben is varnak eltée
réoelt, emelyek szorban nem figvelerre mélték. A tapaddei
helynél megfigyelhotd, hogy egyes csoportoknil a tepadds »
kiterjed a bulﬁus equatordig /gyik, maddr/ mﬁékor jéval
révidebbek /béka, toknbs, emlbs/, Az a ldtszat, hogy shol
§61 fejlett retroctor izmok vannak, ott rtvidebb a kiter- B
jedds. A ferde szemizrok tapadisa a nekik megfelelf esyes
nee izom ina felett szokott lerni, de ebben is néha kieebb‘;
nagyobt eltérdesek mutatkoznak. A tapadd in pignentdltedga
a hslak, békik &8 o hul18k szemizmainidl figyelhetd meg-ﬁ‘

Idegellstis, A scemizmok idegei a nervus oculomo

torius, nervus frochlearis. ne vus abducena. /I, t4évla,
1,2 ¢bra./ A trigemindisnak csak n békdik ssemizon beidege
zésében van szerepes LAthatdan, vogy kibpncolhﬁtéan nem
kapesolddnak trigeminus dgek a gzenizmokhos. A szemmozg&té
idegek lefutdedben a ezalomendrdikndl és a békdékndl a nerw
vus oculomotorius ramus superiorjdben és a nervus abducenw
sében vannak problémdk, amit ¥éleminyen szerint az idegek
vékonységm okoz. A mikroszképi sszerkezet alepjin nem té-
teleshoté fel a két csoportban sem a tUbbit6l kiilinlegesen
eltér8 beideghds,



Idegv-stapgedg. A szemmozgaté idegek vastagedga
igen véltozatos, legvastagabb.a nervus oculomotoriuvs, age
utén a nervus trochléaris e legvfkonyabb zminden esetben
8 nervus aiducens, Az cgyes osztdlyokba az idegek vastage
sdga ninecs ardnyban a egemgolyék és ay izmok méreteivel,

A halak*\békék szemméreteihes éo izmnihoz viszonﬁitottan
igen vékeony idegekkel taldlkozunk, Ezzel czemben a Locere
 tEkt6) felfel a kisméretl szemek rivid szemizmaihoz is
arénylag vastag idesek tartoznak. Az idegek Bsszehasone
lité vastagedgi méreteit az 1. és £lleg a 2. tiéblédzaton
felfﬁntétatadatck hiien t krizik., Az a megfigyellser, hogy
a filogenetikai sorrendnek megfelelfen az idegek vastogfe
sfga né, |
Idegdioak, A szemmozgatd idegek égaihak 135;t6~
ssdbar €e a szpepizmokhoz menf dgalk szdmiban ven viltozds
a kiiltnbizé dllatoknfl, Bunek azonban kilinisebb jelen-
t0ségzet nem lehet tulajdonitani, A legttbd saeminmot egy
‘tirzzsel éri el oz idege /hal, béka, maddr ogyeres izmai
s az emllsilk valamennyi szemizmai./ Néha ée egyes izom
eaetében az izom Mellett elhaiadé idepll t0bb idegdig kape
esolddik égy izomhashoz /pl. veranus, maddr, muesculus
rectus medialisa, 1nferior3a/. Az idegek vagy oz izom
feleginén /mojdnem veolomennyi ecyenes ezemisom/ vrigy a
wilbus felé esé alsé feliilleten /legtiivtb fede seemizom/
1épnek be az izomrostok ktzé, A belépés helye vagy kizg-
vetlen az eredf részndl van /nal, emlés/ vogy as izom-

has kizepe t43én /bllha, gyik, meddir egyes iszmai/.
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l.fibra. Hal szem eénstomia. mR- musculus rectus, mdb= mug=

: / 8ém /, Reiz. culus obliquus,s=superior, i-
inforior, m-medislis, l-latera-
lis,rop~ nervus ophthalmicus
profundus, ros~ ramus ophthalmi-
cus superficiallis, ggl.o.p.=
genglion ophthelmicus profundus.

’2,5bra. A madér szem izmeinak beldegzése. / séme / Re ] Ze

3. ébra, Az ember szemn izmainak helyzete &= beidegzése.
: / aéms /. Rajz, g

4, Ebora. ~z emllsBk szemizomkupjhnak oldalnézete. / sé-
ma /o Rejze

&. fbra. A Jirulékos szemizmok helyzete. / séma / Rajiz.
a." a Rana ridibunde jérulékos szemizmai 5386-
1illnézet /» B, ugyanez, alulnézet, b- a Lacer=
ta viridis jérﬁlékos szemizmal, ¢~ a Varanus gri-
seus jarulésxou szemizmei,

6. ébra. A medir szem jhrulékos izmainsk halyzete és a
nervus abducsns kapesolata. / séma /'Hnjz.

ROviditések: m; ~ musculus recius superior, mg= musculus
rectus lateralis, mz- musoculus recius infe-
rior, my~ musculus rectus medialis, ug-
magculus obliquus superior, mg- musculus -
obliquus inferior, mpy~musculus quadrstus
m,~musculus py ramidalis, mg- musculus le=
vetor pelpebrae, mjo® & masculus levator
palpebrss tapadésa. t~ tendc, b-bulbus
pé= portic enterior, pp~ portio posterior
pl -portdo intermedius, r— musculus reirac tor

- _ mp= musculus | ebrae, mb- musculus bursalis.

nl-nervus cculomotorius, n@=pamus sguperior nervi oculoc=-

motorii, nd~ ramus inferieor nervi oculomotorii, n4d~ ner=-
vus trochlearis, nS =~ nervus trigeminus remus ophthalmi-

-cusénak szemiiregi &ga, ndé- nervus abducens, o~ nervus

opticua
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A pzoemismok nelivettara

A ozemismrokat herdntcoikolt izomrootel Cpitik fel, 5
A rostok heeazuaégi ée azélgaﬁégi mér&téi.erﬁuﬂn vV ltne
koznak a visegflt 411latokban, vﬁlt@znéh & kulﬁnbﬁzéiiz-_
mok ecetében és egyes coorortokndl diéfbrdul uzrie, hogy
eey izmon boliil is kU1inbizé roetvastasndsoknt lohet mege {:
fizyelni, A k&l%nhségeket nchiny péld%n thdon a legjchban |
b@mnt&tqi. /Zale tﬁbléss%./ |

Az izomrostok kizttti éo az egfaz iprot hurkelé.

kh28acivet mindeontitt 18 feilett, de kﬂl”nﬁsképen erfe
kitleglivetként jelentkezil n bEkdk ép az emlfoik perie
eysiume, Ac izonryostok a topadd vsz £014 elv konyodnaks

s

Az 1hde vald dtmenetiikeél a halek és bfhmféléknél'gigm@ﬁtn':
gejtek ta181haték oz dtmenetl répet burkold p:rimysiuﬁ ‘ j
aziivet<bone A eaemizonrcstok aziivettandinalk ﬁssaehasonlttﬁv 4
vizegslat4nl hérom kiillinleges dologra lehet o Tigyelmet :
falhiveis 1/ a vékeny és vactag izonrostck jelenléte ég
viltozfca a kE1Unbind izmﬁkbaa‘és £1lntesoportolibang

2/ 4z isomvostmngvek méretébon, napveds’ ban fo elrendezfe
déslben jalentkézd viltozdeokra; 3/ az izomyoctolat $4De
1414 erek méreteiben éo aéﬁméb&n jelenthezl nmgymrfnyu

eltérdoekre.
Vékony € vestng izoproetok

Az izﬁok selvettandval foglelkozdé irodalmak répl Moge
éilmnitﬁaa /47,4?,53,60/, hogy a harintesikolt rontok egy ,i



izmon beliil is ktilénbizfelk, vékonyak € vastagoks A kue
taték k8zul smok, skik @ kildnbeégek okait is kercetdk,
egyesek Kulschicki, Hunter, ﬁéé@quWist, Gintber .a sarko=
pijsma tértalomban, médsck Kriger, Firbringer, wohlfarw‘a
nyofibrillék strukturdjdben 14tték ez eltérisel okdt. Az
elgbk a sarkaplasméban‘gazdag izemrostokat vastag illetve
széles illetve virisne: neveszmik, a sarkoplssmdban azegény‘
| izemrostakgt vékony illetve keskeny illetve fehir izomros-
toknak. B tény megdllapitdi minaAmegegyeznek abban, hogy
a sarkoplasn ban keresik g kﬁlﬁnhgéggk okét, Dzzel ellene
tétesen ¥riigerék /48/ képvieelik ujabban azon irinyt,
amely a myofibrilldk ezerkeseti illetve funkeionelis el
térésével megyardizza a kétféle rosttipus elbforduldest,
Kriiger, Firbringer, Danzinger szerint a tetanicusan miikbe
aé izomn’l Pibrilléris recézet 411 el8. A«myofibrillék €le
rendezfddse ilyen esetben ardinyosan eloszlott., Tonusos
miiktdéondél viszont az izemrost fibrilldi oszloprecézetet
formdilnzk, amiker is az egyes fibrilldk oly siirin csopore
tosulnesk oszldpﬁé, hogy mér nem vilnzk killUn-kilic is
l4thatdkkdi., Az igomrost egfsz szerkezotére vonathkozé ta-
fiitdsokat Gk annyiban kivinndk médositani, hogy a normdlis
izomszerkezetnél eliomert Cohnheinm-féle mezé szerintik mile
term k, Az izmok ternészetes 41lapotit, a tonusizomzatdt
az oszlopos rédfgzet jellemzi, A tetonicus izmokben £ibrile
léris redézet,fordul eld, smely fibrilldrie redééet srer-
kezote kizeldll ugyan a Cohnheimwféle térhez, de vele mézo_ 

L

gem azonosithatd és sermiképen sem a ternészetes izomdllee
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potet tiikrizi., Wohlfart /68/ szerint az ellentét coak
11étazélagaé a két Pelfopds ktzttt, mert ha a Friigerdk
dltal leirt jeliemzést toszehasonlitjuk az ellenkeéG t‘vor
d11itésaival gz izomrostok nagysdginalk, magtartalminak

és fibrilldmettedsdnak szerkezetében nacy megegyesést
taldlunk, A fibrilldzott reeégetii izomrostok & homdlyos
vagy protoplasmagazdag, virlsizomrostoknak ég 6% 08210D=
recézetiiek a protoplasmeszegény vildgos és fehér izomrose
toknak felelnek meg,

Wohlfart és Kirsche emllstkin és emberi szemige
mokon végzett vizsgilotiban kimutattik, hogy a rostokbeli
kiiltnbasdégek a szemizmok terﬁlét%n 1svjelentkeznek. ¥irsche
/4Q/ az idevonathozd irodalmat £48leld munkdjdban arra a }‘
végal kivetkeztotésre jut, hogy bér az izonroetok kﬁzattiii
killonbeségek kétedlgteleniil fenndllnak, nemcenk a vdz, ho=
nem oz emberi szemizmokban is, morfolégiailag még sem le—A
het két teljesen elliilinild izomresctot megkiilinbiztetni,
Rémutat aria; hogy e kiiltnflldsgot nem lehet annyira ele
hatirolni, zpint ez Kulschicki; Hunser és Triger tgtték.
akik a kétféle izonmrostnak teljesen elkiiléniill mﬁkudéét
tételeznel fel és tel jesen 120141%an beidegzettelnek tew
kintik, Kireche szerint valdsziniitlennek 1l{tszik, hogy
a kétféle izomrostnak, emely kizitt olyan esdmos az £tmew
net specifitusan kiiltnfllé beidegziése vans

Useszehasonlité vizeg’lotaim elapjén is Eirsche
véleménvéhez kell csatlakoznom, Egyetlen ecy esetben sem ‘
tapasztaltam a kétféle imomrostnal teljesen kiiltndllé bewif

idegzéoét, A kildnbizé éllatcsoportokban végzettlszévéi- a
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tani vizsgflatok utin megﬁllapitha#tam,khogy e két tipusu
1zogr$st igen kiillinféleképen jJelentkezik a vizegdlt dlla=-
tokban. Kétségtelen, hogy nz emberi szemizmokban igen gyake—
ren jelentkezik /II. t4bla, l. ébra./, amely tinyt Wollard
/69/,}Woh1fart /68/ éa ¥irsche /f4o/ kb6ztlte, Az emberi
szem’ zmokon kiviil csak egyes emlladk szemizmaidban taldle
koztam e jelenséggel /macska, kutya, sertés, juh, kecske/.
Kﬁl“nﬁsen'feltﬁnﬁ volt és oz erberi szenigomrostokéndl is
erfoebb volt a két tipus megjelendse a csonféshaldk gzeme
izm=ziban. /11, tédre, 2. 4bra./ A halakra venctkozban
Kireche egyik munksjéban /41/ mér 1942-ben kbzblte azt,
hogy vastag izomrostot t:171t a vfkony rogtok mellett,
Vizsgdlatainm elap jdn az izomrostok vastagsdgbeli eltéfé-

is
sei & halak czemizmaindl éppilyen felttind médon jelente

kezik, A legészTevehetlbd volt az eltéris a;.Acerina S@eMe-
izmaibane Itt egy musculus rectus superior metsceten az
izomhas szélességl dtmérfjében 44 izomrostot sz 'moltam
megy, czek kitzitt 18 vastag, 9 igen vékony volt, A ti6bbi
kzepes vastagsdigu. A vastag rocztoknsk 48, a vikonyaknak
16, a kizepeseknek 28 mikron voit az 4tlagon Vastagségéo
gy musculus obliquue inferior lapmetszetinek ktzafped 4t
mér’sjében 32 izomrost kUziil 8 volt feltiinfen V*étag. A
musculus rectus superior eredd részében 6, kiaeépel ré-
szében 3, tapedd részében egvetlen vuotag izomrostot sem
14ttam, Tapasztalataim szerint az eredési résznél b

a vostag rost és a tapaddndl tHbb o vikonye EKil'nben a
halszemizmokban & vékony ¢és vastag rostok vdltaokozva czok=

| ek’ eléfordulnd, legtitbozdr ugy, hogy 6-7 vékony rost
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kBzitt ey vegy két vastag rost taldlhatd, Ceak a muse
culus rectus'pesteriﬂrban volt mfs az elrendezfdés a leg=
t8bb halndl. Bz ecetben oz izom egyik “elében tiszfdn
vastag, @ mfsikban a vékonyabd rostok talflhaték., Az is
jellemzfnek mutatkozik, hogy fiatal dllotok szemizmaiban
jobban és feltiindbhen jelentkeznek a méretbeli eltérések,
A Yalak kiziil e kecsege szemizmaiben ezydltaelsn nem jee
lentkezett & rostok mérétbeli eltérése., Ehhez hasonléan

a rostkillinbeégek nyom’t sem taldltam az Amphibia, a Repe
tilia ée gz Aves classisokban. Az enlésik kizill a Cernie
voréik €és a nagyobb higidllmtaink ezemén tapesztaltam, de
nem snnyvira feltiing mértékben, mint sz embernél,

A kérdés Usogehasonlitd anyngon vald kidrtékelé-
8énél véglil is megdllapithatom, hogy » szemizmok vastage
edebeli eltérdse nem aéabélyosan ellforduld minden cs0=
portnél, Kirsche nézetét osztva arra a véleminyre jutote
tam,; hogy nem tulajdonithatunk kiillPnleges funkeionalis
eltérdéet o rosfuk sztvettandban jelentkezf e sajdtsdgos
jelenségpek. Wollard azon véleménye, amely szerint.az
embe§3?§z§§§§kélt mozgésa eglakitotta ki ezt a killinleges
differencidlébddst, nem fogadhatéd el az Vsszehosonlité szem-
izom szerkezet vizegilata utégﬁgggostkulﬁnbségek a haleak |
szemizmaiﬁan még feltunébb formébap jeléntkeznek, mint
az emberi szenizmokban. B csoporthban pedig egydltaldn nem

lehet feltdételezni kiilltnleges komplikdlt mozgdsokats

Izomrostmagvak

A ozemizmok rostjeinck ezbvettani vizegilateker
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& magvak nagysdg és alakbeli.eltérése és helyenkénti cso-
portosuldsa az, ami gondolkoziera 1nditja o ezemizmokbdl
késziilt metozeteket vizegdldt, A szemizom magvak méretei
nagy§dbél arinyosak az izorrostok méreteivel /5. tAblozat/,
alakbeli eltérésiik mzonban szembetiinb, A halaknél a lege
tEbb emlbondl és az embernél is kerckmagvek fordulnak eléd.
A halak csoportjdéban akad néhiény kivétel, igy pl. a couka i
scenizommagval hosszukdsak, ellipezie alakusk, A csukafé-
léken kiviil a békdkndl, a gyikokndl és a tekn8stknél hosz-
szukis magvakat toldlunk. A varanus és s madarskndl 1nkébb
gtmbblyliek az izomrostok macsvai,

Az izonrostmagvak elhelyezldésénél az alsdébbe
rendii gerinceseknél példful o csukdndl és békafél éknél
azt tapasztaltam, hogy egyes hclyekén léncezoriien esysore
ban rendezfdnek el az izomrostmaQVQk.'Valészinﬁ nagvindo r-
1¢erdl van itt szd, de felmeriil a kérdés, hogy hoéyan éa
miért. Lehetséges az, hopgy o mikroszkdépos beidegzienél
majd tédrgyvaldsra keriil8 &ajitsdgos hosszanfuté idegvége
zfdéseknek megfelelfen rendesldtek igy'sorjéban a2 magvak. |
/II, t4ble, 3. 4bra./ A Sguropeidékndl egyiltalin nem for-
dul e16 s szemigmokban izommag cseportosulds. rdekes,
hocy ebben o ceoportban a szemidegek végein jelentkesf
j6l fejlett motorikus lemezek ktriil, ninccenek még meg a
mozgaté végzbdésekre annvira jJellemzf izommagcsoportosuld-
sok, Ez a tény onnak a feltevésnek egy ujabb bizonyitika,
hogy az idegvégzldécek ée oz izommag csoportosuiéaok Ite
zttt Beszefiiggés ven. Az eml8stk minden csoportjdban és

az em er ozemigmaiban ie jelentkeznek izommag felhalpozb-
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‘L. fbra, Homo sapiens: musculus rectus inferior.
a~vastag rost, b vékony
rost. ’1krofénykép.

2.fbre. Acerina Schratzer: musculus rectus inferior.
a~vagtag rost, b"vékcmyrost,
Milrofénykép.

3.6bra..,Rane ridibunda: egyenes szemizom. Izomrostmag-
vak csoportosulésai., iikro-

4.4hra, Pelis domestice: musculus rectns medialis.
igomrostmagvak felhalmozdldé-
satl & végeknél.Vikrofénykép.

5. fbra. Silurus glanis® musculus rectus surerior
vérellftasa, Mikrpofénykép.

€.8bra. Gavia porcellus: masculus rectus superior
vérelldtdse, Mikrofénykép.






5.

ddfeok, de amig a halakndl ¢s bikdkndl ldncezerii, egysorba
rendézedt izommagokat taldlunk, 22 emllstknél és az ene
bernél rendezetlen halmazok formdjiban jelentkeznek agz

izommag csoportok. /II. t'bla, 4. £bra./

A szénizmok vérelldtdsa

A szemmozgetd izmok szivettandt nézegetve felw
tinfnek mutatkozik az cltérés a hardntesikolt izomrostok
vérellétéééban. Ugyanazon izomrostfileség metezctein a
véredények méreteiben nagymértékii differentia jeRentke-
zik, /5. tibldézat./ De nem is ezek a méretbeli kiilinbizb-
ségek az annyira feltﬁnﬁek, amelyek.a t4bldk példdit né-
zegetve nagyjébél az‘izomrost hosszusdogal arinyosnek
mutatkosnak, de eokkal meglepfbbek a véredények mennyi-
ségében, siiriiségében jelentkezd eltérések, Azonos vastoge
sdgu metszeteken értékelve a kérddat a kivetkezlket 411w
pithat juk megs A helakndl a vastag és hoseozu izrokhes ké—v
pest arinylag kevés véreddényt taldlunk, B csoportban a
kisebd nagyobb'artéri(k cgyméetél nagy tévolsdgokra fute
nak az izomrostok kizttt, Csak a harcsa vérellditdisa ki-
vételesen gazdag. /II. t4bla, 5. 4bra./ A bikdk, a hiillbk
véredényelldtiadindl is a halakéval azonos a helyzet, ardnyw
lag kevée az izomrostok kizttti vérér, Ezzel czemben a két
melegvérii ouztd{lyban a madarakndl és az eml8etknél feltii-
nik, hogy jéval tibb a véredény. Az erllsbknél a vérellds
t4s o madarskéndl is gesdagabb. De ittt is egyes fajokon
kilbnteképen rzazdag formiban jelenthkezik, A patkiny, tengeri
malac ée a nyul szemizmaindl fipyeltem meg, hooy o véredé-
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nyek olyan siiriin helyezkednek el egymés mellett, hogy
jéformin ceak 4-5 izomrostot zérnak kzre., /II. tbla,

6 ébra./ A nagyobb arteridkbél kidgazé kis erek valdeén.
goo hdléegatos rendezert nlkotaal a'fajok igomrootjal kbe
ziitte Ugy tapasztaltam, hogy a naggobb‘héziéllatok /18,
szarvapmarhs/ szemizm=indl a vérelldtds nem olyan gazdag '
az elfbbiekéhez vissonyitva,

P

A szemizmol mikroszkdpikus' beidegzéoe

A mikroszképos beidegeéore vonatkozd eddigi a-
detok f&leg ember és egyes nagyobd emlls szemizmainak
vizegfletéira terjedtel ki, Egyetlen olyan munke sincs,

. amelyben a halek, békik, hiillék, modarsk vagy kisedd em=
1888k szemizmait modern eziistizdei eljdrdsokkal kutatték
Yolhae Ereuse Hoesehasoniits munks jébean f47/ a couka nuge
culus reetus laterslsdt methilénkékkel festette és Kfmue
tatta, hogy nagyon gazdag beidegués taldlhaté itt. Az 6
munkd j4n kivil alig taldltam adatot, Gaupp /344 Slongker
/57/ Streeemain /61/ munkdiban és sz Beozehasonlité ange
témidk /37,49/ és ssivettanok /38, 53, 6o, 63/ kézikbny-

veiben csak hidnyokat taldltom erre vonatkosden vogy buze

ditdet, hogy ilyen ir‘nyu vizsgdlatok szilkglgesek lennének, . 3

A hiényok pétldsdra t6bb mint &t éve foglalkozom a szele
izmok mikreszkdépikue beidegzésivel. Sok technikai nehége
vség utdnma mir oda jufottam, hogy ttblszdz prepardtumon
lchetadéges az ircdaloﬁ idegtoni problémiit o szemizmok tee
riiletén is értékelni,
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ﬁ‘szemizmokhoz Jév8y oz snatémiai helyzet leirde
sfndl réssletesen tirgyalt sgemidegek ag izomban gézdagbn
czétigesddnak, Az dceknak az elrendesfdéeslben, lefutdsde
bar, ezyndéshez éo ag izomrostokhoz valé kapcsolatdéban ]
nemesak clascisck .és ovddk szerint, de 41latfajok ezerint
is sajétaégos, néha egfez kiemértékﬁ. de gondos vzaagé-
lateklal pontocan dozrevehetd kilimbsdégek jelentkeznek
.u(y. hogy e 'y 1deg3“ovettani képrél megdllapithaté a vizac;
g1t dllat rendaz crtani helyes Bz a nagvmértékﬁ.eltéréa ,L

" nem tepssztalhaté egy faj killtnbz8 szemizmainck beidege

zéglben, A kitltnféle szemizmokbeon *elentkezﬂ esetleges elu
téréoek onnan =zdd@nak, hogy az é ik izomndl a kEzdpen,
o ndsikndl az ereddoi 526Indl érik el az 1degek az izmot
e enne: megfelelden nem’azonos helyen gazdag o szétégam
zds, stiril o boidegzées i
Kisebb nogvodbb oldaldeak és nyaldbok az izmoke ]
ban minden esoportndl rendkivil gaszdagon dgaznak szét. AZ
igy kele%kezﬁ'vég4grendsz erek @ usemizmok esetdlben kﬁlsn-'f
legesen gazdagok, mert erek lqoosak ég igy az idegrostoke /
lapmenién terjednek s26t,
ﬂegtigyeiéseim eze-int az ideglefuticok és ezek,g
Aelégazésai falonként, vigabdiseiknek alakulésaiasztélyon»‘?
ként mutstnak rendkiviil érdekes eltérégeket, A EHltnbobe :
gek bemutatde’ra a Lkillinbbzé csztdlyock, ordlk éo fajok ‘_ﬁ
szpemizmainek metszeteirfl kiésziilt fényképek és rojzok |

adnsk bizonyitékot. /IIIs = XII. tébla./

. Fisces

A sgemizmokba belépl idegek mnasyi bél arinyosan
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oeélanék el és széteugirozva kieebdbb dgakban folytatédnak.f;f
A kisebd idegt%izsekhen h§1a56 rostok arénylag'lézén renm'gi
.dezédnek ecymds mellé, A tﬁrzsekbfi egy=-¢gy rogt 3bbbra oy |
bqlr@ kifg:zik és agz 1zmmroetmkhoz kapesolddik, AZ i2ZOMe _:
ban szétigezédé nacyobd tirzsek “&rhnzamosan futnak az _
izomrostol k¥zttsy ¥4lépé ro@tjaik fokozatogan elvéko-v- ;;
nyodva htalednek sz 1zmek‘tapadési ing felé, Uoye-egy véw - :
kony ruet néha ez inbs ie el6tiinik. Az idegtarzaekbﬁl
o kiigazéd& és az izomrostokrhoz futd idegek lefutdsit ha
népsik e klenbte halskon a fajra jellersl apribd j@lle@u f
zétességeket telélhatunk, A kecsege szemizm&imak 1degein |
gyekoriak és dltalinesak g varixak. /1114 tébla, 1.ébra./v :
Az egész rivid fgokon is két-hirom megvnstagodds tald lhatd.f
Filltnlsen nagycbd csomék jelennek meg nz izomhos vald kape f
cs0lddds elltt, A kérﬁsz szemizmaiban feltiinliek az egyen¢s ;
lefutfsu mercy idegrostokbd) 41146 tirzsek. /III, tibla,
2, fbra./ A pontyra jﬁ]l@”Z@Ck a Térdsszfhoz hasonld merev
rontok az idegtiirzse ben, amelyekbdl n114mos lefutisu
maginos rogtok lépnek ki és sokéig kivethetlk az izomros-
tokon. /1TI, t4bla, 3. :?‘f.‘r;ré.'/ A 89110nél tEbb izomroston
gtfutd, 4thajlé, erfsen hullﬁmoé rostokkal toldlikomunk,
/111, t£bla, - ¢ora.,f A csukdn sajitesdgosak a gazdag
és ferdelrdnyu »ki dgasdsok, az idegrostok hullﬁmés lefue
tésel, /III. tébla, 5. dbra./ Az Acerina idegtirzseinek
és rostjainsk erls hulldmgdsa az idegrostek Linom spirélis‘f
hajlatal & tELLE4S1 e1térd képet ednak, /III. tibla, 6. abrn
A harcssindl kiltnbségkdnt jelenthesik a2 aranylag nagyon



e T -

vékony kizponti idegroctoken megjelend vastapg velShiively-
sgeril perineurium, omelyben @ roctok csavaros lefutiesuak,
‘rdekes az, hogy orinylag egyforma éleﬁkﬁrﬂlmény-
ré1 van s26 és mégie a beiddgsdési képokﬁen ennyire sajit-
8rgoe eltérdisek mutatkoznalk, A holak szemizmeihoz 146p6
idegelkben winden mikroogkdpi metaseten jél ldthatden, vé-
kony ¢t vastag idegrostok vannak, /IV. t<bla, 1. 4bra./
A vékony és vastag rostok szdima nacyjibdl e yenldnek monde
"haté, Gyakrah megfigjelheté,'hogy a kisedd nagyébb 1408w
torzoekben mindvéglg keverten haladnak a vikony és vactag
rostok, Néha 61 1dtewmik, hogy £8leg a vékony Postok az
idegttrzetn belil CSQVErodisoéwt4alkotnak. /IV, tébla,
2. ¢bre./ A rostkiilinbizlsig a vigzldéseknél is mutatkosik,
. ; Az idegrastok igommal valé kapeogolatit biztosité
végrendszerekne a holak szemizmaibon npoma oinceen. A
mog-sabbrendil caapartokuél a agenizmokdban is jdél ismert
motorikus végzﬁdézék a halokndl még nem Jjelentkeznek, A

halakn’l egy sajétsdgos, hossgura nyuld idgeritaddst tolde
iunk, amelynel morpholégiﬁja a kvetkezdékdépen alakul, Azak-'
nél s kifpasdsokn’l, shol a magasabbrendliekndl icmeretes
motorikus véglemezek kivetkezninek, itt s meg ven a kie
fgozds, de véglemezalkotds helyett a rdstok hosszan fTute
nek az izonrostokon, Bgy~egy 4g igen messze kivethetl,
mig végre teljesen @ivékonyodva vary kis végfejecskiben
végzddve eltinik a sartoplaemiban. HBgy idegrostbll leg-
tévbazir coak egy 1gomrost kap végigakat bipolurisen a
szétvilde utdn jobbra ds balre futve /IV. t4bla, 3. dbra/,

de rondeszerint cldelsock is Jelennek meg o szétdgnzddé



IIT tébla
PISCES

l.4bra. Acipenser rathsnus: méculus obliguus superior
' beidegzése. Vékony és vastag idaegrostok.
Pﬂkrofénykép.

2. 6hra. GCarasgiusg carasslus~ masculus rechtus laternlia.
: Tdegtbrzs és szétégazésa. %ikrofényk@ .

3.6bra, Cyprimis carplo: musculus rectus superior. Tdeg=
tBrzsek és szétfpgezdsok. Merev lefut
idegrostok. Mikrofénykép.

4. fbra, Lucloperca sandra: musculus rectus superior.
: fdegrostok és szétégazdsok. i Hikrofénykép.

5.8bra. Esox luclus: msculus rectus superior bLeidegzése.
Vékony &s vastag idegrostok, végzddé~
gok. Mikrofénykép.

€.8bra. Acerina Schraetzer: musculus rectus superior.
idegtbrasek és szétégazésok. Mikro-
fénYKépn
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1 .8brs

L.6bra,

3.4bra o

4. ébl'ﬂ .
‘5- ébrao

6.&,1‘80

IV tébla

A > : G

PISCES

. Bvox lucius: zuseulus rectus 1atorllia. Tdegt¥rzs

lefutds, vékony és vastsg idegros tok.
Mikrofénykép. n

Esox lucius: masculus rectus lateralis. Idegtarzl
lefutfs. Csavarodfst képszb idogrostok.
Mikrofénykép.

Esox luclus: musculus rectus lateralis. Idegvég~
z0dés. a-izomrost, b-idegrost, c-
végbzake RajZ.

Cyprinus carpio. mugeulus rectus inferior. Vég-
bpake iikrofinyképe.

Esox lucius: musculus recius superior. Idegros=-
tok és véglgak. likrofényképe.

Bsox lucius: msculus rectug superior. Idegroa~
tok és véglgske Rajze.






végroztokor, smelyek més izomrostokat is egy idegrost

végrendszerébe kapcsolnsk, /IV. tibla, 4,5. dbra./

Amphibia

A békafélék szemizmsinak heidaggését tulnyomé
részben a Rana esculsanta ¢s Rane ridibunda fajokon tae-
nulmdnyoztoms A szemizmokba belépb idegek ezeknél kissé
merev rostokbél felépiil tirzeeckre killiniilnek. /V. t4bla,
1, dbra./ A térzsekben futd vékony & vastag rostok elég
lazén heiyezkednek el egymis mellett, Hegfigyelhet8, hogy
a vékonyabb rostok scédma alig t8bby, mint a vactagoké,
/¥ tébla, 2. ébra;/ A belépd torzcek a ferdeiszumoknstl asz
izom kizepén sz egyenes izmoknil viszont az iz&m t- padé
részdnél dgaznak szét igzen gazdag beidegzéet alkotva,
Naryjdbél ezyv nalbaen jelentkezd szétigazds utdn a kagy
tdrzeekben haladé merevnek mondhatd rostok gazdeg finom
rajlékony 1efutéséa1 idegrostokra kil milnek éo igy csate
‘Jakegnak a8 izomrostokhoz, /V. t£bla, 3. £bra./ Vinden
izonrosthoz legal/bb két-hirom idegrost megy, amd y kigziil
ogy biztos vastag rost. A rostok az izmok feltiletén bo-
nyolult végformieidkat mutainak. /V. t<bla, 4. Zbra./ A
vége8dések elfitt a tUbbendy visséahajld. csavaroddsokst
alkoté idegrostok csak néhiny izonrost felett helyezkede
nek el és ebbll a végalakuldebél remdszerint hot-nyole
aldalég 1ép ki megdinos rost formdjdban. Ezek a végdgak
a krnyez8 izomrostokat elérve annak feliiletén hosszan

 futnak @ vagy civesznelk teljesen elvikonyedva vagy kis
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véggtimbleskékkel vigelinek, Ugy létssik, hogy = végrost

| hipolermalis helyzetil, mert ag izcmrostmagvakbal ery sike
ban fekmzenek ép cyskran taldlhaté élyan kép 48, hogy

: kﬁzvetien e mag mellett, vugy a magon vesznek el, A vigek
ellétt az egyence izmokvvaetag idegrostjnin rendszerint
hoseen meurefibrillaris fellazulisok jelenthesnelk, /Vo tdbe
lay S fbra./ A vastsg roet hirtelen neurofibrilldira hull
széty, ury heogy még @ neurofibrilldk safms ie megsz’nolhatd
itt, majd iomét egyedéges idegbe folytatidik tovddd, A
neurcfibrilldrie fellaguldcok ery idegronton tibbasbr ia
meglermétlidhetnek, A végekntl gyakran tsepascztalhatd, hogy
hiromenégyfile idegtirssbll jivd idcgigak rostjal Bndllée
ofguk pegtartiocs mellett bonyolultan Benzekoveredneks |
/Ve tibla, 6. dora./ E komplikdlt végfornindl ie a f@3rs,
Jellemad hosvzanfutév?%strenﬂazﬁrek jelennck mege A nagyen
hogseu, vékony rostol mes-ge futnek egye-ecgy isomroston e
egon eltinnek, A ho opan futd vigefddfeeke t a cholinectersee
| aktivitde 1s bvizongyitia. /XIl. t'bla, 1,2, ‘bra./

Ae egyencs éu ferde iumoktél kised eltér a
museniue retructorok beidégrise, Rzekben az izmokban usyem
nis a baiéegaéa jéwal szegényedbbnek nmondhatde Az izemban
holadd ttrmsek rithiibhan dgaspnak ozdédts Végelddsi formék
ceak 7 tapsdd risz feld jelentheznelk, A szem vicezavond
izmaiban belépl idegtirzcekbden is vastag és vékbny rostok
vannsk, de o méretbeli ¢ltérés nem olyan nagymértéki e

a vastag rostokon nem tpsezitslhaté rourofibrilliris fele

lagulfe, A végalddésforndk ugyanoly-nok, mint a tEE_ ~
2 /' Ho
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izbmbanlcsak taldn még hocseszabd végrostokkal knpcaalddnakff
nz izmokhoz, /VI. téDbla, 1. ébia./ A nervus abducens le-
futdeinak kérdéedhez teljes megolddst a mikrosszképi be-
idegzés sem ad. AZ bizonyos, hopy e litszat a Gaupp-Fféle
leirsst erleiti meg, de ez nince teljesen igazolva a
mikroszkdpikus szerkezettel, Nincs ugyanis a musculus rete
ractorokbar annyi ideg, amennyi az 6 felfogdsdit dbntden
bizonyitand, Ermellett nem ldtok kiiltntisebd eltérést as
idegrostok szerkezetében sem, tehst nem tudom feltéwWeszni,
hogy ittt sz izomroetokat ujfajta rostok postganglionarisek
és €rz8 trigeminusdgak idegeznék, A Géupp elképzelés mellett
dont a2z a tiny, hogy ttbb bulbus hdtsé felszin makroszkd-
pos és mikroszkdpos ditnézése utén egy helyet sem taldle
tam, omely a tUbbi cecrorthoz hasonhldéan a ganglion cili-
arebfl kilépl idegek 4t1lépési helyéill szolgflna , de Gaupp
véleménye ellen kell felhogznom azt a2 eredményt, hogy
egyetlen tirzset sem tal“ltam 8o db musculus retractor
peparditum dtnézdse utdn, smelynek lefutdesa kétséget kizd-
réen igaszolta volna, heogy a ganglion ciliarebdl kilépé
idegek a retractor izmokon 4t a sklérdhoz ecsatlakoznak,
Lehet, hogy e ®izonytalans’got csak a metszeteken valé
kidrtékelds okozza. A kérdés megolddodra vald tirekviéoemn
ben egy feltind tényre taldltom, A ekléra hihete¥len gaze
dag beidegzéetl sztvete arra ad bizonyitéket, hogy egy cso-
portnil sem tapasztalt helyzet van itt, A magcsabbrendiiek
plexus ciliasrisdhoz hesonlé vékony és vasteg rostokbél

6116 fonedékrendezer a sklera "iilsd lara kitlsziveti ré=-
tegét gazdagon dtjéria. /VI. t4bls, 2. 4bra./ Bzideig



azonban még nem sikertilt vdlaszt kapnom arra vonatkozdlag,
hogy 2 fonadék rostjei, ameiyek minden két‘églt kizdrbe
1ég e postgmnglionaris vegetativ €8s trigeminus eredetiiek

a musenlus retrectorokon, a nervus opticus burkKin 4t vagy
talén a figyelmet is kikeriilé, mskraezképoéan 2lig ldthatd
idegek utjdén kerﬂlnék ide,

A bekafdlék specialis izma a musculus lévator bulbi
beidegzése a misik beidegzisi forma, amely s tulajdonkép—}
peni seemizmok beidegzésdtll eltdér§, Ez izommdl mindég
j61 felismerhetés, hcgy a belépd motorikus idégégak 1]
izomrostokon hosczant futd kevés szimu egyszerii végaldée
seket alkotnak. Az izom idegeimek a lefutdsa /VI. tibla,
3. dbra./ az izomrostokhoz valé kapesoléddea, mo toricus
végeinek slakuldea semmiben sem tér el a kecskebékik véze
izmainak beidegziésétfl, igy pl. az intézetinkben t¥bbezir
negvizegdilt muaéulus rectus abdominalis beidegzésétl,
Emellett azonban az isom victag kttlsziveti rétegdiben, =2
izmok feliiletdén e;y sajdtsdges érzl  gjellegl fonadék
tolélhaté. A trigeminus nervus ophthalmicusdbél két idege
dg kapcesolddik ez izomhoz és ezeknek az izom feliiletén
valé széticazdddea olyan sajditedgos érsd Jellegli formde
cist képez ¥i, amely mdo szemizom esetében nem tapusztale
haté, Az idegrostokon sajdtsdigos fe]csavarééésok jelente
reznek, rendszerint hulldmossk, spirdlisak a rostok./VI,
t£ble, 4. Sbra./ Bz izomban megjelend vastag rostok igen
gyakren egyik térzabll a mésikba dtfuinak és ecsatlakozngk

a tulajdonképpeni végroatokat vivé motorikus idepgekhez 18,



Vv tébla

AMPHEHIBIA

5 ébra. Ransa ridibunda' misculus recinz medialis. Bele-
pS ldegtiras. Mikrofényképe. :

2 ébra., Rana ridibunda: masculus rectus medialis.
Vékony és vastag ldegrostok
8z ldegtdrzsben. Mikrofénykép. -

3, édbra, Rana ridibunda: musculus rectus inferior.,
Idegvégzi‘idé.. e-idegtdrzs,
b-végdg, c~izomrost. Rajz .

~ 4.6bra, Rana ridibunda: musculus obliquus superior.
: Szétégazddd idegtBrzmek e
tapadd vég kézelében.
Mikrofénykép..

5.4bra, Rana ridibunde: musculus obliguus inferior.
A Végrostok és végzddések az
1zom tapeadd végénél. x:‘lxra*'
fényképe

 G.6bra. Reana ridibunda: mawculus rectus madialis.
Komplikélt szerkezetil vég=-
z8dés, Depgenerflddés kezde~
ta./8 nervus oculomotorius
dtvéghae utfin 24 drévalfiejze






VI tébla

AMP

1. ébra. Rana ridibunda:

2. ébra, Rans ridibunda:
3, fbra. Rana ridibunds:

4.6bra. Rana ridibunda:

HIBTA

museulus retractor bulbi;
S8zétbpgazddé idegtdrzs. &~
vagtag rost, b= vékony rost,
¢~ hardntcsikolt izomsz¥vet.
Rajz.

sclera beldegzés. a-~-vastag rost
b= vékony rost, ¢~ kbtOszbveul
sejtmag. Rajz.

musculus levator bulbi. LépcsS-
gzeri lefutésu motoricus idegtdrzs.
Mikrofénykép.

musculus levator bulbi. frzd
fonadék az izomfeletti k8tl-

‘gz8vetben. a-idegtsrzs, b=-go-
‘molygormélés, c-kttSszBveti

5. &bra, Bufo vulgaris:

sejtmag. Rajz.

mas culus rectus medialis be~-
idegzése. Mikrofénykép.

6.6bra, Salamandra maculose: musculus rectus medialis?

Cazdag fonadék a tapadd végnél.

Mikrofénykép. :
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Jellemzlek a gomolyformélédéeok, de ugy, hogy a gomolyba
belépd de felecsavarodd rostok ki is léprek a gomolybél,
A magfnos érzé rostok megtaldlhatdk az izmok kizttti kie
€8aziivethen és e spirdlie magdnos rostok eléfordulnek g
pigmentoe jtek ktzelében ie, Az izém felilletének gaszdag
éa ¢érz6 Jjelleglinek ldtszé fonadikdban azenban tipikua‘
éref kttlsgbvetl végzddésformikat, tipikus végtesteket
nem lehet t=1dlnd,

A Bufok és Hyla szembeidegzése coak annyiban tér
el a fent leirt viezonyoktél, hogy a2z izmok kiceisdégdénél
fogvh a beidegréei kép stribbnek és timbBttebbnel 1étszik.
/V1. t<bla, 5. 4bra./ A végabdési formék nem annyira boe
nyolultak, mint a Ranidse coalddban,

A szolareddra szemizmein ie a békaféléinél el
mondott Jellegzetessdgek érvényesﬁinek, coak jéval epye
szeriibd formében Jjeclentkeznek, A neurofibrilliris fel- ;

lazuldsok nem tapasztalhatbk a vastag rostokon és a

végrbdési formdk iren egyvozeriik./VI, t<bla, 6. £bra,/
Reptilia

A gyikok szemizmaihek idestirzeeiben is jelentkezik
a rostok kaliberbeli kiil nbsége./VII. t<bla, l. dbra./ A
vastag rostokat nézve lefutisuvkban a bkikra jellemz§
neurofibrilldris fellazuldsok mdér nem taldlhatdk, Ehelyett

a csoportra jellemzfen giiriin jelentkeznek timttt megvas-

tagodisok, éarixok o vastag rostokon. Rendszerint hossile

kés megvestageddsok fordulmak elé, amelyek killtntisen a
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végek eldtt gyakorisk, A vékony ristek simaszélﬁek, le=
futdsukban megvastagoddsok sohasem taldlhaték, A rostok
végalfddiseil eldtt a vastag ¢s vikony rostok egyardint nagye '
JEbél flrtscerien bzdthullanzsk ez izomrootokon, A kilép8
végdgak nem futnék mér olyan hosszan oz izomrostokon,

mint e békdkndl vagy halakndl, rtvid lefutdsok utdn egé=
szen egyszerii motorilkus lemezhez hasenlé végzbiésformikat
alkotva kapcsolddnak az izomrostokhoge. /VII. tdbla, 2.4bra./
A gyikokéheoz hasonld, csak még egyszeriibb beidegzéai fore
ma jelentkeszik o siklé szemizmaindl, valamivel stiriibb és
komlik<1ltabb a beidegrés a varsnusnil, A belépé tirzeek
nogyjdbll egy magnesdgban szakosgonként ismétlidve dgase
nak szdt gz izomrostok kbzbtt s & szétigandsok kitzelében
megjelennek az egvegeril motorikus végzidéseks. A véplioek
rividek s sugsrssen szétigazék, /VII., tibla, 3. 4dbra./

A teknfstlk szemizmaingk beideguise eltér nz osztdw
lydhoz tartozé tébbi orddéndl taspasztalt képektfls A toke
nfstk sgemizmainak beideg ¢se bizonyos tehintetben & hare
cadk szemigmeinal Leidegédoére emldékeztets A belépl tire
goekben esvedges vastagedgu idegrogstol taldlhnték, AZ
arénylag vélhonynak mondhatd kigponti rostokat kiviilrél
vastag perineurum veszi kbril, /VII. t4bla, 4, dbra./
Sokozor 1ldétni, hogy a t0rzsben futé rostok csavaroddsokat
alkotnak.A csaveroddsckat kiriilvevd vastag vellhiively=
pgerii homogén kiisld burok metszeteken ozt a litszatot ade
ja, hogy betokozott tipikus érzé kitlsziveti viégzbdések
taldlhotdk.a tekndstk szemizmaiban, VMinden esetben azonban
alapocabb dtnézés utdin megillanithoté, hogy nemesak bew

1épB, honem kilépl idegek ie hegyjﬂk el ag llyen képzbde
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ményeket tehdt nem éref végzldések. Lijvel az idegtirzeek ‘i
legtibbje oz izomrostok kizitt halad, ezeknek metezetei _{
edj’k azt a tévedfore is elkelmat adé litszetot, hogy as
izonroptol kUz0tt kitfasbvetben sok véctest vene Az 1zom,1
Postok kbghtt negyjdven pédrhuszarosan haladé 1degt6rzaok-. T
b8l kilépé rostok gazdag szétdigazdddsal 1étrehoznak egy “i
oajdtaligos, gazdag beidegzdets Itt is idegtirzoekrdl és |
kidgaadddsokrél van ogdy mégis mds o kép /VII. tibla, Se f
dbra/s mint az eddigi csoportokban, Kilidnbcen as ggyenes |
iznok beidecgoéoe a gazdag, a musculus obligquusoké mdr
azeginyebb ‘¢ a retractor izrokben is az izomrostok nagy‘fé
tomegéhez viézonyitva ar‘nylag kewés 1degrostot talélunk{_f

A tekinSobk motorikus vigzdddsei a békafilékhed
hosonlitanak, A végzé&%eknél az izombalépés el6tti vég;
rogtol tiblbezirtesen szdtigasnak s hosogan futd magénoa
rostokként futnak az izomrostokon. A hosszan futé vége
4ok semmivel sem rividebbek, mint a blkaféléhnél tae
pesztalhetd végrostok, cuak valamivel komplikdl tabbak,
A teknﬁs&k végroetjaire jellemzfy hogy a végeken végfe—
jek jelennek meg. 2gek a végfejek egiss kismérétﬁ timby
végesombk, amelyelk majdnem minden esetben JOl imprégnéldam}
nek, Sen @ maginos, sem ag idegtirzsekben holadé roctoe=
kon nem 1ldthatdk varizok, Hincsenek a rostok lefutﬁséban
neu&cfibrilliris lenezck,cbben az orddban és sohaseﬁ
fordul ol8 ﬁalibarbeli eltérés a belépd rostok Lizitt.
Az idegék vmstagsﬁgbeli véltozdedt & perineuriun vastage

8ighnadk vﬁltozésaﬂés a rootok szdima okogza, maguk a rootok



ViI tébla

REPTILTIA

l.6bra. Lacerte viridis: musculus rectus inferior.
Belépd idegtdrzs. Hikro-~

2.4bra. Lacerta taurica: musculus rectus superior.
Szétagazddd vwégrost. Mikroe
fényképe.

3, ébra, Varerms griseus: musculus rectus medislis,
Szétfgazidd t8rzsek és vég~-
édgak. Mikrofénykép.

4. fbra, Enys orbieularis: musculue rectus lateraiis.
Spirédlis lefutfsu idegrostoke.
¥ikrof énykép. :

5.6bra. Emys orblculaeris: musculu® rectus medialis.
Az idegtdrzsek szétégazddésai,
Mikrof énykép.

6.8bra, Emys orbiculsris: musculus rectus medislis,.
Idegvégz0dés . Mikrofénykép.
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' egyeald méretiiek, meglchotiscen vékonyak, simaszéliieky o=
melyek vépek felé fokozatosen vékonyodnake, A vépigak rost~
jain rendszerint hulldmes lefutisokat tapasztalh tunk,

Aves

A nedarek szemizmainek herintesikolt ro”tj i idegeli-
ben rendkiviil guazdogolk. Az Usczes maddrssgemizomra jellem#l,
hogy az idegek oldaldgrendszerei erymicsal kapcsolatban
maradnak, /VIII. t4bla, 1. £bra./ A kq“csoléd*stf;apn oz
dbrin 14thaté gyalran t8bb idegroctbsl €116 nyslib 14tew
eiti éopedig ugy, hogy ez a nyaldd a szomeszédos idegtire
zsekbe 1ép éo eﬁyltfvolabbiban folytatje az utjdt, Az 11yen.’
kidgazésokkal kapesolatban hangsulycszni hell, hogy mindig
coak rosthelyeserérfl ¢s nem eldgazderdl van szls Az Ussge=.
ktttetéot néhe egfozen vékony rostok 1étesitik. /Y111, ¢ h»
la, 2. 4bra./ A £8 €o melliktirzsekb8l kiindulé oldaldgek
gaziagon 8zétigaznak, ezakmszonyyént 1omdétlidve nasyjdbél
egy magassdrban, A2 izonm periﬁriﬁja £-21€é i bloiges az idegg
elldtdés. A tapadd inak felé is halad néhdiny rost, A madarak
szemizmainak beidegzése a killtnbiz€ szemizmokban nem mutat
eltéréot, aft a fajok szemizmait nigve éem tabasztalhaté
hagymértékii killtnbedge A holakndl $§pssotelt fajonkintd
eltérés itt alig észlelhetS, A medarsk szemizmnibél késsiilt
setszetekrfl soha mem tudndm jelzds nélkﬁl megnondani, hogy
melyik faj szemiomaibll készilt, ari viszont a halakndl

minden ecetben sikeriils A szemizmok idegiben e ynemii ros=
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tok haladnak, amelyek a vézek felé fokoztosan vékonyodnaks
A spzemizmok idegroctjoin gyakoriak s varigok, Kiil'nBgen
gyakoriak ezek a mozgatd véglémezekhez men$ rostokon, de

a magénos, kissé hulliémos lefutdsu reétckon io jelenthew
gik, /VIII. tdbla, 3. dbra./ A rostok lefutdisa kizben esak
ritkdn tapasztalhaté neuroﬁibrillarie fellazulds, amely
rendszerint hosszu lofutdou, /VIIT, t4bla, 4. “bra./ A
madarak szemidegeinek vépgzbfddsei eltérnek az eddig tire
gyalt ¢oszes t6bbi cooporttdél abban, hogy igen nagy kitere
Jedésii mozgaté lemez-rendssorel jelennek meg a végeknél,
/VIil. tébla, 5. dbre./ Igen cvakori az az eset, amikor
T=8 véglemez cooportosul Usere vendeserréd, Ugy lﬁtszik
ézek specialipan g szemizrmok jellemzfi, mert ilyen nasye
'kiterjedéaﬁ lemezrendszerek o madgrak vizizmaiban nem
taldlhaték, Az 18 jellermzé e mellett, hogy a mozgaté vég-
lemezek rendiiiviil .nagyok, kitiinfen impregndldidnak és az
egyes végtalpacskdék szdma igen nagy és a t8rvonaluk 4les.
/VIII. tivla, 6. 4bra./ Vint jellegzmetessiget kell mege
emliteni, hogcy a véglemenmck kiriil nincsenek izommag csoe
portosuldeok. A véglemezekvégén a végtalpal kiril a cho=
linesterase aktivitdst nasvon j41 kimutatja a Gerebtzoff-
f41e mbdbzer, A leghkilBnbtzfbb kr és ellipscis alaku
}véggyﬁrﬁk jeleﬁnek meg e végzbiéoeknél, /XII. tdblaey, 3,
4, dbra./ & véplemézek alkotésfhél néha vékony a tibbitél
morfoldgiailag éltér& idegrost is réssztvesz, E vikony
bostok sz‘ma ardnyleg kevés és o beléps idegtirzsekben
cosknasyon ritkdn kiltnithet8k el. A vékony rostok csak |
a véglmmezéknél tinnek el és evzcl a véglemezck bonyolulte

sdedt nivelik, Gyakran ldtni ezcket a rostokat a mozgaté
-



VIII tébla

AVES

l.8bra. Gallus domsestisus:

2.8bra, Gallus domesticus:

maesculus rectus inferior;

Idegelégezbédés. Mikrofény~-

képo

magculus rectus superior,
Idsgtﬁrzsek és B3szekdtd
dgaik. s~idegt¥rzs, b=rap~
cg80144é vékonyrost, c~izom=-
szlvete. ikrofénykép.

3,.4bre, Velsagria gallopavo: smsculns obliguus inferior.

4,.8bra,. Gellus domesticus:

Tdegvégzidés. Varixok a posg-
tokon., a- idegrozt, b~ végrost
c-varix. Mikrofénykép.

musculus obliquus superior.
Idegrostpk lefutésa, a-vag=~
tag rost, bevékony rost,
c*neurofibrillék, d- izom=~
rostmagvake. Ko jze

6.6bra. iMeleagris gallopavo*zmsculus obliquus infe~

rior. Idegvégzddés. a= ideg=~

tBeuygsépervégrost, c-végfej.
Hikrofénykép.

.ébra. eleagris gaIIOpaVO' mugeulus obliguus 1nrerior.h

a~idegrostnyaléb, b~ idegro#t,”
e=végrost, d*végleme:. Rajg,
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lemezt&l eltérni és a ktzelben elttinni, Lehet, hogy @
Cilimbaris /121o/ éltal emlegetett ultraterminalis roct

ey smelyet a kigyék mongaték véglemezeire jellemazfnek
t2l4lt, omelyet aront &N én a R ptilidk sgemizom 1degeino§;
végzﬁdééeinél exyéltalén nem tepasztaltam, Feltehetl, hdgyf:

e vékony rost vegetativ rost,..
Manmalia

Az enllo¥k czmemizmalt beidegzdsilk alspjén hirom
csoportra killUnithetem, Az ¢lsé ecetben, a kicebd sgomii
ée rivid szemigmu Ad1llatoknsl g8 belépl idegek‘nmayjébél.
egy von:zlba rendezédve szétsugiroznek & egy vonslban gaz-‘
dag kidgazdeokial elldAtjdk motorikus végekkel az izomrose -
tokat. “bbe o tipusba sorclhatom a patkiény, denevér;
stindisané ozemizmg’t, shol az egyenes izmokn’l az eredési
rész kizvetlen ktzeldében a ferdéknél az izomhas kizepén
vaﬁ ecy gozdag beidegsési tertilet, shol az idegrostok és
végz8diseik oly siirin helyezkednek el, hogy.alig lehst
litni t6lik ez izomrostokats B helytél a tepaddsi vég
felé halodva csak kevés sedmu meginos rost tinik fel,
Ennel magyardzuta abban kereshetf, hogy ezeknél a szefe
izomrootok hosszuadge végigéri o szemizom hosszit s a
miik3déshez az ery helyen veld idegkapcsolat is elég.
/IX, ¢t 'ble, 1. £bra./ Bzzel szerben o hosszabdd 9zemi§mu
éllatokngl g belép8 ideg egy vonalban szétsugirzik, Jobbe
ra balra végzidéoeket adva, Az idegtirzcekbll e yes tire

zsek lépnok ki, smelyek nagylébdl pdrhuzamosan ezymds
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mellett haladnek, rendszerint dgleadds nélkiil s cgy bi-
zonyes magassdgban ujabb szétigrzé rendszert clkotnak s
végzddésekkel kapesclddnak az izomrostokhoz. /IX. t4bls,
2¢ &bra./ Ebben sz esetben egymds utdin végzbdésekben gage
deg ésmvégéédésekben szegény szakaszokat kulaﬁbﬁztetﬂnk
megy anit az idegfestisen kivill t21én mép jobban elftiine
tett a cholinesteras aktivitéds, /XII.tdbla, 5,6. dbra./
A tBbbezirisen szakaszosan beidegzett izmok esetében a
tapadé réoz rostjal hBzitt sok maginos idegrost fordul eld,
Kivételes tipusnak mutatkoznak az ember szemiomai, Ittt agz
eredd résznél beldpl iderbél pédrhuzam-san egymde mellett
haledé vékonyabb tbrzeek lépnek sz izomrostok kizé, Ezek-
kel pérhuzamcsen haladnak 8 kzben motorikus végformd-
cidkat képeznek, Jéformdin minden izonmrost mellett végige
fut néhdny rostblél 41146 torze, vagy gyakran egy epgy mege
nos rost. F magdinos rostok lefutdsa rendszerint erdsen
hullinos. /IX. tdbla, 3,4. dbra,/

Az emléetk ssemizom idegeiben vikony éo vastag
rostok futnak. /IX. tibla, S. dbra./ A restok méretbeld
eltérései azonban nem olyan feéltiinfek, mint az alsdébbrendil
gerincesek csoportjzibane A vastag tipusu rostokon igen
gyakorisk a neurofibrillaris fellazuldsok. /IX. tdbla,

6. dbra./ Az idegrostok végei tipikus moz até 1emezek,§§é?ggigi
anelyeknek formdi igen sokfélék, nagyodb vegy kisebb kie
terjedésiieks Ugy ldtom, hogy az emlfstk szemizmainek vége
#ldései majdnem megegyezfk a viz éaavisceralis izmoknak

mozgaté végzddéseivel ceak kisebd kiterjedésiiek és bonyoe
lultabb szerkezetiiek, A végzldéeekndél a végigak szdma 6-8,



IX tébls

MA M A LILIA

1. Abra. Rattua rattus: museulus rectus superior.
: Idegt8rzs szétégazds és
végzOdéaek. Mikrof énykép .

2 ﬁhra. Felis domestica: musculus rectus medialis.
o Idegtdrzsek azétégazédésni.
Mi kil‘Of énykép .

5}\6brﬂ. Homo sapiens: musculus rectus inferior be-
degzése. M krofénykép.

4, ébra. Homo sapiens: musculus obliquus supserior.
Hullémos lefutésu idegrostok.
Mikrof énykép. :

5. fbra. Felis domestica: Idegt&za belépébés a muscu-
lus obliguus superiorba,
Mikrofénykép.

6, ébra. Felis domestica: musculus rectus medialis,
o s Venonz &és vastag idegrostok
8 belépd idegtBrzsben.
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X. tébla
MAMMALTILIA

i~6. fbra Fells domestica: mugculus rectus medialis.
Idegvég z0dések. Wikro-
fény képek. :

PISCES ésAMPHTIBIA

7. fbra Cyprinus carpio: musculus rectus inferior;
Széudgnzd idegroat. a~-
harénteaikolt izomrost,
b=-véredény, c~ idegrost,
d=végony Zgak, e~vagtag
égﬂk. Raiz.

8. &bra Rama ridibunda: degener4iddd idegtirzsek
a8 gusculus rectus inferiore
ban. A nervus oculomotorius
8tvégdsa utén 4 nappal.
Mikrofénykép.
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A haréntesikolt magvak felhalmozdddsai miatt a motorikus
véglemezeknél az emlésiknél kis sttétebbre festddd_kupacok
taldlhatdk, amelyek kis nagyitéssél is azonnal felismerhee
t8kké teszik a végeket, A ozemizom magvak felhalmgzédésai
az ember sgemizmslban csak kismértékben jelentkeznek, Az
ember szemizomrostjainak végel egdszen egyszerii motorikue

lemezek, amelyeknél nem jellemzlek az izommag halmazek,

A szemizmok mikroszkdpikus beidegzésének
Gsézehaaonlitd értikelése

Ebten az &sszegezsdésben mindazokra a kﬁlanbﬁzGSégek-
re gkarom felhivni o figyelmet, smelyet 4ltaldnosan és jel-
legzetesen jelentke ztek a szemizmok mikroszképikus beidege
zéocben 6o smelyeket a clossisok Usszehasonfitésdndl fone
tos szempontoknak tartok,

Szétdpazdisoks, A szétdgazdsok formil a kivetkeszl-
képen jelentkezhetneks 1/ a beléps idegek utdn szabdlyta-
lanul szétsugsrozva “gaznak szét ng idegek /helck, békdk,
hiil18k k&gziil a gyikok és teknfstk/3 2/ a belépés utén egy
sikban elosztdéddva egysorbs rendezldve allkotnak motorikus

végeket /ricebb szemii emllstk/; 3/ a belépés utdn ugy osz=

lanak, hogy o28kasZfyay agnak nasyj4bél sorba rendezdds
,/madarak, nagyobb szemi emllstk
sezétigazdookat, illetve motorikus vigeket)

idegek pérhuzames idegtdrzsekbe folytatddnsk a topadd, réss
felé, kizben snnyi maginos restot adnak, hogy meojdnem mine

den izomrestot kiiltn idegrost kisér /ember/.
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A_azétdgazéaok gazdagodga nem minden igomndl efye
formin éo nem agonos helyeken jelenthezeott. Az egyenes ige
mok idegrostokbsn valé gasdagséé&%@%%%lmuija a ferde ivmo-
két, A specialis izmok ffleg a musculus retractorok beideg-
zége mindig J6VQ1 azegényebb, mint a tulajdonképpenszigkoké.
Az idegek cazdagedge a helyek smerint is vdltozik, Bgyes
esetekben az izomhas kizepének gezdag o beidegrzése /muse
culus obliguus inferior, superior minden csorortban, az
emldsﬁk musculus obliguus superiorjdnak kivételével, a sa=-
lamandra, a gyik és o teknSetk ecyes egyenes igmai/. Ennek
oka azzal,magyardszhaté, hosy ezeknél kizépen 1lép be az
izmot elldté ideg ‘e mindjdrt a belépés utin szétoszté-
dik ¢éa végzbdik, Legtibbezir az eredl réozben van a sok
szétigazds, emiatt e hely kizeldében taldlhoté gazdag dew-
idegzés /halak, emlds bk és az ember soozes e-yencs izmai, ~
az eﬁlﬁs@k musculus obliguus superiorja és a madarck egye-
nee izmai/. ¥dskor a tapadd rész beidegzése é felt 'nlen
gezdagon idegelldtott /Ueszes békafélék eggencs és retrace
tor izmai, a teknfstk mindkét retraefor 1z0a/ .

Végzldéneky, A szemizmok végulbdései két f6tipus~

ra kiilliniilnek, az ismokon hosszanfuté végnbdise: /Plsces,
Awphibia, teknbs/ és e motorikus viglemezes illetve vége
Pirt's végebdisek /Reptilia, Aves, Mammelia/. A két f£6ti-
puson beltil nasyon sok az eltérés. A hosezan futé végal-
dés egyik formdjdben a végalkoté rost néhdny végig ki.
Yoesd jtdedval ecyszerien végighaladugk av izomﬁoetokon
/halek/ komplikdltabb form® j4ban tEbL tt‘xr.zsbél juvé vég;
rostok egymds mellett bocedjtjdk ki hosagah futd végdpgai-
kat /békik, teknbs'k/.
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A motorikus lememek egyszeriibb eseteiben egy idege
rost 3-4 végigeal, kis végfejjel végzédik /Reptilia/. Elb-
fordul, hogy tUbb egysmerii tipusu végzlidis bonyolult mege
jolendsti Beszetett formdba rendezldik /maddr/, A végzb-
déoeknél legtibbazlir két tipusu idegrost jelenik meg
/i;es, Mammalia/. A motorikus végzldisek hosszu lefutdsu
és lemepes tipusu formdindl egyarint sokféle variacié mu-
tatkozik, A méret és formabeli eltdérések cly sokf 1€k,
hogy bdtran merem azt dllaitani, hogy két tel jesen egy-
forma végzldést még sohasem l4ttam,

: A végz8déoek elrendezfdise egyes esetben szlrt,
az egész izom teriiletén mindentitt taldlhotd a leghiiline
biz6bb magességokban /hal, biks, a retractor izmok kivéte-
1éve1/. Bléfordul mfs esethen az, hory & vipzldfcek nagy-
Jévél egysorban, egy magassigben rendezédnel: /rivid seem-
izmu emdfs ezemeken, o bléikdlk museulus retractoraiband.
Legttbbeozir azonban sorjdiban, szakagzonként ttbb magasedg-
ban rendezddnek el a végzbdések /gyik, veranusz, maddr,
hosozu szemizmu emlstk/,

Vékony és vaestag idegrostolt. A szemizmol idegei

tulnyomdé részben két tipusuak, vékonyask €s vastagoks A kéte
£éle rost kPzbtt a méretbeli cltérés az clsébbrendli csopor-
tok /hal, béka, pyikf£dlék/ szemizmoin sokkal inkdbb jelent-
kezett, mint a magesabbrendii csoportokba tartozéd dllatekon
/varsnuez, maddr, eml0s/, A két roctfélesdg ellforduldsi
arénya is eltér, A halakndl és a békdindl a kétféle rost
egyenld avinyben fordul elf, a gyikoktdl £01701é a vastag

roest dominal ¢és8 a vikonyabbak kevesebb szdmban jelentkeznek.
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A viékony és vastag rostok egyarint motorikus jellegli vége-
z6déseket alkotnak /hal, béka/, a vikony rostok végalketds
nélkil o motorikus végzldés kizelében tinil el /moddr, em=
188/,

Hiutdén bemutattam a beidegzés oszt lyonkénti, ore
donkénti éo fajonkénti eltériseit az ide vonotkozé iroda- ‘
lom két nagy problémijdt kell o szemizmok terilotén mérlew
gelni, o vikony ¢e voetag rostok eredetiénck €s o viégabdde

sek morpholdgiail ¢és fizioldgial kiliUnbséginek kérddadét.
A'vékony és vastag idegrostok eredete

Régi és naggon sokat emlegetett probiéma a ke
16nb628 kalibert idegrostol ervedetinel morgholégiasi és fie
ciolégial kiilunbizéudginek kérdéue /1A, 21, 4o, 41, 43, 44,
69y To/e A mult szdzed kizerén a gerineveld gytkercinek
rostjei kiz0tt jelentkezl vastagsdgbell differenciik fele
ismerdsivel hezdldttt el a vita., A vostok kill'nbizleépgeit
hagyon hamar felismerték a vizicmokban 8 a szdzad elején
a szemizmok teriiletén is. E sokagk “ltal ¢és nogyon sek tee
rileten kutotott probliéma még a mol napig sem nyert végle-
gég negnyughé megolddst., Remak 1037-ben mdr velltlen
rootokrdl beazil, Bider és Volkmonn 1842-ben kﬁlﬁnb?gteti
meg el8ugcbr a velds &= velltlen, vastag ¢o vékony rostokats
Az ut‘nuk jivék a két kaliberu rost elfforduldcit a ge=
rinevelfgytlerckben Ce az izmokban.csak negerioiteni tude
t4l, A kiiltnbeésg okdt ker-sf ragyarizatol hirom irdnyba
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oszlonak meg, El&szér Schwalbe 1822-ben ugy gondolta, hogy
a tévolfeka végszervekhez futé rostok, a hosszu rostok,

a vastagok, a révid lefutdsu rostok a vékonyak. Nem sékkal
kéolbb Grabower/1902/, Tello /1917/ és Cajal /1925/ mds
véleményre jutottak. Szerintilk a veiﬁhﬁ?elynélkﬁli rostok
a veldsek szétosztéddebél kelothesnek, Tzek tehdt a kilénbe
ségek okdét a rostok csztbdis ban keresik és ez elképéeléau
nek rég me is vannak hivel /Eriizer, 1949/, Avlegtﬁbbek ,
d1tal ma is vallott felfogdg, Bremer /1882/, mejd Schaf-
fer /1922/ munkiiban kerilt elészir napvildgra és g ha-
sonl$ véleményt vallék szdma napjainkban is 411:nddan nbe
vekozik, Bzel a rootkiilinbedgeknek funkcionalis jelentSséa
get tulejdonitanak, Nindnydjan J61 i2zo0ldlt, ©ndllé rend-
szerekblfl eredlknelr tortjdk a killtnbdiz8 rostokat. Ezt a
felfogist erfsitl meg Ken Kure /1922/ vizegdlata, aki a
kutya nervus femoralisdban a jobb €g bal idegben eltérd
szdmban taldlt vékony idegrostokat, amelyekril ﬁtvdgéei'
kisérletekkel kimutatta. hogy 2 sympsthicus idegrendszere
hez tartozék, Hasonld megdllapitfora jutott Boeke /1927/
is /16/, Eiltnbizf emléstknél a szemizmok idegeit dtvige
ta. Néhdny nep ﬁﬁlva a motorikus rostok degenerd¥ddtak,
viszont emellett ¢ép rostok és végzldések is maradtak és
ezeket Boeke e sympathicus rendezcrhes tartozéknak 258
totta, Stéhr /1927/ ra-:-mfatott, hogy a kérdés nem is
olyan egyszorile Nem mondhaté ki olyen bizfcéan, hogy mine
_den sympatﬁicum ganglion sajt?ﬁl jové rost vglﬁhﬁvely-

nélkili és minden cerebrospinalis ideg vells lenne, Te
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" mellett sz6l Kisselichalik /1931/ vigsgilate, ckik a gee .
- rincvellcylkér rostjaindl, a vellhiivelyt vontosan el
tinteté médszerekkel, arra a megdllapitisra jutottak,

hogy a vegetativ eredeti ros tok L¥zitt 1o vannak veldsek
€s a kUgpontl ercdetii periferikus rendszerbll jtvék is |
lechetnek velltlenek /44/, Stéhr /1932/ éppren ezfrt még
hatirozottabban tagédja, oy o gmpatiiicus rostok vellw
kﬁpenye~jelentené a gymputhicus vegy cerebrospinaslis rend-
szerbe tartozdst. Schimert /1935/ mégis elfugadja a rée
gebbi elkiilvnitést €s amellett nyilatkozik, hogy minden
vegetativ idegrendozerben ellforduld vastag veldlhiivelyli
rostnak cerebrospinalis eredetinek kell lennie /56/. lia

az sutonom rostokeon esydltaldim van vellhiively, az nagyon
finom, Stefaneili /1936/ a szdjpadlds nyilkuehdriya, blry és
harintesikolt izmokben jelenthkeszd ki 16nbtz8 koliberii rose
tok kiziil a vastag hiivelyll rostokra vonatkoszva megdllaw
pitja, hogy azok somatikus természetiiely, o vékony hiie
velylek parosygmpathicusak, a velltlenek sympathicus 1O S
éok. Higgquist /1936-37/ pont. s méréseket véges az izmoke
ban eléforduld kiilltnbizd rostokon és funkcionalisan eltée
vé két tipusu vikony vegetativ ¢és vastag cerebrospinalis
rostokat ktsBl, amelyeknek a méreteit is megadjaa Swensson
/1038/ és Dehlstrim /1942/ exber €s majmoknél enalizdlta
& kﬁl:nﬁségcket 8 ugyanerre & megillapitdsra juts lege
ujabban Volter /1951/ a vékony rostokat végzbddseik alap-
jén symapthicusra s parasympathicusra osztja /To/s ‘et

tanilag Zotterman /1937/ kisdrletei dltel nyert igazoltdst



- 65 w

az a tény, bogy a terjeddsi sebess g as idegrost 4tméré-
Jé461l Plgge A vastag rostekon tizegercsen nagyobdb sebese
8ég mérhetf, mint a vékony rostokon, Ugyanezt ipazolta
Gothlin /19174 Srienger /1937/ és Gasser /1937/ is. Stew
fanelli /1941/ szerint sckkal slacsonyabb = vegetotiv rost
terjeddéei sebesodége, mint a comaticus rostoké ds a parae
sympathieus rostok kizép helyet foglalnek el a terjedési
sebeseégben, Bzzel igasolja, hogy o terjedési sebességben
kiputatott eltiérd sdatok oka a kétféle rendszerhez tartow
zés, Bzek utin kimendhatnink, hogy a két tipusu rost kéte
féle eredetii vegetativ és cerebrospinalis, de fel kell so-
rolnom aszokat a vileményeket is, amelyek a vegetativ ros-
tok 1étét togadtdk. Wilkinson /1929-34/, Hines ¢sc Tower
/1029/ emellett Tiegeés /1032/ is a leghatirozottabben el
lene széltak o vegetotiv beidegzienek, Nzek kizé sorolha=-
16 Hiraho /1941/ is, ski & vikony rostoket a motorikus
rostok mellékdgainck tartja. A vegetstiv rostot tagaddk
mdeik csoportje elismeri a vikony rostok Jelenlétét, de
ezek szerint a vikony rostok az &érzé fendszerb&l 8 24 T OB
nak, Hunger, Dogiel, Scherrington, Tose s legujabban
Wollard ie mind megegyeznek abban, hogy az izmokban Puté
vékony velﬁhﬁveiynélkuli rostokat érzfknek tartjik. Wole-
lard /1931/ mér ast is bebizonyitottnak 1{tja, hogy a
trigeminus tractus mesengephalicusﬁnak eranislis részén
eredf érzf rostok a vékony rostok. E felfogdaok utéh,
tehét mdr hiom rendszerbll sedrrazé rectfilecdépgel sgde-

molhntunk o szemizmok beidegiésében, Ellszbr Kirsche
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/1942/ bészél hirem rendszerb8l jtvé rostokrél, = halak
farki cegmentumainak beidegz@sében /41/. Hiéromiéle ideg=
rostot killénbiztet meg: 1/ motorikus /vasteg, velShiive-
lyes/, 2/ érzé /vékony és vellhiivelyes/ éé 3/ tonus fenne
tartd /vékony veléhilvelynélkili/ rostokat, ¥irsche /1951/
emberi szemizmokon vigzett vizsgilataiban is fenntartja
a hérom rendszerbll Jtvl rostok melletti felfogiedt és
"I.0rdung" cendripetalis vastag vellhiivelyes és "I, Orde
nung" vékony velﬁhﬁvelyés rogtok kitzlil az "I.Ordnung" :
rostjait "Im motorikus® és "Is érzé" rendsserhez tartozdk-
nak sorolja, végzbdéseik alapjisn /4o/. Wolter /1952/ mind
amelletty, hogy = vékony roestokat is két rendsserde sorol-
ja & szemizmok miiktdésdénél jelentkez8 sxonreflexek miatt
maga is keresi az érzé rostokat fe = velbhiivelyes vastag
idegrootok végzédéseként az interstitialis kitleozivetben
négyféle érzé idegvégformét mutatott ki /To/,
Hé hozzdteszem, hogy Favlov vizsgilatai éta,
£8leg az orosz kufaték #ltn) sckat emlegetett gdtléd
/ikhivitor/ és trophikus idegek 1¢étét ic fel lchet tétew
lezni élettanilag sz izmok beidegzéeében, ¢és felhozom
Schaffer\azon végkonkluzid jét, hogy az Sletkor gz idege
rostok vestagedgival szoros beszefiiggicben 411, és Kire
sche gzon megdllapitdsdt, hogy az idegrendszer stmmktu-
rijdban egyes fajoknil is jelentde killtnbsigek mutatkoze
nak, amelyeket nem szabad figyelmen kivil hagyni, nehéz

helyzetbe keriiltlk sz kérdées kidrtékelésénél bsuzehesonlité

anyagon.



Tényként annyit megdllanithatdk, hmint efre a
classisol Ycszehasonlitdedndl is felhivtem a figyvelmet,
hogy nen ozonos arimyban és nem esyenlé formfhan jelente.
kezett a vékony és vastag rostok ellforduldsa, A rostok
kUzttt morfoldgiailag csak két tipust tudtam kimutatedi,
vastag velBhiivelyes és vékony rostokat. Vizes’l-taim alap-
jén, ha éltalénosan'a harmedik ir‘nyt a funkeionalis ele
téréat is 14tom bizonyitottabbnak g Kl 'nbsfgek megmagyae
rédzdedra, népis fel kell hivni e figvelmet o holaknél és
kiilinloen o pontyokndl megficyelhetd érdekes elakuldsokras
Az igmeokban szétignzoddé tEbb maginyos rostn’l ezt topasge
taltam, hogy gyekori az az eset, amikor egy vacstag rost
legyezd szeriien kiszdélesedik és ebbfl tEbL ¥éhonyabb és
vastagabb dg 1ép ki /X, t5ble, T. 4bra./s Itt tehol a -
leghotsirozottabben bizonyitottnak 1<tom ezt, hosy a széte
dgazés is hozhat méretbeli eltéréeseket, Az 2 kiriilmény
azonban, hogy mdr a belépl idegtirzoekben keverten vé-

kony és vastag rostoket lditok és hogy a szétdigazds ellbd
leirt formdjdt cesk az izmokon szétigazé végrostokon léte
tam, mégis apt igazoljs, hoey ereddsi ¢s funkelonelis diffe-
rencidkkal is Rell szdmolnunk, A belépd idegtircsekben
ugyénis mér‘felfﬁnéen jelentkezik o rostok kUzUtti kiil'nbe
ség kiiltntsen a halekndl és a blékdkndl. Vindkét csoportban ’
nogyjéb6l azonos szdmunak taldltam e vékony €e vastag rose
tok eléforduldadt, s mozgatd vigzfdéseknél nem pinden ecete
ben jelentkezett rostbeli eltérés, A hillllk, madarsk és
enlfsitnél a rostok réretbelil eltérdoei jdl léthgtd’formé-
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ben legtibbszir csak a motorikus végeinél jelentkesznek.,
E cgsoportokban a meotorikus lemezek kizelében jelenik meg
egy-egy magdinos igen vikony rost, amely lefutdsit és a=-
latuldsdt-illotéen tel jecen eltér a véglemezt alkoté
moggatd rostoktdl és igy feltehotd, hoéy a vegetativ
rendsserhez tartozd. A problémékra az ad okot, hbgy e
vékony rostoknak nem taldlhntd meg a yvége., F vékony rogs-
tok ttbbezir kanyarogva a motorikus lemegt alkotd végdgak
kBril egyszeriien eltiinnek a protoplasmébangvégalkotée
nélkiil, A kétféle rost ercdetét keresve Lélkdkon, galome
bon és macskdn 4tvigdbokat végeztem, A vizsgdlatok nem
veltzk teljecen rendezeresek €s minden csoportra kiter-
jedfk, mépgie néhdny fontos sdatot adtak a kérdés kiérté-
keléschez, Legelfsztr Rana ridibundikndl dtvigtam a gange
lion pfooticumbél kijtvé nervus ophthalmicust £s nervus
octulomotoriust, 5«6 nap utin rtgzitett szemizmokon a fel-
/ma jdnem)
dolgozds utdn megdllarithattam, hogy/é€- Uszzer idegrostok
degenerélddtak, A degenerdlddé vasstag idegrostok sok koce-
kéb4l 4116 ssjdtedgos formét mutatd szemecskés ideglarae
bokbél £1lottek, Az idegtirzsekben haladd vikony Ys vose
tag rocstokon egyarint jelentkezett e deéenerﬁcid. /X.tébla,
8. dbra,/ A sok degencrflédé rost mellett azonban teldltem
kevés szémban olyan reostot is, comelyen nyoma sem volt a »
pusztuldenak. Ezeknek a rostok¥nak a szdima nem srinyos ag
idegtirzeekben haladé vékony rostoknak a ezdmival és mege
Pigyeléseim szerint ez épen maradott restok igen vékonyak,

Valdeziniileg az idegtirzsekben rendszerint ellfordulé
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néhdiny nagyon vékony rost ez, smelyet normdlis ozemizom
vizsg lebkndl a t7bbi vékony rost k¥zdtt alig lehet dazres
venni, Ezeken az épnek ldtszé idegrostok végein majdnem
minden esetben témir végfe] taldlhntd.

Hasonldéképen a madarak szemizmainak az idegeit is
stvigtem, Itt is jeléntkezett degenerdcidé déo itt is felw
tiintek, kiilonisen a végzddések helyénél, épen maradt vée
kony rostoks R4 kiv:’inak mutatni, hogy a Béka és a m d4r
szemigmok degencrdeids képeiben €les eltérést taldltam,

A madarzkndl a degenerdeid elsd fééiséban dtvigdis utdn
/3 nepra rigzitett maddrszemizmokon/ feltiint a roctok nagy-
mérvii varixosoddes, szétdaraboldddes és az axondarabokban
tapasztalhaté erés‘szemeéskézet*ség; Ugyanazokat a tiine=-
teket ldttam a maddér degenerdldéds idegeindl, amelyekre
Szentégothai professzor pfcel tanulmdnyutam alatt hivta
fel figyelmemet emlés ideg degenerdcidknél, J61 ldtezik
e feldaraboldédott axon kiriil az a vilégos udvar z mada-
rakndl is, amelyeket & hiivelymaradvinynak fogott fel s
emely szerinte lipoidsnysgokst tartolmaz. A béks degene-
r816a6 ideogein ilyen formfcidk egydltalén nem tol4lhaték.

Feltételegem e vékony rostok eredetét keresve,
hogy a véreddények mellett futd és ebb81 szemizmokhos .
kapesoldédd vegetativ rostokrdél van s2d, amelyeknek ere-
dete a ganglion cervicale supremumban kereshetf. A ki
vetkezfkben £tvigtem a sgemizonhoz jivé Gsczes idegeket,
ereket, sft a szemizmoket is a2z eredési résznél, Négy

illetve hat nap utdin mér tapasztalhatd degenerdcid, smely



negjelendése az.915bb1ve1 nafjjéval azonos volt, ceak az
izomrostok pusgztuldedval is taldlkozhattam itt. A néhédny
simaszélii, igen vékony roet, amelyet az eiﬁzé dtvdgdel
kigédrletekndl kimutattam 1%t is mindig £ép rostként mue
tatkozott, A macske ganglion cervicale supremum dtvdgds
utin hédrom narra régzitett szemizmokorn nem tuldltam a
 kiile8 spemizrok idegellétdeddben semmiféle vdltomdst, te-
hét ﬁalészinﬁnek 1¢ts2zik ezek utdn, hogy ¢ killsf szemige
mokhoz a véredényel utjidin a genglion cervicale supremume
b4l nem futnak vegetotiv rostok, Ezek utdn tovibbl kére
désként mexriil fel, hova tartoznak ezek a vékony rostok.
Lehet, hogy sz agyildegekkel esyiitt heladé, azok lefutdsde-
ban hozzd juk ecsatlakozd esetleg avokial esylitt is eredf
idegrostok ezek, amelyek funkeionalis ¢z szerkezeoti tee
kintetben eltérnek g tulgjdonképeni motorikus do érab
rostoktdl ée smelyeknek pusgtuldsa jéval kisebb méretii
vagy késébdb és mér formiban jelentkezl.

Az eddigi vigegflotok mem wdnek tehdt vileszt a
kEilZnb¥zé rostok eredetére ﬁagy funkeionalis eltérésére
venatkozdasn, Valdszintinek csak az 1ldtszik, hogy nem centri-
fugelis vagy centripetalis rostokrél ven sz6, mert ezek
degenerdlfdtak é€s nem a ganglion‘cervicale supremunbdl
ered8 és a véredények edventitidje atj‘n a kiile§ szeme
izmokhoz JUvé idegrostokrdél van itt szdé. Funkeionalis te-
kintetben tetszés szerint sorolhetd parassympathicus tonus
fenntartd, g4tld, sét skfr trophicus rostokrak is. A more.
foldgiai vizegdlntok nem adnak a kilinb?zl rostok eredet é-

re feleletet.
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A kérdést nézve: saszehaesonlitd anvagon végzett vizs-
gélateinr alepjin az eredéai és funkeionnlie eltérést ldtom
a bizonyitottabhn&k'a rostok kiilimbsdlgdinek okdt keresves.

A holsknél topasztalt tény, mely szerint rostssétignzdsoke
b6l ie €18 jtn hasonld forma, lehetfiodpet od annsk feltevéa
sérey, hogy ereddési ép a szétdpgazdsi hiilinbedgellel egylite
tecen kell szdmolnunk a vékony és vestag rostok jelenlée
ténél, :

' Békin, galanmbon és‘macskﬁn végzett dtvipgdei kiodr-
lettel kovis szimu nem degen rdlédd rostot mutattam ki,
Ezekrfl annvi 1dtazik bizonyitottnak, hogy nem a ganclion
cervicale supremunbdél eredd és n véreddnyek adventitidijé-
ban o kille8 ssemizmokhoz jivé vegetativ rostok. A Boeke=-
féle sympathicus rostok 14tét e cmerint Atvdgdecklal sem
lchet probvléma fenntartdea nélkill igazolni,.

A Yékik éa mederak degencrricide folyamataiban el-
tér8 fszisok és sokformdju killténbsdgek mutathatdk ki,

A viékony és vostag rostok kérdésére megnyugtaté
vélaszt az Boszehasonlité morpholdgisi andstok se adnek.

4 rostok eradetire vonstkozé kivetleztetisekhes
még nagyon sok ¢35 Usezehasonlité anyagon végzett dtvdgdsi
és ngyideg magvak egyes réezleteinek kiirtdsi kisérletére
lenne sziksdégs .

&

A vékony ég vestag rostok vigszbddsi formdi

A vékony és vastag rostok kérddésdvel scorosan

Boegefiige a killinbizl végebdése: kérdése, Ha a rostok
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végén eltérd sszerkezetil, morpholdgiallag j61 felismerhet§
végebdésformik lennének mindjért kivetkezetetni tudndnk

a rostok eredstére és funkeidjdra. Bz azonban nem tchetd
meg, meit morpholdgiailog elkﬁlénithetﬁ végalidéekint mega'
Tigyelésem cperint esak = motorikus végndddsel jelenthege
nek minden csoportban £1llanddan. A tHbbi végzlddéoformdt
ceak feltéddezni, magyardzgatni lehet éo ez mindig a sube
gektiv bedllitottedgtdl figg. Bzért van éppolyan sokféle |
és eltérd dilldepont a végzldések teriileténm, mint a vékony
és vastag rostok eredetére vonstkozé magycrizatokbane A
kiprdés megoldﬁséf neheziti, hogy e végeddioeket netszete
ken kell értikelni, shol nem lehet kiivetni ag idegrostok
lefutdsdt végzﬁdési helyikig, smely pedig az egyetlen .
morpholdgial alap lenne a d8ntéshez.

Mozgatd vépzidigel, A motorikus végnldécek sokféle

formdja a magasabbrendili csoportokban mir jEl icrert a vdze-' .
izmok teriiletén, Az alsdbbrendil cooportokban a sokfile ele -
tér6 vélemény kégil lepfontosabbnalk tartom Kirsche /1948/
halak farkismnival foglelkezd megdllapitdadt, Kirsche e
helyen az aledbbrendil cscportokras jellemz§ hosczanfuté
végroostokat elfazir tekinti a motorilus véglemezek helyettd
€115nd6 forménok /41/, Ugysanebben az idfben t6le figgetlem
forandm /1948/ ingerdtsdd készillérekrsl tartott akodémial
elfaddssban Megyarorszdigon ellszir hivta fel a figyelmet,
hogy a musculus.rectus abdominslis idegviégelddoel eltérdk

az eddig icmeretes motorikus végzlddseltll. Sajdtedpos,
hosszura futé végrostokat taldlt a mozgoté véglnmézek helyet

a béksk hasigmaiban, Ezek zlapjsn lehctségesnek tartja,
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hogy az cladbbrondii gevinces csoportolban zz ingerdtadds
médja nfs, mint & mogneabbrendii gerinceseknél,

A végz&déafnrmﬁk e sejdtatgoa tipusit az ﬁbéahém»
£¢1 ismertett bikalzmek ds ¥ireche=féle Tarkussdéiznok vége
z6désel mellett‘véleményem szerint sehol mdsutt nem 1dtw
hatjuk anndl jobben, mint a haiak, a bikdk éea%eknﬁaﬁk
'szemizmriban, mert 1ttt kis teriileten igen sok idegrostot
és enmel mepfelelfen igen eok végzbdést taldlunk, amelyeke
pel formiit a mikroszhéri beidegzéei réezben mir ismertete
tem, & motorilus lemeéek, megfigyeléséim srerint Reptilidke
Al /tetmée kivételdvel/ mér jelenthkesznek ervezeri formie
bon, 45 komplik<1tabd Baszetett crerkezetet mutatva fore
dulpak el ¢ maderak tsa%mI%ka szemizmaiban. Fzek a vége

gBaének nem jo1~nte ek njat, mert nagv bl azononsk @
vizizmo¥ben ledirt vipzfddei Pormdkkel,

_ A motorilkus végzbldéaforminal esy saj’tedfgos tipusa
az -irodalom egyik vitatdirgya s Techiriev £1%al elsinek
ktiz8lt hipolemmnldis "termﬂxuson en groupre", arelvet peri-
termin-lis elzkuldenal tart /65/. Véleminyvem szerint ez
new terinthetf motorilkus visgeldddeneck, Tschiriev utin Boeke
f@gl&lk@?ﬁtﬁva kérdfegel a belsh sgemisnok végnidéseinél
ég aé § £1ltala "periterminclis Netz"-nek ismertetett ideg~
vérforma ehhez hesonlé, de ez Boeke szerint nem idegeredetﬁ,
‘bﬂnom a befo~~d6 plagre nlﬂkulﬁsa /154,17/+ Beg kell mondae
nom, he 1dttem iec mér, e'hez hbsonld formdcidkat killtntsen
g maddr irié'terﬁletén mindig inkdbd hajlottam aszt rigsi-
téci vogy feetéesl ritermdknek minﬁsiteni, mint normflis

plasradllapotnek az idegvépzédéendél /Boeke/ vagy flképen
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idegeredetii végalakuldenak /Tschiriev/. Ezt bizonyitja asz
is, hogy kill¥nliecen olyon madér irisén jelentkezik, amelye
nek sgbvete mdr kissé pusztuldé £1lapotbankeriilt £ixz4ld
folyad<fkbas , :

A motorikus lemezek kérdését a kizvetlen mellette
megjelend vékbny rost és ennek végzfiddse méz bonyolultabdd
teszi, Vannak, askik ezt veget tiv rostnak tartjik, accesso=-
ricus vagy ultraterminalis rostnak nevezve ¢s vaﬁnsk_akik
ezt motorikus végeddés mellékrostjaként fogjcik fel, Flleg
Boeke vizsgflata Ste sokat vitetott kérdés ez, Boeke sze=-
rint ucyanis minden hsrdnteeikelt izomroston két idegrost
végzﬁaik, egy vastag ‘s egy vékany>rost, igy minden izoNe
roet kétPéle idegvégrzfdést kap. Pervoncito és Mosso is
ézt a nézetet valljas., Szerintiik az'ﬁsﬁzes ho réntcesikolt
izomrootnalr kettfs beidegzise van. A cerebrospinalis rostek‘
a8 gyors Oecszchuzdddst eredményezik, az autonom rendsszer
rootjai az izomtonust tartjsik fetn, De Boer békin és macs-
kin kisérletileg azt 41lapitotta meg, hogy ¢ép cerebrospi-
nalis idegek mellett a ramus cémmiﬂicansuck'étvégéséra az
izmok elvesztik tonusukat, tehdt 6.is vallja o kettls be-
idegzést. Bz g megyarizat a "doppelte Innervation" azonban
rég a mai napig sem bizonyosodott be, Legtiibd szerzf ugyae
pie nem tudte kimutatni minden izomroston a rostel és £6-
képren a vékonyArost vépét. Véghént ellaztr Tschiriev
/1879/ usztlt vestag izomroston vastsg idegrostot, moto-
rikus vigzﬁdésselﬁés vékony izomroston vékony idegrostot
végfirtben végzldve. Nzeket az eredményeket erdsiti Hirano

/1041/ vizsgilata is. Wolter emberi ezemizamban a vastag
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izomrostokon kétféle végzliddet 1ir le, vastag idegrostot
motorikus véglemezzel és vikony idegrostokat "6senfoimigc" :
végziddéanel, A vékony izomrostckon coak o vikony idegroe-
tok huroksserii végziddseit taldlta, Ezekkel szemben
Iwenage ugy nyilatkozik, hogy essk nagyon ritkén lehet
1étni a motorikus vighez futd vékony rostot. Kirsche is
teljesen lehetetlennek tartja a kétféle izomrost két tie-
pusu idegvégzbdést, Miller /1920/ és Langley /1922/ szin-
tén kétesnek tortjas a sympathicus rostok szerepét a ha-
rénteeikolt izmok beidegzésében, Egyébként a késSbbi vise-
gdldk koziill tEébben nem erfsitik meg a De Boer és Boeke~
féle adatokat, BEzek kiziil Kriiger /1949/ teljeseh elveti

a sympathicus £ltali beidegzést a szemizmokﬁan. Eddigi
vigeg l taimban kiildnisen madarakn’l és emlfstknél, ha

meg ie *aldltam & vékony rostokat a véglemesek ktzelében,
ezeknek végzddésct nem sikertilt kirutatni esak degenerdlt
sztvetekbens Nem tudom meger8citeni Tachiriev és Hirane
azon felfopgdsit, amely ezeknek végfilrtszeri végzldését
kb21i. A végfurtsk, amelyeket mir Grabower /1902/ és
Lawrentjew is megkiillUnbUztet, mint a motorikus végzﬁdésak
egyik tipusdt és Huggowist le megerfsit, magam isc tUbbagir
1dttam és o rendes motorikus lemeghez hasconlé végnek tare
tom. A kettl Bzti kiltnbség csak anny iban jelentkeszik,
hogy agz egyiknél rivid végigak faszerﬁen‘lépnek ki, 2 mé=-
oiknél pedig hos: zabb végigak ecy holyrbl kiindunldélags A
ktiltnbtz6 irodalmi adatok értékel épdkor sajdt véleményem

a kivetkeszlképp =lakult. Motorikus végzldésnek csak az



‘alacsonyabbrendi gerinceseinél tapsssztalhaté hos zan futé
végrostok rendszerét, a mogasabbrendiieknél a hipclemmalis
végz8désli szarvasaggance-szerien eldgned vagy firtszeri
végzBdéseket tartom, amelyek kizitt ha nagy is a formabeli
eltérés és a kiriltttik megjelend hardntcesikolt magvek
csoportosulisa is vdltozd, mégis naéy fltalincosdoban egy=
séges szerkezetet mutat,

A végzldéseknél megjelené vékony rostok a dege=
nerationdl kimutatott kevésezdmu nem pusztulé vékony rose
tokkal azentésithaték, amelyeknek o végzldésel rendes ki=
riilmények kbzttt s valdszinﬁleg éppolyan timttt véglejek,
mint o degeneratids képekben., A végzbdések kimutatdsa ugyani
icen erbfsen fligg nemesak a médsaert befolydsold kirnyezeti
tényezlk és vegyszerck minimnlis vdltoztatdsainak hatdsal-
t61l, hanem a lcgérzékenyebben visagatiikrtzd a rogzités pil-
lanetédban fenndlld plagmadllapotot. Még ugyanazon concent-
récicju rigeité anyaghbdl kivett, egvforma altatisi mddaqcr»
rel megtlt, pontosan azonos mdédszerrel kiészitett anyag
metszetein is eléfordul, hogy az ilyen finom végz-dések
az egyiken elltiinnek a mdsikon nem,

A kett3s beidegzés kérdésére is nagyon nehés vée
laszt adni, aminek egyik oka a metszeteken vald kiértéike-
lés, Ugy létom, hogy ¢ szerizmok hiheteYlen gagdag héideg.
zése nem teszi kizdrttd még a t6bb rost £1tali beidegzést
sem, nzonban meg kell mondanom, hogy egy 4llat szemizmain
gsem taldltam olyan képet, amelyre hatdrozottan kirmondhate

ném, hogy egy izomroston egy vastag ¢és egy vikony rost ie
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végebdike, A kiilinbiizd izomrostok killénbizé kaliberii idege

rocttal velé beildegrését pedig a leghatdirozottabban tagede
ni tudom, Szdmos vélkony izmon jGl ldédthatd a motorikus vég~
z8dés ds az dtmeneti izmok nagy szdma is kizdrja e,fel- :

- Pogtiste

frel végndddécek, AZ irodalen ide venatkozd adatai

igen eltérfk, Cippolone, Scherrington ¢s Baum nép tagadjik
az- érz8 izomorsék jelenlétét a szemigenban /enberre §dnat-v'f
koeé adatok/, suoniten Steinnitz rér egy bizonyos megjele-
négtt idegcgcportot izomorsdkint fog fel.‘cililbaris 870w
rint meg vennak az izomorsdk juh, 62, szarvas, kecske ég
vaddisznd szemizmaiban /63/. Az izomorsdk formijdt Pick
/1900/s Regan /1904/ de Cilinbaris /191o/ irtik le, A lee"
irdsok megegyeznek abban, hogy kitfeziiveti hivdlyel kb
riilvett 2«15 fitom vikony izonrostok tartansk ily képzbde
nénynek, smelvet orsdazeriien kiriilvesznek az idegeiks Ezek
16tét Doglel /1901/ éc Boeke is megerfsiti. Hubert Retziua~~é
gal oszombehel yezkedve, aki ticztin csak motorikus VEgB - :
désekrfl beszdl a vilony rostok vigén megjelend recepto-
rikus végekrsl ir, smelvek szerkesete eltér sz izomorsdke
tél, Huber ez érzf végzidéct a nyvindl sarkelemmin kiviil
fekvének irjs le, smely gyskran szopres kapcseol:=tban vaen
az igomrosttal, Crevatin /1901/ a velélhilvelyes rost fasze-  ?
ril szétigasisdt tartja éraines és Dogiel méthylénkékee
vizsgﬁlatéival a szenizmok és izmok teriiletérll hdirom
 téb1é kiltnféle ére8 vigzlddet kOzUlt /28/, Dogiei ag
érel végziddsel négy tipuedt veazi fels 1/ izomrostok

' |
felitletén, 2/ intramuscularis k8tlezivetben fekvs, 3/ izom
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inbemenetelénél és 4/ inon fekvd végz8déseket, Boeke /1927/
a periterminalis‘hipolemmalis végzbdéseket tartja érzdk-
nek a kigydk izmsiban, Kirsche a "Is Ordnung" ~ba tartozd
vastag cerebrospinalis rostok végeként két tipusu érz8
végzldést kz8l, végfejet és véghurkokat, amelyekre jel-
lemzlknek tartja az epllemmalis fekvést, és azt, hogy ezek-
nél periterminalis vég sbse tuntethetd eld /4o0/. Wolter
négy tipusu érz8 véget kozsl az ember szemizmaibbl: az
izomor sbkon kivil “knospenformige,.pinselformige und baum-
formige Endigungen" /70/. Sas-Schab /1952/ a macska mus-
culus obliquus superior és musculus rectus inferior inba
vald étmene ténél megjelend hosszukds végformikat, a
"palisszéd" érz8 végzddéseket nemcsak morpholdgiailag, de
¢lettanilag és kisérletes mdédszerekkel is bizonyitja /54/.
Egyébként Scherringon /1918/ Corbin-Harrison, Coopers-
Danisch /1949/ és Szentégothal/1944-524 vizsgélatai élet-
tenilag is beigazoltdk a szemizmok érzd beidegzését. Ma mAr
nem az érzd beldegzés jelenléte, hanem annak morpholbgial
bizonyitésa a probléma., Az irodalmi adatok azt mutattéik,
hogy nincs tulajdonképpen egyetlen olyan végz8dés sem,
amelyet minden classisban vagy minden ordbhan egyformén
eléfordulénak mondhatnfnk, amelynek morpholdgiai léte
ellen kétség sem férhet. |

Sajat vizsgdlataimban az érzd izomorsdkra vonatkoz-
tatva megdllapithattam, hogy tBbbszdr lédttam az izomros-
tok kBz5ttl kotdszdvetben spiralis lefutésa rostokat, a-
melyeken kitlszbveti tokszerlU burkot tdntett eld a fes-
_tés. Nagyon gyakoriak az ilyen izomrostok kizottl orsdk-
nak nevezhetd képzidmények, Tobbet taldltam a madarak

szemizmaiban /XI, tébla, 1, dbra./ és eldfordul emldsBknél



- T8 -

ige A legbaéﬁrozottabban zdirt jellegii végzddésnek 14teeik
a teknfs'knél, /XI. tibla, 2.4bra,/ Lzeket azonban, ha
Jobban megfigyeltem inkdbb tekintheten a mwtszés.kﬁveto
keztében szdétvdgédott idegtirzseknek, amelyeckben amint are i
rél beszdimoltam az:idegrostok lefutdfea gyakran hulldmos,
Sohasem tapasgtaltam, hogy ezék a rostok é tokban végfore
‘mét mutattak volunas Az ovs egeri vigedddsformdinek aszt a
tipusdt, aunilkor tULL izomrostot spiralisan karﬂljérnak

az idegrostok sohnsem tapassztaltom, Vastag metsszcoteken
héha eléfordul ehhez hesonlé, de slaposabben mognésegetve
kilinbtad rétogekber fekvl nem egvelges rendssert alkotd
rostténegrtl volt szde A Steinitzeféle izomorsdlket Kirsche
ic erfsen cifolja és n rosezul fixflds kivetkeztében elb-
6116 elv ltosdisnak ta.tja.'Ugyanug: & Dogieleflle vZgn8ad-
Beket is tagudje, :melyhes én is cuatlckosome A me thyléne
' kékes feotdat nem tartjuk jénsk a végnfddoek kimutatdsdras
A éaﬂarbk és emllotk szemizmein tEbLbazir kercstem a Sas,
Schab-féle palisssid végefddsekeot, amonban gy esetben sem
gikertilt kimutatnom. A Wolter ée a Kirsche=féle végzédég@-
kot sem ldtom teljesen bizonyitd erejinek. A Kirsche-féle
ére8 végzbdésekre jellomzs égiiemmalis fekvésti végfejes
vagy véghtrkoe ¥iégaliddeforndkat cdfolni tudom nzzal,
nogy wgyenabbdél a halbél /ponty/ kéczlilt szemizmokon egyik
elkelonmal minden motorilkus rost véién jelenthestek a végs
fejek, szobilyos Geozefiiggd rendszert allkotva /XI.t4Vla,
3. dbra/, vissgont méskor coak a szdét gazé rostok léthaték,
és egyétlen egy végfe]d, ﬁagy végginb sen julentlegik, Efe
beri szemizmokbél Wolter £1tel kEz8lt izomorsdhat cgydiltaw
-14n nem léttem egyetlen ¢llat czemizmén cem, A.bimbédzé

1
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/Enospenfornigd ecoetegerti /pinselformifg/ vigubdéseket

a motorikue véglemezek kiiltnbizd formdiinek tekintem, Ehhez
hasonlé vigzddésformikat ugyanis igen gyakran taldltam
halakndl, madarakndl €z emldstinél ¢s nem ldttam semmi
lényeges eltérést a motorikus vigsfddeektsl, hiszen a
végrostok a vostag rostbdl Endulnak kivésva: izomrosttal

a iegbenséeégeaebb kapesolatban dllanske Tég a Wolter»félur
faalaku /beunformig/ §égzédés ag, emit emlSs és enberssene
izmokon magam is t8blegir ldttanm az izomrostok kﬁzﬁtti'

- kBtészovetbens Helyzetilk miatt ezek valdban érzbiiént foge
haték fel, Taldltam még gomolyszerii képzlidrényeket is,
£6leg a perimysium alattinizmokon./XI. tibla, 4.6bra./
Kﬁlﬁn@een_a radarekndl Tordult elf eldég nagy szimbane A
gomo}y allobdadban, mint a rajzon jél ldthatd, rcndesen
t5bb rost emokott réoztvenni. Bzek o rostok, amelyek vote
tagok, és érzd Jjellegillek egy darabig hulldmosan, de =gtén
t0bbé kevéebé pirhusamosan futnak, majd szabilyocan fel-

iisaVarodvaylaza gomolyt alkotnak. A gomoly nem tBkélietesen.
2ért, medt uwltratorminalis rostok kapcsoljdk n t5bbL hae
sonldé végtesthez. Az Usozekité rostok egy riésze magdbdl

a gomelybdl indul ki, a mésik pedig a gomolyhoz futd 708 te

nyaldbbél, Bzt e végformdt azirt gondolom ¢rafnek, mert

g bikdik trigeminue &ltal idegzett museulus levator bulbie
Jéban is hosonld form’k fordulnak ell eléz nagy szdimban.

Az érz8 végnbidéseknel legmeggylzidb formijaként az érsé
lemezeket tekintem., /XI, t4bla, S.4bra./ Kilinbis8 kitere
jedéetl levélalaku képaddminyek esmek, amelyek nz idegtire
goekb8l kidgazd Vaatég /veléhitvelyes/ rostok vigzbdései.

®



Hegtaldltam ezt a formdt a halakndl, modarakndl és keﬁés
szdmbon az emlfsbkndél is, Problémeként meritl fel, hogy
ezekhez hasonlé Végzddésformék néha a mozgafé végafddeek
vagy ezek kizelében is feltiinnek és a2 varizoeodss olyan
nagymértékii néhs a rostokon, hogy oz is elgondolhaté,
hogy nem-e véletleniil ezabdlyos lemezslakra végott varix-
darabokrdl van szé.

Végeredményben ugy 14tonm, hogy nincs scoml ble
zonyité erejii érv az UYsszohasonlitd vizsgdlatok alapidn
semy, amely az érz8 &s mozpaté végzﬁdééek formil.kbstitt
utbaigazitana; Nagyon sok készitmény dtnézéoe utin arre
az 411 4spontra jutottam, hogy olyen viégzlidsformdk,
amelyek minden kétsépet kisdréan Srzlk Iennéneﬁ egyetlen
éllat szemizmén sem tapasztalhetdk, Felvethetl, hogy asz
élettanilag kirutatott reflexivek 1létrejittéhez g Bernea;
ekléra, iris, retina érz8 idegei illetve ezek végzbdésedi
nem-e¢ elégsdgesek, A felsorolt helyeken uryanie a2z intée
zetiinkben folyd viesgil-tokkal nagyszimban sockfdle kéteé=-
get kizdrban érzld végedifacket talﬁltunk.és nem tudom mege
magyardeni, hogy ugyan nzokkal z mddszerekkel ha lennének
a killel szemi-mokban mifrt ne tudndnk szt kimutatni, vagy
a kiils6 sgemizmok &rad végzldésel miépt annyira eltér6ek'
az eddig ismertetétt végzldésformsktll, hegy nem tudjuk
azokat féliemerni. A védett erbitfhan nyomdeirsd recepto-
fokra taldn nincs ie aziikedge. AZ azonban kéteégtelen; hogy
f£4jdalom vagy helygetérz8 receptorok 1éte feltiételemhetl.
Morfolégiailag azonban térgyilogosan értékelve a kérdést
a kiills§ szemizmok teriiletén egy végzbdbsiormirdl sem merem

azt 411itani tel jes biztomsdszgal, hogy érzb végzldés.



XI. tdbla

ABRAK az érzb végzidés kérdéséhez.

1. fbra. Yeleagris gallopavo: &rz8 gomoly a musculus
; obliquus superiorbdl.
e- idegt¥rzs, b~ k¥td~
sz8vet, c~ haréntcsikolt
izomrost, d-idegrost,
e-laza qomoly. Kajze

2. ébra, £mys orbiculeris: Spirélis lefutésu idegrostok
gomolyszeril végzidésekikel .
. 2a, a~ gomoly, b~ kepillaris
¢~ alepaszlvet.
2b. a- gomoly, b= k8tdszdveti,
c-harfintecsikolt izomrost.
lkrof ényiképek .

3. ébra. Cyprinus carplo: musculus rectuz inferior.
. _ a-harfntcsikolt izomrost,
b-icdegrostok, c~véghgak
d-végfejek, RKoajz.

4, &bra. Meleagris gsllopsvo; izomorsd-szerd képzbd-
mény a muscunlus quadratugbgl.
idegrost, b-ktiszdvet
c~kﬁt5szﬁveti mag, d -hnrﬁnt-
cgikolt izomrost. Raiz.

5. bra. Meleagris gallopavo: érz8 lemezek & msou-
lus rectus lasteralisbdl.
a-haréntcsikolt izomrost,
b-idegrost, c~véglemez.
Rajze.



/
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Cholines tersse aktivitas

MB6n Ak ujebb viksghlets eredubnyek Fimctetiek
arra, hogy az ingervezetésnél és az‘ingerétadésnél a fizikn
torvinyeivel kiinnyen ma yardzhetd eletromos véltozdsok
mbdja- mellett szdmolnunk kell a kémial 1lletve blokémial
viltozfésok nehezen mezfogha td folyamatéval 1s, szfimos mdd-
szerrel prébAltdk méar meglemerni ez uj utakate Az Ingerie
let dttevidés neurohumorelia mechanizmuaét csak kismérth ke
ben tudje megktzelitenl az ezlstfestés, mivel e médazer
hasznélata mellett uzy a neuralis, mint agz 170mrészek
strukturdiban erls viéltozdsok 1léinek fel, Hisztokémis i
methodusokkal lehet csak a kérdéshez targyilagosen hozzée
nyulni. A neuromuscularis kepcsolstot vizsgdld médszerek
ki zUl a/ok bizonyulnak legalkalmasabinak, qmelyek a cholin-
esterase jelenlétét tudjdk kimutatni. Az irodalom a atai-
b5l jO61 léthatdSan lassanként teljesen beigazolddik, hogy
az ildeg mikBdésekor a cerebrospinalis és s plrasymphthicua
vegetativ rostok végeln e yardnt acetylcholin vélik le,
amelynek bontd fermentje a cholinesterase. E szerint a
neuromuscularis synapsisban képzdd® medis tor anyag mindél
‘cholinester, amelynek lokallz&#)ja,specifitisa és a reak-
cibban szerepld aktivitisa jelent tovébbi problémét.

Usszehasonlitd anyagon végzett vizsgilataim
kbzien a Couteaux /28/ utén kidolgczott Koelle-Friedenwald
/46/ féle mbiszer szerint, amelyet Gerebtzoff /36/ pufferek
8lkglmazisdval mb dsitott kecskebéks, galemb, patkény,
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kutya, nyul szemizmain a cholinesteras aktivitést is meg-
ﬁéztem. Fbleletet.prébéltam kapni a kbvelkezd kérdésékre:
1/ van-e differencia a k11%nb3z8 rendszertani kntégoriﬁk-
hoz tartozd Allatok cholinesterase sktivitésdban; 2/ van-e
¥ilonbség a végzldések cholinesterase aktivitéséban bs -el-
kilonithet8-e ennek a methodasnak a segitsicével a szem-
1z70kat beldepzd kilinbiz4 kaliberu roétok vég 20 bael ;.
3/ hogyan jelentkezik a lokelizdtid e killed szemizmok neu-
\ ,

romascularis synapsisaiban.

A_cholinesterase aktivitds kilonbsépeld flletfajok sze-

rint, Az elsd kérdbsre igenls vila szt ¥sptam. A vizspdlt
£1latoknAl eltérések mutatkoztak a reakeil megjelenéséhez
gsziksbges incubatids 148 mennylségihen, a szinreqkoié a 0=
ségihen, a Aiffuzids hajlémﬁan. Imellett a cholinesterase
aktivités specifiafsét bizonyitja, hogy a békiknél az H-8
8 mﬁ-araknéi és emllsiknél a 8,2-5 pﬁ-ﬁu purfer volt al-
kalmasabb a cholinesterase sktivitds intenziv kimuta?ésira.
A békékndl intenzlv sérghs szin 36 Ora incubatiés idS |
utén kiivetkezett he., A szinreskeid e csoportban gyengébb
'.volt, mint a melegﬁérdekben. A ‘iffuziés‘hajlam nagyon
kismér tékile A galambndl a reakeldt 351 mutetd s&rgds bar-

‘ nég 8zin 6 Ora incubatlls 140 utdn jelentkezett a diffu-
216 cse¥ ez utén 1 Ordval volt erds. A patkény 6s nyul
szemizmoknAl két és &l bra incubatids 168 mellett s Af-
fuzid 1s mzonnal jelentkezett, Ezek szerint ugy 14 tszik,
hogy a2 aktivitésiineubgtiéu ideje felfelé cstklken és a

Jiffuzids he jlam ennek megfeleléen nd,

A végzbibgsekben tapasztalhatd eltérések. A végzdais e-

ket 1lletlen 1s egészen 51 bizonylthatd a fajok kizti



kiilonbsége. Virhatlen az ezlsttel impregnflt kéueknek mege
felelfen jelentkezlk az aktivités., A hisztikémial midsser
is tokéletesen bizonyitjs a bhékéik hosszanfutd ingerdtedisdt
/X11. téblae, 1-2, Abra./, a m darak nagyobb méreti %kulsn-
legesebi 'alaku /X1I, tébla, 3-4, ébra./ €8 az enlisik glie
riibh és ezyszeribb moprikus lemezes végzlaéseit /XII, t4 bla,
5.6, Gbras/e Az emllstk és maderak motorik&s<1emezeinek
vésein jelentkezd cholinesteramse aktivités méretel /7, téb- -
14zat/ bizonyitjdk a ma areknféil ezlistfestéssel is tapasz-
talhatd tényt, miszerint a véglemezek nagzyobb kiter jedé-
sliek &s végzldéseil na yobb méretiek, mint sz cmldsBknél,
Az emlBstk vizsgfilt feajain a cholinesterase aktivitissal
kimatatott végzddések méreteiben alig ‘apasztalhatd eltée
rés, M16ta Abrahém /8/ meggyzd képeken igazolta, hogy

az arcus aortae €s a sinis caroticus depressor rostjairak

@ végén is van cholinestersse aktivitis, felmerilt a le-
hetdség, hogy = vékon& /mozga td/ 6s vastag /érz8/ rosto-
kat el lehetfgigéﬁgzerrel kildnitenl a szemlizmokbane Az
eredmény azonban negativ, s jelentkezd snktivitdste motori-
kus rostok végén teposztalhatd elizezd lemezes végzbd a=-
nek tartom. A megjelend A ffuzid a hosszabb incubatils

130t 1gényld érzd végz8absek kimutatését lehetetlané teszl.

A cholinesterase lokalizdtidin., Couteaux. /28/ Wi zs-

gfilatal Ota tébben megerlsitették, hogy a végzliéseknél

a neuritelk végdpgal alatt a befozedd plasma vilyuszerkeze-
tet alakit ki, amely a cholinesterase G lokeallzdAitids he-
lye., Ezen szerkezetet valdszinl, hogy a fermentatid 1tt

le iftsz0db folyamata elakitja ki s ezdltal a cholinesterase
aktivités mindég ez ldegelégazlidis negetiv képét aija, JO1

belgazoldiik ez a szemizmok neuromusculmris kapesolatindl is,



XITI. téble

CHOLTHESTERASE AKTIVITAS

1.6bra, Rana ridibunda: sgyenes szemizom.
. Ilkrof énykép.

Z.ébré. Rans ridibunda: musculus obliquus inferior.
Mikrofénykép.

3. fbra. Gallusg doresfticus: musculus roctus medislis.
Mikrofénykép.

4, fbra. Gallus domestlcus: musculus obliquus superior,
; ; Hikrofénykép.

5. &bra. Rattus rattus: apyenss aszemizom.
Mkrofénykép.

6., ébra, Felis domestich: egyenes szemigzom.
Mikrofénykép.

leg jegyz2és: a napyitds mértéke azonwm,
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BELS{ SZEMIZMOK

A szem élettani milktddésével szorcsan 6§szefngghek
a szemgolyé belsejében elhelyezkedf iumoke Ezek o o gttbd
esetben neresak 1zameleméketvtartalmaznak, honen kirnyeze-
tik nds eszetei?el sgoros kaﬁcsolatba keriilve sajétségos
szerveklké alakulnak, Az Ssones gurihcea claseisban két
ilyen szervrll beszdlhetimk, amely a filogenetitw fejlbe
dés folyardn nagyl4bél minBinkdibd erfsebbé és takéleteeab—‘
bé slckuvl, az iris ée & corpus ciliare. |

Az irig Porelepei a ESrhirisen futd rostokdsl
€116 mueculus sphineter €s o radiélis irinyu muceulus die
latn%o;. A két izom a kifrnyez kitfszBveti ritogekkel a .
legtel jovabb cnaténial kapcaolatban ven, lgyhogy egyiitte-
gen lehet cogk vizsgilni, Mivel agt littar ez irodalom
adatai szerint, hogy az iris anutdmiai, szivettanl és £6-
leg beidegzési visvonyainak }eirﬁs&i igen hifnyccgk a téels’
~ jes iris ﬁnszehaabnlité szerkezetdt bemubatom,
A corpus eilicre, pmbly az Amphibicktdl felfelé
' minden ecsoportber megtalilhaté, anstdémiai viesonyalban J61
igmert»aserv.‘é szerlencee legfongeosabb mﬁkﬁdéqgt, aZ acw
comodatict czebilyozd izemrisze o corneoscleralis 8261 feom
146 eslf nusculus ciliaris, Bz az izom makroszkdpos és mike
rosgkdpos visepgilatokndl is elkiildniil a corpus ciliare
izomelemeket nem tartalmszé befelé a lencse felé irdnyulé )
processus ciliarisaitél. Nivel az izomelemek cock a mYSe |
culus. eiliarisban vannak, épezért coak ennek szerkezotére

terjedtek ki vizsgﬁi:taiﬁ. A sgemgolyé belsejfben belsl
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izomként jelentkezik a hhlsk procesecus faleiformisam, o= -
melyneck hyélrésae simpigomsejtelet tartolmaz. E;szerv
eoak a halakndl jelentke~ik specialis czervkint o igy
az Buszehosonlité anatémial vizepdlatokban nem jitssilk

szerepet, éppezért e helyen elhazyom ismertetisit,

Az iris ég a musculus eiliasris makrossképos

és mikrosgkdpos anatémidje és beidegsdaes

Az iris és a cbrwus éiliart szerkezetével elég
nagy sz'mu irodelmi munka foblalk zik, Az eddigi kutatdk
fﬁleg gz anatémiai helyzetét, az egyes alkotd riozek far—

mé jdt, el8fordvldedt e o szivettani problémuit vizsgfile
tdk, Bzelrlil az eredményekrfl Franz ﬂeeaehmsonlzté DU
I’ jdben régzleotos ismertetdet kepunk /32/. A beidegzés
kérdéoe azonban esak a madarsk o éé eml8stknél érintetd
/39 44 5y 29y 35, 49/s Hivélvugy tapasstaltam, hogy a ge-
rincesek kiilunbtel closeisaiban o belsé szemigzmok anaté-
mial szerkesétiben, fejletﬁségéten‘és szivettan ban lé;
nyeges killBnbelgek nutatkoznak, killin-kiltn foglalkoszom
a kil'nbisl roniszertani csoportok belsd szemizZmnivals

S/

{

Pisces

bels O '
A haléEYﬁﬁééizmait esak o2 iris ‘s a halakra
specialis processus falciformis képvisel. A magesabbrendii

gerinceseknél eléforduld jélfejlett copypus ciliare g how

‘) -



nﬂ?»”

laknél hidnyzik, igy museulus giliariﬂrél,és processus
eiliarisrél nem bheszdlhetink, Az drodalmi adatok szerint
nines egységés vélendény arrs vonatkozdan, hogy mit ére
tink a halak irice alatt. Pranz /52/ a ragosabbrendd
csoportokhoz hasonléon o chorioidea lencee felé Polytatéde
ddedt egy dgern vékony plgnentdlt sylirit nevez irisnek,
Krause /47 / az irishez szdimitia & ennek eliils8 ritegének
tartje reticulum név slatt azt o laza kitdszivetl seje-
tekbll 4116 gyiiriit is, ameﬁ%ulgjdonképpen 2z ivis felett
a corneoscleralis g2él belsd riszéhes t padva k@zvetien
az iris eldltt helyezkedik el, Tapasztalatom czerint izome
@leheket cank a tﬁlnjdﬁnkéﬁpeni iris tartalmaz. A halak
irieének és reticunlumingk idege & szemgolyd héted fele
arinén o rervus cpticus mellett 1lép £t & sklérdin, Mike
roazidposcn ndégve idegrostjsi két csopertot zlkotnak,
/X111, t<bla, 1, dvre./ & vfkonfabb ceoport valdsziniileg
a sklériben, @ nagyabb\cssport a choricidedba 1¢p és ezee
'ken 4% halad g reticulum illetve a tulsjdonképpeni iris
felé, Vindkét csoport keverten vikony és vastag rostokat
8z£11it, A halekndl o magasabbrendli gerinces csopcrtokra'
jellemzé a pleskus cilisris még nince meg. A4 chorioidea
ée a Bkléra felll néhény idegtérss fonadékkégzés nélktil
gthetol s veticulum ée ez irvis gziveteihez, smelyben
gazdogon széddcazve biztositja az idegelldtist, A halakr
iricének és reticvluménok szerkez-te g ktvetkeszd,

Iris, A tulajdonképpeni iris lényegében o magasabbe
rendi gerincesekéhez hasonlitva itt is egy gyiri, amelye

nek eliilsf felszine berndsfeketén pigmentdilty a hdtsd fele
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srine teljesen feliote. A':yﬁrﬁ nxilésa & pupilla a vize-
gdlt fajokndl nem tel jesen kﬁrtealaku, hanemw dorsovent=
'ralisan ovalis, Kiltntsen sok megfigyelés van mdr arra
venatkozélag, hogy f£6lez tengeri coontoshalakn’l a pupilia
nagy eltéréseket mutet /32/., Az ddesvizi halaindl ezt
nem tapaaztalté&. Mmﬁmvaz irisgyiirii medialis oldalon jé-
val erfgebben fejlett, mint lateralisan. Ventrslis és
dorsalis oldala jéval vikonyabb., Befelé az livegtest és
oldalt a lencse felé néh’ny redft alkot. Alsé felezinén
helyezkedik el a processus folciformis kissilesed§ réaze :
a campanula Halleri, Az irisgyiirii ey 9 kpge-oe pénty 18
- mo-es 4tmérdjil szemén nem érte el az 1,8 mm £tmérdt,

A tulajdonképpeniliria gadvettanilag ‘o beideg=
zés tekintetében négy elkiliniilé rétegre oszlik, /XIII,
tibla, 2. 4dbre./ Az elsé ritegben a reticvlumhoz tel jesen
hasonlé felépitdstli sztivet ven. A reticulum feldl az
irviobe £t1¢€p8 idestirzeseket e scivet kizvetiti, Ez alatt
van egy k za kitleztiveti réteg, amelyre jellemzlk a nagy
pigmentsejtek, Eddigi vizsgdilatok szerint mir megdllapie
tést nyert, hogy e réteg'a skléra ée chorioidea kizttti
arcentea folytntisdnak tekinthetfs A piémentsejtek 2l ke
Ja, ﬁagysﬁga, formdja ury 1létezik, hogy fajokra jellemzl,
mert ezen pigmentsejtekrdl legttvbezir fel lehet icmerni,
hogy melyik hal irieébdl kdésztilt a metszet. /XIIX. tibla,
3,4,5..ébra./ A picmentsejtek kizBtt gyokran 1lithatdék
idegtirzaoel, idegrostok, ameiyek a reticulum fe151 ek

zédnak ide, T ritegben ttdL helyen taldiltem olyan og2éte
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dgazdsokat, smelyeknek végén végfej, vagy végbunké tee
dlhatd. Szerkezetdt tekintve ¢rzf végzédésnel mondhaték, %

/XIV, tébla, 1, dbra./

A pigmentaejtek‘rétegq glatt igen viékony simae '
1zomazﬁvet réteg kivethezik, & réteget Krause /47/_&
~csukén;l nem tartja egyééges fétegnek. 4 caukdnl ;aldw
ben ez & helyzet és ugyenigy t6bb mde holndl is /mérna,
koneér, garda, harecss/, 0tt azqnbah. ahol az iris make
:rnszképoaan is vastagnak tHnik /ponty, kirdsz, compéd/ a
sinaizomréteg egységeg, Jélfejlétt rétege A mimaizomoeje
tek kizditt as idegttrések, idegrostok szdimn igen nagy.
Valdszinti, hogy = choricidea és reticplum felll egyaréht
érkezé idegeék alkotnak itt egy fonaddkot. A tUrazsben vé-
kony és vastag rostok vannak, szétdgaznak a simaizomsede
tek kbzttt. /EIV, tdbla, 3. fbra./ Isen pezdag a beidegzée,
egy finomvvégfcnadék teril azéi; de 2 simaizomszivet vége
zédések'ﬁt Etlhr-ieicer 41%nl tibhezdr leirt ferminalretin
\culum nem taldflhatée A oimaizorse jtek kizdttl idegtirzsek-
ben gyakrag létni 1degrﬁs£okat, amelyen idegsejth ez hasdn~
16 megvostagoddsok vannak, /XIV. tdbla, 2. ﬁbrﬂ,/ A mg-
vastagodds alakje néha azt a litszatot kelti, hogy ideg=
sejtrll ven szé. Vivel ez idegeejthez hasonld téstnek a
magva sose lditszik fs a 2Unbilyii sejtszeri formitél a
hosszukde legvéltazmteeabb ﬁegvaetagodéaokig e varixnak
legkiilinktzdbb alaibuléssit ugyanitt.megtalélh:tjuk az
ilyen ir‘nyu iPodalmi adatok ellenére is tagadnom kell

ezen képzldményel idegsedt voltds,
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A‘aimaizcm és n hétsd erfaen fekete pigmentes ré-
teg‘a Pars iridiea ratinaa'kﬂgétt eléy vastag kitloztveti
réteg van, szelyben sek = véredény s helyenkint, £6leg a
simaizorsztivethes kinel, asétszér%aﬁ pigmentsejrek, B ré.
tegben iemét-gnadag beidegzéssel taldlhozuni, As idegroge
tok négyrégue 8 pors iriéica retinae felé merilegesek, de
. varnak mds irdnybs futd roctok is. /XIV. tibla, 4. dbra./
E gaziag bYeidegsés érzf jelleget mutat,. ‘126 jelleg vége
zfddseli dnt 1t% elég gvaokran megjelennek g falelaku szdte .
dgordsok, a vigrootok fokozutosan elvikonyodva vépgbmd
ndélkitl tiinnek el a kiétleczlivetben, A véredinye. et vegetativ
idegek kiﬁérik. A pare iridica retinse, a pars coeca ree~
tingenak egy rfszo, Pigméﬁféltaéga miatt idegszivettani
vigegdilotes nen slkalnao, ’ :

& ggzggg;gﬁ holydt telintve a corpus cilivre kege
depényénel tekinthetl, u corneesklsralis ssdélhez kspesolddd
laze pecenchimntikus Qﬁﬁv@t; pmely kizvetlentll 2 tulsjdone
képpeni ivis f8lett fetezik, A cornedn dtn‘ave e fehér oazbe
vet tinik fel irisgylirinek. A& tulajdoniéppeni 4iris és a
reticulur azorban kﬁﬁnyan suétvdliky a reticulum szivete
nagy, esymiesal enesotomisslé sejtekbSl 4116 veticularis
| seiivet, amely idegtonl ¥¥zsgdleatokre igen alkalnss pigmantmenug
gége fe lapesdga miztt. Az iris és reticvium idegrostiait |
o nerves occwlonmotoriueddl o g trigeninus rﬁmus ophtalmie
ousdbél kople. A wogassbhrendiieknél az oculomotorive ramus
inferiorjthos kapcéolédé §€1 fejlett duc & ganglion eciliare, 3i
an ééeaviﬁi csontoshalakndl hidnyzik, Schneider a Ganoidedky
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&bra..

ébra .
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XT1T. tébla
PISEGES

Cyprinus carpio: nervus oculomotorius hosszmetszet.
a-nagyobb idegesoport, b~ kisebb
idegcsoport, c=kgit8szovell tok.
Mikrofénykép . o

Cyprinus carpio: pigmentsegtek az irisb8l. Mikro- '
fényképe - 53

Sy. lurus glanie:az iris pigmentaéjtjei. Mikrof énykép.

iLucioperca sandre: az iris pigmentsejtjei. Hikro-
fényképe.

Cyprinus carpio: az iris tangentialis metszete.
a*raticglum sejtjel, ©~ pigmen-
tes K8tUszdvetl préteg, c-plgment~
nélkiili leaze k¥tdszBveti réteg,
d~simaizomréteg, e~nfdtsd u¥t8~

szfveti réteg, f-pars cosca iridis.
dikrofényképe

Cyprimis carplo: a reticulum sztvete. Hikrofénykép.






- Pankratz az Ogsanusnél, Norris az Apianal az cculomotorius
renvs inferiorjdéban szétseért duccejteket tolflt,/32/ a-
melyek szerintik a genglion ciliavre ducsejtjeinek(felalﬁ
nek mﬁg.:Az eddig vizsgilt csontoshalakndl, bdr az oot
lomo£arius bulbusdba mené 4gdt tﬁbbszﬁr végighkutattan,
ezeket a széteszdrt ducsejteket hem taldltans A oculonow
torius egész lefutdsiban csak vékony és vastag rostokat'
és elég nagy ez4mben pigmentsejteket taldlhatunk, /XIIT.
t4iblay 1. ébra./'

- A reticulum lazga cejtjei :¥zitt igen solk az
idegrost. A vikony ée,vastag roétek szétégazéaébél icen
gazdag beidégzés,alakul ki. A reticulurn szivete megfipgye-
1lésenm szerint a skléra felbl kapja iddegroctjait. 4 kStle
szivet beidegzésének é vizsgélatéré felette alkalmas, B
helyen a EBtlest: et sgjtek'kﬁzﬁtt rendkiviil sok az ideg,
de pég itt sem lehet megerdsiteni Kiss/% abb ¢és tEbd helyen
hirdetett felfogdsdt, hogy minden kotSezdveti sejt be van

idegesve AI1I. tébla, 6. Abra./
Amphibia

Tretjakoff /1906/, Goupp /1%4/, Yaggiocre /1912/
runks i1 megiaﬁerkedhetﬁnk a bék4k iriefnek és ciliaris
testének anatdémisi szerkezetével. Amint Maggiore és Gaupp >
dvrdin j61 14thoté a békdknak beled szemiznaiban izomszbe
vet tuléjdaﬂképea csak a corpus ciiiare—caweoncleralia

ez€1¢nél eléfordulé ferde lefutdsu igomkbtes, nmely

a cornedhoz kiti a corpus ciliarist. Ez izouxréteg kiceie:



- 92 -

wégénél ¢s erls pigmentdltedeindl fogva idegsziwettani
vizegéletokra teljesen alkelmstlan. A békdk irisének és
corpue eilierd jdnek cztivettanl szerkezetét krauce vizse
gdite, A megéllaopitott gunatdmici de eubvettamni vizepdle-
tok kielégitl eredményeket adtak, de beidegzésének kérdée
g€t még senki nem tudta megkigeliteni, lagam ies préddlkoze
tam, de zikerteleniil., A Qastag pars coeca retinae és az
irisben ttbtrétegben elfforduldé pigmentsejtek ttmege az
1degszsveptan1 vizosgilotokat nagyon megnehezitik, Pige
mentoldd-szercket haszniltam, amelyek k¥zil s hidrogéne
hiperoxid bizonyult legalkalmasabbnak, de ezist imprege
nildskor a pigmentsejtek hihetetlen affinitiesal magukbda
szivjok ujra sz ezl tét, ami teljeueﬁ kizdrja az elfogad=-
haté idegkép nyerését, A ©’kék belsd szemizom beldegzé-
gére vcn;tkgzéan annyit tudtem megdllapitani, hogy a2 sklé=
rs kﬁlsédlaza kd3tbsziveti rétepében nagyon gazdag idege
foneddk t2141h t6, amelyet = panglion ciliare postgangiio-
narig illetve a nervus trigeminug érzé rostjai alkotnak.

A cornea ée Bkléra hatirindl ez 2 gaadag fonadék timdril
és obL1 befelé irdmyuld idegtﬁriaek huBddnak @ corpus

ciliasre sulveteihen.

Reptilia

Nagy nehémségerkel kiizddttem a Reptilicsk belsd
szemizmainak vizsgélafénél. A kicsiség éa az erfs pigmentdlt

sdg o veranysz belsl szemizmeinak kivételdével erfisen
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- akadélyozta a sgivettoni ¢e idegtani vizegilatokat, A
Reptiligk belel ozemismainal anntdimial d¢s az"vettani.
szerkezotét megimmerhetﬁﬁk Prang /1906/, Zopsch /1892/,
“iedersheim /1806/ munkiibdl. ﬁgént-Gyargyi‘/1914/, Hess

- /1912/ Lacertdkra, Studnicka /1897/, Michel /19%2/ a
Tropidonotus matrixra, Beer /1898/, Heas /1912/, Szent-
.Gyérgyi /1914/ teknlbotkre vonathkoegdlag kUzUlt hélaé 8 2 Mew
izmokre vonatkozd értikes adatokat. A varanpgss belsd
szenismoinak anatdmini ozerkegete ¢és szmivettani vicsoe
nyenak adatei is mesvennek Beer /10908/, Erause /1922/,
Yokl /1923/ munkéibane Igy o belsd szemizmok anotémial
viszonyeinak vizsglotdin’l sermi ujat nem taldltam, A
beldegziol vizeg lotokndl annyit sikerilt megdllapitanom,
hogy a hil1l8k belel szemizmaihoz jové iddgek mir olyan
szerkezeti rlexus ciliariet alkotnak a corpus ciliare

do gz iris kileé hotdrdn, anint ez s medarzknil jelentkee
ik, coal valemivel egyozeriibb formiban. Bbbll a plexua.
eili~risbll mernek idegrostok as 1rié fg a ecorpus ciliare
sgiveteihesd A Reptiliak hdrom ordojdbdl nem sikerillt
olyﬁn metopetcoket készitenia%elsﬁ ssemizmotbdl bz erfés :
pigmentdiltadg miattl'amelyekrél'elfogadhaté idersstvettani
erednényeket tudndk megdillepitani, Csak o varanusz ozem
velos izmait sikerilt jo1 kibonsolni és imprecnilni, A
varenusz cszen belel ismei pér moglepfen haconlitanak a
maddreoven iris do corpus ciliarejdnnl viegonyoihoz., A Vaw=
ranusz szemének irise a madarskiéhoz hasonlé né yes rétege

z6dést mutat, ceak megfigyeléseim ozerint az izooréteg . .

w0
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; vagtagabb és hardntesikolt roctjail vékonyabbak, nem édles
.eceikelatunk és timbtétebben egyrdomellett helyegkednek aiv, ;
@ tadorakéhos viegzonyitva, Az irie szerkezetiben a circus
loris lefutfen rostok domindlunnk, a radielis lefutdisu 120Me
rostok ssima kevéa, Az imomriteg foletti do alottd kﬁ%&- |
szfveti ritegek vikonvabbak, mint 2 moddrndl és beidegzée
stik jéval szegényebb, A felss kBtlesbveti rétegben a §1g~‘
&entsejtek szdéma ar‘nylag Kevés, a poare coeca retinae
- azonban ittt is egyséres iamﬁtt pigmentriteg. |
A voranusz eoppus cilisrejdnal izomrostokat tar
talmazd része g wueculus eilliasris még nem diffmrenciéléf
dik h4rom porcidra, arﬁnﬁlag lapos izonm, ebbSl arrh 1 het
kﬁvétkestetﬁi. hogy a2z accomodatio mértike még jéval kisebd
itt, mint a nader:kndl, 4 belal szemizmokhoz Jjov6 idepek
i1tt is @ madérakéhoz'hasonléanva zanglion ciliaxi P08 G
gangiiohﬁris.rcstjaibél éa a nervus trigemiﬁus egy dgd=-
b3l szedfdnelk Beozees A nervus trigeminua ég a #arnnusz-
nfl fppugys minf a madarcknfl s ian&lion eilicre alatt
kapceoldiix a gostgenalgonaria roatokhoz, A madirszem
idegeihesn hasonldan az iris & a chorioides hatér elulsd
kiile§ 9261énél gezdag fonadék, plexus ciliarie mutatkozik,
amelyben idegzejtek nem taldlhotdk. A piexus.ciliarishdl
1épnek az idesgrostok a két beleld szemizomhoze A beldege
zési képek és-ez idezekr végabifsel o medarakéhoz hasone

16k, éonmk valamivel e:yazeriibh formdéban Jjelentkeznek,



XIVv. ¢ ébla

Jibré. Cyprinus cearplo’® iris., Erz8 végzldés e felsd
e s - k6t8szbvetl rétegben. a~ideg-
rost, b-véglemaz. likrofénykép.

2 .ébra. Cyprinus carpio:; iris. Sejtszerii vastagodés
yp? az idegtdrazs lefﬁgiséban. a~=
varix, b kbtOszvet. Mikrofénykép.

iy arplo: 3 : -
30y CypEious hxp 1r1€u31mnizomszﬁvet beldegzés.

é-simaizomszbvet, b-idegtdrzs,
czlaza fonadék, d-pigmentsejt.
o kdtBgz8vetl sejtmegok. Rsjz.

4.8bra, Cyprinus carpio: iris, A hétsd kBtSszbveti réteg beil~
degtése .a k%t Baz8vet, b-pars iridi”
ce retinee, c-érzd rostok, d-varixok.
Rajz.

S.6bra. A madir szem belsd izmainak idegellétédsa, / aéme /. Rajz.
II-nervus optigus, T7I- nervus oculo~
motorius, V-nervus trigeminus remus
ophthalmicuse, ge-ganglion ciliare,
el"nervi cilisres longi, cb-nervi
ciliares breves.

6.4bra. Columba domestica: plexus ciliaris. Mikrofénykép.



/
XIV. TABLA .




ass;

 Aves

A madarak beis f & amizmainak anatﬁmiai hmlyﬁatévhx
és sm?vet@an&vml uagvon ﬂmka? fewla&kox%nk, Em@k kﬁaﬁtﬁ
flegj&lantégebﬁ ¥rone /32/, 3ehwalha,\31a&ahpm~/§?/p %snm
hessélk /3@/ aaatémﬁai, ?r&ase /81/ asﬁvettwﬁi éa Eeékez:'
/15/ idﬁ&%ﬁa?ﬂttﬁﬁi viaegéltza. Ruek o munhﬁk aly sol éa
ér&ﬁr@a yreblémfra mutsttak rﬁ. hogy iﬁen @nntwsnak 1&&«
'ﬁ%ik o madevek belsf eseniszr: inmk tov/bbi ?mtutfwa.‘ -

: :' A m&ﬁérs nen 6p neyy uint azlamlsa 8 @&har saan
'uén ar érhﬂﬂtym m% ore aerr&tﬂ Vﬁﬁﬁifﬂ maﬁy it a aewp‘
‘eilisreta, A ﬂugfrtaat klsd canrme@selerai&a buls& haﬁ
tére elltti azak az&a bﬂly% keéik el & o uwculua eili&ri&
h%fem p@rciaja, Fi83% 144 ezelftt a ggﬁrﬁeﬂmrﬁ inmos waav? as
iris, 3 indbettﬂ “z&vsttarilﬁg 8 tEbbL ge r*nraw raayerté» i
61 s&térﬂwm herdnteeikoldt izorrosiok B4l feléritett, A
helsﬁlsxémiﬁmsh ddegod a plﬁxué cilim:iébél az£dh$££é3g@.J
amﬁlg aé iria.ég‘musauluSvclliaris hatdrin ai%aiyeh&é@&.
smﬁba& azcmrel ie 361 wegf&gyalh&té id@&f@ﬁ@ﬁ@ﬁ A fonge
_.ﬁéket aajigawek alkaté4h, &m@iyek 8 gaﬂglA@& eila rebdl
kilépés uﬁun &ttﬁrik & aklérét és e pkléra és cnawieiaea
3 jeott Undllé 1&@&&&&%%% h&lﬂﬁVa ﬁiﬂri? a f@ﬂ ﬂ@kat, Eaek
en. 4aeuak r¢Wbben 9astvanwliunwris rostolk, riszhen a ﬁ@r»
vus tri&emi&uﬁ TRBS n&aﬁc&liarie rw@tja&bul &a&d&&n&k
Beage, areéétklwg &8 &8 er%@z'tala kﬁi”nhlﬁ vékonv és f f
vootag rostoks B r,ﬂfﬂkfégléﬁhlﬁ A BT vw$t~” dgu fs .
' h@mg&&@wga i&aggket *1@ﬁak@r 8 vwréb gzemen marVnn ¢iliat§
breves fs nervi ailiaras Zengira ouzdbtta. ﬁ rivid eiliaria;
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doak avcheriaidpéban_égaanak gzét szerinte és csak a
.hasezu ciliaris dgak €rik el é plexuz ciliafﬁst. Bz
idegek lefutdsa nemcaak @ verében, hgnem gz Jsozes mae
dérszemea~mﬁgfigye1het6. A legjébban el8tiinik a fehér

- galpmben, shel a kivethkezd helygetat fFI?Itam. /ﬁnr ti b=
la, 5. £bra./ Amint sz Abrén 16thabé a nervi ciliares
~breves /ob/ épai révid ut utdin elvesznek a chorioidea-
ben. A nervi ciligres longi /el/ ellszir 3 fggal induL~
nak, Az egyik szﬂsﬁ idegbdl 1ép ki egy oldmldg, amaly az
ellenkezé oldali széled tirzs mellé helyezkedik, Ugyane
ebtil nem sékka} a kiindulds utén mégegy rﬁiid oldaldg |
1ép kii Végiil 5 ideget lehet 1ldtnl, amelyek elérik s nUus~- ‘ 
culus cilisrie és iris hotédrit svkﬁlsé felszi;en ég éazn |
dapoﬁ szétdpgnzve szobed szenmel ié‘jél 14 thaté f@hadéket:
glkotnak, A mikroszkdpi képven még jobhan el8tinik e fow

- nadék /6111:\;::1/13.115*{@ 'n sajdtsdgesak a sz2dtisand tirzsek
egymieho korcseldddsai, Megfigyelhetf a fonadflhot alkoté

- idegrostek vastag és vékeny raétekra valé elkiiltniiléseis’
A fonadékoet altoté idegttrzeek lefutdeiban nzorban sok est .
ﬁizenyitd irodelmi gdattsl ellentétben idegoejtet egy eeet-
ben sém gikertilt kimufatni. Idegsejtek sem @ plexusben, |
cem az iris, sem o corpus ciliare, sem ﬁedig a chorioidea
torﬁleﬁén nen falélhafék?.éppezért,Andagazki /1&91/, LEge
babow /1902/, Melkich /1887/, CGeberg /1884/ és még szimos
mis kutaté véleményét, amely szerint e heiyeken ducse jtek
vannak, gewn tudom rezerﬂ iteni, 42 ujabd vizsgilwtokkal

‘ egyeté-téaben, »mit idevonatkozban oz 1rada10nbxn 1aegse3t~
ként kBz8ltek, miitermékeknek, kit8sgbveti sejteknek vagy

¢ chwanneféle aajteknek tertom.
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A madarak két Lelss szemizmdnak qnatdmiai-azern-
kezwte; szivettana és beidegzése, ha sok £ltaldineos tu;ad~ i
donsfgban meg ic eryesik, de bizonyos tekintetben eltéréw
gcket mutat uvgy, hogy killtm kell térgyalni.

iric, Az dasres vigsgdlt maddrnil lapos, ignes ;
gylirii, amely a corpus ciliare cliilab résazének folytétéaag’é
¥ilsl “elozine teljesen sima, nagyitéval sem lﬁtézanak
fajta redlk. HAted felezindét, amely kiagé recézett a
pers coeca retinue teljesen beboritja. A‘corpué'ciiiare—
hoz kapesolédd rész a marg@lciliarie gyengén hullimos 8z
li, a2 margo pupillaris sima,

BiiRe Sztvettanilag réteges szerkezetil, kiviirél bee
folé haladva hin, LUtissivet, irom, majd ismét k6t6azﬁvctiﬁ
réteg helyeckedik el, omely utébbit teljecen bevon a retie
no pigmentritege. A killed epiﬁhei egyrétegi tbhdm, ceak
2 baglyok irisében tobbréteglis A him alatt laza kitéozte
vet van, amelyben nagyon sok a véredénye /XV.tibla,l.4bra./

| Az iris viredinyeinek dtmérSje egrdltalin nines
kopeoolatban a szem illetve az iris nagysdgivals Az drdea
cinerea éﬁy nagyobd arterid jinak az ﬁtméfﬁje 240 mikron,
ugyanakkor az ugyanolyan Anser vagy lleleagris irisében d
véredény 130, illetve 145 mikron, é jéval nagyobdb Szeme
AtmérSiu fal Gkeselyiindl 170 mikron, Kiltntsen Teltiing as
Ardeansl a sok és nagyon vastag véredény, cmelynek oka .
ismeretlen, /AV. $4bla, 2.4bra./ A kttSosiveti rétegben
lehetnek pigméntsejtek ig, smelyeﬁnek'nem anﬂyira'az alake'
Jey honem a mennyisdge crigen viltozéd a fajok szerint. B 2

piguentdltedatll figg ez iris ezine, A nappali ragadozék
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1rise kulﬁnusen ericen pigmentélt. a hdsl madardh kevés~
bé. A f@hér gelambon nyoma sincs a festﬁhsejtekna e rie ,
togben, B kitéssbietl réteg alatt helyeskedik o) o hordnte j
csikalt izomrostokbdl xalepulﬁ izomreteg, amelynek vaatasp
sdga €s rootjainak elrendezé&ése fajek sgerint Lillonbizbe '
A legtibb maddr irxﬁben tulnyomd rcszben korkirioon futd
ha::§nteaikelt rostokbdl :E‘elémlq izomnyelibokat taldlunk
e rétegben és conk kevés scému redialis ivdnyu rostkdte-
gets A harrnt331kolt rogtol elrendezddése rends: eriat t0e
nbte, f&leg & higi madaraknsl kirkbrisen e;ymksmellett
haladd izomwostokat talsluni, de ettll a tipustél aagyeé, }‘
sokaz dtmenet a ragadozd madarak iaamromt'elr@naezédéséig."
Bgelndl, mint pl; a faké keselyiinél ast mpaSQtaltam, hogy -
a roatok szétazirten helyeszkednek el, néﬁol oﬁv&h a képy -
hogy ag iris azbvotét Jéformén néhiny hamdintesikolt rost
és tulnyomé riesben i&eﬂrostok alkotidhk., /XVe t bla, Bate
ébra./ Figyelerrenéltd az a tény de, hogy a fiatdldbb Dae
darskndl sokkal inkﬁbﬁ yérhuzamGS'lefutésuak e rostok,
Az trcgebbekndl gyakor;bb a laza szerkezot, /X?. téblg,
B4 Abras/
Bgyes esetben eléfordul az isy pl. b&g )ly irisfe

ben, hogy az izomelemek ﬁbéma sy nylag kevése A b@glvekn
hoz hesonldan t8bb, de mds csoporiokhoz vxasanvitva icen
kevés oz izomrost az Ardea cineres iris szivetluen iss

4 Az izomriteget lasa kétéazﬁwet kti a rﬂtinaé
gigmenthﬁéjéhoz.

#
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Az iris beidegedsét illetlen a réteges ozekkew
zet a beidegzésijképekben is kifejezésre 3ut.-/®7¢.tébla.
5¢ ébra./ A plexus eciliarisbél az irisbe radialican bee
1ép6 vastag idegtirzsek kevatten, Ekony /pestggnglianaé
ria/'és vastag /trigeminus érz8/ rostokat szdllitanak,
A bellpb idegek az iris szbvetdéven gaszdagon szdtdgaznak
€8 elrendezédésﬁk alapjén megkﬁlﬁnb@ztetﬁnk{ 1/ kiilsb
kizvetlen epithel aiatti Ponnddkot, 2/ az izomriteg fo-
naddlidt, 3/ a nited pigmenthém alatti idegfonadékot, A

plexus ciliaricbdl radialisan beléps idegttrss /XVI, tébe
lay, 1. dbras/y j61 1dthatd a finyképeny anint a‘legtlsékﬁ i?

gasdag idegfonedckot elkotja. A szétégazﬁsokban fajokra
jellemz6é sajétsigok mutatkoznak. 4 pulykdndl gyakeri,'

hogy t6bblelll é€riesé tirzeek kapesolddnak egymdshosz,

rostjai 41ltaldben hullimos lefutdsuak./XVI, tdbla, 2., dbe

ra./ Bgéegen mée tipusu a szétigazddds a sirdlyndl /XVI,
tiblay 3, ébra./, a héjindl /};Vl;téblﬁg b é.brf-h/’ 8 g0

P

lambndl, amint ezt a képek mutetjsks A sz2étdigazdisckndl

bdrmilyen kapcsoldddsi formék is mutatkoznak a rostok min-

dig'megﬁartjéﬁ tndlldedgukats Lbben az epithel alatti
gasdag fonaddékban a vastag és vékanj rdatek 361 elkiilta-
nillpeks A vastag trigeminus eredetii érzé rostok ezdma
nagyjébél a:ényas a nostganglionafis parcsympathicus rose
tok szdimivals Reﬁaszerint kev rten fordulnalk ell, de vane=
nak mescge ktvetheté tirzsek, smelyekben vastog rost ogye
dlteldn nem Jelenik meé..Effona&ékbél kapesolédnak a ke
t8sziivet véreddnyeihez is idegrostok /vikonyek/. Az erek
adventitidja nogyon gazdagon beidégzetta Igyes, ez elsd
fonad ékbél kilépé rostok o himben végfejben viégaldnelk,

o
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Gyakren léitnl a fonedékbdl k11lénd vastaz rostokat a kitd-
szbvetben szétfgaznl fealakuan, mfshol laza gomolyokat slkot-
va véngdnek. A szétfignzodd rostok végén megjelend kis te-
rileti neurofibrillaris véghdldk kétségkivul érzd jJolleget
mutatnak &s o vastag rostok érzd végeik@nt ¥ell tekinteniink
a gomolyszeri végzdabésekkel egyutt. /XVI. tdbla, 6, fbra./
A haréntesikolt rostqk idegfonadéka az elSbbitdl
eltérd ézerkezetn. Kendszerint tomsttebb fonadék ez, smelye-
nek rostjel kBzstt mér ritkébben tinnek fel a vastag tri-
geminus eredetd rostok. Az epithel alatti lazébb fona déke
b51 mélyebbre hatold 1gegek gazdag szétigazdsal hozzék
létre e mésodik suribb hilbszemd fongd kot. Ott, ahol az
izomrostok pérhuzamos helyzetlek, s fonadékot slkotd, egye-
méssal kepesolddd pérhuzamos elrendezbdésil 1d gtBrzsek egy
pétegben fekvl sirn fona“t¥%ot k&reznek az 1zomréteg %1lal
felszinén, Ebh3l & fonadékbdl kiléond rostok nlkotjék a ha=
rintcsikolt izomrostok mozgatd és az izomrostok kiUztl és
felszinikin fekvd kBtlazlvet érzl végeddéseit., Az egymés-
sal kapesolbdd tﬁrések kz8tt 1tt is egyes rostok bizto-
sitjfk az BsszekBttetést, amint ez jOl létszik s zalamb
irismetsze tén. /XVI. tébla, 5. fibra./ A nappall rege dozdk
esetében, ahol a harfntcsikolt rostok ©nélldak és szabhly-
talenul reniezddnek el, Bsszefigpd izomfeletti fonadéld 6l
nem beszélhetink, Ilyenkor csak az izmok kiztttl rengeteg
szétvhgott 1degttrzs és izomrost léthatd., A vékony és vas-
tag rostok az 1zomfonadékhén~is j61 létszanak. A vastag
rostok gyakran hirtelen erls irfnyvdltoztatéssal lépnek
ki s tdrzsb8l, smint ez a pulyka irismetszotén j61 létszik.
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JEVII., t4bla, 1. 4bra./ Az izomrostok kiziitt szétvdzott

moginos vasteg roct igen gyskran taldlhoté, A Yastag TOS= _:
tok végén ezebdilyos izomersék is jelentkeznek, /XVII, tébp‘fé
la, 2, ébra./ Az igzmok kipitti hitfazivetben gyakoriak a

vontag rostok faslaku ér:8 végzddisei, de sokksal CEYE 20w -if
riibbek ép jéval kisebbméretiick, mint az epithel olattd
kttlszbvetben, Az‘izmok idegvépnldései moforikus végeb-
déseknek nagyon egﬁszeru formii, amelynek szarkezetire a
tovibbiakban még vicszatérek,

A pars coecs retinse alatt az iris hdtulsé

felszinén ecy finom erfsen varizos rostokbél 4116 harma=

dik forpdékrendszer tiunik el8. B hituled fonadlk szerkew
zetét tekintve ¢érzl jellegiinek 1ldterik, Az 1defrkezd rose E
tok részben az izomréteg fonadékdbdl lehuzddd rostok, rées;ff
ben a chorioidea felfl érkesd idesrostok. Valdszintleg "f
accomodatiokor, amikor sz ellre dﬁlledé lencoe éppen e : Q“
hétsé fnlazinhdz ér ezraz €rzé rendsver tovﬁhbitja 1efe |
lcktofikusan az ingedt a hordntesikeolt rostokhoz éa ébben

ez esetben leh tedges az nrire Boeke eéloz, hogy a mada-
nﬁknél'eltérﬁen a tibbi gerinces csoportdél ecylittes core

nea lencse és iris necomodntio vin.

Egggulqg eilioris. A szem mdoodik belsé izma a
musculus eciliaria nagyjébél esycéges izomrétegnek tinik
fel o cornun cilisre skléra felé esé teriiletén. Mikrooze
képi vizegilattal roctjainak irinydt tekintve izomrostjal
hérom porcidt alkotnalk a Crampton-féle, a Eﬁller—féle ég :
a Briicke-féle porciét. A @rarpton-file poreid iéomroatjai

a skléra belsl feldhoz sinuvlnak hozzd., Horinteeilolt roste ;
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jainak irdnye hitulrdl elérefuté. A Viller-féle poreid
beljebd helyezkedik el, mint a Cramptone£éle izom a choe
'rioidesrdl erddnek ferdén futd rostjzi. Bzt tekintjiik az
enléetk cilinris izomzotival esnaldgnak. A Briicke-f£féle
porecid e chorioidea ée skléra “Hzttt von. Ellenberger _ié
szerint nint tensor choricidea szerepel. g

Minden negyobd madirezemen 2 hirom izomporeid
mokroszképos boncoldsndl ic elkiil®niil. A Crampton~féle
izem a choricidea és irie s1tdvolitdse utdn a sKlére bels
88 felozinén mored o corneoscleralis szélhél, Ha est ;z
izmot csipesczel lehuzzuk lején vele o cornes hﬁteé fele
szine is; a cornea héteé hinja, a madar-kndl alig jelen-
tée Descement hirtys és a cornea substentia proprifjdbél
is égy vikony riéteg. Ez izomporeid teh£t a cornedval ven
igen ezoros Seszekittetésben. A ccrnea és skléra hotdr
metecésckor ennek nz igomporcidnak a rostjsit tnldljuk
meg a belsd oldslon, igy ktnnyven metszhetd és 1aegsz6vet-’
tonl vizggflotokra is igen alkalmas, A Mﬁller—féle'porcié
az igmok boneoldsakor a corpue ciliarem mared., Ezt a proces=
sus cilisrisokkal e yiitt legjobb nmetszeni sziivettani vizaé;
gflatokra. A Briicke-ffle porcié a chorioidea alsd smél és
a skléra :Ozbtti vékony ferde izomrétegs A rendkiviil fej-
lett musculus eiliaris a maddrozem syors és ko@plikélt ac- |
comodiéeidjdival kepcenlatos. A hérom ir‘nyban rendezdfdtitt '
izomzat biztositja, hogy 2 tibbil csorortoktdl eltérfen a
madarskndl nemcsek lercse, de egyiittes cornéa és lencsee

accomodatio ven, sét Boeke véleménve suzerint az iris rend-



-.kivﬁi’gyaia'és viltosé mozgﬁsa‘is‘ézetwpet jﬁiézik 8% 8o
eamﬁaatienél. G0 L i . ~ o '

A musculus ciliaris hﬁrom ~¢reiéjﬁnak fejlette
ﬂégéhpn bigonyos eltérisek tmﬁ<qvta1hwtfk¢ Az Aceipitres
rend valamennyi képvieeldicnél minahérem~perci6‘kﬁlﬂn&sou -
fejletts A baglyckndl &s o kicebb szemti madarskndl /pl.
veréb/ a musculus cilimpie-egészenAvékeny.és teljesen egy-
ségesnek ldtezik, Iz@ﬂrﬁstjainak eltér&girényét coak mike :
raszkéyﬁkum vigegdilnt mutataalki.'A hérom poreid négységa'
 és féaletﬁsége ery fajon belil 1s'kﬁlﬁnb§aé.-éitaléban '
 -iegk19ebb paréié a Brifcke-fdéle, A Qsﬁrkegémnél ez fel- ;
tinfien fejlett, A.Gramptoh—féle poreié sklériba vald: be=
ékelléddce faojonként vfltpﬁhﬁt.iA'IEgmélyebben beékelédﬁtt”

‘: a airﬁlyoknﬁl} elég nélyen a fhednndl, A tyukndl jévai
| kisebb mértékﬁ a befkelldés, } -
A_musculus.ciliﬁris ideget a plexus ciliarisbdl'
szdrmaznels A hérom izomporcidhoz érkezd idégek o2 1Z0M=
}rostok‘kﬁzﬁtt gazisgon szétﬁgaznak. Az idegrostok kﬁzﬁtt“
ﬁékény Jmosgaté/ . és vestep /érz8/ rbstéé éﬂyarﬁnt futnak-
A kE16nbizs izovvoricék beidegvépe nagyitbél megegyezl,
A vékonv /bozgaté/ Yostok vérsbadoei tipikus motorikus
véglomesek, /XVII. tﬁbla,-S‘ ﬁbra./'A v»glem@zeknek egée
ézen eﬁyssvrﬁ tipﬁaa elﬂntke zik itt,. A v{ngdés formfaé~ _
- ben a ﬁﬁlsﬁ 8z amszm@r vagy o véziamok tégzédfﬂeitél eltée
‘rée muté*kszik de réeis motorikus lemezeknek foghatdk ‘
fels A nozpe b6 199@sd&je11emza aajéte’ga az izomrost magnx

- vak felha)mozédéaa itt io eldfordul. A musculus eilisris




XV. tébla

AKVES

l.6bra. Hgretts gsarzetta: iris kerosztmetsszet.

: a.e;.’ﬁlnﬁ ham, b*eliilsd
k8tOszbvet, c~izomrétep,
d-"hétsé kBt Oszbveti réteg,
@-pars iridice retinaes, f=-
kaplllaris, g=idegtdrzs.
Rejz.

2.8brr. Ardes cinerea:iris. Az elillad kitbszivet véredénei.
: a~arterit, b kdtlszbvet. lilkro=- -

3,4bra. Circus wacrurus/5 hetes/:iris,Beidegzés.
Rejze.

4.4bra, Gyps fulvus:iris. Mikroszikopikus beidegzés.
; MikigaLénykiép.

5.6bre. Egretta garzetta:; musculus ciliaris beidegzés.
: Hikrofénykép.

6. Abra, Gallus domesticus: iris. Belépld és szétbgazd
| idegt¥érzs 5 nepos 4llatvene
mjzo
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terilet‘n a mozpatdé vérzfdések sokkel tipilkusabban és
dltelincson jellemzfbben ford:lnak ¢16, mint az iris izem
rootjain, 31Vastng;/ér26/ rostok végel fazlaku végeldgazd-
sok, szélyek mellett sz lzamay=1dbok KGZEtEl kitEoelvete
ben végfej, illetve véggyliviivel végzddl vastag rostokat
is teldlunk, Igomoredt o musculus cilisris izomrostjain
egyatlen.esétben sem tapaszfaltam. A gomolyszerﬁ végzle
dés is ritke, néhiny laze gomolyt léttam csék ag izmokat
burkold kit sziivetben. ; -

‘ A maddrszem két belsf izmdnak szerkezoténéld

két filegenetikeilss rendkiviil fontos eltdéréasel taldle

. kozunks a hardntcoikeolt ivomrostokisl és az eltérd szer-
kezetii végudiddéserkel,

Hardntcsilkolt izonroctoks Igen nagy és még mine

dig fenndllé kérdés o nmadarak irisfnek és nmusculus cili-
arisinak elfirﬁ szerkegete, Az s zes tUbLDLL gerinces C80-
portben /vorenues kivételdével/ e belsd szenizmok 6imaizo te
sejtekbll épiilnek fel, A madarsknél viszont harintesikole
tok n rostok. Felmerill a nagy kérdés, miril van ittt szde

A harintesikolat nz éleslftdssal kaposolates (letméd ha-
tés,.vagy fejlbédési eltérdas, A kérdéssel morfolépialilag
da dettonilag is dokan forlelkoztak, Leucksrt, Rumszevies,
Schwalbe, Canfield, Heine, Miller morfolégiailag, Plug ;
golambon ég legnjabben Slonaker verdében nemcsak morfolée
qiaila%, de élettonileg is megfigyeléseket végzett a kér-
désre vonatkozdan. Szerinte o madar-kndl hardntesikolt

izmok sziksdgecel: a £yors halyvﬁitaatatﬁs miatt. A repiilés



i‘. i 1'105-

folyamdn m fényvi@zohyok gyois egyndsuténban véltakozhék.
| smemhejutd.fénymeﬁnyia§get, amit o pupille mérete sz
'bﬁlybz, olyan gyorsan kell a madérnak vﬁltéztatnia.'ahogy:
a fényviosonyok alarulnak, Bz nem veléeulhatna meg, ha as g
iris izmait eimaizo*wejtek al?otnék, mint ag emlﬁ:bkben.
vagy a2 cmberben, Rajte kivil ujabben Steinsch is tanule ,
ményozte sz iris reakeidit kilinbins gerinces sgem ken,
Azt;éllitja, hogy ecsrk o maddr irise resgdl direkt stimue
1feiékra, Amaz kﬁl?n—kﬁlﬁn stimuldlva az egyik szenet og
nem idéz €16 irisrenieidt a mésik ozemben, Sloncker vgyahe
ezt a pislogé h rtyékon igazolta /Verﬁben/, qmelyek 85
rinte nem mozognﬁk azilkadgozeriien eryvtt. Wa mir as 1s
-felvetﬂdﬁtt, hcvy a madarmknﬁl el”fordulé har“ntcsikolt
roatok fejlbdéed rendellenewﬂéget is ]elenteno’. Vannak
akik ast tartjdik, hogy = medarak heordntesikolt roetjai

. a belal ezemizmoltban akaiattdl fhipel mozgdst véceznek'éa

| ennelk megfelellen a madar-kndl eltérd szerkezetii izombew
idegzée mutatkozik, Bzt @zonhanAer”aenlkétéégbevonsm amiatt,%
hegy a eh-linesterase aktivitdet tUbbezir is kiltnbiial =~ ‘
PH=ju oldatakk&lvvizsgéltém, de ez qu esetben sem volt
kimu+ethqt6{ lindnﬁellett a hqr*ntcsikelt rostok}eldfor-«
dulﬁpai elltten is tovdbbi prablemaként naradtak. Megfigaelnﬁz
tem ngt, hogy a hﬂrrntcaikolt rostok a kétféle belol szeme - :
izomnsl eltéréot mutatnak hardntesikolstuk élesséaében,
Mesedgbeli kﬁlﬁnéség,jolantkezik a museunlus oiiiaria hé= ‘
-iomtizompordiéja Hottt is. A fajok ktzitt is typasztalhq—-ﬁ}
%6k eltérések, fltaldban =z iris izomréatjéin jéval erﬁaeﬁbE;

a hardntesikolat, mint a muscnlus eiliarie izmain, A Cramp.
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 ton ée NMiller~féle poreif iszorrostjain legtébbszﬁr ¢lesebd
a haiéntcsikolﬁt, mint a Briicke-félén, A ragadqzé madarak |
irisének har‘ntcsikolt rostjai ezﬁstimpregnéléaeal'kéazﬁlt
wenardtumokon is feltind éles csikolatot mutztnak, A ;au
gadozdk ezémének-kivételével ilyen éles har/ntesikelatot
nde esoportnil nem taléihmtd. Felvetfdhet az o géndolat,
hogy az erée hosenflattdl o komplikslt irismozgiooktél,

mely kétaéételénﬁl a ingadozé medarak életmdédjira jellene -
28y ololul-ki a hordntesikolat ilyen tlensé, A harﬁntcsi-
kolt rostol szﬁ#ettanilag is ettérhak a iézizmck végy a
kiled ozemizmok roctjaitdl, Ezek o rostok ugyanie eldgaz-
hatnok amire Boeke vizsgilatni médr felhivtdk o figyelmet.

A beles izmok herdntecikolaténak vendkdvili élessége sginten
felkeltette.mér}quke érdeklbdéedét is. Negmegyardzni azone
~dban 6 sem tudta. A ceikolatndl a Q eeik jévél keskenyebb,
rint az I vonal, J61 mc;f'gyelheté ez ¥ vonal ise Azt a
jelenségey hogy a hardntesikolt rocstok kitlssteti sejtek-
kel #ssze lenngdnel ﬁGve, mint azt Boeke irja, egyetlen :
esetben sem ész}eltem. A rostok kiziil szok, smelyek egye-
dtil 41lanak 14tezat szerint felrostosddhatnak o kitlezle
vetben, ez azon en ceak ritkdin éeplelhetl és a wégeldgazde
akkor sem!bizonyithaté. A harintesikolt rootolk problémde
jdhoz jérul az a tény, hogy e roostok idegvigzfdései nacyon ;7
sokf61ék és ez eddig ismeretes motorikus wégzbddsektél

tel jecen eltérd szervezetinek mutatkoznak,

Végrldéoek.A belsl szemizmok idegvigridéseire

vonatkﬂzblug a legelsé adatokat Geberg hizli /1884/, ski
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ozmiumoo és aranychloridea.médszeiévellkészitett;prepé—
rétunoket o maderek irieébSl és musculue cilinriesbél és
@ métezetekén az iszmokon idegvépzSdéaeket éo idegt’reeek :
lefutdodban idegaejteket taldlt /35/, Nelkich 1881/ metbin
1énkélk méda?errel taldlt érzd végzédéseket e madarak beln i
58 szemizmaiban. amelyek szerinte az emver ¢e erlfs szem- E
izmok érzé végzGdéseihez hasonlé gomolyszerti képsidmények
/52/ és ezeket Bietti,/1891/_is megerfeitette, Ezek a régi'
nédszerekkel vigzett vivﬁgélatok méw egy4ltaldn hem mufatnaf
54k szok-t & problém kat, amelyeket a mai eziistfestisi néde
szerek el&tﬁntetnek; A legujabdb jdegonstlioné cikk Boeke
munks ja, ski az iris ée ﬁusculus.ciiimris~izdmrestjain ‘
bizonyitani kivdnje ag £1ltala "Grundplexus"-nck nevesett
sympathicus motorikus vigzbdést, amely végnbiés fiatal
koTbon syntitialis,kifejlett madardkndl vissont mdy moto- |
rikus véglemes /18.21/, A Boeketdl ismertewk végsziddeti-
pusok lege akeribb ferﬁéja'a neurofibrillaris vigaldéa,
Az izmok kﬁzﬁfti'fﬁnadfkbél Jivd idegrost gyakori megvase
tagodfebkkai a lefutdisfban eléri az izomrostot és sblan
intraplosmatikusan végzddik, A végsfdés kBril vildcos ude
var lﬁtézik 3 plésmﬁban. Ez a #égzﬁdéa szerintea "Grunde
plexzus", amelyben a flbrill ik hdldés erﬁenlﬁsszefﬁggenek
és & hozzdtartozé magokkal ugy foghatbk fel, mint egy te:b-f
rinalis plasmodium, _ g '

Az imoek mozeatd véngdéseikkelrkopcaolﬂtosan'meé-v
éllapithéttam; hogcy a Boeke-féle neurofibrillaris végzﬁdéa»

tipus e izomroctokon nem jelentkezik az 8 41ltala kEz8lt
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formé'an, Clyan retieularis hélékat, amélyeneke t Boeke.
kz81 egy esetben sem léittem, Az irisre jellemzahek taldl-
tem, hogy 1zomrestjsin niha ideghurkokat léttam, smikor

is sz 1degrost az izomroston ténylegcsen visszafordult

és a7z 1s el8fordult, hozy egy izomroston t8hb i1lyen hurok
is képgddbtt. Bzek azonban még nem tekinthetlk végzlilsek-
nek, hanem ezek szerintem az iris mozgatd rostjalnak sa-

“ jétefizos lefutésal, A végzldésekre vonatkozlan megdllapit-
ha ttam, hogy sz 1zomrostok és 1degrostoknak végkapcsolata
nem olyan hatérozott a belsd szemizmokndl, mint s kilsd
szemlzmokhan, vagy az vizizmokbean, ¥égis uzy lédtom, hogy
a végzldések tipusa ha nagyon sokféle isg és e€ltérl szer-
kezdteket 1s mutat a véglemezek egyszeribb tipusaiként fog-
hatdk fel, A vézzldbsnek leggyakoribb fofméja, hogy a vég=
rost a haréntcsikolt izomrosthoz érwe héirom-négy végdgra
oszlik a magesabirendl mogzgetd lemezek végzddéseihez ha-
sonlben, csak e véghgak végformicidl még nem jelennek meg
az emlbsik vazy embernél jellemzl8 lemezes alakulésban,
/XVil, tébla, 4, dbra./ A véglemezes wbgr8aifst bizonyitja
8z 1zommngaE felhalmoz c5disal 1s. Gyakren tepasztalhstd
olyan végzbdésforma, hogy ez idegrost s haréntesikolt izom
feliletén huz&djk, kiszéleserllk, szemecskés szerkezeiu
végén kihegyezett lemezg¢gbe megy At. Finom oldalédgai szin-
tén 1lyen szemécskés lemegt alkotva végzddnek, A musculus
ciliafis'izomrcstjain még kifejezettebben taldlkozunk a vége
lemezes végzbiésekkel, Gyakori e helyen a'végrcstok végfe=
jecskével Vaié végz§dése.rHeurofibrillaris véghaldka t,
amilyeneket Boeke k8z81 a haréntesikolt izmok felettl &s
izmok kBzBtti kitdsztvetben lehet ldtnl a vastag rostok
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l.ﬁbfa. Lerus ridibundus: iris.Redialisan kifigazd ideg~
t8rzoek 2z iris elilsl kd8tlszB-
vetében. Hizrofénykép.

2.8bra, Meleagris gallopavo: iris. Belépd és szétigazddd
s idegtérazs. uikrofénykipe.

3.8bra. lLerus ridibundus: iris. ldegfonadék. iikrofény-
Képo i3

4.fbra, Gyps fulvus: iris. Idsgfonadék. Mikrofénykép.
5.6bra. Gallus domestlicus:iris. Sgyudshoz kapesoldds
idegtirzsek. a~idegtérzs, b~
kit Vs zbvet ,c~kapecsolddd idegrost.
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XVII, tébla

A VES

l.8bre. Meleagris gallopsvo: iris, A plexus ciliarisbdl
belépd és gzétdgazdd idegtirzs.
a-ideg tbrzs, b-stroma iridis.
Mixrofénykép.

2.8bra. Gyps fulvus: iris. lzomorsd. a~izomrost, b idegrost,
c " kitbazbveti sejtnﬁg. Rajz.

3.fbra . Gyps fulvas® musculus ciliaris. Mozgets véglemss.
a"herfntecsikolt izomrost, b”
1degrost, c~kEtOszbvetl sejtmag. Rajz.

4 .8bra. Gyps fulvug: iris. Idegvégsbdés.a~végrost, b~ nenrofibril™
larigh 6, © izomrostmﬂg. Rajz.

S.4bra , Gyps fulvus: iris frad végzﬁdés.a‘*dcg:osb, b“neuro~
fibrillaris héld, o k¥tOszBveti
seitmag. Rejz,
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végeként, /XVII, tébla, 5. &bra./ Ezek a haréntcsikolt
i1zomrostokkal semmiféle kapcsolatban nincsenek és ezeket
az iris izomorsdival és gomolyaival egyltt érzd végzddé-
seknek tokiﬂtem. A madarak belsd sZemizmaiban tehdt jol
elkilonuld végz8désformdkat talédlunk. A mozgatd végzddések
véglemezek a védzizmok véglemezeinél egyszeribb formdkban,
az érzok pedig izomorsdk, gomolyok és faslaku szétégazésok
neurofibrillaris véghéiéval.

Az izomrost beidegzésére venatkozdan amli a rég
felvetett kérdést illeti, vajjon van-e minden 1zomrostnak
kilbn 1dege és végzadééele helyen feltétlen 1gen16;vélaszt
kell adni, Ennek oka az;jhogy bér a végzddéskket felette
nehéz megtalédlnl a renge*eg 1-degrostnak végzddnté is kell.
A végzbdéseket kilUnBsen nehéz megtalédlni ott, ahol sirin
'helyezkednek el az izomiostok és magdtol érthetélegfsok
az ldeg. De meg 1ehét taldlni a végzddéseket ott,';hol az
iris kevés szhmu izomrostja szétszbértan és megdnosan he-
lyezkedik el, pl, fakékeselyunél, héjéknéli Ezekhen‘az
esetekben az ldegrostok rendkivuli sokasdgébbl 1te1ve azt
elmondhat juk, hogy nem 1s €2y, hanem t8bb 1degvégzodés is
lehet az izomroston. A Boeke-féle "doppelte Innervation”

azonban a belsd szemizmok terliletén sem bizonyithatd.
Mammalia

Az emldstk be185 izmainak snatdémiail helyzetét,
szbvettandt €s beidegzését mir sokan és régdta vizsgdljdk,.
Az iris kilonbszb fejlettségének a henne 1évd izmok élren-
dez8désének, szivettandnak és beldegzés ének kérdéséhez mér

sokan hozzdszlltak. Ezek kizttt legjelentlsebhek Meyer,
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Stepanow, Agababow, Franz, Kfause, H&ttef, Hess, Johnson,
Soemmering vizsgdlta., Ugysnigy a sugdrtest asezimatriéjéra
e proceasus eilisrisok fbrméiré a musculus eiliaris alsk,
forma és vasﬁagségbeli eltérdéseire vonathkoszban i¢ vannak }
nmegfigyeldések, amclyekr8l Agababow /3-4/ b8 Franz /32/
vosgefogdald munkiibél szereztem tudomist, A belsd szem-
izmok beldegzésének kérdéedhez Christensen /24/ foetalis
diszné irisén, Basch /12/, Boeke /14/, Brnyei /31/,
Schimert /56/, Stéhr /6o/ fe Relser emlfstk és az embér
szemének beled szemizmain végzett idegszivettani vissgd-
latei sok uj adatot szolgiltatkak. Stotler /59/ kisérle-
tezd médszerekkel hbzelitette meg a problémét._nz irodslmi“
adaﬁok jomeretiben ceal szokra a 1ényegesnek 14tszd, onoe
témiai, szivettani ¢s idegtani kérdésekre skorok kitérni,
amelyek'még.ma‘is probléma%ikusak, vagy amelycket Gasze=-

hasonlitd czempontbdl fontos adatnal tartok.
Az iris és a museunlus ciliaris enatdémidja

A két belsé sz&mfzc@ teidegzdel problémgi, ha 270=
nosoknak is mondhaték snatémiai és guzbiivettani szerkezeteiks{ﬁ
ben, kilBn kell tdrgyalnie ' -

Iris, A tunica vasculosa szemlencse elétti szakae
szZa ezy gyﬁrﬁéznrﬁ erfsen viliozd vastagedgu képzldmény,
a sugérteét k¥zvetlen folytatésa elirefelé, Lizepén kerek,
kissé harintovalrs nyllde a szem pﬁpilléja. Az irie izmai
e nylldet a szembejivé finy mennyicdge szerint szikitik

illetve tfgitjdk. Az irisgyiiri legviikoppabb része a sugdre
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tecthes tapadé gzél, & ha:gp ciliaris, ezért a sugdrteste

r6l ktnnyen le is ezakad, A pupills felé fokoz tosan vas= -

tagodik, legvaétag 2bb réegze a marge pupillaris. hnairis
felozinének redfit /blicae et annuli iridis/ a ‘benne 1év6
izmok alkotjék;

Sztvettenilag riteges szerkezetet nmutat, oz eliile

86 hdm -latt egy vikeny kitleztvetd elulss Latfrréteg utén

a pigmentsejtekben s véredénvekben gazdag stroma iridis
ktvethezik, Az egyndssal anasztomizélédé k&tﬁszﬁvefi‘sej-
tekbﬁl;felépulﬁ stroma iridis slett egy vdkony szerkezete
néikili dtreneti riteg van. Az irist hétulvegy pighont
hémréteg boritja be a pars iridiva retince, smely a pare
coeca retinse egy része. A stroma iridisben helyezkednek
el.a‘simaizom sejtekbél feléptle irisiﬂgakg a cireularis
irdnyban hal=dé museulue sbhincier és a radialis 1ofutden
mu-culus diiatator izonkttegel, Az izmok legtfbbszﬁr'neg
alkotnak egységes'réteget, hanemvszétszértanvhelyezkednek
él.'A1muscﬁ1us sphtncter iridis nyalébjai rendsscript a
_pupilleris ozél elftt helyeckednek el ée wes esethéni'

%a tkénynéa
mely megfigveléseim crerint legjobbqn 1léterik,! teljecen

Sepzefiiggl zdrt gytrit képeznek a stroma iridisben. A mus=

culuve dilatator nyalébjai rendszerint nem erih 4t a teljea
radiust as izowkﬁtegek nagyodbt timegel a warpo ciliaria

- - 3
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felé eso seiVaszban helvezkednek el subaras ir'nyban. hl&— i

fbrdul, hogy ferdeirinyu izcrkotegek kStik Soeze 8 ozikité
éa tdgité izmokat, Filintsen feltins volt az ember irigm

izmoinsk ilyen hércss irdnyu elrendezfifses Az izmok fej~
letfségében a kiilénbizd fajok erﬁmen eltérék., Act t;paez-

R
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taltam, hogy & Rodentiak kisiil nem c¢sak a kiilinbizd pate : i
kfnyokon, henem e nyulskon Vs a musculus sphincter erfisen |
fejlett volt, jéval fejlettebdb mint a musculus dilatator
iridis, FPorditott volt o hely‘zet a kutya ée maceka irie-
izmaindl, ehol jéval erdsebb izomnyaldbok épitették fel

@ museulus dilatatort, nint a musculus aphinctervpupillaet;:t
A rékindl mindkét izem egyformin jél fejlettnek mutatkoéctf{j
A.1éban, disznéban és kﬁlﬁnﬂsen a juhokndl tepssztaltem i
azty, hogy nz iris‘mindkét'izomféléeége t6mdtt, erls 1z§mklfi
n&alﬁbokat férmﬁl. A juh szem iriesdben egészeﬁ stirin tee
141tam ecymds kbzelében a_musculua dilstator nyalddbjait
is, ucyhogy az_izmék sliviisdge ts idégeinek egfogen snjdte
sdgos j61 impregnsdléddsa okozta, hogy a juh ivisét taldle
tuk 1ega1kalmaaabbﬁ3k az idegsgtvettani problémik megvilde
gifésﬁra. A vele rokon kecske iricénél ez mir nem velt te-
pasgtalhaté. AZ 52, SZoTVeS, szarvaemarha iriﬁében a szém _‘E
nagyedschoz viszonyitvae ardnyleg kevés irisiiggﬁlhaté; Bz
utdbbi hdrom fajnsl arpigm@ﬂtaejtek'renékivﬁli gnmdagsdga  “
a szﬁ#et*ani.és idegtani.vizsgélstokst erfcen mognehesiti, -
' Teljesen csikevinyesnek mutatkozott a denevéxr
irise., Az ocumber szeméﬁek irigszérkezete‘a leggcmplikéltabﬁf'
ban~fe1épitet£ és beidepgzetts Az irie izomnyaldbjai, azok ;}
‘fejletasége és elrendezidése mellett & him slotti laza :
rEtbaziveti réteg /eliilsd hntdrréteg/ illetve o stroma
iridis pigmentsejtjei azok, mmelyek minden fajt eajétsde
cossn j@llaﬁeznek. A picrentsejtek alakja, elréndez&d‘seff"
és f6leg @ szfma az, emi minden #linztra jellepz8. /XVIII,

t4v1a, l=4. 4dbra./ Albino patkinyock és egemkndl a pige
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mentse jteknek nyoma sincsen. Kévés a picmentsejt a hdzi
nyulak iris astvetében, A pigmentsejfek elrendezbdécey
alakja, mennyisége az 1ris szinében jut kifejezésrs, ami ;
egyuttel a ozem szinef ies adja. Basch /12/ macskdra vqnatp' a
kozé véieményét kiterjeszthetem az Gsozes 41 talam vizbgélt’”‘
eﬁlésfajra. Vegficyeltem t8bb esetben éllitﬁsﬁnak'igazo-
l4edul, hogy =a sziﬁ egy eryedmek két szeme kaéétt is vdl=
tozhat, ée ez nines Esszefﬁggéaben'a bér €a a haj, 1illetve
szGr szinéve1. Terméozetes ez a megfllanitds nem vonatkow
zik oz 2lbino tipusokra és £1€fcldban esak olysn 411 atokon

figyelhetl meg j6l, amelyek irise pigmentse itekben gazdag.

Musevlus_eilieris, A chorioiden oliéiled réssmének
egyence folytatdsa a sugdfrtest. A ketts kizttti hatdr a
legtﬁbb enlésnél és az wmbemnéi ie éles vonalként jelent-"‘f
kezik az ora serrata vonaldndl, & corpus ciliare alapi it
lemeze & chorioides egyenes folytatdsa. Bz o lamez befel é
erfoen redfzitt. B redlfk = processus cilisrisok, opelyek
nem tertalqunak izomelenmekets. A lemezen kifelé a skléra
felé helyezkedik el a belsf szem’ zmok m%sodik esnportja,
a tusculus ciliaris,

A musculus cilieris szbvettanilog sszorosan zdrbe
dé simeizom sejtekbdl £116 k&tegekbéi épiil fel, amelyék
kﬁlﬁnbozd irdnyu elrender®dései alkotjdik az emlfstk muse
culus clliqrisﬂnah kilsnbtz8 izemportidit, kbzvetlen az
iris elStti kbrkértis nyaldbok alkotjdk a cireculeris réte-
goty, Pfibrae ciculnres /ez felel meg = m(warak portio Mﬁllon_j
riinek/ A sugdrizonm tUbLbLi nyalﬂbjai eupmrae elulrﬁl hﬁtrub
felé huzddd izennyaldbokbsl fllanalk, mmelyeknek izomseatgei
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oly szoroéan'kapcsolédngk egyndchoz, hogy epysépes tamﬁttl'wt
izomnnk $inik %el. Bz izom a fibrae meridionales, amely

kbzbtt sok esetben kevésozdmu férdén render a6 izamksteg {
is teldlhotés Iliyen nycldbok az ember szemnél a legiobban g
fejlettek, A {ibrse meridionaslis,mdis néven a museunlus

teneer, 2 madarak portié Briickeyi -jének felel meg,

A ciliarzs izmok kiiltnbisd portioinak fejletfeég‘-
ben nagy~a kiilonbizbecg, umely szorcsan Ussgefligg a szem

acconodatios kepessoguvel. Irodalmi adatok erfeitik, hagy .

az égjeli ﬁllqtoknul, shol agz accomodatio valdsriniileg
hiényzik, a circularis izom teljesen cstkevinyes. A vi@ie

dllotolnsl /vidra, cet, £6ka/ szinitinm icen cyenge fornde

bon jelentkezilc a ciliarie izom, ez 4dilatokndil az accomoe
datios képégedg iévayenge. A Cetaceaknsl, chol accomcdatiot 2
nem lehet feltételesni szintin alig mutathatdé ki eiliaris
izom, Ennyife kilinbizd fletmétet folytuté emlisbk szemeit.ﬂf

ha nem is v:1t médomban vizesgdlni, de az £ltclaom vizegdlt |
fajokon is tapasztalhatdl eltdirdselk,

fltsléban kimendhotd, hogy a musculus eiliaris .

ianl§a§$1éinak fejletindne nemcoak egyméshéz, de az iris
izmaihoz viszormy itottan is fordivott ardnyban closztottak,
Azoknfl nz d1latokndl, shol az iris izmai gyengén fejlettek,
ott a eiliaris' igom az erlcebben fejlettrbeleﬁ gzemigom,
“11lotve forditva. Acaccomodatios képescég és az iriemiikb-

dés ezek szorint az emldebknél is szorosan\ﬁaszefﬁgg. Ugy :
taldltam, hogy a macska, kutyas, réka eiliaris izmai syefle
gén fejlette s Hasonld a helyzet a 1déndl, disznéndl is,

/1
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. Az irisizmok viszoht 6l fejlettek ezekben aZ‘eseﬁekben. ;
Mér fojletteld izomportiokbil 411 4 cilisris ison &z In-
sectivorak, Rodentisk dltalam vigsgélt fojeindl, Legerfe
sebbewfejlett volt 2 ciliaries igsom = ezarvas, §z, @sare
vasmarba és kecskénél, ugyanshkor az irisizmok ordinylage=
san gyengék, Az emver és juhndl kivételesen as iiié s @ -f
 museulus eiliaris lzmal egyardnt 361.fejlettek. Azt ﬁau’ :
pasztaltan, hogy ott, shol o eilisris iszom j61 fejlett a
tombtt radialis ﬁ‘én;;ban futé 1zomrostnya1:51;ok EBZU1 £EBD ¢
mélyen benyomvl a sklérdba, 4 corneosclerslis s2£1 belss
felﬂlefén; néhény nilimétérnyl szakaszon a szemgolyé'egéaq,
keriiletén Ximutathetdk a muscvlus ciliarie behnt0lé nya-
lﬁbjai'a eornecsclerelis hatér beled feliileténel metesée
gekor, Boészen a larming fuscaig terjed ez a beh-tolds és
ebben az izomezakaszbap mikroszkoposan az idegrostok rende
kiviili nagy szdmdt és az érz8 és mozgatd végzbddeek feltil-
néen jéluépzett form it dehet himufatni.

Az iris és a nuseulus eiliaris beidegzise

Az emlﬁsék bélaﬁ szemizmainak beidegzéedt viﬁsgdl;
vé wy 22 iris, mint 2 nusculus éilisris teriiletén vikony
ée vastag idegrostok alkotta gardag fonadékrendegerckliel
talflkozonk, A belsl szemizmok fonndékrendszereinek eredeta}A
az iris és musenlus eiliaris hatdrdn beléps &s pacdsgon
s2étdgan6dé idegekbs] odbdik. /IVIIL. t4bla, 5. dbre./
Az ide ¢érkezf idegek = ganglion ailiareb&l kilépnd és a‘
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chorioidedn &t lehuz6dd i1degrostolmt szfillitjék. A gang-
lion c¢iliarébdl kilépd két postglnglionariﬁ ldeg, amely-
hez cs«tlakozik az Crz8 trigeminus g 1s a skléra eldtt
tibb dgra oszlik, Ag;ainak kisebb része a skléra kulsS
felsd rétegében halad s kevés szédmu k11épd idegrostje az
emlis skléra szegényés beldegzését biztositja. A corneo-
sclerelis szélhéz Cérkezisnél sz 1degek gazdagon szétigez -
nak, & feliletes fekvisli corneosclernalis plexusbdl kap-
ja a cornea az idegeit. Valdszinil, hogy 1degeinek egyes
fignl a helsd mélyet;bfekvés’;l plexust & tula jdonkéopeni

-~ plexus £iliarist 1is elérik., E mély fekvési plexus eili-
‘aris 1idegel a péstg;anglionaris 1degroastok tulnyomérré-
szét hozzik, A trigemimis érzd rostokkal kévert post ange
lionaris ideghgak a sklérén 4t1épés utédn a chorioldea
kilsd felsd rétesében a‘chorioides propridban huzddnak

le a plexus ciliarisig. A gezdag szbtdgazfisokbdl létre=-
jovd plexus ciliaris sirli fons dékabdl eldrefelé az iris
és hétrafelé s musculus ciliaris felé huzdinak az ide-
geke A plexus ciliaris hihetetlen geazdag fonadékiban

a rostok kozstt kit tipus minxﬁg’ élesen elkillsnul, /XVIII,
t!xbia, 7-8, fbra./ A simaszéli és egvencs kissé merev
leMatdsn vékony i1degrostok me;llett mindig negyszdimu va-
ricosus vastagsfgban nem szabilyosan viltozd vastag rost
talélhatb. A vékony és vestapz rostok rendszerint keverten
. for falnak eld a fonadbkban, de oiyan idegtdrzsek 1g talil -
he t6k, amelyeket csak vékony rostok alkotnak s vannak
olyanok 1s, amelyben s vastag rostok széms felilmulja e

vékonyakét.
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Az iris szﬁvetébén & plexus ciliarisbdl gzdmos
kul“nb8z8 vastagsé;u 1degtdrzs 1lép 4t. /XVIII,, tébla;
5. fbra./ A mer go ciliarison Gtléoés utén s stroma irie-

disben tulnyomd részhen hétulrdl eldrefelé futnak, Lyek

a hullémos lefutfisu vékony &s vastag rostokbdl 8116 1deg.5rr

torzsek a jJjellemzlek az ir is szB8vetének a heldegzéasében,
/XVIII, tébla, 6, ébra./ Zil8ntsen az idegiBrzsek szét-
ﬁgaéédésainél talélkozunk sajétsfigos képekkel, Az ekkor

tapa sztalhe t& fellazulisoknil figyelhetd meg fileg leg-

jothan agz idegrostok elkiltnilése, A vastag, hosszukés
varixos rostok mellett feltinnek s finom ga&ba;yu Vsrixok-if
kal ellétott vékony rostoks /XIX. tébla, 1. &bra./ A :
vékony és vestag idegros tokbél felépuld idepgek szétézazd-
disai hérom helyre koncentrillidnak, ig, hirom hely éen vé-

ik kilBnUsen gazdag beidegzésuvé az iris sztveté, L1101

a pupillaris szélnél gylrigsen elhelvezkedd musculus aphhufof;
ter iridisnél, radlalls lefutésu musculus dilatatorok men-r;%
tén és a véredényeﬁ feliletén, A musculus sphincter pupilljéé
feluletén az iée lehuzb6 dd 1degek gazdag szétigezfisokkal j
agiri fonadékot alkotnak. 4 fonaidkot alkotd 1ﬁegekb61 jobhf i
‘ra éa belrs fdegrostok léinek k1 &és a wusculus sphincter
nyalébjait igen gazdagon kérulfonjék; Loy s'ird &s dus, _
gyakran pfrturemos lefutésu végrostokbol £1106 fonadtkrende

szer teldlhetd itt. F simaizom sejtek fel2étl fone #@kbm

mér csa’ a gbmb yU verixcs vékony rostokkal talélkozunk;:Q
és ez a vékony rostok motorikus jellegét erlsen bizonyitja;ﬁ

/XIX, tébla, 2. ébra./ Az ldegrostoknak s végét nagyon néw i
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héz megtalélhi. Az erdsen elvékonyddé végizak szorosan

8 simalzom sejtekhéz simulnak ‘s gyakran végzbiés nél-
kil eltinnek, Véghkarikét e terileten eddlg még nem talél-
tam, a kis tUmitt végfejek is nagyon ritkék. A musculus
dilatatorck mentén hasonld a helvzet., A hétulr b1 elore
felé huzddl hullédmos lefutésu ldegt¥rzsekbdl néhéiny ki-
1€ps idegég fut a readialisan elhely ezkedd musculus dlla-
tatoro?hoz és végrostjal révén a musculus dilatatorok
feluletén a musculus sphincterekhez hasonld esek jOval
kisebb méretg fonadékrendszer alakul ki,

Az iris véredényeil mentén is sajdtsdgosan gazdag
az ldegellétés, Az iris véredényelt két k¥rkdrss arterio-
sus gylrl és az azokst sszekitd 'vékony sugeras srteridék
g a tig lumenl véndk slkotjdk. Fileg maz arteridkest kisée-
ri finom gazdag ldegfonadbk, Tiplkus vegetativ 1degrostok-
b4l felépuld idegtdrzsek huzddnak a nagyobb srteriik mel -
| lett.-Az idegekbll kidgnzd idegrostok réter jednek az ade
ventitiéra is. Véleményem szerint ez iris tsbbi fonedbéke
rerdszereltil teljesen ruggetlén a: véredénveket ellétd
idegrendszer. Lgyetlen esetben sem sikeriilt olysn ideg-
rostot mezfigyelni, amely a két rendszer k8ztt valami-
féle Bsszekistd kepesolstot jelentetl volﬁa. A kisebb Bsszee
k5td vikony kis arteridkat kirilvevd kotlszivetl sejtek
kizttt is sok vékony finom idegrostot taldlhatunk, Ezék
esetében gyakran nehéz elddntenl, hogy & kititiszBvetl sej -
tek nyulvényairdl vagy ez idegrostok végéhgalirdl wan szl
Az iris beldegzbsét blztositd idegtirzsekben halédb va§t§3

rostok rendszerint maginos rost formfjfiban kiléonek., Fa-
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alsltuan szétégaznak az iris strom&jéhon, anélkil, ﬁogy )
stroma iridis kdtoszaveti sejtjeivel belslsésese' b kapcso-
latba 1é; nfnek. Ezeket 8 thn&aku syétlgapésakat kell tar ta-

nunk az iris érza végrendszereinek, Sajdtsfigos betokozott

érzl végzldéstegy esethen sém sikerilt kimutatni. Az iris’
nel degzése fajonként.éltéra képet ad. Kilonbségek jelent-
keznek az ldegrirzsek vastagsdgéban, ezek lefutdsdhan ég

fileg a szbté szfisok gaziagsdzlban, Az €, yik leggazdngabbanjg“

beldepzett irisnek tartom a p%tkényok irisét, ahol a vé-
kony irlsszivetet, amely totallsen is vizsgélhatd, igen
gazdag fonadbkrendszer j4rja ft. /XIX. tébla, 3. ébra./
¥int minden totalié készltményen 1tt 1s tokiletesen meg;
figyélhetﬁ az ildecelk lefutiss 6és szétépazéss, Binoccula=

» ris'mikrsszképpal 16 vikonyabb vastagebb idecet léttem
:helémni a plexus ciliariebdl s patkény irisének stromée
jfibae Az idewek él&szﬁr annak hémalntti laza kﬁtsszﬁvaté-
ben ﬁjztak azét, téfszemti 1&g fonadékot nlkotva. ¥4lyvebb-
re hatolva szétoazlottsk és 8 sgima izomnveldbok reietti
fonsdékot alkottdk. Kildnbsen a musculus sphincter feletti
fonsdék rendkivitl 582088 e Néayon JO1 elkul®niiltek a vae it
rixos vasteg rostok 1s a patkényok iriséhen. - /XIX. tébla,

2, énru J A mésik gazdag irls beldegzésta nyul szemeknél
taléltam. Fileg az albino nyul irieén létszik j6l1, hogy &
‘stroma iridisbBl és az izomnyalAbokbbl alig létszik valemi,
esak ldegtirzsek, 1d¢¢rostok &s véredények lithatldk némelylk g
metszeten . /XIX, tﬁbln, 5% ébra./ A ley kmpm 4ltabb és »
legadrdabb beldegzisli az emberi szem irise., A fajra jellen~

28 bélyeg a fonadékok sirisvdése., /XIX, tibla, 6. Abra./
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Az elilsl hém és g pers iridica retinae glatti katﬁéidvét-
ben Usszefluggd, sdrﬁszemd‘fonadék alakul ki, A musculus
d1ls tetorok és a musculus sphineter pupillae feletti fo-
na dék, is bonyolultabb szerkezetﬂnék litszik és az izom-
sejtek ideggel vald kapcsolatu is bensdsésesebb, gyako=-
riak a.kis végfejes végaddéselk. A vastag érzd jellegl
VQricosus'rostok sifma Lo BV xs embow szemben, mint a8z
-emléstknél, Az 1ris szerkezectiben résztvevd pigmentsejtek
alakja és széma az & bélyeg, amely fajonként jellemez,
/XVIII. tébla, l-4. éﬁreu/vA pigmentsejtek széma kilinbgen
.80k a disznindl, de g mécskénél, kutyénél, st az emher-
nél is ﬁok. A pigﬁentsejfek cask sz albino tipusu szeme ke
ben hidnyoznak, &vezért ezek a szemek a leg;alkalmelabbak
az idegsztvettanl vizsgfilatokhoz, -

A musculus cilisris sztvetelemel Lizé sZémbs,kisebb_

nagyobb idegtdrzs 16y 4t .a gylirisen elhelyezkedl plexus
ciliarisbbl, Az ideg: Urzsek az izomnyalébok felett gazda-
gon szétégazbdpak. Igen :azdag sdfu beldegzést 1étha tunk

a musculus clliskis sima izomsejtejel felett &s kvzstt.
/XX, tébla, l. ébra./ A cilieris izomban szétégazodd tor-
zsek! en feltinlen sok a vastag ldegrost, JOval ttbb vastag |
iiegrost fordul eld ezeklben a t¥rzsekben, mint az iris te-
riletére 1épd idegekien, A vastag idegrq;tok végét szon-
ban az ember musculs cilisarisfinak teriiletén léfjuk feltii=
nben slrune /XX, tébls, €. dbra./ A legtﬁbb'emlﬁsnél csak
gazdagon szétégazodé vastag idegrosfokkal talédl%ozunk a
¢iliaris izom gsimaizom nyalébjal kBzGtt. A rostok végégal

azonben kifelé a skléra felé huzbdnak. Ezek o vastég rostoﬁi
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véghral alkotjék a lemina fusca és e skléra kilinleges

érzo rendazere;t, amelyek az emliéstk epyes fajainAl /azarv§§
morha, juh, &z, szervas/ slrin egymas utén helyezkednek el o
E végebals ek florfoldzglel szerkezete fajonkénti sajdtségos “
eltérése és fizioldgiail értelmezésé intézetinkben végzett
vizsgflatok erednényét képezdi /11/. A tula jconképpeni mus-
cuslus ciliarigt beidegz0 fonadék valamennyl vizsgdlt faj-
nil igen geazdagnak mondmti, A musculus cilisrds sims izom-
sejtjel éﬁzﬁtt olysn sirid sz idegfonsdék, hogy az idegros- |
tok nacyszémitdl alig 1litszanak a simaizom sejtek. /XX,
tibla, 1, Abra./ 4 simeizom sejtekhez csak vékony idegoos-
tokat léttam kapcsclédni,. A végzOdba formfja miﬁden esete
hen kisebb nigyobb méretl véggombtk, végfelek, végkarikdk
alakjdéban a leghatfrozottabban kiképzett vbgzddésformikat
mutatidke Valamennyi vizsgflt fajnél kimutathatd a muscu-
lus ciliaris igen gazdag baidegzése, de az Oz, szarvas,

Jub és a szervasmerie-f41ék ciliaris izmdban kil®nlegesen
sirli az idegfonadik, Lgy-egy vékony lo-15 mikronos métsze-
ten 19 allg lehet latni az 1degroatok£61 a simplzom sejte-
ket, Ez a négy feléorolt emlisfaj €és az ember szem muscue
lus cilisrisa mz a hely, ahol a legtidkéletesebhen eldtin=
nek éz idegrostok végzddésel, /XX, tébla, 3-8, ébra,/ Mi-
vel sok rost vesz riszt a fonsdék alkbtésﬂban, ennck meg~
felellen a végzldéselr szimm is negyon sok, Lgy litdmegl-
hen szfizszoros nagyitéissal nézve lo-12 véggylri is jelent-
kezlk, RilonUsen sok jOl ké zett pimb és gguru formé jéban
jelentkeztek a végzld dsek az Gzndl és sgzarvasnil. A cholin -

esterase aktivitésa 1s blzonyitjas, hogy e végzldések a parse
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-'fl;ébr&. Bos tsurus:pigmentsejtek a stroma iridisben3;
Migrof énykép.

2.6bra. Canis feamiliaris:pigmentsejtek a sroma 1lri=
disben. Mikrofénykép.

3.4bra., Cervus cervus:pigmnentsejtek # sroms iridisbeni
» Mikrof énykép.

 4.8bra, uvis aries:pigmentsajtek & srome iridisben.
Mikrofénykép.

5. édbre. Az iris és plexus ciliaris snatomidja.
/ séma / e=iris, b-plexus ciliaris
¢ idegek, d-chorioidea. Rejz.

6,8bra, Lepus cuniculus: hullédmos lefutfsu idegtdresek.
Mikrofénykép.

7«8bra . Lepus cuniculu®:Plexus ciliaris. Mikrofénykép.

8.4brs. Homo s8plens: Plexus ciliarias., Mikrofénykép.
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l.6bra., Ovis arles: idegfonadék az irisbdl.a-idegrost
b=varix, e-vékony rost, d~ k8tl=
szdvetl aejtmag. kajze

2‘..&'pra. Ovis aries: idegfonadék az iris simeizomsejtjel

kdzbtt. 8a-idegrost, b~varix, c-sima~
lzomsejtmege. Hajze

3.4bra. Rattus rattus: iris. s-musculus gphincter puplllﬂo.
begtrome iridiu. Vikrofénykép.

4., &bra. Fattus rattus: idegtdrzs & swoma iridisben.
Mikrof ényképe.

5., fbra. Lepus cunicalus: idegfonadék a stroma iridis-

6. ébra, Homo saplens: gezdsg idegfonadék 8 musculus ciliaw
risban. likrofénykép.
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sympathicus idegrostok végformii.

Az emilstk belsd szemizmalnak beidegzési problé-
méit vizegélva az i1devonat%ozd iromlmi adatok ismerotében
hérom jelentds Wérudés meril fel., 1/ M. lven eredctiek a bele
88 szemizmok idegrostjai.'al Vannak-e idegseitek a helad- |
szemi zmok 1degfong dékaiben, 3/ Vgnnek-e, és ha igen, milye-
nek & belsS wzemizmok végz8 Absformbja. |

Az idegrostok eredete. Az ujabd irodalmi e datok

J/ee, 32, 42, 65/ e kériéspe vonatkozban ma jdnem egvebe=
hangzdan igazoljék, hogy n belsﬁ'azemizmok ldegel a gang;‘
lion ciliarebdl ¥i11énd post manglionaris rostokbdl szedld-
nek Bssze,vgmelyekhhz kapceolbinak s trigeminus ramus naso -
cilisrisgfibdl szérmez&‘érzé rogstok, Ezek mellett szémolnunk
kell a helsd szemlzmok beldegz&sénél a ganglion cervicale
supfemumbél szfirmezd véredényekhez tartozd sympasthicus
rostokkal 1s. Ezen erednénveket 6s a Langley Ota sokat
vitatott sympéthicus és porasympsthicus kettls beldegzést

e terileten meggybzden erfsitika kisérleti eredninyek. /10
25, 39/ Clarck /25/ macikén végzett Atvigisi kisérletel
belgézolték, hogy » musceulus sphincter pupillsel a :anglién‘
ciliarebdl ija tehdt parasympa thicus vegetetiv rostok
idegzik be, s musculus dilatatorl a zanglion cervicale supe
remumhdl érkezd sympathicus vegetstiv rostok. legertsitik
ezeket az mdatokat Stotler /59/ eredményel, amely szerint
a zanglion cilisre ¥iirtisa utédn degcnerdlddnak a ciliaris
izmok €és 8 musculus sphinéter pupillee idegei. A panglion

cervicale supremum kiirtése utédn az irls t631t0 izmainak
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fdegein tﬁpasztalhaté Q de: cneratio. E megnyugatatd fele-
leteknél ezonban szeretném a figyelmet felhiwni aria, hogy
8 kildnbbzdé faju emlstknél a ganglion ciliare‘szerkezetéa
ben igen sok eltériés tapesztalhatd, A duc mikroszkdpikus

&g makroszkbpikus séerkezetében a duc gydkéreinek a kére- -
déséhen sok ellendmondd sdattal talélkozunk, Vafxmk akikv
hédromgyskerli, kevert ducnak tertjék az emllsdk rénélion
ciliarejét /30, 31, 42, 62/, misok tisztén parasympathicus=
na¥% /23/. A kutyék genglion ciliarején végzett vizsgfélataim-
ben ez utlébblt teléltam indokoltnek /58/. Varnsk, skik
felveszlk snnek a lehetdségét is, hogy m dacon Atmennek

a nervus oculomotorius syngpticussn meg nem szaks dd roste
jal /22, 31/. Mindezek s feltevisek arra engednek kvvet;
keztetnl, hogy az idegrostok ercdetének kéraésire végle=-
ges vélaszt csak akkor kapunk, ha minden emldés éllgtban
meglemer jik s ganglion etliare szerkezetét,

. lgepscjtek, Az emldstk belss szemi zmaira vonstkozd
irodalmi edetok nagyrésze megegyezik abban, hogy a plexus
ciliarisban és az iris &s corpus ciliare gaz ag fonadékel=
ban idegse jteket irnak le. Meyer és Andogskl Wiz281ték ezt
eligzbr és alitémasztottdk a megdllapitésokat Agababow,
Stepanow, Wunch, Leontowisch ¢és brnyel vizsgdlatsl is,
Andogski bl- &s multipo ' sris 1degsejteket k3281t a cillétiﬁ
nyujtvinyok fonadékibbl, /2/ Stepanow csek kevés szému,
Agababow negyszému irdegsejtekril ir. Agababow a szem hére
fydinak beldegrésit térgyalé 8z addigi irodalmi adatokat :
4t51e18 munké jéban /3/ » chorioidea, iris és a corpus cili-

are egész teriletlérdl kizli az idegse jteket. Leontowisch
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fehér nyul iriserein negjelend kétfble 1degfonadékben Alle =
pitotta meg ez idegnejtek jJelenlétét, iineh az iris stroma
sejtielt kit csoportra osztis, éigmentea naiy seltek, arﬁa_
sen fejlett nyulvédnyokikal &s nemvpigéentss ¥ls sejtek, nagy
megsel éa kevép protorliasmival, Ezeket m kis sejteket & i
idegse jtelmek tartje 08 a syrpathicus renwsﬁérhen aorol jae
Az 1degsecjtekien guz ag plexus cllisrist bizohyitjék'a |
jol ramert kézikunyﬁek 1a /42 ,49,./, Csak legujabben kege
denek a felszinre kerilni azok a vizsgélatl eredminyek,
pmelvek az ldegseitek 1étezfésit tagadni merik, Retziue

l1zaz hopy mér 1893-ban Uiwondta, hogy o sem ez irisben,

sem a cilisris testhen nem telélhatik ldegsejtek, de e
megillapitist csak napjeinkian kezdlk elismernl, smikor

8 kisdrletes vizsgilétok 1s e tényt témesztjdk alf, A
legmeggyGztbb Sgentdgothalék vizsgdlate /1963/, akik az
orbitiba helépd velemennyi szemldepet Atvigslk o pathkinge
nGl &8 az ennek uBvetkeztilen €l04lls decencritioket visse
ghiltik, Weghllapitottik, hogy a degen&rél&dé@ sorin vala~
rénny i 1deg_lassanként eltinik, de ezutin gem leﬁet talile
ni petkinyok plexus cliliarisdban ldegsejtet.

Ezt a %istrletes eredményt erfsitik mez o Biele
schowsky-Abrahim-file milszerrel végzett ezlistizisl vizse
g61o taim, Egvetflen esetben sem taléltem sém 8 plexus
eilieria, sem a2z erek .azdag fonadékiban ildegse jteket.
Mineh szon véleményét, hogy a strome sejtjel WHaltt ﬁymp
pethicne idegsejtek volninak, teljesen elfogadhs tatlen
6lldspontnak tartoms A kitlezbveti cejtek embryoligiel
fej16.6se, morfoldglal és fizlolbglal sejhtsdgal kizérJd)



annak » lehetlségét, hogy ezeket valamiképpen is lckgsej- /
te¥kel azonosithassuk. wnpen ezért elvetendd mindazok e .
vizsgdletl megéllaspitisok, anel&ek smellett sz56lnsk, hogyv
8 kitOsztveti sejtek -~ biArhol 1s a szervezetben - ldeg-
sejt jelleggel birnak, Véleményem szerint, mindazok a vizse
gé1§t1 eredmények, amelyek apapjin a belsd szemlzmok tew
riletén idegsejtek vannak, téves értelmezésen alapszenak.
Valdszinileg a kﬁt&azﬁﬁetl - vagy a pigment-sejtek, vagy

" Schwaﬁn-féle sejtek metszeteken kapott formii, esetleg

) matermékek<téves ér tékelésel eredmén&ezik ezeket s mege
fillapitisokate.

Végzlaéaek, Az eddigi vegetativ ldegrendszerrel
foyla lkozd aatok nem egyeznek meg‘a vegetativ ldegrendszer
végzldéseinek kérddsiében. Az erre vonatkoz) vizsghlatok
nagyon hamar kiter jedtek a belsd szemizmok idesrostjaingk
a végzbBaéseire ise. L terileten arra a végkonkluzidra ju-
tott a legtibb e problémival foglalkozd kutatd, hogy ideg-
fona dékokban, vagy 1deghélldzetokian litjik s vigrOdcsekets
Ilyen idegfonadékoursdl beszélt elbszir Stepanow /cit.de/,
fki A fonadékokmkazﬁtt megkulﬁnbaztet'vasmmotoros ts sene
s1bilis fonadékokat. Andogski /2/ szerint az iris elulsd .
felszinének fonndéka, mint egységes érzd idegvégappardtus.
foghatd fel. Agababow /4/ a corpus ciliaspe beldegzéstének
a8 vizsgélatindl motorilug végkészilékeket, érzG i degvére=
ket €s a laming fusca illetve a_gupra-chorioidea vigkészlia
lékeit k8211, A motorikus végkészilékekek pericellularls
hél6k forméjétan litjee A sejtek felszinén az ldegrostok
egymfissal kapesolddnak 68 igy idegfonadékokst alkotnake
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¥q4nden 1zoméejt nagyon finom idegrostokbsl alkotott hélde
*val van kUrulvéve 68 a szomszéd sejtek héldl két-hdrom
rost dltal Ussgevannak kapcsolva. Az érhken is egy peri-
vascularis hildzatrdl "eszél, Csak az érzd veégalitseket
tertja ¥ndlld végeknek, smelyek az 4ltal jénnek létre,
hogy a vastag rostokla veldhivelyiket elvesztlk €3 szfte
fipaznake Az dltala ismertett negyedik végforma ismét hé-
l6astos tipusu, ¥inom varixos rostok alkot jék a supra=-
chorioidea véghdldjat, smely az egész lemina fuses sztve=
tét Atjér joe ,

Boeke /14, 17/ az éltala ismertett "Grundplexua";t
kbzblte a belsb szemizmok beldegzésébens Libben s grundplexui-
ban.a fibrillék hAldszerien Bsszeflggnek, E héld vige az
"Endnetz" , emelyet s simalzom sejtek plssmijiban egy peri-
. terminalis 1410 a "periterminal Netz" vesz krill, Az utdbbl
intreplosmatikus hAlltmér nem tartja ldegered tinek, ultra=-
terminelis argentophll rostok aelkotjik, Boeke a harintcsi=
kolt 6és n simaizom zejtekre egyardint hirdetl e végformit
a legkilinbtz8bb szervekben /15/ . qu 1fényu vizggfilatal
utén olysn kivetkeztetést vont le, hogy minél jobban Ussagze
hangben dolgoznek sz izmok, anndl inkébb megmarnd a plexi-
for beidegzés, amint 1édthstd ez a szivben &és crekben, 4
nagykiter jedésl Baszeflig:és biztositje csak a tikélectes
HeszaBkdéste B héldzstos beldegzés megmarad egyes szer-
vekben 6s ecgyes esetekben a: egész &leten keresztul /.pl. a
ma jom iris, /14/, mésutt pl. a ms arak irise esetéhen /18,

N\
a fejléiés folyamén a rostok Un?lldsulnsk &és enrek kiivet.



keztében jelennek meg sz innervetioban a motorilkus végzle
d6sek, HElOzatos ugyneveze tt syncitialisvbaidegzést kz81l8
Schimert /58/ 1s, & patkényok irisébSl. Az Altale leirt
_végforms‘ismét uj jellegii. Syncitialis idegvégapparatus
jérjm 4t az iris egész stromijit és ereit, HAlbszerilen
Bsszefiged syncitium reniszer a Stbhr-Keiser éltal iamer-
tetett terminalreticulum is, smelyet Ok &s 1skold juk mine
den f&le simaizom szlivet 4ltalénos végformd jaként hirdetnek;

A végzlabsek szémit és helyét 1lletlen 1s kilone
b3z6 a vélemény. Clark /cit.15./ szerint minden izomse jten
van végzddés, amely nom intrepleasmatikus. Boeke /15,18/
véleménye szerint a prctopiosméban vannak s végzd dsels,

Ezek szerint ugy lattam, hogy sz irodalom adatal
eddlg mind megegyeznek abbsen, hogy fonaddékok, vagy héld=
rendszerek Altal beldegzetteknek tartj]ék sz iris és a muse |
culus cilisrils sima izomszdvetét, amelyen végek nem taldle
ha tOk, Vizsgélatniﬁk értelmében azonban ugzy sz irils, minf
8 musculus ciliaris bheldegzésiben arra gz 4lléspontra ju-
tottunk, hogy vannak végzldések, A vastag res tok viégel _
egyéltalén nem jelenthetnek kétsépet. Tihowa /64/ Gtvaghsi f
kisGrlete Gs morfoldgiesl eredménye a macskén meggybzien
igazolja, hogy a trigeminus &érz0 rostok faaslalkm szétéga#&-}ﬁ
sal megtaldlhatdk a belsd szemizmok belilegzéstben és érde-.i
kes az a megfigyelise, hogy egyo:daii étﬁégés utén mindkétf
szemben jelentkezik dugeneratio. Az érzd rostok utja mine
den emlisn makroszképosan is kiboneo'hatd a szemgelyOba
1ép6sig és a végzdadések hetdrozott végformikban jelent- -;
keznek az iris stromijdban, a musculus ciliaris izomnysléb-

jal kBzottl és feletti kitigzivetben &s kilvnbsen gyakoriak
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a lamina fusca kiizeléen, A végzldbsek minden esetben a
vastag rostok faalalu azbtdgazfisal, egyes esetekben az-
A4ltel, hogy a wiprostok befelé ha jlanek, gomolyszerielk,
A lanina fuses kizeliben a s26tagnzddd végrostok'ﬁégén
meg jelennek a neurofibrillaris véglemezek, JO1 megzfigyel-
hetd eg az Gz, szarvas, szarvasmsrha, nyul lamina fuégéja
¥3zeléhen, Mivel legtibb esetben a veastag rostok egészen
a véglkig kvethetlk nem lehot kétséglnk szirant, hogy
czek végek, a vastag &rzd rostok végzédésqif /XX, tébla,
24.gme

A vékony rostok vézeinél is a szabad végzddbaek :
mellett kell dantepdhk, Az izomsejtek felett 1lletve kzbtt
huzddb idegrostok vézel esyes esetekben a legtikletesebb
vigfejeket, végzyuriket taldlhatfuk. /XX, tibla, 3,5,6,
tbra./ Kiltnssen sok vig tinik el az Oz, szarves, jﬁh
&s ez omher musculns olliarisénak aime izomsejtjein, A4
vigeylirtiknek sz esyes esetekben vald ellti Gslnek okdt
véleményem szerint itt is esak az ezlstBzd vegyszerekben
{s a2z anyag rogrités ellttl biokémiadl 4llapotiban kell
veresniink, 4zt a tényt} hory esak & musculus eillarls te-
riletén mutetkoznak avvégzﬁdések kil¥nSsen meggyizl fore )
métan, azzal magyardfgom, hogy €2 sz izom lazdbb szerkezetub‘ﬁ
ﬁint az ifis és igy kﬁnnyen egéaz vékonyra me tszhet8s A
végek ugyanls csak nagyon vékony, legfel jebb lo mikronos '
metszeteken tinnek el0, Az iris simsizom nyalébjei joval

tomBttebh szerkezetiek &s a felettik 146vl fonadék igen

sirds & fonsdékot alkotd 1dsgrostok erlsen vericosus sger~ ¢

rezete nagymir tékben neheziti g végrbdigek megkeresésit,
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Ném tar tom kizdrtank, hog& az iris siru és zArg 1de;f6nn¢
dékainak 1s szercpe iehet nz iris beldegezbésiben 68 e nyle
.ben kiss® cltérbet a musculus eilinris beilegzlaltfl, ae
mégis arre az éllédapontre helyezkedem, hogy sz 1bls fora=
dékaiben is a rostokﬁak'végzadnie is kell,ﬁa ezt nem is
_tudjuk k1mutstn1-a legtibh esetben, Ug'ahazt-n vélemény t |
vallom, smit Lorahém /5/ a legkilinbizdbb szervek vagetin_’{
tive beidqézését téfgg@l& munks jfiban Rﬁzﬁl, miggerint e
vegetatlv fdegrendszcy rostial e végzﬁdnek. Ugyenszon
eredbst @s ugyanézt e funkellt viégzsd 1de&ruatok kit tel-

jesen Uoszefiggd sz&:vhén, nint példdul az iris 68 a muse
‘ culus cillaris esetiben nem vigzldhetnek kétfileklipen. |

: Ha azg emlisik belsd szem zmalnsk vlgel dselire

vanatkoié aomtoket s kepott eredminyeimncl 8 szeveten 8
kﬁvatkézék a megéllepltisalm, Ejteamerem, hozp a kit bele
80 sgemizom beldeguiscben 1dle ne Ackok bnlflh”t*k, Mmig =
peﬁiu ket fSfonadtkot kil nbiy etek neg az al%ot&sakmn
résztvevd Wilinbizl eredésl, 1degruntok alapiin: 1/ a bt
lajdonképpeni belsl izmokhcz tartozd fonaifket &s 24 a .
- wéredények fonadtkits. Az elsd két O kéazre ¥ilonil, az

iris és a muscﬁlus cilisris teriletire @sl fonmdikokras -
Az irls sguvesﬁheﬁ helyezkednek €l az iris stroms laza

éa » museulus sphineter pupillae'egységes, &8 a'musoﬁlua
Gils tator Dupiil&e sacteziz b azonoa &fadésd‘fonadékrénlo'
szerei. A musqulus eiiisxls fonéd&kai egy folsl sird &és

¢.y 8 lamina fusedn fewvd laza renﬂszert alketnak. A 'ia* A
edények fonsdika tisztin vokony rostoﬁbul £110 Ldegtire ]

zsek siri rendszere, amely tulajdonkéupeni belsd azem=
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izmokat heldegzl fong dékokkal nincgen assgefﬁggéaﬁen. Mind~'
a kbtréle fonmdlkot alketd 1degr;stok a fonadbkokian ﬁég,
z8 ek 1s, A vestaz rostok fanlalku szétfazfsokkal, a vée
konyak végfe] vegy vigeyird formijibmen végzddnek, Bzzel

a meghllepltfissal mégmsiﬁﬁni azeretném ez idsvanatkezd
irodalmakaf, amennyiben e leghatfrozottabhan a végek mel-
lett foglalok Alldst a belsd szomi smok veldegzéséfben, A
fonadékok nem végrendszerek, ezekben a végrostok végén
'végéSdésekzt taldlunk ugy a2 tulajdonkéopeni belsd szem-
iznokat idegz8, mint a véredények fonadékaiban, ¥ind=
azokat az irodalmi g atokat, amélyek nem fonadiékos, hanem
héldze tos beldegzbat kSz8inek, olyan &értelemben, hogy a
végrostok hédldszerl continultdsban Usszekapesoldduak, a
leghatérozottabban cifolnom kelle A legerésebfen céfolom

a Stéhreféle terminalreticulumos beldegzést, de emellett

az Agabebow-file hﬁlﬁznius heldegzées 1s mGdositfiisra szo-
rul. Stepanow, Andogszki éredménveité régl vizegdleti |
midggerekel kapott yévck tulzott magverdzatalpmak tartom,

A Boeke-f&le grundplexusnil a végek %érdfsiten nem tu ok
e~yetirtenl. A Schimert~f&l@.syncitialis rendszerntl csnk‘"
) ez elneveés_zavarﬁra szeretnfk rémutatnl. ‘brat &s érté-
kelése alepjfn ugy 1ftom, hogy ¥ ugyanazt a fonadikrend-
szert frtl syntitiuwminak a patkiny szem iris&ben. am?t mi

1s %taléltunk, smely fons~i%'an sz 1 kgtbrzsek, majd széte
dgnzfsalk utinm a vélkony és vastag rostok és végégalk
egymfis felett &s alatt futva gazdag csak ver contiguitatemA»
kapcsolddd rendszert /plexus/ alkotnsk, SOt munkéja‘végén .
g vég létét 1is felvehzi, amilor azt irja, hcgy a Sghwann-

féle sejtek magval tartalmazzdk az irls idegeinek intra-



XX t4bla

MAMMALTIA

1.6bra. Homo saplens: &8 musculus ciliaris beidegzése.
a~ idegtdrzs, b~ 6rzd végzidés
Mikrofénykép

2, ébra. Homo saplens: & musculus eciliaris idegvégz8aé-
sel. a~ vagtag rost, bewékony
rost, o= wégkarika. Rajz.

%. &bra. Cervus cervus: s musculus cilisris beidegzése.
a~ vagtag rost, b~ vékony rost,
o= végkarika, Rajz.

4.6bra. Bos teurus: érzd végzOdés a lamina fuscabgl.
a-yvégrost, b~ neurofibrillaris hélék.
AMjz.

S.fbra. Capreolus capreoluss & musculus ciliaris beideg~
zége .8 "vagtag rost, bevékony rost,
e~vég2z0dések. Rajz.

6.8bra. Bos taurus: 8 musculus ciliaris idegvépuOdései.
: a~-vagsteg rost, b~varix,c-végrost,
d~végzOdés. Rejz.
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plasmatikus vogéeail, Az uiabb vizsgdlatok nyomén a syntitli-
um, rétieulum, 1lletve halézat név alatt csak azt a végad=
désformit Ortjiuk, amikor a végrostok egyméasal per contie-
mitatem kapcsolbdnak Goszefiged haldren ‘szert alkotva,
Ilyen végforma szonban nem létezik a belsd szemizmok be= ,-)
‘ idegzéstben, A végzidisek helyzetére vonatkozdan éz a vé=-
leményem, hogy 1ntraplssmat1kuaan./hypolemﬁxlisan/ ég epl-
lemﬁalisan e simaizomsejtek feliletén egiarint taldlhatdk
vigzbabsek, Ennek s kérdésnek a pontoshbl elLadntésit az
eléﬁtronmikfoszképcs vizsgdlatoktil vér juk. Arra a kérdéq-.
re, hogy a simaizomsejtek mindegyike kulua-kulﬁﬁ véget
kep-€ vagy az izomze itek koordindlt Usszmikidése is szeree
pél, a masculus clliarig izomsejtjeinek végzﬁaései alope
J4n a kildn vég mellett kell ddntetink, Néha olyan sirin
helyezkednek el ezck a végek, hogy sz & litszat, miszerint

ery izomae jten t8bb végzldés is lehetséyes.

Az iris és a musculus ciliavis malkroszkipos és mikrogze-
kOpos anetdmidjénsk ée beidegzésének Usszehasonlitd ér-

tékslése

A belsd szemizmok e vizs:ilt classisokban a fej- ;i
153681 folk és az €letmHd vAltoztatd hetésa/kﬁvetkeztében
t5bh tekintetben eltérnek, Usszehssonlitd vizagéilataim .

sorén elsbsorban megfillapithe tiam azt, hogyg a Lelsl szeme

izmok szerkezcie s fejlettsége sokkml inkébb mutatje az

R T S A B SRR A
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tletméd étalakitd hatfsait, mint a fejl8déshozta tskéle-
tésedéét. Ezt bfzonyitja az osztily ok Osszehasonlitasénil
az a megfigyelés, hogy = J51 repull és o legblesebb lé=
liiﬁsunak4t§rtottfmaabrak irise és rmeseculus cllisrisa mutat
legfejléttebb szerkezctets De az Eletmbd viltozésokat hoge
hat.egy.csoporﬁon helil 1s a belsd dzmok fellettsEgitens
A legliobl péida erre az emllstk clasalsa, ahol az irofa-
lom a“atal sze#’irAt 18 uegfllapithatd, logy a Cetacefiknél
tel jesen giggiiffgiiff_é}lapothan vennak a belsd szem=
izmoks A t8bbi ordlk kUzUtt is van kilénbalz, amelyet sae
jét megfig‘yeliseirr.:cl 1s méaer(’fsi'.:?'~ete!". A vizsgflt Pa,}o!it
vett péleful a szarvas Hels® szemtzmal 14val erlsebdd
fejlettségilek, a musculus cilisrig mélvebben behatol a
corneosclerali# szl szavetéhe fs sokkal t8bb ideggel el--
létott, mint a3 ugyanebbs mz orddha tartozh s;arvasmsrhéé.
A vadnyul belsd szemizual differencifltabbak és fe jlettebe
bek, mint a hézinyulé. A Carnivorék irise 6e musculus ci-
lisrisae egészen-eltﬁra szerkeze tet mutet az Insectivordké.
val Bsszehasonlitisban, Ugvan ilven eltériaek tapasztal-
hatSk az slsdbhrendi csoportokon belll 1s, kgy azonos sue
lyu hercse és s ponty szem belsd azemigme it Gagzebasonlit-
va 8 harcséénél me jdnem teljes caikevinyesség fllapithetd
megs A halak, békék &3 a hulldk fujaindl is tsbbféle ele
térést hoz az életmid sz belsd szemizmok mnkroszﬁbpos ey
mikroazképos azerkez téien caal & szemek kicalsége Gs efél'
oigmentialtsépa miatti vizsgfilatl nehézségek okozzik az

erre vonatkozd hiényos megfillapltisdkat,
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A belsd szem!zmok snatdmis jinak, sz8vettandnak és
beldegzéaének vizagflota sorén ez Usszchesonlitd adatok e
?ﬂvetkeszépﬁen alatulnaks ‘

Iris. Megieleni¥% mind az 5 classishan, kildnb8zé
méretl, vestagsfgn &s sgperkezetdl sylrll formédjéban. A méret
{8 o vastagsdg 8 szem nagysfzfival nincéen arénybén. Ugyan-'
pron méretil hal és emlBa irls KBzttt feltind a %uliinbség,.
Ne/ v jdbdl az a helyzet, hogy az iris felfelé m! ndinkdhb
erlsebbl, vastegabhd €s azerkezetében komplikéltabbd védlik.
Mtugrdst jelent e ma arak csoportia, shol viszonylag vas=
tag iriassel talélkozunlk, NéhAny péfh s fileg 8 szem mére
téhéhez viszonyito tt szémok ezt kifejezésre juttatjdke
/8, tﬁhlﬁz&t./ Wz iris azer¥ezete a helaktdl felfdl az em=
10s8¥kig napyidbdl mindenitt rétegess Hém, lazarostos /lég-
tsbhezdr festékes/ Q%tﬁqzﬁvét, ailmaizom szivet, lqzaro§t0l
kisthszbvet és n pars iridica retinese egymis utéin kivetkeze
na’ elSrdl hétrafels, A vréteses szerkezet csak az emlls és
az ember szem irlsébven szlinlk meg, ahol a simaizom nyslé-
bok csoporto#bnn, a piimentseitek i1lletve nigmentszemek az
egész iris stromfjéban szétszdrtan helyezkednek el,

Yusealus cilisris., A lencse mikodést szabdlyozb

sccomodatids képessly fontos szerve, A halokndl méy hidnye
zik, felfelé fokozatosan erdsebbé &s differenciéltabbé vh-
1lik, Izomnvaléb jainak irfnyihan és portifinsk szﬁméban M=
te tkozik jelentés eltéréfs, smely inkébb az tletmdddal, mint
a fejlettsdgl fokkal van szoros kspcsolatbene A hékdkndl
csak %ét nyaléb kérvisell o rfuseunlus ciliarist. A hil18k-
nél kettds, a madsralndl hiromas gy'irisen rétezzett muse-
culus cilisris. utdn legerdseb en eltér az emllstk két

portisbdl 4116 tomttt &c wastag ciliaris izomrétege.
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A musculus cilimris tiszta izomszbvet, amelvet kevég kﬁtéo\
aéﬁvet kapcsol egysépes szervvé, Vér- 6a 1degellétésg az
irishez hasonldan csoportonkéntl és fdleg &letmbHA hozta
eltéréﬁékct muta te

Izomsztvet, » halak, kétélt ek és a3 hilllk lepgtibe

bikének simalzom szivete utén erls kiugréist jelent a vara-
nagz €8 o maﬁarak irisét ¢s muscvulus cilisrisit alkotd lzone
roestok haréntesikolt rostokkd wvald valtoziea. Mkt dés tekine
tetiben ugyenszt a felmaatot t8ltik be s hardnicsikolt 1zam;
rostok is, mint a sima izomse jtek &8s idegeinek ereﬂeteAis
azonos. Valbszini sz (letmdd alakitd hatésira & sinmeizom
s¢jtekbll alakultak At a komplikéltabb és diffarenciélﬁabT
fokot jelentd harfntesikolt rostok. Az ételakulds filogende
tikal &s gntogenetikail Eizonyitékét ifitom sbhan a msgfiéyo:
lésben, hogj a veranusz irisében még allg lédthatd s csiko=-
lat, » maaraknédl viszont minden esetben jO1 lAdthatd, E-
mellett a ma erak’ helsd szemizmaindl sok eligazd harintesl=-
kolt izomrosttsl is telflkozunk, smint szt ¢llszir Doeke.
kz8lte., ~rdekes az 1s, hogy a madér embrio és egészon fil-
atal Allat iriséhen kevesebb eligazd izomrogtot figyelhetink
meg, mint 8 felndttében, &s minél flatalabb a madir az irils
rostlainek hgrétcsikolﬂta anndl kevésbbé latszik,

Pigmentsejtek., A szem szinét add pigmentse jtek

illetve szemek csak az iris elulsd kitiszbvetl rétegélen
helyezke nek el, a legtibb éliat esetében, az emlSstiknél

. & :
a2z iris stromfjéban szortan, A plumentse jtek elakja, nagye-
séue (s szdme nemecssk csoportonként, de f»jonként is el=-

tériseket mutat, smit néhiny » mt 351 bizonyit. /9. téblizﬁtg
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Hig a ualakpél és a bEkiknél a nmquéretu’pigmentséjtak'sz
uralkodék; felfelé a'pibmentsejtek a'sze@-méretﬁez képesg'{
mir nem olyen.negyok &8 s s;jtek mellett jellemzd =z aprd
pigmentsaemek ise Az » tiny, hogy az albino dllatok ki v

,felével mindendtt sz&y szamban alﬁfor;ulnak,ifontos Elete
'téni f;}aﬁsﬁuk morfoldgial bizonyitéﬁét aijdke A regadozd
allatok szemében jbval tobb arpigment, mint a»hﬁziéllatoké~‘ 
bane £z kilUndaen 01 megffgjelhet6 a madarak és az emlde

”

Véredinyek, # belsd szemizmok vérelldtisa félfelé-.

fokozbdik 68 az emligtindl éri a etifokot. 4 szemairetével
»tﬁizonyos ardnyt mutat a virelldtottség /6. tablézat/, de
nem egés zen a fejlbudsi foknak megfeleld, inkabb az evisebb "
hesznfls t fokozd szercpire lehet itt is réismern1, Lagjobbgn‘w
bizdnyitja ezt az &ijell ragaddézdk, fltalaben a ragadbézd ﬁn-If
;Qrak belsd szemizmﬁinak'gazaagabb vérellatisae Az iris vér—  %
%edényeinek széma minden csopor than joval tébb, mint a muaenn,f;
ivs eillerisban. A mgdarsk musculus cillarisinak viredény
gazﬁggaéga az Usszes csoportidl eltérd. A ﬁérellétéé SREY - E
kézgti.k&lﬁnhségét megfigyelhetjik abben, hogy a hﬂlﬁktélza#:
emlbaitiklg egy artericsus gydfa van 8 eébbhil sugarnsah széﬁ» ;'
éggzédé kié arteridk, Az emlisBknél és az emberhél viszont
mér kettds gydirii ven &s ezek vékony Bsszeﬁatﬁ brakkal egy-v‘
mishoz kapcsolédnak, amely komplikdltab! szerkezet valésziﬁﬁﬂ

a8 vér-aagoldkéresalg fokozids't 1s hozza,

Idegellitfig, 4 Helad szemlzmok ldegeinek eretete
- minden csoporthah'a canglion oilﬂ@tebél kilépﬁ parasympathiﬁﬁ
oculomotorius, postiangllionaris rostokbdl és a trigzeminus

eredeti érzl rostokbdl sdbdik, A halakndl bAr nem teldltam
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meg a‘ t’,lnglion cilinret Ol}"?ﬂ’l fOI'!l’lﬁhan, mint a tubhi c’op‘re“

ban, mégles veldszinlnek tartom, ho y szerkezetilez ott is
ugyan ez a helyzet, csak gbéyiban van eltérés; h&@y itt =
clliaris due nem 6nilld, hsnem a trigeminus duckampléiumér-?
hoz van kapcsoliﬁ. ?izsgé}ﬂtaim szerint = pdstgaﬁgﬁioﬁsris 3
rostokhoz mindén csoportben esak s we utén kapesoléinak a
trigeminus:.eredetﬁ érzé rostok, Nint kevert i;hgékrérik el
a szemgolyot, mnelyheﬁ kilsnbtizd szému iﬁegéggai lépnek bﬁ.-
Lrbe eltéras vgh'csopcrton%ént'gz idegek utjdébane 4 skléra
szsbetében huzdmek le sz iris Gs a musculusiciliérié haf&*_j

rig, /hal, béke/ a sklére ¢s a chorloides kB utt /hulldék &

ma arak/, 8 skléra &s s chorioidedlan ey ardnt /emlils és eme

Gl

" ber/. Az iris s a musculus cilie®is hatérdnil a giv, vame=

mis, madédr, emlds €s sz cmbernél gazag fonaiék, plexus ci-

‘lieris alakul ki, & fonsdlk gezdagséga felfeld fokoze tossn

né, legkomplikéltabh szerkezeti az embernél, 4

Beldegzfa, A plexus elllarisbdil belénd idegsk sz

iris €s s musculus cillerisben sz&tdzezlimsk &8s vigrostjallha

kepcesoldnak & szBvetelemoikhez, A bel degzésl kboek clpsgle

sanként‘és or donként crisen eltérd srerlezetet matatnek, snli
ezt az osztélyok &s nz or ik Grideklésbnél favertettem, Egy;
egy csdporton helil fajonként 1s erls eltérisek tappsztelim e
tok, “zek a fe jonkénti eltérések a halak, madarek Cs az'egéa’
1888k csoportisliban kiliniisen felt&nﬁk;ﬂz'eltérégek ckak 35  
életnbd hatésdban kereshetik. A ?eidegzési kéﬁékr@ jallemza_f
erisen vericosus rostok cssk a halok &s eml&éﬁknéi;érﬁsen :
hﬁllémoa lefutdsu ldegt rzsek csak #z emlésﬁk‘egyes fajﬁlbg@

/nyul, macsks/, neurcfivelllaris fellazuléds a vastag rostﬂkﬁﬁ



csak €gves me dér /héiin, pulyks/ fajok belsd Lzmsinak beidﬂg» ,
géstben for mlitek €16, Az iris beldegzése minden csoportben’
komplikiltabb = zerkertet matetott, mint a musculus ciliariaé,fi
A raga dozd madarsk Ge ¢ ves emlds /Eovidee csaldid &és az anbet/
musculus elliariséne) beidegziae jjval gaziagadb, mint agz °r’“

doju an 1lletve clnsqﬁ’“nn tartozd tor bi fajoknalk,

Vékony és vastag rogtoke Vér & plexus ciliariséban,

de az iris és a mmseulus cilieris beldegzésl en ezyarént vée
kony &s vastag rostokkel tslilkozunke A vékony és vestep 10 a»»}
tok c¢loszlfsét, ha Goszchosonlitom a vezsgialt csopor tokban,
negéll apithqt), hogy = :'ca:sc'f‘}us cillaristan 41*aidban tELD

@ vastag rost, mint a vélkony, kiltnidsen kiemelke dGen jellem=
20 ez az emlfsbknéle 4 vilony Cs vastag rost closzlésa nagy-
JEnéd aﬂénlﬁ e nar“:’-":tﬂ iristrens A vikony roctok széme a
nagyebt @ halsk, hu2l8%, ¢nmllstk L3 gz enmter *<clgf 1zmailane.
A vékony €s vostag rostok méreteﬂ', a szeém nsgységéhoz veld
érﬁnyét 6s a ¥1l'nbozd terileteken vald el8fordulés‘t rute t-
Ja néhiny Ysszehasonlitd szémértbk, /lo. thblizate/

Tdegvbprd-ésak, A belsld szen’zmok heldegzbadien

réa.ztvevﬁ 1deg;rostok véoeit 1lletden sok méat 84111t irodal=-
‘mi adat ellenére e szabad végzlGidések mellett kellett :ﬁnte-
nem, A vékony rostok "’11*‘70“13 réasze /a virediny mozgatd vee
getatlv rostok kiyételfavel/ a parassympe thicus, oculomorbius
postgangl’iorﬁris rostjal, amclyek esyee esetekben /!ml és
ma dér iris, modér, emlfs (s ez embér musculus ciliaris/ a
legtukéletesebb gzahad vigformiket mutat jas A végek €litine
nek tomBtt végfej formijiban, /hal, gylk, teknds iris/ t8-
mott végrej és vég; cgylird eg -ylittes jelenletében /emlds, ember

-~
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maasculus ciliaris/ moturi&ua véglewezbk kAl inbz6 elofore
duldsdban /madér iris és magenlus ciliaris/. Az egves esetoko o
ben meawelen& hntqroyottwn svahad végek alepjin feltutelez-

hetl, hoyy ugvanezen rosthtinusok ug*snigyrvégzﬁdnek ott is,

‘8hol ezt e idlg még nem siker ilt megtalilni. /béks belsé szems
izmok, 2vik%ok musculus ciliarisa 6szlegt6bb’emlﬁs ivis<1zna/.‘<
A trigeminus eredeti vastag rostok is szabs don végalinek fa- i
alaku szétéizezfisokksl /hal, vik, teknls, ewlls irig/, fumku.n
sgétiazbab rostok ve ein megjelond nmeurofibrilisgis hélnﬂtal
/emlissk és az smbey musculus ciliarisa s lamins fuses kﬂzeuv'

léhen/,‘tipikua lzomorsdiial /madér iris./ : E

\

|
Felhasznélom az alkalnat, hogy szuton is megkigziine

Jem Ur, Abrabém Ambrus aksdémilusnak, intézetink i:azgetdide
nok g munke sordn nyujitott irdnyitését, €rtiles tendcsnit

68 az eredménvek Cértikelésliben nyujtott segltsbuét,
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Usszefoglalis

A szerzd g ¥ulsl és belsd szemizmok Osszehasonlitd

anatémini holyzetének meglamer éséhez o gerinceéek 5 classisé-
hoé tartond 80‘éllet 2] 82 emén vég zett makroszkbpos és mike |
‘fbszképbs vizsgdlatokat, amelynek eredményei a kovetkezlk,

i/ A Kils ﬂzemﬁzmckranatémiai helyzetében 1@6# sﬁkﬁﬂe
eltéfés mitatkozott cl-ssisok, ordok és féjok szerint, sét

N\

egyéni eltérések is kimutathatdk, Az eltérések oksi tulnyomb-

részben‘abkégnyezeti hatésokban kereshefﬁk, az egyéni el=
tér Gaek kor vegy kdrokorte ta ténokra vezethetok vissza.

o/ A kilsd s emd zmok quaehqsonlitu szBvettaniban
értékelte a vastag és\vékony Lzomrostok €l6for uldsat és
ficyelmet forditott az Lzummat ak alskulédséra és g szem-
izmck_kulﬁnbﬁzﬁ vérellstot bwmf}fﬂo'

5/ A ¥ilsd szemizmok mekroszkOpos heldegzésében el=-
enyészb, de a mikr0§7vﬂpos beldegzési képekben feltund ére
‘.dekesvkﬁlﬁnbazéséoek mutathatdk ki, nemcsak classisok, vagy
ordok, de fajok szerint is, ug cybogy az idegtani képrll meg-
'éllgpithaté az Allat rendszertani helye,

4/ 8zbvettanilag &s degenerdeilds Viqu3etekkel vizg-
chlta o szemizmok mikroszkdpos beldegzésének fOproblemajét
a8 vékony és vestag idegrcstok egylittes jelénlétét. 4 kérdés
megol dhsdt kizelebb hozts, de vbgleges Valas7t nem sikerd“t
adni ezekbdl a vizsgélatokbdl sem, e

&/A szemizmok mdzgaté &g 6r20 iéegvégzéséeinek 6ssze~’
hesonlitd mikroszképos snatémidjat Abrdkon illusztrdlva be-

mutatta, smely eddig f8leg ez alsbbbrendil gerinces csopor-

toknél teljesén ismeretlen volt, Az’1degvégz6désekben-mutat-
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kozd morfoldcinl Wilinbalreket e cholinesépraae aktivités
13 351 sutetta. | '

Y \/ Az 1depvigedigaek worloldpinl osztdlyvozésdra nz

6, f
njshﬁ firache, VWolter-féle emberre vonmtkozﬁ‘tlpusakmt ne#
tudta elfogndnt kétedpget “ifejezfa nélhkil és nem tudie azf
k?terjeszteni a t8bbl serinces éliatra. | |
7/ A teled azenignokike] kepesolutosen foglakozotb‘az
1ris szerkezotével és s muscuing ciliepis Ysszehesonlitd
anatéwiﬁjﬁvél fa beidégnéfével. . |

&, EQ&mi“mtntt a velal apemizmok anetimid idhan (s bee
idegzésiben jelentkezd kilinbizlsbgekre. A heled szenmizmok
Tellettafzbvel kapesols tosen megillepitotts, hoyy a2 tlete
mbAial vald Bnszefis fa sokikal &rféehb, mint o phﬁlageneztu-‘
hoiﬁg'mafasgbhfﬂku Aifferecialdida.

% fermtatts o belsd szemizmok beifegzﬁs&heﬁ safreplﬂn

9, :
vastar &8 vékony rostolk eliforgulésdt ¢a végeldéselt.

2o/

¥hkat, végfejeket kBzBlt fa erzvel a belsd szémizmoknél sokak

A vegef§t1v periferilus rendazer virekint vigkarie

41tal higdetett syntitiails hdldk €8 o Stiéhr-réle termindle
reticenlium 1éte sllen foglalt Alléste

!
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A téblézatok rBviditéseinek megyarézata,

Rese musculus pectus superior, R« masculus rectus
Ri= musculus rectus inferior, O= maisculus obliguus
Rm~ museulus rectus medialis, vg = vagtag

K1~ musculus rectus leteralis, vk = vékon
Os* masculus obliquus superior, & « &tmér

Q1=

tusculus obliquus inf'erior, v: ~ vagtagaédg

mn= milimeter,

le
e

6.

ieg jegyzések

Valamennyi méret 1o mérés étlageredménye.

Ahol kiil¥n nem jelzett més mérték, a szémok
mikronban kifejezett értékeket jelentenek.

A mérések rbgzités utdni 4llapotban térténtek.
Az igomhosszuségban az eredl és tapads in hossza

nines beleszamitva,

2 egy t8rzsben belépl ideget jelent.

t8bb t8rzsben belépd ideget jelez.
A viszonyszémok az étlagértékek hényadosai,
a killdn jelzett legkliit¥bb értékhez ha & t¥bbi
s zmot haaonlitjuk megkapjuk & viszomyitottan
ndvekv0 illetve csbkkend értéxeket.
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