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Bev zetés

А о zom legfontosabb segéde sérveinek a külső szem-. 

izmoknak és ezek működésével és morphológlai viszonyaival 
sok tekintetben összefüggő belső ssemxzinoknak összeh son- 

lit<5 anatómiája csak részleteiben, vagy sok területen egyál­
talán nem ismert* Б problémáköxrrScLi.g, amennyire a rendel­
kezésemre álló irodalom adataiból megáilapíthattam roorpho- 

lÓgiai, phyeiológiai, oekologiai, systematical és phylo- 

genetikai s empontból egyaránt rendkívül fontos, érdekes, 

megoldásra váró, nehéz feladatok állanak még a kérdéssel 
foglalkozni kívánók előtt*

A ezemiemok nagyságának, fejlettség nek, helyze­
tének, beidegzésének összehasonlító vizsgálatánál lépten- 

nyomon olyan tények kerülnek szemünk elé, amelyek az élet­
mód formáló hatását, a szervezet és környezet kölesén-s 

kapcsolatát és egységét mindennél jobban tükrözik. A pe- 

ripherieue idegrendszer központi- és vegetativ részének, 

vámszerveihez való kapcsol tának oknyomozó, raorphológial, 
kémiai és kísérletes vizsgálatai az idegtan uj problémáit 

tárják fel. lízen irányú vizsgálataimban vezető szempontom 

volt az összehasonlítás, amely mellett három célt kívántam 

megvalósítani» 2/ adatokat szolgáltatni az öoszehasonlitó 

anatómia szemizmokkal foglalkozó meglehetősen héz*cos 

fejezeteihez, 2/ rámutatni mindazokra a különbözőségekre, 
amelyeket a rendszertani hely, a kor és az életmód hoz a 

osemizmok makroszkópos és mikroszkópos beidegzésében,
3/ felhívni minden olyan problémára a figyelmet, amelyek 

e terület vizsgál tónál ma még nyílt kérdésként állanak 

előttünk*
<
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Vizsgálati anyag és módszerek

Vizsgálati anyagom a gerincesek 5 classisába tarto­
zó, legkülönbözőbb életmódot folytató fajaiból került fel-

•dolgozásra. A vizsgálatokhoz felhasznált állatok a követ­
kezők:
Pisces: Aoipenseridae* kecsege /Aclpereer ruthenua/. Cyp- 

rinidoe: dévér keszeg /Abramis brama/, rózsáé máma /Bar- 

bus borbus/, széles kárász /Carasaius- corassius/, tőponty 

/Cyprinrs carpio/i pirosazárnyu koncár /beuciscus rutilus/, 

fejes donolykó /beuciscus cephalue/, garda /Pelecus cult- 

ratus/, compó /2inea vulgáris/. Siluridae: leső harca© 

/Silurus glanis/* Esocidaet közönséges csuka /Esox luclus/. 

Percidae: magyar bucó /Aspro zingel/, selymes durbincs 

//corina Schraetzer/, fogessüllő /lucloperca lucioperee/, 

naphal /Eupomotio aureus/, csapó sügér /Porca fluvietilis/. 

Amphibia: Urodela: foltos salamandra /Salamandra maculosa/. 

Anurat kecskebéka /Папа esculenta/, tavi bóka /Rana ridi- 

bunda/, zöld varangy о s béka /Bufo viridis/, bame v rongyos 

béka /Bufo bufo/, levelibéka /Hyla arbors©/•
Reptilia: lacertilia: für e gyik /Lacerta agilis/, homoki 
gyík /bee rta taurica/. Opi idia: visi sikló / ropidőnotus 

natrix/• Testudino.ta: mocsári teknős /árnya orbicularis/* 

Crocodilia: pusztai varanusz /Varanus griseua/.
.Avés: Gallinacei: tyuk /Gallus domesticus/, gyöngytyuk 

/Husida meleagris/, pulyka /Meleagris gallopavo/, fácán 

/Paoiarms colchicus/, Columbne: balkáni kecagó gerle 

/Streptopelia decaocto/ gerle /Turtur turtur/, házlfa-
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lamb /Columba livla domestic©/. Lari: kormos szerkő 

/fydrochelidon nigra/» kacagó sirály /laruo ridibundus/, 

ezöstsirály /barns argenteus/, Grállá©* nagygoda /Lirnosa 

liraose/, száki lile /Charadrius alexandrinus/, vízi tyuk 

/Gallinula chlore pus/, gwrat /Rallue aquaticus/, kisgoda 

/bimosa lapponica/, bibic /Vanellus vanellus/. Lamelli- 

roatres* lud /Anser anser/, kacsa / anas anas/, tőkés 

réce /Anns boschas/, lile /Anser albifrons/, cig'ly réce 

/Нугоса nyroca/. Ciconia: szürkegém /Ardea cinerea/.
ygopodes: búbos v csők /Podiceps cristatus/. Accipitress 

falsé rétihéja /Circus raacrurus/, egerészölyv /Buteо buteo/. 

Strigeo: f lesbagoly /Asio otus/, macskabagoly /Syrnium 

aluco/. Pici* söld harkály /Picus viridis/. Paseeres: 
veréb /Passer domesticus/, csóka /Colaeus monedűi a/, fe­
keterigó /Purdus merül©/, fenyőrigó /Turdus pilaris/, por- 

tifecske /Riparia riparia/.
Mamiig;! ta: Insectivora* sündissnó /árinoceus europeus/, 

vakond /Talpa europeo/. Chiroptera: közönsége© denevér 

Ayotis myotis/. Carnivora: házi macska /Felis domestics/, 

kutya /Canis familiáris/» róka /Vulpes vulpes/. Rodentla: 
mezei nyúl /Lepus europeus/» házi nyúl /Lepus cuniculus/, 

fehér patkány /lat tus r ítus/, házi patkány /Брутis rat- 

tus/, házi egér /Kus musculus/, tengeri malac P°r~
ceHlus/. Arcticdactyla: sertés /cus serоfa/, 6s /Capreolus 

caproolus/, szarvas /Cervus cervus/, juh /Ovis áries/, kecs­
ke /Capra ibex/, szarvasmarha /Bos tnurue/ Periseodactyla: 

ló / e ras cabal’изД Prim tes ember /Homo sapiens/.

/
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negyedik és h todik agyidegek ágai látnak el idegekkel. 

Az alábbiakban ez általános megállapitás öeszehao nlitó 

tárgyalását kezdeni el.

A szemizrrok an témiai helyzete ás beidegzése

A ezemizmok anatómiájában a legfeltűnőbb különb­
ségek a rendszertani osztályonkénti eltérésekben mutat­
koznak, de emellett ordonkénti, fajonkénti, sőt egyéni 
eltérések is lehetségesek. Az eddigi szemizmokkal fog- 

lalkozó anatómiai helyzetet leiró irodalmak /13,30,34,
39t 67/ nem terjednek ki ezekre az eltérésekre éo fő­

leg a különbözőségek összehasonlítására.
kéja /26/ az egyetélén olyan kezdeményezés, amely a szem­
izmok összehasonlító viszonyait próbálja elemezni a fej­
lődési adatok figyelembe vételével az összes gerinces 

cső ortokra kiterjedően. Az eddigi adatok tekintetbe­
vétele mellett a szemizmok anatómiai helyzete a követ­
kezőképen alakul a vizsgált állatcsoportokban.

Corning nun-

{

Pisces

A halak szemének egyenes iz ai a musculus rectus 

superior, musculus rectus inferior, musculus rectus ante­
rior és muRCoJus rectus posterior. A musculus obliquus

a két ferdesuperior és a musculus obliquus inferior
izmok hosszúkásak« laposak, eredé-szemizom. Az egyenes

néV
sük és bulbusón való tapadásuknál is aránylag szelesek.
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A tropibssieus koponya oldalfekvésű orbits'ja mélyéről 

erednek és a ezemgolyéra kapcsolódósukkal kupformát for­
málnak, A upot alkotó esemizmok fejlettsége különböző.
A leger'"'oebb : zom a musculus rectus anterior# Ez elülső 

egyenes izomnak feltűnő nagysága, esenkivi.il a ferde szem­
izmok ez oldalon való eredése és tapad'sa okozza, hogy 

a szemizmokkal gyütt kiboncolt bulbus hátsó felülete 

asszimetriát mutat. A medialis oldali erősebb fejlett­
ség az egyenes szemizmok elrendeződés 'ben is kif jezés­
re jut.

1

A ferde szemizmok az orbita elülső alsó faléról 
egymáshoz közel erednek, legtöbbször ezek is hosszú iz­
mok, de rendszerint az egyenes izmoknál rövidebbek. A 

ferde szemizmok a musculus rectus superior illetve a mus­

culus rectus inferior inán, vagy ina felett a bulbuson 

tapadnak. A szemizmok elrendezése te intetében a halak­
nál vizsgált két orúo az Acipenseridae és Teleosteusok 

között feltűnő különbség nem mutatkozik. !" -ndkettőnél az 

gyenes izmok a nervus opticus m 1161 caudalisan indulnak 

ki, mig o, ferde szemizmok az orbita elülső áléról. A 

ferde szemizmok elrendeződés••-nél az a figyelemreméltó 

különbség jelentkezik, hogy mig a Teleosteusok izmai egy­
más közeléből erednek, az Acipenseridae csoportban igen 

nagy távolságra egymástól.
A fajonkénti eltér•sebben megállapíthattam & kö­

vetkeze et. A szeműsm к nagysága mindig ar'nyos о szem 

nagyságával. Hosszúságúk függ as orbita mélyétől, tehát 

a koponya alkatától, 'pen emiatt jelentkeznek a sajátsá-

/
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gos különb Bőségek. A pontynál, mámánál, főleg & naryobb 

harcsáknál igen mély az orb ta, ennek megfelelően igen 

hosszúak as egyenes szem-izmok., a ferde szem: zmok hone ad­
nak több mint kétszeresei. A közepes hosszúságúnkhoz so­
rolhatok a compó, csuka, kárász, keszeg és a vorösszárnyu 

koncár egyenes szemizmai. A a"12"nél, a naphlnál és kü­
lönösen az Acerflfinánál, ahol az orbita mélysége csekély, 
az egyenes szerizmok hosszúsága egyáltalán nem múlja fe­
lül a ferde szemizmokét. Kitérés mutatkozik qb izmok fej­
lettségében is. A négy egyenes szemizom közül mindig a 

museulus rectus anterior a leghosszabb és viszonylag a 

legvastagabb. A szemizmok eredés't és tapadását m nden 

esetben nagyjából azonosnak találtam a vizsgált fajoknál* 

Sajátságos a csuka museulus fectus extemusának két por­
cióban való éredése, amelynek ismerete Corning nevéhez 

fűződik. E jelentéktelennek látszó eltérés kisebb csuka­

szemeknél észre sem vehető.
A szemmozgfitó izmokat a nervus oculomotorius, a 

nervus trochlearis és • nervus abducens ágai iáegzik be.
A szemízinok idegei valamennyi halnál nehezen boncolhatók, 

általában rövid lefut'suak, vékonyak, még binocular!s 

mikroszkóp alatt is csak alig láthatók. Az idegek vastag­

sága a szem nagyságéval illetve a szem.ijjmok hosszúságá­
val arányos. Az idegek lefutása valamennyi halnál a kö­
vetkezőképen alakul. A nervus oculomotorius a nervus opti­
cus mellett laterálisán belépve rögtön kettéágazik, vé­

konyabb ága a museulus rectus superiönhöz megy, vastagabb,
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rövidebb ága el "szőr a musculus rectus inferiorhoz ad
ágat* majd továbbhaladva a musculus rectus anterior felé

V izomfcшУezYSzetagezna a musculus obliquus in- 

íeriorhoz is kapcsolódik egy hosszú erős ággal* A n rvus 

trochlearis a nervus opticuotól medialísan jóval feljebb 

eső nyílásán át lőp be az orbitába. Binocularis mikrosz­
kópon át jól követhető, hosszú e yenes lefutása* a mus­
culus rectus superior és anteriro közötti zsírpárna kötő- 

szöveti burk'n egész a musculus obliquus superior alsó 

középső részéig, ahol eltűnik az izomban* A nervus ab- 

ducens az о etil motor! ué mellett kissé laterálisán belépve 

a köz etlen ott fekvő musculus rectus posteriorba lép.

közeledik. Mielőtt

Mindezekből megáilapítható* hogy az általam meg­
vizsgált* tulnyomérőez'en a Teleosteusokhoz tartozó halak 

Bzemizm -inak anatómiai helyzetében* ered és éhen és tapa­
dás "ban nincs kül nősebb eltérés, amit az .azonos életmód

Jóval t"bb különbözőség mutatkozik azkönnyen magyaráz* 

izmok hosszúságában és fejlettségében a fajok szerint.
Esek az eltér sek azonban mindig arányosak a szem nagy­

ságával és s orbita mélységével# Az idegek v stagsági 
átmérője, amely Igen kismértékűnek tűnik fel az izmok 

jól fejlettségéhez és erősségéhez képest, szintén a szem 

méreteivel van összefüggésben. Az izmok hosszúsági és 

idegeinek vastagsági adatairól a táblázatban feltüntetett 

egyes példák adnak hü* összehasonlító értékeket# /1#táblázni

Amphibia

A békefélék о záróizmainak elhelyezkedése sajátságos
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elrendeződést mutat а к általam vizsgált kát ordd, az TJro- 

dela ás az Anura read között.

ürodcla. A Salr mmdra maculosa szemei teljesen 

benne fok; zenek a nem mély orbit©üregben, A szem négy 

egyenes izma igen rövid, a bulbúsra tapadásukban szabályos 

kupformát formál, amely kúpnak azonban hiányzik a csúcsa*
A csonka kupformát az izmok rövidsége mellett az okozza, 
hogy az orbita belső alsó faláról az egyenes izmok egy­
mástól bizonyos távolságra erednek* A Salamandra maculosa 

két ferde oee.alzma ez egyenes izmoknál hosszabb, karcsúbb 

izom, egymás közelében erednek a platybaoikus koponya 

szemüreget határoló elülső frontoetlimoidalie faláról. A 

ezemizmok kicsisége és idegeinek alig látható volta már 

eddig is sok problémát okozott a beidegzés kérdés'ben, 

Fischer utén Fürbringer és Stannius is úgy találta /32/, 

és magam is úgy látom, hogy a szemgödörben lévő nervus 

oculomotorius két ágra oszlik, a felső a musculus rectus 

lnternuet, az alsó a musculus rectus inferior ós a mus­
culus obliquus inferioxtidegzi. Nem lehet látni a muscu­
lus rectus supcrlorhoz menő ideget, éppen ezért Fischer 

úgy gondolta, hogy a ramus nasalis trigeminiben halad az 

oculomotorius ramus dorsalisa s mivel ez ideg a musculus 

rectus superior és musculus obliquus superior felületén 

áthalad lehetségesnél tartják, hogy a trigeminusból ki­
lépő dorsalis oculomotorius ág idegzi be mind a két iz­

mot. Fürbringor viszont azt gondolja, hogy mind о kettőt 

о nervus trigeminus látja el idegrostokkal. Véleményem 

szórint a szem'zmokhoz kapcsolódó ágak annyira vékonyak, 

hogy sem a régi, sem a mai eszközökkel nem tudjuk mák-
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rosskóposon megközelíteni. A természet azonban azonos 

fel:.datoк elvégzését azonos módon szokta megoldani* A 

Salamonéra agyszerkezete és agyidegeinek eredési helye 

nem ad okot arra, hogy e csoportban az agyidegek, lefu­
táséban eltérést feltételezzünk. Bár a norvus abducene 

láthatóan nem jelenik meg ■ z orbitában, amint est Fischer 

is közli, mégis úgy gondolom, hogy csak vékonysága miatt 

nem sikerült eddig észrevennünk, vagy lehetséges, hogy 

a békákéhoz hasonlóan a ramus ophtclmicrsban fut.
Antira, A békáknál о ssemizmok elrendeződése nagy 

megegyezést mutat a vizsgált fajokon, az eltérés csak a 

fiatalabb és kifejlettebb állatok szemizmai között mutat­
kozik, amennyiben a fiatalabb állatok szemízmai igen vé­
konyak. Az Anurák szenei a platybasicus koponya oldal ré­
szét alkotó csontok közötti ferdefekvésti üregben helyez­
kednek el, nyugalmi állapotban az üregből feltűnően ki­
állnak. F'nden valószínűség szerint ezért fejlődtek ki a 

békáidnál г szén védett helyzetbe hozásához; befelé és ki­

felé húzásához és a szájpadlás felé való védelemhez a 

speciális izmok. A tulr.jdonképcni hot szemmozrató izom 

mellé ugyanis az Anura csoportba tartozó összes békafajon 

kifejlődtek a musculus retractorok különböző portioi és 

r;:uscuius levator bulbi. A ssemizmok helyzetével, eredé­
si és tapadási viszonyaival megismerkedhetünk Gaupp ada­
taiból /34/» amelyeket csak megerősíteni tudok. A négy 

egyenes szemizjéom közül három, a musculus rectus inferior, 

musculus rectus medialis és a musculus rectus lateralis 

a musculus гоctus superior egy részével és a retractor

a

a
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iarcokkal együtt a porcon koponya oldalfalán erednek vent­
ral lean a n rvus opticus belépésétől, a parasphenoi&euia 

latéra1is 02élén* A nevus opticuehoz nincsen se;®'féle 

kapcsolatuk, A békáknál Gaupp közölte először a musculus 

rectus superior két porcióban való erodéeát, amely kisebb 

békaszemeken is észrevehető* A felső rövidcbb yortiojónak 

caput superfldale ja a frontopnrieta" en ered, csak a má­
sik erősebb portio caput proíundtsma kapcsolódik hősed g 

többi egyenes izom közös intelejéhez, A két ferde szem- 

izom az orbita elülső belső szögletéből, on othmoidale 

laterale frontalis széléről, egymás Időseiében eredő iz­
mok, Innen húzódnak át a bulbúsra, A békák egyenes és 

ferde szemizmai n szem méreteihez viszonyítva rövideknek 

mondhatók. Az izmok aránylag, vékonyak, szabályos három- 

äße alakúak* Az eredési h- lyüknél igen keskeny és hosszú 

innal kezdődnek el. A tapadó ráesnél kiszélesednek, el­
vékonyodnak ás szabadsz©mmel is látszik a t- padó rész 

pigmenté!teága, A iauseulus retraotorok rövid inréossel 
as egyen©cekhes viszonyítva szélesebb alappal erednek, vas­
tagabbak és világosabb szintiek, mint a tulajdonképpeni 
szem izmok, A uscul us retractorok eredési helyüket te­
kintve a koponyaosontoktói körülzárt orbita:‘rog hátsó, 

mélyebb részéből indulnak ki, Így jóval hosszabbak, mint 

az egyenes szemizmok. Topográfiái!eg szorosan kapcsolód­
nak az egyenes szemisrookhoz, ugyanis a közöttük Üresen
maradt hóz;,gokat kitöltve érik el a széngolyót, amelyre 

Zj atapadnak úgy, hogy az egyenes. izmok alatt egy re; jdnem 

teljesen összefüggő kúpot alkotnak* A muoculus retractorok,

-
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vese a muscuius rectus superior elülső portiójdban. öbből 

a felső portiéból ай egymáson fekvő r'ősnél lépnek át as 

egyenes izom második alsó portiőjákoz az idegágak. Az 

oculomotorius rarus inferiorje hosszan futva először a 

mucculus rectus inferiorkos, azután a rusculus reоtus 

mediciishoz kapcsolódik, ürős végső ága n. mueculua cb- 

líquus inferiorban tűnik el. A szemizmok másik idege a 

nervus trochlearls. Ez ideg a rruseuluo rectus superior 

caput profunduea о a levator bulbi еу г пае felett ág-
leadás nélkül halad a rrusculus oblieuuc super orhoz, cí­
mei у ben végződik. A VI. agyideg a nervus abducens léte 

illetve lefutása és ennek a trigeminus ramus 

ophtalmicuoához való szo.roг kapcsolata csak a békafé-
nervus

léknél jelentkezik érdé es problémaként. Helyesnek tartom 

vizsgál tóim alapján Gaupp adatait a ramus оphtsírnicue 

áraira von- tkozóan, Jól látszik, hogy egy - rairue ónktal­
mi cusból először kilépő vékony ág a cueoulus rectus la­
terálishoz megy, ezutr'n egy másodszor kilépő .erős ággal 
kapcsolódik az oeulomotrius ramue ínferiorján a békáknál 
már meglévő ganglion ciliarehoz. A ganglion ciliarebél 
kilépő rostok a nusculue retr ctor bulbi portiéiban ha­
ladnak és ezek inán "t folytatódnak a okiéra t imöttroetos 

kötőszövetében. E megállapítást igazolják a szövettani 
vizsgálatok is. f'4ndezok mellett nagy kérdésként merül 

fel, hogyan köphet a musculue rectus lateralis trigeminus 

általi beidegzést és hogyan lehetséges, hogy a musculue 

retraetorok izomrostjai postgon lion- rio veget tiv be-
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idegrost kapnak.
E 'ajátságoe beidegzés! módot Gaupp aszal ma­

gyarázza, hogy в békék speciális dúcában, a ganglion proо-
’%

VII» ogyideg-tieuaban négy dúc van egyesülve* а V 

dúcok és egy sympathicue due» S dacból kilépő a ganglion 

ciliarehoz menő ideg így abducens és trigeminus rostokat, 

sőt sympothícus rostokat is tartalmazhat* В felfogást én 

elég problematikusnak találom* Vizsgál taim szerint ugya­
nis a’ englion prootieum szövettani szerkezetében nem 

tételezhető fel mozgató, érző éc vegetativ due ejtek és 

ezek rostjainak a keveredése.-Szerintem oz lehetséges, 

hogy a ganglion prooticurbÓl kiinduló rarrus ophtalmious 

mellé hozzácg tiokozott a nyultagyból jövő vékony nervus 

Ha mokroözkóposan egységes idegnek is létezik

VI»,

abdueene.
cgу közös Idegburok miatt a nervus abducens véleményem 

szerint mindvégig megtartja Önállóságát* Szén önálló 

idegág lép ki a musculus rectus laterálisba, őzt erősiti 
az a tény, hogy ennek: pz izomnak mikrosskópikus beideg- 

s'se egyáltalán nem tér el a többi motorikus beidegzéaü 

egyenes izomtól és az nehezen gondolható el, h • у az 

Ann.bibinknél a trigeminus rar:аз ophtalnicusa motorikus 

rostokat is szállítana. Valószínének tartom a további le­
futások bon, hogy ez önálló abducens ág idegrostjainak egy 

része folyt*-tódik a ganglion ciliarehoz menő idegben ic.
A dúcból kilépő ostganglionoris rostokat sz'llitó ide-

a,
gek, emelve-''nek helyzetét és számát Gaupp 'Ital közölt 

ábra adataival tel seen azonosnak találtam, igy trigeml-
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nus és abducens rostokat is szállít. A retractor bulblbo 

SB tágazodő postgongli naris oculокоtorius^abducens és 

trigeminus ágak közül valószínűleg a többi csoportokhoz 

hasonlóan, csak az abducenabői j"vők adnak motorikus be­
idegzést a visszavonó izmok rostjaihoz, A trigeminus és 

oculonotorius eredetű def'rostok véleménye о sse.int ez 

izmokon át csak tövébbholвdnoк a plexus cillarie felé,
A muscnlus lovr, tor bulbi idege о nervus trigeminus 

ramus oph talmi cue s.' bői kiágazd két idegág, mely két kü­
lönböző helyen éri el az izomlemezt, Szövettani vizsgá­
lataink öze int a navus trigeminus ágai ez izomnak egész 

sajátságos beidegzést adnak. As érze beidegzés mellett a 

motorikus idegrostokat minden valészinüség szerint g többi 
fej Izom felől érkező gerincvelői idegekből kapja, A tu­
lajdonképpeni szemidegekből nem kap ez izom idegágakat.

Reptilia

A hüllők négy ordát képviselő faj óinál a szem- 

izmok elrendeződése, idegeinél:; lefutása és kar.-csőiédáoa 

eltérőnek mutatkozott. Esek n különbözőségek o. vizsgált 

fajok különböző életmódjával magyarézh- tők. Azt tapasztal­

tom, hogy a vizsgált rendekben a szemismok és idegeinek 

alakulásában csak nagyon kis mértékben jelentkeznek az 

egymáoközötti küzdi rokonságnak jelei. Sokkal jellemzőbb 

bélyegeket kapunk az erdők vizsgálatinál a filogenetikai 

kapcsol tok pontos irányvonalának jelölés-ben. Ezt láttam 

abban, hogy a Lccertiliak és v Tropinoüotus szemizmainak

\

ч

\
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elrendeződése és beidegzése a halak és békék izorr; el ren­
deződ'se közötti helyzetet foglalja el* A teknős szem spe­
ciális vízhez alkalmazkodj szeme sajátéégős uj típust tár 

elénk, a békékén'! fejlettebb, differenciáltabb formában, 
jelentkezik* A vsranus szem viszont, -mely а hüllők leg­
mar ißßbb fejlettségi! csoportját képviseli már majdnem 

teljesen madá.rs em jellegzetességeket mutat* В rendkívül 
érdekes viszonyok tanulmányozdse az irodaion adatai szerint 

eddig; majdnem teljesen elkerülte a kutatók érdeklődését* 

Vonnak elszórtan vizsgál tok e területen is* Szentgyörgyi, 

Hess a Incerta félék, Yokl a Troplnodotus, Kopseh ezenkívül 
Beer és Gordsch a különféle teknősük szemének főleg külső 

és kis részben belső morpholőgial sajátságainak megismeré­
sére törekedjek. /32/ krause a J üllőszenek szövettani sacr- 

kezotére vonat’оzólag közölt sok érdekes adatot. /47/ A 

szemizmok kérdése azonban eg'ezen elhanyagoltnak látszik. 

Ezir'nyu vizsgál-'tatiánál úgy találtam, hogy a vizsgált 

fajokon érdekes különbségek jelentkeznek a szemizmok és 

beidegzésük alakuláséban, amelyek bemutatására a négy cso­
portot külön fogom tárgyalni.

I ccrtilia. A gyikok üzemén a szem méreteihez vi­
szonyítva aránylag hosszú, karcsú, vastag egyenes izmokat 
találunk. A két ferde izom szint n karcsú, jól fejlett.
Az egyenes izmok a gyíkféléknél már közös intelepen ered­
nek, közel a nervuo opticushos. A szemgolyó hátsó felszí­
nének ontosen a közepén megjelenő nervus opticus és az 

orbita ss bályos alkata mellett a szemizmok eggenlo ej­
lett sége okozza, hogy nincs még cry ilyen csoport, ahol а 

szemizomkup oly szimmetrikus formát mutatna^ mint a зуШс-

•4
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nil. Túl ajdonkópeni asemi somkupokról csért пор. beszélhe­
tünk, Ei&tot a karcsú, hosszú izmok között határozottan fel­
tűnő nagy hézagok alakulnak ki* 'pózért nincs még egy ilyen 

.csoport, okol a asemizmokat olyan jól és pontosan azonnali 
rápillnntásra megismernénk, mint itt* ügyetlen speciális 

izom a nmoculus retractor vagy loudnirt sse int bursalis 

retractor izom, amely a musealas rectus la oralis és egy 

egész kis darabéval a mas cuius rectus inferior előtt he­
lyezkedik el* Vékony, l'pos, egységes izom, amely keskeny 

inba megy ét* Ina a pislogd hártyához kapcsolódik, tehát 

funktio át tekintve szemhéj mozgató izom*
A gyíkfélék ozo®izmainak idegei élt пбеп vastagok, 

az • ránylog lie szemméret és v копу esem!zmokhoz viszo­
nyítva* Az izmokhoz lépő Idegágak mindig szabad szemmel 
is jól látszanak* A .orvos oculomolorius ezeknél is két 

részre ágazik, felső'ága a ousculus ectus superiort ideg­
ei, az alsó a rusculus rectus inferior, a sunculus rectus 

medialis és a auscuius obliques inferior idege. A III* agy­
ideg r r.us inferior jóból а • us cuius rectus inferiorba lé­
pés előtt egy vastag ideg lép ki és a bulbuo föl" h lad* 

lsen as ágon jól fejlett, or r.ylog nagy ganglion ciliare 

található* Lenhoesék kettős dúcot io közölt a bocerta vl-
ridisnői. Bzt mér eddig egy esetben sem tapasztaltam* A ner 
trochlear 1э a j

Corvus opticus nyiláéinál feljebb és nasalis ir nyban fek­
vő nyílásán át lép 'be az orbitába és o. museulus oblíquus

*
superlorban ágazik szét* A norvus abducens, amely a leg- 

vékonyabb szemideg о museulus rectus lateralis és a mue- 

culus retractor bursalis idege. Az id gágak as izomhoz

%

■

\
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ke csolódás után szabadszemmel is láthatóan szótőéi Innak

és elvesznek az izomban*
Ophtdia* A Troplnodotus szenének sajátságos kép­

ződménye a kettős cornea. Érmek az óraüvegsz rücn jól 
záródé, védő, mozdul tlan helyzetbe hozó buroknak tu­
lajdonitor', hogy a Tropidonotus szemizmai majdnem csőké- 

vényeseknek mondhatók* 13z különösen jelentkezik a szem 

orgntánát biztosító két ferde ssémisomnál* A szemgolyón 

elhelyezkedő e-yenee izmok a szemgolyóhoz kőpest nagyon 

rövidek, jóformán be sem borítják a bulbus hátsó felszí­
nét. A kőt ferde izom. pedig csal; inrr rsövényként jelent­
kezik. Az egyenes izmok elrendeződése szabályos. A szem­

héjak mozgatására vagy a özem visszar ánt 's''ra szolgáló 

specialis'izmok nem találhatók meg ebbon a csoportban.
A szemídegek annyira vékonyak, hogy kapcsolódásuk alig 

látszik4 A nervus oculorrotorlis az egyetlen, »mely mindig 

könnyön felismerhető és c- szétágazásai is a szokásos for­
rná bon jelentkeznek. A ganglion Ciliaret azonban nem talál­
tam. A nervus trochlear!a ős a nervus abducens lefutását 

nem sikerült megállapítanom, az aránylag na: у ssemgolyó- 

hoz tartozó r ndkívül kis izmokon. Az izmok helyét és az 

orbits üregét a majdnem egész hátsó felszint beborító 

nagy Hardar mirigy tölti ki.
Testudin ta. A teknősök szemizm i jól fejlettek.

A plotybasicus koponyáinkat, a mély'ekvésü orbita, a szem- 

izmok helyzetében és a ezemidegek Izomhoz való kapcsoló­
dásában sajátságos változást okoz. Az orbita hátsó falát 

az agyat burkoló dura mater v stag rétege helyettesíti.
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A szemizrcok eredéв пек nincs közös 'ntelepe, és a szemide- 

8©к egymástól elér nagy távolságban lépnek be as orbitába. 

Minden valószínűség szerint a teknősök érdekes kétlskl 

életmódja is hozzá járul a szemísmok elrende ződésében, 
makro-, és még inkább mikrosякópikus beidegzésében je­
lentkező feltűnően sajátságos eltérések kialakít'sóhoz*
A teknősök szemén megjelennek az igen fejlett muoculus 

retractorok, amelyek a békáéhoz hasonlóan erősek, csak 

eloszlásuk máeformában mutatkozik. A retractor izom a 

teknősöknél két porcióbői áll, amelyek a ozaxa legfejlet­
tebb izmai. Egyik a nosalis oldalon az agyburkon eredő 

vastag izom, amelynek egy része tapad csak a bulbusón, 

nagyobb r'sse a szemgolyón áthaladva inba megy ét, amely 

in kettéosrllk s egyik részével az alsó szemhéjhoz, másik 

részével a islogó hártyához kapcsolódik. Ez izomcsoport 
képviseli tehát a retractorok közül azt a porciói; , amely 

a szemhéj mozgatására szóig''!, tehát buroalls retractor 

izomnak tekinthető, a Lacerták beuckart-féle izmához ha­
sonlóan. A szem vlossarántására tehát tulajdonképen ret- 

radtor izomként az orbito mélyéről eredő vastag izom por­
tió szolgál, eme у a esemgolyó temporalis rá zen tapad, 
•gységes, erős, tömött izom ez, melynek izomrostjai nem 

sugároznak szét о szemgolyó nagy felületére, mint a bé­
káknál, hanem or nylag vastag alappal kis területen ta­
padnak. A két retractor izom elt-ivol itáeárut-n láthatóvá 

válnak ez egyenes és ferde ssemizmok, amelyeknek elren­
deződése erősen asszimmetrikus. A szemizmok nem záródnak

N
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szorosan egymáshoz* az izmok fejlet'sége különböző* A 

legnagyobb és legerősebb izomnak ’alőItala a nusculue rec­
tus superiort, ezután következőnek a museulus rectus la­

terálist. A museulus rectus medial is ás museulus rectus 

Inferior aránylag vékonyak és keskenyek, a két ferde izom 

közUl a museulus obliques superior jóval ess zabb, mint 

a museulus obliquus inferior. Mindkettő hosszúkás, vékony 

izom. A azemizmok, a teknősök csoportjában mér rövidülést 

mutatnak з az eredésilk közvetlen a szemgolyó hátsó pólu­
súnak közelében van* Az izmok nagysága kb. csak akkora, 

hogy beborítják a bulbust. Csak a retractor izmok a ki­
vételesek, mert ezek jóval hosszabbak és vastagabbak a tu­
lajdonképpeni szerri zmok r,á 1.

A t elmosás sem izmaihoz jövő idege., jól láthatók, le­
futó sukban no; уjóból megegye znek az eddig leirt viszo­
nyokkal, A.retractorokat itt is a nervus abducens ágai 
idegzik be.

I
is

Crocodilia. A voranusz о sem. őzre ina к az elrendező­

dése teljesen madárjellegzetességeket, mutat. A medislls 

oldalon helyezkedik el a jól fejlett Harder mirigy, amely 

felett illetve alatt tpadnak a museulus obliquusok a szem- 

izom kúptól aránylag függetlenül, A varan az azemlzmai 

a madarakéhoz hasonlóan szelesek, laposak, rövidek, tel­

jesen beborítják a bulbus hátsó felsínét* Az egyenes iz­

moknak az eredési telepe 1 nervus opticus nyílása körül

van* Széles alappal, nagyon kis innal erednek fi mindjárt 

a üsemgolyőra soroznak özét. Az eredési helyüknél szé­
les alapúak és ez г szélesség mindvégig megmarad csak a
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tapadó r'asn'l vékonyodnék el. A raadárezemhez viszonyított 

.különbség csalt a két speciális izom helyzetében van. A
f

ve ran úsznál ugyanis az egyik speciális lsem,' amelyet a 

szem visszahúzó jónak tekintek as orMtafslről a r.orvus 

opticus mellett caudallean -ered vastag erős alappal. A 

musculus rectus medialis alatt helyezkedik el. Legnagyobb 

ráesőben sz les eras izom* amely elvékonyodva tapad 

skiérán. A Harder mirigy alatt fekszik majdnem teljes 

egészéten* A musculus rectus superior és musculus rectus 

inferior széléig terjed. A szemgolyó hétsó felszínét ha 

nézzük a rectus media?is két oldalén kilátszik e vissza-

8

huzó izom Két szélső szakasza* Az izom nem egyenletesen 

vastag, közepén két erős kiemelkedés húzódik rajta, amely
a széleken elsimul. A másik speciális izom szintén az

.q ^^
оrbitafalról ered, az előzó is r közelébenHíorsalisan és

sltlóráPa musculus rec-caudalisan. Egy részével rátapad в

tun inferior és a musculus rectus lateralis közötti sza­
bad területen. A másik.8musculus rectus medio]is felé eső 

portiója elkülönül, majd inba megy ét, amely in az alsó 

szemhéjhoz kapcsolódik* így ez izomnak egyik része a szem 

visszavonójónak, a másik része a szemhéj húzó izmának 

tekinth tó. Гivei mindkét izomnak az orbita falon van 

az ereöése e-yáltalán nem hasonlítható ösrze a madarak 

ennek megfelelő két speciális izmával, amelyek a sklérán 

erednek és inba mennek át в a szemhéjak, különösképen 

pedig a membrane niétitone együttes mozgatói*
A varanusz szemidege-'ne к lefutása és oz izmok­

hoz való kapcsolódása megegyezik a madaraknál tapasztal­

ta kai* Különbség csak annyiban jelentkezik, hogy áz iz-
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alatt s"éleo alappal a szem equartórának meg- elelő ma­
gasságban oredn k, A musculus ©bliquus superior a bul- 

busra húzódva a zzam equator® felett h lyezkedik el, le­
futáséban mindinkább elvékonyodik és igen széles, d© vé­
kony innal tapad a akiérén © musculus rectus superior ina 

• \
felett. A musculus obliquus inferior a szem equatorától 
lefelé haladva szintén eg; re v konyodik és a musculus 

rectus inferior ina felett tapad* A madaraknál a tuiaj- 

donképeni szemizmokhoz két izom járul a musculus pyrami­
dalis és a musculuo quadratиз* A muaculus pyramidalis a 

musculuo rectus in erior és musculuo obliquus inferior 

közötti szabad okiéra felületen ered. A tapadó részénél 
inba megy ét, ina átfúrja в muaculus quadratus izomteetét, 

megk lüli a ncrvu opticust és a muaculus rectus lateralis 

és museulue rectus inferior között haladva о bulbuo elülső 

felszínére hajlik és membrán© nictitonson tapgd. A uras­
éul us quadratus széles alappal ered a skiérán s a musculus 

pyramidalis inét körülfogta önmagba hajlik vissza. Az a 

kor''Idény, hogy a musculus pyramidalis ina a musculus 

quadratuson ke észtül ólad a két izom együttműködését 
biztosítja. A két speciális izomnak sajátságos és uj el­
nevezés e/P ranz, 19о9/ teljesen jogos, mert az eddigi dilat­
es portokban sehol nem találtunk mér olyan czemizmot, bogy 

a eklérán erddt volna. ’A fent loner tetett eredési és tapa­
dási viszonyok között e уев fajoknál eltérések mutatkoztak. 

^Italéban az ös. zes házim dám&k a szemizmnl felterjednek 

tapadásaik* ol a bulbuo széléig. Ez a helyzet a legtöbb

.
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nappali életmódot folytató nem hézi madárnál is. Ennek 

ellentéte mutatкоKik a bagolyfrléknél, ahol es mint Frame 

/19о?/ és Barteln-Dermler /12©/ viaszé latéból kit'nik a 

szem-izmok minimálisak. A két ellentét közötte о sután dk- 

moe átmenet található. így pl* a két ezemtipus kősótt 

foglal helyet e kőzépoárszalónka /Gallinago/ szeme. Ki­
emelkedő lencsééi! s sem én а з sem! шок ugyan túlterjednek 

asщuatoron, de gyengék, vékonyak, éppúgy, mint a baglyoké. 
A ferde ssomi шок anatómiai viszonyában io vannak különb­
ségek a fajok cserint. Vannak madarak, ahol a fade ozem- 

ismok annyira hosszúak, hogy a musculue rectus inferior 

illetve a mueculue rectus superior inén is túlmenően ta­
padnak. öásutt viosont a éenternlitett izmok előtt több 

milliméterrel előbbre tapadnak. Feltűnően rövidek, példái­
ul a gerle /Turtur/ ferde szemismai, de ugyanakkor a vele 

rokon g- 1 arabnál ez nem tapasztalható. Rövidek a réti cankó 

ferde szemismai, de ug rna lcor megfigyelhető, hogy saját­
ságosán széles innal topodnak. Rödidek és igen vékonyak 

a baglyok ferde izmai. Feltűnően hosozua éc erősen fej-
Sjf. let ck seregély és nagygoda ferde izmai. • gyec esetben 

úgy látszik, hogy a Harder mirigy erős fejlettsége, amely 

a visi madaraknál külnosképen jelentkezik együtt jár a 

muoeulus obi quue inferior elgyengülésével. Ezé ben az 

esetekben az látszik, hogy,az alsó ferde ssend.zom csak 

es eredési helynÓL jelenik meg a Harder mirigy alatt és 

annyira gyengén taped 0 bulbushes, hogy a Harder miriggyel 
együtt tépés nélkül levehető. Kill"hbeégek jelentkeznek az
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egyenes asemizmok fejlettség "ben is, á musculus reetus 

laterális és medialis egyes esetben /csóka, v réb, sere­

gély/ egyenlő fejlettségű. Bezel szemben például a pulyka, 

tyuk vagy gyöngytyuk medialis egyenes Izma jóval széle­

sebb, de vékonyabb, mint a lateralis egyenes osemizora.

A fenti eltérés érdekes esetét .figyelhetjük meg n bag­

lyoknál, ahol а г us cuius rectus medialis a legfejlettebb 

valamennyi s semi son5 kosét'', jóval vastagabb 6c szélesebb, 

mint a musculue rectus la" ©ralis. A rnusculue roctue supe­

rior és inferior legtöbbször lateralis oldalra szorul,

© nek oka az, hogy в ncrvus opt icus laterálison lép ki 

a bulbusbői, és val ősz inti, bogy es az asozinaretria össze- 

függésben von a Harder mirigy fejlettségével ío. Az a ta­

pasztal: t.hogy 'hol a Harder mirigy kicsi, mint például 

a f les bagoly szemén, az irmok elrendeződ 'se megközelí­

tően szimmetrikusok, A nasalis asszíramétria, amelyet Franz 

/19о9/, Hess /1912/ és Rochon-Duvigneaud /12о/ a szem 

belső irmaira von tkoztat /32/ a külső sser.ir.ok elrende­

ződésében tehát a bulbus hétsó felszínén megjelenő és a 

madar írnél teljesen laposnak mondható ssemizomkupban is 

kifejezésre jut. Eltérés mutatkozik a susculuo pyramida­

lis helyzetében is# A musculue pyramidalist 1-gf'bb eset­

ben a muscuius rectus inferior befedi /pulyka, gybngytyuk, 

nagygoda, kormos 'szeri:6/, de előfordul oz is, hogy a muc­

cui ua pyramidalis medálisabban ered és ilyenkor félig 

vagy teljesen a nuscluo rectus inferior mellett helyez­

kedik el /galamb, gerle, tyuk, kacsa, baglyok, csóka/.
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ágazásai az izom aló6 felületén láthatók ée követhetők.

А V. а у ideg ©z orbítába közvetlen a r;orvus oculoso to­
ri us mellett lép Ъе laterálisán. A két belépési nyílást 

legtöbbször csak egész vékony csontlemez választja el, 

ezért egy nyilasnak látszik. A ne vuo aMucono а r.useu- 

lus rectus lator list, a mueculus quadratust és a musculus 

pyramidaliot idegzi be. Az abducene lefutásit illetőleg 

Blonaker v rébre vonatkozó adatai, melye et atresemann 

átvett és ez ö. azes madarakra vonatkozóan áltálénőéit, 

nem íogadh .tő el ilyen általánosan, A legtöbb-madárnál 
az volt a helyzet, hogy.г nervus abducens belépés után 

két ágra oszlott, egy alséra és egy felsőre. Az alsó 

ág a musculus pyramidallshoz ment és abban esett szét 

finomabb á;. ira. A 'elfelé haladé ág io ketté oszlott. 

:Jgyik -Igával a nucculus r< ctus laterálishoz, ;• másikkal 
ivalakban mégha jolva nervus opticus mellett a musculus 

quadrotuohoz futott és arínak felső felszínén szabad szem-
щ

mel is láthatóan vékony ágakra esett szét. ppenozért 
Sión kér verébre vonatközé adatét miszerint a VI. agy­
ideg a musculus laterálisban végződik és csal-: mellékág­
gal éri el a musculus ouodr tust és a pyramiűalist, nem 

találom általánosíthatónak. Szerintem a nervus abdueens 

végső elágazása a legtöbb madárnál a .musculus quadrat us ban 

van. A belépő idegtörzsek alkata szerint a szeniizmok két 

csoportra oszthatok, az egyiknél a hoszálépő ideg egy 

törzzsel éri el az izmot /ausculur obliquus superior et 

inferior, musculus rectus superior és musculus pyramida­

lis/. A másik csoportba tartozéknál az idegtörzs az izom

N
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/
/ előtt hal-:»Л végig és ebből egyenlő vastagságú celldk- 

tcrzsek lépnek as isorsba /musculus rectus inferior, ке- 

dialio et lateralis, és a muocuúue quadrtus/. A madarak 

ssemizmaiboz. j"vő idegek -'t mérő je vastagnak mondható, as 

idegek szabad szemmel is minden esetben jól léthatók.
A nervus abducons itt is a legvékonyabb ssemideg*

Mammalia
*

Az emlősök és as ember szemiemainak anatómiai 
viszonya az egyetlen terület, amellyel az irodalom alap­
ján már nagyon sokat és nagyon sokat foglalkoztak /66/,

As izmok elhelyezkedése, idegeinek kapcsolódása nem is 

jelenthet problémát, mert rendszerint nagyobb méretű sze­
mekről, szabad özemmel is jól látható idegiül 
Mégis szeretnék néhány olyan adatra r'matatni, amelyet 
aa öessehrsonlitás szempontjából fontosnak tartok,/I. tábla ,3

Az emlősöknél vizes- tér a halakra jellegzetes 
kup^szem’sora. As egyenes izmok hosszúak. Közös inteleppel 

erednek az rbitataion a foramen opticun mellett. Inuk 

egy dar big közrefogja a nervus opticust, mégpedig úgy, 
hogy az a látszat, hogy az egyenes szem явок a nervus 

opticus hüvelyén erednek. Az izmok hosszúak, 1-oosak, 

miután szétválnak egymástól oly szorosan egymás közelé­
ben marodnak, hogy üres rósz alig marad köz"ttük, A ta­
padó résznél elv konyodnok s jól fejlett innal mennek 

át a okiéra tömöttrostos kötőszövetébe. Az eg- ones izmok

von ózó.

í br
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közös inteleppel erednek. At emlősöknél találkozunk elő­

ször a vsai а 3«- lened gél, hogy a г us cuius cbliquus supe­

rior ugyan-itt a közös Intelepen ered. Ez izom helyset© 

ée lefutása kül riben is a csoportra jellemző, uj formát 

mutat. Az erodes után izomhosba megy át s ennek a végén . 

megjelenő in as ob frontale által képzett 4 röchlean át- 

ajlik s ezut *Yi újra elérve a bulbua felszínt újabb izom- 

hast képezve tapad a musculuo rectus superior felett a 

sillerén. ' eg kell mondanom, hogy a musoulue obliquus su­

perior kettős iво ruhását, amit as emlősökre általánosíta­

nak /45» 55» 66/, csak a Carnivora* Arctiodactilo és Pe- 

riosodactila csoportban tapasztaltam* kisebb áll atoseme- 

ken a CMroptóráknál, Insoctivoráknál és a Rodentiáknál 

még nem jelentkezett ebben r formában.

A megjelenő speciális izmok közé sorolhatók a 

nu eulus retractor bulbi és a muoculi depressor palpebrae. 

A muscull retractor bulbi a szem visszahúzd izmai, lapos, 

középen vastag, hosszúkás izmok. Legtöbb esetben négy poo- 

• ti óban jelenne':' meg úgy, hogy középső legv ct ,;abb rés síik­

kel két-két egyenes szemizom közé esnek, s vékonyabb szé­

leikkel az egyenes izmok alá hazádnak. A visszahúzd izmok 

poroldi maján г teljesen egymáshoz kap csőidönak. !Tem 1a- 

lálh tők nög © muccuius retrnetorok az embernél. Bár az 

irodalom szerint legtöbbször csekk«vényéé form'ban itt Is 

iaegjelennel:» de ezt eddig még e vy szemen, sem tapaszt altom, 

nincsenek visszahúzd izmok eddigi tapasztalaton szerint 

• a lovaknál és denevérebnél, vindaroellett úgy Ipttom, hogy

4»
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egy classison belül is van különbség a musculus retracto— 

rok fejlet ség,ében, a patkánynál pl. jól fejlettek, a 

o'ndissnónál na yon yengék#

A musculus lev tor palpebrae as emlősök sajátsá­

gos izma, a musculus rectus supériárból elkülönülő, szo­
rosan afelett elhelyezkedő izom. Nagyon jól fejlett for­

mában jelentkezett a C írnivoráknál és s. Ar/'ctiodactila 

és Perissodactilák ordáját épvioelő fajokon. Nem talál­
tam meg a patk nynél, sündisznónál* denevérnél* A musculus 

depressor palpebrae, amely szintén az emlősök sajátságos 

izma sem topográfiáiiag, sem beidegzés tekintetében nem 

tartozik a sz mizmokhoz.
Az emlősök ás az ember szemizmainak idegei vastag­

ságiban t"bbé kevésbé arányosak a bulbus és a szemizmok 

nagyságával* Az idegekben futó rostok mérete azonban min­
den- tt azonos méretű vastag vagy vékony típusa rost. A 

patkány szemének idegrostjai semmivel sem vékonyabbak 

vagy legalább is nem arányosan vékonyabbak, mint pl. egy 

kutya seemizmoinak idegrostjai. A szemidegek izomhoz való 

kapcsolódása mindenkor jól látható. В csoportban is a 

nervus abducens a legvékonyabb szemideg, amelynek a mus- 

culuo retractor bulbiba való átlépése még a nagy emlős 

szemeken sem figyelhető meg.

A szemizmok anatómiájának összehasonlító értékelése

Az eddigiekben a gerincesek 5 dósaidban ismertet­

tem a szemizmok anatómiai viszonyait, kiemelve azokat az
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adatokat, amelyek as irodalom adatai ezerint hiányosnak 

mutatkoznak, a amelyekben as eddigi felfogást tői eltérést 

talál am. Rámutattam a classisokon bellii vizsgált subordok 

és fajok közötti eltérésekre is. Ha ne® is minden csoport­

ban, de felhívta® a figyelmet arra, hegy s szemlzmok mére­

teiben, vastagságában és érésségében egy fajon belül is 

változást hoz a kor. Főleg a fiatalabb állatok szórnizom 

méretei nem rányosak a kifejlett állatok szemizraaival. B- 

mellstt a kül nböző típusa izmok között is von eltérés.

Л musealue obliauueok rendszerint hajasabbak és keskenyeb­

bek, mint az egyenes ezer.izmok. De a négy egyenes szemizom 

között ie lehet méretbeli eltér'g, a musculus rectus raedi- 

alis sokszor erősebb, mint a lateralis, a musculus rectus 

inferior r ndszerlnt szélesebb és laposabb, mint a muscu­

ius rectus superior, rindesek után szeretném a filogoneti- 

ai ismeretek számára kiemelni azokat az eredményeket, a- 

melyeket a cl ssisok összehasonlításánál fontosnak tartok.

Szemiamok. A tulajdonképpeni szemizmokt a négy egye­

nes és két ferde szemizom. Szék minden csoportban megjelen­

nek, ha néha csökeványes forróban is /Tropinodotue/./l* táb­

la 1-4 » ábra./
A speciális izmok'alakulása már nagy eltéréseket 

mutat a különböző csoportokban. Véleményem szerint két 

típusa speciális izomcsoportra kell őket kül*nitenií a 

bulbue vi szóközéi és a különböző szemhéjak mozgatói. A 

bulbus vioszofcuadl о m uccui no retractorok, békáknál kettő, 

teknősöknél egy, vnranunznál kettő, emlőseim'1 négy portié­

ban jelennek meg. A szemhéjak mozgató izmai, ha a musculus
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retractorokból is különültek el külön névvel helyes ne­

vezni. Ide sorolható a béke portió in:eraediusa, a *-ep- 

fliák portió bursalisa, a madarak quadratusa és pyrami­
dal? a n íz emlősök muß cuius levator palpebrae 3 a./l•táb- 

6. ábra./
Jzemisomkup. A tulajdonképpeni és specialis szem- 

izmok a bulbusra való tapadásukkal nem alkotnak egyforma 

zárt kúpot. Teljesen kúp csak a halak és esülősöknél talál­

ható. A kúp hézagos /nem érnek össze az izmok/ a salaméndra, 
békák és Reptiliáknál /varanusz kivételével/. A kupalak 

nincs meg, az izmok rövidsége,lapossága miatt a v ranusnál 
és a madaraknál. A szemizorakup asszimmetrikueágát az or­
bits helyzete, a koponya alkata, a nervus opticus belépé­
se és a szemizmok tapadása okozza. A szimmetrikus szemizom- 

kúp a ritkább típus /gyik, legtöbb emlős, mber/. Az oaz- 

szixnmetrikus forma a gyakoribb /hal, b ka, teknős, varanus, 

madár, e yes emlős/. Az as szimmetrikussá/?, minden esetben 

az oldalfekvésű, szemeknél fordul.elő és a medial! oldal 
erősebb fejlettség ben jelentkezik. /I. t'bla, 1-4. ábra./

Izomhouszuság. Az egyenes és ferde szemizmok 

hosszúságánál tapasztalható feltűnő különbségek bizonyítá­
sára néhány példa számértékei a bizonyítónk /2, táblázat/.

A táblázat értékei azt mutatják, hogy a hosszú­
sági eltérések nincsenek arányban a szem átmérőjével és 

egyáltalán nem látszanak összhangba levőnek a fejlődés ut- 

jdval /hóinknál és emlősöknél a légkörezabbak/*

la 5. a -c »

.
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Izomerőseég. A négy egyenes szénásom méreteiben, 

főleg Tastagaágában különbség jelentkezik a halaknál» a 

varanuenál és a madaraknál* Csak kis mértékben jelentke­
zik a békák» a teknősök és egyes emlősök szenizmain* Egyál­
talán nem fordul elő a gylkoknál» a legtöbb emlősnél és 

az embernél. Legtöbbször előforduló eltérés a medialis 

izom különösen erős fejlet sége, amelynek magyarázatéra 

az a legvalószínűbb feltevés, hogy az ezir-'nyu kül 'nbüzŐ- 

ségeket a használat okozza*
Izoméredős. A szemizmok eredési viszonyainál kü­

lönbségek tapasztalhatók magában az eredési helyben. Az ©- 
gyenes szemizmok nagyjából e у írás közelében erednek о пег» 

vus opticus nyílása környékén. A négy egyenes izom ere­

il Ч.-i helye a halaknál* a ealamandránál és a '.eknős Éknél 
egymástél távolabb van. A Lacertáknál kezd a ozemlzmok 

eredési helye egymáshoz közeledni, a vs.ranusnál és a ma­
daraknál fokozódik a közeledés és a légtől 1 te: ebb kö­
zös intelepen való eredé© tapasztalható az emlősöknél és 

az embernél. A ferde széni sírok az orbita/ií'1 etve n&salis 

falán erednek egymás közelében. Az eredési hely egymástól 
feltűnő na у távolságban van a keсоegénél. A legerősebb 

eltérést mutatja a ferde szemizmok eredési helyében az 

emlősök musculus obliquus superiorja, amely az egyenes
Az eredési mód­izmokkal együtt a közös Inteleden ered. 

n*l megfigyelhető, h gy ez egyenes izmok eredé©énéi vén­
ánk keskeny alappal eredő típusok, amelyekhez rendszerint 

hosszú ín járul. A másik tipue a vastag széles alappal

a
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eredő izmok, a: el,ye:r jéfórmán in nélkül erednek. Az el­
ső tipu b© tartoznak в békák, teknősök egyenes ás ferde 

szemtsmnl, urysz ntén az emlősök és cs ember egyenes iz­
mai ás a musculus obliquus inferior, a második csoportba 

tartoznak, a halak, a varanus ás a madarak egyenes ás fer­
de izmai ás az emlősök musculus obliguus inferior ja.

Izomtapadás, Az izmok tapadásánál a tapadási in- 

rász általában vékony. Ennek méreteiben is vannak elté­

rések, amelyek asorban nem figyelemre mélték, A tar adási 
helynél megfigyelh tő, hogy egyes csoportoknál a tapadás 

kitér led a bulbus gquatoráig /gyik, madár/ máskor jóval 
rövid bbek /béka, teknős, emlős/, Az a látszat, hogy ahol 
jól fejlett retractor izrok vannak, ott rövidebb a kit r- 

jedés, A ferde szer: izrok tapadó so a nekik megfelelő egye­
nes izom ina felett szólott, lenni, de ebben is néha kisebb

nagyobb eltérnek mutatkoznak, A tápodé in pignentnlteága
szeniamainál figyelhető meg.a halak, békák éc a hüllők

Idegellát Is. A scer.isr.ok idegei a nervus о eiilo no­

tórius, nervus trochlearis, ne vus abdacens. /I. tábla,

1,2 ábra*/ A trigeminüsnak csak о békák seeroizoc beideg­

zésében van szerepe. Láthatóan, vagy kibonoolh teán nem 

kapcsolódnak trigeminus ágak a szeoizmokhoz* A szemmozgató 

idegek lefutásában a szalamandráknál és a bakáknál a ner­

vus oculomotor us ramus superiorjóban és g nervus abducen- 

sében vonnak problémák, amit tréle menyen: szerint az idegek 

vékonysága okos. A mikroszkóp! szerkezet alapján nem té­

telezhető fel a két csoportban sem a többitől kül 'niégésén 

eltérő boidegéés.
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Ide/ту - stersóд. А szemre с/ ató id gek vastagsága 

igen váltós--top-, legvastagabb a norvus oculor otorius, az­
után a nervuD t röchle ári e és legv "konyább rinden esetben 

a nervue a ducens• As egyes osztályokba as idegek vastag­

sága nincs arányban a széngolyók és es Ismoк méreteivel.
A halak», bókák szemméreteihe.z és izmrihoz viszonyítottan 

igen vékony idegekkel tál -'1 ко zunk. .Essél szemben a Lncer- 

tóktól félidő a kisméretű ezernek r vid szerrizim. !hoz is 

aránylag vastag id: rek tartoznál:. As id r,ek ör.osehnson- 

litó vastagsági méreteit as 1. és főleg a 2. táblázaton 

feltünteti adatok hűen t krözik. Az a negf:i gyelőse-, hogy 

a filogenetikai sorrendnek megfelelően as idegek vastag­

sága nő.
#

Idogó.gnk. A ssemr.osgr.tó idegek ó-rinnt lefutó- 

»sóban ős fi szemizmokhoz renő t’ffk számában van változás 

a kvl"nb'ső állr.toknői. h,.nek azonban kül' nősebb jelen­

tőséget nem lőhet tulajdonítani. A legtöbb szerismot egy 

törzzsel rí el az idege /hal* béka, madár rgyoneo izmai 

és az emlősök v 1 amennyi szer.ismai./ Néha és egyes izom 

esetében as Ízre üellett elhaladó ideiből több idegőg kap­

csolódik egy isornhoshoz /pl. varanns* madár, musculus 

rectus medialisa, inferiorjo/* As idegek vagy az izom 

felszínén /majdnem vnltem- nnyi egyenes szórni som/ vagy a 

felé eső alsó felületen /legtöbb fődé stceraisoга/ 

lepne'* be az izomrostok közé. A belépés helye vagy köz- 

v tlen oz eredő r 'ozn 1 van / al, emlős/ vr.gy az izom­

has közepe tóján /béka, gyik, madór egyes izmai/.

bulbus

t*
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1.ábra. Hal szem anatómia. nR- musculus rectus, műb- шиз- 
/ aém /. Raja, culua obliquus,3-superior, i> 

inferior, m-medialis, l-lsterá- 
1 is,rop- nervus ophthalmicus 
profundus, ros- re saus ophthalmi­
cus superficialis, ggl.o.p.- 
gsnglion ophthalmicus profundus.

2. ábra. A madár szem izmainak beidegzés©. / séma / Rajz.

3. ábra. Az amber szón izmainak helyzete és beidegzése.
/ séma /. Raja.

4. ábra. Az emlősök 3zemizomkupjának oldalnézete. / sé«
ma /. Raj z•

fi. ábra. A járulékos szemizmok helyzete. / séma / Raiz.
a - a Rana ridibunda járulékos azemízmai / fe» 

liF-lnézet /, a - ugyanez, alulnézet, b- a Lacer- 
ta viridis járulékos szomizmai, c- a Varanua grl - 
aeus j áruléKOM a zeiai zma i •

6. ábra. A madár szem járulékos izmainaк helyzete és a 
nervus abducens kapcsolata. / séma /• Hajz.

Röviditésekí шиаcuius госта superior, щр - тизcuius
rectus lateralis, m3- musculus rectus infe­
rior, пц- musculus rectus medialis, mg- 
musculus obliquus superior, m^- raus cuius 
obi iq uus inf er i or, my -mus cuius quadx*a tus 
n^-musculus py ramidalin , mö~ musculus le­
vator palpebrae, mj_oe a musculus levator 
palpebrae tapadása. t~ *endo, b-bulbus 
pe- portio anterior, pp~ portio posterior 
pi -portio intermedius, r ~ musculus x’etractor 
rap** musculus pe^|pebrae, mb- musculus burs alia • 

oculomotorius , h8»ramus superior norvi oculo-nl«nervus
materit, n3~ ramus inferior norvl oculomotor!!, n4“* ner­
vus trochlearis, n5 - nervus trigeminus ramus ophthalmi­
cus ának szemüregi ága, пб - nervus abducens, о* nervus 
opt i cua
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1 rmok • ve t ■ ■■

A ©somiárok t h friter ikolt izernrootei' épitik fel*

Л rostok oo :згш éri rí'.i'Ieip'.-"1 r ‘rotvi orf г. v lt?i- 

койка к a v sc 'It '11 *o!,1b n, v 'It sn? c kvl' rd "z6 1в» 

ro;* O' of 'fn 6s erjres coop "rtöknél ül''fordul ' v i©, bogy 

egy 'Ir. on b lül is !'"1 "nf?./* rot-'fv r't* ■ ' okot Ivb-t rreg~ 

figyelni* A kvVnbs'/ekot rr'hüny példán tivioir о 1 cgjobbon 

ber;u‘-tni. /3*4. fii r t./

As voo-ro г tok fsütti és м2 ív'cs * r-rot burkold 

'V-. t г inéi ."--Ff it 1 '1 do 1 "3 'nüslo’:; n err:o

kötvssüvst’' nt Jjolontkesifc © 1 ékéi: 6c •■:; mlőo?’k peri- 

mysiur. . Ar. Ir./rrv' tok a t i' odd r or; told elv konyodnok#

Л: Ifüb: V' ló étme&etiJ'.r/l a b.-l v Őt* Vi: f-1 v '1 pi -r-nt~ 

sej ok t'*161h-lck о и étmeneti r»‘e at lurkóid p riryoiea 

sr-'v- ü Ъ • А о inisor restek srv 'vettanúnak ü - г/ '.voonXité 

vié ~,vl f n '1 h’-vom fcülünlegos dologra lob t :i yelr.et 

■'olr.! vnií 1/ a vékony f VM.ctng i20:nrottok Jeleni'te 60 

v ltoséea a k"l"nb"ső 1 smokkor 60 élloteeeportokbüni 

Г/ ás isorrr-о tm- vök rv'rv'ts'ben* ni г vsa г "bon ,r-~ elrendez-"- 

ddeében j 1 or; ■*;;■: eső v'X to 26sokra; 3/ as isorroef kot tép- 

2 ólé о rőt méret© bon éo a sétáé bor jelentkező nopyr-.r'nyu 

el" :'rr*гe\ re.

Vékony 'V vastag iserrostok

As Ív шок e r-‘vet tortával foglal kösd Írod sir ok r'ri oo®~ 

••11 rifnn /47,4 ,53,6;./, hogy a b: rén tervi költ r tok egy
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isffion belül is Mil nbözőek, vékonyak és vastagok* A ku­

tatók közül . sok, ■ kik e különbségek okait is kér sték, 

egyesek Fulechicki» Hunter} i: ggquvict, 6' nth ..г a sarko- 

pl- ema tartalomban, mások Krüger, Fürbringer, ". obi fart a 

myofibrillák struktúrájában látták ez eltőrének okát* Az 

elsők a sorkoplrsmábr.n-gazdag izomrostok- t vastag illetve 

széles illetve várésueк nevezik, a sarkoplosmábar szegény 

izomrostokat vékony illetve kés ke; у illetve feh.'r izomros­

toknak* В t-'ny megállapítói mird megegyeznek abban, bogy 

a ©nrkoplasr "ban keresik a különbségek okát. Eszel ellen­

tétesen l'rii- érák /48/ kérvicéiik ajabban azon irányt, 

amely a myofibrillák eserk-zeti illetve funkcionális el­

tér "óévei magyarázza a kétféle roottipus előfordulását. 

Früger, Fürbringer, Danzinger szerint a tetanicusan műkö­

de is -mn 2 fibrilláris recézet áll elő. A.myofibrillák el­

rendeződése ilyen esetben arányosan eloszlott. Tónusos 

működésnél viszont az izomrost fibrillái oszloprecézetét 

formálnak, amikor is az «gyes fibri/lák oly sűrűn csopor­

tosulnak oszlopra, hogy már nem v'lnak külün-M'líű is 

láthatókká. Az izomrost egész cserkés tere vonatkozó ta- 

áitáeokat ők annyiban kívánnák módosítani, hogy a normális 

izoaszer zetnól elismert Oohnhelm-fél о mező szerintük mü- 

term k. Az izmok termőn setes állapot t, a tonusizomza tát 

az oszlopos rédŐzet Jellemzi. A tet-anlcus izmokban fibril- 

láris redő set. fordul elő, amely fibril'" ária redő set szer­

it s te ■ "zeláll ugyan a Oohnheim-főle térhez, de vele méc­

sem azonosítható és semmiképen sem a természetes izomál 1
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tani vizsgálatok után megállapíthattam, hogy e két tipusu 

Izomrost igen különféleképen jelentkezik a vizsgált álla­

tokban, Kétségtelen, hogy az emberi szemizmokban igen gyak­
ran jelentkezik /II. tábla, 1. ábra,/, amely tényt Wollard 

/69/, Wohlfart /6П/ éo Kirsche /40/ közölte. Az emberi 
szem zmokon kívül csak egyes emlősök szemismaiban talál­
koztam e jelenséggel /macska, kutya, sertés, juh, kecske/, 

Kül"nősen feltűnő volt és ez emberi szemizomroátokénál is 

erősebb volt a két tipus megjelenése a csontos-halak szem- 

ism iban. /II, tábla, ?, ábra,/ A halakra vonatkozóan 

Kirsche egyik munkájában /41/ már 1942-ben közölte azt, 

hory vastag izomrostot t l 'lt a v'копу rostok mellett.
Vizsgálataim alapján az izomrostok vastagságbeli eltérő—

is
sei a h lak ozoraizmainál éppilyen feltűnő módon jolent-

1
A legácrflevehetöbb volt az eltérés az Acerina seera- 

izm- iban. Itt egy musculur rectus superior metszeten az 

izorahas szélességi átmérőjében 44 izomrostot ss’moltnm 

meg, ezek között IfJ vastag, 9 igen vékony volt. A többi 

közepes vastagságú* A vastag rostoknak 42, a v konyaknak 

16, a közepeseknek 28 mikron volt az átl gos v stagsága.

gy musculus obliquus inferior lapra tszet'nek köz'pső át­

mér" j ében 32 izomrost közül 8 volt feltűnően v: tag. A 

musculus rectus superior eredő részében 6, középső ré­

szében 3, tapadó részében e etlen v stag izomrostot sem 

láttam. Tapasztalataim szerint az eredési résznél több 

a v stag rost és a tapadónál több n v 'копу» ívl’nben a 

halszeni izmokban e vékony és vastag rostok váltakozva szok­

tok előfordulni, legtöbbször úgy, hogy 6-7 vékony roet

.

kezik.

T?
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között ел у vagy két vastag rost található. Cook a rus- 

culus rectus posteriorban volt mia az elrendeződés a leg­

több beinél. Kz esetben m izom e-yifc elében ti©zián 

vastag, a másikban s vékonyabb rostok találhatók. Az is 

jellemzőnek mutatkozik, hogy fiatal éllatok szemizmaiban 

jobban és foltünőb* en jelentkeznek a méretbeli eltérések*
A halak kőztál a keesege szemizm- iban e у él tál'n nem je­
lentkezett s rostok mérétbeli eltérése. Ehhez hasonlóan 

a rostkülönbségek nyor/t sem találtam az Amphibia, a Rep­
til ia és az Avés classisokban. Az emlősök közül a Carri- 

vorék és a nagyobi- háziállataink, ©zömén tapasztaltam, de 

nem annyim feltűnő mértékben, mint az embernél.
A kérdés Bsczehgsonlité anyagon v- ló kiértékelé­

sénél végül ic megéllapíthatom, hogy о szemizmok vastag- 

féybeli eltérése nem szabályosan előforduló minden cso­
portnál. Kirsche nézetét osztva arra a véleményre jutot­
tam, hogy nem tulajdonithatunk különleges funkcionális 

eltérést о rostok szövegtanában jelentkező e sajátságos
jelenségnek. TFollard azon véleménye, amely szerlnt,az

szemizap
emberi komplikált mozgása alakította ki ezt a különleges
differenciálódást, nem fogadható el az ősszeli sonlltó szem-

mivé})
izom szerkezet vizsgálata után/6 rostkül'nbscgek a halak 

szemizmaiban még feltűnőbb formában jelentkeznek, mint 

az emberi szemizmokban. E csoportban pedig egyáltalán nem 

lehet feltételezni különleges komplikált mozgásokat.

I zo mro г trnr gv ak

A ezemismok rostjainak szövettani vizsgálatakor
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a magvak nagyság ее alakbeli eltérése ás helyenkénti cso­

portosulása az, ami gondolkozásra indítja a szemizmekből 
készült metszeteket vizsgálót* A szemisom magvak méretei 
nagyjából arányosak az izomrostok méreteiből /5. táblázat/, 

alakbeli eltérésük azonban szembe tűnő* A halálon-1 a leg­
több emlősnél és az embernél is kerekmagvak fordulnak elé.

A halak csoportjában akad néhány kivétel, igy pl. a csuka 

see nizo пипа svai hosszúkásak, ellipszis alakúak* A csuka fé­
léken kívül a Vicáknál, a gyíkoknál és a teknősöknél hosz- 

szukáé magvakat triólünk* A varonus és a madaraknál inkább 

gömbölyűek az izomrostok ma vai*
Az izomrostmagvak elhelyezódésénél az nlscSbb- 

renüü ge inceseknél például, s csukánál és békaféléknél 
azt tapasztaltam, hogy egyes helyeken láncszerűen eoyaor- 

ban rendeződnek el az izomr stmagvak* Valószínű nelvándor­
lásról van itt szó, de felmer'1 a kérdés, hogy hogyan és 

miért.Lehetséges az, hogy a mikroszkópos beidegzésnél 
majd tárgyalásra kerülő Sajátságos hosszonfutó idegvég- 

sődéseknek megfelelően rendeződtek igy sorjában a. magvak* 

/II. tábla, 3. ábra./ A EauropsIdáknál egyáltalán nem for­
dul elő a szemizmokban izommag csoportosulás, rdekes, 
ho. у ebben e csoportban a szemidegek végein jelentkező 

jól fejlett motorikus lemnek körül, nincsenek még mg a 

mozgató végződésekre annyira jellemző izomm gcaoportosulá- 

sok. Ez a tény annak a feltevésnek egy újabb bizonyítéka, 

hogy az id --^végződések és az izommag csoportosulások kö­
zött összefüggés van. Az emlősök minden csoportjában és 

az em er ozotnizmaiban is jelentkeznek isomrsag felhalmozó-
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cHsok, de arcig a halaknál és b álcáknál láncszerű, egysorba 

rendezett izommágokat találunk» az emlősöknél és az era- 
bérnél rendezetlen halmazok formájában jelentkeznek az 

izommag csoportok. /II. t'bla# 4. ábra./

A eeémizraok vérellátása

A szemmozgctó izmok szövettanát nézegetve fel­
tűnőnek mutatkozik az eltérés a harántcsíkolt izomrostok 

vérellátásában. Ugyanazon Izomrostféleség metsz tein a 

véredények méreteiben nagymértékű differentia jelentke­
zik. /5, táblázat./ De ш-m is zek a méretbeli különböző­
ségek az annyira feltűnőek, amelyek a táblák példáit né­

zegetve nagyjából az izomrost hosszúsággal aranyosnak 

mutatkoznak» de sokkal meglepőbbek a véredények mennyi­
ségében» s-:r'‘ségében jelentkező eltérések. Azonos vastag­
ságú metszeteken értékelve a kérdést a következőket áll a- 

pithatjuk meg. A halaknál n vastag és hosszú izmokhoz ké­
pest aránylag kevés véredényt találunk. В csoportban a 

kisebb nagyobb s.rt< ri-'k egymástól nagy távolságokra fut­
nak az izomrostok között. Coal a ' arena vérellátása ki­
vételesen gazdag. /II. tábla, 5* ábra,/ Л békák, a hüllők 

véredényellátásónál is a halakéval azonos a helyset, arány­
lag kevés az izomrostok közötti vérér. Ezzel szemben a két 

melegvérű oszt 'Ívben a madaraknál és az emlősöknél feltű­

nik, hogy jóval több a véredény. Az e l ősöknél a vérellá­

tás n madarakénál is gazdagabb. De itt is egyes fajokon 

különösképen gazdag formában jelentkezik. A patkány, tengeri 

malac és a nyúl szeirdzmainál figyeltem meg, hogy a véredé—*
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nyék olyan sáriin helyezkednek el egymás mellett, hogy 

jóformán csak 4-5 izomrostot zárnak közre. /II. tábla,
r -

• ábra,/ A nagyobb artériákból kiágazó ki о erek valósá­
ga о hálós.:tos renär-sert alkotnak e fajok -.zomroct jai kö­
zött, ügy tapasztaltam, hogy a nog; óbb‘házié31 átok /lő, 

szervapmarha/ ssemizr rinál о vérellátás nem olyan gazdag 

az előbbiekéhez vie: onyitva.

A ssemisrao’ mikrosskőpikus' beidegzése

A mikroszkópos beidegzőorp vonatkozó eddigi a- 

otetok fel cg ember ős egyes na; у óbb emlős szemtanainak 

vizsgál: tára terjedtek ki. ügyetlen olyan raunkr. sincs, 

amelyben a halak, bókák, hüllők, madarak vagy kisebb em­
lősök szemizmait modern ezüetözési eljárásokkal kutatták 

volna, Krause ö-czehasonlitó munkájában /47/ a csuka mus- 

culus rectus letárolását methilénkőkkel festette ős кшт- 

tatte, hogy nagyon gazdag beidegzés található itt. Az ő 

munkáján кivül alig találtam adatot. Gaupp /5AÍ Slonnker 

/51/1 Stree:©marn /61/ munkáiban ér. t-.z összehasonlító ana­
tómiák /37,49/ ős szövettanok /5 , 53, Со, 63/ kéziköny­
veiben csak hiányok'.4- találtam erre vonatkozóan v gy buz­
dítást, hogy ilyen ir’nyu vizsgálatok szükségesek lennének. 
A hiányok pótlására több mint öt éve foglalkozom n szem- 

izmok mikroszkópikus beidegzősővei• Sok ?rechnikai nehéz­
ség utó)»ma már oda jutottam, hogy többszáz preparátumon 

lehetséges q.z irodalom Ideg tani problémáit a szem izmok te­
rületén is értékelni,
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vékony központi idegrostokon megjólenő vaotag velőfrüvely- 

sseril perineurium, ^mel^-bei- a rootok csavaros lefutásuak* 

rdehea as, hogy or'nylag egyforma clobber'lm ny- 

ről von szó és mégis a beidbgsósi kopekben ennyire saját­

ságos eltérések mutatkoznod'. A h lak oaccias?’ ihoz lépő 

idegekben minder rikroszkőpi metszeten jól láthatóan, vé­

kony és vastag idegrostok vannak* /IV. t'bla, 1. ábra./

A vékony és vastag rostok széna nagyjából e yenlének mond­

ható. Gyakran negf1gyeibetó, hogy a kisebb nagyobb Id g- 

törsc-ekben mindvég! g ke verten haladnak a vékony és vastag 

rostok, néha jól léteáik, hogy főleg a vékony fostok az 

idegtörzsön belül csavarodások at alkotnak, /IV. t'bla,

2. ábra./ A ro-tkül"nbc s";3f.'g a v-gsőd 'sebnél is mutatkozik.

Az idegrostok •sommal való kapcsolat't biztosító 

végrendsz re Űriek a h< lak esemizmaikon nyoma sincsen. A 

mag sabbrendü csoportoknál szeedzrokbun is jól ismert 

motorikus végsődé; ek a halaknál még nem j Дéntköznek. A 

halainál egy sajátságos, hossáur© nyaló idger'tadást talá­

lunk, amelynek morphológija а к öve tko só képen alakul. Azok- 

n 1 a kiágazó cokii '1, ahol a magas abbrendűebnél ismeretes 

motorikus véglemezek következni'ne кitt is meg v-n a ki- 

ágazde, de véglemezalkotán helyett о rostok hosszan fut­

nak as izonrostokoi . égy—egy ág igen messse követhető, 

míg végre teljesen el vékonyodva vagy kis végfejecekében 

Végződve eltűnik a ©arkoplaemában. égy idegrostból leg­

többször crab '.-.••у izomrost kap végágakat bipolárisan a
/

szétválás után jobbra és balra futva /IV. t "Ыа, 7. ábra/, 
de r nűszerint clárlágrk is jelennek meg a esétágazódó

■

4<й
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vé ggáйЪйcehekkel v ágzodnek* ügy latsaik» hogy t ▼Ugróét 

hipol erhalle helyzetű, mer t as 1 so taro s too gvakk ©1* egy pilc- 

ban fekszenek és ;.yekran található olyan káp is, hogy 

к'Kietlen a mag móllett, vagy a magon veesnek el. a végek 

előtt as г yonfrs isisok v.ctcg idegrostjain rend©serint 

hosszú neurofibrillaris fellazulások jeléntkésnék. /V. táb­

la, 5* ábra./ A vaetog rost hirtelen neurofitrílléira hull 

ssét, ury hogy még a neurofíbrllldk eaáas is megszámolható 

itt, majd lomét egységes idegbe folytatódik tovább. A 

neurofibrillérié fe lazulások epy idegroston tcbbssBr is 

megismétlődhetnek. A végeknél gyakran tapasztalható, hogy 

h/rom—cér.yf«'le iéegtörzsb"! jövd iá g-gak rostjai Bnálld—

o-'guk megtartása mellett bonyolultam Beer;okverődnél:*

/V. t- Ы®, 6. ábra«/ E komplikált vágforr "nál ie a fr jrs 

jellemed bor a zm fut derest re nü - z*. rek jelennek meg* A nagyon
l.osozu, vékony rostok meo se futnak egy-egy izomroston és 

asm eltérnek, A ho. esen fut 6 végsődé «©Ke t a chol 1nerterese 

aktivitás is bizonyltja. /XII. t bio, 1,2* bra*/

As eryeme ér fordo íwo- tél kissé eltér a 

mur-crűue retr- ctorok beiáég?ése* Ezekben az irmokban а 

nis a beidegzés jóval szegényebbnek mondható# As izomban 

haladé társa©к ritt óbban ágaznak csét* Végződést forrnék 

erők a tápodé rész felé jelentkeznek* A ásom vieuzuvonó 

izmaiban belépd lel egt ár seek ben is vsa tag és vékony rostok 

vannak, de a méretbeli eltérés nőm olyan nagymértékű és 

a vastag rostokon nem tpasztelhaté reurofibril1árls fel­

lazulás* A végződés formáik ugyanoly nők, mint о többi
7f
гЦ snoso

* *Vf-
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izomban cook talán még ho szabb végrostokkal kapcsolódnak 

z izmokhoz* /VI. tábla, 1. ábra./ A nervue ebducens le­
futás nate kérdéséhez *eljee megoldást a irikroazkópi be­
idegzés sem ad. A?, bizonyos, hogy a látszat a Ganpp-féle 

leirást erősiti meg, de ez nincs teljesen igazolva a 

mikroszkópikus szerkezettel. Kincs ugyanis a musculus rét— 

ráctorokban annyi ideg, amennyi az 6 felfogását döntően 

bizonyítaná. Emellett nem lótok különösebb eltérést az 

idegrostok szerkezetében sec, tehát nem tudom feltételezni, 

hogy itt ©z izomrostokat újfajta rostok postgenglionr.risok 

és érző trigeminus ágak idegeznék. A G-“upp elképzelés mellett 

dönt o.z a t 'ny, hogy több bulbus hátsó felszín makroszkó- 

pos és mikroszkópos átnézése után e у h lyet sem talál­
tam, amely a. többi esc-orthoz hasonlóan a ganglion cili- 

areből kilépő idegek átlépési helyéül szolgálna , de Gaupp 

véleménye ellen kell felhoznom azt az eredményt, hogy 

egyetlen törzset sem találtam Qo db mueculus retractor 

pmqparátum átnézése után, amelynek lefutása kétséget ki zá­
róén igazolta v Ina, hogy a ganglion ciliarebál kilépő 

idegek a retractor izmokon át a sklérához csatlakoznak. 
Lehet, hogy e bizonytalanságot csak a metszeteken való 

kiértékelés okozza. A kérdés megoldására való törekvésem­
ben egy feltűnő tényre talált m. A akiéra hihetetlen gaz­
dag beiűegzésü szövete arra ad bizonyítékot, hogy egy cso­
portnál ser; tapasztalt helyzet van itt. a raogosabbrendüek 

plexus ciHarisához hasonló vékony és vastag rostokból 
álló fonadékrendszer a sklera külső la a kötőszöveti ré­

tegét gazdagon étjárja. /VI, t'bla, 2. ábra./ Esideig

*

/
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as; ont an még nem sikerült választ kapnom arra v natkozólag, 

hogy a fonadék robtjai» amelyek minden kétséget kizáró­

lag a postgMng3icnaris vegetativ és trigeminus eredetűek 

a Eusculua retractorokon, в narvuo opticus burK'n ét vagy 

tálén a figyelmet is kikerüld, m-krosskóposan rlig látható 

idegek utján keiéinek ide,

A b'k í lék specialis izma a mueculus levator Ъи1Ъ1 

beidegzése a másik beidegzés! forma, amely a tulajdonkép­

peni aeem.izmok beidegzésétől eltérő* Ez izoméi mindég 

jól felismerhető, hogy a belépő motorikus idegágak az 

izomrostokon hon: sant futó kevés as-'mu egysz rü végződé­

seket alkotnak. Az izom idegeinek a lefutása /VI. tábla,

?. ébre./ az izomr :átokhoz való kapcsolódása, motortcue 

végeinek о1 okulása semmiben sem tér el a kecskebékák váz- 

izm, In.k beidegzésétől, igy pl, az intézetünkben többször 

gvizegélt musculus rectus abdominalis beidegzésétől, 

Emellett azonban az izom v tag kötőszövet! rétegében, ez 

izmok felületén о у sajátságos érző jellegű 

tlálh tó. A trigeminus nervös ophthalmicusáből két ideg- 

ág kapcsolódik ez izomhoz és ezeknek az izom felületén 

velő szétágazóddáa olyan bajátságos érző jellegű formá­

ciót képez ki, amely mán szem!zom eeeté-ben nem tapasztal­

ható, Az idegrostokon sajátságos fel csavarodások jelent­

keznek, rendszerint hullámosak, spirálisak a rostok,/VI, 

tábla, 4. ábra./ Ez izomban megjelenő vastag rostok igen 

gyakran egyik törzsből a másikba átfutnak és csatlakoznak 

a tulajdonképpeni v'grostokat vivő motorikus idegekhez ie.

fonadék



>
1

#
>

I
*

VB
.

V
5

P
.

H
S3

Ф
N

I
I

P3 
• 

M
M

 
tx 

о w
* *» c

« .42 
(J й 'Ф

•H 
>

j 
-И О 4-t

и
 d 

н
 p о

С *® 
e

f
 

4-t
*C о

.
I 

9 »
*
?

 
• o

c-c 
f!S

 
»

S
3 

M •Н
'Ч

 
•H 

ф
 

H

Ц Z3 
J-5 í> 

ft +» 
Я 

O
'©

®
4ö 

a 
p

N 'P O
'-о

*2
3

*

• 
Я 

M 
p

p Ы 4-» 
o CÖ

О 
P 

•И КЗ 
p 4*

P
 

N 
О

О 
C9.s

• чф
•И

4-t
й

&-S2S
c 

® 
• 

5
 »-*

*Q S
) 

m 
N 

C 
P 

s)'S
 

3 S
í 

ад 
a

1 >
o

•H 
~

j 
я

за s) ч>

p
 ,.У

н
ф 

©
<8

а«
. •

р
 
к
.

П
 ю 

m 
Р 

<Н «от 
о

8?5
*
*
■

%
1

®р
 
is

s
е -у 

a
х> да

Я •Р
'®

Р 
Ö

ßH 
0 

® Ф
(У

Ф
 

N 
•Н

^
Й
 

•
М
 а

а ®
я 

Р vd 
о сс

3 © 
Р О 

Р
 

N 
®

О 
ОТ 

d 
8J4Ö

Ф
 

Р
-*3

ад 
• 

« 
a 

ti
W S

í 
от в 

ß 
3 

о
43 

• N
С 

в
 -И

©
'S
 
I 

Н
?ч *0 О 

гО 'О
3"В

S3
ß

>
-р от 
О От 

ОТ 
ф > 

N

4-5 
*

-'л
--

С
3

ф
-а

с
о

ю
о <© ад,М

Ч>*Ф
 g»

tJ
р

и
р р 

р
■

Уа.
ОТ (О 

От 
N 

«* 
К 4> 

ОТ S3 Р
S3

ОТ 
о

S
tt a 

ft
Н
 

ОТ 43'-О
р

о
м

 
о р а '2*
§

 sí? '.a vb
S

>
-
tii

"I 
N 

>
fla
 

s>
и

*
 
!
«

ям
fi «-1 

* 
vc

3
H

B
 
в 

Up 
о 

О
.Чь \ч

й
 

я 
fa Ф2 

• t» 
Р О

Ю
 

©
 4- 

S
.W

 
м 4SVÖ

Р
р

ад»© 
’•З

'^
’О
 О

'—
! >* ®

Р
'О
 

P
C

 
a ft 

о о -и 
от

г&
 11-

<
п
 

о
О 43

*0 » 
.от*©

м
 дэ

8.Ü
ы

I
от

Я
В

N ® *Н 
to 43 а

©
«в

н4
м

**от
»

•«
• «

-а
а

от
05

ОТ
+з

'О
Í

с
3

Ъ
 

1
с

р
>

а,
р

р
от

от
»

дэ
*

Sä
дэ

■и
дз

да
-н

f
*

f
t

-о
•и

©
йй#;

<
тз

XÍ
X

1
•о

f
l

ТЗ
«и

•Н
р

■н
•н

Pt
р

р
р

р

а
X

в
а

с
с

с
я

г:
«

г*
§

ОТ
Й
 

§
•X

#
S3

Í
р

£
р

от
в

р
р

•в
5

ДЗ
ДЗ

чз
S5

Чй
ш

to
*

■

SO
г* 

03
to

*
' 

■

: 
, У :.л

/^ 
::■ 

■

S
'/?.

; 
;
•
"
*
• 

-
■

; 
. 

■
■

■
............................................................................■

• • 
■ 4-

я.
•г/

.
■

.
•.».S 

!Й‘

.и..:; •. .
.



Ч- *"
г

_ 5Г_ jr о-

УгН,Л с

íM ’т»

' ( V'Í I

Р7ШГ1 И /



гаN
& -

) 
t

•-
ч-i..

й
: 

v- 
-

1 i(Й -и
* 

:о
tO р

 
И ОС
О о 
О

чтз
4D р

*
О Р

■* 
Р

я чзз 
р
 С

I—
I 

03 
а о
р
 >

и Ф
«t 

•
Р

 -Р 
В> 

© 
»►

I 
о 

> 
•и ю 

й »

to 
S 

о
К

Ю
 

Q0-и 
й р

 
» 

р
 

'W
 »

р
 ®

л
 • 

>
«Н т

! 
© 

N 
Р

 Р
 

N 
ГО

н
 р

 ь
*о

 
3 

о :о Р
З

Н
р

:о 
аз 

ою iá
U 

© 
I

р
о

 р
 

CS 
N 

» 
*> N

> -И 
С8 

Ш ,г_3
чз а 

н
 к 

• р
 04 

aj 
fí'í
Ф 0 

•
3 iá р

 й оО
н

 чо р
 о а

з та ® %
в а

О 
я 

> 
>

>
Р 

Я 
Я КЗ Р

 •'“3 
О 

N 
О 

©
4ц я а я

I
>

оохз 
а 

N 
Р
 я

Я to
а р

 
> »

 
« 

iá

Р
о

. • Я 
Р
 О 

Р
 Р

 
Р
 й

3 о 
Р
 Р

я
*3

v.
Р

©
чэ 

а та
• :о

Н
 

• 
>а

3 И с 
,£

>
N

0 
0 

Й -У 
N

й :с с
 р

 
о р

 > 
р
 

ад 
О Ф 

I 
р

 
со та р

 о
й Р
 

.У

Р
 

•
Р
 О

. 
а *ф
Р

 
я

та 
>> 

Р
а

й 
3 

р
 Р

В чв 
о

<н 
Ф

 
в

я О 
й

§
I

а
I

о
• о

й а
р

я
О

ЧВ 
»

N Р
 

• 
ад я N 
ф 

О т
-J

та 
й

р
 я

со Я 
• 

>43 
л

 
Ф Р

 40 
Р

Я
Л

_
,*

■
«

>
» 

53 Ф С 
Я

Р
О

 
4ц

3 -Я о
О Й й

аз iá
N Р

а я т

та сз
iá

яJ3
я <3 

•
зтэ о. 
р
 а о

р
**Н

4-»
Ф ю

 р
 я 

й *о и о
чо о Р

■
Я
 

N 
й 

Я 
Я се
Р
 

ад 
Я 4й

О Р
ф S

&
р

ф
М

Я
§

и
© 

>» 
р

е
»

О ад
о

<
>»

я © 
3 я
P

4
J
)

3 N 
о ад 
я 

ф 
Я *0 
5 Р

•Я
сз

и
й
 С

я iá 
й 4D
Ф 

> Р
*ф

!
 

и
ад й 
я 

я 
• 

о р
 р

 ja 
to 

Я ЧВ 
Я 

Я N я 
»

Н СО > о

V
ад 4ц

a
Ч

в О
ч

ю
гН

5
•• тз

<3
гН

3
О 

» 
ф 

я
р

я
Я 

N
Ю 

Я Р
О о

 £2
А

I
р

ад
р

**
*•

«•
я

ад
©

•

А
я

■х
«•

ТЗ
•в

о
я

я
a

с
3

п
%rJ

§
§

я
я

й
я

<
р

р
р

яад
р

р
р

р
сз

тз
та

й
р

•Н
•о

та
та

о
*н

*гЧ
чН

с
й

>
и

и
•г4й

о
S

я
а

<м
С

(И
я

яя
3

р
я

с
я

Сч
ад

(Ч
ад

я
я

ад
со

я
се

я
сзй

й
й

й
я

g
й

р
р

р43
чЗ

'3
р

р
чв

чй
»

©
в

ю
р

CD
W

СО
: 

? '
.V

:_
!

?

V/

V
rt, V

ít

■

i
к

■



TN

V78V1 VA 
»



- 52 -

Jellemzőek a gomolyf orrnál ódé sok, de úgy, hogy a gomolyba 

belépő ée felcsavárodÓ rostok ki is iái ok e gomoly bál•

A magános érző roctok megtalálhatók az izmok közötti kö­

tőszövetben ás e splr'lis magános rostok előfordulnak a 

pigmentoe3tek közeliben is. Az izöm felületének gazdag 

ás érzó jellegűnek látszó fonadékában a: ónban tipikus 

érző kötőszöveti végződésformákat, tipikus végtesteket 

nem lehet t lálni.

A Bufok és Hyla szembeidegzése c-ak annyiban tár 

el a fent leirt viszonyoktól, hogy az izmok kicsiségénél 

fogfa a beide gr.-''oi kép sűrűbbnek ée tcraöttebbnek látszik. 

/VI. t''bla* 5. ábra./ A végződési formák non annyira bo­

nyolultak, mint a Ranidae családban.

A szolamaftdra eznmizmrin is a békaféléknél el­

mondott jellegzetességek érvényesülnek, csak jóval egy­

szerűbb formában jelentkeznek. A neurofibrtlláris fel­

lazulások nem tapasztalhatók a vastag rostokon és a 

végződés! formák igen egyszerűk./VI* tábla, 6. ábra./

Reptilia

A gyikok szemizmaüiak idegtörzseiben is jelentkezik 

a rostok kaliberbeli különbsége./VII. tábla, 1. ábra./ A 

vastag rostokat nézve lefutásukban a b kokra jellemző 

neurofibrilláris fellazulások mór nem találhatók. Ehelyett 

a csoportra jellemzően sűrűn jelentkeznek tömött megvas-

tagodások, varlxok a vastag rostokon. Rendszerint hosszú­
kás mervn tagodáeok fordulnak elő, amelyek különösen a
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végek előtt gyakoriak# A vékony г stok simáézélüek, le- 

futásukban racgvastagodósok sohasem találhatók. A rostok 

végz'djft'sei el tt a vesta« c-s v tony rostok egyaránt nagy- 

.t'ból fl-rtocerüen hzóthullanj. к ©в izomrostokon. A kilépő 

végágak nem futnak már olyan ho;? г son ас izomrostokon, 

mint a békáknál vagy halaknál, rövid lefutások után egé­

szen egyszerű motorikus lemezhez hasonló vоgződésformákat 

alkotva kapcsolódnak az izomrostokhoz. /VII. tábla , 2.ábra./ 

A gyíkokéhoz hasonló, csak még egyszerűbb beidegzés! for­

ma j lentkezik a sikló szórnizmainál, valamivel sür4 bb óo 

komi ik-él tar b a beidegzés a varrnusn'l. A belépő törzsek 

nagyjából e.;y magasságban ser. kas sónként ismétlődve ágaz­

nak szét az izomrostok között s a ezétágazáeok közelében 

megjelennek ez о pszerű motorikus végződések# A végágak 

rövidek e sugarasan szétágazók, /VII. tibia, 3. ábra./

A teknős”, szemismr.inek beidegzése eltér az osztá­

lyához tartozó többi ordónál tapasztalt képektől. A tek­

nősök ssem!zm.álnak beideg ése bizonyos tekintetben a har­

csák szem izmainak, beidegzésére emlékestet. A belépő tör­

zsekben e .;/céges vastagságú idegrostok tál 'lh tók. Az 

aránylag vékonynak mondható központi rostokat kívülről 

vastag perlneumm veszi kőiül. /VII. tábla, 4* ábra*/ 

Sokszor látni, hogy a törzsben futó rostok csavarodásokat 

alkotnak.A csavarodásokat körülvevő vastag velŐhüvely- 

£ sérti .homogén küslo burok metszeteken azt a látszatot ad-' 

ja, hogy betokozott 4ipikus érző kötőszöveti végződések 

találhatók.a teknősök szemlzmaibsn. rinden esetben azonban 

alaposabb átnézés után megáéi lapítható, hogy nemcsak be­

lépő, hanem kilépő idegek is hagyj ék cl ez ilyen kópződ-
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e yenlő méretűek, meglelic tősen vékonyak, aim- szállíek, a- 
&

melyek végek felé fokos: to son vékonyodna!:, A vég''gok rost­
jain rendszerint hull'mos lefutásokat taposztclh tunk.

Avee

A madarak oscmizír: inM h*r ntcelkolt root jel idegek­
ben rendkívül gazdagok. Az со: sós mádé re zc-mi zömre jellem tő» 

hcoy az idege’ oldal: гrendszerei egymással kapcsolatban
mint)

maradnak, /VIII, tábla, 1, ábra./ A kapcsolódást fezen az 

ábrán látható gyakran több idegrestbél éllé nyáléb léte­

síti éspedig ury, boy ez a nyaláb a szomszédos idegtör­

zsekbe lép ér, cry távolabbiban folytatja az ut j*'t, Az Ilyen 

ki ágasésokkal kapcsolatban ha-: only sni kell, ' gr mindig 

csak roothely cseréről és nem elé gazt'éréi van rzé, Az össze­

köttetést néha égécsen vékony rostok létesítik. /VIII. táb­

la, 2. ábra,/ A fő és mell'fctörszekből kiinduld oldalágak 

gazdagon eset "gáznál , szokássontként ismétlődve nagyjából
I

egy aagaesá.'bon. Az isen perijeriá jr f lé is bőséges az ideg- 

ellátás, A tapadd inak fold ic- halad néhány root, A madarak 

szemizma-inak beidegzése g különbőzé ozemi zmoteV-n nem utat 

eltérést, sőt a fajok szemismalt nézve sem tabooutalható 

nagymértékű különbség, A halaknál fejesetalt fajónk'nti 

eltérés itt alig észlelhető. A madarak szem! maiból készült 

metszetekről ooh* nem tudnám jelzés n IM I megfen-tani, hogy 

melyik faj szemizmalbél készült, a: 1 viszont a halaknál 
minder, e. ötben sikerül, A szem izmok idegiben e ynomü. ros-
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tok haladna!:, amelyek a vé ~ek fölé fokost osan vékonyodnak*

.4 ase^lsnol: idegrostjain gyakoriak г variÄok* Kül nöoen 

gyakoriak esek a mosrstó véglemezekhez menő rostokon, de 

a magános, kiesé hullámos lefutású rostokon is «jelentke­

zik* /Vili, tábla, 3. ábra*/ A rostok lefutása közben csak 

ritkán tapasztalhat6 neurofibrillario fellazulás, amely 

rendszerint hosszú lefutású* /VIII, tábla, 4* ábra*/ A 

madarak ez rr,idegeinek végződései eltérnek az eddig tár­

gyalt c* ozeo többi csoporttól ab brr , hogy igen nagy kitér- 

jédésü mozgató leü^Zí-rendezerek jelennek meg a végeknél * 

/VIII, tábla, 5. ábra*/ Igen yakori az az eset, amikor 

7-8 véglemez csoportosul öso e rendszerré* t;,gy 1 tszik 

ózok speciálisán a szerizr.ok jellemzői, mert ilyen na y- 

kiterjedéstt leme»rendsserek c madarak v'zi»maiban nem 

találhaték, Az is jellemző e mellett, hogy a mozgató vég­

lemezek rendkívül nagyol:., kitünően impregnálcdnak és az 

egyes vé.'f.talp?’.cskék számé igen nagy és a f ürvonaluk éles. 

/VIII, tábla, 6. 'ábra*/ kint jellegzetese get kell meg­

említeni, ho; у a véglemezek körül nincsenek izom' ag cso­

portosul ások, A végi emezek végén a végtalpak köröl a cho­

linesterase k.tivitást nagyon jél kimutat ja a Gerebtsoff- 

féle módszer* A legkflrnbör/bb kör és ellips ia alakú 

véggyilr к jelennek m g a végződéseiméi. /XII* tábla, 3,

4. ábra./ A véglemezek alkotás'hál néha vékony a többitől 

morfoldflailag eltérő idegrost is résztvess* á vékony 

tortok száma aránylag kévét ér. a belépő idogtörzoekben 

csaKna":on ritkán különíthetők el, A vékony rostok csak , 

a véglemez- knél t" nek elő és er» 1 a végi emez-, к bonyolult­

ságét nevelik. Gyakran látni ezeket a rostokat a mozgató

»

*
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lernest"! eltörni és közeliben eltűnni, lohet, hogy а 

Cilimbaris /1 1о/ által emlegetett ultraterrr rqüs roet 

es» amelyet a kígyók aor.gotdk véglemezeire ja1! er-2 'net 

talált, {.’melyet a kok- - n én a ü.ptiliák ézemizom idegeinek 

végződéseinél egyáltalán net- t• pásstolt*rr , Feltehető, hogy 

e vékony rost vegetatív root.

*

Ifarrmalia

Az emlőrák rnemieméit beidegzésük alapján három 

csoportra különíti etem, Ar első esetben* a kl.etb az nü 

ób r**vid ezemíemu ál latok né! © belépő idegek nagyjából^ 

egy móriéiba rendeződve szöteugörozK.o* в egy vonalban gaz­

dag ki 'gazások ;■r..l ellátják no tori Jvs vé ekkel az izomros­

tokat* bbe a tipucba sorolhatom a patkány, denevér, 

sündisznd esem izma ' t, ahol az egyenes izmokn 1 az eredési

rész közvetlen közelében a ferdéknél az izomhas közepén 

van egy gazdag beidegzés1 terület, ahol az idegrostok és 

végződéseik oly sörön helyezkednek el, hegy-alig lehet 

látni tőlük ©z izomrostokat. 4 holуtál a tapadási vég 

felé h 1 dva cook kevés sr *rau mag 'nos rost tűnik fel. 

lnne magyarázata abban kereshető, hogy ezeknél a ss- n- 

iaocBPOotok ho3szusí1ga végigéri a ezemizom hosszát s а 

működéshez az egy helyen void idegkapcsol ;-t 1::; elég.

/IX. t tie, 1. ábr •/ fszel szőrben о hosszabb ozomizmu 

áll átoknál a belépd ideg egy vonalben szét sugárzik, jobb­

ára balra végzáűéne&ot adva. Az idegtörzsekből e yes tör­

zsek lépn к ki, amelyek nagyjából párhuzamosan erymáet
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mellett haladnék, г ndsserint ágleadás nélkül s egy bi- 

250nyos magasságban újabb szétágazó rendszert alkotnák s 

végződésekkel kapcsolódnak as isomrostokhoz, /IX, táblr,

?, ábra,/ Ebben az esetben egymás után végződésekben gaz­

dog és végződésekben szegény szakaszokat különb ztetönk 

m. g, amit az idegfestésen kivűl telén még jobban elő tűn- 

tett a cholinesterase aktivitás• /XII,tábla, 5»6, ábra,/

A többszörösen szakaszosan boidegzett izmok esetében a 

tapadó rész rostjai között sok magános idegrost fordul elő. 

Kivétel s tipuena’ mutatkoznak az ember ssemizmai. Itt az 

eredő résznél belépő ide bői párhuzam san egymás mellett 

h- ladó vékonyabb törzsek lépnek nz izomrostok közé. Ezek­

kel párhuzamosan haladnak s köz ben motorikus végforraá- 

cickát ké esnek. Jóformán minden izomrost mellett végig­

fut n-hány rostból álló törzs, vagy gyakran egy egy magá­

nos rost. F. magános rostok lefutása rendszerint erősen 

hull nos, /IX. tábla, 3,4, ábra./

Az emlősök ssemizom idegeiben vékony és vastag 

rostok futnak, /IX, fr'bla, 5* ábra,/ A rostok méretbeli 

eltérései azonban nem olyan feltűnőek, mint az alsóbbrendű 

gerincesek csoport jaj bem. A vastag tipusu rostokon igen 

gyakoriak a neurofibrilloris fellazulások. /IX. t'bla,

6. ábra,/ Az idegrostok vécéi tlaikus nos a tó lemezek*/X.tábla,
1-6. ábra .j

amelyeknek formái igen sokfélék, nagyobb vagy kisebb ki­
terjedésnek, Úgy látom, hogy az emlősök szemismainnk vég-

a
zedései majdnem megegyezők a váz és visesralis izmoknak 

mozgató végződéseivel csak kisebb kiterjedésnek és bonyo­

lultabb szerkezetűek, A végződéseknél a végágak száma 6-8.



■

■■

у
' •

у 7:

Ъ 
■

Ы
• -н

Í
* л

• о
n
«
 

Ф
»J

д2Н
 

П 
св 

о
•Н 

ft 
•

та tű С
© 

ф 
©

Е та Р
•Н 

от

б..?
 

н-S
•Н

О
Л

ft р
о

л
о и

от
•Н 

о
ft ft
Ф/ ft)
Л

 ©

а та
Н 'О

г.
ё á

о •
•н a

 
ftO
ф Л

ft
£

© 
от

Р
та 

N
0

,0
 о

 
3 

N
4-1 

ОТ ф 
о

ев 
ft

I
“

з та
Сп *Н

о
01 *н 
о
 ь

о
 © 

о
 о,

|Н 
3

© 
от

ОТ +з 
О О

 
43 

N 
О 

ОТ 
•

<м
от 3 
2^СГ Р

 
•Н 

2 
* 

Р
 

ri 4ч ft 
р
 

©
О

 
О r-i Л

N
'С

ОТ
от

4ч
3 

20*ч
Р
 

СО »
 

О Р
 Р

© 
от 

а
) 

4ч 
от 

©
> та

3 р
*н 

+
3
<

®
S 

О
 

N
© 

ОТ 
•

•4
от о

a
 

з
©

£
•н

ft л
о

 
© л

от 
От 

f>4 
3 

N 
д 

г-4 
ft«

з та 4-, 
о р

 о
3Wй та *н

р
«

л
от 

О
, 

от 
3 О

 
N 

ОТ л
 

»
 с т

?
»

•Р
-Н 

со
©

Р
 <й

та о о

ft
Ü

ОТ
О S3

ОТ Ф
ОТ N от 
3 fto

г-4
■Г.-"

ft
•н

та
Р

4
О

ОТ 
от

гН -с
ю

■ 
\1

Я
от 

от 
р 

ОТ о о
 

Н
 

S 4ч 
ото о 
о

н
 

(ч
ОТ 1-4 -4 
ОТ 

3 -н 
S

a
g

от 
• 

3 
®

гН 
Ш 

3
0

 
О 

« 
от w

 
От ф
Е та

р
a

з
ss

о аэ N 
ОТ 

Ф 
Ы

}
та о
►

н 
>

о 
;-’»*© 

в 
Я

Н
О 

Ф
И

1
I
 Л

р
ft

4
м

w
 3£

от Л
 

*• 
3 -н 

еЗ 
"а

о
•
I

•• >
 а

§
«•

о
С8

ОТ3
•Н

о
• •

•гН
••

.
*
*
■

•Н
ОТ

-р
р

р
яс

3
р

Г;
ОТ

р
©

©
ф

©
сз

от
а

а
©

•н
»H

ft
6

о
о

а
а

о
та

та
от

а
3

та
от

от
от

р
я

о
о

•н
р

•и
от

■
•
*

а
5

*Н
г-4

г-4
О

©
О

©
г-4

Рч
Ü4

©
к

&Ч
f

cs
а

от
соft

ft
ft

ft
бft

p
p

p
Í

О
О

о
p

'
О

Ч
'

• 
•

fti 
to

'
«

ю
r«

СО
\' \

:*vU
Í-/5V-.

' t-
:*

*
^KÍT-4



/

a. TABLA.



, .£?;•.>'Г-:

ч

■ 
,

■

I 
<П 

fa Я
га

fa
О ин

•и
О

н
 *

Jsí-H fa
Ф fa о 

•
Я
 

Ф *3 н
•>+» 

Ü0
о я

О 
8 fa

o

S
JÜ

gS
•Н 

m 
О 'О 

1 
«
И
 

Ф

а о
•И 

t 
Р

fa а
5

.н
N t

■оФ
у
*

fa
<

0
&

С
и
 Э ft 

■р 
гч а 

Й
) Ю 

Я 
С 

Ф 3 о
ГЗ Р

 О ГГ
у* 

О

н
8

га 
•

Р
М

 
*з 

Э 
О 

Ш
Р.

га fa •<-*
3 00 

•
•*» ф « О X
О

'зн
 

а 
Ф

 Р
 о ^

|р
'S
 а,

4-5 >ф
га fa Я .М

Г
© я

$
 ЛЛ

чО
 fa

к
к

fa
5

Ю
 -Н 

га N га 
З

в
в

|4PS

га N
3 $>« 
н
о
*®

я > *
ssps?
ÍS

£

ífa
*

33§§<-3£
8

>
3

S
a 

c
'V

í'-V’/.-'V
- ',v

t~>
<

a
4»4ä>

®
4i 

> 
С

ю
га -о fa

fai
гЧ

> > &
 

ф g 
•*« 

и 
3
 N a í 

f 
в 

^
§
Й

>
 .^

ЗаЗ-ЗЗ
3

к<
<

*а
22

to
м§

#•
а

с
И

х
•*

и
I

»
о

а
4»

<
fa

га
S

Ф
СО

я
а

*
0

■

V
<о

о
ь*

T
-Í

TS
•О

га
О

.
g

■Hí
fa

га•Г4
н

и
а

I
•эI

S
Й

.'У*

Й
а

>1*
4

fa,о
€

'vV:-::
•s'

; />': '
Ч

' Ч:.
о

со
гг-

H
i

■

.

.V



с

.



- 59 -

A harántcsíkolt magvak felhalmozódásai miatt a motorikus 

végieméBeknél as emlősöknél kié sötétebbre festődé kupacok 

tál*'1 ha*ók, amelyek kis nagyítással is osonnál felismerhe- 

tőkké teszik a végeket. A ssemis m magvak felhalmozódásai 
az ember szemizmaiban csak kismértékben, jelentkeznek. Az 

ember szemizomrostjóinak végei egészen egyszerű motorikus 

lemezek, amelyeknél nem jellemzőek az izommag halmazok.

A ss mi zárok mikroszkopikus beidegzésének 

ö s 3 zehasonl i 16 ért é к elés e

Ebben az összegezésben mindazokra a különbözőéégé to­
re akarom, felhívni a figyelmet, amelyet általánosan és jel­
legzetesen jelentkeztek a szemizmok m:kroszkópikus beideg­
zésében és amelyeket a clessisok összehasonBitásánál fon­
tos szempontoknak tortok.

■vétárazások, A ozétá; ázások formái a következő- 

képen jelentkezhetnek: 1/ a belépő idegek után szabályta­
lanul szétsugározva -'gaznak szét az idegek /halak, békák» 

hüllők közül a gyikok és teknősök/; 2/ a belépés után egy 

síkban elő ztódvn egysorba rendeződve alkotnak motorikus 

végeket /kisebb szemű emlősök/; 3/ a belépés után úgy osz­

lanak, hogy szakasz-'ßan nagyjából sorba rendeződő
, /ma de га к, na gyоbb gzemu emlősök/ ; j 

szétdgazáeokat» illetve motorikus végeket^4/ a belépő
idegek párhuzamos idegtörssekbe folytatódnak a tapadó rész 

felé, közben annyi magános rostot adnak, hogy m jdmm min­
den izomrostot külön idegrost kisér /ember/.

\
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A szétggaadsok gazdag; '-go nem minden izomnál egy­
formán és nem azonos helyeken jelentkezett. Az egyenes iz-

(mindig
mok idegrostokban v-!<5 gazdagéágii felülmúl ja a ferde izmo­
kat* A speciális izmok főleg a musculus retractorok beideg-

(szem
zése mindig jóval szegényebb, mint a tulajdonképpenid izmoké* 

Az idegek gazdagsága a helyek szerint is változik# Egyes 

ecetekben az izsirhás közepének gazdag a beidegzése /mis­
éül us obliquus inferior, superior minden csoportban» az 

emlősök musculus obliquus super.torjának kivételével, a sa- 

lamandra» a gyik és a teknősök e.-yes egyenes izmai/. Ennek 

oka azzal,magyarázható, hogy ezeknél középen lép be az 

izmot ellátó ideg és mindjárt a belépés után szétosztó­
dik és végződik. Legtöbbször az eredő részben von a sok 

szét-'gazda, emiatt г hely közelében található gazdag be­
idegzés /halak, emlősök és az ember ös zes e yens izmai, 

az emlősök rucculus obliquus superiorja és a madarak egye­
nes izmai/. Máskor a tapadó rész beidegzése a feltnően 

gazdagon idegellátott /összes békafélék egyenes és retrac­
tor izmai, a teknősök mindkét retractor izma/#

Végződések. A szemismok végződései két fótipus- 

ra különülnek, az izmokon hosszanfutó végződése /Pisces, 

Amphibia, teknős/ és a motorikus véglemezes illetve vég- 

fürt s v-'gződ 'зек /Reptilla, Avcs, Мапг‘11 а/. A két fóti— 

puson belül no :;on sok az eltérés. A hosszan futó végző­
dés egyik formájába:- a végalkotó rost néhány végdg ki- 

boesá.jtácával eryszт"еп végighaladnk az Izomrostokon 

/halak/ komplikáltabb formájában több törzsből jövő vég- 

rostok egymás mellett bocsdjtjék ki hosszéit futó végágai­

kat /békák, teknős к/.
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A motorikus lemezek egyszerűbb ecseteiben egy ideg- 

root 3-4 vég-'ggal, kis végfejjel végződik /leptlliq/* Elő­
fordul, hogy több egyszerű tipusu végződé о bonyolult meg- 

j lenésü összetett formába rendeződik /madár/, A vcgső- 

déaeknél legtöbbször két tipuou idegrost jelenik meg 

/tvos, Marmalis/, A motorikus végződések hosszú lefutású 

és lemezes típusú formáinál egyaránt s:kféle variáció mu­
tatkozik, A méret és formabeli eltérések oly sokfélék, 

hogy bátran merem azt állaitani, hogy két tol jósén egy­
forma végződést még sohasem láttam,

A végződések elrendeződése egyes esetben szőrt, 

a:, egész izom területén mindenütt található a legkül 'n- 

bözőbb magosságokban /hal, Ъ a retractor izmok kivéte­
lével/, Előfordul más ecetben az, hogy e végződések nagy­

jából egysorban, egy magasságban rendeződnek /г-vid seem- 

izmu emlős szemeken, a békák nusculuo retractoraiban/. 

Legtöbbször az ban sorjában, szrá -ar ni: 'nt több magas о ág- 

bon rendeződnek el a végződések /gyik, v ranusz, madár, 
hoc zu szemizmu emlősök/.

Vékony és vastag idegrostok, A szemisnio idegei 
túlnyomó részben két tipusuak, vékonyak és v rt gok, A két­
féle rost között a méretbeli eltérés az alsóbbrendű csopor­

tok /hal, bóka, gyíkfélék/ szemizmain sokkal inkább jelent­

kezett, m. nt a magosabbrendü csoportokba tartozó állatokon 

/vnranußs, madár, emlős/, A két roctféleség előfordulási 

aránya is eltér* A halaknál ás a békáknál a kétféle rost 

egyenlő arányban fordul elő, a gyíkoktól f Ifelc a vastag 

rost dominál és a vékonyabbak kevesebb számban jelentkeznek.
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oszlanak meg* .lőszer Schwalbe in::2-Ъеп u у gondolta» bogy 

a távolfelevő végszervokhez futó rostok, a hosszú rostok, 

a vastagok, a rövid lefutású rostok a v'.konyak* Sem sókkal 

később Grabower/19o2/, fellő /1 17/ és Cajal /1 25/ más 

véleményre futottak* Szerintük a velőkévelynélM'li rostok 

a velősek szétosztódja “bél éelotkeznek. Ezek tehát а ШваЬ» 

ségek okát a rostok osztódásában keresik és ez elképzelés­

nek még ma is vannak hivei /Krttger, 1949/. A legtöbbek 

által ma is vallott felfogás, Bremer /1882/, ma3d Schaf­

fer /192г/ munkáiban ker ít először napvilágra és a ha­

sonló véleményt vallói: száma naptár ukban is állandóan nö­

vel űzik* Ezek a rootkiilönbségeknek funiteionr.il is jelentősé­

get tűin j doni tanait * Mindnyájan jól i Zoláit, önálló rend­

szerekből erődöknek tartják- a különböző rostokat. Ezt a 

felfogást erősiti meg Ken Kure /1922/ vizsgálata, aki a 

kutya nrrvus femorallódban a jobb és bal idegben eltérő 

oz-'mben talált vékony idegrostokat, amelyekről átvágási 

kisérietekkel kikutatta, hogy a cymprthicuo idegrendszer­

hez tartozók* Hasonló megálla-: itásra jutott Во eke /1927/ 

is /16/* Különböző emlősöknél a ozemizmol idegeit átvág­

ta. Iléhány nap múlva a motorikus rostok degenerálódtak, 

viszont emellett é-p rostok és végződések in maradtak és 

ezeket Boeke a sympathieus rendez-rhez tartozóknak tar­

tó 'tn. Stőfcr /1 "-27/ rámutatott, hogy a kérdés nem is 

olyan egyez*- rU. Tíeir. mondható ki olyan biztosan, hogy min­

den syapntfcieus ganglion sejtből jövő rost velőhüvely-
\

nélküli és minden cerebrospinalis ideg velős lenne* —
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mellett szól T.ise—BSichelik /1931/ vizsgálata, 

rincvelőgyökér rostjainál, a velőshüvelyt pontosan clő- 

töntető módszerekkel, arra a megállapításra jutottak, 

hogy a vegetativ eredetű roc tok között lo vannak velősek 

és a központi er detü periferikus rendszerből jövők is 

lehetnek velőtlenek /44/. Stolír /1 32/ epren env'rt még 

határozóttabban tagadja, ко у a qpmpatiiieus rostok velő­
köpenye jelentené a sympathicus vagy cerebroopinalle rend­
szerbe t:irtózást. Bellimért /1933/ mégis elfogadja a ré­
gebbi elkülönítést és amellett nyíl teszik, hogy minden 

vegetativ idegrendszerben el forduló vastag velőhövelyti 
rostnak cerebrospinalis eredetinek kell lennie /5б/. IIa 

az autonom rostokon e ;y ál talán van velők' vely, az nagyon 

finom, m te fane Ili /1 .36/ a szájpadlás nyállá, hártya, bőr, és 

harántcsíkolt izmokban jelentkező k' lenböző kaliberű ros­
tok közül a v-iotag hrvelyü rostokra vonatkozva megáll a- 

pitja, lm, у azok somatikuo természet*:ek, a vékony hü­
velyiek parnejpnpathicusak, a velőtlenek sympathises ros­
tok* H' ggquist /1-36-37/ pont s méréseket végez az izmok­
ba'. előforduló к ll*'nböző rostokon és funkcionálisán elté­
rő két tipuou vékony veget- tiv és vastag cerebrospinalis 

rostokat közül, amelyeknek a méreteit is magadja. Swensson 

/1 ЗЦ/ és DehletröB /1 42/ ember és majmoknál analizálta 

a köl-önboégőket s ugyanerre a meg llapitásra jut. leg­
újabban Wolter /1951/ a vékony rostokat végződéseik alap­
ján symopthicusra és parasympathieuere' osztja /То/, let- 

tanilag Zottermán /1937/ kísérletei által nyert igazoltást

■ kik a :-e-

■

a
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az a tény» hogy a terjedési sebese g az id root átraérÓ- 

3ótői függ. A vastag rostokon tízszeresen nagyobb sebes­
ség mérhető, mint a vékony rostokon. Ugyanezt igazolta 

Göthlin /1917/4 *rlanger /1937/ és Gaoser /1 37/ is. Ste- 

fanolli /1941/ szerint sokkal lacsonyabb s veget tiv rost 

terjedési sebessége, mint a some tiсиз rostoké ós a para- 

sympathieus rostok közép helyet foglalnék el a erjedési 

sebességben. Ízzel igazolja» hogy e terjedési sebességben 

kimutatott elt-'гб adatok oka a kétféle rendszerhez tarto­
zás. Ízel: után kimondhatnánk, hegy két ti usu rost két­
féle eredetű vegetativ és cerebrospinalis» de fel kell so­
rolnom azokat a véleményeket is, amelyek a vegetativ ros­
tok létét tagadták. 7ilkinson /1929-34/, Hines és Tower 

/1 29/ emellett Tiegés /1932/ is a leghatározottabban el­
lene szóltak a vegetativ beidegzésnek. Ezek közé sorolha­
tó Hirano /1941/ is, aki e vékony rostokat a motorikus 

rostok mellékágainak tartja. A vegetativ rostot tagadók 

másik --söpörtja elismeri a vékony rostok jelenlétét, de 

esek aserint a vékony rostok os érző rendszerből származ­
nak. Hunter, Dogiel, ücherrington, fosé s legújabban 

7/ollard is mind megegyeznek abban, hogy az izmokban futó 

vékony velőhiivelynolkttli rostokat érzőknek tartják, Hol- 

lard /1931/ már azt is bébizonyitottnak létja, hogy a 

trigeminus tractus meseacephalicusának cranialis részén 

eredő érző rostok a vékony rostok. В felfogások után, 
tehát-már három rendszerből származó rosti'leséggel szá­

molhatunk о szemizmok beidegzésében. Először Hirsche
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/1942/ beszel hárem rendszerből jövő rostokról, a halak 

farki eegmontumeJnak beidegzésében /41/* Háromféle ideg­
rostot különböztet meg: 1/ motorikus /vastag, velőhüve­
lye з/, 2./ érző /vékony és vei óhüvelyes/ és 3/ tonus fenn­

tartó /vékony velőhüvelynélküll/ rostokat. Fürs ehe /1951/ 

emberi ssemizmokon végzett vizsgálataiban is fenntartja 

a hé.rom rendszerből jevő rostok melletti felfogásét és 

"I.Grdsung" centripetalis vastag velőhüvelyes és «II, Ord­
nung” vékony vei6M1 velyes rostok közül аз «I,Ordnung" 

rostjait "lm motorikus" és "Is érző” rendszerhez tartozók­
nak sorolja, végződéseik alapján /4с/. loiter /1952/ mind 

amellett, hogy a vékony rostokat is két rendszerbe sorol­
ja c szemizmok működésénél jelentkező axonreflexek miatt 

maga is keresi az érző rostokat ős s velőhüvelyes vastag 

idegrostok végződéseként az interttitialis kötőszövetben 

négyféle érző idegvégformát mutatott ki /7о/,
Ha hozzáteszem, hogy т avlov vizsgál tai óta, 

főleg az orosz kutatók által sokat emlegetett gátló 

/inhibitor/ és trophlkus idegek létét ic fel lehet téte­
lezni életianilag az izmok beidegzésében, és felhozom 

2chaffer azon végkonkluzióját, hegy az életkor az ideg­
rostok vastagságéval szoros összefüggésben áll, és Kir­
sche azon megállapításét, hogy az idegrendszer stxmktu- 

réjóban egyes fajoknál is jelentős különbségek mutotkoz- 

amolyeket nem szab d figyelmen kívül hagyni, nehéz 

helyzetbe kerülök s kérdés kiértékelésénél összehasonlító 

anyagon.

hak4
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ben legtöbbször esek a motorikus végeknél jelentkeznek.
E csoportokban a motorikus lemezek közelében jelenik meg 

egy-egy magános Igen v kony rost, amely lefutását és a- 

la: ulását ill tőén teljesen eltér a véglemezt alkotó 

mozgató rostoktól és Így felteh tó, hogy a veget' tív 

ren .szerhez tart zó. A problémákra az ad okot, hogy e 

vékony rostoknak nem tálálh tó meg a yége. E vékony ros­
tok többször kanyarogva a motorikus lemezt alkotó végágak 

körül egyszerűen elttin ek a protoplasn óban végalkotás 

nélkül. A kétféle root eredetét keresve ék'kon, galam­
bon és mócskán átvágásokat végeztem. A vizsgálatok nem 

voltak teljesen rendszeresek és minden csoportra kiter­
jedők, mégis néhány fontos adatot adtak a kérdés kiérté­
keléséhez. Legelőször Rrna rldibundéknál átvágtam a gang­
lion prooticumból kijövő nervus ophthalmic и s t és nervus
oculomotor!üst. 5-6 nap ut'n rögzített szemizmokon a fel-

/ngldnern^»
dolgozés után megáll áritiu ttam, hogy/С össze'' idegrostok

degenerálódtak, A degenerálódó vastag idegrostok sok koc- 

kébél álló sajátságos formát mutató szemecskés idegdara- 

bokból állottak. Az idegtörzsekben haladó v'feony és vas­

tag ro tokon e у aránt jelentkezett e degeneráció# /X-.tébla, 

3. ábra./ A sok degen r'lódó rost mellett azonban találtam 

kevés számban olyan rostot is, amelyen nyoma sem volt a 

pusztulásnak. Ezeknek a rostokénak a száma nem rrányos az 

id egter zselében haladó vékony rostoknak a számival és meg­

figyeléseim szerint ez épen maradott rostok i-en vékonyak. 

Valószín”leg az idegtörzL elében rendszerint el"forduld
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néh-'ny nagyon vékony rost ez, nyelvet normális ozemizom 

vízsg latknál a t ЪМ vékony rost között alig lehet észre­
venni. Ezeken az épnek látszó idegrostok végein majdnem 

minden esetben tömör végfej található*
Hasonlóképen a madarak szemizmainak az idegeit is 

átvágtam. Itt is jelentkezett degeneráció és itt is fel­
tűntek, különösen a végződése5 helyénél, épen maradt vé­
kony rostok. Rá kiv'nok mutatni, hogy a hóké és a madár 

szemtanok degenerációé képeiben éles eltérést találtam.
A madaraknál a degeneráció első fázisában átvágás után 

/3 napra rögzített raadárszemizmokon/ feltűnt a rostok nagy­
mérvű varlxoeodása, szétdarabolódása és az axondar--bokbon 

tapasztalható erős szemecskézet ség. Ugyanazokat a tüne­
teket láttam a madár degenerálódó idegeinél, amelyekre 

Szentágothai professzor pécsi tanulmányutam alatt hivta 

fel figyelmemet emlős ideg degenerációknál. Jól látszik 

a feldarofcolódott sxon körül az a világos udvar a nrnda- 

raknál is, amelyeket 6 hüvelyn radványnak fogott fel s 

amely szerinte lipoidányagokat tartalmaz. A béka degene­
rálódó idegein ilyen formációk egyáltalán nem találhatók.

Feltételezem e vékony rostok eredetét keresve,
ahogy a véredények mellett futó és ebből szemizmokhoz 

kapcsolódó vegetativ rostokról van szó, amelyeknek ere­
dete a ganglion cervicale supremumban kereshető. A kö­
vetkezőkben átvágtam a ozemizomhoz jövő összes idegeket, 

ereket, sőt a szemismokat is az eredési résznél. Hégy 

illetve hat nap után már tapasztalható degeneráció, rmely

.
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megjelenése as előbbivel napjával azonos volt, csak as 

izomrostok pusztulásával is találkozhattam itt. A néhány 

simaszélü, igen vékony ront, amelyet as előző étvágási 
kísérleteknél kimutattam itt Is mindig ép rostként eu- 

t tkrzott. A macska ganglion cervical© supremum átvágás 

után három napra rögzített sscmismokon nem t 1 él tara a 

külső szeraizr ok idegeilátóeéber* semmiféle v'ltczást, te­
hát valószínűnek létezik ezek után, hogy e külső szemiz­
mokhoz s véredények utján a ganglion cervicale oupremum- 

b 1 nem futnak veget tiv rostok. Izek után további kér­
désként merül fel, hova tartoznak ezek a vékony rostok. 

Lehet, hogy ez agyidegekkel e;yUtt h ladó, azok lefutásá­
ban hozzájuk csatlakozó esetleg azokkal e ytttt is eredő 

idegrostok ezek, amelyek funkcionális ás szerkéz?ti te­

kintetben eltérnek a tulajdcnkápeni motorikus éo érző 

rostoktól és amelyel:nek pusztulása jóval ki ebb méretű 

vagy később és már formában jel ntkeső.
Az eddigi vizsgálótok nem adnak tehát választ a 

különböző rostok eredetére vagy funkcionális eltérésére 

vonatkozóan. Valószínűnek csak az látszik, hogy nem centri­
fugális vagy centripetal is rostokról ver szó, r. ért ezek 

degenerálódtak és nem a ganglion cervicale supremumból 
eredő és a véredények adventitiáje utján a külső szem- 

izmokhoz jövő idegrostokról van itt szó. Funkcionális te­
kintetben tetszés szerint sorolható par sympathicus tonus 

fenntartó, gátló, sőt akár trephieue rostoknak is. A mor­
fológiai vizsgál tok nem adnak a különböző rostok eredeté­

re feleletet.
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A kérdést nézve összehasonlító anyagon víg esett vizs­
gálataim slayjón az eredtei és funkcionálie eltérést látom 

a bizonyítóttóbbnak a rostok különbségének okát keresve*
A halaknál tapasztalt tény, mely szerint rosté öétiignzásök— 

bél is elégén hasonló forma, lehetőséget ad annak feltevé­
sére, hogy eredési és o. szétágazóéi különbééhekkel együt­
tesen kell számolnunk a vékony éo vastag rostok jelenlé­
ténél «

Békén, galaгbon és macskán végzett átvágási kisér­
lettel к-vés számú nem degen rálódó rostot mutattam ki. 

BeekrŐl annyi látг zik bizonyítottnak, hogy nem a gan lion 

oervlcale supremumból eredd és a véredények adventitiajá- 

ban a külső szem!zmokhoz jövő veget tiv rostok* А Воeke­
féle symp* thious rontok létét e szerint /átvágásokkal sem 

lehet probléma fenntartásé, nélkül igazolni*
A bók«'к éo madarak degen rációé folyamataiban el­

térő fázisok és sokforrná ju különbségek mutathatók ki.
A vékony éo vastag rostok kérdésére megnyugtató 

választ az összehasonlító morr-hológiai adatok se adnák.
A rostok eredetére vonatkozó következtetésekhez 

még n gyón sok és összehasonlító anyagon végzett átvágási 
és agyideg marvak egyes részleteinek kiirtás! kísérletére 

lenne szükség*
í

*

A vékony és vastag rostok v gződési formái

A vékony és vastag rostok kérdés'vei szorosan 

összefügg a különböző végződései: kérdése* Ha a rostok



- 72 -

végén eltérő szerkezetit, morphológiailag jól feli ímeriiető 

v ígE6déc-fоrmők leimének mindjárt következtetni tudnánk 

g rostok eredetére és funkciójára* Be azonban nem tehető 

meg, mert -morphológtailog elkülöníthető végződésként meg­
figyelésem aserint csak a motorikus végződések jelentkez­
nek minden csoportban élicndóam# A többi végződéoformát 
csak fel téMesni, magyaré aga tni lehet és e~ mindig a sub­
jektiv beállitotteágtól fggg. Ezért van éppolyan sokféle 

és eltérő álláspont a végződések területén, mint a vékony 

és vastag rostok eredetére vonatkozó magy- rásatokban* A 

kérdés megoldását nehezíti, hogy a végződéseket metszete­
ken kell. értékelni, ah 1 nem lehet követni az idegrostok 

lefutását végződés! helyükig, amely pedig az egyetlen 

morpholőgiai alap lennо a döntéshez.
Mozgató végződébe?;, A motorikus végződének sokféle 

forrná ja a magasabbrendü csoportokban már jel in-ért a váz- - 
izmok tér'-létén* Az alsóbbrendű csoportokban- a sokf le el­
térő vélemény kcz'l legf ntosabbnnk tartón Kirsche /1948/ 

halak fark izmaival foglalkozó megállapít1';-■ét. Kirsche e 

helyen az alsóbbrendű csoportokra jellemző honcsanfutó 

végroGtöket először tekinti a motorikus véglemezek 'helyetti 

állandó formának /él/. Ugyanebben az időben tőle független 

4brahám /1948/ ingerét adó koszi* lé’-ékről ‘ártott akadémiai
• c

előadásában ilogyarorezáron először hívta fel a figyelmet, 

hogy a munculus гоctus гbdorin-lis idegvégződáaei eltérek 

az eddi ismeretes motorikus végződésektől# Sajátságos, 
ho. ezura futó végrostokat talált a mozgató véglemezek helyett 

a békák hasizmaiban. Ezek alapján lehetségesnek tartja,

íí •/
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ho сет о" ol-sóbbrondti gerinces csoportok ban ez ingerétadás

ffiódjo г-'s* mint - mag- eabbrondü gerinceseknél.

A V^rzc-déBforréi: e srlőtságos típusát az /brahám-
со

túl ismerteit h-kaizniok éo b Ireehe-féle farkuezóIamok vég-

zőöéoei mellett véleményem szerint sehol másutt nem lát­
ó­

ét békák és teknősekhatójuk ónnál jobban, mint n hr lak 

ozernlaraiban, mert Itt kis területen igen sok Idegrostot 

és ennek megfelelően igen sok végződést találtak, amelyek­

nek forr- it о mlkroszkőrl beider,2éai részben már lemé tet­

tem. A motorikus lemezek, megfigyelésein? szerint eptillák- 

t-'l /teknő? kivitel 'vei/ már ’ jelentkeznek e^ozerü formá­

ban, 's komplikáltabb összetett szerkezetet mutatva fér­
cetdaiß! к elő * madarak ев emlősök se elbán. ? ?k 0 vég­

ződések nem jelentenek aj? t, mert rar jébál azonosak’ a 

v'r ’ г ••o,'b< n leirt végződés! formákkal.

A motorikus végződés formáné':- ery sajátságos típusa 

az irodalom egyik v if o,tárgya a Tschiriev '!*•• 1 elsőnek 

közölt hi pel mr-'lie "terrimison en zrciirr-c", amelyet peri- 

terr.in-1 Is alakulásnak, tort /гг/. Vélem 'nyom -serint ez 

г m tekinthető motorikus Vágeődéeitek# Tschirlev után Boeke 

foglal ко zott a kérdő esel a. bele?" saemieöok vége d őseinél 

ás r.z ő általa "periterm-' n" 1 is !?©te"-nek Ismertetett ideg- 

vé -forms ebhez hasonló, de ez Boeke szerint nem idegeredetű, 

hanem a befő - adó plasma alakulása /Зг,1?/* Keg kell monda- 

rom, ha láttam ír m**r, & her hfesonló forrná.dókat különösen 

e madár iria területén mindig inkább hajlottam azt rögzí­

tőd vagy f-etési műtereknek minődteni, mint normális 

plnsráállapotnak az idegvégződésnél /Boeke/ vagy főképen

>

'
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idegeredetü végalakul ásnak /Tschlriev/. Bzt bizonyltja az 

Is, hoc у különösen olyan madár irisén jelentkezik, amely­
nek szövete mór kiesé pusztuló állapotban került fixáló 

folyadékba.

A motorikus lemezek' kérdését a közvetlen mellette 

megjelenő vékony rost és ennek végződése még. bonyolultabbá 

teszi. Vannak, akik ezt veget tiv rostnak tartják, accesso­
ries vagy ultraterminaiis rostnak nevezve és varnak akik 

ezt motorikus végződés niellékrostjs. 'nt fogják fel. Főleg 

Боеke vizsgálata óta sokat vitatott kérdés ez. Воeke sze­

rint ugyanis minden Ír rántcsikóit izomroston két idegrost 

végződik, egy vastag 's egy vékony rost, igy minden izom­
rost kétféle idegvégződést kap, lorroncito és E'ooso is 

őst a nézetet vallja, Szerintük az összes harántcsíkolt 

izonrootna': kettős beidegzése van, A cerebrospinalis rostok 

а уőrs összehúzódást eredményezik,az autonom rendszer 

rostjai az izomtónust tartják fe&n. Be Boer békán és macs­
kán kísérletileg azt állapította meg, hogy ép cerebrospi­
nalis idegek mellett a ramus comminicans-ok átvágására az 

izmok elvesztik tónusukat, tehát 6.is vallja o. kettős be­
idegzést. Kz a magyarázat a "doppelte Innervation« azonban 

még a mai napig sem bizonyosodott be. Legtöbb szerző ugya­
nis nem tudta kimutatni mindon izomroston a rostok és fő­

képpen a vékony rost végét. Végként először Tsohirlev 

/1379/ közölt vastag izomroston vastag idegrostot, moto­
rikus v gződcssel és vékony izomroston vékony idegrostot 

végftirtben végződve. Ezeket az eredményeket erősiti Hirano 

/1941/ vizsgálata le. Wolter emberi ezemizBDban a vastag
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izomrostokon kétféle végződvet Ír le, vastag idegrostot 

motorikus véglemezzel és vékony idegrostokat "öoenformige" 

végződéssel. A vékony izomrostokon cork ■■ vékony idegros­
tok húrokszerű végződéseit találta. Ezekkel szemben 

Iwanage úgy nyál tkozik, hogy с ак nagyon ritkán lehet 

látni a motorikus véghez futó vékony rostot. Kirsche is 

' teljesen lehetetlennek tartja a kétféle izomrost két tí­
pus u idegvégződést* Müller /192о/ és Langley /192?/ szin­
ten kétesnek tartja a sympathicus rostok szerepét a ha­
rántcsíkolt izmok beidegzésében, égyéhként a későbbi vizs­
gálók közül többen nem erősitik meg a De Boer és Воeke­
féle adatokat# Ezek közül Krüger /1949/ teljesen elveti 
a sympathicus általi beidegzést a sz<mizmokban. Eddigi 
vizsgál taímban ülönösen madaraknál és emlősöknél, ha 

meg is áléitam a v'kony rostokat a véglemezek közelében, 
ezeknek végződését nem sikerült kimutatni csak deg nerált 

szövetekben. Kern tudom megerősíteni Tachiriev és Ilirano 

azon felfogását, amely ezeknek végfürtszerű végződését 
közli. A végfürtök, amelyeket már Graboveг /19о2/ és 

Lawrentjew is megkülönböztet, mint a motorikus végződések 

egyik típusát és Höggowiot is megerősít, magam is többször 

láttam és a rendes motorikus lemezhez hasonló végnek tar­
tom. A kettő öztl különbség csak arm ibon jelentkezik, 

hogy az egyiknél rövid végágak faszerüen lepnek ki, a má­

siknál pedig hős zabb végá.go.k egy helyről kiindulólag. A 

különböző irodalmi adatok értékelésékor saját véleményem 

a következőképp lakúit. Motorikus végződésnek csak az
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alacsonyabbrendü gerincesednél tapasztalható hős zan futó 

vígrostok rendszerét, a mogasabbrendtieknél a hipolemmalls 

végződést* szarv? saggancB-ezerüen elágazó vagy fürt szert* 

végződéseket tartom, amelyek között ha nagy is a formabeli 
eltérés és a körülöttük megjelenő harénteaikolt magvak 

csoportosul'за is változó, mégis nagy általánosságba» egy­
séges szerkéz tét mutat*

A végződéseknél megjelenő vékony rostok a dege­
neration;:'! kimutatott kevésszámú nem pusztuló vékony ros­
tokkal azonosíthatók, amelyeknek ö végződései rendes kö­
rülmények között s valószínűleg éppolyon tömött végfejek, 

mint ű. dogeneratiós képekben. A végződések kimutatása ugyanis 

l;-en erősen függ nemcsak о módszert befolyásoló környezeti 
tényezők és vegyez rek minimális változtatásainak hatásai­
tól, hanem a legérzékenyebben visszatükrözi a rögzítés pil­

lanatában fennálló plazmaállapotot. Még ugyanazon concent- 

ráciqju rögzítő anyagból kivett, egyforma eltolási módszer­
rel megölt, pontosan azonos módszerrel készített anyag 

metszetein is előfordul, hogy az ilyen finom végződések 

az egyiken előtűnnek a másikon nem,
A kettős beidegzés kérdésére is nagyon nehéz vá­

laszt adni, aminek egyik oka a metszeteken való kiértéke­
lés. Úgy látom, hogy - azemizmok hihetetlen gazdag beideg­
zése nem teszi kizárttá még a több rost általi beidegzést 

sem, azonban meg kell mondanom, hogy egy állat szemizmain 

találtam olyan képet, amelyre határozotton kimondhat­
nám, hogy egy Izomroston egy vastag és egy vékony rost is
sem



- 77 -

végződik# A ki'l''nboső izomrostok különböző kaliberű ideg­

rosttal való beidegzését pedig a leghatározottabb?n tagad­

ni tudón. Számos vékony irmon jól látható a motorikus vég­

ződés ás az átmeneti izmok nagy száma io kizárja e•f el­

fő gázt.

érző végződének, As irodaié; ide von а:, к »6 adatai 

igen el tárok, Cippolone, ’ eher rin-r tor* ез Ваше má tagadják 

az érző izororsók jelenlétet а оsémise n /emberre vonat­

kozó adatok/, esőn Г te inni tz .ár egy bizonyos megjele­

nésű idegcsoportot 2somorsóként fog fel, Cilifflb ris sze­

rint meg varnak az izomorsók juh., ős, szarvas, kecske 63 

vedd; ásná szomismoiban /S3/. Az izomorsők forr. ''ját Pick 

/19оо/, ~egsn /19о4/ '*s Cilim.bs ris /1910/ irt Re le, A le­

írások megegyeznek abban, hogy köt"ezéveti hüvdUyel kö­

rülvett 2-15 fiЛот vékony izomrostok tartanak ily képződ­

ménynek, ■ шс1' ot ore ős seriben körülvesznek. az idege . Ezek 

létét Bogiéi /I90I/ és Воeke is megerősíti, IFubert Retsius- 

eal ss• jnbehelyezkedve, aki tisztán esek motorikus végző­

désekről beszél a vékony r stok végén omg je: enő recepto- 

rik.ua végekről ir, amelyek szerkéz te eltér az izomorsók­

tél, Ruber az érző végződést a ny Írói sark©le mán kiv'il 

fekvőnek Írja le, amely gyárán szoros kapcsol* than van 

az Izomrost!al, Crevatin /19о1/ a v©lőh"velyes rost fasze­

rt?. azétá.gazását tartja érs"ne és Bogiéi methyl énkékes 

vizsgálótnival a szenlzrok és izmok területéről három 

tábla különféle érző végződést közölt /28/. Boriéi az

érző végződések négy típusát veszi fel: 1/ izomrostok 

felületén, 2/ intramuscular!s kötőszövetben fekvő, 3/ izom

'
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inbemenetelénél és 4/ inon fekvő végződéseket. Boeke /1927/ 

a peri terminális hipolemmslis végződéseket tartja érzők­

nek a kígyók izmaiban. Kirsche a "is Ordnung"-ba tartozó 

vastag cerebrospinalis rostok végeként két tipusu érző 

végződést közöl, végfejet és véghurkokat, amelyekre jel­

lemzőknek tartja az epilemmalis fekvést, és azt, hogy ezek­

nél peritermiralis vég sose tüntethető elő /4о/. Wolter 

négy tipusu érző véget közöl az ember szemizmaiból: az 

izomorsókon kívül "knospenformige, pinselförmige und baum- 

formige Endigungen" /?о/. Sas-Schab /1952/ a macska mus- 

culus obliquus superior és musculus rectus inferior inba 

való átmeneténél megjelenő hosszúkás végformákat,

"pslisszád" érző végződéseket nemcsak mórphológiailag, de 

élettanilag és kísérletes módszerekkel is bizonyltja /54/. 

Egyébként Scherrin^bn /1918/ Corbin-Harrison, Coopers- 

Danisch /1949/ és Szentégothai/l944-52/ vizs jélatai élet­

tanilag is beigazolták a szemizmok érző beidegzését. Ma már 

nem az érző beidegzés jelenléte, hanem annak morphológial 

bizonyítása a probléma. Az irodalmi adatok azt mutatták, 

hogy nincs tulajdonképpen egyetlen olyan végződés sem, 

amelyet minden classisban vagy minden ordóban egyformán 

előfordulónak mondhatnánk, amelynek morphológiai léte 

ellen kétség sem férhet.

Saját vizsgálataimban az érző izomorsókra vonatkoz­

tatva megállapíthattam, hogy többször láttam az izomros­

tok közötti kötőszövetben spiralis lefutása rostokat, 

melyeken kötőszöveti tokszerü burkot tüntett elő 

tés. Nagyon gyakoriak az ilyen izomrostok közötti orsók­

nak nevezhető képződmények. Többet találtam a madarak 

3zemizmaiban /XI. tábla, 1. ábra./ és előfordul emlősöknél

a

a-

a fes-
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io. A leghatározottabban sírt jellegű végződésnek látszik 

a -elmos írnél. /XI. tábla, 2.ábra,/ Izeket azonban, ha 

jobban megfigyel tér inkább tekinthetem e □ tszéa követ- 

'testében szótvágddott ldegtörzuezhek, amelyekben, amint ar­

ról beszámoltam az idegrostok lefutása ,уакгап hullámos• 

Sohasem tapasztaltam, hogy esek a rostok a tokban vágíor- 

ná.t mutattak volna* Az őrs 'szert? végződés formának azt a 

típusát, álkor több ísomrostot spirálisán körüljárnak 

az idegrostok sohasem tapasztaltam* Vastag metsz- teken 

néha elé fordul ehhez hasonló, de ol .apó a abban megnézegetve 

különböző rétegekben fel; vő ner egységes remis sert alkotó 

rost tömegről volt szó* A Ctoinitz-fólc izomoroékat hireehe 

is erősen cáfolja és • rosszul fixálás következtében elő­

álló elváltozásnak ta tje* ’dgyanuri a Bogiéi-fél:. v'.yződé- 

a i , roly Lea ón i; csatlakozom# А гаэthylón-

kékes fer-téot nem tartjuk jónak n végződések kimutatására* 

á madarak cg emlős”k sseEizmsin többszőr kerobtem a Sas, 

Schab-félо palisszád végzőiésekot, azonban egy esetben sem 

sikerült kimutatnom. A bolter ős a Kireche-féle végződőco- 

ket sem látom teljesen bizonyító erej 'nők# A Klrsche-fóle

I

érző végződésekre jellemző e Herma! is ' r-'sü . égfejes

tudom aszal.vagy vé’ghürkos Végződés forrná kát cáfolni 

begy ugyanabból a halból /ponty/ sült ezemizmokon egyik 

alkalommal r indon motorikus rost végén jelentkeztek a vég* 

feje!:., szabályos or. z-.függő rendszert alkotva /ki*tábla,

3, ábra/, Viszont máékor erek a szét'gazé' rostok láthatók, 

és egyetlen egy végfej, vagy véggi'rab sem j 1 ontkezik. Bm- 

beri a zömé za okbél roller által közölt Izomorsókat о gyélta- 

lán nem láttam egyetlen állat az mizmán sem* A.bimbódzó
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/imo3p«n£órmijg/É ecoetssserü /pinoelforr /,3/ végződéseket 

a motorikus véglemezek köl ntoző formainak tekintem# Ehhez 

hasonló végződésformákat ugyanis igen gyakran találtam 

halaknál» madaraknál és emlősöknél '3 nem láttam semmi 

lényeges eltérést a motorikus végződésektől, hiszen a 

végrostok a v stag rostból indulnak ki és az izomrosttal 
a lep bensőségesebb kapcsolatban állanak. Heg a Tol tér- féle 

faalaku /baumformig/ végződés az, amit emlős éo emberesem— 

izmokon magam is töb szer láttam az izomrost olt közötti 
kötőszövetben* Helyzetek miatt ezek valóban érzőként fog­
hatók fel, faldl tóm még gomoly szerű képződ;: ényeket is, 

főleg a perimysium alatti izmokon. /XI. t’:bla, 4#ábra./ 

Különösen a odarakni fordult elő elég nagy számben# A 

gomoly eűXotésóban, mint a rajzon jól látható, ndesen 

több rost szokott résztvenni# Ezek a rostok, amelyek vas­
tagok, és érző jellegűek egy darabig hullámosán, de eztán 

többé kevésbé párhuzamosan futnak, majd szabályosan fel- 

csavarodva laza gomolyt alkotnak. A gomoly non tökéletesen 

zárt, mett ultraterminal is rostok kapcsolják a többi ha­
sonló végtesthez# Az összekötő rostok egy része magából 
a gomolyból ndul ki, a másik pedig a gomoly- oz futó rost- 

nyalábból. Ezt a végformáit аз rt gondolom érzőnek, mert 
a b'kák trigeminus által idegzet! smaoulus levator bulbi- 

jóban io h sonló ormók fordulni ! elő elé nagy számban*
Az érző végződéseknek legmeggyőzőbb formájaként az érző 

lemezeket tekintem. /XI. tábla, 5.ábra./ Különböző kiter­
jedésű levélalaku képződmények ezek, amelyek ac idegtör- 

asekből kiágazó vastag /volőhüvelyes/ rostok végződései.
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Megtaláltam ezt a formát a halaknál, madaraknál és kévén 

számban az emlősöknél is* Problémaként merül fel, hogy 

ezekhez hasonló vég ződ és forrná к néha a mozgató végződések 

vagy ezek közelében in feltűnnek és a vnrlxoéodás olyan 

nagymértékű nóhr a rostokon, hogy c.s is elgondolható, 

hogy nem-e véletlenül szabályos lemezalakra vágott varix- 

darabokról van szó.

Végeredményben agy 1'tóm, hogy nincs se mi bi­

zonyító erejű érv az összahasonlitő vizsgálatok alapján 

sem, amely az érző és mozgató végződének formál.között 

útbaigazítana. Hányon sok készítmény átnézése után arra 

az ál 1/áapontra jutottam, hogy olyan végződésforték, 

amelyek minden kétséget kizáróan érzők lant ..ónok egyetlen 

állat sz aaizmán sem tapaszt db-- tók* Felvethető, bogy az 

élettaniigg kikutatott reflexívek létrejöttéhez d cornea, 
okiéra, iris, retina érző idegei illetve ezt-к végződései 
nem-e elégségesek* A felsorolt helyeken ugyanis az inté­
zetünkben folyó vizsgái' tokkal na -yesómban sok! le kétsé­
get kizáróan érző végződéseket találtunk és non: tudom meg­
magyarázni, hogy ugyan azokkal a módszerekkel :a lennének 

a külső szemi mokban miért ne tudnánk azt kimutatni, vagy 

a külső szemizmok érző végződései miért annyira eltérőek 

az edéig ismertetett vágzcdésfcrm'ktél, hegy nem tudjuk 

azokat folirmerni. A védett orbitál■-r. nyomár érző recepto­
rokra talán nincs is szűkeég. Az azoi bon kétségtelen, hogy 

fájdalom vagy helyzetérző receptorok léte feltételezhető* 

Morfológiailag azonban tárgyilagosan értékelve a kérdést 

a külső szemizmok területén egy végződésformáról sem merem 

azt állítani teljes biztonsággal, hogy érző végződés*
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különbség* Vúr ut >an az ezüsttel Impregnált ké eknek meg­

felelően jelentkezik az aktivitás. A hisztokémiai módtaa®r 

is tökéletesen bizonyltja a békák hosszanfutó Inger átadás át 

All. tábla, 1-8. ábra«/, а ь dara к nagyobb méretű külön­

legese b alakú /XII. tábla, 3-4. ábra./ és az emlősök з 

rllbb és C; szcr-übb metrikus lemezes végző dóséit /XII, tábla, 

Б-6. ábra./. Az emlősök ég ma игак motorikus lemezeinek 

végein jelentkező cholinesterase aktivitás méretei /7. táb­

lázat/ bizonyítják a na araknál ezüstfestéssel is tapasz­

talható tényt, miszerint n véglemezek nagyobb kitérjebé- 

siek és végződései! na у óbb méretűek, mint sz emlősöknél.

Az emlősök vizsgált fa ja in a cholinesterase aktivitással 

kimutatott végződések méreteiben alig tapasztalható elté­

rés. i óta Ábrahám /8/ meggyőző kéneken igazolta, hogy 

az arcus aortae és a sin .3 caroticus depressor rostjaimk

a végén is van cholinesterase aktivitás, felmerült a le­

hetőség, hogy a vékony /mozgató/ és vastag /érző/ rosto-

k'Ulöniteni a szemizmokban. Az
ezzel aj

fr\o szerrelkát el lehet-e

eredmény azonban negativ, s jelentkező aktivitást» motori­

kus rostok végén tapasztalható elágazó lemezes végződ s- 

nek tartom. A megjelenő • Iffűzi6 я hosszabb incubatiós 

időt igénylő érző végző .é-sek kimutat ását lehetetlenné teszi.

A cholin€jsterase lokalizátl ója. Couteaux /28/ vl zs- 

gálatai óta töb en megerősítették, hogy a végző léseknél 

a neurltek végágai alatt a befő •»dó plasma vá ly us zer ke ze - 

tét «lakit ki, amely a cholinesterase fő lokallzátlós he­

lye. Ezen szerkezetet valószínű, hogy a fermentstió itt 

le ét.szodó folyamata alakítja ki s ezáltal © cholinesterase 

aktivitás mindég az idegelágazódós negativ kénét a ja. Jól 

beigazolódik ez a szemizmok neuromusculeris kapcsolatánál is,
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в.-хггГ S7, щзгшк

A a sot élettani működésével о sorosan öészeítirgnek 

a széngolyó belsejében elhelyezkedő izmok. Esek n legtöbb 

esetben nemcsak iao©elemekét tarbulmasnrk, fc. лет kömyeze- 

tűk más szöveteivel szoros kapcsol tba kerülve crjétsógos 

szerve!:?; ' ni л'-, ölnek. Az összes gerinces clasaiobon két 

ilyen c-zc vrtl beszél he tűni:» emel у a filogenetikus fejlő­

dés fölyc<• én nnayjdbél mindinkább erősebbé és tökéleteseb­

bé alakul, az Iris és г corpus ciliare#

Az Iris izor el erei a 'körkörösen futó rostokból 

éllé ruscvlus sphincter ér г radiális iránya musealus di- 

lo.tr:tor# A két izom a környező :.éí/' .zöveti rétegekkel а 

leg; el % '.óbb matéria! kapcsol-'tban v ; , umykocy e yütte- 

sen lehet csők vissg-'lni. kivel aet láttcm ez irodalom 

adatai szerint, hogy az iris anatómiai, szövettani és fő­

leg beidegzés?, víg: onyainak ieÍrásai igen hiányosak a tel­

jes iris önsaehas’onlité szerkezetét bemutató©#

A corpus ciliare, or:; öl у az. Amphibie;'tél felfelé 

minden csoportban megtalálhatván; támlái viszonyaiban jól 

lséért szerv* A szemlencse legfontosabb sót* as : c-

eonode.tl't -.тг bály zé IzomrCsze .c. ccmeos derails őséi fe­

lé esc r.uoculus ciliaris. 5z az Izom makroszkópos és mik­

roszkópos vizec Intőknél io elkülönül a corpus ciliare 

isomelemeket nem tartál mrsó befelé a Ionosé "elé irányuló 

process us oilí arí obitól# "ível or: izomelemek c ak a más­

éul un. eil iarioban vaunak, épe sért csal1 nmek szerkezetére 

terjedte!: ki vizsgál tátim# A széngolyó belsejében belső
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izomként jelentkezik о hhlnk processus folciforroiea, o- 

melynek nyélre, ze simaizor.oe jteoet tartalmaz* В о sérv 

csak a hal-kn-'l jalontke ik speciális о sérvként s Így 

as ö.i.ssehaeonlitó anatómiai viseli átokban nor. játszik 

szerepet9 épp©sért e helyen elhagyom isrrertetooét.

.

As iris és a muoeulus oilisrie Eai-roazltópos 

de mikroszkópon anotóiaiáje és beidegzése.

As iris t'o a con’us ciliare о sor kos-, tével elég 

nary sz r.n ir dalmi munka foglalk zik* As eddigi kutatók 

f"leg az anatómiai . lyzetét, ?„s ogyoe alkotó re özek for­
máját* előfordulásét ős a szőve tahi problémáit vizsgál­
ták. Bsckről as eredményekről Frans '-'oeaehnsonlitó mun- 

kr'jéken részlet з ismertetést kapunk /32/. A beidegzés 

kérdése azonban csak a madarak Se - 16eE nél érintett 

/3* 4# 5» 29» 35* i9/. - ivei úgy tapaszt altom* hogy a ge­
rincesek különböző class!sóiban a belső szemizook anató­
miai szerkezetében, fejlet to égében és oz"vettnn-'b^n lé­
nyeges különbséget, mutatkoznak, kül'*n-kül’’n foglalkozom 

a kül 'nböző r nd szertani csoportok belső szem .Izmaival.
/

Pisces

(be Is őj 
hal akYó sémizmait csali oz iris s a halakra 

speciális processus feleiformte képvisel* A roagosabbrondü 

gerinceseknél előforduló jól: ejlett corpus ciliare a ha»

A

i

\ e
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Irúrnél hiényaik, így oueef. j us ciliarisrcl éc v rocessus 

Ciliért erői nem boez Ihotrnk. As Irodalmi adatok szerint 

nincs egységes vél er "ny arra vonatkozóan, hegy nit ér­

ti- nk a h-lak Irise alatt, frans /52/ a r. agcsabbrendü 

csoportоkho z hoc cnlór-n :. chorioidca lenese felé folytató­

dé sőt egy if. -T. vékony p-iгг.1 ntált gyűrűt neves irisnek* 

Krause /47/ as Irishes eKfrr.lt ja a ennek elülső .rétegének 

tartja reticulum név ólat-1* azt a laza kötőazé éti sej­

tekből ‘'llő ryfröt is, anse^tiilajdonéőppen a iris felett 

a corneoáeleralis szel belső részéhez t padva közvetlen 

az irls előtt helyezkedik el. Tap -.sat••laton szerint izom­

éi ec-cfet e :k a túl ej dón к éppen i iris tártul гг. z. A halak 

irioéne к és rcticulunénr.k ide re r csengolyé h:'tsó fel­

szín őr. r- nervur er ti cw: 1 lett lép ét a c-klórén* B!ik-

rorsfé' os n u f ve ide ;-ro. t,' ro' k-'t csoportot alkotnak,

/ III. t Ъ1а, 1. é re./ a v-.'konyább csoport valószínűleg 

a oki r'brn, s П'-гусЯЪ csoport ehorloidcébc lép és eze­

ken 4t h. led a reticulum illetve a tulajdonképpeni iris 

felé. ónükét csoport keverten v-'ltony és vaotag rés tokát 

széllit. A h laknál a moer.oablírendű gerinces csoportokra 

jellemző a plcmis ciliaris még nines mog, A chorioidea 

és a s ki érc felől néhány ide-"törzs fonadc-kkőpzós nélkül 

é tí’г tol a reticulum és az iris szöveteihez, ■ melyben 

gazdagon szótőfőzve biztosítja ár idegellát'st» A halak 

Iricunek és reticulumének szerkéz te 0 következő*

Iris. A tulajdonié .vöí iris lényegében r гagasabb- 

rendü gerincesekéhez hasonlítva itt is у gyűrű, orrely- 

nek elülső felszíne bőmé )f eket én pigmentéit, a hátsó fel-
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8. ine teljesen felre te* A yürü nyilasa a pupil 1 a vise- 

gf'lt 'a jóknál nem teljesen körteeloku, hrnsa: do es о vent­

ral is cm ovális* Külön"sen sok megfigyelés van már arra 

vonatkozólag» hogy főleg tengeri coontoehalakn-'l a pupilla 

nagy eltörőseket mutat /3?/. Az édesvízi hala: nél ezt 

nem tapasztaltam. lit:.-a az irisgyörö medial le oldalon jó­

val erősebben fejlett, mint laterálisán. Ventrails és 

dorsal is oldala jóval v \ onyabb. Befelé as üvegtest és 

oldalt a lencse felé néh ny redőt alkot* Alsó fölssínén 

helyezkedik el a processus falciformié kiszélesedő része 

a campanula К Heri. As irisgyürö e у 9 kr-ое ponty 18 

ши-es átmérőjű szemén nőm érte el az 1,8 mm átmérőt*

A tulajdonképp mi iris szövettanilag és beideg­

zés tel.in-etében négy elkül'ntllő rétegre oszlik. /XIII, 

tábla, 2. ábrr./ Az első r-Hegben a reticulumhoz teljesen 

hasonló felépítésű szövet van. A reticulum felől az 

irisbe .étlépő idegterzsekot e csövet kör vetíti. 13z alatt 

van egy 1 za kötőszó.éti réteg, amelyre je1!érzők a nagy 

pigment sejtek. Eddigi vizsgálatok szerint nár mególlapi- 

tást nyert, hogy e réteg a skléra és chorioidea közötti 

ar; entea folytatásának tekinthető• A pigmentoo jtek alak­

ja, nagysága, forrnája úgy látesik, hogy fajokra jellemző, 

mert őzen pigmentrejtekről 1 ortöbbször fel lehet Ismerni, 

hogy melyik hal iriséből készült a metszet. /XIII. tábla, 

3,4,5. ábra,/ A pigmentsejtek között gyakran láthatók 

idegtörzsei:, idegrostok, ame yek a reticulum felől hú­

zódnak ide. К rétegben több helyen tol-'Item olyan szét-
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A ólmai zom és a hátsó erősen fekete ri.--mentes ré­

teg a pars Íriálea retinae között el ég vasteg kftőszöwtl 

réteg van, ouclglvn sok :• véredény s helyenklnt, főleg a 

a i ma i so rs ve the z kosai, szétszórt ári píg®önt®ej-*©k# B ré~ 

tűsben lernet gazdag beidegzéssel ' :.0..-'lkcaiink# An idegros­

tok nagy része о p re irldlea retina© felé merői ege® de

vadnak и*© irányba futó rovtok is. /&IV, t bla, 4. ábra#/

E gea eg beidocsés érző jelleget vir t. rsŐ jellegű vég­

zőül aek ént itt a" ég -- -...í:rr.n megjelennek a fylolaku ezét­

ér ázások, c vérre- • tok fokoz-, toeaa elvékonyodva véggömb 

nélkül tűnne! el a kötőszövetben# A véredenye et vegetstiv 

idegek kis.érik. A P' rr Irldica rétin’ e, a pars cocoa re­

tináén:-". egy rósz- • 2>lgpent.'lteága miatt idege zövettsni 

v; г ,r ° 1 ■ t re nem ul к -1 r • as«

A rotioulum helyét tekintve a corpus oil !■ vre kez­

demény*. n • tekinthető, .:. cornoosL le ralis ve 'lhcz kapcsol Idő 

lasr. seeencblm tikus esi vet, rely közvetlenül túl jdon- 

képpsei irlo filet" в!Ш

vöt tűnik fel iriagyUrTnek# á tulajdonképpeni iris ée a 

reticulum azonban könnyen szétválik,. e reticulum szövete 

nagy, evyfíéosal aneоtómisaló sejtekből éllő reticularis 

вас*vet, nmoly idegi- ni tfrszg:* latokra igen alkalmsa pigmentnentes 

edge és l&zasé;a mi tt. Az iris és reticulum idegrostjait 

a nervtus oculo: oforUisból és a trigeminus ramus orhtabmi- 

eueábél kapja# A m gasábbrendlieknél az ocuXoreotorius ramus 

inferior j-i-hoz kapcsolódó jól fejlett dúc - an; .lion ciliar®,

az éáec-vi zi cs ntoshvl fenéi hiányzik# vcliaeid r a Ganoid®'k.

\
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Pankratz as 0:sa vusnál, Harris as Áriánál as о cul ото tori us 

ramus inferiorjában szétszórt duesejteket telált#/32/ 

rael; e> wer ín tűk a grnglion c!3 lore áucsoj tjeinél? felel-, 

nek meg* As eddig vizsgált csőntoshol okná 1 » Mr as оси- 

loaotoriua balboába menő ágát többször v gigkutattara, 

ezeket a szétszórt dúc sejteket neu találtam. A оcnlоno­

tórius egész lefutásában csak vékony és vastag rostokat 

és elég nagy о árban pigmentsejtöket találhatunk. /XIII. 

tábla, 1. ábra./

a-

A reticulum laza sejtjei között igen sok az 

idegrost. A vékony éc vastag rostok szétá.gazásábél igen 

gazdag beidegzés alakul ki* A reticulum szövete megfigye- 

1 e rzérint a akiére .Cél61 kúpja idegrostjait. A kötő­
szövet beidegzésének a vizsgálatára felette alkalmas. E 

helyen a kötőszó éti 'sejtek között rendkívül sok az ideg» 

de* rég itt vem leh t megerősíteni Kiss/ujfabb ás több helyen 

hirdetett fel .fogás; t, 'hogy minden kötőszövet! sejt be van 

'«legezve /Cili. tábla, 6. ábra./

Amphibia

Tretjakoff /Х9об/, Goupp /19о4/» aggie.re /1912/ 

munkáiból megismerkedhetünk n békák irisének és ciliaris 

"estének anatómiai zerkesetével• Amint Maggiore és Caupp 

ábráin jól lé th tó a békáknak, b-vleő szem!?. :íbvn izomszö­

vet tulsjdónk épe; csak a corpus ciliare ccrmo n derails 

szélénél előforduló ferde lefutású izomköteg:» amely 

a cornet hoz köti a corpus ciliariet. Ka izo.x<- ’reg kicsi--
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»égénél és erős pigmentéitengőnél fogva idegszttrettani 
vicégélatokra teljesen alkalmatlan. A békék irioének és 

corpus ciliaréjónak szövettani szerkezetét 1rauee vizs­
gálta, / megélic; itott anatómiai és szövettani vizsgála­
tok kielégítő eredményeket adtak, de beidegzésének kérdé­
sét még senki nem tudta megközelíteni. Magam is próbálkoz­
tam, de sikertelenül. A vastag pars coeca retinae és az 

irisben többrétegben előforduld pigmeni sejtek tömege az 

idegszövettani vissg'l tokát nagyon megnehezítik. Pig- 

nentoldő-эzérókét haszn"írem, amelyek közül a hidrogén- 

hiperoxid bizonyait legalkalmasabbnak, de ezüst impreg­

náláskor a pigmentsejtek hihetetlen affinitással magukba 

szívják újra sz ez" töt, ami teljesen kizárja az elfogad­
ható idegkép nyerés' t. A bókik belső szemizom beidegzé­
sére vonatkozóan annyit tudtam megállapítani, hogy s eklé- i
r$ külső laza kötőszövet! rétegében nagyon gazdag ideg­
fonadék t lálh tő, amelyet ■- гanglion ciliare postganglio­
när! s illetve a nervus trigeminus érző robtjai alkotnak.
A cornea ée ökléra határ'nál ez a gazdag fonadék tömörül 
és ebből befelé irányuló idegtörzsek hűhódnak a corpus 

cili re szöveteihez.

Reptilia

Hagy nehézségekkel küzdöttem a Reptiliák belső 

szemizmainak vizsgálatánál. A kicsiség és az erős pigmentéit 

ság e V'-ranüsz belső Bzemizmainak kivételével erősen
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. akadályozta a a zö ve 11 ani de idegtani vize gá lat okát# A 

Reptil lak bele6 Gzeoiamaina! cKatcoiai és ssvettan! 

оserhez tét megismerhetjük franz /1906/, : opoch /1052/* 

iedersheim /19об/ munkáiból« éaent-Györgyl /1 14/* Hess 

■ /1512/ Lóéért ékra, ítudniekn /1997/, Fi ekei /1 52/ о 

Troidonotus natrlxra, Boor /189В/, Kees /1512/* >aent- 

• Györgyi /1 14/ teknool'kre vonatkozólag közölt belső ez-m- 

izmokra vonr.tkoB-' ért"kos odetokrt. A varonflaz belső 

csemizrrr inak anatómiai оsertesete és sző ve tton! vieeo- 

nyaAnsk adatai is о ■-vannak Beer /i.'9'У, .5raus© /1322/, 

Yok.1 /1923/ rmunkéiban« így a bal no sserabmoi: nn tendál
A

viszonyainak vizes'1,- tén 1 eerrri újat nem t-.lölta.m« A 

beidögs 'si visor.''lötöknél earn? it üikeröl t regél 'npliaiiom, 

hogy а k“ 115k belső or - г. г во,- ihos jövő idegek oá о olyan 

szerkezet” lexus ciíi.-rist alkotnak a corpus ciliare 

de as iris kilső n. térén, e: int en а гг ed о г .knél jelentke­

zik, со a' valamivel eryszertibb formában* ebből г. plexus 

cili rieből mernek idegrostok an iris >'q 0. cor as ciliare 

szöveteihez* A lieptilink Mr тп erdőjéből nor sikerült 

ol;’an metszeteket készíteni belő." s semi amok bél h.z erős 

pigmentéitség miatti amelyekről- elfogadható iderssovettani 

eredményeket- tudnék megállapitani* Csak в veranusz esem 

belső imáit sikeréit j él kibonmolni és improm'lni# A • 

var anno z szóm belső izmi vér meglepően hasonlítanak a 

radárezem iris ős corpus olt taréjén/é. vies .>пуа11чов* A va­

raimé z szem éne к irt ее a radarokéhoz hasonló né уеэ rő-'eg- 

sődést mutat, csal? megfigyeléseim szerint ac isoaréteg

\



-.94 -/

vastagabb és harántcsíkolt robtjai v как;- abbék, nem éles 

celkoíatunk és tSrafttátebben egyidős>11ott h lyezkednek el 

о madarakéhoz virzonyitve. As iris szerkezet'ben a circu- 

loris lefutású ro! tok dorinálfc.-V, a rv.diulis leintett izom­

rostok ss'iiin krvéa. Ar ieoínréteg feletti és alatti fcőtő- 

ssSvetl réteseit v-'konyábbak, mint a irodáméi és beidegzé­

sük j-'vol nsofk'n.vebb, /, felső r'lt "snfjveti rétegben a pig­

ments. jtek ©sírna aránylag kevés, a pars coeca retinae/ 

акопоап itt is egységes tömött pigmentríteg.

A v rsnusz corpus oiliarejónak izomrostokat tar- 

t alrcrző réssé s rnsculus ciliaris cég nőm diff rendelő­

dik h •'rom porcáéra* arányl ag lapon izom, ebből arra >het 

fcövotkestetni, hogy az aocomodatlo mértéke még; jóval kisebb 

itt, mint a r.adrr-kr.-'l. A belső eoemiárokhoz jovő idegek 

itt is a madarakéhoz hasonlóan a ganglion Ciliáré poet- 

ris ront isiből én a nervus tri e irma egy ágé­

ból rse&éúnek fis - zc* A nervus trigeminus ág a varanuez- 

•r*él éppúgy, cint a madaraknál a. an lion eili re alatt 

kapcsolódik а росtgenniionarle rostokhoz, a mádéraae® 

idegeihez hasonlóan az iris és a chorioidea hr tér elülső 

külső szélénél gazdag fonadék, plexus ciliaris mutatkozik, 

amelyben ide: ejtek nem talélh* tők* A plexus cili risből 

leprák az ide.retek a kát belső sereizömhöz. A- beideg­

zés! képek és üv idegek végződései ? madarakóhoz hason­

lók, csak valamivel e ryszerübb formában jelenté őznek.
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ágak a chorioIdeában áraznak tizét szerinte és csak a 

hosszú ci Haris éu ak érik el a plexus ciliarist, IS а 

idegok lefutása nemcsak a verében, hanem az összes до- 

dárs zenen m-.--gfig.7el.: ető, A legjobban előtűnik a fehér 

galemben, ahol a ' vöt., шб helyzetet találta** /ЯПГ£ táb- 

Iftf 5. ábra*/ Amint as ábrán láthatod n mrvi ciliaree 

breves /eb/ -'pad rövid ut után elvesznek a chorioidea- 

bsa, A nervi ciliares lengi /cl/ először 3 ággal indiai­

nak. Az egyik Dsásd idegből lép ki egy oldalág, amely az 

ellenkező oldali szélső törzs mellé helyezkedik. Ugyan­

ebből nem sokkal a kiindulás után mégegy rövid oldalág 

lép ki. Yégül 5 ideget leh t látni, amelyek elérik a 

culus ciliarie és iris fcntárét a külső felszínen és gaz­

dagon sr 'tágazva szabad szemel is jól l-'thotő fonadékot •

alkotnak. A mi>r azkéri béren már jobban előtűnik e fc- 
XIV.tábla

n&áék / 6. ábra*/* Egészen в aj át ságnsak a szétá ző törsaek 

v< ymáehos к v. r csői ődás ni* lie gfigyelhető a fonadékot alkotó 

. idegrostok vastag 'r vékony rostokra való elkülönülései,

A fonadékot f.3 'öté idegtörzsek 1 efutásában azonban sok est 

bizonyító irodalr' adattal ellentétben idegseb at egy eset­

ben ser elkerült kinn.; rtní, Idegr.ejtei ser r. plexusbsn, 

sem sz iris, rer. г corpus ciliare, ver pedig a chorioidea 

területén nos * rlálhatók, éprez'rt Andogezki /1097/, Aga- 

feabow /1902/, Velkieh /1887/, Geberg /1884/ és még számos 

rác kutató vél ónényét, amely г serint e helyeken duesejtek 

vannak, nem tudom magerő'.- iterii. Az újabb vizsgál - tokkal 

e.f yeté t ősben, -mit idevonat ко záan az irodalomban idegsejt­

ként közöltek, műtermékeknek, k' tőszöveti sejteknek vagy 

i ehwann-féle sejteknek tartom.

mus-
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A madarat két .кle" ecemi; mának motor: iái - ezer-
i

? r' to, 02?/‘vettena és beidegzése, he sok általános tulaj­

doni '; Ъпп ггß[j 1-: ryyeeik, de bizonyos tekintetben eltérés 

tetet r.:at•• t ил./, he© ' n kell tárgyalni#

Irio* Án H швее vizsgált madárnál lapos* laítos 

oyüríi, amely c. corpus eil iure lülső г' szenek folytatása* 

‘i-.lsC :olszíne teljesen a' ma, nagyitóval sem lé. iszanak 

fajta rodŐk* Hátsó felszínét, ове!у kissé recéseit a 

pare coeor, retinae - ellenen beborítja* A corpus ciliare- 

lies kapcsolódó rész a sorgo ciliaria gyengén hull:-mos szó­

ra mr go púp libris sima*

Szövettanilag réteges őse kesetü, kivé íréi be­

felé hr' rdva hám, ,:l3t ‘oeövet, i. on, majd lomét kötőszöveti 

“é-fceg helyezkedik e , ■ mely utóbbit teljesen bevon о reti­

na pigr.cn' rétege* A leülő á eplthel egyrétegű köbhám* csal: 

a torlyí' i ii-tj. ]ч tobbr iegti* A hé ni alatt lasa kötéssö— 

vöt van, .n nagyon sok a véredény* /XV. tábla ,l.ábra ./

Az iris véred ínyeinek átmérője eg véltálén nincs 

kapcsolatban a szem illetve as iris nagyság/val. As Ardea 

с:nerea о. у п . уоЪЪ artériájának аз átmérője 24о mikron, 

ugyanakkor as ugyanolyan Anser vagy’ Keleagris irisében a 

v' edény 13o, ille tve 145 mikron, a jóval nagyobb szera- 

átmórőju f«<: őkooelyünál l7o mikron* Г “lón“ sen félti* nő as 

Ardeanél a sok és nagyon vastag véredény* amelynek oka 

ismeretlen. /kV* tábla* 2*ábra*/ A кё-tőosöveti rétegben 

1 dietnek pigmenté© jt el; ie, amely© -ne!* nem annyira as alak­

ja* hanem a mennyisége ' rőoen váltósé a fajok on-rint. В 

pigmentéi tságtál függ as iris seine. A nappali ragadósók

lü,
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irioe különösen erősen rigDontált, a házi radaré kávés­

ba. л fői: r galambon nyoma sincs a festéke©jtekaeк © ré­

tegben. .15 kötőszövet! réteg alatt iielyoskedi.it el r. haránt­

csíkolt izomrostokból felépülő izomróteg, amelynek vastag- 

o-íra éu i1 otjainok Glrenoezadése fajok ; ne ránt ■■■ölan'böző .

A legtöbb madér Írjében túlnyomó részben körkörösön futó 

harántcsíkolt rostokból felépülő izomay álé bokát találunk 

e rétegben és esni: kevés e zárni radiális ir'nyu rostköte- 

get. A kar "ntcsikóit rostéi elrendeződése rendszerint tö- 

mött, főleg a hécl madaraknál körkörösen egyinö amellett 

haladé izomrostokat találunk, de ettől a tipliétől nagyon 

sokam átmenőt a ragadósé madarak izomrost elrendeződéséig. 

•Izéknél, mint pl. c, fakó keselyűnél azt Ihpaestaltom, hogy 

a rostok szétszórtan helyezkednek el, néhol o'lyan a kép, 

hogy as iris szövetét jóformán néhány harántcsíkolt root 

és túlnyomó részben idegrostot alkotják. /kV, tábla, á.4. 

'ábra./ figyel orréra- lto az a tény is, hogy a fiatalabb ma­

daraknál sokkal inkább párhuzamos lefutásnak a rostok, 

az ör gebbekm'I gyakoribb a laza öze kezet. /hV. tábla, 

б. аага./

'gyes esetben előfordul az is, pl. bagoly irisé-

ben, hogy as so. dl о:, oá. у; 'ma aránylag kováé. A baglyok-
/

hoz hasonlóan több, do más csoportokhoz viszonyítva igen 

kevés as izomrost as ßräea cinerea iria szövetében io.
As izomróteget laza kötőszó-et köti a retina

pigs? mthá m j; 'ho z •
/

if
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As iria beidegzését ill - tőén a r teges szekke- 

sot a beidegzés! к«.'perben io kifejezésre jut, / T. tábla» 

5* a "bra*/ A plexus cil lóriéból as iris be radiálisán be­
lepő vastag ideg.törzsek kuvorten, v.'lony /poet. angliona- 

rio/ és vastag /trigeminus érző/ rostokat szállitansk.
A belépő idegek as iris szövetében gazdagon szétágaznak 

03 el rendeződésük alapján aegkilönböstetünk» 1/ külső 

közvetlen epithel alatti fonadékot» 2/ az izomréteg fo- 

oiöó;, 3/ a hátsó pigraenthám alatti idegf©nádékot. A 

-.•lesnie oiiiáriából radiálisán belépő idegtörzs /X71, táb­
la, 1. ábra,/» jól 1"tható a fényképen, on:int a legfelső 

gazdag idegfon; ebloot alkotja. A s zó tára sásokban fajokra 

jellemző oa;] ts. ...ok mutatkoznak. A pulykánál gyakori» 

bogy többféléi er eső törzsek kapcsolódnak egymáshoz, 
rostjai általában buli mos lefutásuak./XVI. tábla» 2. áb­
ra,/ .Igéi.-sen írás tiousu a ozétégazódás n sirálynál /XV1. 
tábla» 3, ábra./» a héj nál Дál.tábla, 4. ábra.,/, a ga­
la. ..,nal, amint est a képei rutetják. A e zC tágasé soknál 
bármilyen kapcsolódási form?"к is mutatkoznak n rostok min­
dig' megtartják önállóságukat••ltoben az epithel alatti 
gazdag fonadékban a vastag ős vékony rostok jól elkülö— 

nőire:-, A vastag trigeminus eredetű érző rostok száma, 

nagyjából or- nyos a :ostganglionafis pamsympathicus ros­
tok ssásáv? 1* lendszerint kev rten fordulnak elő, de van­
nak mos ze követhet.' törzsek, amelyekben vastag rost egy­
általán nem jelenik meg. B:;fonadékból kapcsolódnak a kö­
tőszövet véred'nyeihes is idegrostok /vái~onyah/. Az erek 

adventitiája nagyon gazdagon beIdegzetté Ögyes, es első 

fonadékból kilépő rostok a hámban végfejben végsődnek.
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j álnak iránya hí-túlról előrefutó. A v-ller-féle porció 

beljebb helyezkedik el, mint a Crompton-féle izom о cho- 

rioido-'ról erédnek ferdén futó rostjai. Ezt. tekintjük az 

emlősük cili rie izorz t v Л analógnak, A Brüeke-féle 

porció в chorloidoa ós о isi óra üsi'tt van, Ellenberger 

szerint mint tensor chorioidea zerepel.

Minden nagyobb madárézemen a h-'rom izoroporció 

makroszkópos boncolásnál is elkülönül. A Crampton-föle 

izom a chorioidea és iris eltávolítása ut-'n a s ki óra bel-
I

об fel ss. inón m rad a corneoscleral is szélből. Ha ezt az

izmot csipesszel lehúzzuk lejön vele a cornea hő.teó fel­

színe is* a cornea hátsó hámja» a madaraknál alig jelen­

tős Dos cement hártya* ős a cornea substantia propriő j-'ból 

in egy v-'kony r'teg. Ez izor.porciő tehát a corneőval van 

igen szoros Ö szekettetősben. A c rnea ős akióra h tőr 

metszésekor ennek az izomporciőnak в rostjait találjuk 

reg a belső old Ion, Így könnyén metszhető ős idegszüvet- 

t-ni vizsgál tokra in igen alkalmas. A ЩИег-fóle porció 

az izmok boncol.árakor p corpus ciliaren marod. Ezt a proces-

metszéni szövettani vizs-sus ciliarisokkal о ytitt legjobb 

gálatokra. A Bröc e-f-le porció a chorioidea alsó szól ós 

a sklőr* özötti vékony ferde izomréteg, A rendkívül fej­
lett musculus cilif ris а г őrszem yors ős komplikált ac- 

comodációjávol kapcsolatos. A h^ro-r ir nyban rendeződött 

isomzat biztosítja, homy a t“bbi csoportoktól eltérően a 

madaraknál ne::csak lencse, de együttes cornea és lencse 

accomodatlo von, set Вое ke véleménye szer int. az iris rend-
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kívül gye rs éü vélt: zó ncrp-Vn iß szerepet j'-koií: ns ec- 

conedationéi*

A muoculus oiliéris három őreidjónak fejlett­

ed gé bt ?r bJzonyos elt'v ve> tro-asotalh---tók* As Accipitree 

rend valamennyi к-'rvisel őjn-'l mindhárom porció különösen 

fejlett* A böglyöknél rz а kicebb -remii modoroknál /pl, 

veréb/ a. mueculus cll'; rrio eg-'ezen. vékony éó teljesért egy­

ségesnek lé tesík, Iso mro о t j a i mi к eltérő irányét csak mik- 

roszképikus vizeg-'lrt műi- tje- ki, A három poroló nagysága 

és fejlettet * -'on bellii is különböző, /.Italában

legkisebb porció a Br —fóle* A ©s-örke gémnél ez fel­
tűnően fejlett. A Cramp to n-f éle orciő ©klóréba való-be­

ékelődése fajonként v'ltnKk t* A legmélyebben beékelődött 

a. el r/1, ©lóg' mélyen © fácánnál, A tyúknál jóval

.'risebb mértékű a beékelődés,

A "»uccuiш c:li* riu idegei a plexus ciliarisből 

sr.érmasnc . A három' izo-.-porcióhoz érkező Idegok as izom­

rostok között gaz taron scét 'pasnak, As Idegrostok között 

vékony /mozgató/.éo vastag /érző/ rostok egyaránt futnak,

А Ы'Г'пЬГао ißo-poricök beidegzése nagyjából megegyező,

A vékony /mozgató/ rostok vé.özedé-.-el tipikus motorikus 

véglemezek, /XVII, tábla, 3. ébr&,/ A végiem özeknek egé­

szen e yoz-Tö típusa ; 1ontkonik itt. A végződés form 'jó­

ban a külső osemisrok v gy • vézierők uégződóeeitől eltá- 

vréc rautatkoail-r, de t:x is motorikus lomezeknek foghatók 

fel, A mezg-sté ler.eseU jellemző oajétséga az izoraroct mag­

vak felhő-*mosód-'cg itt ic előfordul* A muoculue clliaris
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.
■sólyámén a fényviszonyok gyors egyréeutánban vált okosnak*

A szembe ju+á .fényév nyioéget, oriit a pupilla mérete sza- 

bályoa, ol; & yorean kell a madárnak változtatnia, ahogy 

a fényviszonyok :.űq ulna*:, ':*/ nem valósulhatna meg, ha as 

iris it:aalt simáizo .aejtek alkotnék, mint as emlősökben, 

vr.gy az éberben. Kejta kiv'5l ujabban ateinsch is tanul­

mányozta a.z iris reakcióit k:;lvnböző gerinces о sonn ken.

Ast él Htja» ho ay ca- к a mádé r iriee reagál direkt stimu­

lációkra. Aaaa kai’ n-k’íl’rn r titulálva as eoyifc özemet as 

пег ides el6 irisrer. elét a másik özemben. Slonnker ugyan­

ezt 0 pislogó k 'rtyr'kon igazolta /verében/, melyek sze­

rinte nem mozognék on;‘ks-'yes' rüo-n együtt. Ha mér az is 

felvetődött, hory a madaraknál előforduló haránt csikóit 

rostok fejlődési rendeli ones о éget ic .jelentenek. Vsának 

akik azt tart jók,' bogy - madarak ha rentes i leolt rostjai 

a belső ezer?,! zmokban akarattól fliggő mozgást véresnek és 

enne?? г: о г felelően a radar? aál eltérő szerkezetű izorabe- 

Idogzáo mutatllozlk. Ezt or. ónban er "sen к. tsé gbevonom amiatt, 

hogy a oh linesterase aktivitást többször is kt?.l‘*r:b*'z6 

pH-ju oldatokkal vizsgáltam, de ez egy esetben som volt 

к u'íth-'-tó. Kinő emellett a h/r-nf csikóit г о tok előfor­

dulásai előttem is további probléneként maradtak, regfigyel­

tem rzt, hogy a h r'ntcslkolt rostok a kétféle belső ozem- 

lzomn'1 eltérést mutatna?- h- m’rteáiból tűk élese.Vében.

1 sségbeli különbség jelentkezik a'musculue cilia riß há­

rom izomporciója között is. A fajok között is tapasztalha­

tók oltérések. 'Italéban az iris izomrostjain jóval erősebb 

a harrntcsikol t, mint n nurculuo ciliarie izmain. Ä Cramp-

Л
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forrni.' sn, Olyan re ticularis hálókat, amilyené Ve t Boeke 

közöl egy esetben sem láttam. Az irisre jellemzőnek talál­

tam, hogy izomrest ja in néha i leg húr ко ka t láttam, amikor 

is az idegrost az izomroston ténylegesen visszafordult 

és az is előfordult, hogy egy izomroston több ilyen hurok 

is képződött. Ezek azonban még nem tekinthetők végző-rések­

nek, hanem ezek szerintem az iris mozgató rostjainak sa­

játságos lefutásai* A végződésekre vonatkozóan megállapít­

hattam, hogy az izomrostok és Idegrostoknak végka peso la ts 

nem olyan határozott a belső szemizmoknál, mint a kUlső 

szemizmokhan, vagy az vázizmokban* "égis úgy látom, hogy 

a végződések típusa ha nagyon sokféle is és eltérő szer­

kezteket is mutat a véglemezek e yszeribb típusaiként fog­

hatók fel. A végződésnek leggyakoribb formája, hogy a vég­

rost a harántcsíkolt izomrosthoz érve három-négy végágra 

oszlik « :s>»g-sab remii mozgató lemezek végződéseihez ha­

sonlóan, csak e végé як végformáélói még nem jelennek meg 

az emlősök vagy embernél jtllemző lemezes alakulásban. 

/XVII. tábla, 4. ábra./ A véglemezt s végző dós t bizony! tje 

az izommegvak felhalmoz ódósai is. Gyakran tapasztalható 

olyan végzodésforma, hogy az idegrost a harántcsíkolt izom 

felületén húzódik , kiszélese ik, szemecskés szerkezetű 

végén kihegyezett lemezébe megy ót. Finom oldalágai szin­

tén Ilyen szetnecskés lemezt alkotva végződnek. A musculus 

Clliaris Izomrostjain még kifejezettebben találkozunk a vég­

lemezes végző lésekkel. Gyakori e helyen a végrostok végfe- 

jecekével való végződése* Neurofibrillaris véghólóka t, 

amilyeneket Boeke közöl a harántcsíkolt izmok feletti és 

izmok közötti kötőszövetben lehet látni я vastag rostok
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végeként. /XVII. tábla, 5. ábra./ &zek & harántcsíkolt 

izomrostokkal semmiféle kapcsolatban nincsenek és ezeket 

az iris izomorsóival és gomolyaival együtt érző végződé­

seknek tekintem. A madarak belső sasemizmaihan tehát jól 

elkülönülő végződésformákat találunk. A mozgató végződések 

véglemezek a vózizmok véglemezeinél egyszerűbb formákban 

az érzők pedig Izomorsók, gomolyok és faalaku szétágazások 

neurofibrillaris véghálóval.

Az izomrost beidegzésére vonatkozóan ami a rég 

felvetett kérdést illeti, vaj jón.van-e minden izomrostnak 

külön idege és végző dése e helyen feltétlen igenlő választ

kell adni. Ennek oka az, hogy bár a végződéseket felette**•

nehéz megtalálni a rengeteg idegrostnak végződnié is kell. 

A végződéseket különösen nehéz megtalálni ott, ahol sűrűn

helyezkednek el az izomrostok és magától érthetőleg sok
’ K /'A

az ideg. De meg lehet találni a végződéseket ott, ahol az

iris kevés számú izomrostja szétszórtan és magánosán he­

lyezkedik el, pl. fakókeselyűnél, héjáknál. Ezekben az 

esetekben az idegrostok rendkívüli-soka Ságéból Ítélve azt 

elmondhatjuk, hogy nem is e y, hanem több idegvégződés is 

lehet az izomroston. A Boeke-féle "doppelte Innervation" 

azonban a belső szemizmok területén sem bizonyítható.

I

Mammalia

Az emlősök belső izmainak anatómiai helyzetét, 

szövettanát és bei íegzését mér sokan és régóta vizsgálják. 

Az iris különböző fejlettségéneke benne lévő izmok 4l 

deződésének, szövettanának és beidegzésének kérdéséhez már 

sokan hozzászóltak. Ezek között legjelentősebbek Meyer,

ren-
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végé: si alkotják a lamina fuses és о sklóra különleges 

érző rendszereit, amelyek az emlősök egyes fajainál /szarvas« 

rrmrha , juh, őz, szarvas/ slrlln egymás után helyezkednek él.

Ь végződések Morfológiai szerkezete fajonkénti sajátságos 

eltérése és fiziológiai értelmezése intézetünkben végzett 

vizsgálatok eredményét képezi /13/ . A tűin j honképpen! mus- 

cuslus ciliariát beidegző főm -ék valamennyi vizsgált faj­

nál igen gazdagnak mondható* A musculus ciliarls sima izom- 

sejtjei között olyan s'Ur'U nz ldegföns dék, hogy az idegros­

tok nagyszámától alig Iá tsz a na к a simaizom sejtek. /XX. 

tő fia, 1. ábra./ A simaizom sejtekhez csak vékony idegros­

tokat láttam kapcsolóin!. A végződés formája minden eset­

ben kisebb n gyobb méretű véggömbök, végfejek, végkarikák 

alakjában a leghatározottabban kiképzett végzőctésformáka t 

mutatják. Valamennyi vizsgált fajnál kimutatható a muscu­

lus ciliarls igen gazdag beidegzése, de az őz, szarvas, 

juh és a szarvasmarha-félék ciliarls izmában különlegesen 

sűrű az idegfona úék. -gy-egy vékony lo-15 mikronos metsze­

ten is alig lehet látni az ide, rostoktól a simaizom sejte­

ket. Ez a négy felsorolt emlősfej és az ember szem muscu­

lus ciliarisa az a hely, ahol a legtökéletesebben előtűn­

nek az idegrostok végződései. /XX. tábla, 3-6. ábra./ ki­

vel sok rost vesz részt a fonadék alkotásában, ennek meg­

felelően a végző fősek se-'ma is nagyon sok, Egy 1'tőmező- 

'en százszoros пл vitással nézve lo-12 véggyir i is jelent­

kezik. KU1 nősen sok jól ké zett gömb és sryUrii formájában 

jelentkeztek a végző d'sek az őznél és szarvasnál. A cholin­

esterase aktivitása is bizony itja, hogy e végződések a pars-
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sympsthicus Idegrostok végformái«

Ай emlősök ’első szemizmainak beidegzési problé­

mait vizsgálva <?z idevonatkozó iro almi n ín tok ismeretében 

három jelentős kérdés mer dl föl. \/ M. 1 on eredetiek a bel­

ső sze- zmok idegrostjai« 2/ Vannak-e idegsejtek a «be Is 5- 

aze i z ok idegfona dékaiban, 3/ Vgnnak-e, és ha igen, milye­

nek a belső szemizmok végző désfo1 má Ja •

Az 1 degr os tok cr e de te. Az újabb irodalmi a eh tok 

/22, 32, 42, Б5/ e kér =és*e vonatkozóan majdnem egvebe- 

hangzóan igazolják, hogy a belső szemizmok idegei a gang­

lion cilisreból kilé -c post anglionaris rostokból szedőd­

nek össze, amelyekhez kapcsolódnék a trigeminus ramus na® - 

ciHarisából származó 'rző rostok. Bzek mellett számolnunk 

kell * : első szemlzmok beidegzésénél я ganglion cervicale 

supremumból származó véredényekhez tartozó sympathicus

Ezen eredményeket és a Langley óta sokat 

vitatott sympathicus és p^rasympathicns kettős beidegzést 

e területen meggyőzően erősitik a kísérleti eredmények, /14 

25, 39/ Clarck /25/ macskán végzett átvágási kísérletei 

beigazolták, hogy я musculus sphincter pupilláét a angllcm

rostokkal is.

ciliareból jövő tehát p rasy: рзtbícus vegetatív rostok

musculus dilntetoriTa janglion cervicale sup-idegzlk be, a

remumból érkező sympnthlcus vegetativ rostok. Megerősítik 

ezeket az adatokat 3totier /59/ eredményei, ameJy szerint

a ganglion ciliare kiirtása után degrneráló ha к a clliaris 

izmok és a musculus sphincter pupillae idegei. A snglion 

cervicale supremum kiirtása után az iris tágító Izmainak
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— 125 -

annak n lehetőségét, hogy ezeket valamiképpen is i «'Hegsej­

tekkel azonosíthassuk. *- >pen ezért elvetendő mindazok a 

vizsgálati megállapítások, «melyek amellett szólnak, hogy 

a kötőezö éti sejtek - bárhol is a szervezetben - ideg- 

sejt jel.cg el Írnak. Véleményem szerint, min azok я vizs­

gálati eredmények, amelyek »{lapján 9 belső szem Izmok te- 

r létén Idegsejtek vannak, téves értelmezésen alapszanak.

Ve lősz ind leg я kötőszövet! - vagy я pigment-sejtek, vagy 

e Schwann-féle sejtek metszeteken kapott formái, esetleg 

műtermékek téves értékelései eredményezik ezeket я meg­

ái 1 lapi tó so к at •

в

Végződések. Az eddigi vegetativ idegrendszerrel 

fogifi lkozó n átok nem egyeznek meg я vegetativ Idegrendszer 

végződéseinek kérdésében. Az erre vonatkozó vizsgálatok 

nagyon hamar kiterjedtek a belső szemizmok idet rostjainak 

a végződéseire is. E ter 1< ten arra 0 vég konklúzióra ju­

tott a legtöbb e problémával foglalkozó kutató, hogy ideg- 

fona dákokban, vagy ideg hálóz* tok an látják s végződéseket. 

Ilyen idegfonadékokról beszélt először Stepanow /clt.4•/, 

aki я fonadékok között megkülönböztet vasom©toros és sen- 

sibilis fonadékokat. Andogski /2/ szerint az iris elülső 

felszínének fonadéka, mint egységes érző idegvégappsrátus 

fogható fel. Agababow /4/ a corpus ciliate beidegzésének 

vizsgálaténál motori-us végkészülékeket, érző idogv éhe­

ket és a lamina fuses Illetve a Supra-ehőri оidea végkészü­

lékeit közli. A motorikus végkészülékeket: pericellularis 

hálók formájában látja. A sejtek felszínén az idegrostok 

egymással kapcsolóriiak és Így i degfona dékoka t alkotnak.
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- 13o -

iz okát beidegző fona lóitokkal nincsen összefA gésben. Mind- 

fi kétféle fönn kot l’ ctó idegrostok a fonadékok? an vég­

ződlek la. A vest» rostok fealalku azé tája zés okkal, a vé­

konyak végfej vagy vá'ggy’iri forrná Jóban végződnek, űzzél 

a megállapítással mó-. s 5 tani szeretném az idevonatkozó 

iro '»Imákét, awennri’-en » leghatározottabban a végek mel­

lett foglalok állást a belaß szem izmok beidegzéséiben* A 

fonadékok nem végrendszerek, ezekben a végrostok végén 

végződéseket találunk úgy a tulaj dónké эре ni belső szetn- 

iz ok-t idegző, mint я véred'nyék fonadékaiban* ? ind- 

azokat az iro almi я óitokat, amelyek nem fonadékoo, hanem 

hálóz tos beidegzést köz 8 nek, olyan értele ;ben, hogy a 

végrostok hálószeri continuitysban összekapcsolódnak, я 

le-határozottabban cáfolnom kell, A legerősebb en cáfolom 

a Stőhr-f le te minő Ire tlculpmos lel légzést, de emellett 

az Aga be bow -féle bál ár- tos bei e. zés is módosításra szo­

rul. Stepanow, Andogazki eredményeit® régi vizsgálati 

m''szere к vei kapott ké eV túlzott magyarázatainak tartom*

A Boeke-félc grur.-áplexusnál a végek kérdés-’ben nem tu ’ok 

e -yet'r teni. A ПсМяег t-fk'ic eyncltialis rendszernél csak 

az eIneveés zavarára szeretnék rámutatni, ábrái és érté­

kelése alapján úgy látom, hogy Z ug yanazt a fonadékrend­

szert érti eynti ti um na к a patkány szem Ír * s ében, ac<* t mi 

Is találtunk, amely fönn'*£*•• an az 1 ’cgtörzsek, máj - szét­

ágaz ásaik ut-"-ruB a vékony és vastag rostok és végágnik 

egymás felett és a la tt futva gaz deg csak per contlgui tetem 

kapcsolódó rendszert /plexus/ alkotnak. Sőt munkája végén 

a vég létét is felveszi, amikor azt Írja, hogy a Schwann-
J •- "

féle sejtek magvai tartalmazzák az lris idegeinek intro-

»;
■ /
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A nniscuius cilioris tiszt,« tzornszt)' et, amelyet kevés кйto- 

szövet kap* sol 6g^sé,;es ^zorvvá. Vér- éa 1 iegellétása az 

irinhez hasonlóan csoportonkénti és főleg életmód hozta 

eltéréseket rutát.

Izomszövet, « h-iiak, kétől t ek és а Ь‘Л13к h , töb­

bi’ ének simaizom szövete Jitán er s kiugrást jelent a vera­

rm sz és a ms hare к Iris ét és muaculus cilisi isát alkotó izom - 

rostok ha ránt csikóit rostokká való változása, Működés tekin­

tet' en ugyanezt a fele.«tot töltik be a harántcsíkolt izom­

rostok is, mint a sima izomsejtek és idegeinek ere ete is 

©zones. Valószínű az életmód alakító hatására a simaizom 

sejtekből alakultak át n komplikáltabb és ül í'crendülteb' 

fokot jelentő harántcsíkolt rostok. Az átalakulás filogene­

tikai és pntovenetikai bizonyítékát iá tóm abban a megfigye­

lésben, hogy © varenusz irlsében még alig látható a csikó­

ig t, M na araknál viszont minden esetben jól látható, E- 

;el ett я ma arak • felső szem izma iné 1 sok elí.-azó h-rántcsi- 

ko’t izomrosttal is találkozunk, amint ezt először Зоеke - 

közölte, r '«kés az is, hogy a ne 'ár embrió és egészen fi­

atal állat irisében kevesebb elágazó izomrostot figyelhetünk 

me;, mint a felnőttében, és minél fiatalabb a madár az iris 

rostjainak bar árt csikó Ív ta annál kévéséivé látszik,

rigaiéntsejtek. л szem színét adó pigmentet:jtek 

illetve szemek csak az iris elülső kötőszövet! rétegé en 

fcel.ezke hek el. a legtöbb állat esetében, ez emlősöknél
, l

az iiis strom«'jábsn szórtan, A pigment se j teV e la к ja, nagy­

sága és 8zárna nemcsak csoportonként, de fajonként is el­

tér lseket mutat, amit néhány © at jól bizonyít, /8, táblázat,/
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Míg a halaknál és a békáknál s nagyméretű pigmentsejtek az
l

ural ко lók, felfelé о pi .mentse j tek a szem-mére thez képest 

már пои о i.yan. nags1 ok éé a s< jtek mellett jellemző а? о pró 

pl,mentszemek is. Az « tény, hogy az albino állató- ki vé­

telével шinneniit szó . an elöfor ulnak, fontos élet­

tani f Is a tűk worfo. ó; .ini bizonyítékát a íjók. A ragadozó 

óllatok szemében jóval télé a plgnent, mint a h4-*iálla toké­

ban. -t-а kilonösen jól me--figyelhető a madarak és az emlő­

sök irisében.

Vér edények, A • első szemizmok vérellátása felfelé 

fi: kozó -Jik és «z emlősök.»", él úri a etófokot. A szemméretével 

bizonyos arányt műt«• я vurellátottság /о. táblázat/, d© 

nem egészen a fejlődési foknak megfelelő, inkább az erősebb 

használat fokozó szere re- lehet itt is ráismerni, legjobban 

bízó nyit ja ezt az é i jeli ragadozók, áltálé .'«n я ragadózó mn- 

«гак . Iso s zemizma iné к . ,az<«agabb vérellátása.. Az Írig vér- 

e (lényei ne к száma Rinxn о so por than jóval több, mint a muscu - 

lua c i Harisban. А ma ónra к muse ulus ci Harisának vére.lény 

gaz agsóga az összes csoporttól eltérő. A vérellátás szer­

kéz- ti különbségé ■•'.í,. fi у élhet jak abban, hegy я hal- któl az 

emlősökig egy arteriosus ;yirú van з ebből sugarasan s^éé- 

ágazódó kis artériák. Az emlősöknél és az embernél viszont 

már kettős gyár i van és ezek vékony összekötő á яkka 1 egy­

máshoz kapcsolódnak, oriel;; '»mpliVáltab? szerkezet valószinU 

a vér-a ápolóké ..-esség fokozó ás ’t is hozza.

1 óegellntá s, .. -első szemizmok ld< geinek ere c te 

)ind- n csoportban a anglion cilia reból kilépő p ar а эуmpsthicus, 

oculomotorius, postganglionäris rostokból ég я trigeminus 

eredetű érző rostokból s ló dl к. A halaknál bár nem találtam
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b’ss zef ogla lös

A szfU-zo a Val*,г és "első s emizmok összehasonlító 

anatómiai helyzetének ^eglsméi? és éhez s gerincesek 5 clnssisá- 

hoz t«rtozó Во áll- tfvj -■■■in végzett makroszkópos és mik­

roszkópos vizsgáin toka t, a- elynek eredményei a következők,

V A külső i^zen íznek .ans tömi si helyzetében igen sokféle

eltérés mutatkozott cl- asisok, ordok és fajok szerint, sőt
\

egyéni eltérések is kimutg hatók. Az eltérések ok®i tulnyomó-
V

r és z b en a kiír щ e z e t i h • t é s о к \ я n ke re she tők, az egy éni el­

tér C-sek kor vagy к őr о ко; te ; atáBOkra vezethetők vissza.

A külső szeaidznok összehasonlító szövettaniban 

értékelte в vastag ős vékony izomrostok előfordulását és 

figyelmet fordított az izommá jva к alakulására és a szem- 

izmok különböző vérellátó tságára.

•V A külső szemizmok makroszkópos -el gzésében el­

enyésző, ;e a mikroszkópos beidegzés! kő; okben feltűnő ér­

dekes különbözőségek mutathatók ki, nemcsak classisok, vagy 

ordok, de fajok szerint Is, úgyhogy az idegteni kézről meg­

állapítható az állat re -az rtani helye,

' 3zövettanilag és generációs kísérletekkel vizs­

gálta a szemizmok mikroszkópos beidegzésének főproblémáját 

a vékony és vastag i degree to к együttes jelenlétét, A kérdés 

megoldását közelebb hozta, de végleges választ nem sikerű; t 

adni ezekből a vizsgálatokból sem,

5/ A szemizmok moz a tó és é^ző ideg v é g z ő s 6eine к össze­

hasonlító mikroszkópos s na tóm: é ját ábrákon illusztrálva be­

mutatta, amely e ídig főleg az alsóbbrendű gerinces csopor­

toknál teljesen ismeretlen volt. Az idegvégződésekben mutat-

f /< /

i
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1. T áBLÁZAT

A halak szeraízmainak ég idegeinek méretei.

■"ЛШ- tu"' mш
*A szem Izom hosszúság mm- 

tengely
nan-ben Hb Rí Hm RÍ Об Oi Rs Ri Rm RÍ Osшвк*1* MefciSÄ^’- '■ъулшкг*'

6 55 7 6*5 7 4.5 2 1.41.5 1.5 2 1.4 ав 22o So 65 16ol2>

Izom szélesség mm- Ideg vastagság a
belépésnél

Oi Rs Ri Rm RI Os Oi I
-dL

4 шШ

P а 4 ban ben
:

# * X XAcipenser
ruthenus 5 4 I

нí rf5>■ *- / *3* to»:
3.5 7 12 13 9 7 5 15 2.5 3 3 3.5 3 17o 185 95 ßo 1731354.5Äcerina

iSchrätzer
ф>яММ.ЧМ'> í'si !• -<ИМИ.1Ч<

4: *%Garassius
carassáus 7.5

t■

5.6 75 9.5 7 75 6 3.5 4 4.5 4 4.53.5156 18о 4oo .0 1252105.6 Г■■<«*«•■ —-I ii^HWlun «wn*чгвш£ • МММ I IN Mi ’ ■ »t—■ -г— ■ м ■• I»
Э« *i

Ssox 13 18 1? 15 16 12 6.5 5 5.5 4.5 5 4.545о 1Со loo о Во 135
■

• 4VM. --------ГПЦ-"Г (i ''WMinri *1 III. •

Silurg|Gli 4 3.5 36 4o 45 26 32 25*5 4 4.3 4 3.3 3 1354oo 24o23ol6o21o
.W'g.TMH Ж.11-ИИ»' - I— ............... Ilin in Hill rn I I—1| J II I iWwii

B.5 6.5lucius ____ JU. -- -
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3. TÁBLÁZATV

1

Izomrost méretet; viszonyított adatai

f

y?-. ■ ак vís-- ”.í2sp- >á®-- ~s; tsssz. rss ■». щ. «sss • лиг•»■■• тзя». "ж -
Izorahosszuoág cms-ben Izomrost bosszúság

—« - V ■ . даizomrost .zolscßog
г-.-m лYi szonysFaj -

Es Ri Нгь Ri 08 Ci Ra .1 lim RI Os 01 Hs Hl Hm El Ös 01 R 0
у--$~ЩВ№к* ... Äi,..UÄ<- \2>SKää-... Дор* ::-5а«е ’’Vf -Iw-, ;-Яа*».„ jÄgfcftv fBi. «Ж- "Ж,--Ж», за®;. 3SBE. 'Жь „«....... .íiSSE'

Cyprlnua oarplo 16 2o 24 lü 2o 14 53o Збобоо 585 45o 49o 23 24 2b 2? 24 24I I 3 ij
1

u M4 0»■-

6 5 535 650455 616 56u 425 32 28 Щ 3o 23 22
Ir ?~ M

lana ridibunda 6.5 7.3 ь 7 x
2? -íí; ■*

3 2.5 2 1.5:345315 366 4oo 452 333 24 22 23 24 22.5 24
; í \ l

*lacerta viriuis 2 2.5 SO:

9 12 i 9.5 lo 8 565 6З0 7Ш765 455 42d 3o 2. 32 27 22 22
I lii: ] : í. I i :.

Gallus domesticuslR 12 14 11 14 lo 660 545 6^455 42c 4oo 35 35 36 23 35 28
í I : '41í ■ ?

Fells dobost Ica 255 26.532 2v 53o5 2i 556 34o 5>o 493 45o 425 33 52 36 4o 38 35
í I 1 : s í

Yaranue griseus 11
43 2.3■*:

f' . io ZZ

SÍ ° 60о

'***•• 1 fíidiiW.Tosest xsi.r- -j.\ ^mkc.v4M№ .чкю ..jÁí« -.да*» -«ли» завь-.. «ss^ 4sas»í--i:& ь*«вя@<г . '■•■■
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4. TÁBLÁZAT

Vékony, átmeneti és vastag izomrostok 
előfordulása

oforduTasi szamok egy 
*1«

vk vg к vk vg к vk vg

28 32 34 *45 12 8 145 14 4 122 lo 6

ЖЖ1zoiaros s
Fajok vékony közepes vastag:*■£ — .4.OsRs j

кRs RÍ Os Rs RÍ OsRÍ OsRs
'и iÁ» ‘ híДкпггп- • ■ - -ajaj

. 11424 22 ; 18 28 28Oyprinus carpio ’ I
■

»
■ M

3ot 32 45 I 95 В■ 122156 8 414 4588lo. 4862o 22 2618Sylurus glanis . I. ■

-
«***•* «ДтЦ»ф>*26 25 26 -

“ ! зо зо ; зо -
26 24 28 -

_ 44«
- ! бб
- 4о~

Гр "ЩЦВ Ш*#УЦрШК6■я» $т та Г 76. íSalamandra 
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' : 85 -
55 -

56-I - - 46
’«.И—W ■ ■ '■ - üli . 'I

96122- 123- -92 3oi Зо -• . нVaranus griseus ■

i~+ ■•— - «С°>Паш| '■. M. !яА*Я#в!1в--1я«Äide»**S*,‘ е»*ИвСЯЙрг Чи я/BHÉ«ут'аадюмвй«»® л» ws*b>«AStA

1 '
- 128- 164

I 64 s - - }УЬ -
151 124 32 { 8 1115 S 23 86

142- 35 32= 34Gallus do.aestic|i3-
i'■ Зо 1 26 —|-vf - ’ -

,« 4o 42. 65> 42
-! 28 

16 2o 18} 32
*}W'

s Rattus rattus
I Homo sapiens
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A pigmentsejtek és nyúlványaik méretei 4
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