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A szemléltetés és a mennyiségtani film,

1, Szemléltetés a mennyisdégtanban,

Hangsulyoznom kell, hogy kivetkezetesen a mennyisdégtan kife-

jezést haszndlom a matematika helyett, Tzzel szembe akarom 411i-

tani a magasabb matematikfdt ennek elemi részével, A matematika ti-
pikusan spekulativ tudomdény, Itt az ismeretek megszerzdsdben ag
érzdéksgerveknek aldrendeltebb - bdr nem teljesen melllzhetd - sze-
rep Jjut, Eizel szenben a matematika tanuldsdt ellkészitsl elsd ala-.
pok, vagyis a mennyiségtani ismeretek megsserzdsében igen fontos
szgerep j1t az érzékszervek kismiil a szemnek, fiilnek és a késznek,
Felfogésom szerint a kéz / tapintds / nem annyira az ismeretek
megszerzésében, mint ink4dbb azr ismeretek megszerszését ellsegits
szenléltets esskizik / modellek, grafikonok stb / elkdészitésében
van segitségiinkre, Annak ellenére, hogy mir a régieknél taldlunk
uteldsokat a szemléltetésre, ennek fontossdgit nem minden korban
érezték ét. Vessiink csak egy pillantdst a mennyiségtan tanitdsdnak
helyzetére a kigépkorban, A tudomdny nyelve a latin, és igy a szé-
les néprétegek nem résgesiilhettek a tudomdinyok nyujtotta ismeretek-
ben, Az ujkor elején jelentds fordulat £llott be, A felfedezések
nyomin a forgalom megnivekedett, a kereskedelen fellendﬁlt,‘ezért
a népnek - helyesebben a vdrosi polgdrsdgnak - is mindinkdbb ssiik-
sége volt a szimoldsra., A sziikséglet kielégitémére sz dmoldiskoldk

keletkestek, amelyekben szdmoldémesterek tanitottak, Ezmek kieil

kiv4lt Adam Ries / 1492-1559, Nevét Riese, Rys, Ryse alakokban is
taldljuk /Korinak jelentds sszimtanmetodikusa volt, Elsé miive /1518/
"Rechnung auff der Linihen," 1522-ben jelent meg " Rechnung auff
der Linihen und PFeder" cimii nagyobb munkdja, amely a XVII, szdiszad
kSzepéig 26 kiaddst ért meg. A szdmoléiskoldkban a tanitds célja
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tisztsn a miveletek technikei elsajititdse volt., A XVII, szdzadban
is még a tiszta géplesség volt a cél a milvelet megértése és az el-
jdrée indokoldsa nélkiil, Lietzmann " Methodik des mathematischen
Unterriehts? ¢, kinyvében ast mondja, hogy ebben a korban a szim-
tantenitds tisztdn idomitds és szabdlyok bessajk-zdsa volt, /"So war
das Rechnem ein Abrichten und einpauken von Regeln." / Tlyen kiriil-
mények kigitt nem lehetett sgd tudatos, a fogalmakat, az eljdrist
megvildgité szenléltetésréll

A mennyiségtantanitdis pedagdgidjdinak fe jl6désével, elveinek
tiszgtdigdsdval megfeleld fontossdghoz jrt a szemléltetés is, Emlit-
siilk meg itt elsfnek kiv4lS hazsnkfia, Marothi GySrgy / 1715-1744./

" Arithmetica, vagy szdmvetdsnek mestersége" cimii kinyvét, and y
nédszere és egyéb értékei miatt kiemelkedd és korszaskalkotd volt.,
A kitnyv 1743-ban jelent meg. / A miivet megjelendsének 200, évfar-

duléjén alaposan ismertette Ligeti Béla "Varothd Gybrgy 200 éves
arithmeticdja " c. tanalnénjéban; Vegjelent a Cselekvés Iskoldja
1943-44, évt, 1-4, ésﬁnﬁban. / A ktnyv ma is teljesen korsszerii el-
veket vall, és t8bbek kigttt hangulyoszsza a szénléltetés fontossdgdt.
A szdmtentanitdst jelentékenyen vitték eldbbre a filantropistdk

/ Basedow, Busse, Rochow /. Fontosabb 5 kivetelményiik kizstt sse-
repel: Kiindulds a szenlélétb&};
A szdm absztrakt, az érzdkek megfigyelésébsll elvont fogalom,

Ezzel szemben pl, az egyenes, & hiromszdg stb, esményitett kép-
zetek, amelyeket nagy megkizelitéssel megtaldlhatunk a valdsdg tér-
gyaiﬁ. A kbrt, a kockdt 14tj k, érsékelhet}iik, de a szimot nem,ép-
pen ugy, ahogyan pl. ag igagsdg fogalmit sem, Vinden gyakorld pe-
dagégus tudja, hogy a mennyisdgtan két dga kigiil a mé&rtanban az is-
meretek negszerszdése sorin sokkal nagyobb szerepiik van az éfzékszer—
veknek, mint a szdmtanban, / A régl girgdk a széntant - arithmeti-
kit - a geonetria elé helyestdk, Sszerintilk a szimtanban kevesebb
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an érzékelhets, t8bb a szelleni,‘/ Négziink még néhdny megnyilatko-
sést a szenléltetésre vonatkoséan:

Plato szerint a matematika hid a test és a snellon.kbaatt;
kbsbill van as érsékelhets dolgok és a kiszttt, amit csak a tudatban
élhetiink 4%, Kant sserint a gondolatok szenléletek nélkiil iiresek,
mig a sgemléletek gondolatok nélkiil vakok, I.S. 1ill a szimok ke~
letkesdsét az érzéki 4dtélésben 1ldtja, Exzel szemben G, Frege a gon-
dolkodds eredményeként négi Sket, Ez a két felfogds nem zdrja ki
egymist, A kis ssdmokrdl ‘rzdékeléds utjin szersiink fogalmat, a na-
gyobbakat gondolkodds utjsnegéssitjiik ki, Dr G, Junge " Einfihrung
in Wesen und Wert der Vathematik" / 1928 / ¢, munkdjdban ast mond-
Jay hogy a matematiai fogalmak gondolatiak, szellemiek, de erede-
tiik mégis az érzéki benyomdson alapul és érzdkelhetd dolgokra al-
kelmaghatdk,

Az elmondottakbdl kivetkezik, hogy a memnyiségton tanitdsdban
is fontos sserepe van a szemléltetésnek, A uzenléltetés lehet bel-
88 és kiilsf, TIrielmezésem szerint a bels§ szemléltetés lényege

az, hogy helyes vesetés mellett mdr meglévd - ds egymdssal doeze-
fiigg8 « ismeretelemekkel, vagy érzéquorvoinkro hatdé benyondsokkal
/ kiils8 szenmléltetds / meginditunk o yan gondolatsorozatot, amelyet
agutdin analdgia alapjén maga a tanuld ondlldéan folytathat addig
mig el nem jut az uj ismerethas, A belsd szemléltetés elifeltétele
a kiilsé snanléltetén. amikpr érszdékszerveink utjdn jutunk uj isme-

retekhes, :

1. A mennyiségtanban anndl fontosabb a bel 8 szgenléltetdés,
minél magasabb fokra emelkediink, Aristoteles segerint minden gon-
" dolkodds csak belsS szemléleti képekkel mehet végbe, A mennyiség-
tanban a belsd szenmléltetés abban éllf hogy logikus egymdsutdnban

t8rténd haladdssal, fokosatos felépitéssel megvildigitasuk a szimok
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tovibbhaladde mdr belsl szemldldssel turtdénik, amikor a tanulék el-
képzelik a csucsailkal a gimb koséppontjsban taldlkozd elemi gnld-
kat.

A belsl sgenléltetésnek igen fontos szerepe van ninden mennyil -

ségiani, de elslsorban 2 mértani biszonyitdsokban, Amikor pl. a8z u-

gyanagon az iven fekvs keriileti 4o kisdpponti szig Ucspefiiggéndt
akarjuk megdllapiteni, ktrss8 hidnysban szabadkézgel rajzolunk kirt,
Eg biztosan nem felel meg pontosan a kir definicidjinsgc, de belsl-
leg ugy szemlélem, hogy felruhdszom mindazokkal a tuiajdonségokkal;
amelyek a kirt jellenmmik,

Az elmondottek megerdisitik azt is, mennyire fontos, hogy a
tanul ék meglditdisdt helyes irdnyban fejlesssziik,

2. A helyes megldtds kifejlédéeének alapje a kilss / vegyis

érzékszerveinkkel torténsd / szemlélés, V4r Plato jegyezte fel, hogy
az egyiptomiak almfkat vittek a szimtandrdra, hogy azokbdl kéezite-

senek feladatokat, Comenius fmos Jénos ast irta: " A tdrgymak meg

kell elfznie a sgabdlyokat ... " Pestelozsl a szdimtantanitds elap-

jdul a kivetle sl tételt tette: " A szemlélés alepje minden megismee

résnek, "/ " Die Anschaunung ist das fﬁndanent aller Trkenntnis, " /
Waitz ast irja "_Allgemeine Pé&agog- "wjdban: " Az érzikelhetd

sgenlélet a menviségtani oktatds szﬁkségképeni kiinduldsa, "

A matematika médszertandnak egyik slapos szovjct miivellje :
V. M, Bragyisg, " A kSzépiskolal matematikatanitds méds zertana” ¢,

kinyvében / megyarul megjelent a Szocialista Nevelds Kinyvtdra 34,
szémaként / a matematikatanitds alapelvel kdzdtt az értelemszeriisdég
utdn régton mdsodiknak emliti a ézemléletesség elvét, " Szemléltetd=-
nek nevesgsilk az olyan oktatdst, amely kizvetleniil fei!oghatd konkrét
alakzatokon, -ée nem ezekbdl abszirahilt fogalmakon alapszik, "

" Ha a tonitds sorén helyesen alkalmazzuk a ssemlélefesség elvét,
akkor ez dtmenetet fog kérezni az eleven szemlél8ddstdl ag absstrakt
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gondolkeddshos, vagyis meg fog felelni annak a nevezetes megfogal-
magdsnak, amelyet Lenin adott az ismeretelmélet lényegérSl, / Am
eleven sgenmlélfdéstll ag absztrakt gondolkoddsig és ett8l a gyakor-
latig, ez az igassdig, es as ebjektiv vallsdg megismerdsének dialek-
tikus utja, " / Nem ugorhatjuk 4t a tanulds elsd iitemét, az eleven
szenlélbddst, mert csakis ennek alapjdn alakitbhatjuk ki a teljesér-
tékii absztrakt gondelkoddst, "

/ Vegjegyzés: Aw é1656kb61 14t juk, hogy Bragyissz szenlélfeté—

sen csak azt érti, amit én kiilsd szemléltetésnek nevertem, /

M4sik sgovjet metodikus V, G, Csicsigin ,Behatdan foglalkosik

a szdimtentanitdssalll seimtentanitds mdédsgertans " e, kényvében,
/ Vagyarul megjelent a Szocialists Wevelés Konyvtdra 35, ézémaként./
Eeeket mondjas " A didaktiks egyik alapelve: a tanitisnak szemlé-
letesnek kell lennie, "

" Vinden emberben megvan az az igény, hogy léssom - mindent
a sajit szemével, Vegvan a gyerekekben is, Az iskola akkor elégi-

ti ki ezt az igényt, ha a gyerekek tanitdsdndl szeﬁlélteté es zki 2=
siket alkalmaz, " '

A ktgépfoku mennyiségtan tanitdsdban még igen erfeen témas gz~
kodunk a kiiled szemléltetdare, A szemléltetéshez felhasmilunk
kész modelleket, tovdbbd minden tdrgyat, amely a tenteremben kesiink
iigy ébe akad és megfelel a kitiimttt tanitdsi anyagnak, A szemlélte-
t8 esgkiztk, modellek elkészitésében, megsserzdésében igpnvtevéka-
nyen veheinek réasgt a tanulék is, ‘

A szenléltetds +8rténhetik a/ elfzetesen, b/ ez drdn és o/

utélagosan,

a/ Az ellzetes sgemlélds célja meglfigyelések gylijtése, amelyek

kiinduldsul szolgdlhatnak a kivetkezd bra anyaginek tdrgyaldsakoy,
és ennek sordn nyernek fogalmi megvildgitdst, Ag ellzetes szemlélés
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helyességében soha nem bighatunk meg teljesen, Nem vagyunk a tanu-
16k mellett, és igy nem helyesbithetjilk a téves megfigyelémeket,
Ezért nagyon fontos, hogy az elfzetes megfigveldésre hatdirogzottan,

a félredrtést kizdrds médon adjuk meg az utmutatdst, P1l. A pirhusza-
mossdg tdrgyaldsdnak elSkdszitdsédre a kﬁvgtkea& utmutatdist adjuks:

"prigyeljétek meg a hinte két kiteldnek a helyzetdt egymdshor visszo-

itva, amikor a hinta 411, illetfa mozog 3 & vasuti sinek, a keri-
tés léceinek, a 1étra fokainek etb. egymdshoy valé helyzetdt." A
ktvetkesd Orin szdimonkérjiik és éritédkeljiik a megfisyeléseket, A hi-
bégakat kiselejtezéﬁk, a helyeseket kiemeljiik, és ezekkel inditjuk
el‘az nj anyag tanitdadt.

b/ Az elézetes szemlélés -~ Sppen aszért, mert nem mindig helyea

és nem bizonyos, hogy minden tanuld elvégesgte - nen teszi felesle-
gessé a sgenldéltetdést az drdin, S8t esak a tandr irdinyitisdval am

6rin végzett szemléltetéssel vilik ‘eljesen tudatossd s vildgossd
ag ecllzetes szemlélés, Pl, A pirhuzmamos egyenesek tanitdisakor igy
Jérunk els " Mit figyéltetek meg a hintae kUteleinek a helyszetérsfl? "
/ Vindeniitt egyenls tdvol vamnak egymdstél, / Teressetek a tan-
terem tdrgyain olyan egyeneseket, amelyek egymistdl mindig egyenld
tdvol haladnask, " Ezek utdn mdr megadhatjuk a pirhusamossdig megha-
tdrozdsdt, |

¢/ Az wtdélagos szenlélet célja az elmélyités, a tudatos felis-

merés alapjén az ismeretek rigzitése, Pl, A trapde tanitdisa utdn:
" Tigyeljétek meg a tanisziitd sgoritdjinsk, a mosdteknd lapjainak
alakjdt! Feressetek trapészokat! " Ilyenkor a megfigyelds kénnyebb,
mint elfgetes szemléléskor, mert a ssemlélendélméxﬁani al ekzmatra
vonatlkosd tudéssal, a fogalmi jegyek birtokdban torténik, és lénye-
gében a ﬁanﬂltak'gyakorlati alkalmagdsdrsl van szé,

A szemléltetésnek egyik fontos eszkize a rajs.

A rajs'héronféie:

1. szerkesztés; 2. vdzalatos rajw; 3. garafilkus dbrézolis.
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1, A szerkesztést kirzdvel és vonalmdéval végeszziik, és lénye-

ge a pontossdg., Anmikor az 6rae wj anyags még nem tdrgyalt mértani
alakzat és a fogalmi jegyek Usszegyiljtéséril van ssd, akkor pontos
szerkesztést végsiink, hogy minél jobban kizelitsik meg agz alaksat
tokéletes alakjdt,Pl, A téglalap ismertetésekor lényeges, hogy a
szomezédos oldalak a lehetl legtikéletesebben merflegesek, a szen-
benlévs oldalak pedig pérhusamosak legyenek, mert csak igy vonhat-
'juk el a téglalap jellemel egyéni jegyeit.

2. A vizlatos rejs célja a helyes elképzelds elisegitése, Ami-

kor pl, a négyssigeket befejesgtiik, és Ussgefoglaldst végsiink, mincs
is annyi idénk, hogy minden négysziget megszerkessziink, Vivel mdr
ismert idomokrdél van sgé, elég, ha egy—egy‘tanaléval felvizoltatunk
a tidbldra négygetet, téglalapot, trapést stb, 4 rajs terndszetesen
nem lesg pontos, de a Telvdzolds médjEébél mir kitiinik, hogy a ta-
malénak vildos fogalma van-e a kérdéses idomrdl, A vigolis a szen-
mértéket ds a késziigyességet is fejlesszti, Neveljiik a tamnlékat ar-
ra, hogy a geometriai hizi feladatok vagy iskolai dolgozatok megol-
ddsa ktgben is készitsenek vizlatos rajzot, £z ellsegiti a célhos
vezets§ munkamenet megillapitdsdt, / P1l, Téglalap alaku kert 4t16-
ja mentén vezgetd ut hosszusdgit kell kiszdmitani, & tanulé felvigol-
ja a téglalapot, meghuzga ag 4t16t és igy latja meg, hogy Pythago-
ras tételének alkamagdsdwval jut a célhoz/., A wizlatos rajs fon-

tossdgdt hangsulyozzdk o nagy metematikus, PElix Klein / 1849-1925/

sgavai: "Geometriail vigsgdldddst tisztdn logikai uton vegetni, a
nélkiil, hogy az arra vonatkozd dbra dllanddsn szem el sttt legyen,
szdmonra nindeképen lehetetlen. " Barra GySrgy: " A memnyiségtan
tanitdsa " ¢, munksdjdban / 1943 / spintén kiemeli 2 viglatos rajs
jelentlaégét a kivetkezlkbens " Ha a probléma térbeli viszonyokra

is kiterjed, mint pl. a geometriai feladatokndl, figikai tdrgyu
kérdéseknél, analytikus feladatokndl stb,,akkor a helyzet tisztdne-
1l4tdsdt is el kell 4rulnia a tanuldnak,
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Ezt pedig egy vildgos, a lényeget feltiintetd vizlatra jzzal tesszi,

amely az adott és keresett elemeket, nagvssgi és helyzeti visszo-
nyaiknak lehetd hii 4dbrisoldsdival nmutatja be, Nem lehet eléggé hang-
sulyoszni, mennyire fontos, hogy a tanuléknak valdssggal vérévé
v41jék az ilymédon valé elindulds,"

5. A grafikus dbrdizoldsnak sok kizds vondsa van a sgerkesstés-

téssel. A grafikonndl is fontos a pontossdig, mert csak igy szemlél-
tet a vald helyzetnek megfelellen, A grafikon kétféle:
a/ Helyzetgrafikon,amely egymistdl fiig-etlen mennyiségeket ha-

sonlit Ossge bizonyos iddpontokra, Ilyen grafilkontkapunk akkor, ha
pl, hazdnk lo legnagyobb virosdnak 1léleksszdindt hasonlitjuk Gssze
azonos iddpontma vonatkoszdan, Itt a grafikon élapjéul sz0lgdlé
mennyiségek egymistdl teljesen fiiggetlenek, ¢és egyiknek a viltogzd-
sa nincs befolgissal a t&bbire,

| g/ Iényegesen mds az a grafikon, amely olyan két mennyisdég

dsszeliiggését szemlélteti, amikor is az egyik mennyiség vdltozdsa

sgilkségképen maga utdn vonja a mésik mennyiség viltozdsdt, még pe-

dig meghatdirozott t6rvény szerint, Gondolok itt 2z egyenes és for-

ditott ardinvossdgra, Egyenes arinyossig esetében az egyik memny i~

adg / Ticcetlen viltosd / maga utdn vonja a2 mdsik mennyiség / fiig-
g8 viltosd / o yan értelnmii vdltozdsdt, hogy a két mennyisdég szdim-
értékének hinyadosa 41landdy a forditott ardnyossdgban pedig a

viltozds olyan értelmii, hogy a két viltosd szdmértékdének szorszata
g1llandd,

fppen az egyenes és forditott ardnyossdigban kifejeszésre juté
torvényszeri Ssszefiiggés és a tanitdisunk sordn felmeriild nehégsdé-
gek keltették bennem életre 30 &vvel ezelltt a mennyiségtani film

és ezmen beliil is az arinyossdgrél készitendd film gondolatdt.
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2. A mennyiségtani film,

Az elsé kérdés, amit felvethetiinks Sziiksde ven-e / helyeseb-

ben: Sgilkeég lehet-e / filmre a mennyiségtan tanitisdban? Erfc a

kérdésre igen sok - s8t mondhatjuk, hogy a legtibb - esetben hatd-
rogottan tagadd, vagy legalibbis nagyon tartézkodd vdlassgt kapunk.
Ennek egyik oka az, hogy a2 szakenmbert is tel jesen viratlanul, meg-
lepetésssgeriien éri eg a kérdés,amelyril soha nen is gondblkozott.
Annyira elvontnak tartja a mennyiségtant /'matematikét / hogy ott
nincs sgiikség a filmre, mint szemléltets esskiigre, Azzal tisztdban
kell lenniink, hogy a film a mennyiségtanban sem akar mis lenni,mint
szenldéltetd eszkiz, A Tilm soha nem pdtolhatja az 6t clkalmasd ok-
tatét, henen csak segédeszkiz a nevell részére az ismeretdtadds ne-
hégs ége inek lekiizdémére, a tanuldédk szdmira pe ' ig az ismeretszerszés
nmunkdjéinak megkinryitéef re,

A film lényege a mozgdis, azag hélyesebben sgdlva a fo'yamat, -

Vér Bolyai Farkas mondja a Tentamen egy helyén:" Ha a mozeist meg-

enged jiilk, a geometria &lénkebbé, kinnyebbd és Srthetfbbé vdlik,"

Ha megengedjilk a mosgdst, miért zirkdzgunk el attél a szemléltetd
eszkigtbl, amelynek a2 lényege & mozgés?

A gondo'lat idegenszeriisége volt oka annakAis, hogizzé irodalom—
ban alig esett szd a mennyiségtani Tilmrdl. Inksbb csak“a kartdir-
sak szélaltask meg, akik hosszabb ideig foglalkogztak a mennyiségtani
£ilm gondolatdval, és a gondolatbdl lelkesedds lett, amely azutdn
nédr koril is négett a filmre slkalmas témdk utdn, "

A volt VEM " Oktatéfilm Xirendeltségének Hivatalos Kxgleményei"
c. folyéirata / a tovdbbiakban 0.X, / fozlalkosott a filmoktatés
kérdéseiicl. / Az Oktatéfilm Kirendeltsdg 1935-ben kezdte meg mii-
ktdését, A folybirat 19%6-ban indult és 1943 végéig remdszeresen
jelent meg havonként, 1944-ben csak az oktéber - nov-mberi o 7im
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jelent meg, Ezt kivetlen ssziinetelt a lap, nig 1947-ben ismét meg-
jelent 4 szdm: 4dprilis, oktdéber, november és december haviban,
1948=~ban csak a janudri és februdri szdm l4tott napvildgot, utdna
a Kirendeltség is,meg a folydirat is végleg megsziint, Ezzel egyben
ag oktatdéfilm gyértéaa is szinetelt 1952-ig, Ebben az évben kesd-
te nmiikodését az Oktatéfilm Intézet, ahol az oktatéfilmek most ké-
sziilnek, / :

Nézgiink a folydiratbdl néhdny megnyilatlmzdst! - " A srdimban-
nértan anyagdbdl még nem kdéagiilt film, Az egyenes és forditeott a-
rényossdg szenléltetdése gyakorlati felvételekkel, a keriilet - és
teriiletsuimitds, a felszin - és kibtartalomsz mitéis, a hosszusdg-,
terilet- és kowmértikek bsszehasonlitdsa, a szabadban torténd mé-
rések j6 szolgdlatot tennének, " / 0.K. II, évf. 37, 1937. / Ez &
negdllapitds helyesbitéare szorul., 1927-ben kezdter Toglalkogni asg
egyenes - és forditott ardnyossdg filmre vitelének gondolatdval,
Bl ie késsitettem a 2 részre tervezett film rdszmletes tervét /sszce-
néfiunét / és 1928-ban benyujtottam a Székesflvdros VII, Ugyoss-
tdlydnak, A terveset elfogaddsa utdn megtdrtént a kivitelezés, és

a késg Tilm 1929-ben keriilt az akkori f8vdrosi polgdri isknldkba

és ginndriumck alsé tagozatdba, Az Orszdgos Polgdri Iskolai Tand r-
egyesiileti EKyzlony 193i. mdjusi szdmdban kizslték " Az oktatéfilm

L] £
a polgdri iskoldban® cimii folytatdsos cikkem II, részét, Ebben a
414, lapon ezt olvassuk: A keriilet—- &s teriletszimitds ; felszin -

és kibtartalomszdmitds, A hossz-, teriilet - és ktbnértékek Oeosze-

hasonlitdsa lehetnek szintém tirgya egy filmnek, Azt hissem, hasz-

nds volna kiilinbsen az I. osztdlyos tanmuldk szimira egy film a

L 4 -
rajzesskiztk helyes has=ndlatdrdl, 2212173

Az egybevidgdésigrdl, hasonldsdgrdl és szimmetridrdl is egy-egy

igyes kiarilnet ceindlni, Nagyon fontosnak tertandm, hogy a fiuis-
koldk III. osztdilydnak anyagdbdél a tanuldk kizremiikidésével filmet

készitsiink a sgabadban az egyenes kitiizds dre, mérdldnccal és
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nérfsgalagsal torténé mérésre; merllegesek kitiizése ssigkeressttel;

tdvolsdgok kivzvetett mérdsére; a szabadban kitilzott szdg méréséres

fa magessdiginak mérisérejegyszdval a sgabadban t8rténd mérésekre

vonatkozdlag, " Egek ktzdtt tehdt szerepelnek mdr mindazmok a témdk,
nelyeket ag idézett nyilatkozat 6 évvel késlSbb emlit, - " Filmre
lehet vinni és szemldlhetdvé lehet tenni teljesen elvont dolgokat
is, amelyeknek megértésé egyszerre kinnyiivéd vilik 2 £ilm szemlélé-
sekor, igy pl., igen szellemes rajzfilmek nehéz matenatikai miiveletek
megértdését teszik lehetdvé miris, " / 0.,K, IV, 159= 161, 1939, /
Nen ismerem a nyilatkozd résszletes elgondoldsait, de a nyilatkoszat
utolsd réssével ilyen forméban nem értek egvet, Nem tudom elképzel-
ni pl, hogyan lehetne a filmet ardnylag nem is nehds miiveletre,
a ndgsodfoku egyenlet megolddsdira felhasgnilni,

Az 0,X, 1940, juniusi szdimdban cikk jelent meg a nmennyiségta-

ni filmrdl, Bukovsgky Ferenc dr, :" lMatematikai filnmeket! " c,

cikkében megemliti a kivetkezd 2 filmet:" A kibtartalomszdmitds
alapfogalmai” és " Testek kibtertzlma," Ast irja, hogy mindkét 4t-
dolgozott filmet Stéger Terenc izmertette, Ez is helyesbitésre asgo-
rul, Bz a két film nem 4tdolgozott, hanem az én tervezetem alapjdn
késziilt £ilm volt, Ismertetten is mindkét filmet a_folydiratban.

/ 0. K. III, 13=18, 1938 és III, 288-290, 1938, / Bukovszky a vi-
déki iskoldk szenmpont jibél na yon kivdnatosnak tartand, hogy ezt

a két filmet azg Oktaté’ilm Firend:=ltség is dtvegye. A szerszd a 142-
150 lapig terjeds alapos cikkéban igen sok J6 megdllapitdst tess

a mennyisdégteni filmrl, " Sajdt viszonyainkat tekintve nyugodtan
megdllapithat juk, hogy & kizépiskoldk TelsSbb tagozata részére -
ahovd pedig egyébként a filmoktatds sulypontja esik - nines mate-

metikai oktatéfilmiinky " " ,.. 2 matematikus szakkirtk eddig nem

hallatték szavukat ag oktatdéfilm koriil néhdny év Sta folyd kiadds
vélemdnyhdboruban, Ennek okét ugyanis abban kell ld4tnunk, hogy a
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filmoktatds fejlidése a dolgok természete szerint azoknak a tirgyak-
nek a2z irdnydban indult meg / f6ldra jg, ternésszetrajs /, amelyek
el nem oddzhatd ée nmindenki eldtt kizvetleniil beldidthatd ssziikség-
b6l ktvetelték a filmet 4s amelyek kéretleniil és keresetleniil on-
tottik a filmtémdkat, " ¥ajd tovébb: "Senki eldtt sem lehet kétmé-
ges, hogy egy t®igonometriai film kizelebdb hozza a tar ulékhos az
élet valésdgdt, mint a tankdnyv dbrdi, kiillsndsen akkor, ha mér
legaldbb egy e fajta mérést valdsdgban is elvégestek, " A cikkiré
rdtér az okkal- méddal kisgbeiktatott egy-egy hangulatos je lenetre,
u.,n, pszicholdégiai pihendre, % A legelvontabb nmennyiségtani filmet
is lehet ugy rendezni, hogy egy-egy, a torténéssel csak lazdbb
kapcsolatban 4116 - de senniesetre senm disszondns -~ hangulatos
kéwpel_az egdesz Tilm levegljét bardtsdigosabbd tegyilk, " Cilkének
befejezéasdéill a sgerzl roviden Usssefoglal ja az elmondottakat, Eb-
b8l idégzen a kﬁvetkeséket; " A mennyiségtanban is szikség van
oktatéfilmre, Ezek tdrgydt mindenekellstt ugy kell megvﬁlasztani,
hogy azok mindl t5bb iskola minél t5bb osztdlydban legyenek alkal-
mazhatdk, Szilkebb kori filmtémdk kidolgosdesdra c=ak késlébb keriil-
het sor.- A film természete is megkdveteli, de a kinnyebb megértés
is, hogy mozgdst vigyiink bele a matematikdnak amokba a részeibe
.is,amelyeket 2ddig sztatikusan / kész modellekkel / , vagy csak
dbrdikal sgemléltettiink, "

AZ 0,K, 1941, decemberi szdmfiban is jelent meg Bukovszky Fe-

renctfl egy cikk: " A film sgerepe o matematikadi tanitdsban "

cimmel, Ebbeh>t6bbek ksttt ezeket mondja: " [lteldban natematihai
Pilmekr8l mir csak azdédrt sem lehet beszélni, mert lagyarorszigon,
tudomdisunk sgerint, Ussszesen csak két ilyen film van: A kibtarta-

lonszdmitis alapfogalmai és a Testek kibtartelma, MWindketts az al-

séfoku oktatds / elemi, polgdiri / céljaira késeiilt, igy amikor a
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kogépiskolérsl beszéliink, tulajdonképen nem is jonnek szinmba, Mé-
gis ezekre kell gondoln'nk, ha valaki dltaldban matematiaki filmek-
r8l tesz emlitést, Hogy ezeket é filmeket walaki sikeriiletleneknek
tart jo-e vagy sem, ez ni megitélés dolga, Annyit azonban bizonyos-

adggal 4llithatunk, hogy a filmek haszndlhatdk, A Szdkesflviros

multévi/ 1940 / oktatéfilmstatisztikdja sserint az erﬁéen hasmndl-
tak k6zé tartoznak, mindegyviket tbb mint 3oo0-asor pergették." / A
cikkird 1ébjegyzefben megemliti, hogy a filmeket 1ldtta is, mert a °
Szdkesf8viaros Oktatdfilmkezellndge megtekintésre rendelkezdadre
bocsdtotta, /

Hollds Sdndor kassai tandr ags 0, X. 1942, 4prilisi szdndban

" Vennyisdgtani oktatdfilmek" cimmel irt cikket, Az =idbbiaskban

ebbll idézek,

" Lee nNem lehet bdtran és kategbrikusan azt nondani, hogy a
mennylddgbani viszonyok tisztdn casalk id8beli lefolydsuak ... Va=-
lanely tisstdn idAbeli folyamat is - ha ilyesnirdl egydltaldn le-
het besgdélni - filmre vihetf8, ha alkalmas mdédon ki tudom vetiteni

a térbe, Csak a=z alkalmés nédot kell megtaldlni, Ugyenesz a helysget
a mennyiségtani viszonyokndl abban as esethen, ha tisgbtdn idbbeli
lefolydouaknak tekinten is,. Ugy vetithetem a térbe, vagyis ugy te-
hetem 14thatdkkd, szemlélhetSkké, hogy térbeli jelensdégek ldthaté
tulajdonsdgaiként jelentkegtetem, "

A cikkinré esutdn leirja / és dbrékkal kiséri / azt, hogyen
kénzeli el az /atb /. / a=b /= ol . 2t azonossigot, tovdbbd
az elljeles sz mok szorzdsdit mosgissal, azaz filmen szemléltetni,
¥ajd a tovibbiskban ezeket mondja:s " Les mivel jétlkezeri 4s é1-
mény egy ilyen film, jobban is fog tetssgeni a mennyiségtan, és a
nivendékekkel konnyebben kedveltetem meg ezt a tdrgyat. A nagyobdb
érdcklB8ddés hatdsa a nagyobb eredményekben fog nmutatkozni, Tehdt
egvenesen vétek volna a filmet be nem fogni a mernyiségiani okta tds-

ba."
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" Hogy a mennyiaégtani viszonyok filmesitéai technils ja nem olyen
kinnyil, mint pl, a sgeretet filmre vitele, ast elismerem, Ez azon-
ban még nem elég ok arra, hogy a filmet ne igyekeszsiink felhassndle
ni a mennyiségten oktatdsiban ... Hanenm inkdbb ag kivetkezik, hogy
a mennyiségtani oktatdéfilm tervezSje nem lehet csak matematikus,
Ellenben csak olyan matematikus lehet, akiben bigonyos irdéi tehet-
s8ég is van, és a film technikéjit ismeri, Veg vegyok gyézédve,hogy
ilyen esetben az alkotds s=zdmdira tdg lehetSségek kinflkosnak, "

" Aw iskoldbsn az elkalmagett mennyisédgtant oktatjuk, vagyis a
megdllapitott igazsdgokat azonnal alkalmazzuk, a kizinsdges élet
rindenféle megnyilvénuldsaiban: kereskedelemben, iparban stb, )

és mds tudomdnyokban, Vagy pedig az egyes mennyiségtani igapsdgo-
kat egyenesen érpen ezekbll a kistnséges &let nyujtottal. esetek-
b8l vegy mis tudomdiny teriiletdérfl vonjuk le, I's mivel ezek wind
térben ds idfében torténs visszonyok és foljanatok, kell hogy filme-
re vihetsk legyenek, s igy kell, hogy a film a mennyiségtanbén

is alkalmas pedagbgiai segédeszkiz legyen, A hangsuly a " segéd-
esrkig" szén van, mert termésgetesen a film nem pdétolhatja a jé
tandrt, "

" Aki ugy érzi,hogy ninco szilkkség mennyiségltani filmre, vagy
azt ggggi;hogy j6, haszndlhaté filmet nem is lehet csindlni - as
is legfeljebb csak anngit kockdgtathat meg jogosan, hogy: Léssuk
hét ezeket a filmeket! De semmiesetre sines joga elérevpélcét
torni felette, Aki viszont megérzi, megldtja az igassigot minden

hosszadalmee bizonyitgatds nélkil is / intuicié / hogy t.i, igen-
is eszikség van magyar mennyiségtani oktatéfilmekre, 4= lehet j6,
haszndlhatd filmeket csindlni, annak el kell 4llania a mellette
82616 drvelkel, hogy as ellenkezlket minél jobben meg lehessen

gybzni, "
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Barthelis Jézmsef kolozaviri tondr is irt ecilket " A matemati-

kai filmek megvaldsitdsa felé" cimmel, Fbh8l idésen a kivetkeslkets

" A gyakorlati tanitéi inditja el a matematikai oktatéfilmek
tervezdsédt ... A ¢4l az, hogy tanitvinyainkon segitsiink, A segités
pedig indokolt, i

Konnyii matematikai mozgdsrdl beszdlni arnak, aki o meotematikdt
magasabb fokon ismeri, De nehéz elkévnzeldés annak, aki a mennyisé g-
tan elenmeivel bajédik, aki a Sok f4t61 nem litja az erdbt.

gy kis felszabaduldst jelent az oktatéfilm, A matemotifkai
oktatéfilm csak szinesi, megeleveniti a matematildt,- ast nem ta-
nitja neg., Konnyedasdget visz ag eddigi nehégkeasdg helyébe, gy alk or-
lotinsed tessi as eddigi elvontakat, "

Sriikséglink van matematikai oktatéfilmekre, hogy:

a2 gyvermek, akit hozgénk Kkiildenek mennyiségtan 6rdérs, ne ssgen-
vedjen o matematika meg nem értése miatts

senitvinyeinkban a Piiggviny fogalme 6148 veldedg legyen / a
tantery is ezt kivédnja / 3

o trigonometria ne legyen csak rajz és logéritnuskeresés, ha-
nem ag ¢let mennyiségtana j

g differencidlhdinyados necsak ra jz legyen, hanem sgi'lessen
neg a szeld nmosgdisdbbl, "

A cikkiré példdul hozga az y =mx 3 majd az y = mx + b egye~
nes egvenletdt, Vosmgdssal / az origd kdriil elforgatdssal / akrja
sgenléltetni az y = mx egyenes kﬁiﬁnbﬁsé helysetét as g;véltoséeé-
val, Az y = nx+ b egyenesnél pedig adott m / vagyis adott hajlds- |
azdg / nmellett pdrhusanos eltoldssal mutatja meg az egyenes hely-
getét b véltozdsdval, ¥ajd ezeket mondja: % Nem vésGiik-e élesed-
ben a tanuldk eélékezetébe, ha nmindezt 14tja? Nekcsak mondjuk, hogy

itt mozgds van, hanem legyen is mozgds, "
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Befejezésiil azt mondjas " Kiselediink a matematikai filmek megvald-

sitdisa feld ... az akaddlyok aprdnként lehullnak, csak fTorgatni

kell aAkérdést azok kizitt, akik szeretettel foglalkosnak vele, "
P8cge Sdra szombathelyi tandr ag 0,XK, 1943, janudri ssdmdban

" Oktatéfilmet a szdnmten tanitdisdhog! " cimmel irt cikket. EbbSl

idéeziikk az aldbbiakats

" .es Sulyok és mértékek, régi és uj mértékégységeink; a péng
t8rténete mind adna filmre vald anyagot.,

SzenléltethetS volna a magyar hold, a katassgtrilis hold, a
mérf5ld jelszbkivekkel / elképgelem Kirisi Csomdt vagy Julidn ba-
rétot, mint ette a nérftldeket /, az erdei, a kizinséges 81 / erdl-
ben favdgds, farakomény/ " ... " Litom a kémiivest, az dcsot a Zoll=
stock-kal, az Osembert vagy Robinsont kezdetleges araszos mértéké-
vel. FPelsorakogik az itce, a pint, ag aké ... ¥Vindezen kis jeléne-
tek beiktatdsa szdrakosmtaté ¢és pihend pontot adna a fdraszté sgdm-
tani ismeretek mellett." A cikkird befejeszdsiil ezt mondja: ". En
hiszem, hogy lesznek nagysgeri oktatéfilnjeink még aszdmtanra is...
¥ondhat juk Petd8fivel, hogy ag dlmok snem hagudnak,"

Az azéta megsgiint Orszdgos Polgdri Iskolai Tandregyesiileti Koz—
16ny 193%0-31. évfolyamiban hérom részb8l £116 cikkem jelent meg
" Az oktatéfilm a polgdri iskoldban " cimmel, Ebben végigme_nten as

egyes tantdirgyakon, és megvigsgdltem Oket az oktatdfilm alkalnagd-
sdnak szempontjdbdél, A mennyiség anrdl a cikk mdsodik részében
van s£d, amely nmegjelent a Kﬁzlﬁny 1931, mdjusi szdmdiban,
Ugyanesak cikkem jelent meg 2 Volndr Jénos =szerkesztésdvel
193%0-ban kiadott " Polgdri Iskolai Kis Enciklopédia " c. kinyv-
ben, A cikk cime: " A film jelentfsége a tanitdsban," Ennek sordn
széltan a.filn szerepéril a mennyiségbtan tanitdsdban is: " A meny-
nyiségtan tanitdsdban kivdléan elkalmazhatdk az Ysszefoglald fil-
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nek, P£lda gyanint emlitem a teriilletszdmitdsr-1 és kdbtartalomszd-
nitédsrdl szdlé Usszefoglald filmet, RUvid féléra slatt egységbe
foglalva sgenléli a tamld mindazt, amit sok-sok érdn 4% mozaik-
sgeriien, részletekben tanult, Az Usszefoglald filmekkel az egyes
részeket rendszerbe foglaljuk, "

Az Usszefoglald film jelentfsdgét kienmeli Barthalis Jézsef is
eldbb enlitett cilkében, " Nem fog fantdsiamennyiségbannd v4lni a
mi motematika tanitdsunk, Bllenben segiteni fogunk sok-sok Xiiszkd-
d8 gyermeknek abban, hogy enmlékegetébe vésSdjenek o matematika e-
gyes fe jezetei basszefoglald kérekben," ... " A matematilkai filmek

csak Osssgefoglaldsra alkalmasak, Ilyen Usszefoglald filmek lehet-
neks A grafikus 4brdgolds, a trigonometriai szigfiiggvények érték-
véltozdsai, a differencidilhdnyados stb, "

3. Néhdny adat a mennyisdégoni film t8rténetébsl,

I. A Budapesti SzékesfSvirosi Pedagdgiai Pilmgydr 1913-ban
kezdte meg miikiddsét. Itt késziilt az elizskben mir émlitett 3 meny-
nyiségteni film, / Ardnyossdg 3 A ktbtartalomszdmitds alapfogalnai§
Testek kibtartalma., / Ezeken kiviil az alkori Vallds ésKisoktatis-
figyi Vinisgtérium kebelében 1éfesﬁ1t Oktatéfilm Kirendeltség is
késgitett mennyiségtani filmeket. Geszti Tajos akkori igesgaté k5 g
1ése szerint a mdsodik vildghdboru elStt a helyzet a kivetkesd volt:

1. Az 1942-43, tanévben késziilt a Xupsgeletek c, film, A fil-
nmet Hancs ék kdlmdn mezlkivesdi gimndziuni tanéi tervezte. 12 mdso-
lattel késziilt , és ag 1942-4%, tanévben T2-sszer, az 1943%-44, cson-
ke iskolai évben pedig 3o-szor pergettédk. A beérkesett jelentések
a 1§gnagyobb elismeréssel szdéltak a film haszndlhatdsdigirdl,

2. Az 194344, tanévben megjelet a Szdglfiiggvinyek értdlkvdl-

togdsa éa 4brimoldsa cimii filg, Tervezte Barthalis Jdézsef kolozs-
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viri gimn, tandr, A film lo misolattal késziilt és ag 1943-44,
csonka tandvben Fo-szor pergették, A vélemények szintén elis#srdé
ek voltak,

3« Befejegés elltt 411t: A kir keriilete és teriilete, A fil-
met tervezte dr Bukovszky Ferénc kfszegi gimn, tandr,

4, Elbirdldsra virtak, részben mir birdildékndl volbak a kivet-
kezd tervezeték: g/ Arinymérés irdnnal, réssben matematikai film,

/ lLentos Ivén gimn, tanir /,b/ A tSrtekrsl / Szakolezay Gusgztdy

beregszdszi ginn, tandr. /; ¢/ A differencidlhdnysdos /Barthalis

Jézsef ginn, tandr. /

Fg Csszesen 9 film,

A Pedagdgiai FPilmgydrban késgziilt 3 £ilmrél késlbb lesz rész—
letesebben szé. Az Oktetéfilm Kirendeltségnél készilt és munkdbe
vett 6 film sorsdrél hincs tudondsom, Feltehetl, hogy a mdsodik
vildghdboru idején tinkrementek.

11, £1lithat juk, hogy a meunyiségtani'filn terén miénk a ke g~
deményerds, / 1927,/ A németek 1932~ben készitettek filmet Pythe-
goras tételérfl, A francidk is készitettek errfl a tételrfl filmet,

amelyet be is nmukattak a Bécsben 1931, mdjus vigén tartott III,
Vemgetkdzi Oktatéfilm- konferencidn, / A konferencidn ém is rdészt-
vetten Budapest SzékesfSviros Komoktatdisi Ugyosztdlydnak képvise-
letében, /

19%39-ben Xurt Zierold német min, tandcsos Budapesten ellfaddst

tartott a német oktatéfilm helysgetérsl, Elfaddedt a killdnbdzd tu=-
domdnydgak korébsl késziilt filmek bemutatdsival egészitette ki,
Ezek kizdtt szerepelt a poldrkomrdindtdkban megadott

sin Sf
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gbrbe keletkezését szemléltefé film is, A £film hosssa kb, 40 m,

A vélemények sserint a film Jé &8s komolyan kell szdmolni a mate-
matikai £ilm lehetSségével, A filmet D, A, Greiner készitette 1956~
ban, Ugyancsak 3 német filmrdl taldlunk emlitést 2 Film und Bild

Ce folyéirat 1937, mdrciusi sgdmdban, Vindhdrom film az 19%0-31.,
tandvben késgiilt és cimilk a kidvetkezsd: Der Dehkegel 3 Das einscha-

lige Drehhgperbolold ; Gegeniiberstellung von Drehkegel und ein-
schaligem Drehhyperboloid, Az emlitett 4 film mindegyike a flis-

kolai oktatdst sgolgdlja., Ha tehit ezen a fokon - ahovi médr megle-
hetés matematikai isk-ldzottsdggal jutnak el agok, akikben a meg-
felels hajlam és tehetség is megven - sgikséges a film, mennyi-
vel indokoltabb annak alkalmazdsa ay alséfokon, ahol tehetségesnél
és tehetségtelenndl egyfornéh kell fejleszteniink o matematikai
gondokkoddst, éleslditdst, a mennyiségek Usszefiiggésébe vald bete-
kintést,

Az alsdébb foku tanitdshoz az osgtrdk Lichtbildstelle késgi-

tett egy filmet a teriiletszdmitdsrdl, "z agonban igen hézagos volt
- és Telfogisom szerint - nem felelt meg a céljdnak,

Vegjegysés. W, Reichel: Vathematischer Werkunterricht / meg-

jelent 1914-ben / ¢, ktnyvb8l kitiinik, hogy mdir t8bb, mint ndgy
évtizeddel ezelltt dreztdk ssziikségét a nennyiség'ani £ilmnek. P&_
dig akkor még a fiilmoktatds gyermekeipSben jdrt, a mennyisdégtani
£ilm pedig asz 4lmok birodalmdba tartogott, Az emlitett kinyvy eld-
szavdbdél idézem a kivetkeslket: |
" wihrend nun Btery Tiguren sich durch Zeichnungen dﬁret_el—
len lassan, konnen bei beweglichen nur bestinmte Lagen festgehal-
ten.werdcn, von denen aus die Bewegung in Gedanken vollzogen ¥
werden mu , Bei einiger ﬁbﬁng wird das nicht allzﬁ gro e

Scbwierigkaiten bereiten ; im Anfang jedoch wird sich zumal beil
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schwécheren Schiilern, deren Anschauungsvermbgen fiir solche von clor
Zeichnung losgeliste Betrachtungsweise nicht aus¥eicht, das Feh-
len geeigneter Vittel zur anschaulichen Darstellung mit verdnder-
lichen FPiguren unangenehm bemerkbar machen.

Diesen Ubelstande sucht Miinch / Darmstadt / abzuhelfen, in -
dem er die veréndérlichen geonmetrischen Tigurem durch den Kine-
matographen vorfithren 1473t ; dises aﬁagezeichnete Veranschauli-
chungsverfahren wird jedoch aus wirtschaftlichen Griinden kaum gro-

e e Verbreitung finden, Einen billigen Ersatz hierfiir bieten
die von Detlefs / Frankfurt a,¥, / in Verlag von Otto Salle / Ber-
1lin / herausgegebenen " Kino-Hefte ;die a}le wichtigen Lehrsgtze,

geonetrischen Srfer und Konstruktionen in beweglichen Figuren
kinematographisch zur Anschauung bringen 3 doch wird der Umstand
daf3 jeder Schiiler einzeln ein solches Heftchen durchblittern
mu# , die #brwendung im Unterricht erschweren, und ihren Erfolg
in Prage stellem."

N4lunk is foglalkosztak a perglSképek gondolatdval, Dr, Bukovsz-
ky az Orss, Kogénisk, Tandegyesiileti Xosltny 1943, oktéberi szimi-
ban cikket irt: Kési perglképek a mennyiségtan tanitisiban cimmel,

EbbSl idézem a kivetkezmdlket:

" 4 kivetkezd sorokban egy eddig ismeretlen tanitdsi segéd-
ezakizt ismertetiink, Bzt annak felismerése hivta életre, hogy a
mennyiségtan tandrnek a moszgds érzetét és sgemléletét minden lehe-
+8 médon fel lehet és fel kell haszndlnia, ha tanitdsdt szinessé,
elevenné, vonzdévd és igy erednményessé akarja tenni. ... T6bb olyan
matematikai tételt rajzoltam meg pergiképekben egy—egy fiizetben,
anmelyekben mozgds wan, vagy amelyekbe mogzgds vihet§ bele, Erele t
a pergfképeket agonban nem lehet eléggé hiien leirni, sem leirds
utén elképzelni, ezeket ldtni kell! Ezért egy példdn megkisérlem
benutatni, hogyah késsziil és mit dbrizol egy ilyen perglfiizet, "
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" Igen egyszeril példdt vdlasztok: Thales isngrt tételének
sgenléltetdsét, Egy bizonyos AB tdvolsdg -~ mint dtnérd - £516 £él-
kirt rajzolunk , ennek kzéppontja 0, egy tetszfleges keriileti
pentja C. A5 A4,B,C pontok derékssbgl héromestget hatdromnak meg,
akirhol vesszﬁfefel C-t a félktron, Bst kell bemutatni, Egyformédra
végott kartonlapokat veszﬁnk;.gondosan ligyelve arra, hogy az 4dtmé-
rék egymis T61é keriiljenek, / Az egymdsra illeaztett lapokon 4%
lehet szurni az A, O, B pontokat, / lost vesszik az egyes lapokat
és mindegyikre rirajzoljuk az ABC hdronsziget, de ugy, hogy a C
pont mindegyik lapon egy kissé elmozdult el588 helyzmetéhez kérest,
mond juk B-t81l A felé, Ugy tekinthetjiik a2 dolgot, hogy a C pont a
jelzett irdnyban befutja a £E1lkirt és mi errdl a mozgdsrdl vessihnk
fel pillanatképeket, Célszerii a viltosdé hiromssiget 41énk / piros/
sginmel megfesteni és megfelell feltiing jellel elldtni a C-nél
fekvl sztget. Fhhez az AC és BC hurokat a C ponton tul kissé meg-
hosszabbitjuk, Ha most az igy elkéssmitett kartonlapokat egymds-
ra illesstve Usssefiizziik é8 kesgiinkben pergetjik, dérdekes jelenet
elevenedik meg a sgimiink el5tt folytonos mozgdsban, A £élkdr C
rontja. B=b4l elindulva befutja a 781kdrt, ektzben maga utdn huz-
ga ag Ac és BC hurokat, valanint 2z ABC hdromssztget. Ezek mind szem-
betiinfen viltoznak, de ekizben ¢é%ozatlan marad a C-nél fekvl ssig,
Es éppen ez a megkapd, f@xlétauk e folytonos viltozds klizben ag
41llendésdgot, "

" Bz a perglfiizet egysszeriisége, kizvetlensége és kinnylisé-
ge nmellett még ttbbet is ad, mint amilyen célra késsiilt, Amikor
a C pont pl, A-val esik egybe, eltiinik a hiromszdg, csak a C-nél
volt deéékszag marad meg, aminek szdrai most az 4tnérd és a kiré-
rint8, Igy megkaptuk azt a-tételt is, hogy a kirérintd merlleges
a sugdrra / étmér5r§ L™
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" JTgen kiiltnbiigd témikat lehet igy megra jeolni, Eddig kb %o
oiyat 41llitottonm Ussge a gimndziumi anyaghdl, amelyelknek pergé e G
jelendse lehetséges és szikséges,."

" Yindannyian tudjuk, hogy milyen nehég a tanuldkkal olyan
viltozisokat elképaeltetni; amelﬁekben valamilyen mogsgis van, ha
azt o momgiet nem mutatjuk meg ... A valdedgos mozgis szenmlélése
lenylighsb hatdissal ven & epenlélire még akkor is, ha elképzel dae
helyes volt, "

A Szovjetunidban is évtisedek bta foglalkosznok & matematilkai
£1ilmekkel, még‘pe&ig nind a mozgd, mind az 4116 , vagyis diafilme
mel, ‘

A Yatyematyik® v skole ¢. Tolybiret 1957, évi 6, szdmiban

jelent meg A, P, Gromov: " A matenatilei diafilm mint kBszépisk-lai

szemldéltetl esgkés" ¢, cikke, amely dttekintéd Hsmszefoglalist nyujt
erril a kérddarfl, Bevemetdill megenmliti, hogy ag iskolai matema-
tikai tonanyag filmesitésének a kérdfsei mir tibbszir felvetddteﬁi
' g szsoviet szekirodalomban, Hivatkozik =22z al ‘bbbl e¢ikkekre:

1, A, 7. Drokin: Vatematikai okt téfilmek, / Eegjelent as
"Oktatéfilmek " gyiijt. 1935. évi 2-3, szdndban, / |

2, PP, Nagibing A kizépiskolai motematikai tananyag filmesi«
téeérBl, / Vatyematyika v skole 1955, 3, szdm, /

3. A, Perepelkinas A kbzépiskolai geanatriai tananyag b P
mesitése, / Matyematyika % skole 1948, 3, sz, /

4, 4,y Perepelkina s A kitgadpisk-lai geonetrial tongnyeg T1le
mesitésérell, / A Yosgkvai [llami Patyomkinrél elnevesett Peda
giai P8iskola Oktatéfilm-mbdszertani tanss kéinek tudomdnyos k$z1¢~
ményei® XXX, évf, 1 kitet 1953, /

5, NP, Csetverthin: fbrdigold momentumok az iniinifésimélis
analigis tanitdsdban, /Vatyematyicseszko je proszvesesenyije
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1953, 2. szdm, /

A cikk megemliti, hogy amiéta megszqrvezték a Szovjetuniébah
ag iskolai oktatéfilmek rendszeres gydrtisdt / 1930 /, elkéeziilt
7 matematikei mozgdfilm;: ' .

1, " Matematika, siknérfani Ielada¥¢k e VI, osztdly szdmdra"
1931, _ | ’ |

2, " A hdronszigek egybevégéséga", 1933,

3. " Gyokis kifecjezések azonos dtalakitdsa%, 1933,

4, " FPelilletek képzése vonzlakkal™, 1936,

5. " Trigonometriai fiiggvények", 1936,

6. " Invers szﬁgfﬁgévények“, 1937.

7« " Egyenes és forditott ardny", 1937:

Ezek kigill a mai napig e¢sak egy maradt meg haszndlatban, a
" Teliiletek képzése vonalakkal, " Zrrl a filanI 118 médsolat ké-
sziilt, amelyek kiilénbbz§ filmtdrakben / Mosszkva, Lemingrdd stb/
vannak, A cikkird szerint matematikei diapozitiveket / iivegen
vagy filmen / nem adtak ki. " Igy tehdt gyakorlatilag nincsen mate-
matikal vetithet! sgemléltetlanyagunk. Ezért egyik legfontosabb |
feladafunk, hogy illéssuk ilyenekkel az iskoldkat."

" Kidolgoztuk a matematikai diafilmek &s moszgéfilmek tartal-
ndt az egdss kdgépiskolail tananyagra,."

Ezt az anyagot egy illetékes matematilel bizottsdg megvitetta.
1957-ben 7 geonmetriai film volt gydrtds alatt 4oo m 4tlagos hosg-
szusdggal ,

A tovsbbiakben a cikk sgerzdje ritér a matematikei film fela-
datdra, felhaszndldsdra,

" A matematikai film feladate azoknsk a folyamatoknak és wil-
tozésoknak a2 bemutotdisa, amelyeket nehég absstrakt uton elképzelni7
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an@lyekn&ﬁ-szemléletes leirdsa nagyszdimu ro jgot igényel, és
amelyeknek nehég vagy kevésbé hatdsos a modellezése, A matemafikai
nozgéfilm felhaszndldsakor az egyes filmkoclkik jobb megfigyelése
céljdbél ellzetesen 4116képben kell bemutatni a filmkockdt... Ezért .
mddszertaqi szempontbél nagyon célszeriinek litszik, hogy minden #
matematilai mozgéfilnhez késziljon egy diafilm, vagy iivegkénsoro-
gat a film legfontosabb kockdibll Usszedllitva, A diafilmet ¥ndllé -
an, a mozgléfilm n#lkiil is lehetne alkalmazni, Tlyen nééoh a matema~
tikei diafilm és mozgdfilm nem zdrjdk ki, hanem kilestnisen kiegé-
szitik egymdist.," Fhheg hozzdfiizom a kivetkezldt: A diafilm kétségtelen
elénye ag, hogy nem suhan el, hanem hosszabb ideig szemlélhetd, mint
a nozgléfilm,

" A diafilmek hasgndlatinak nagyon sok kizls vonisa wvan a
£a1i képek alkalmazdsdval. Agonban o matematikei diafilmelmek na-
gyfon sok elényik ven mind e kozinséges rajsokkal, mind pedig az e-
gyéb szenléltets esgkizbkkel szemben! Brmek kizil az el’nydk kimil
sokkal a mozgéf;ln.is rendelkezik, "

A réozletes cikk a kivetkezlkeben 9 pontban emeli ki a diafile
mek elfnyeit, Ezeknek 2 1lényegét adom a kivetkeszlkben:

1, A diafilmek lehetfvé teszik nagy méretardnyu ra jzok alkal-
magisdt, A 160X 120 cm-es nagysdgu vildgos rajzon, amit 5 m tdvol-
8dgbdl valé vetitéssel kapunk, az osztﬂly minden tanuléja a helyérsl
is j6él ldthatja a ra je kiilénbszl résgleteit.

2+ A diafilm rajssorozatainek a bénuxatégakor lehetfség nyilik
.arre is, hogy feltdr juk a tanulmdnyozott jelensdégben (a dinamikét,’.
annak feéjlédésében,

3, A diafilmek bemutatdsa / ugyanu@y a mozgéfilmek < is / leaﬂ-‘
tétitett osgtdlytersmben $6rténik., A tanuvldk figyelndét semmiféle
kiviild11lé jelenség nem kti le. Ez elfsegiti a fokozott figyelnet,
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4, A diafiineknek / és ugyanugy a nmozgdéfilmelnek is / sokkal
nagyobb lehetfségei vennak, mint a modelleknek, Bizonyos esetekben a-
zért is fontos modellek nélkiili gyakorlatokat végegtetniink, hogy
fejlesszikk a tanulékban 2 térbeli elképzeléshez szikséges készsé-
get, ; ‘

5. A diafilmek és mozgléfilmek J61 kiegészitik a tankényvet,
mert sokkel szélesebb alapon sgemldltetik a tenulminyozott alk kzmat
viltogdsait és a viltosd folyamat méretét,

6., A diafilmek / és a mozgéfilmek / alkalmazdsa lehetfvé te-
szi az anyag mélyrehatd tdrgyaldsa mellett a tanitdmi id8 célsze~
riibb 48 gamdasigosabb beosztdsdit.

7. A diafilmek alkalmagdsa mozgéfilmek bemutotdse mellett is
sriikséges. '

8. A diafilmek lehet&séget adnak arre is, hogy a kész dbrik
alkalmazdsdval célageriibben szerveszzik meg 2 sgdbeli gyakorlato-
kat is a geometriadrdkon, '

9, A diefilmek lehetlséget adnak annak a nagy jelsntéségﬁ elé-
készit8 munkdnsk ag elvégzéséher is, amely ahhos azﬁks%ms, hogy
megéllapitsuk 2z illetd témirél készitends oktatéfilm =lapvets tar-
talmdt és jellegét. "

1955-ben & V.,I. Teninr8l elnevezettt Voszkvai [llami Pedagdgi-
ai intézet filmfelvevd leboratériumdban 12 geometriai diafilm ké-
szlilt a kozépiskoldk szdmira, A cikkird ismerteti ezeknek a tartal mdt
és nelyik osztdly szdmira késgziilt., P1, " Kor rajgoldsa hdrom pon-
ton keresztiil", 24 filmkocka a VII. ossgtdly szdmira,

Tartalma: A hdrom ponton dthaladd kdr ktsérpont jinsk a megszer-
kesztése; hogyan vdltogik ehhek a hiromszightzs viszonyitott hely-
zete a hiromszbignek hegyesszmglib8l derdkssiigiivé, ma jd tompaszigiivé

vald dtalakuldsa ktzhben,
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Ugyanilyen médon ismerteti a t6bbi diafilmet is ,

4 Vgeskvai f1lanmi Pedegégini Figskola matemstiakai médszerteni
tanszékének a javaslatdra gyskorlati foglalkozdsokat végerbtek mate-
matike - szakos hallgatdkkal geometriail diafilmek kés gz tésére, A III,
évfolyam 5, csoportjdnak hallgatdi 1956, szeptemberédben 6 diafilmet
késgitettek,

l. X6z6s érintd husdsa két kirhiz, 22 filmkocka, a VII, osztdly
szimira , | ‘

_ 2, Két egyenes pérhuganossigdnak o feltétele, 19 filmkocka,
a VI. osztdly részére,

3, Adott kort kiviilr8l érintf megadott sugeru kirdk kbtzéppont-
jainak geometriai helye, 26 filmkocka, a VII. osztdly szdmdra,

4, Adott ktr olyan hurjai kdzéppontjainsk mértani helye, ame-
lyek dtmennek a ktr egy adott pontjdn, 16 filmkocke, a VII, osz-
t4dly szdméra,

5. A ‘kbvetkez8 szerkesztései felaiat megolddsainak elemzéses
ra jzoljunk két adott kdrhts érintét ugy, hogy az egyiket adott
pontban érintse, 17 filmkocka, a VII, osztdly szimire,

6. Apollonius kdre, 22 filmkocka, a VIII, ossztdly szdmirs,

A diafilmek terjedelmére nésgve a cikkird hivatkosgik a tapasz-
t-latra, smely szerint az Srdn 15-18 perc alatt 30-35 filmkockét
lehet levetiteni, Ezért a maximdlis terjedelmet 40 kockdban dlla-
pitja meg., Iehetnek ennél +t8bb kockdbsl 4116 diafilmak is, de eze-
ket tobb érdira felossztva hasmdljuk, Kiemeli a feliratok rividsé-
gének a fontossdgit, " A hosszu feliratok a diafilmeken nagyon
nyomasztdek, és cHSkkentik a tanuléknak az gbrékra forditott figyel-
mét, A natematikai diafilmek feliratainak rBvidsége visszont aszt
hozga magdival, hogy mogyardsé jegyseteket ég mnédsgertani utesitdso=-

-

xat kell csatolni melléjilk a tandrok szdmdra, A diafilmek és az ok-
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tatéfilmek szerkezetét kizdrdlag a matematikatanitds feladatai és
a szemlélte t8 esikﬁsﬁkkel sgemben timasztott EKbvetelmények hatdroz-
zék meg, Ezért a matemntikai oktatéfilmek szerkesztdse 2 kizdpis-

kolai matematiketonitds médszertandinak egy részét képezi, A matema-

tikai oktatéfilm kérddsel neim 2 filmgydrtds, henem a matematikatani-
tds nédssertanénak kérdései "

Alkalmazdi eéljuknak megfelellen a szerzd hdirom csoportba osz t-
ja a diafilmeket:

1, Olyan diafilmek, amelyeknek az a célja, hogy még szélesedbdb
alapon sgzenléltessék a tonult fogalmakat,

2, Olyanok, amelyeket az uj anyag elfaddsa alkalmdval mutatunk
be. ' .

3. A tanult snyag ismétlését és rogzitését c¢élgd diafilmek,

Bgy~-egy példdt elemey is a 8 1, és 2, tipusu filmre. / Tzek
agonban nehegen érthetlk, mert Iiimkockékra hivatkogik, amelyeknek &4
leirdisban ninc;gg képe, /

A diafilmek 3. csoportjdba tartozdékat tartja a legszélesebd
kirben alkalmaghaténak, /'A tamult anyag ismétlésére és rﬁgzitéaé}f)
Ezért siilinisen sok geometriai tipizdld filmre van ssiikség,

A cikk utolsé része 2 diafilm késgitdadérdl szdl, E sgerint a
diafilm kéaszitésének egész folyamatdiban a legfontosabb része a

zok tartalménak és sorrendjének a kidolgozdsa, Ha ezeket sorban le
fényképezgitkk, késg is van a diafilm, A felépités alapos 4dtgondo 1lés

és elmélyedést kivdn, A geénetriai alakzatok dbrdizoldisdba bele kel.
vinni a dinamikussdg elemeit is azzal, hogy bemutatjuvk az egyes ug-
résokat, a lehetséges kizbeesd helyzeteket azzal a céllal, hogy ki-
eneljilk a 1lényeges kopcsolatokat és Usszefiiggdseket,és bemutathas-
suk a viltozdsokat,

Be kell mutabnia a diafilmnek a matematika gyakorlati alkal maw-

gésait is.



A cikk a kavétkezéképen gdrédiks

" Hiqgihagy a matematikai diafilmek nagyon értékes szemléltets
eszkiztk, & késgzitésiik, valamint felhasmdldsuk technild ja nagypon
egyszerii, ezért ajénlhatjuk a diafilm- készitésnek az iskolikban
vald megszerveszését,

T mellett az iskoldk drdekében feltételnil sdikséges az is,
hogy az O Sg F Sg X Oktatdsiigyi ¥inisétériumdnak Iskolai Flossztilya
az eddiginél nagyok aktivitdst fejtsen ki a matematikai disfilmek

kiaddsdnek megezervezmésében,"”
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4, AZ 4ltolam készitett &s tervezett filmek,
a/ Régebbi filmek

1, Az ardnyossdg

£ pergd kép - az 4116ké pel szemben - olyan tanitdsi anyag
szenlélteténdre szmolgdil, amelynél a folyamat, a fellddés, a résszek
egyndsbdél vald kialakuldsdnak megfigyelége és megértése a fTontos,
A Tiln tehdt a2 mennyiségtanban agokon a teriileteken alkalmaghatd
- ha erre sziikség wvan -, ahol felfogdsunk és tapassgtalataink szerint
a nmennyisdégek tssgefiiggéaének mﬁgéftéaét de £461é8ét a kiilss sszen—

1élet remegiti eld. Nem lehet =36 nennyiséghtani film alkalmagdsdrdl
pl. 2 miiveletek technikai végrehajtdsdiban, mert az ehhez sziksdges
készaséget a tanuldénak gyakorldssal kell megszeresznlie, 1ds agonban

a helyget akkor, amikor egyes mennyisdgtani fogalmak tissztdzdsdrdl,
a mértani szabdlyoknak tapasztalati uton térténd megdllapitisdrdl,
véglil a t6bb S6rdn Telaprdsva tanult réssek deszefoglaldadrdl van
szdé, Kétsbégtelen, hogy & mennyiségtan teriiletén a film 2lkalmazi-
sdnelk lchetlsége igen kiesi. De ha csak 3-4 j61 haszndlhatd filmet
tudndnk késziteni, mdr akkor mem lehetne a mennyiségtani film jogo=-
sultsdgdt elvben tagadni, Vde kérdés asonban az, hogy milyen cél-
lal és nmilyen mértdékben iktassuk be tanitdsunkba, ,

Tevelsi milkSdésem elsd &veiben dllanddan tapasztaltam, hogy
a tonuldk egy réssze igen neheszen érti meg az ardnyossig fogalmit,
Pedig mind az egyenéa, nind a forditott ardnyossdg fogalma alapve-
t8en Tontos nemesak a matematikai tovdbbtanuldsban, de a figikd-
ban is. A ssdzalékssdnmitdsban megdllapitjuk, hozy a sezizaldékérték

egyenesen arinyos ag Osszeggel és a szdzaldklibbal /_percenttel/.
A sgdzaldékszimitdsra épitett kamatszdmitdsban tudatositjuk aszt,

hogy pl. adott kamatldb és adott 1d6 mellett a kamat egyenesen a-
rényos a t8kével, Amikor pedig napkra szinmitunk kamatot, &8 beve-
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getjiilk a2 kulcsszdmot mint 36 ocoo-nek és a kammtldbnak a hinyadosdt,

negvilégitjuk azt, hogya a kamatldb s a kulesszin forditottan a-
fényosak, / Ahdnyszor nagxobb a kanatldb, annyiszor kisebb a
kulesszdnm, / :

A nértanban is megdllapitjuk a téglalap teriletének tanitd-
sakor a kivetkezlkeb: Ha'a téglalap egyik oldala 41landd, akkor
teriilete a mdsik oldallal egyenes ardnyossdgban viltogik § ha pe-
dig a teriilet 411andé, z2kkor az oldalak forditottan ardnyosak,

/ Ahdnyszorosira nf az egyik, annyiadrészdére e#tkken a mdsik, /

Igen sok hiba szdrmazik e kettfstétell feladatoknak ardnypdr-
ral torténd megolddsakor abbdl, hogy a tanuldbknak nines tissta
fogalmuk ag egyenés 111, forditott ardnyossdgril.

A fizike tenitdsdban mir a legelején, az egyenletes mozgds

tdrgyaldsskor van alkalmunk rdmutatni arra, hogy a megtett ut e-
gyenesen erdnyos a sebességgel és a nmenetiddvel / s = et /, és
megadott ut esetén a menetidf forditottan ardnyos a Bebességgel
/ % = 2 /. A kétkaru emelfnél adott teher &s teherkar ese-

e
tén az erd forditottan ardnyos ag 6 karjdval, Chm tdrvénye szerint

az dramerfsség anndl nagyobb, minél nagyobd a fesziiltség / egye~
nés ardnyossdg /, de anndl kisebb, minél nagyobb & vedetdk ellen-
4114sa / forditott arinyossdg /. Vég rengeteg olyan példdt lehet-
ne mondani, amelyek mind aszt mutatjdk, hogy az egvenes és fordi-
tott ardnyossdg !oéalna mennyire alapvetfen fontos 2 tovibbi szdm-
tani és figikei tanulmdnyokben, .

A Tentemlitett nehémségek érleltdk meg benmem azt & gondolaw-
tot, hogy nem lehetne-e mind az egyenes, mind a forditott ardnyos-
‘ség fogalnét vildgossd tenni olyan képsorozattal, amelyben mozgds,
kialakulds van, Igy sziiletett meg 1927-ben a 2 részbll 4116 Ard-
nyossdg cfilm tervezete, Vegbirdlds utdn 1928-ban kivitelre kexrilt
sor s a késg film 1929-ben keriilt agz iskoldkhoz, Uz volt az elsd
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magyar mennyiségtani film,

Néhdny gondolatban ki akaron fe jteni, hogy felfogdsom szerint
mi tette indokoltts est a filmet. A memnyiségton tanitdsénak igen
fontos feladata ag u.n. funkciondlis gondolkodds fejlesztése, A

korszerii matematikei oktatds kiméppontjiban a fiiggvény fogslma
411, szelézékben ndr emlitett Pélix Klein helyeste eléﬁérbo a
fiiggvény fogalmit., A XX.szdpad elején a matematikai oktotds reform-
Jéért inditott kiizdelem é€lére £411%, Az eredmény oz a ma mir 4l-
taldnos Telfogde, hogy a matematilai oktotdsbe minél elébb kell -
bevezetni a fiiggvény fogalmdt. Ennek lényege annak megértetdése,
hogy melyek az egymédstdl fiiggl mennyiségek, és az egyiknek a foly=-
tonos viltogdsa milyen vEltozdst idés els a misikndl,

Vegiegyzdés., A mindemmapi életben az egyenes ill, forditott

ardnyfossdgra vonatkosé feladatok megoldisa nen nis, mint as
y=cx ill, y =g figgvények izoldlt pontjainak meghetérosésa.
Az y = ex Ti ggvény értelmezédsi tartomdnya x% 0 vagy.is |xI2 0.
Az y = ic_ Pilggvény értelmezési tartominya x= 0 3 vagyis |x|? C.
/ Az x = 0 helyen a fiiggvénynek nincs értelme, / Egyenes ili.
forditott ardnyossdgra vonatkozd feladatokben csak azok as &rté-
kek jBnnek szdmitdsba, amikor e¢> 0 és x> 0, Ennek regfelelfen az
egyenes 111, forditott ardnyossdg grafikus dbrdsoldsa sordn / 41%.
iskola VI, osztdlydban / 2 gyakorlati feladetok termdészetdénél fogva
mind ag y = ex, mind pedig azl y = § fiiggvénnyel meghatdrozott
gérbének csak az I. negyedben 1lévs része jthet tekintetbe.

Anikor az egyenes ardnyossig tenitdsakor vissgdljuk / 4dllan-
46 sebesség mellett! / a menetidsd és a megtett ut’ﬁsssefaggését,
tisztdn a belss szmemléletre vagyunk utelva, A tanuldknak mdr meg-
1év3 ismereteibSl kell rekonstrudlnunk aszt a képet, hogy ha a Vo~
nat 1 6re 2latt 30 kn-t tesz neg, akkor 2 éra alatt 6o km, 3 dra
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GEE&;:;O kn 2 megtett ut, Ennél nagy vaj az, hogy a fiigvényérté-
kekhez nem folytonosan, hanem ugrdsszeriien jutottunk,Bz még nem jo-

gosit fel benniinket arra, hogy a két vdltosd Ssessetartosd értékei-
nek dbrisoldsa 41tal nyert izoldlt pontokat g egrenes ariny ossdige
nil egyenes vonallal kissiik Sssze és olyen ¢értékekre is folytassuk,
amelyeket nem szdmitottunk ki, Nem vonmhatjuk le még agt a szabdlyt
sem, hogy " Egﬁanea arényossdigndl az egyik mennyisdg birmilyen vile
tosdsdval a misik mennyiség ugyanolyan nértdkben wiltozik," Ezt bi-
sonyo#okig i’éerészakoljuk a tan_ulékra/ﬁom mi tudjuk, hogy igy van,
A tenuldk meg is tanuljdk, és a feladatokat is legtbben jé1l fog-
Jék megoldani,De adésok maradtunk valamivel! Azzal; hogy alkalmet

adjunk a tanuldknak betekintést szereszni a folytonos filiggvény 1é-

nyegébe, Felfogdson sgerint kigelebd viessziik ehhes 2 tanuldkat a
kvetkezl képsorozattal: A képen egy 4116 vonatot litunk, a felsl4
sarokban pedig egy d6rit, amely O-t mutat, A vamat induldsdval egy
idfben ag d6ra is Jjdrni kezd, Amikor a mutatd egysszer karﬁljérA/ azas
egy d6ra telt el /, §illanatig megdll, Ugyanaklkor a vonat is megdll
és kiugrik a felirds: %0 km, Ez a folyamat folytatdédik és 2 bra
mulva kiugrik 6o km, 3 éra mulva pedig 90 km, Tehdt 2~-szer, 3-szor
$0bb 1d8 alatt a megtett ut is 2-szer; %-ssor t8bL, Ezzel agz élw
mnényegeril szemléléssel,.a viltozds folyamatinak dtélésével kiny-
nyebben tisztizddik az egyenes ardnyossig fogalma, A film még 3 kép-
sorogatot szemléltetett a fogalom megvildgitisa érdekébén. Igas,
hogy ezzel a tanuld pozitiv térgyli tuddsa nem lett t0bb, mint film

nélkil, de gazdagodott valamivel, ami lényeges: & ez a matematikail
éleslditds, a mennyiségek belsd Sgszefiicgéadiiek megldldsa, '
Kiltn film kéesiilt a forditott ardnyossdgrdél, Ibben is hAéhdny

kévsorozat mutatta be és igyekezett megvildgitani a forditott ard-

nyosssg fogalmdt.
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A két film pergetési ideje egyenként 17-18 perc volt, Killin-
kiilon fel lehetett haszndlni az uj anyag tdrgyaldsakor, amikor mo-
gyarazat nélkiil peregtek a ké?ek; majd az egyes kévek utén megdlli-
tottan a gépet,és elvégeztilk a tudatositdist, értékeléet. Az egye~
nes, najd a forditott ardnyossdig nmegtirgyaldsit és begyakorldsdt
kovetd 6sszefogla16 6rdn a két Tilmet egymésutdn pergetten le a
két fogalonm szembedllitdsa és elmélyitédse c¢é1j4bdl,

Vindkét film az elsd kisérlet volt 2 mennyiségtoni filmek teis
rén, és elésetes tapasgtalatok nélkill késziiltek, A ra jzos filmek
készitésének technikdja még kezdetleges fokon 41lt, Az elkészitett
pogitiv misolatokat azg iskoldk elég nagy mértékben haszniltdk, a
filmek negativjai megrongdlédtak, és igy mindkét filmet 1937-ben
sele jte ztiik, |

Yegjegyzéss: A kiznapi besgdédben is elég gyakran halljuk, hogy
az ardny és ardnyossdg fogalmit Usszekeverik, ill, hibdsan alkale

mazgdik, Pedig a ketts kdzitt 1ényeg$evég6 kiilsnbség van ! a/ As

erdnyban két - egymistél fiiggetlen - egynevii mennyisdg / pl. két

testsuly / Gsszehasonlitdedrdl van smdé abbdl a célbdl, hogy az egyik
mernnyisédg a mdsiknak hdnyszorosa, A két mennyiség bdrmely ikének
véltozdsa nines befolydssal a mdsikra, E/Ezzel szenben 2z ardnyose

ség két egyndstél fiigg8 memnyiség / pl. 411endd sebesség mellett

a menetidd 4s a megtett ut j; megadott folyadédk-mennyiséghiél as
edények nagysdga és swzima stb / 6sszehasonlﬁtésa abbdl 2 wélbdl,
hogy az egyiknek a viltozdsa milyen mértékil és milyen értelmii vél-
togdst 1déz el8 a mdsik mennyiségben,

2. A ktbbartalomszimitds alapfogalmai,

A Tilm anyaga: a ktbmértékek szdrmeztatisa, viszonylagos nagy=
sdga 3 a véltéazén'; a ktvmértékek és lirmértékek, ma jd az iir-és
sulynmértékek Osszefiiggése 3 kdbtartalom meghatirozdsa tirmértékkel



36

tetszlleges alaku / vizben nem 014848 / szildrd testnél a sk dldzott
edényben kiszoritott vig térfogat4bdl, A kibtartalom-/ vagy tér-
fogat - / szdmitds alapfogalmait kiiltnds gonddal kell tanitanunk,
mert 2 tovdbbiakban 41landdan éresgiik az itt felmeriils nehészsége -
ket, Kétségtelen, hogy a felsorolt anyagot ma jinem teljes egészé-
ben igen jél1 lehet szemléltetni film n@lkﬁl, és ezt minden jé ta-
nir meg is tesgi, De itt is vamnak olyan részletek, amelyek a va-
lésdghban egydltaldn nem, vagy lgen nehezen szenléltethetSk, Ilyen
pl., a kibméter feléritése kibdeciméterekbll, A tunteremben megold-
hatatlan feladat, Ezzel szemben a vésqﬁhon rovid idd alatt egymds-~

3

ra rétegezldik / loo-aafdval / az looo dm’, é8 ha a film helyes a-
riny ok szerint késgiilt, akkor a tanuld maga elltt 1l4tja a ktbmé-
tert valddi nagysdghban, A kialakuldst pedig 4té1i, mert magdiban

szdmolja is az egyes rétegeket, és igy maradandd élménnyel gazda-

godik.&ﬂu&gézﬁdésem, hogy ilyen szenmléltetdés utdin a tanuldban meg-

rogebdik a kobmértékek viltészdma, az looo.

Eegjegyzések:g/ Hogy a hossg-, teriilet— és kibmértékek v4alté-

szdnival mennyl nehézség ven, agt kiilintsen a menmnyisdgtan bandra
tudhatja, Oriril-brira tapassztalja, hogy igen sok tanuld szerint

2

1 m°-ben 1o dm s 1 mo-ben loe dm’ / esetleg csak lo dm?!/ van,

Ennek okdt abban ldtom, hogy a tanulék soha nem é1ték azt a folya-
metot, ahogyan a m° feldépiil dm -ekbs1, b/ A fenti dbra a n kiala-
kuldsdnak esak néhdny mozzenatit sgemlélteti, / lMeg kell emliteni,
hogy a rajzok kivitele hibds, mert a hitrafutd élek perspektivikh—
san nenm rovidillnek meg eléggé, / ¢/ Az afban elmondottak miatt i-

gen fontosnak tartom olyan film elkészitését, amely Useszehasonlit-
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ja a hossgZ-, teriilet - és ktbmértékeket és rigsiti a viltdszidmokat,
A £ilm egyes részeit / pl, a viltdszdmra vonatkoszd rész / be-
mutathattuk kiilin-kiilon azon az 4rdn, amelyen azt ag anyagrésszst ta-
nitottuk, Felénitésénél fogva a film tobdb drén tanult részgletek bG8z
sgefoglaldsdra is szolgdlt, tehdt Usszefoglald film, Bemutathattuk

akkor, mielltt 4ttértink a mértani testek kobtartelminak kisgdmitd-
sdra, -

A film 1936-ban késziilt, Hosmssa 90 m, pergetési ideje 9 perc
volt. A nmisodik vildghdboruban a PedagégiaikFilmgyér any aginak leg—
nagyobb réazével elpusztult.

3. Teastek kobtartalnma

A film a ktbtartalomaszdmitds elvi kérddseit vildgitotta meg,
Ezért tdrgyalta a testek olyan egysszerii tipusait, amelyeknél megér-
tett eljdrisi méd érvényes hasonld tipusuakra is, Célja velt a-
gonkivill megmutatni azt, hogy a henger a szabdlyos sokszigal=pu
hasdbnak az a hatdresete, amikor a sokszdg oldalainak szima bdrmily
nagy szdmndl is nagyobb, és az oldalak a 0 felé kigelednek, Vagy:

A henger olyan has4b hatdiresete, anelynek alapja ktrbe irt, azas
hursokszig, 68 o hurok mindegyikének hatdrértéke 0, / Ezen a fokon
csak az egvenes, kdralapu hengert és kupot tdrgyaljuk. / EbbSL k-
vetkezik, hogy a kbbtartalom / térfogat / kiszémitisdnak elve a2
hasdibra &s hengerre azonos, Ugyancsak sgenléletesen nmutatta asz e~
gyenld alapu és magassdgu hasdb és gula, ill, henger és kup té& fo-
gatdnok Osszefiiggését, Végil gbrtgdinnye meglékeldsével amt igye-
kezett megértetni, hogy a gimbst gulaszerii testekbSl / végiil elemi
guldkbél / képzeljiik Osezerakva, A gomb kibtartalminak kiszémité--
sdt e szerint visszavezetjilk mdr ismert testre, a guldra,

A film felépitése:

1. A kocka kbbtartelma, A tanuldk elftt &oiil fel dmo-ekb6l
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A kis guldk alapjai egylittvéve ad jék a gomb felszinét, / Exzt
mir ismerik 2 tanulék! / A guldk magassdga pe’ig akkora, mint a
gbnb sugara, A ginb hélyettesithet5 olyan guldval, melynek alapja
a gomb felszinével, magassdga pedig a gimb sugardival egyenls, Tehdt:
A gtmb ktbtartalma = a felszin mértékszima sgorogva a sugirral,
osgtva 3-mal,

A film tulajdonképen az Osszefoglalds céljét szolgdlta., A

negszint polgdri fiuiskoldban a kibtartalomszimitdsra vonatkozé
anyag 1 évben szerepelt / II, osztdly /, de a lednyiskoldban 3
tanévre oszlott szét, / II., III, és IV, / A tanvlék tehdt igen
laga Usszgefiiggésben, mogaikeszeriien szere zték meg ezeket az ismere-
teket, Szilkkségesnek tértottan, hogy az elaprdizott, izZolilt ismere-
teket rendszerbe foglaljuk, és a tenuldk sperves egvedgben é1ljék 2l
ﬁhégngyszef mindazt, amit sok-sok 6rdn 4t részletekben kapfgf;nér
'peﬁig nem lehet vitdis, hogy ezt egy tanitdsi dérao keretében csek
ssszefoglald filmmel végezhet jik.

A Tilmet résmekre bontva is lehetett hasshilni az egyes tes-
tek térfogatdnak tanitdsakor, Pl, a gimb tanitdsakor. Tzt a réssd
agért is fontosnak tartottam, mert ilyen nmdédon a2 természetben nem
szenléltethet jilk egysszeriien agért, mert ennek az anyagnak a tani-
tdsa idején / mdjus / nem juthatunk dinnyéhes,

Ez a £ilm 1937-ben kdsgiilt, Hosszga 125 m, pergetdési ideje
1% pere volt. A mésodik vildghiboruban szintén tonkrenment,

/ Vindkét £i1mbSl a bemutatott kockikat még atkor készitet-
ten, s azbte maradtak meg. /

Amikor a k4t film elkdéemiilt, elfadds keretsben bemutattam a
kartdérsaknak, Ezek ktzbtt voltak nem szekosek is, A bemutatd utdn
a henger és kup ktbtertalminaek Usszefiiggésére vonatkozdan az egyik

kartdirs ezeket mondta: " Vost végré értem 22%, hogy niért kell
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az alap teriiletének és a magassdig mértéks zininak szorzatit 3-mal
osgtani, " Bddig tudta, de most mdr értetie.i mennyiségtan tandrd-
nek gyakran ven alkalma megey8z8dni arrdl, hogy a tenuld velamit
tud, de nem érti, ¥Vir peiig a megértést kell minden rendelkezésre
8118 eszkizzel ellsegiteni ds megktnnyiteni, Ebben lehet segitsé-
gliinkre néha egy-egy film,

‘ 4, Az Ssszefoglald film

Az ismertetett filmekkel kapcso’atban roviden szdéini akarok

az Ussgefoglald filmrSl, Ezt a kivetkezdk miatt tortom hasznosnak:

1. A nagvobdb didaktikai egységnek a kilondllé érdk miatt ssik-
ségképen széttagolt részeit rendszerbe foglaljuk, A tanuvldk 14t jék,
hogyan épiil 81 részleteibll az egvaség. Vegértik azt, hogy az egy es
részeket nem lehet tetszds szerint egyméshog illeszteni, hanem egy
belss logikai Ussgefiiggéds szerint, amelyndl s ké=fbhiek megértésé-
heg feltétleniil sziikséges az el8z8k biztos tuddsa, Veglitjs a gyer-
mek, hogy az egves ismeretlenek ugy kavcsolddnak egymdshoz, mint a
ldncezenek, anelyekb8l ceak ugy tudunk Hsszefiiggl, folytonos ldncot
- késziteni, ha a sszemeket fokoszatosan kapesoljuk egymdishoz, Ezgzel
igyeks ziink megktzeliteni a mennyiségtan tanitésdnak oly rendkiwill
fontos céljdt, a logikus gondolkodééra neveldst, A sgikadéges is-
meretnennyiség mellett ez a legnagyobb érték, amelvet a2 mds isko~
14ba vagy ag életbe 1é36knek utravaléul adhatunk, Olyan kincs, a«
melynek az délet minden koriilményei kozttd nagy haszndt veszik,

2, Veggy6z8désenm, hogy az Usszefoglalé filmek nagyban hozzéjé»
rulnak a tdrgyi ismeretek tisztdzdsdihoz és elmélyitéasdhesz is, éppen
azéal, hogy a sok elaprdzott részletet ﬁsszefu§g5 egységbe foglaljé@.
A gvermek sok olyan dolgot fog vildgosan 14tni, ami eddig taldn ho-
mélyos volt eldtte, |

3, Az emlitett két térgyi_icnatkozésu eldny dn kiviil pasichoié~



vz

giei szempontbél is fontosnak tartom az Ssszefoglalé Pilmet, Az Hsz-
szefozlald Srdn a kérdések és feleletek siiriin vdltakoznak, Asok a
lelki képek pedig, anmelykre a kérdések és fzleletek vonatkosnak,
mozalikszeriien kivetkeznek egymdsutdn, A figyelmet mindig uj dolog-
ra kell bedllitani és koncentrdlni, Ennek természetes kivetke sménye
lehet o tanuvlék elféfadésa, amely pilianatﬁél kezdve az dra eredmé-
nye kérdésessé vdlik, Ezzel szemben a film pergl 4dletet, mozgdst
visz az 6rdba, amelynek minden mozsganatdt érdeklidve lesi a tanulé.
A geometriai alakzatok, 2 mennyisdégek kﬁ;ﬁtti tsazeliiggések nemcsak
a visznon alskulnak ki, hanem ag § lelkiik is aktivan vesz réssgt a-
zoknak a kialakitdsdban, Empirikus uton tesszik meg azokat a 1lépé-
seket, amelyek az dltaluk mir ismert, de t2ldn elhomdlyosult szabde-
lyokhoz vezetnek, A tan 16t ujra meggydmziik, ¢és jéleasl érzéssel
fogjas megdllapitani, hogy valdban iges, amit annak ismert el mir
régebben, Dgy~egy neglepl kép esetleg mosolyt vagy bimulatot vdld
ki belble. Beleképzeli nagdt filmen esetleg szerepld tamilétdrsa
helvébe ;3 kivdncsian lesi a kivetkez8 képeket, / Visszaemlékemgen

a kivetkezlre: Amikor a Testek kibtartaelma c, filum pergetése kig-

ben eljatottunk'a henger ill., kup térfogatdinak Usszefiiggéséheg éa
mér kétozer beledntotbik af tejjel megtslttts kup tartalmit a henw
geres {ivegpohdirba, a tan:lék szinte szorongva figyelték azt, hogy

a kup tartalminak harmadszori 4tt0ltésével vajon valéban.megtelikné
a henger. A fessziiltség feloldédott, amikor az utolsd csepplboaaéu
se utdn ez valdéban megtvrtént, / Az emlitett momentumok mind o-
lyvanok, zmelyek a figyelmet &8 érdeklfdédst Sbrentartjik, amivel ell-
segitik a tanultak megrigzitésdt és elmélyitésdt,
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b,/ Uj filmek,
1952-ben az Oktatisiigyli / most Viivédlldésiigyi / Vinisztérium

pdlyézatot hirdetett t5bb tdrgybdl arra, hogy ag illetd tirgybdl
mely témdk volndnak alkalmasak oktatd £ilm készitésére., A tirg ak
koztitt ézerepelt a2 matematika is, és ebbdl benyujtottén pélyaﬁunkét.
A bir£lé bizottsdg munkdmnak a II. dijat itélte meg. / Az elsd di-
jat az ellzlkben enlitett dr, Bukovszky Ferenc nyerte el, b :

A pélydgatban az alsdbbi 9 tdrgykdrt jeldltem meg:

1. Az ardnyossig, / Célja az egyenes ill, forditott ardnyossdg
fogalminak kialakitésa., / |

¥ét kiiltn film készitenddls -

a/ Bgyenes ardnyossdg

b/ forditott arénybsség.

2, Teriiletszdmitds, / Célja a terletszdimitdsrdl tanultak Bsz-

sgefoglalisa, /

Két killon film,

a/ A teriiletmértékek / értelmezds, S=smehasonlitds, viltdészdim/
| b/ Tdomok teriilete, A téglalapbél kiindulva tdrgyalnd a film
e terilletsszdnitdist ugy, hogy a téglalapra vezetjilk vissza a tobbi
pérhusamos oldalu négyszdg, majd a hidromsgdg, a trapéz és deltoid
teriiletét. A téglalaphoz hasonld idomra vezetjiik visssza a kir terii-
letdét is, krcikkek egymdsmellé helvezdsével., A film lényegében Hsz-
szefoglald, de gyesf'észleteit 7 .]c&l‘cin misolatok készitésével / Tel-
haszndlhat juk a2z egyes idomok teriiletét tdrgvald ordkon is,

Yegjegyzés: Az ilyen részletfilmet az dérdn / esetleg hurok-

film formdjdban / t5bbazdr egymdsutdin pergethet jiik mindaddig, mig
a tanuldk mindegyike meg nem értette,

3. Térfogateszdmitis,

Két kiiltn films
a/ Térfogat-mértikeky
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b/ Testek térfogata.

A két £ilm célja, felénitése, alkalmazhatéségaly teljesen egy8—
88 a terilletszdmitdsra vonatkozé két £ilmrsl mondottakkal,

4, A hosszusdg-, teriilet-és térfogatmértékek Usssehasonlitdsa.

Felfogdsom szerint igen fontos film, Pilydsatomban kétféle el-
Eondoldst adtam, ezek egyike igy szdlt: Tokba felcsavart térkép 1lég
a falon, és éppen csak az alsd szélét litjuk, Ceruzdval vagy pil-
cdval végig megyiink ezen és megmutatjuk a térkép hosszusdgdt. Ezu-

tén fokosatosan, lassu iitemben leeresztjiik a térképdd. A térkénbll
egjre nagjobb teriilet 1litszik, Bgy tanuléd végig is simitja tenyerével
ag egész teriiletet, Egy mdsik tanvlé nedves szivaccsal végig-torli

a tdvla teriiletét, Egy kilvetkezd képsorozatban egynmdsutdn tEbb ré-
teg helyezkedik el egy téglalapra és megjelenik a felirat:s A testek
térfogatit térfogatmértékkel mérjiik,

5. Pythegoras tétele, Erre is t&bd megolddast adtam,

6. Teriiletsitalakitdsok, Ebb8l érdekesebb részletek: Adott négy-

get dtalakitdsa két négyzetté és négyzet felosztdsa &t egyenld te rii-

letii négysetre.
7. Papirhajtogatdsi gvakérlatok. ©bbSl kienelem: a/ Egyenls ole

dalu héromszdg hajtogatdisa téglalapbdl / illetve négyzetbsl / b/
szabdlyos nyoleszig ell8dllitisa hajtogatdssal, _
'8, A tbrtekre vonatkozd Osszefoglald film, A film cflja volna

a tortekre vonatkezé alapismeretek tsszefoglaldisa, ami leegyszerii-
sitve kirlappal ill, gimbbel / megktizgelitlen almival / vald szemlél-
tetémssel torténnék,

9, Vérések a szabadban, Ag ezzel a tdrgykirrel foglalkozd egy

vagy tobb filmet kiil’nBsen fontosnak tartom olyan vdrosi iskeldkban,
ahol nines lehetdség o szabadban kizvetleniil végzett mirésekre, Ezt
a filmet is részekre lehetne bontani, és igy az egyes Sdrikon hasznile

ni.
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PAlydzatomban részhtesen dolgoztam ki asz egyenes ardnyossi g
dbrigoldsdt, a forditott ardinyossigot egdészen, tovibbd a térfogat-
nértékekre és a testek térfogatdra vonatkozd témdk egy—egy iéazle-
tét, Ennek alapjdn kaptam megbizdst: a " Az egyenes arinyossdg dbe
rizoldsa " és a " Forditottvarényosség " ¢, Tilmek elkésitésére,
¥indkét film el is késsziilt,

1, Az egyenes arinyossdg dbrigolisa.

A Tilm elkésziilt 1956-ban. Hossza 40 mj pergetdsi ideje 4
perc.Az egyenes érényoaség negtanitdsqautin kiilon drdt =zenteliink
a grafikus dbrizoldsnak, Erpe az drdra késgilt a film, Elgondold-
son sgzerint éra elején ellzmetes magyvardzat nélkil lepergetjiik / e-
setleg kétszer / a filmet, Utdna kivetkezik a ldtottak megheszéldése,
tudatositdsay majd az Sra misodik felében a t4bldn és a tamildk fii-
zetében ie kéozitiink asz egyenes ardnyossigrdl grafikont,

A film egy képsorozatbdl 411, és felééitése a kivetkeszls A :
kéein napsiitéses idében egy fa / jegenye / ldtszik, Vajd egy derdk-
sz0gli koordindtarendszer rajzolddik ki, melynek origdja a fa t&l p-
pontjdban, egyik tengelye a fa tirzsében, misik tengelye a fa dr-
nyékdnak irdnydban van, Vindkét tengelyen ugyanakkora egysézgel be-
osztdsok jelernek meg, A fa nagassdga 3 m, drnyékdnak hossza 2 m,
Ez a kegdbhelyset,

/ _Megjegyzéss A kivetkezbkben K = képet, F a feliaratot jelenti, /

F:Ha 3-m-es fa drnyéka 2 m, akkor ...

K: Az ellbbi fa egyenletesen tovébﬁaé és egyidejiien ndvekszik
az ¥onydka is, Anikor a fa magassiga 6 m, az drnyék éppen 4 m.

F:6 m-es fa drnyéka 4 m.

K:Az eld8bbi fa ugyanolyan iitemben né tovdbb, mig a 9 n-ig ér,
Vele egyszerre nd az 4drnyéka is 6 m-ig, / A fa coucsdt és az 'drnyék
végpontjit Ssszekits sugdr jO1 1dtezik, /



P29 me—-es fa drnyéka

..akkor 6 m-es fa dmyéka
hm
2-szer magasabb fa dmyéka
tehat 2-szer hosszabb.

Ha 3 méteres fa dmyéka
2 méter...

e WA uw @O

1 2 3 4 5 6 7 méter

1 23 45 6 7méter,

K:Végiil a 3 fa egymisutin jobbra megy a megfeleld drnyék vég-

pont jéig, mikdzben a fik csuesai pontozott nyomot hagynak, A hely-

‘234567m.éhr‘

|234561m“er'

/ Az elsd kﬁp a legnagyobdb f£t mozgds kizhen mutatja, amikor
nég nem érkezett el a 6 m-es Arnyék végpontjdba., /

K:Ezutdn a2 0 pontbdél kiindul egy éles, folytonos félegyenes,
amely Usssekdti a £4k csucsait, Végil azg érnyékok eltiinnek, a fdk

1 & e £ o R 33 g 2 . i 2.1
elmosdbdnak, és helyiikben szintén pontokott szakaszok ldthatdk.

1 2 3 4 5 6 7 méter

E:Az egyenes ardnyossdigot egvenes vonallal dbrdzoljuk,

jegyzések, a/ Bzt a megolddst azdrt tartottam helyesnek,

mexrt a fa niveke'ése &3 az drnyék nagyobboddsa folytonosan t8rtémik,
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€és ezzel betekintést nyujt az egyenes ardnyossdg lényegébe: az e~
gyik mennyiség folytonos véltozdsa maga ubtdn vonja a mdsik mennyi-

{

ség ugyanolyan mértékil folytonos viltozdsdt,

b/ A Pilm elkésgitése Sta is sokat Toglalk-zotatott az a gon-
dolat, 'hbgya”iehetne a filmet jobbd tenni, Ha dtdolgozdsre keriilne
8 80Ty, 23 el5bbi képsorozat elé még egyet javasolnék beiktatni,
Eg a kivetkez§, anely természetes felvétellel késziilne:

A képen egy mutatés / pl. Berkel -~ féle / mérleg van és mel-
lette 3 egyenld nagysdgu pl., dardvel megtdltitt - sacskd 411, A
kezdShelyzetben a mérleg nutatda - O=-t mutat, Egutdin egymisutdn
1, 2, 3 zacskd tartalmdnak sulyst mérnlk le, de nem ugy, hogy a
gacskékat egymisutin rdhelyeznfk o mérlegre, mert igy ugrdsszerien
mutetnd az 4dru mennyiségének és sulydnak ndvekeddsét, Eljirds: As
els’ zacskd tartalmit iivegtbleséren keresztil / jé1 lithaté / e-
gyenletesen folyatjuk a nérleg lapjdira, mikizben a mutatd egyenle-'
tésen elfordul, Bgy pillanatnyi megdllds, és rivid Tfelirat negade
nd 1 csomag sulydt, Ezutdn kivetkesnék a misodik, végiil a harmadik
csomag, A tanuldk 361—negfigyelhefnék, hogy o=z érurékéa egyre na-
gyobb és a sulya is egyre nagyobb lesz, izt hiszem, ez a szenlél-

tetés j61 segitens eld a folytonossdg fogalminek kialakitdsdt,

2, Porditott erdinyossdig,.

Két résgbfl 411, Az I, rész kit példdt szenléltet és teljes
hossga 80 m, pergetési ideje kb, 8 perc. A II, rész egy példdt
szemléltet, ¢ mellett behatdéan foglalkozik a forditott ardyossdg
grafikonjéval, Hossza 65 m, pergetési ideje kb, 7 perc. Két Undllé
filmnek is vehet8, Az I, részt bemutathatjuk azon az Srdn, amelyen
e forditott ardnyossdgot tdrgyaljuk 3 a mdisodik részt az ezt kive-
%8 6rén vd@ﬁkjﬁk, amikor a forditott ardyossdg dbrisgoldsdval
foglalkozunk,
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Ag I, rész kénsorogata:

1. példa, A csomagok nogysdge és szdma, ¥iinduldsul egy 8 kg-os cs

&

mag litszik, EbbS1l fokozatosan 2 db 4 kg-os, majd 4 4b 2 kg-om, vé-
7iil 8 db 1 kg-os csomag less,

A folyamat néhdny 1lépését a mellékelt képek mutatjdk,

1 db 8 kg-o0s csomag
2 db 4 kg-os somagra oszthato.

2 db 4 kg-os ¢somagbol 8-szor kise bb csomagok szama
4 db 2 kg-os csomagot kapunk. 8-szor nagyobb.

8-1=8(ks)

Ezutdn a két 4 kg-os, négy 2 kg-os, végil a nyole 1 kg-os cs0~-
mag egynisre helyezkedik, majd elmosédnak, de a téglalapok jobb
fels® csuesa és oldalai pontosva megmaradnak, Igy a kép mdr érzékel-
teti a hiperbola kialakuldsdt, Az utolsé kéven a hiperbola egy ré-
sze ki is rajwolédik., / Ternészetesen csak ag I, negyedben, néet

x is, y is pozitiv, /

Ugyanannyi aru esetén: A forditott aranyossagot

a csomagok gorbe vonallal abrazoljuk.
nagysaga €s szama

Neve:
forditottan aranyos.

HIPERBOLA.

»

2. A desgkik hosszusigs és szima, Az elfbbivel analdg mdédon

szenlélteti azt, hogy a félakkora, negyedakkora deszka tk szima ?-3533

¢
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4
Legszer nagyobb, Ennek a mozgdsi sorozatnak egves mozzanatalt szemlél-
(g~ B . ARG S P kA B 4 21 4 3 %

ot

tetik az aldbbi képek.

3 3 db 8 m-es deszkabol
A DESZK'AK 6 db 4 m-es deszkat kapunk.
HOSSZUSAGA ES SZAMA

% A deszkak hosszisasa .
Adeszkakpossla 8-szor kisebb,
h-szer kisebb, szamuk 8 -szor nagyobb.
szamuk 4-szer nagyobb lett.

Bt 1 3 t 3 =2 8-3 =24db
g e e

im im Im Im 1m 1m 1m Im =8m

inek, 2 hiperbola kiraj-

Ahdnyszor kisebb A forditott aranyossag képe
a deszkak hosszisaga,

gorbe vonal:
annyiszor nagyobb a HIPERBOLA,.
a szamuk.

~ Ched ©

e - *
Lrmarneata +tLoelolanan art sscenldlte =4 hogy al-
A II. résg egy kévsorogata téglalapon szenlcliesl, Sd

5 . g A2lak Torditottanm arinvesegk . ¥Yiindulunk
landd teriilet mellett az odalak Torditottam arinyosgk indulunk

i o
& ” ”»
i hos md eny i réles 48 teriiletegvscg ,/ téglao-~
12 egysdégnyi hosszu, 4 egységnyl széles / _. texriileteg 4

lapbdl, A kérek a

-
2 > mra™t £ 4o 43 1~ A N TN - I s o 21y m A
akban szt szenldéltetik, hogy a hosszuscs

f s % 4 ARG IS P . TRETY o IR < s /
v4ltozdsdval hogvan viltozik a szélessdég. / A teriilet dllandd,
v - WY 3 [ A . -l Lo ¥ | A
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Ha az eqyik oldal 2-szer kisebb,
a masik oldal 2-szer nagyobb.

Valtoztassuk meg
a 48dnl teriletd téglalap egyik oldalat!

Hogyan valtozik a masik oldal? 2:24 =48 (d"i?

Visassrs yvnnnuiu'suﬁuwmzfur@am
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lyén erlsebb pont marad, ¢s az kapott pontok =«

™ » A . [ 1 - - 4
Fokogatosan 'ki is ra js

bola / egyik dga. /

az egyik oldal,
annyjadrésare kisebbedik
a masik oldal
és forditva.
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inki{bb ntvele jilk, elérhetjilk agt, hogy a mdsik oldal egy elére meq -~
adott tetszlleges kicsi szdmndl ie kisebb legyen, Iz a grafikus 4b
rdgolds szempontjibél ast jelenti, hogy a hiperbola egyre inkdbd
kizgeledik a két tengelyhez, Ezgel izelitdt adunk az aszimptota
Togalmirdél és werre a tan 16 vissza fog enlékezni akkor, amikor a
ginndzium III, osgtdilydban az analitikus geometridben a hiperbold-
rél részletesen tanul,

Ez a film is 1956-ban készﬁlt el,

¥Vindkét film az Iskolail FPilmintézet 41tal 1957 sugusztus vé-
gén kiadott jegyzékben szerepel. / A jegyzékben Gssgesen 123 filn
szerepel, ezek kiziil 5 a mennyiségtani filmek szdma, / Vivel a jegy-
zék csak sgeptenmber végén érkezett az iskoldkhoz, nenm lehetett be-
iktatni az éveleji ismétldsek alkalmibdl, Sajdt iékolénban bemuts =
tuk nindkét filmet a VII, osztdlyban akkor, am kor befe jeztilk az
ardny pd¥ tanitdisdt, és mieldtt rdtértiink ennek alkalmagdsdira sgive=
ges / hirmassgabdlyu / feladatok megolddsdban, Az a tapasztalat,
hogy & tenuldk egy résmének nehézséget okoz annak a e gdllapitdsa,
hogy a feladathan szerepld mennyiségek egyenesen, vagy foxﬁi?ottan
ardnyosak-e, ami pe’ig alapja az ardnypdr helyea felirdimdnak, A
filmeket két pdrhuzamos VII, osvidlyban mutattuk be azzal a c¢éllal,
hogy az ardnyossdgrél a VI, osztdlyban tanitaekat felelevenitsiik,
Ossszesen 61 tanuldé volt jelen, Minden tanulénak otthon irdsban
kellett felelnie a kivetkezd kérdésekre:

1, Tetszett-e a }ilnratités?

2, Velyik tetszett jobban a két film kSsiil? VMidrt?

%, 8/ Vegértettél-e minden€?/ Vit értettél jobban, mint veti-
tée el6tH? :

4, A feliratok j6l olvashatdk voltak-e?

A Teleleteket mdsnap reggel Vsszegyiijtottlik kidrtékelés céljd=

bél,
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Az 1. kérdésre kivétel nélkiil igen-nel feleltek, TEbben azt
valaszoltdk, hogy nagyon tetszett,

A 2, kérdésre a feleletek megoszlottak, 37 tanulénak a fore
ditott ardnyossdg, 9 tanuldénak az egyenes arinyossig tetszett job-
ban, 12 +tanulé azt felelte, hogy mindkettl egyfomdin tetszett,
Végiil 3 tenulénak a grafikus dbrdzolds ragadte meg legjobban a

figyelnét,
Sgdzalékos megoszlis:
Egyenes ardnyossig 14,7 %
- Porditott arinyossig 60,7 %
¥ ndket+8 L %91 %
Grefikus £brélolds 4,9 %
Ssszesen loo,~ %

AMidrt?" kérddsre legttbben ugy feleltek, hogy megemlitették
ezt a példdt, amely legjobban megragadta figyelmilket, és azt indo-
koltdk, Az egyenes arsinyossdigbdl esak az dbrigoldst mutatta be é film
ag ellzlkben emlitett képsorosatban, mig a forditott ardnyossdgot
%3 példa magyarizta, Igy érthets, hogy 2 tan:1ék t8bb mint felének
a figyelnét a 3 kép valamelyike ragadta meg, és ezért a Torditott
arinyossdg tetaszett jobban,

A 3,80/kérdésre egyintetiien ast felelték, hogy mindent megér-
tettek, / Ennek a kérdésnek a célja a sajdt munkdn ellendrzése
voit: olyan-e a fi'm felépitése pedagdgici szempontbél, hogy meg-
értése nem okoz nehézséget, / A $.b/ kérdésre csak néhdny tanulé
felelt, / ¥ér ismert anyagrél volt szé.)

‘ A 4, kéradere 11 tenvlé kivételével azt feleltsk, hogy a feli~
ratok J61 olvashaték. / Oktatéfilmnél nagyon fontos, hogy a feliw
ratok jé61l olvashatd betiitipussal készill jenek és elég sokdiig legye-
nek 1léthaték, / '

\x
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Nézgink most néhdny szemelvényt a tamulék feleleteibSl!

A megnyilatkeszdsokat a tanuldk eredeti sszivegezésdében / a bermilk els.
Porduld hibdkkal egyiitt / kbzlom,

1, kérdés,." Nogyon tetszett, mert képietesen / ? / és érdek-
feszitfen mutatta be a film az agdnyossdgot," / A tan1é nyilvdn
agt akerta kife jesni: ... mert képekben ..., / " Igen, nagyon tet-
sgett" - " A film nekem nagyon tetszett, mert =zeket a példdkat,
anelyeket vetiettek, meg lehetett érteni," Legérdekesebb a kivet-
kez8 felelet: " Elbsztr egy kicsit cseddlkoztunk, hogy szdimtanbébl
hogy lehet filmet vetiteni, De pir perc mulve gindannyien rdjst-
tiink, "

2, kérdés, / Velyik tetsszetts jobhan? Midrt? / " Mindegyilk,

nert ssenléletesen magyardizott,” - " Az egyenes ardnyossig, mert
a fa nbvekedémse ardnyos volt az drnydke nivekeddésével," - " Neken
a nfegodik résg tetszett legjobban, Azért, mert a desszkarudak segit-
ségével megnogyardgtik a Torditott ardnyossdigot, Ha az ember meg-
nég egy ilyen szdmtan Tilmet, jobben megérti azt a feladatot, ami-
r8l s26 van, " - " Legjobban a desgkis példa tetszett neken, mert azm
magyarigta neg legjobban a forditott ardnyossdgot, " = " A fordi-
tott ardinyossdg tetszett 2 legjobban, mert jél, érteclmesen el volt
magyerigva, " - " ¥ind a két film nagyon j6 volt, Tisztdn, érthe-
t8en magyarizta el a két ardnyossdigot, " - " A grafikeon tetszett
& legjobban, " - " A filmbsl ar a péld a tetszett legjobban, ami-
kor a deszkdk egymdsra wvindoroltak, "

34 kérdds, " A filmet J61 megértettep, " - " Mind a négy ké=-
pet elég jél megértettem, " - " Azért/%—g eddig nem ismertiik a
hiperboldt, " - " A Torditott ardnyossdigot mdr jobban é&rtem, "
® Azt Srtettem meg, hogy & Torditott ariny /%?/jelslésére hasgnilt
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és dbrdzoldsdt értetiem meg a legjobban, " = " A Torditotd ardiny os-
sdgot értettem meg a példdk zlapjin, " -« " A Torditott aiényosségoi
értetten meg jobban, " - " it értetten legjobban? A hiperbolds,"
Frdekes a kivetkezd felelet: " n a filmbSl nen tanultam, mert as
ardnyonssdgot értettem, de azért minienecetre viligosabban #£11 elSt=-
ten. a példa, he filmen mutatjdk, "
4, kérdés." Nagyon jdél lehetett olvasni a felirdst, "Nagyon

J61 lehetett olvasni a felirdst, " - " Nagyon j6l, csek egy képnél
volt egy kiesit fdtyolos & betii," « " Uémelyik felirdst J61 lehetett
olvasni, ménelyiket nem jél, " - " Néha igen, néha nem, " - " A ki
sebb feliratokat nem j61 lehetett ldtni, " - " Elég rossz volt, " -
" A Teliratok néha el voltak mosdiva, igy nem nagyon lehetett elol-
vasni, csakbnehezon. " «" Az elején homdlyos volit, Kiilinben o0le
vashatd volt, "

legjegyzés:s A feliratok olweasdsdban bigonydra befolydsolta &

tanuldk vélenényét az a tény, hogy a pergetds meginditdsakor kere-
séssel be kellett dlliteni a lencsdét a'mggfelelé tdvolsdgre és e
ktzben a feliratok természetesen t5bbé-kevésbbé elmosddtek. / Ere
re vonatkozik ag utolsdénaek emlitett megjegyzds. A film pergetise
kogben a feliratok nmind elég hosssu ideig lditezmottak, és j61 olvas~
‘hatdk voltak, /

Ternészetes, hogy & 61 tanuld negkérﬁeéésébél kialakult kép
korénteem lehet 4ltaldnos drvényil, de 28t hiszem, ha a tan 16k
sgdzgait kdérdeznlk is meg -~ mivel egyenld koru gyerekekrll van szl -
a sgdzalékos megoszlds nagyjibdl megegyesne a megadotial,

legjegysés, A vetités utdn pontosen két hét mulva vipatlanul
ismét megkérdestiik a tenuldkat, Roviden csak azt kellett leirniok,
hogy a benutatott filmeken milyen példék sgerepeltek, }dg azt a
megkitést is tettem, hogy lehetlleg a képek sorrendjst is irjdk le,
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Ezzel arrdél akartam meggy82idni, hogy az 41lmények slapjsn menny ire
enlékeznek a litottakra, Ezen ai érdn a T7a oszidlyban 28 tanulé, a'
Tb _osgtdlyban pedig 24 tan 116 , tehdt Usszesen 52 tanuld volt jale#.
A feleleteket néhdny perc mulva Ussge is gyiijtottilk, Az 52 tanuld
kasﬁl 22 felelt ugy, hogy a képeket a ldtott sorrendben emlitette,
21 tan 16 feleletében az volt a hiba, hogy & ldtott 4 kép kdszil
egyet-egyet kihagyott. Végil 9 tanuléd feleletébsl litazott, hogy még
a sgenldéltetdés utdn sincs tiszgtdben az egyenes 111, forditott ard-
nyossdg fogalmdval, Az egyik tanuld pl, igy felelt: Egyenes érényea-

ség. Desskik, C=omagok. / Vindkett8 & pen a forditott ardnyossd-
got szemléltette, / Porditott ardnyossdg. Fa ds drnyéka, / Bz pe-

dig az egyenes ardnyossdgot szenmldltette azzél a meglfigyeldémsel ,
hogy ahdnyszorosdra nd a fa, ugyana nyisgorosdra né az 4myéka/ a
napsugarak 411andé beesési szige mellett, / A kapott feleletekbsl
/ killinSsen a hibdsakbsl/ feltehets az, hogy szemléltetés nélkiil
nég t6bb tanuldgak volna zavarocs fogelma ag egfyenas 111, forditoth
arényossdgrél, , : |
Yecjegyzés ,Dr. Bukovszky Ferenc, aki szintén rdésztvett az 1952, évi
pdlydzaton, betekintés cé1jdbél utdlag rendelkezésemre bocsitotta
pélyeamuni-4jdt, § foleg az 41ltaldnos gimndziumok szempontjdbdl dol-
gogta fel a kérdédst, Az I.- II.- III. osztdlyok részdére 22 témit
tart filmesitésre sgilkségesnek, Ezek: |
I. osztdly

p: 5 Viiveletek el8jeles szdmokkal,

‘2, ¥Wértani helyek, ‘

. 10 Asonosségok szenlfltetése,

4, Xszévponti és keriileti szbgek,

5. Thales tétele,

'6. A héromszidg sgigei,

7. Sginrmetria - tlikrdzés,
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II . ﬁszté]a.

8. Negyitds, kiceinyités,

9. Apollonius kire,

lo. Teriiletdtalakitdsok,
11, Hasonlé idomok teriiletének ardnya,
12, Korgyiirii teriilete.
13. Pont hatvdnya. / Szakkiri munkedra /
14, A tengens és arcustangens fiiggviny.
15, Sinus és cosinvns Tliggvény.
16, Derdkszg kitiizése a sgabadban,

ITI, osztdly,

17, Sinus &s cosinus Tiggvény / mind a ndgy negyedben /.
18, Tgyenes egyenlete, |
19. A /Pa.rabola.

20, Xupszeletek,

21. A kor kepjileté és teriilete.

22, Pythagoras wébele.

A két utolsd témirdl rémzletes kidolgozdest is melldékelt,

¢/ Tervbevett Tilmek

1. 1944, ktzepén % mennyiségtani film terveszetét kiildtem be
az / azdta megsziint / Oktatéfilm Kirendeltségnek, / lérések a sza-

badban 3 A henger térfogata 3 A teriiletszimitds / 1944 augnsgtusd-

ban azt a wvilaszt kaptan, hogy sse " a tervegetek nyugodalmasabd
1d8k vekivetkeztdével é1lissbéval vall megbesszélésre fognak keriilni, "
Az idék nen lettek'nyugodalnaaabbak és megheszildsre nen keriilt sor,
A " ¥érések a szabadban " ¢, film agdta elkdsziilt az Iskolai Filme
intézetbven, / L.sd hdtrdibb! /

2. 1956=~ban n-yujtottam be 2z Iskolai Filmntézethez " A hene
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ger térfogata " o, révid £ilm tervezetdt, T1fozadtdk As elflreldtha-
télag az 1958, év muni:atervébe vessik fel kivitelémésre,

A film tartelma:

Ks3l. & kéven megj:elenik egy hasdb, anelynel alape és fedflapja
sgabdlyos hatsgig, Eldazsdr 4116hslyzethen 14tjnk, |

2, Azutdn a hassb elfordul, éc az alaplap f5lfeld emelkedik
addig, nig a fedflap el nen takerja, T4t juk = szabdlyos hatssiget,
Az oldalak mellett megjelennek a szdmok 1l-t71 6-1g, / A szdmok nen'
egyszerre, hanem egymisutdn jelemnel meg, hogy 2 tonuldk megszdmldle
hasodk, / |

3¢ A hasibot ismét £11dhelymetben 1dtjuk / mint ez 1, kéven/,

a sz nmok elttinnek, .

4, A hasib lassan Torommi kezd, €s egymdsutdn kerillnek wellink
szenbe 8z egyes &lek, Vinden egres mozganatnil o hasdd megﬁll és egy
kés / az 61lel pdrhugamosan / r#lilrfl lefeld lenvesi az 41t,

5, Amikor min'en Agt lenyestink, fed/lappal ismét 7-lénk fore
dul o hasdb, és egymdsutdn megjclennek a czdmok oz oléclak mellett
1=t61 12-1g, /

F: / Pokogatosan jelenik meg! / A € o5ldnld hasfbbdl 12 oldalu

E: 6, Ujb6l 411 o hasdb, s o kés ismét lenyesi as Sleket./most
mdr kicsé wérsa‘bban mesy , mint 1%bb, / Szemben 14tjrk a :fed&lapnt;
"/ A tanulék ndr érzdkelik, hogy o soksnig kizeledik = kirhis, /

Ps A hasdb mfy 24 oldalu,

Kt Ts Az 4116 hazdb ismét forog, 4o o kés mdg egysmerekétszer
levis egyeegy €1%.
Fi Az oldolak szdma egyre nngyebb less,

%

K3 8, Végll oz a helyzet alakul ¥4, hogy 2 hasddb " dtusztotde~
sal® hengerré lesz, Szembefordul, és lditmsik a kBr alap,.
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Kt 94 A henger ismét 411, Alatte nogjeienik:
Ps A hgqggr'tulajaonképen.kﬂralapu hasdb,
K3 los Végss ké?nek megjelenik egynds mellett & kiinduldei
/ 6 oldalu / hasdb és a henger, A hasféb, majd a henger elatd neg-
jeleniks |

s
Térfogats Térfogats
alapteriilet sgorozva a alapkbr terilete sgorozva a

magassdggal e ~ megnead

Yds mepnldds

A kérek ugyanazok, mint az el8z8 elgondoldsban, de & kés nem

felﬁirﬁl lefeld nyesi le az éleket, hanem a ksve%keéﬁkéwen:
Az £116helyzetben 1év5 hasdbon felil éo alul / & szabdlyos

- hatszag.kﬁzéppontjébél / kinyulik egy tengely. Tzutdn o hasdbos
befogiuk egy oaztergapadba. haj& elkeza lasaan forognl 4a egy ol=-
dalrdél fi g&lages helyzethan k&zeledﬁ kés egymisutin n;eai le a2 6
é1t, / Igv ezyszerre esik le 2 hulladék./ Fzszel meskapjuk a 12 ol-
dalu hasdbot, et 4116 helyszetben, majd fedflapidval felénk fore
'dulva latjuk.

A Jée4k ismdtlldik, kiszben a forgéa megaziinik, 4s lftjvk,
hngy ag old=lak zzdima egyre nagyobb less,

/ Az ells8 Teldolgomdsban jelzett feliratok ugranugy megjelenw

nek most is, /

Végiil * Az oldalak szime egyre nagyobb legs " *élirat ntdn
a forgds {itene eréaﬁdik, és a tanvlék a forgd eokasﬂget uﬁr ki P
nek, a testet pe ig hengernek 14t jdk,

A befeﬁek& résg ugyanazm, mint asg e15bbi feldolgondins 9, éa 19.
jelenete, |

2, Vflenényen sperint szilksdges volna a kaaépféku oktatds



6o

¢fljaira a kivetkezd Lilmek elkézzitisdre:
o/ iz el8zfkben emlitett ds elpusztulit " 4 térfogatmérés alap

fogeluai" és " Testek térfogata " c. filmeket mindél el8bb pétolni
kellene, |

b/ El kellene késziteni a " Teriletsszinmitis" e, filmet,

¢/ Hasznos voine a " Teriiletdtalekitdsok"c, Tilm is,

d/ J6 szolgdlatot tette ™ A hossze, Zeriilete 3 térfogotmdértée -
kek" ¢, film, |

e/ " _Néhiny papivhajtogatdsi gyakorlak, "

£/ " Idomndsoldsi médok, "

Ag 4ltaldinos iskola felsl togomatinak md&rtani enyagiban sgere=

pel az eltolds, a tengeiyea Liikrisés, ar elforgatis dés a kigé

tos tﬁkrﬁzés.‘lgen sz épen, nmegrylzfen leheitnek amckel az idommdso-
1451 ndélokat mozgdssal szemldlietni, - Lilmben lennének termdszetes
felvételek és rajzos képek, P, az eltoldst beveszeitnd egy wvasuti

tolatds, Ez clvesetne = gé}yassak&az fognlndhos, Az elforgatdisra

kiindulé jelenetnek bemutatndk egy szélmaleom forgd lapitjdt, Ezsel
kapesolatban tisstdzzuk a forgdsssig fogalmdt, A ternéesetes felw

vételeket kbvetnék a trikkfelvételek, amelyek az el j irdist szenlél-
tetil, Ennek sordn nyernének megvildgitdist a kivetlkeslks eltolds ee
getén a pdlyaszakaszok pérhugamocsak ds egyenldk 3 Torcatiskor asg
ezyes pontok koncentrikus kirtkin mozognak ¢s a fergisszigek egyens
18k 3 mozzdssel szenléltetnsk azt, hogy a kizérpontos / centrdlis /
tﬁkrﬁzés nen mfs, mint forgntds a sikban ISoq-kal, m £ a tengelyes
tikrbzés 100%o0s olforgatde a térben a sgimmetriatengely kiriil,
Jél lehetue megtigyelni azt, hogy elto ds, Torg tis, kizéfpontos
tiikrigéas esetén ng eredeti idom du o misolt pirjdnak & kiriiljdrdsa
agonos, nig tengelyes tilkrdzdes esetén ellenkesnd iréﬁyu.

Egt az enyagot ugy gondolndm tonitani, hogy ellszir bemutat juk
a filmet, agutdn végesmilk a t£4bldn / a tanulék a Tiizetilkben / a ssere
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kesztést, Vegfigyeldéseik alapjdn - a sziikséges timogatdissal - ma-
guk a2 tanulék fejtendk ki a szerkesztés menetét,
A kigépiskoldik réazmére az alibbiskat tartom hasznosnak:

a/ A hatéreset / hatérhelyset / forsnIlmdnak tisztdizdsdra kis
filmet lehetne késziteni a kérhdz kiils8 vontbél husott Srintékre
vonatkozdan, A kiilsd vontbél hugott Srintdk nmegszerkesztésének tdr-
gyaldsa utdn keilene bveputatni a kis filmet ag aldbbi elgondbléa
sserint:

Kirajzolddik egy kir és egyik dtméréje, Vajd az dtnérf meg-
hossgabbodik és ezen felvessziink égy pontot, Zzutdn kirajzolddik agz
ebblil a pontbdl hughatd két érintd, A tovdbbiakban a felvett pent
mozogni kezd az 4tmérS meghosszabbitdsdn a kir kdzéppontja felé,
Egyideojlien a két érintd helysete is véltogik és megficvel jiiky, hogy
a két drintdési pont egyre jobbhan kizeledik egvmishoz, az érinitdk
bezdrta szlg pedig Tokozatosan nagyobbodik, Amikor a felvett pont
‘eléri.w kdr kerﬁletéf, a két érintési pont egybeesik, az érinték
- pedig egy cgyenest alkotnak, emely merlleges a kizis érintési pcnt#
hoz tartosdé sugdrra, |

Vegdillapitdss - A kSrvoralon 1év8 bdrmely ponthos tartozé érin-

$8 a kiils8 pontbdl huzhaté két érintének az 2 hatiresete, amikor a
killsS pont O tévolasdgrz von a kirtSl.- A felvett pont ag 4tmérs
meghosszabbitdsdn mozoghat az ellbhivel ellenkezl irdnyban is, azas
mindinks$bb tévolodik a kbrtsl, A f£ilm szemléltetnd, hogy az érinté=-
si pontok a kir keriiletén egyre inkdbb tdvolodnak egymdstbfl, az érine-
t6kkel bezdrt sztg jobban és jobban k sebbedik; végiil uegéreztetné |
agt a hatdrhelyszetet, amikor a pont bdrmely elgondolhatd hagy tdvol-
sdgndl is tdvolabb / a végtelenbe / keriil, a két érints pdrhuzamos
lesz 2 heladds irdnydra merfleges 4dtmér8 végvontijaiban,

b/ A kBrzsugoritis nédszerének megéritetdsére felhasmdlhaté
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Cwolma a " Eét kir kiuSe Srintfi " e, film,
Slgondolissiirajeolédik két kiil“nbdsd / R és v / sugara kir,

A ktrdk egyldejiien kesmdenek zeugorodni / de az eredeti kirvonalak
pontozva nmeguaradnak, / A ssugoroedds addig tort, emig o kisebb kir
sugara O, a negrobb kiré pe ig Rer less, A kisebb sugaru kir zsu-
goroddadbll hﬁpott ponton £t most kirajsolddik a misik %irhds a két
érintf, Bzutén kegdlddik & kbrtk felfuvdddsa credeti nogysdgukra, B
kzben o két érintd'm mozog / vdrhuzemos eltoldesal /, hogy az ée
rintfeci pontok egyiknél is, mdsikndl is o centriliccal meghatdrozott
egyenesnek agonos portjdn legyenek, Végsl helysetben kapjuk a két
kbr kizis killed érintéit. / Vetszfsvontjuk sdje a kBrok kilss hae
gonldézdci pon*ﬁ:;]_cﬁ,/ Ha a kirtk felfuvéddisa kizben ag drintdk / fore

giseal / ugy momognek, hogy a kétekdét érintési pont a centrdlis egye=

nesénck ellenkesz8 partidn wan, a végad helyszetien kapjuk a kiigta

beled érintlket, / Vetozdspontjuk & két kir belss hesonldadal ponte
da. /
& film mésodik része szemléltethetné az egyenld cugaru és egy- g
ndson kivil fekvs kordk / amikor o centrilis e=2r / kizts kilsd s
belsl drintéit, Igy : megjelenik o k& killinbdsl sugaru kir a kists
kiilsed <Srintlkkel, Az ée;yi!mek a sugarz, pl. a nagyobb kiré 4llandé
mored, mig 2 kisebb kir fokozatosan felfuvddik mindaddig, mig a kés
sugdir egyenls nem lessm, Xigben mindig 14t juk a kiigis drintlket
és azt, hozy metozdspontjuk, vagyis a kiilaS hasbnldaégi pond ninde
jobban tévoledik, Vigsé helyzetben a két drintd pérhuisamoa, agag
nem metozik egymdst, / A kils§ hasonlésdgi pont végtelen tévol vane/
Hosonldképen szemldéltetjilk & kizsts belald érintéket, &8 mege
d112pitjuk, hogy egyenld sugaru / éo egymdst nen metssld / kbridk
bYels? hasonldsdgi pontja 2 ventrdlis felezési pontjdiven ven, / Bz
1goz akhor is, amikeor a kirdk drintkeznek, és a két Srintd egy egye=

nesbe esilk, amely ag érintési pontban merdleges o centrzfilijsm. /
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o/ A szBgfiigavényel Srtelmesdse wtdn .filwen lehelne meggyds
en nmegdrtetni, hogvan viltognak a ssigfiggvinyek éridkel, nis.a
sotg 0°=t61 90%ig ns, / 2 sinne és cosinus reciprok dridkeit,va~
gvis o cosecanst és secanst nem tonitjulk, tehdt czelet mellfezmiik,
Tulajdonkéren a cotangens értékwviltogdndt sen kell szerzléltatnﬂnk,_
mert est a mngené reéip’fok értéke ndja meg. / Dlér o sinus, cosie
nus ¢o tongens Srtékviltomdadrs kitédwmi, _

Tlgondolds: Zogbiilel helysetbfl, derdkesicl hiromsz8gbSl indu=
lunk ki, Az dbrdn vissgilt sziggel /(O / sumenkizti befogl legyen pl,
8y ' a nellette 16vf befogé b, mig am 4itfogd g, Vegjelenik a felle
rds: siny = %. EbHEL a kesdﬁhalvc-ntbél' ag 4tfogl egyenese / a
8z8s nmo z'*é s:zéra / fokozmatosan elfordul negativ irinvhan ds a sz ig

eyre kisebd lesg, l*egfi;:yelhatjﬁk, hogy o kisebbeds Jderfkesgigi

héromazte fifogbje egyre jobbon kizeledik b befogdhozn, mig & be fo-
g6 nind jobban megkizeldti o O-t, Tehdt ag g H6rt Lritéke O felé
sart, 1 hatiresetben / amikor as 4ifogd bele:aik L beloglba, vayia»
& sgz 0° lesn / asz s 8t Srtéke % s 222z 0 lesz, EbbEL a |
. helyzetbll a uosgé szér pozitiv irdnyu forgatisdwal nmegfigyelhete '
Jik, hogy a véltoaé 8 bafogd és ¢ 4tfopd nogysichen egyre jobban
kbzeledik egvmdshos, és igy az 8 +tOrt ériéke / vogyis einX /
mindink4bb kiigeledik ns lehez| 22@6 helvzetben / amilkor(s= 90°/ _
a deréiazagﬂ héromasdg elfeijul / mert hivomssi ben nem lehet két
90%o0s ssig /(. A kiinduldaul vett héxomswg a vefogbla 1§, g ft=
fogdje is aindcen hatdrom tul né, €z hényadoruk tetsziloges pontose
sdgig meskigeleti ag leet, 'éat ney ‘értelmewm:, hogy X - 90° QE@e
tén sind&X = 1.~ Haconléképen {értethetiilk meg 2 cosinmve érbékiélé
tosdedt, Itt is kiebilsl helyzetbsl induwlunk ki azml o felirdssel,
hogy cos X = b Beutén a b befozdval ssemklizti csucs momogni
kesd a betogén el8nzty & derékszig esucsa / vegyis b bei’ogé / ralé.
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J61 megfigyelhetl, hogy £11landé b mellett g 4tfogd, vogyis a 2 Vi
1624 tirtben = nevers dllendéan kisebbedik, de igy o tor értéu
nagyobbodik,A hatdrholysetben, vagyis amikerof = 0°, e b. tehd ¢

b =1, azasg cos 0% 1, EbbAl a helyzetbll a deriksszig csucsdba
gsetﬁ csues cllenkes§ irdnyban mosog 2 befogd irdnydben. ' nogyobe
bodiedvel b t8rthen 41landd ssdmldléban a neovesd folytonosan né,
vagiis a *'61".: frtéke agyre kisebdb lesz, Amint Xizelelik 90“-1105,

elérhet Jilk ast, hogy b értéke Dirmily megadott kicsl szdm alatt

lefzyen, azaz tetosllegesen megkgelit jilk a Owt, Bzt matematikailag
ugy fejezhetjik ki, hogy_cos 90% 0

A tongens értékvdltozdednak szemléliet’ éé‘t an egyenlisgiru
derfkezigi hiromcztggel / a=b s (X = 45°% / vemajik, Telirdss
tg 45°= 1, Dzutdn a b-vel sgemben 16v8 csucs elflsgir z befogdn
2 derdksziiy csuesa felé, majd cllenkesd irdnyban mogeg, Blalf esetw

ben 41lendd nevesd mellett as % tort szdmldldje 4llionddban kisebw

be ik, tehdt & tirt Eértéke l=t41 kemdve Polytonosan catklen, nig
& = 0° helysetben elféri & O=t. A mdsodik esetben 2 tirtben dllan-

46 nevesd mellett a szdimldld egyre inkdbb nd, ¢és vele egyidejiien
a tért értéke mndinkdbd né, 96t minden hatdron tal nf, Bzt ugy
fe jonstik ki, hogy tc 90% végtelen nogy,

A cotengens értékvdltoziedt mér nem kell msemléltétni, bér
errfl is lehetne filmet késsiteni, A definiciébsl tud ik, hogy
g0l = % és  cot -_g g tebdt rigtin megdllapitivk, hogy cotx =

‘ %-é-& . 2 a jo boldali tértben a nevess egyre kicevblodik és kiw
gele ik O-hoz / vagyis X ssg 0%how tart /, a tirs / wayis

cot X / értéke egyre nagyodbb less, &s eldrhetdiik ast, hogy nagyobb
lezyon bdrmely / elére megadott / nogy sedmndl, Bet ugy i’eﬁezzﬂﬁ
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ki, hply a o”-oa szig cotangense végtelen nhw. .Hs.bsonlé megéonto
ldscal eljutwnk eds, hogy oot 90°%= O, |

a4/ A szbefiiggvinyelk 6lu:linos értelmesdsekor el kell ssakad-
nnk a derdksstgi hironssigtlél, Néseten sgerint igen jé1 lehetne
filmen szenlélietnl a sinis és cosinus értékviltozdedt, mikdsben
a szig 0%=161 36o°~ig / 0=t81 27 «ig / nB, A tongens és cotangens
vél‘im::«ﬁ.éeit nér nem kell sgenmliltetni, mert mire el jiuntunk a,tanawagn
ban sz 41t linos értelmesdsig, a tanuldk mdr tudjik azt, hogy
tgol = gi.g“ 111, cot & = %f%;"r‘ / vagy oot O -%&_ / tehdt
a sinxés cos & éErtékeibll megdllapithatjuk tgX absolut Srtékés
ds el5jeldt, Pl, vg / 180°+¢ / = ? Tudjuk, hogy sin / 180° +&¢/ =
-oin o 68 cos /180° + X/ = = cos & , ezért tag / 180° + &/ /=
g o L

A derdkagig! k-ordindtarendssert & tanuldlk mdr isnerik, Ebben
felvesgiink egy egyedgsugaru kiirt, Ahogyon 88 = o® helysetb8l / a
sug’ir as x~-tengelybven van / 2 sugir poszitiv irdnyban elfordul, a
8252 egyre nogyobb lesg, Minden helysetben kirsizeldinak a sugdre
nok a kir keriiletdn moegd vontjihozx tartozd keordinitdilk,

Ag absecisca minden helysetbhen megadia o oziig cosinunsdt, ordie
nétdja rediz megadia a spdg sinuedt irdny és mepyeds ezorint, A
£iln folvamatos mosgissal, fokozatos kife jlémmdl ssenldlteti ast,
hogy as els” negyedven/ 0% 90% / hogyven n8 a sinus O- l-ig 3 a
méoodik negyeven / 90% 180° / hogyem csBkken 1=t/l O-re 3 & harmae
dik negyedven / 180% 270° / mint estikken tovibb O=tdl ~1-ig 3 vée
gil a negyedik negyedbven / 270% 360° / horyen nf -1-t61 O-ig,
Hosonldképpen lehet ssenmléltetni r cosinue Srtfkviliosdedt & O 2
;ntervr:-.llmban. .

e/ VYem tonitdei drdn, de a matenatikal ssakkirben / ahel a
matematizdbél jobd  tanuldk veunak / megoldhatjuk o kivetkezs fela
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datots ;
. Bgy kbrven girdill egy félakkdra_nugaru kir ugy, hogy & két kir
41lendéen érintkesik, Kiindulé helymetnek vilosssuk s kis kirnek

agt a P pontjdt, cmelyben = kiilsd kirt érinti, Be kell bigonyitemi
as%, hogy m g & kis X8y kiinduldsi helysetdbe visszatér, ¥ pent a
nagy kirben czon dtmérén movog oda ds visssa, amely o P kepdfhelye

- getéhes tortosik,

Sedmitiseal a bigonyitds nem okes nagyobd nehfssdlget, De nem

~ hiozem, hogy akad olyan tenuld, aki P pont mosgislt el is tudja képe
‘gelni, Uzt lechetne ellcegiteni esgy rajzos filmmel, imint a belsad
kir a tesdfhelysetbSl girdilni kewzd, P pont 61 14thaté npomot

hagy mage wbtdn, amely véglg megy a negy kirben P nonthos tertosé
dtnérdén addig ndg a kis kr a nagy kir félkeriiletén vigiggirdil,
Hikﬁzbeﬁ a kis kir tovibb gdrdiil, P ront ugyanovon az dtndérén vises

- sganegy kiinduldei helyére,

5y Baydb kész filmek,

1. A kér keriilete, Szerzfje Cser Andor 4s Turi Istvin., / ﬁr—
deklfddsenre Pukoverky Terenctfl arrdl Artesiliem, hogy 4ltala a
" A kilr keriilete és taruleté " einmel késmitett; az ellfzlkben eme
litett tervezete - amely mir 1944-ben bete jeséa elitt volt = nem
késziilt ¢l éo sorsa elltte ies ismeretlen, /

A film 1957=-ben kéezilt el, H scea 74 m, pergetéci ideje kb 8
perc, A Tiln természetes felwételekbll de rajmos rissekbll €11, '
Pelé itéoe: |

A kiindulds terndormetesn felvditel, anely ast suenrlflteti, hogyam
rajzolnsk a tan-lék a smabadban kirt zsineggel, Mot kivetik rajsos
réﬁsék, anelyek szemléltetik, hozy a kir kerilete de sugnra / 111,
dtnirSje / esyenesen ardnyon, Tgymfsutdn 3 kiy rajroelddik ki, mee
lyekben a sugorak / 111, dtnérfk / ardnya 1 3 2 3 3, A kirvone-
lek egymésutdn kiegyeneseduel, majd azt sgemldlteti a ké», hogy a
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getet, majé nég a téredékrisat helyezi, Amikor a tirirésst rﬁhelyOIQI
te, 2 mérlegen helyr2411t az sgvemsuly, Vivel jelen esethen a sulyok
ardnyosak a terileteXiel / helyesebben tértemmtolksl /, a mlyok e
gvenllsdgévll kivetkezik o teriletek egyenlflcége, Tehrt ha o kbr
sugara lo hosssegreég, skkor teritilete 314 teriletegrsdég, ani irhatd
igy is: looes 3,14, vagyis 102. Be14, Végil mezdllonitje, hogy ag »
sugara kir terﬁletearz '
Mindkét Pilm Pelépitéeédt pedegbgini srempontbll £1linldban hnnv
lyesnclk, ﬁrthet&nek, a lényeget j€l szemliltetinck t0ldlom, Felfo=
gdson szerint azonban a kbr teriileténclk megdériésdhen hidnysik egj :
mozzenat, Bz a kivetkesSs Amikor kialekul a XUreilkbdl a téglalap,
alapjindl egyszeriien megjelenik ag r77 felirds, “zerinten ezt noﬁ
tudatonitottuk elézggéd, Kizbeilrbattar volna a Lilvethkezl8t: 4 kircike
kekbSl dtuantotdassal kialakult a téglalap, Bal alsd coucaihos
/ nint érintdsi ponthosz / kirajselddik o kiindnldsi kBrluionpal e
gyenls sugnru krvonal, / Peketealapon nem fehdr kirlop, hanem csak
fehér kérvonal, / Rzt nost a téglalop alanddra / hosszabb oldaldra /
merfleges dtmér8 két egyenls réssgre osztja / félkeriilet /., Végil a
Jovboldali félkeriilet fokrzutosan kiegyensse i , ds rdsimml a téa;‘
lalap hosszuségéra. Igy meggyfeden rutattuk meg de elndflyitettiik

ezt, hogy 2 téglﬁlﬁp hosaza akkora, mint o félkeriilet, szag 77

3¢ Vérécek a terepen

Szerzfi 1 Ligeti Béla ¢s Turi Istvin,
4 film 1957 ndsodik Telében és 1958 elején kdszilt, Két résse
w61 €11,

I, rész.mrrél hangos viltogat is kéessziilt, Hoesza 240 m, perge=
tésl ideje Xb 24 perc, Er a réez o kivetkez§ 5 udrisi gyakorlatet

dolgozza fels
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1, Bgyenes kittizdadvel két pont 14 V“l&f;a4ck kimvetlen mérése,

2, Yerllegeas kitiizdése ecgyenes a&cﬁt pont jébon, Felhoozndl Jék

&

z egyenliszdru hiromszignek azt o tulajéonsdigdt, hogy 2 nmagasesdg
felesi nz 2lepot &3 arra merSleges, / As 3, gyakorlat alapidn as
adott »ontbél oz egyere s nindkdét al&alén egrenls sanlnozt nérnek rd,
mojd ké% véggontfs ban rigzitik olvan zeineg L2 véonont j4t, amelye
nek Telezéal pontidt megielBlidk, A relondsi pontba helvezett karde
val kifeszitett zsineg egy egyenllszdru hédromszdy két azxira, AS

e

egvenesen kitisstt vontot / oz alap felesdoi vontis / 4o a ssirak
R & 3

e*%”*ﬂﬂﬁﬁ ji% BosgmekUtl szakass az egyeneare nperlleges,

o derdksel

: ‘ . y
Jegbgereszt/ sezitségdvel, Tnnek sordn alkalnncedk as irénysderdly

beintdsr 1 tannltakat,

4, Szbp nérése vignzintee aikben, Tzt egyszerd, hizilag is ele

-

készithatl easkiizzgel végeilt, / Desziknlopre két- dtmndrl jikkel aaaﬁe~‘_
illesgtett - agigndrdt ragnsztotiak, ¢s a dersszkalovot viszszintes
helysetben Torgathatdan fﬁggﬁlegea botra BHETC ték,

5. Szig mérdme fﬁggﬁleges sikhan, Ven helyeas, hogy ezt kﬁlt#é»
ges eswkizzel, teodolitial véasik, Alig okad iskcla / kilinBsem
vidélken /, shol ilyen eszlkiz van, Bzt iz aeg lehetett volna oldaﬁi

két ssﬁgmérSvel ugy s hogy kdralaku dersszkdra ragiszijdk és fdgaélaaA,
ges kurdra szerelik vizsszintes t-ongely X¥ril figgSleges sikbvan
forgathatban,
11, rggg&;/ Ennel: még nines hengoe viltesata, / lcoeza kb 250
m, pergetéci 4neja 26 perc. \
Ebben o résshen 5 mérfsi grekorlatot &nlga,t&k fel, ¥indhdrom
esethen olyen tévoledgok m@ghatéranéaérél van sgd, ameiyek kigve te

lentil ner mérhetfk meg, A hironcszigek hbuonlfaﬂ'ifél tanultekat
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hasendijék fel a kitlisbtt feladatok / pl. egy fa magpassdga, folyé
8z leosége / negolddsdban,

Az egﬁsz.filn legnagyobbréant & terepen kfaozlé terndoze tes
felvételekbsl €11, Csak az egyes mérések befejez’se utdn iktattak
be egv-~egy olyan rajsols Iépsorozatot, aqely ag eljirds 1lényegét
sgenldlieti, Helyes ag, hogy a mérdéoeket o kirdndnlint veszets ssake
tandr irdayitdedvnl maguk a tanuldk végmik,

A £ilm feldleli a tantervben az dltaldnes iskola fclal togosas
téban‘/ V=VIII. oestdly / elfirt xéréesi grakoriatokut, ds igy kete
185 ©élt szolgdlhat,

a/ Az egves caztilyokban véasendd gyekorloto: szerint részekre
bonﬁh&té, és kiilltn mécolatok készithetlk egy~esgy anyagrieszhll, Eze=
ket a kisebb Tilmeket pergethetjik le & mdrdel gyakorlatot megel =
g8 Grdn, Igy megmutotjuk o végzendd gyekorlet sunkamenetét és elle
‘ kéesuitik a mérdisi gyakorlat tudatos, tervomeri - do uudrt eredmde-
nyes -« viégvehajtisdt,

b/ 4 VIII, osztdlyban a tanév ufolsé réssdven a tantery elég
148t szentel arre, hogy az 41%:14nos iskoldbdl kilédpd tanuldkkal
Ssszefosleljnk a mernyiedgtonl anyag sulyponti réaxeit. Ehnak & O
rin teljee egfamdben matothotiuk be o filmet a sszshadben véezets
méréasel Usszmefoglaldadra,

Emlitetteg, hogy az el8Sbbi film I, rdéessduck hangos viltosmata
is késziilt, Bz az elal magyar hangos mennyiségtoni film, A Tejlldés
utjdn ez oktotérfilmek / és ezen belill a mennyisdg ni filmnek / io
el kell jutnia oda, hogy & tan 16t az ismeretsserzlsben két érséke
szerv timogassa: & fil és o szen, / Pilmvetitds sordn nem kapcaow

#ddhatik bele az izlds, azgeglis ds tapintds szerve, A menyy isdgtoe

ni filmben nines is s=ikségink erre a hdrom érzéksservree, mert e
meknek utjdin o testek Tizikai tulajdonsdgairdl szerzink ismereteket,
Pl, sés izj zdptojic szag 3 =siros tapintdt std, /
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A FUHL és cuen egylittriikidfoédvel valdsul meg az w,n, sudio-visudlis
agenléltetds, Banek nagy eldnye az, hogy a filn eéele&méuvénok o=
lyamatosedpdt nex szakitjidk minduntolon £éElve é kigheiktotott maw
gyardizé feliratok, A felirstok vegy mdir lepergetett kéﬁékre, vagy
pergetédsre kerﬁlﬁ'kéyekre venatkoznak, Pedagdrisi szervontbdl ag te |
t6bbi feliratok a helyeaehbek,'mert feihivjék a tenuldk figyd mét a 1
bekivetkess coelekményre. De a kisbeiktatott feliratokkal a mozgds
folyamata ds eunak érielmesése, magyardsata kbzitt mindig 148beld
eltolddds van, Tsszel ssenben az sudiovizudlis szenldltetds sordn a
mozgds ée avnak érielmesdce kilgitt egyideiliedg / pirhuscmossdg /
411 Tern, emi elndlyiilttedb, mar dondébh ismeretet ereim‘nyesz,

Yerjecyrdia, Az ellsbkben ilsnmertetett Lg ecvenss ardnyoasig dbw

. v

rigoldsa 4z a Porditott ardnvossdis cirll nédms Pilmekben ugy 18 ekege

*

tink = cmelékmény folyamatocsdigdt neglrisni, hogy 2 Pelirstok nem
egves kévek ktgé iktatve koptak helrvet, haren mikiighen o képek :
pesarokitie né1kil peresnek, a‘felirmt_magén a folyamtosan tavaaih~ %
14 kéren jelenik meg, Ez uvjabb kisdériet wolt a higagrnasdg elknrﬁlémr

sére,

1958, mdreius S5-én elbaddst tortottnom o Buldcpesti FPedagbgus
Povibbiéned Intémetben, iz elfadds tdrgya volt: Lirdsek o tgggpg&a'\f

Bmmel sordin vetitésre keriilt nz e “gfkben ismertetett lérések a
tereocen ¢, film, Az elfaddson 4&'o1yén kartive velt jelen, akik
- menny iség ent t nitanak févirosi 41tnldos ickolfikban,

A bemutatdet megbess flds Yiwette, Fot magelﬁzéen.//hngy ag
elhanged vélenények ne (Tolydsoljdk a kaz%ﬁra&katjl”ainﬁenkinék
egy-cgy papirlapot adtan ds tollba@onﬁﬁﬁm sz Altelam elﬁra‘eikéﬁ'v
sritett 8ldbbi 5 kérddet, /) Tilmet el5zbleg 1sﬁételﬁen mggnéstangv

e ernek alapi‘n 4£1litott-m Bocge a kérddseket, /
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1, Szﬁkségesnék, hasznosnek ta tjase a filmet o tanitéabhn?
.2, Velyik tetszik jobban: a hangos vagy & néma v ltogat?

3. Uogyan hassndlnd? Résgekre bontva, vagy HYsezefoglald filmnek.
4o Vegfelellwe a film felépitdse pedagdgial szempontbdél?

Be Fil&en hibds vagy hidnyt és#lelt?

Arra kértem a kasrtdrsaket, hogy név ndlkill adjdk be a papiro=s

¢
"
.

1

A P-leletek Bssmegyiijtése da egybevetdse utdn a kivetkess kép
alakult kis

1, kérdém. Drre mind a 48-an feleltek,

Sxﬁkségéﬁnek tartja 46 95,8 %
. Tem tortja ssziiksdgesnek 2 4,2 %

A két utéhbi nem okolta meg lldsfoglaldsdt,
2, kérdds, Bnnek a kérddsnck a felvetdadre kivAld alkalon volt o
zért , mert vézignésték az I, rész hangos i toéntét, és‘rﬁgtﬁn U
thne o II, vénz néma vAltomatdt, Icy kbzvetlen Anény nlepién monde
hattdik neg vélenményiikat, } '

Trre a kérdésre 41 Teleletet kaptan, Azm ervedndiny szihte neglo- .
o81lem an velt, amit taldn elsf pillamatbhan vdrni lohetett, hogy
t.i, égybntetiien a hengos viltosat mellett foglaln:k 41ldet, A 41
felelet igy oszlott meg:

Hangos viltozmat 22 53,6 %
Téma wiltozat 19 46,4 %

A legttbben nem indokoltdk meg véleményilket, egyesek igen, Ple
" & afma, irvott ssiveg maradanddtb, " - " A ndme, U, is magyardsat
honzdfiinfoe is sgilkséges idfnként, " - " A hongos jobhan lekdti a
gyernckeket, " - " A hangoe #ilm elever, kedves, " - Igzen érdekes

2 kivetkez! megnyilatkomds: " Srzerintem jobb, hz o tmnﬁr_egyéni,va!
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oéztély szellenri nivdjdhog alkalmagott sgivegel kiséri a Tilmet ,"
3¢ kérdéa, Brre a kérdésre 47-en vél&ézcltak. A Teleletek hérau d=
réngbaﬁ oszlottak'nng. Voltak olysnok, skik cosak részekre bentva
mint klilon kis filmeket kivénjék beiktatnis misok mint Ssssefoglaw
16 filmet kivénjdk felhassndlinis végil = legnagyobb csoport nindkét
"péden hasondling a filmet, tehdt az egyes érdkon a tervbhevett mf ré-
ri gyakorlatrs vonatkosd résszletet mutatnd bve, uwajd ag Uosmes vég-
gett mérdasek dttekintdsére Ysszélfoglald filmnek,

Részekre bontva 17 36,2 &
Usszefoglald filmmek 9 19,1

Vindkét mdédon " 44,7 5

4, érdés, 4ow-en vilaszoltak, Vegosszldss

LA Tilm pel@agdyind szenpontblél helyes 34 85 %
A £1lm pedagéglol szempontbil nem Belyes 6 15 %

A 6 unytéd s sem emelt sulyosabb kifogdst, Hirman nevelési
sgennontbdl nenm tértjék helyesnek, hogy a tanﬁlék a ﬂaygité szige-
ten / chel o fTelvétel tértént / = firve gisoldak, / Tz viszont o
felvételek miatt elkeriilhetetlen volt, / | o
5, kérdés, Trre 31 feleletet kaptam, Olyanok is emeltek egy~egy ki=
fégétt, akik az egésn fllm pedagbgiai !elépitésévelAégyetértettok.
A kifogdeok ciak egy=egy részletre‘vonatkaztak.lA 71 felelet legtibbe
je / 21 / hivénak réjs fel azt, logy nem minden tonulé dolgosott,
Azt kérdezték, hol wolt & tHbbi tanuld, mig 2-3 tenulé dolgozott,

/ Valéban & feivétalek nem voltak azerenbaéeok agért, mert a.iépia'
rmindig coak ?uﬁ tanuld volt ldthatd, az osstdly tulnyomé tEbbedge
pedig nem, / 6 kartérs helytelenitette a_ﬁeoﬁelittal tErtént méréat
azgal a msgokoléaaalq hnéy alig ven iskols, amelyban ez ag eszkibz

megvan, 2 kartdrs hidnyolta o hangos vdltosatben azt, hogy ninceensk
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tanuldi kérdések, 1 kartdrs pdrbeszddos Tormit Shajtott wvolnay
2l 1 kartdrs keveselte & Pilmet kiaérS magyardsatot,

Usszefoglalds
1, 35 déven peiaglgial gyakorletom alapjidn kialelmlt szildrd

negryizfdésen an, hogy a mennyilcdgbtoni filmre seiikedg wan,
2, Treinéuyesen alkalmeszhotd a film olyan aryacriszeknél, a
melve’ben a vildcos fogﬁlomalkotéat a mozgés; kife j1és segiti ell,
z elef magyer me nyiségtani film 1§27-28~bén kéomilt, fa
1929-ben kewilt ag iskeldkhoz, '
4, Hozdnkban jeleﬁleg 5 kész menny isdsioni film vang
ﬂ/ in esvenes arinyeecds Abrdzeldse,
b/ & forditott arinyossdg,
qf A kﬁi keriilete,
d/ A kbr terilete,
’e/ Viérdaek a tereven,
54 k-meuxyiségtmni'filanél ie kivénatoa, hory E&ugas,.vagyia
audip=vizndlis sséw]éltetf eszkla 1eg$en.
e B ?e“ﬁvisé teni film fejllddsi ﬁtemérﬂ vonatkezdan nem lew
het jéclotokba bocedtkozni, Meggydzlfddésem, hogy o fejllfdcs utjdt

nem lehet eltorlaszolni, & fejlldés titeme pedip attdl flizg, hogy &

ssekos londrok milyen lelkeseddssel, einmflyedd seel v1995q13£k T o
gig a2 tune agot g filnm alkalmazhatéséga aa@mnantjmbél.
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