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BRERVEZETES,

Vagyarerczégon nugymennyiségiH, viﬂzaaylas nagas
kéntarteluu kéela] zeridl feldelgezécra. A kén kellemet-
le n, kives halésa viltezates wéden ér eréspégrel jelont-
kegik mind feldelgozip, mind térelds, mind a kéelajter-
mékek felhaczndlésa kizben,

4 kénvegyliletek kéres hetése kizil ezen munke ceak
bizenyes kerrezidés hatésokkal kivén foglalkeszmi, smelyek
a kBelsjfeldelgezé iparber rendldvil intenziven lépnek
Tel, Je lentés rircokst okosmek ¢ berendeséscken é8 csike
kentilk ag Uzembiztemsdget.Kivénstes tehdt minél tobbet
tudnl e kénvegyiiletekrsl, hegy a2z erednényes kerrozid-
videlaet ' 'aazfelal mértékip foltezanl tud juk,

A korreziévédele m méz nem tel jesen mezeldett »red-
léméja a kiolajiparmak. Még levés az olyan, idevomatkosé
kisérleti anyag, melyaok alopjin a2 véelmet egyértelniien
meg lehetne oldani, részban a azarkezati anyagek helyes
mogvélaczidsivel, da elsisérban s habdanyagek azresszivi-
tésdnak kémiai, vagy fiziksl uben vnlé cobklemiiésévels
Sek kisérleti anyogra és szipsztem:tikasam feldolgogett
ipari mogfigyeldsekre von saiikséy a probléms megeldési-
hoa.

Heheziti a kérdés egysdéges btargyal&sdat a2z a kiril-
aény, hogy a nye.solajekbsn fasjtdukint igenm villtozé e
kéanvegyiiletck menayisige, kitéstisusa és komcenmtrécibjae
Ugyszdlvin ninden ayerscle) bizenyes lokig eliér ilyea
venatkozisekban egyméstél, igy & védekezés wédja sem
forrhateot! ki egyvedéges mébédem.

Bzek alepjem célszeri tebst Kilin-Lkilin ic icmere
ni sz egyes myeisele fejlikst, L£Okézen szokat, smelyeke
b6l megy 10ldelatli készleteinh venasx ,ill. mely meny-
myiségben kerilmek feldslpezésrs.Magysrorczégen igen Je-
lentés nean;lsugli szeviet myersolejat delgczunk Tel,
mely memcsak mest,hamem tévietd ¢ tel:onben ie fentes
nyersanysgunk lesz.iz & kiele] is megas kintorteolamu,e-
zérl a kénvegyuletek korreziv tuls jdencfzeinak tamulmée
nyozés@nél erre a myerselsjra leszek kiiloauds tekiantettel.
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A __EORROZIO LRGPONTOSABB MEGJELENESI FORMAI.

A témaddsi viszemyoktél filigglem - kerrezié a szerkezeti
anyag feliiletémek igem sokféle elviltezdsdt eredmémyezheti.
Bgyenletes meglimpdds esetéber a kizeg a fémet a felilettel
perbuzamesan fegyasztja el. .

A knrr'ziélak ez 2% alakja viazo:ylac vnszéxytclen,-int-
hogy a darasb csak skker vélik haszmélhatatlanné,ha a kereszt-
metszet mir negyebb mértékbem csdkkemt; a kerrezié sebessége
és ezzel a darab élettartema is elézetesen kiszémitheté. A
késziilékek, vagy edémnyek megfeleld falvastagsdgémak megvi-
lasztéséval ezek élettartamit az esetenként adett haszméla-
ti feltételekhez szabhatjuk mege.

Sekkal kellemetlenmebb a2 helyi /1yukad£st okezé/ kerreziéd
kilonbdzé viélfa jal, mert a témadés itt a feliletmek egy cgil-
ken kBriilbatérelt helyére kerlétesédik.Imme m a lefogyaszté-
gi folysmat éltslében t8lesér-alakban, mélyem behatél a2 @8-
nyagba, ugy,hegy lemezek,csivek,vagy hasenlé testek viszemy-
lag rivid idé alstt a pemtulsku téd madés kdvetkeztébem kilyu-
kadnak és haszmélhatatlanné vélmak.Az ilyen helyekem a kerre-
zié termékeil gyskran magymértékbem felhslmezédmak.Bz & jelen-
ség a téimedés elérehaéaddsdt meggyersitja,ezdltal pedig a
kerreziés helyek tovébb tégulnmsk.

Ala . temes a té medds ezzel szemben,ha a lyukadést okezé
marés a szerkezeti amyag szemcsehatéraira korlétozédik.Ebbem
' ‘az esetbem kristélyek kizotti /imterkrissztallin/ kerreziérél
beszélink.Minthogy azn ilyen témaddés a -feliiletnek csak igem
kis helyére terjed ki,mem keletkezik gnnyi kerreziés termék
és emnnél fozva a kristélyok ki3zdtti kerrezié a feliletem a-
lig vélik észrevehetS vé. Azembam a témadds a szemcsehatirek
mentén a szerkegeti amyag belcejébe is bohatél.Ilyem médon
ez amyagszerkezet meglazitésihes és ezzel a szerkezeti anyag
mechanikai tulajdemsdgainak gyers leremlésdhoz,elsésérban a
szilérdsdg és myulds csOkkenéséhe z vezets. A kristélyek ki-

zotti korrézié meg is gyérsulhat azéltal,hegy s test mecha-
mikai fesgiiltség alatt van.
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Ilyen esetben kristé lyek kdzd3tti fPeszilliségi kerréziérél
beszélimk. Bizenyes mechamikei igénybevételek esetében a
korrezié kristilyeam beliill,vagy kristilyean tul/imntrakrisg-
tallis,vagy transkrisztallin méden/ is haladhat.A témadés
itt mem a szemcsehatireken kivelkezik be, hamem a feliilet
hibés helyeitél az smyagba befelé terjed a szemcsehatérek-
61 fﬁggetlenﬂl,mégp@dig ett, ahél s mechanikai igémybevé-
_telek az smyag keresztmetszetémek cslikeunése kivetkesztében
@ legnagyobbake.

A kristélyek kizitti kerrezié kildaleges vélfaja a
réteg~ korrgzid.Bbben az esetbea rendszerint heagerelés,
vagy huzds kivetkeztébem erfsem nyujtett szemcsék hatirei-
nak megtimadisdrsl van szé,8zdltal a kristilyek kizitti
korrezié a felilettel pérhuzamesséd irdmyitédik ugy,hegy a
kerreziét szeavedett szerkezeti amyag rétegescn /levele-
sen/ hémléva va 1liké

Megforditva az is lehgtségas, hogy mem a szemcsela~—
térek,hanem a krisztallitek sze mvednek témadist.A tdmadés
ilyen fajtéjimak az a hatdsa, hogy a kitdigzult szemcsehati-
rok megmaradrak és 3 krisztallitek a korrezié kivetkezté-
bea kie¢ldédmak,

A EORROZIO OKA,

A kerrezié ekéra vematkezé elsé tiémpentet az nyujt-
ja, hegy & leggyakeribb haszmesfémek, -mimt példsul wvas,
hergany,sluminium- a termésgzetben csak ércek alakjibse for-
dulmak elé és, hegy eze k a fémek csak magy emergiafelhesg-
néléssal myerheték érceikb 1l.EbbS1l az kivetkezik,hegy &
legfentesabb haszmesféme: kel slkeslmazési forméikbaa imete-
bil éllapotban taléilkezumk, Sgsbad emergidval birmak és t0-
rekvést mutatmak srra, hegy kirayezetikkel emergidbsm szeyé-
nyebb ve gyiletekbe lépjemck., Bzek szerint s Ker rezié ter-
mészetes folysmat,mely szémdékunken kivill és sekszér eller-
érizhetetlen méden megy végbe.
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Ha ez sz energislesdds gétlisek mélkil kivetkezhetmnék be,
akkor srémylag rovid idétartamek slatt mindem fém elpusz-
tulna. : '

Majénem mindemn kerreziés folyamat heteregén reakeiéd-
bél £1),amely a szilérd szerkezeti amyag éc az azt kiriilve-
v8 kizeg -~ remndszerint valemely folyudék,vagy giz .. kizdtt
Jétozédik le,Bbb8l a ténybEl kivetkezik,hegy a tiémadé emyag
toménycégének a jelentécége a reakcié lefeolvisa széméra
csBkken,mert hiszen a reakciibsm esak_azok az snysgmennyisé-
- gok vehetnek részt,amelyek a fémunel kizvetlenmil érintkez..
nek.Bz2 k szerint a hatdses fémfeliilet magysiga mérvadd a
reakcié sebecségére, Minden korreziés felyamat tehéat hely-
hogk3t3tt /topokémial/ reskcib,amblynél a témadé kizegmek
aem & timémycége nérVadb, hanen a fémfeliletre juté meanyi-
sége,

A fémekbSl adszerbedlé erSk is kiindulmak,smelyek ad.
szerpcié révén valamely elénybem részesitett amyagek fel-
dusuldésdt,vagy deszerscié révén bigenyes smysgek mennyisé-
gémek csb kenését ekezhatjék.Ilyem -6&.3 hatarréteg kelet-
kezik,emelyen a td madé amyagmak adett esetben elézbleg
- diffuzié révénm keresztill kell hatélnia, feltéve, hogy a8 té-
madé enys g Rincs ko:dottsl fngva 8 hntarritegben adszerbe-
élt éllepetban.

A fémek és a témadé snyag kOzOtt kémial,vagy elektro-
‘kémiai reakeiék jdtszédmak le. A reakeié mimdkét fajtéja e -
setében elekirenok le-addfirédl ,illetve felvételérsl vanm
826 ;
A kémial reakciékra az a JellPlZ5 yJhogy azekban az
elektrenfolyasatek egy kb. 4 % /Axle Sem/ nagysdgu tarte-
ményban jatszédnak le . Az elektrekémiai felyamatek eceté-
ben viszont az elektremcsere helyileg kiildnéllé ponteken,
4 % méretmél nagyebb tévolsigbam megy végbe. Bkizben az e-
lektromos t8ltések mezZgésa a fémbem dltaliéban elektromok-
kal és az elektrelitben iemekkal megy végbe., Az utobbi e~ .
setben a feliilet tekimbtetébem kiildmbséget tehetiink amédes
folyamatok és katédes felyamatok kizittiaz el-émél a fém
ionéllapetba megy 4t és ezzel foleldédik,sz utibbiakmél e-
lektromok keriilmek leadésra. -
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A kerreziémak ez a mechanizmusa magyarézatul szélgdl arre
is,hogy az elektrokémial feolyamatek a lyukszerd kerrezié
fellépésének kedvezmek, ‘ |

Az elektrokémiai reakciék alkelmi vel tehdt galvém
elemek j8amek létre.llyemek mindemn fém feliiletém felléphet-
nek a memesebb kirzete k /katédek/ és kevésbé memesebb kir-
zetek /amédok/ kizBtti petemcidl-kiildnbségek kivetkeztében.
Ilyen elemek képz8dhetmek példéul a szewcsehatdr és a fém
- k3z3ttx heteregém Btvizetek esetében, eogy memesebb és egy
kevésbé nemes Otvizé ele m kdzdtt, a2z elektrelitmak egy
levegbvel étjéart és egy 4t mem Jért kdrzete kidzitt,egy be-
ritéréteg és az alapfém kbz25tt. ;

4 EKDRROZIOS POLYAMAT LeJATS/ODASA,

A kerreziés felysmat gyakerlati lejitczédisit tekinmt-

ve a kivetkez8kben leirt hirem tipikus valfajt killdonblztet-
hetiink meg:

l.tipus: A korrezié mlvekvd sebességgel jatszédik le.
A kerroziés folysmatet meggyersithatjék & szerkezeti amysg .
feliiletének megnagvebboddsa kémiai témadés alkalmével,a té-
madé kizeganek a szerkezeti amyag felilletéhez toértémd diffu-
giéjét elésegité feltételek,velamint bizomyes olysn Korre-
ziés termékek keletkezése,amelyek az o0ldédisi folysmatot
megeybreitani képesek mint az példéul az egyértékil és két-
értéki rézioenek je lemlétében lehetséges,

cstipuss A11andé kerroziés sebességekre venatkezélay
csak anmyit kell megjegveszni,hegy a tulajionmképeni felya-
satban mem jelemtkeznek sem gyérsité,sem lassité témyezbk.
Ilyen korréziés sebességet a gyskerlatban szinte sehasem
észlelhetiink,

; zu,tigusx Nagy a jelentésége viszemt az olyam kerre-
ziés folyamatokmak,amelyek fokezatesam csBiken§ kerreziés
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sebességgel Jétszédmak le.i kerreziés sebesség ilyem
cebkkenséél meghatérezhatja tObbek kizitt a témadé kizeg
fogyésa,tovébbé az is bekivetkeszhet,hogy a sSzerkezeti g-
Bnyag felilete a kerrezié termékeimek lerakédisa kivetkez-
tében kisebbedik.Bzeakivil a témadé kizeg elyam anyagekat
1s tartelmazhat,amelyek egy védelmel ayujtéd védéréteg ke-
letke zését segitik el8,végil pedlig erfsen tapadé és t0--
Bdr védérétegek magukbdl a kerreziés termékekbll is kép-
g8dhetnek,.Bzek 2 kirdlmények viligosan rimutatnak arra,
hegy a korrozié tevabbi lefelyisa szémdra épsren a kerro-
2iés termékek képzfdési minfsége s ddntlen mérvadé. Ea
példdul) a kerrezié termékei a fémfelileten vékeny,tdmdr,
ers sem tapadé,lithatatlam filmet képezmnekj,akker ez wmegé
akadélyozhatja.a témadé kizegnek a férnel valé kizvetlen
érintkezését.Ilyen rétegek €yakran a fém passzivélédést
eredményezik,vagyls észlelhetd témadis men megy végbe ,
habir a termodinamikal és elekirekémiai szempoatek sze-
rint a féamek timadist kelleme szenvednie. A legujsbb ka-
tatési eredmémyek szeriut, s kerrezié ilyem feltételek ki-
z5tt mem teljesem él11 mog,mert s lerakéddcs /lepedék/ kilw
86 sldsldn kis gnysgmeanyiségek oldatba mennek,ezzel szem-
ben a fém éc a réteg érimtkezési tartemdémydban,vegy magé-
ban 2 ¥étezbsn a2 lerskédis ujra épil.

Ha @ korreziés termékek valamivel vastagabb réteg-
bea alskultak ki, skker gyvakram futtatiési szimek jlnmek
lttro.lhhoz,hozy @z ilyeam rétegek tOmdrsége és tapadisa
kielégif legyea , a2z sziksézges, hegy a fém é8 @ korrozi-
és termék rics-paraméterei egymistél ne se kal killdnbdzze-
mek, tevéibbé, hegy a fém és a kerreziés termékek térfeogat-
hémysdesai kb. 1 kbril le gyems k. Tomdr fedSrétegek lét-
Tejdttében minden esetre jelentés szerepet jatszik a sza-
poredé kerreziés termékek kristéd lyalmak téjeltséga és
kristélyecsedisi sebessége az egyes kristélyirémyekban.

Ha a kerreziés termék és a fém térfogsti himyado-~
sa l-nél nagyob‘,akkor a rétegek nivekedése felysmim fe-
sziiltségek lépaek fel, amelyek reredések képzidésére és a
lerakédis /lepedék/ lepattegzéséra vezetmek,
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Korreziés termékekbll képzddott vastagabb rétvegek ennél-
fogva védérétege kkémt miér mem jOnmek szimba, a kerrezi-
6s felyamatra visgzeat gitldésn hatmak.

Wagner’ ¢s mumkatérsai behatéan vizsgéltdk a bOadr
fedfrétegek,kiilindsen 2 reverédtegek képzidésémek kinetiw
kéjét.Megéllapitdsaik szerint s kémial exidiciéds reakeié
folytatéséhez sziikséges az, hegy a reakciéban résztvevs
"partmerek” /vagy legalibb az egyik ezek kizil/ , mint lo-
mok és elekirenek itvimdereljamak a kizbonsé szilird fézi-
sen, Blméletile g és kisérletileg bizemyitést myert, hegy
az exidrétegben lejétszedéd ilyen vinderlisi felyvamatekat
a téfrécs hibdél teszik lehetfvé. Hzakem kivill lLehetsége-
sek més részletfolyamatek, kildn3sem fizishatér-reskei ék
is, amelyek mis e setekbem a reakcié lefolydsdt szabilyes-
zdk, :
_ A még fedellem fénfeliileten fémiomok mennek cldat-

ba.Bzek a timedé kizeggel szilérd kerréziés termékek kép—
. z6dése kizbemn reagilmak, amely utebbiak a mir meglévé ré-
tegre rakédmak és ezzel a pérust - a még meglévi hézageb-
egyre jebban bezdrjik. Zbbem 22 esetben tehdt a kerreziés
ternékek végil tel jesem letakaraik a feliletet. Ha azem-
bar valamely ilyem jellegi reakciéban olyam szilérd Lorre~
zidés termékek képzédnck, amelyek mem kitbdmek tapadéan a8
védéréteggel, vagy az ala pfémmel, akker a reakcié tovibb-
halad és éppen 2z ilyenm esetben kezdédhe © meg a helyl ,
fokozott erejii témadis,

1

Az ilyea témadési kOzéppentbsn le jétszédé benye—
lult felyamatekat Feltkmecht vizsgiltae &
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KiliIAI EORROZIO RLMELETE,

A kfolajternékeltben nem elektrolit természetik miatt
ceak kémiail kerrozid jim létre. Bzért a kerreziés jelemséd-
ge kX vizsgilataind)l asen téave zdket kell vizsgdlini,melyek
2 kémiad reskcidk mesimdulisdt 4s lefelydsdt lehetévé te-
8zik,ill. szabdlyozzik.Megjegyzends, hezgy feldelzozés kiz-
ben a2 berendezécek némely, alaeésnyabb himérsékleti helye-
in a kisebb-nagyebb mennviséghben m-gjelend viz jelentds
elektrokémial kerreoziét hezhat és hez létre,de enmek rész-
letes térgyalécérs ezem mumks mem terjed ki.& prebléms e-
lektrcké-iai'vizscélata mezgfeleld micgzere k beszerzése u-
tém kiilln téme lesz.

A kerrozié cebessépédt hefelvésnléd tényeszék:

1./ A fém kémial természete. '

2./ A fém Telileti megmankiléea.: .

3¢/ Az olééczer [ikbzeg/ Lfizikai-kémial tulajdomséigeié

4./ A haté snyeg kémiai természete éz koncembriciéd ja.

5./ Kilsé temyezék /hémérsiénlet, nyomdis/. '

6e/ 4 kerreziés termékek belelyidsa./Védérétegek./

1./ h_fém kéuiai természete. Kdlinb3z6 fémek ugyanazom Ker-

rededild amyag hatd séra kildnbdzéképean visclkeumek. A kidlln-
bGz& fémek ilyem érielmii viselkedésében az "ellemallé” és a

"mem ellendllé” tulajdeaségaik kozdtt felytenes atmemet vam.

24/ A _fém T2lileti mesmumkilésa részber a hautdérfelileti Je-
leacégekkel fligg Sssze /sdczorrciés, katslitikas hatés/.
Durvin meguunkilt feliilet korrezié—élléciza kisebb,mint a
finomubban pelirezett feliileté.

A fém amhkreszkepikus értelenbern vett feliiletémek lcnz;

ére esé mikroszkepilkus felilet magyobdb érdes megmumkélés
esetén. Igy tulajdemképen a korrezié durva megmuakilécasl
Bagyebb feliilletem Jatszédik le- legalibb is kezdetben-/mig
8 korreziés réveg meg mew halsdjs a feliileti egyenetlensé-
gek méreteit/gyersabd lefolydsu./A fém felileti megmunkdlé-
séma k fomtesabb és olyker ddnté szerepe az elektrokémiai

korroziénil van/.



3¢/ Am eldésger /kizeg/ fiziksi és kémial tulajdon-
séga., Blséremdld cseoperetsitisa aszeriat t&ntb—l

mik, hoyy az sldéczer slektromes vezeié-e,vagy sem, tovib-
bé a benne lévé hatdamyag elektrelitot képezhet-e,vazy
sem. Az el6bbi esetbem elektrekémiai, az utebbi esetbea
¢sak kémial kerreziéra van meg a lehetlség. Nagyen lénye-
zes szerepe vam méz az oldészer belsé surlédisa mértéiké.
nek, mert a kdzeg viscezitiésa szeres kapcselatban var a
éiffuziéval, :

Az eldbdszert csak a2z eldett anyazgal k3zdsen lehed
‘helyesen jellemezni. Bgyedidl sz eoldészer men egyetemes ,
minden esetre érvémyes hstdsu témyezd .,

4o/ A hatéanyag kémiai természete és kemcomtriciéle.
Az eldészerben fozlalt hatéaayag 4 llhat semleges mele kae
1ékbél, dipeluseokbél és iemekat képezhet. Ify az eldészer
és az oldett smyag egviittes hatésa valtezates kémiai és
elektrokémial kembindciékat hozhat létre. A kemcentricié
befelyését szikeézgtelen kiilda elemezal.

5./ A hémérséklet és myemis szorsps, & kerreziéndl
lényegében ugyanaz , mint dltalibsm a kémiai folyamatoknél.

6./ A kerreziés termékek hatéisa.” A kerrezié le-
folydsénil ezen témyezs igen fentes szerepe U tElt be. A
kerroziés sebessége kdzvetlem OSsszefiiggésben vem a ki-
alakulé védéréteg bulajdemsigaival., |

: Az édltalsm vizsgdélt kerrezié folyadékbam jatszée
dik ugyaen le, mégis a felysmat mechanizmusat célszert
gézkorroziéval értelmezni. A gazkerrezidéra vematikozé tOr-

vémysgeriiségek ugyamis teljes mértékben alkalmazhaték a
folyékeony kizegben keletkezd rétegekre is.RBgyszeriségik-
- mél fogva azonbam a gizkerreziéval szemlélebesebben ér-
telmezhetéik a felyamatek.Legyen wélda a réznek g levegd
oxigén jének a hatisda tirtémé exidaciédja.
20a +-0 = Cuyo

- reakeié egyemlet alapjém egyesiil.
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Blsf lépésben as 02 molekulék g fém felilletén adszer-
beiélednak és atomokra bemlamak, Bzt kiveti a réz é8 az
oxigén atomek egyesiilése, melymek folytém kislskul as
elss memomelekulds Cu,0 réteg. Ha as igy kialskult me-
nomelekulés rétegemn sem az exigémn, sem a rézatomek mem
tudnémsk Gthatelni, aiker a folyemat itt megéllma. A
gyakerlat eszzel szembem sz, hogy 82 oxidicié tevidbb fo-
lyik, smi csak akker lehetséges, ha '

a./ exigén behatol a védsrétegekbe,mintegy szildrd
oldatet képezve az oxidrétegben, majd toviébh elirehs-
ladva eléri a fém felilletét,

be/ a8 réz atemek feleldednak az exidrétegben és
forditett irémyu diffuziéval érik el a ghzt/levegs/
Lézisét.

co/ as exidréteg nem egyenletes, hemem azen repe-
dések,porusek,zédrvinyck vennak és igy lémyegében atjér-
haté akér ag egyik, akér a mésik hastésmyag cziméra, Bz
lehetévé teszi a mindkét oldal feldli diffuziét is.

A réteg ndvekedését tehit a diffuziés viszemyek
sgabjék meg asgzerimt, hegy @ fém atemjai,vegy a haté-
anyag atemjai, vagy mimdketts diffumdél-e.

A pétegvaptagedg ndvekedése minden esetben mniveke
- v6 aksddlyt jelemt a diffuzié szémiéra.A rétegvastagsé-
gon kivil a diffuzié =ebességét a réteg timbrsége i
nagymértékben befelyésel jae

Ha a réteg amyegénak moltérfogate /V,/ kisebb,miat
ennak a fémmek atomtérfogata /V,/,amelyem keletkezik,
akkor véd8réteg mem aslakulhat ki.lLegyem a réteg snyagé~-
nok molsulyas i, a fém atemsulya A, a réteg siiriisége d,
a fém siirisége d,’ akiors

B : A
vu - q . és VA = ‘t



'g'VA-—!—‘-!L—

A . dyp

¥
ki 1 akker Oscze réteg nem keletkezik,
- 4 o2iiged €

He _Zg_, 1 akker a réteg kialakuldsira meg vam @
L lehetéség,

Bz a2 ugynevezett Pllling-Bsdwerthe-~féle arémy csak
elvi Jjeleatfségii. A tOmdr réteg kialakulicémak a leheté-
sége az erény slapjén mem Jelenti feltétlenil a timlr ré-
teg megvalésulisét is, mert ast ezemkiviil egyéb témyez8k
is befelydsel jék,

_EDRROZI(O SEBBSSEGE.

Védéréteg kislakulés esetém a korrozié sebességét
a diffuzié sebessége szabjs -:;:5

e i

8 - a réteg lem®-en keresstill diffundilé snyegmennyiség,
t - 146 slatt, D - éllandé, melyet az adett viszemyek
kdz8tt az adeott amyagndl a rétegem keresztil tirténé
diffuzié egylitthatéja, x - a rétegvectagség, zﬁ & dif-
fuddil( enyag kemcemtricié gradiemse, b - éllandé, T -
abszelut hémérséklet.

Az egyemlet szerint minél nagyebb a D és gﬁb o
lamint a T, andl gyersabb a kerrezié sebessége, mig

x v;stageéga fékezl azt,
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A rétegvastagsigtél figglen viltezik a diffuzié
és e bb6l kifelyélag a reakciésebesség is, azaz a ker-
rozié id8beli lefelydsémak sebessége is.

Ha 8 réteg amyagimak fizikekémiai tulsjdemsigai a
folysmat alett &llandéak maradménak, skker a diffuzié
sebessége mindem pillsmatbem ardmyos a védéréteg vas-
tagsdgéval. ~

Felirhaté:

e S

A rétegen &% diffumddlé atemek széma azembam arimyes
a réteg vastagssgéval, mert ezek az atemok részt vesz-
nek a réteg felépitésébemn. A fenti egyemlet tehdt a ki-
vetkezé alakbam irhaté:

Integrélva:

K' , E'', A - &1lamdék.

: A levezetett egyemletnek van azenban egy lémyeges
hibije.Ugyanis magyen vékemy réteg esetén, ha x —> @,
akker Ig'-——e>cf=

Bz végtelen magy kerrezié sebességet jelentene,
ami a kémigi kimetikival ellemtétbemn 411, Végtelen s6-
bescég még skker sem lehet, ha mimes réteg.

Az :

12 = x’.o t + A
egyenlet csak akker alkalmszhaté, ha a réteg mem tul
vékony. Vékeny rétegek esetén a kerrezié schessége le~

vezethet§ olyamn egyemlet is, amelymél a kémiai kimetika



t8rvényei érvémyesek, illetve irdimyadék, mig vastag ré-
tegnél a diffuziés torvémyek.Bgysszeriibb attekinthetfség
céljébél az egyoldali diffuziét vizsgél juk.Tételezzik
fel a rétegen keresztill a fém feliletéhes oxigén diffun-
dél, mely oxidéljs a fémet és8 a kelethez§ oxidek véds-
réteget alkotmsk.Ha az exigém kemceatriciéja a réteg
k#ilsé felileténm Cy , a fém és a riteg érintkezéséné)

Cl . A reakcié csebessége 3

_g— = Kc'cl
at

A diffuzié sebessége:

dx & D/ Co ~-C1/
dt x

Ko - az oxigén és a fém k3z3tti reakcié sebességi éllen-
déja.

Allandé felysmatmdil az exigén mimdem atdiffumdi-
16 atomja reakciéba 1lép a fémme 1 dés exidet képez.

Igy felirhaté:

AE -0 o R2LSe 0L

at p 4
A . 2. K « Co
dt D+ Kg x
Integrilva:
;%E & 2X_ o 2Cg %t + A

A' - integréciés 4llamdé.
Ilyen kis réteg vnsta;si; essténs

<~<; X

a% ﬁl— tag ollnnya;bllnt‘.
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Ez esetbeat
x-xcc.t'.“.

elsbfoku egyemletet kapumk, Bkker a korrozié sebessége
egyenesen arényos az idével; értékét a hsté reagems él-
landéja hatérezza meg.

Vastag rétegeknéls

T)E
A -%:— taget elhanyagelva

x° « 2D0s % + A°

parabola egyenlethez jutunk, ahél a réteg vastagsoiga a2
148 négysetgybkével arémyos és a réteg kilsg felliletére
haté reagens kemcentréciéje és a réteg anyagémak diffu-
ziés egyiitthatéja hatirezza meg.

A Cp hatisa eszembam szimtén korlitélt. Tei. a ré-
teg adszorpciés kapacitésém tul mivelve Cp ~t, annak a
korrezié scbességre nem less tovébb defelyésa. / Ha a
haté reagens a rétegben eléri a lehetoéges legnagyobd
keoncentricié jét/Co/ ett8l ke zdve a Co tévibbi mnivelé-
se C,-t nen képes nivelmi,./ : :

A HOMERSEKLZT HATASA A KORROZI(O SBRBCSIGERS.

Hémérséklet hatésire a diffuzié sebessige véltezik
meg, aml egyben @z ezze 1 szorosan Ysczefiiggs kerrezlé
saobességének megviltezdsét i8 jele nti,

A
b

%._D.%_.%..-T,

egye mletbél kivetkezik,hogy minél magesabb a T, andl



-1% =

nagyobb a diffuzidés, illetve keorreziées folyemat sebessé.-
go.Az egyenlet s diffuzié sebessége éc g hémérséklet ki-
g3tt exponencidélis Ssszefiigrést ir le. Bz az Ssszefiggés
logaritmus elakbans

azag log Kk‘. linedirisan viitgzik ~%—- értékével,

Az oddigl gézkerreziéra elmendottak érvényesek
folyékeny kigegekbea keletkez§ rétegekre is, Nagy gye-
korlati fontességuwk a kéavegyiileteket tartalmezé kéela]
és kSolajterméke k hatéséra a fémen keletkez§ szulfid
és més benyelultabb rétegek. Lzeknek a rétegekmek a
sajétecségal nagyrészt meghatirezzik a lémek kémiai kor-
kozidjéit a kﬁoladféloségekbon.s
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A__NYSRSOLAJPARLATOKBAN _ELOFORDUL( _KENVEGYUL:TRE,57

idrezén. BHagédban a nyerselajbam Has nincs; feldel-
cozéa kazboa, magacabdb hémérsékleten knlatgzzik. Brétel=

g‘sobb kénhidresén képsbdésack a 170-20e ¢ 102051 héfek
intervellum felel meges A kémhidregén f8képen a mem hédle

16, nsgy melekelssulyu, kéatartslmu czémhidrogénekbdl ke-
letkezlk,azek termikus bemlésa révén., A legagresszivabb
kénvegyilet.Megtéimad Ja a cinket, reget, vasat,szulfidek
keletkazécse nellett,

Merkaptinok (R-S—g{. A myerselsjban eredetileg jelenlévé
korroziv vegyiletek, Ugyezélvin minden frakciénak meg

van 8 megfeleld forrgomtu merksptinjs. Megtimadjék a fé-
mecket merkaptidek ke letkerése kizben,

"ldek /ReSel/ Hére mem érzékeny,illandé wvegyiiletek.

Ciak egésse & Kis séxtéiden Kervedeslédnsk,Narkeptinek
oxidécid jéndl és termikus bemtécandl keleikezmek,

Diszaulfidek /Rei=Sei/ Merkapténmok exidéciéjaker keletkez-
ack, :

2, A : Herkapténok diszulfidokké valé exi-
dioiédaker kaletknanek kénfelesleg esetén.A © atemszénm
ndveked éaével fekeznddik a kerrezivitisuk,

Gyiiris kénvegyiiletek: tiofédmeok,tiefének,tionaftén, dife~
nilszulfid és tisntrémsszérmazékok.Magacsabb ferrpentu
frakciékbsn a kénvegyiiletek mindinkibb ciklikus jelleg
felé telédnsk, A gyiiriis kénvegyiiletek arimylag csak kis
mértékben korrededld tuls jdemsdguak., ¥agas h8fokon azon-
baa észrevehetd kerreziét ekozmak.

Blemi kén: Korroziv tulajdemségu. A kémhidregénm oxidéciid-
jnkor ke letkezik, /igéczen kis me nnyiségbea /0.01-0.05 =
ig/ a kenfolajokben kedvezd hatésu, mint amtiexidéms./




A NYERSOLAJ RS TERMEKRINEK JRLLEMZESE.

Tajmizi /Tujméz kdzeég melletti lel8hely utim/jelzével
icmert devem~keri myersela].

Osezetétele:s

Aromés szémhidrogének 28.7 %
Parafines . 3¢ %
Hafténes » 28,1 %
Gysnték és aszfaltémek 15.2 %
Siirliség 2¢%-en e.85¢
Yiscezités E®/50%.¢n 1,37
Pagyéspont C® ~le
Kéatartalom suly % s 187
Melekelasuly 212
Reid gésayemid s 156
Fehérirutartelem suly % Se

Az l.sz, ébra a fehérirutartalom Hempel desztiléciés glrbéje.

AZ BGYES FRAKCIOK POBB AUATAIL:

Motor— Petre~ Gézelaj K.,P.0.,D.Mars-

bemnzin le um dék.

Hozam /suly% 17 20 le 3 5e
Sliriiség 20%°-¢n ©.7 0.8 9.825 0.8 -~
Kewd$ ferrpent/°C 35 15e 23%e — -
Végferrpont/ ¢ 165 280 586 o -
Panyérhémérséklet/°C 125 21e 25e 28e 300
8 tartalem/suly’ 0.925 ©.5 0.9 1.25 2.4
Viscozitis loo® R° 345

/ K.P.0.D. = konnyli parafines elajéessiillétum./
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A kémtartalem ingadesik a myerselajbsm, de az egyes
frakciékban a szdgalékes megeszlés kSzelitSle g 4&1landé.
A beirt szémek tehét kizépértékeknek tekinthetdk,

A 2.5z, ébra a VFI desztillécié benzimpirlatek Ssz-
szes kén,- 65 merkaptin kitésben 1lév8 kémtartalait ibré-
zeljs & végforrpentek figgvényében®,

A végfeprpont emelkedésével elészér lassen, majd l4e
C® felett gyerssn emelkedik az 3sszes kémtartalem.Bz az
emelkedés a benzin frakeiéam tul is , @ magusabb forrpen-
tu / petroleum, gézolaj , sthb./ frakcidék felé tevibb tart.

A ¢824 ébra sz egyes frakciék Osszes kéntertalmay
és osapelési hémérséklete kizdtti Csszefiiggést szemlél-
teti. A feltimtetett értékek kizepes, atlagértéksk,

legijegyezendé, hegy mndlunk 22 atm. toreny iizemnyomé-
sa talterhelés miatt magasabb / 2 att/ s mermélisnél
/0.5 att/, ami némi eltérést mutat a szokett értékektdl.
/Pl, magasabb csapelési hémérsékletek,stb./

A 4,52, dbra @ kicérleteknél felhaszmilt benzin forr-
pont adatait tartalmszza. :
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AZ UZEBVBEN TAPASZTALT KORROZIOROL ALTALABAN.
0Z84I _ KISERLGTEE,

A kSolajiparbam dltalémosam haszmnilt szerkezeti a-
ayag a saémacél, ezért a kerreziés jelenségekre venat-
kozé megéllapitisek,~ ha nincs més szerkezeti amysg ki-
hangculyozva -~ mindig szémacélrs vonstkoznak,

A kfelajfeldelgeozé iparban a korrozié a legmagyoebb
mértékben a3z atmeszférikus myerselsjlepirlé teronyban
és a2 hozzétartezd Dberendezéseiben Jelentkezik./kivételt
képeznek az agressziv vegyszerek &ltal okezett /pl.kém-
sav/ kerreziék, de ezek kiildm kategeridjét képezik a3z
ipari kerreziéknak.

Korrezié a lepérlé toremyban.

A teremyban feliilrél leick bhaladva a ndvekvé ferris-
ponbtokkal és hémérsékletekkel mé a kémvartalem is,

Az 5 sz, ébrén léthaté, hegy a hémérséklet és kéa-
tartalom emelkedésével erfsen né a kerrezié, 2ee’-tél
kezdve. A 200° és 280°C kéz5tti imtervallumbam gyakerla-
tilag kéahidregén mincs. A 200°C kiiszdbtél /a myil iré-
nyéban/ a hémérséklet csBkkenés ellemére ugyamcsak erf-
sen ndvekvé kerreziéval talélkezikmk. Igy a gdrbe parabe-
la-szerivé vélik és a kerreziémak minimuma van, A jelen-
ség oka az, hogy a 200°C kiriili hémérsékleten erStel jo-.
sebb H.S képzsdés imdul meg, amely minden egyéb kénve-
gyiletnél agresszivebb.Neha a kéntartalem és a hémérsék-
let csbiken , a kerrezié magas értékeket ér el.

A 6 sz, ébrén a viszenyek ugyanazek,mint az 5 sz.
ébrém, csak a kerrezié mérve mm-bemn van kifejezve,azaz
a szerkezeti amyag elvékomyedisdt személieti.

A prébalemezek a témyérek kis éramlésa helyeim, fo-
lyadék fézisbem veltek elhelyezve, ahé] gyakerlatilag



eroziét mem szemvedtek.A teromyban egyidejileg folyé-
kony, - és gézfézis vem jelem./ a btémyérokea folyadék,
felette géz/ A tapasstalatek és a kisérletek azt matat-
Jjék, hogy a felysdékfizisban' erfsebb a kerrezid.

A kémhidregén ekezta kerrezié jel léthatd a 7.82.
ébrém. A jebb oldalem egy uj,haszmé latlan, a bal olds-
lon egy 125°-es helyen /teremy legfels$é timyérén/ besgze-
relt buborékharang lithaté 39e¢ iizemmap utin,

Ag 1155 gr. salyu, e cna feliileti haramng 93¢ gr.
sulyve szteséget, azazd.7eo0 cr/na.tv sulyveszteséget,
illetSleg kb. l.25 mu. dtlages vékemyeddst szenvedett
ag egyik eldalrél.

Figyelembe véve, hogy a fe liilet a herang két
oldaléra értendd, a 5 mm vasteg lemez 2,5 mm-~ rel vé-
kenyodott étlagesan. Természetesen a vékonyodis nem veolt
egyenletes, igy a kerébban teljesen itkerrodedlt részek
miatt a herang jéval a 590 iizemmapy el6tt mér kiesett a
- funkcié jébél.

Itt az erézié jelentés.A buberékhsrang tetejémek
az alulrél jové gézek a kémémyekemn &t kb. So m/sec. se-
bességgel "iitédmek" merflegesen, A kerrezié,~ amint az
a2 képen is léthaté - 1%t a legnagyebb.

Ha Ssszehesomlitjuk ez eréziémélkili o.33 mm/év
elvékonyedist /Gesz.dbra/ a2 1.2 mm/év elvékonyodissal,
akker szembetinfvé vdlik az erézié gyersité befelyésa.

Ag erézié hatésa abban &11, hegy @ kianyen hé mlé

korreziés termékeket "elhord je,lekpptatja” a fém felii-
letérél, igy mintegy szabad fémfe liletet biztesit a2z
sgressziv kémvegyiilletek széméra,

A kénvegyiiletek okozta kémiai kerrozié éltaléban
egyenletes, a fém feliletével pérhuzames. A kerreziés
terméke k kinnyem hémlanak rétegesen, vagy porszeri aw
lakban. Osszefiiggs, tomér, jelemtfs védéréteg a vas
feliletén mem alakul ki.O szefeglalva, a terenybam
végbemens kerreziés folysmat a kémhidrogém meg jelenése
elitt nem magy mértéki és ha hémérséklet, velsmint kén-
tartalom emelkedésével né is, iparilag veszélyes mére-
tekig nem emeliedik.



A kémhidrogén megjelenése erésem feokeozza fém susztulésat,
kiillonsen eréziéval egyiitte.

/Hegjegynends, hegy az erézié Ommagibam mem kemoly
témyezé. A tiszta fémet mem keptatja szimettevd méritékben.
Bzt bizeayitjék az alsé témyérekem a tapasztalatek. A bu-
beréksapkék pl. igem jé dllapetbsm vannak, meha a gézdk
sebessége kizelitéleg egyenlé az egyes timyéreknil./

A kémhidregén jelemléte csak myemekbam, vegy csak

kb. e.00l-0.005 % nagységremdbem keletkezik, kéres hati-
sa mégis igen jelemtés.

Kerrézid a hécserélskbem, hiitékbem,

A teronyban fellépé kerrezié valésiaggal eltSrpil

a kicserélékbem, hiitékben tapasztalhaté kerrezié mellett.

A myerselajbam lévé viz, vslamint a kigfzilésekre beada-
golt vizgéz itt kemdemzal ¢s hil 2 bemzimgSzikkel egyitt.
/Csak a fejtermék, bemzin hBcserélikrsl, hitékrSl vam
sz6, mert a magasabb forryemtm frakciéknil - a kémhidre-
gén és a vis hiéays miatt - jeleattsebb kerrezid mem lép
fel./ :

A 9, dbra Gimteti fel a viszenyekat. Ag &ibrém litha-
té, hogy amig a terayet elhagyé gdzlk kendemziciéja mem
imdul meg, addig a kerrezié kisebb mériéki.

Az 1. pemttal jelzett géuzfizisbar lejatezodd kerroziénil
jelemntés erézié mimes.

A 2. pomtmil ugyamezek a kiriulményei, /héfolk, fézis/ csak
erézié is fellép /kb.2e w'scc. sebecségl géz0k/, amely -
mint shegyum kersibbsm is emlitettem - sbban nyilviénul meg,
hegy a kinnyen himlé, lepatiegzé kerrezids btermékeket
hordja el és ezéltel csdkkeati a laza védéréteg hatisit,

A hénérséklet csBkienésével lekondemzéléd viz az ed-
digi kémial kerreziém felill izem erds elektrekémial kerre-
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. 2zié is jelemtkezik, /5,pemt/ asmely a hémérséklet csidk-
kenésével csbkken,

4 4, 1entnak'nsgfelelé hinérséikleten a‘le mem kondenzalt
bemziant slvezetjik /tizelésre/, amellyel egyitt a tero:y;,\
ban képz8ditt kénhidregén z0me szintén eltavezik. Hzem
kiriladny Jjol lathaté az 5. pontban. A 4, és 5. pont ko-
z3tt a jeleatéktelea 3-4°C kildombségen kiviii 2z eltérést
csak a kénhidregém tartalen ekezza.

Az ¢, b, ¢, d, e, ponte kal megadott girbe ug&anaz, csak
a kerrozié mértékét elvékemyedésban / mm/év / timteti
fel., : _

4 komdenrzédterekben tapsscztelt kerreziéd a féu fé-
liiletén kevésbbé egyemietves. Wéhél erécebd bemeréddisek
vanngk, amelyek zzombsm mem fitik meg @ "lyukkerrezid”
fegalmét. Az sbrém feltimtetett elvékomyedds tehdt &t
lag érték. Ha figyelembe vessziik, hogy a hiiték, hékicseré-
16k ccoveinek falvastagséga kb. 5 #m,., skker a2 kerroziés
kéir igen magy.

lieg jegyzendé, hogy a kerrozid-védelen szempenit-
J@bél 7-9 py-ig 2~3 %-o0s ammeniumhidrexidet adagelumk
be, a piracsébe, de snnek olleaére méy mindig igen
gyersan meanek tOmkre a berendezéseink.

Az dbrém léthaté adatek felvételénél az anmenium-
hidrexides adagolas mem szlinetelt.

Az elwmendettakbél léthatdé, hegy nem amnyirs a
hémérséklet és a kénvegyiilet kemcomtriciéja a legfom-
tesabb témnyezbk a berendezések korroziéjéuél,vhanem a
rendkivill agressziv kémbidregérn meg jelemdéde, kil Smicen
vikes féazisban, amikor is s kémiei folysmeatek mellett
elektreokémiai folysmatek ic fellépmeksd |

A 94 8bra jobbeldalimn egy hasznilatlan, a bal-
eldalén kizelitéleg 6 kavi lizem ubim hicserélébsl ki-
metszett cebddarab lathaté., /2 esé kivilrél érintkegett
bemzinnel, ill. kémvegylileteivel./ A kerrvezié izem
Bagy mériéki acnsk ellenére, hegy lizem kOzbea az amme=
niés védelem mem szimertelt. ‘
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LABORATORIUMI KISERLETEEK.

Az iizemi kisérletek featebb leirt tapaszteslatai anem
elégségeseir a kerrozié és Lerrozisét okozé tényezdk kizdte
ti pontosabb 8sszefilgrécek megdllapitdsire; ugyanis a
kdzel allandénak tekinthets fizemi viszenyok mellett az
egyes témyezdket mom lehet tetszés szerint valbteztatmi.
Az egyenletes és minfségi termelés mellett nem emgedhets
meg »l. a hinérsékletnek tetszés szerimtl valteztatisa
- berendezéseitben., Hzért kerreziés hatisck megismerése cél-
jébél laberateriumi kisérletekre ic sziikséyg wvan.

A kisérletek célja megdllapitani,hegy kiilSabbzé szer-
ves kémvegyliletek, kiildnbdz8 kemcemtricidk mellett,milyem
méritékben kerredesl jak a kiltségecséy szempont jébél leg-
inkibb hezziférhets fémeket / vas, aluminium,réz/. Vizsgéle
tam tevébbé a kémhidregén kerreziv hatisét szénhidregén—
ben és vizben.

A korroziésebesséy kivetésére igen jo médszer a kor-
reziémak tekercs alakjifbam kitett fimhuzalek elektremeos
elleméllisénak mérése, Kizvetlemiil abszelut ereduémyeket
ad. .

A laberateriumi kisérleteket benzinbem végeztem 25
és 50%-en.Az éllandé hémérséklet biztesitéisérs uwltreter-
mesztétet hoszmilteam,mellyel 0.2%C ingndezécen beliil le-
het a fiirdé héfokit tartani.A mérést pediz azen idében vé-
geztem,amikor a2 héfek mem,vegy cssk igen kis mértékben
tért el a 25 ,ill. 50°C-tél.Igy a hémérséklet, mint hiba-
forrés kiesett gyakerlatileg.A kisérletekhez hacznilt
benzinb8l eltévelitottam a HoS-t, tevibbé a merkawptin,
sgulfid, diszulfid,peliszulfid kdtésben 1évé kénvegyile-
‘teket.A visszemaradt kémvegyiilete k @ vigsgélt id§szakban
usérheté kerroziét mem ekeztak / 25 és 50°C-en/.



Ag ilyméden kémmemtecitett bemziamt a tevabbiakben
"alapbenzinnek” mevezem.Az alapbemzinbemn 1évS o.018%
& mimden valészimiicég cgerint gyiriis kitésbea van,.

Az alepbenzinben killtmbizé merkeptivckat eldet-
tam, kiilonb5zé kencentrécidkban,

A kerrezivitésra vizsgilt hldastekat az alébbi
l.52. taéblézat tartalsmagzas

1 éz. téablazabs

e BB . | R-OH kbuéol 8
1. Alagpbenzin /4/ — _
2¢ . A + tertier buthyl merksptén ©.902
S 4 + n.octyl merkapiéinm 902
4, 4 + n.octyl merkaptén : 0.2
5« A + tertier buthyl merksptén . 082
6. A + tertier buthyl merkaptin 0.2 :

7 nyersbenzin
&+« benziueel egyitt komdemzialé vig

A = glspbenzin

A 7. serszame myerchbenzin 22t 2 benzint jelemtd,
emelyet & minden kezelés mélkil / s kerrezié cebikem-
tésre haeznélt srremiés kezelés mélkil/ kézvetleail a
termelésbgl kaptunk, :

Eészben ez ¢ bemzin, megyebb részben pedig ezzel
8 bemzirnel egylitt komderzélé viz tartsluazza 8 kerébe .
ben emlitett, torsmybsm keletkezé kénbhidroséreket,

A_mérésekot Mod .TWkp. tiypusu kempenziciés whoaﬁs“
tene és Thomsem kidas magyrorteccsgu méréskre slkalmas
késztlékkel és nagyérzélkenységi galvan@&éterrel véges—
Ten,. \ : :

i mérécelmél alkelmazett hwzalek étméréis vdros-
réz3 0.375; acél: €.52; alumimium: 9.82 mm,



A huzalokat 1, 5 és le A-es hesszuségekban tekercsel-
tettem érdes feliiletii kKerdmis csdvekre. Alkalmscabbake
nsk- snmek ellenére,hogy érzékeny miiszerekkel dolgefe
tam -~ a hosszabb huzalok bizenyultak. Nagyobb hocsgi~
sdgnél ugyanis a kitind érintkezés bizltesitésa végett
az isnétldds erfis szeritésekbsl szarmazd huzalvéyg de.
formicidk zavaré hatécal nem jelentkeztek,

Az elkésziteltt tekercseket parafadugdval és
gipsszel lazari idvegedémnyekbe helyeztemr. A tekercsek
végeit 5 cm.-rel az edényen kiviil vezetiem.Efek a vé-
gek vasteg/ elhanyagelhaté ellendllisu/ rézhuzallal
csablakeztak a miisgerhesz. :

A tekergseket ¢5 a korreziv eliatot tartalmaszéd
livegedények egy ultratermecztat éltal temperdlt flir-
débe meriltek, ahél dllandé h8mércékleten,nyugalomban
lévd folyadékbam Jatsgédtzk le a korrezlés folyamatek.
/ le.ébra/ | A00y

KISERLETI EREDMENYER.

A mérést hérem ciklusbam vegeztem. igy-egy ciklus
21 mapig turtett. Tul Hesszu mérési 146t azért nem tard
tottam célszeriims k,mert a huzal elvékenredésa kivetkes-
téb@n a bémadett fémfeliilet ezéltal crisebben viltezett
volaa . .

A v3pidsrdézadél és a 2 acélndl jol kivethetd a kerre-
2ié az ellensdllisek valtozisibdl,

Az alumgniuz taksros ollenéllis viltezdsa elyam kis-
mérvi, hogy nsa né tul a Tiaérleti hibdk hotérain. Igy
a2 mérés bizoaytalsnsdzs miatt alupiniumnél nem kizldk
sdatekat./Lz is bizenyitja az Al kltinad allendalldsét a
kéavogiilete kel szemban./ |

A korrozié mérviisését az ellemidlliseokbél szémitett
huzalétméré elvékenyodssaval fejezem ki,
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A2 R = I-{}— Usszefiiggés alapdéa_kCt nérés esetém

2
i = -2&- 111' -EL- = 42
Ry q Ry

%-‘1-@

o;yeniotb&l
Az e lvékomyedist a ‘I‘ 42 adja meg.

R - ellenéllés /ohn/

; 2 ‘
K - fajloges ellendllds / -fhm g mm /

1 - huzalhesss /m/ &
q - huzel keresztmetszet /mm“/
d - huzaléitmérd /um/

Az ellemillés viltozisokb‘l kapott eredmények
tehit a featiek alapjim sgémitott elvékenyodiésokat
/8, - 4,/ a 2 sz, téblézat tartalmazza.

Az eredmémyek 25 11l. 50°C-en, 21 map alatt
kapott kerreziés értékek, A sersgimek ag 1 sz. téblé-
zatban megadett megfelels oldatekat jelentik,

A téblézat "1év" revatai mem kiazvetlem kisérle-
-~ ti értékek, hemem a 21 map slatt észlelt kerrozié aré
nyosan évre sgimitott értékel azzal g feltétellel, hogy
8 kerrozié sebessége / a 21 mapes étlag sedbescéy/ nem
véltozlk. )

Az eredmémyeket grafikusam ébrészeljék a 11, 12,
15, 14 sg. ébrik,

A réz kénérzékenysége magy.Nem csak kémhidrogén-
re, hanea merkapténokra is érzékenyebbea reegél, mint
az acél, '

A kémhidrsgén jeo lentésen megniveli a kerrozié
mértékét, pedig c¢sak 0.00l-0.003 % konceatriciéban
volt jelen a bemzinben, '



2,52, b4blazat

Sor- Blvékonyodsie 25° C-on Elvékonyodas 50 C-on
o vorgs réz : acél voros réz acél
21 nap 1l év 21 nap 1 év 21 nap 1 év 21 nap 1 év
1, 0.0019 0.0%3 | 0.0017 0.03 0.0058 0.06
24 0,0063 0.1l 0.0040 0.07 0.00591 0.16 0,057 Oel
. 0.,0185 023 0.0057 0.1 0.0342 0.6 ¢.0125 0.22
4. 0.0205 0.6 0.0079 0,14 0.¢630 1.4 ¢.0l71 0.3
5. 0.0119 el 0.0051 0.89 0.0285 0.5 0.0079 0.14
Ge 0.0102 052 0.0063 0.1l 0.0456 0,79 0,0137 0.24
7 040359 0462 0.0l108 0,19 0.1127 1.96 0,0245 0.43
8. 0.12%04 2425 0.0422 0.73 0.1881 33 0.l04l1 1.81



Ugrésszeri abvciedés a benzinnel egyiitt kondenzilé vig-
ben van, mely memcsak kémhidregént, hamem egvéb ionekat
is tartelmaz,/ ves, emmemium,klorid,szulfid iemek/ és I
miatt az eluminium is kisebb kerroziét szemved. Vizes eol-
datban meg vannak a2 elektrokémiai korrozié feltételei is,
amelynek felytim a fémek pusztulés a meggyersul.

A 9. ébra hasenlé hémérsékletii szakaszai csak dur-
vén hasomlithaték Ossze a 2 sz. téblézat megfeleld ada-
taival.Ugyanis a 9. dbra girbéje elysm iizemi viszenmyok
melletti kerreziét ébrazél, amiker a - mér kerdbban em-
litett - ammeonia adagolds is felyt. Killabeség még, hegy
laberateriumban myugalemben 1lévé folyadékekben Jatszéd-
tak leo a felysmatok szembem az lizemi kirilméayek tibbé-
kevésbé erés éramlésaival.

Yégil a leborateriumi kisérletekmél a kerrezié
vagy ¢sak tisztém bemzimes, vagy csak tisztém vizes el-
datban ment végbe, sddig 2 hiitékbem vegyecen volt egymés
mellett viz és bemzin. /A viz csak kisebb, 4-5%-ét teszi
ki a bemzinnek.A vigz itt imkébb csak nedvesit,mem képez
kiilén fézist./

A 11, 12, 15,14. ébrikem & ssaggatett vemallal
huzett szaksszok az "lév"' temgellye 1 alketett metszés-
pentjasi a fentebb emlitett médon szémitett & éves ker-
roziét adjik meg mm.-bem,

Ag 1. serszimmak megPleld girbét mérési dbizeayta-
lanségek miatt nem tintettem fel. A hibalehetd =ég a
kicsiny véltezisek miatt elég magy.

A réz lemesnél jél megfigyelhets, hogy az elézaszé
léncu merkaptin nem képesz védéréteget, csak amiker mir
8 fém oldédasa elérehaladt.Erdekes médon a2z eléigazé lém-
cau merkaptémt tartalmszé bemzin /szemben sz egycnes lim-
cu merkaptémekkal/ elszimezédik, Blészér viléges sirga,
ma jd feokozatesan vordsbe megy at., bkker kezd kialakulni
egy igem laza, ujjal kimnyem eltéveolithaté lepedékszeri
réteg.



Bgyemes léncu merksptéinek esetében ez a Jjelemség
nex mutatkezott. /Delgeztam n., buthyl merkaptémmal is,
de kis mennyiség 411t c¢sak belSle rendelkezésenre,igy
rendszerssen meR haszadlhattam./

dgyenes ldncu merkaptimek hatésdéra a réz gyorsan
szinezidik és képez védiréteget.iz a2 réveg egy kiiss,
laza és egy belsd viszeaylag tdmbrebb rétegbsl all.
/25% .on./ Eiilémdcem rézlemezen figzyelhetd meg ez a je-
leaség, Pér map alatt a killsd adszorpeids réteg eléri
8 ¢.5 wm vastagsaget és kb, 1 mm vastegsagig ndvekszik,

50%C~ om mér mnincsem kétféle réteg, hamem cssk
egy, az eliz6knél szilirdabb.

»

Mérések k3zben az £#1landé © kencemtricid biztesi-
téca vézett felyemateosam cseréltem a2z oldastekat a éugém
furt, zirhaté myilésom keresztbiil,

A nyecsheazia 35%C.u kezdé forrsentis a kéntele-
nitések alkalmévsl kb, 1-1.5 % veszteség malett 45°C-
ra emelkedett.,

Az a nyersbsazim, amely eredeti éllapotban, kém-
telenités mélkil kerilt vizsgélat sld, Se C-em bizomyes,
egészen kicsiay nayemést létesitett az iivezben, amcly
szenban emlitésre érdemes zavert nem ekozett .mérés kdzbe m.

Agu Uvegbbl tekercsek wvégét célszeri dugaszekhes
forrasztani, €3 dugaszolé aljzattal , elhanys;olhaté
eliemallisu vezetdvel csatlskeznl a mtszerhez, A szo-
ritdsekkal megoldett érimtkezécek zavarnak. Ugyamis a2z
1emét15846 szeritésexkkal defermélédmak / megtérnek, el
lapulnsk, e setleg eltérnmek a huzalvégek/ és méréssi
hiba ferrécaivé viélnsk.
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LABORATCRIUMI KISERLATEK &.M,E.

MERLSEEKEL.

Erdekes lemne temulméayeozmi a kéavegyiileteket tartal-
mazd, szénhidrogénekbe merild fémlemeszek o.a.d.-dénok
véltozéseit a kerrezidés felyamatok alatt. Tekintve,hegy
elysn elektrolitet mem képoznek, amelyekbe n a vélée-
zésokatmérni lehetne, kizvetetl aidszerhez folyameodtam,

A fén lemezeket az addigiekben felserolt eldetok hebé-
sémak tettem ki éc szabédlyes 1dlkézOnkint etilalkehel
ban, mint vezetd peléres folyaldékhen mértem sz e.m.e0.
vialtozasokate.

AZ eljéres részlevesebban a kivetkez§:

Virisréz, acél és aluminium lemezeket kiildn-kiildén
ivegbe tettem, As iivegekben az eddiyz heszmilt oldatek
voltak. Igy lémyegében minden fémet mindem eldatban
mértem, ugy, hegy e, lo, lee, lcece stb. perceaként
kiemeltem a lemezkéket , megsziritottur és etilalkew
holba mdrtve lemértenm az e,s.e,-ke%, /IX.ébra./ A ri-
vid 146t igénybevevd mérés utén 32 slkeoheltédl megcogie
ritva keriilt ujre vissza a lemezke az oldatba tevébbi
kerroziéra.

A nméréseket dekddes kompenzitorral végeztem,
mely igen érzékeamyen tudta kivetni az e.m.e. vdltezd-
sokat.

Joszehasenlitéd elektredul telitett kalomelektro-
dét Raczniltam,.

Terméczetecen mem virheté, hogy e médeger hien
tikrbzze a8 korrezidés felysmatoket, mert a lomeskét
benzinb8l alkehelbs téve slapvetfen megvéiliozmak a
feltételeks

Tevébbé a levegsn oxidéciémak ven kitéve @
lemez, alkoholban yedig adszorpciés folyamstok jéte
ezédhatnak le.Feliletl fesziiltségben is jelentds kii-
ldmbség van a két folyadék kozott.
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Bzek ellenére megkicéreltem a mérést. Az eredmények,
ha sontatlam sdatekkal is, de némi tijékezbatist és

Osszefiigzést mégis mabtatnak a kerroziés viszenyok a-
lakuléséban. Pelvilégesitést nyujt:

le/ a folyemat imtemzitésimak valtezdsédra
2o/ @ véidréteg hatésira

Az e.m.e. méroési adatek mem irjik le pomtosan,
egyértelmion & korreziés felyamabokat, d& aincsenek
elleutéibe n &z ohmikus elleméllésokkal mért eredné-
ayeknel, s6t bizemyes Ossgefiiggés latszik a kett8 kd-
206G :

Ag I-VIiII.ébrik s Cu,Fe,Al lemezkék idé /perc/-
potencidl / mV / g6 rbéit tintetik fel. A mérésy
Je.000 percig tartett.

A = alapbemzin.

Az ébréken g merkaptim f-ok & merkaptia kités
ben szerepld 5 %-ekrs venstkozmake.

4z Al winden .eldatbam tObbé~kevésbbé eris passzi-
viléddst mutet looe perc elteltéig.Uténna a II,IIT.é8
VI.ébra gférbsit kivéve emelkedni kezd a potencidél. B
gdrhéknél az eltérést mem tudem magyardzai,

A rézrél a potemciil az oldat ndvekvé agresszi-
vitésdval szintén né. A csikkendssek valdeziniileg @
képzdds reverétegek dtmeneti véds hatéseival fliggnek
0820,

A Fe-ndl az eleinte jelentkezd passzivilédist
erés petencidl advekedés kiveti. '

A VIII. ébra réz gérbéjénél vérhaté lett velna
/tekintve , hogy a legagresszivebb eldatba meriil/ a
potencial erfs mivekedése, ami mem kivetkezett be., A-
rénylag egyenletes sebességgel mutatkozik a kerreziéd.

Bbbea az eldatban az Al is jél észreveheté ker-
reziét szemvedett.Bzért e gérbe lefutisimak jebban
kiilonbozni kelleme az el$zé, Al-ra mem agressziv elda-
tekban Taldlt gorbéktél.



A rézlemezekemn szesmel is jol megfigyelhetdé réte-
gek jelenils hatdssal amem veltak a potemcidél viltezi-
sekra, snnak joléHil, hegy szimettevsd védshatést mem
fejtettak ki,

Usszehasenlithatécig miatt a vizfizicban kerrede-
. &1lt lemezeket is alkehelban mértem le.

Meg kell Jegrezni, hozy alkehelba mdrtva a lemaz-
ke potencisljs new volt azennazl stabil, honem kb, 1-2
serc elielidvel 411t Lo egy értékre, Do még az az ére
ték sem velt stabil, azonbsa jelemtfsen miér nem vilte-
zott. : V
Mégezyszer hangsulyozmem kell, hexy az ilyméden
mért e.m.e. viltozdsok csak durva tdéjékeztatisul szel-
gélbhatmak., A vighemend TelysmabtoXra ezckbfl peirtes ki
vetkeztatéceket mem venhatunk les,
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ALTALABAN A xoaadzxévmamnag;,

A kémvegyiiletek fémekre vematkozéd korreoziédjimalk
nagy miszaki jelentésége van. A szerkezeti anyag kor-
rozié jinak mértékét egyedil a kéntartalom magysiga
mem hatirezza meg, hanem a kén kitésméd ja és a termék
kémial Jellege jatszik ddnté szerpet a kerreziés feo-
1’ amatokndl.

A korrozié okaibél és a kerreziés feolyamatek ki-
metiké jébél femtos kivetkegtetéseket lehet levemni
8 védelmi rendszabdlyok fegasmnatesitésa szémérs.Utebbi-
ak kiterjedhetmek: 1, a téimedé kizegre, 2. a szerke-
zeti enyagra és 5., magéra a kerreziés reakciéra.

Kles és Steinrath'® az 1. és 3. pemtek alatt
emlitett védelmi rendszabilyockat aktiv kerreziévéde-

lemnek és a 2. pont alatt emlitetteket passziv kerre-
ziévédelennek mevegik, Aktiv kerroziévédelmen tehit
azokat a rendszabélyekat értjik, amelyek mazibas a ker-
roziés folysmatba aktiv médon avetkeznak dele.

l.pontheoz: A téimadé kizeg befolyé selésdval
gyvakerolt keorreziévédelem esetében f6Roz a kizeg ki
londsen agressziv alketé részeimek eltivelitasdrél
ven 826,

Tovibbi lehetéséget jelent az olyam kiildanleges
vegyszereknek, ugynevezett inhibitereknak a kizeghesz
adésa, amelyek fémmel fedlréteg keletkezését, vagy a
kerreziét gétlé rétegek kivéilasztisit meozditjék els,

: 5« ponthoz: Hinthegy a kerreoziés felysmatok
esetében le tSbbmyire elektrokémiai folyamatokrél
van 636. fennéll annsk a lehetisége, hogy a védelem-
ben részesitenddé szerkezeti anyagoet egy mesterségesen
létesitett villames elembe katédnak kapesel juk és ez-
gel a kerroziét megaksdélyozzuk, Az ilyen védelem
megvalb-itécinak eléfeltétele valamely J61 vezetd o=
lektrelit jelemléte, velamint amnak a lehetdsége,



hogy a sazikséges katéd-éramsiiriiséget egy kevésbé ne-
mes fémbSl / példul magnéziumbél, vagy cinkbSl/ kés
egiilt ellenelektredival, vagy valamely megfeleld ide-
gen érammal terhelt, megtimsdhatatlan ellemelektréda
beépitésével érjik el.

Ze ponthozst A legjobb és legbiztosabb kerrezid-
véde lem ugy érheté el, hogy magén a szerkezeti anya-
gon &llitumk ell passziv rétegeket, vegy legslébb is
védsrétegeket. Ahhoz, hegy ilyem rétegek egyemletesen,
elég é timdren és tapedéan elakulhsssansk ki, a szére
kezeti amyag feliletéme k kifegéstalsnnak kell lenie,
Bgért mér a sgerkezeti amyeg olvasztisa, dntése és
tovibbi megmunkilésa alkalméval minden rendszebdlyt
foganatesitani ke 11 ennek a feltételnek a tel josité-
se céljébél, Kilindsem el kell keriilni a felilet tul-
séges mértéki feldurvulésit, minthogy s korrezié afie
nél gyengébb, mennél kisebb a témyleges feliilet.

Bizonyes fémeket s védérétegek Lépzésére valéd
kiilsnleges hajlamak jellemez. Egzeket a tulajdomsige-
kat re ndsgerint skkeor is megtertjék, he szokat més
fémekkel Stvizik. Bzt a lehetiséget a korreziddlléd
dtvizetek kikisérletezésével és elfdillitéi sival meszw
szemenSleg haszmesitjék. Ilyen esetekben is elinyds,
ha a passziv, vagy védérétegek a témadd kizeg hatisa
kivetkeztében jinnek létre és azok megsérilése esetén
ufyczélvin maguktél ujulnak meg,

Ha kifogistalan szerkeszeti amyagek é&llmak rem-
delkezésre, akker ezek a keorroziétél kielégitSen azgal
is évhaték, hegy a természettfl fogva adett védérétege-
ket kémiai, vagy elekitrokémiai reskciékkal megerfsit-
Jik,va gy az ilyem rétegekbe tevébbi elyen amyagokat
vieziink be, amelyek megjavitjik a rétegek kerreziévé-
delmi tulasjdomségait.

Ag ilyen folyamatokban ez alapfém mivelta befo-
lyéselja a rétegképzédést és ezért az ilyem jellegt



eljérések alkalmszédsa figy a2 alepfém miveltétél., A
legismertebb idetartesé eljirések a fosafitoszis és a
krométozds, A2 elektrokémiai feliileti kezelések ki
ziil a2z eluminiumnak és Otvizeteinek anédikus exiddcil-
Jja a legismertebb.

Tovibbi védelmi lehetéséget nyunjt bevonatek
fe lvitele. Egzek képezhetdk fémekbfl, tovibbé nem-
fémes szervetlen, vagy sserves amyagokbél. A fémes
beveonatek éppen fémes jellegiik feolytién kiillonbizé elf
nydikel birmak,

Ag dsvényela jfinemité lizemekbem és az asvinys
olaj-és foldgéz alapu vegyltermékeket feldolgezd te-
lepeken odysm "bivis fén" - amely megtestesiti a ki-
véi nt minfségl szilérdsiget, kerreziéillésiget kilt-
séget és gyéirtéist -~ még mindig nice.A kohészat és a
gyértistechnelégia terdam elért fejlédés elleaédre a
finonité lizem tervezfmek az amyagekst teoviébbra is a2
icmert acélitvisgetek kigil ke 1l kivilassztania. A be-
rendezés verveséselfer szémitisbe kell vemni az dsozes
noghibésedési lehe téséget, beleéritve a helytelen #i-
zemelbetés lehetéségét, ez ismeretlen eljérisi vé lle-
zatokat és az elkeriilhetetlea véletlem kiriilményeket,

Az olaj és petrokémial folyamatokhez valéd be-
rendezések legt8bb alketrésze acél., Bz még mindig a
legolceébb anyag ,amely a gydrtédshoz és iizemelietés
hegz kivént minSségmek megfelel.

A Polyamatokbam résztve vé berendezésekhez
hoszhilt fémek kivélacztéecénak kiindulé pontjsi e
szabvinyok, smelyeket tiObb éves tapasztalatokra épi-
tenek éz amelyek a legjobb felhalmezott ismert-amys-
got képviselik., Jellegmetesek ezen szabvinyoek kisil
az American Seciety for Testing Materiasls /ASTY ~Ame-
rikai Amyagvigegélati Térsasdg/ éltal kidolgezett
specifikiciék. Bzek a gyérté,fe lhaszndlé és egyéd

éltalénes érdekeltségii teriletek,ugymint a biztonségi
szabélyzateok 68 a biztesiték Ssszesitett ismeretanye-
gét képviselik .



Az Osczes felhaszmndélt acél kiilSmleges kivetelmée-
nyeke ¢t létszik kielégitenis

A szénacél a megmunkilt termékek kigil a le;olasobb
és legsokoldalubb.

A mikkelacélekat kildanlggesen slocseny hémérsékle-
ti lizemhe 2 Raszmél jék. '

A kromacélek le % feletti Cr tartalemmal igem
Jé szerkezeti emyagek mages hémérséklet és kémtartalem
me llett - korreziés kutatésekkal feglalkezéd szakembe
rek sgerint,

Az sluminjum kitind elle niéllését a kénvegyiletek-
kel szemben egyelére még mechezen lehet haszmesitami.
Hechanikai tulsjdomsigainil fogva Jnmagében sok szilird-
ségtani feltételt mem tud kielégitemi, mis fémekkel é-
riatkezve viszomnt erésea kerrededl. Egy allkslmas Al
dtvizet alapveté haladést jelemteme a kémvegyiletek kor-
roziévédelménél.

Bz eddigi fémek, illetve Stvizetek azek veltak,
amelyeket éltaliban ajénl az idevenaitkozé iredalom.Ter-
mészetesen szimos més Otvizet vam hasznélatban, amelymek
a felseroclisa itt mem cél,

A ke:ireoziémak meutraliziterek és inhibiterek se-
gitségével tOrténé mérséklése a gyakerlatban elfeogadott
eljé réseke.

Az alkelmazett meutralizétoreok remdszerint: me-
rélug, széda, auménia, mész és egy secreg, killSnlegesen
e célra késgziilt segédanyag.

Sek kerreziés probléms gszdasigosan ugy oldhaté
meg, hogy meutralizéterokat és imhibiterekat kembindcit=-
ban alkaimaznake. _

A ¢l mképzé imhibitorok slkelmszésémek hatére-
zott hémérsékleti kerlétai és pli-igényel vannak, amelyek
a2z inhibitor beadagelisa melletd gyakran smmonia beada-
golést is megkivetelik,
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EORROZIO EKIMUTATASA UzBM KOZBEN.

Az elajipari berendezések korroziéjémak vizsgélatd-'
re héremféle eljirés velt ismeretes és haszmilates.B-
zek a kivetkezbk: a beremdezések megfigyeléce, a kife-
lyé felyadékek tartalmémak smalitikai ellembrzése és
@ kerreoziés kupemok haszmélata. A mederm és beamayelult
lepirlé~iizemekben mimdinkébb jelentkeznek e médszersk
korlétai és hibéi, és mimdinkébd sziikség ven jobb méd-
szerekre.

A jé kerrezié kimutatés kivelelmémyei: Blsésérban
agz eljéras elyan legyem, hogy & kerreziét a miikGdésbea
lévé késziiléken is kimutassa, ugyhegy a biztemsigi im-
tézkedések, valamint az iizemi paraméterek megvidltezta-
tésa &ltal gyakerelt hatés miikSdés kizbem is kiértékel-
heté legyen.

Misedszor az eljirés fjebenlegyen,hogy a sirgés
preblémikat késedele m mnélkill meg lehessenm oldani, és
ne kelljen hosszadalmas és kiltséges kisérléiezéshes
folyamedni. ' :

Harmad czer az eljérds pemtes és repredukilhaté
legyen, hogy biztesak lehessiink afeldl, hogy az eljé-
rés 4ltal szelgéltatett adatek valéban megfelelnmek a
mérési pomton felléps, valésiges kerroziés sebességaek.

Negyedszer az el jirés érzékeny legyen, heogy a
lassu kerreziés folysmatek is mérhetévé vil jamak nem
tul hesszu idé alatt és hegy kis viltezések is kimutet-
haték legyenek.

Végiil a mérésnek semmiképpen sem szabad zZavar-
nia az fizem remdes miikSdését.

B szigeru feltételeknek- a mér kilf5ldsn eléggé
elterjedten /noha csak 1958-ban vezették be/ haszmdlt
Kendiktonetrikus mérési médeser teljesem megfelel.l:*
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A mérés slepelve, Az elektromes ellenélléses sédszer-
ben a kbrnoziét szenved8 prébadaradb, egy csik, vagy
huzal /szoaﬁa/a vizegélt fémb61l. A prébaderab elek-
tromos ollgpéllisit mérik. Ha a prébadarab kerroziét
szeaved, vékonyabb lesz és ells ktromos ellenéllésa
megnde Ebb&l a nivekedésbfl ki lehet szamiteni a kore
razﬁ‘ okostn fémvesztecéget.

ﬁltnltbcn 8 kerreziétermékek gyenge olcktro—

: f-n; thﬁték a fémhez vigzomyitva. / vezetdképességik
igy rendszerint elhanyagelbhaté. ﬁsért nesn kell a kerro-
ziétermékeket letisztitani.

Az elektreomos ellemndéllisekat pontesan lehet
dsszehasenliteni és igy kis ellendllds viltezésekas,
kivetkezésképen igen kismértéki korroziét is észlel-
i le het. A médszer olinyeit az alébbiakban sorolon
fels

1./ A korreziés szemdék a korrozié folysmatit ayoe—
mon tud jék kivetni mialatt & prébadersb nég a korro-
‘ziv érambasm vem. A prébadarabet nem kell kiveani,vagy

" bérmi méden megzavarni, kivéive azt a csekély villa-
noséranet, amely a mérések ideje alatt halad &% raj-
fas '
24/ K¢ le he t mutatai a kerrezivités vératlanm
fokozédésit és azommali lépéseket lehet teuni a be rem-
dezés védelme érdekébe a.

3,/ Tanuleényezni lehet az adett beremdezésben a
miivelet viltezé tényez8 imek és az sayagiram Usszew
tételének 92z anysgéram korrozivitéﬂara gyakerelt hatée
sét.

44/ A korrozié enyhitésére szolgild miveleteket,

51. a2z imhibiter befe cskendezést,vegy kizinbisitést

,vﬁcy lehet szabdélyoesmi, hegy elé séges védelmet biz-
tesitensk a legkicebb kidltséggel.

A villames elleméllismérések tulasjdenké:pyen
nem helyettesitik tel jesen a hagyoményos sulyvesziee
ségen slapulé médszereket. A sulyveszteség médszere

\



alkalmas a magyebb idiszakek utém észlelhetd atlages
korrezié meghatérezésira, Ha még metallogrifiai-és
feliiletvizsgélatekkal is kiegészitik, a sulyveszteség
médszere teljes képet ad mimden lehetséges keorreziv
_hatésrél, akir a prébadarab feliiletén jelemtkezik ez,
akér a belsejébem. A lyukkerreziét és szemcsekizi ker-
reziét fel lehe t becsiilni. :

Az uj villames ellendllésos médsgzer kiegészi-
ti a hagyoményes kerreziés vizsgélatekat azzal, hegy
nérrni tudja az um. "pillanatayi” kerrezivitdsekat,

A kerreziés szonda'olhlyoz§§6ro legalkal-
masabb pontekat a berenmdezés s a miivelet természete
szabja meg. A szemdiknsk az alkalmas méden elhelye-
zett mérékésziiléke kkel valé UOsszekité-ére kibeleket
hacznélnak. A mérékésziilék remdszerint egy héddozha-
té debez, smelyet a benmelévé telepek miikddtetnek. Kap'
haték hélézati, vagy kembimilt hélézati-telepes ké.-
sziillékek is. ’ |

A mérékécziilék lényegében egy emergiaforris-
bél, egy Kelvin,vagy Wheatstone ellemdlléshidbél ,
kapcsolékbil, egy petemciéméterbll és nullfesziiltség
bedallitébél all. :

Részletes leiris a Petroleum Refimer 357.kit.

* A kenduktemetrikus mérési médozer a femt vie
zolt elényeinél feogva megérdemelné, hogy a hazai fi-
nemiték &ltal is kiprobilésras,ill. bevezetésre keriil-
jon.
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Deckschichten. Aulsufschichten, BRerlim 1956.
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1955, Werksteffe u. Eorresion G, 15 /1955/.
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1956, december, 52-56 oldal. -



le./ H.Klaus u.H. Steinrath; Die Kerrosion des Risens
und ihre Verhkiitung,Diisselderf 1956.

11./ Dravmieks, Freeduan: Blektrikal Probe s MNoni-
ter Cerresiem. Petreleum Refimer 37.kdt. 7.82.
Houstem /Pexas/ 1958. julius. le7-lle eldal.
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Monitering Refimery Cerresiem. :

Petr.Bagr. Dallas 1958 jumius. ©C 42 - C &4
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