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ferenc egyetemi adjunktus Urnák, aki munkám sikerét ér­
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BEVEZETÉS.

^dszorpciós komplexeknek nevezzük különböző organikus 

kationoknak fizikai értelemben definiált felületű ré­

szecskékkel - tehát nem molekulákkal- képezett komplexet. 

Ilyen komplexek pl , az agyagásványoknak nikotinnal és 

más alkaloidokkal, különböző aminovegyületekkel, stb. 

képezett felületi komplexei is* Jelen dolgozatban i 

mertetett munkám során a Ma- montraorillonit dioktadecil- 

diraetil- ammóniám komplxe szerepelt, mint modell- anyag.

A diokt-decil- diaetil- araraónium- bentonit és más hason­

ló bentonit származékok az ipar számos területén igen 

nagy jelentőségű« к, a ennek is köszönhető, hogy az utóbbi 

években sokan foglalkoztak ezek előállításával, ill. tu­

lajdonságaik vizsgálatával. Gyakorlati jelentőségükön kí­

vül azonban tudományos jelentőségük is van, éspedig egy­

részt szerves molekulák szilikátfelületen történő adszorp­

ciója, másrészt különböző polaritása és kémiai tulajdona- - 

gu organikus közegekben képezett szuszpenzióik stabilitá­

si viszem ainsk vizsgálata szempontjából. Jelen dolgozat­

ban ez utóbbi szempont alapján vizsgáltam a dioktadecil- 

dimetil - ammóniám kation ЯЕя- bentonlttal képezett ad­

szorpcióé komplexét.

A szakirodai ómban /8/ az Ilyen bent onit alapú ad-
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szorpciós komplexek '»Bent one" néven szerepelnek. Szer­
ves közegü rendszereik tulajdonságainak megértéséhez 

nélkülözhetetlen előállitásmódjuk, valamint a bentonit 

sz rkezetének ismerete. Ezért a következőkben szeretném 

Ismertetni a tudományos ir dűl гад idevonatkozó legfonto­
sabb eredményeit. Célszerűnek látom előbb a bentonit 

szerkezetével kapcsolatos, majd a bentonit alapú adszorm- 

ciós komplexek előállításával kapcsolatos irodalmi ered­
mények ismertetését.

A különböző származású bentonitok az u. n* ” bento­
nit tulajdonság” -okát /ionesérkép«и aé g, adszorpciókénes­
ség, tixotrópia, pl^szticitás, etb./ montmorillonit tar­
talmuknak köszönhetik, -i montmorilloniton kivül termé­
szetesen tartalmaznak más agyagásványokat is, melyek 

ugyan nem közönbösek a bentonit viselkedése szempontjá­
ból, de a bentonit-tulajdonságokat messzemenően a mont­
morillonit határozza meg. /

i\ montmorillonit szerkezet - Hoftaann, indell és !!ilm

f1/ szerint - pirofilüt rétegekből épül fel. *■ hármas 

rétegkomplexumban két sziliciumtetraéder- rété.1; fog köz­
re . gy aluminiumoktaéder- réteget. * sziliclumtetroéderek 

az oluminiuraoktaéderhez közös oxigén atomon keresztül
A. hármas rétegek közötti távolság a közöt-kapcsolódnak.

tűk elhelyezkedő vizmolekulák számától függően 9,6- tói

20 A°~ ig változik.
л montmorillonit mindig tartalmaz vasat, magnéziumot, 

kalciumot, nátriumot, stb is. Izeknek a kationoknak egy

része benne van a rácsszerkezetben, más része pedig ki-



cserélhető pozícióban ужи. Russ ée Hendríteks /2/ felté­

telezik, hogy a tetraéder-rétegben я Si4+-ot részben 

az oktaéder- rétegben pedig az *1^
p-f

&g" helyettesíti. a helyettesítés azonban nem stöchio-
metrikus, hanem egy Si'44- helyébe egy M^+, ill. egy л1 ^

2+helyébe egy Mg lép, tehát mind a tetraéder, mind az 

oktaéder- rétegben negativ töltésiéiesleg marad. \ nega­
tiv töltésfelesleget kompenzáló kationok a cserélhető ka­
tionok.

3+ot részben Fe és

Melman és Favejee /3/ szerint egy- egy hármas réteg
j'

minden második Bi- tetraédei’e kifelé van fordulva és e-
zeknek ж csúcsain "Ж ionok helyezkednek el. SSzzel ma­

gyarázhatók a montraorillonit adszorpcióé tulajdonságní 

és báziscserélő képe-.sége is. Fzen elgondolás szerint a- 

zonban jóval több Ж csoport van kifelé fordulva, mint 

amennyi a montmorillonlt báziscoerekapecltásánsk megfe­

lelne. Utóbb Blelman úgy módosította ezt az elképzelést, 

hogy a Si- tetraédereknek csak 203- a van kifelé fordulva.

Osajághi, Íbiszt és Szeoesi /4/ magyarországi és Wyo­

ming! /U.S. i./ bentonit mintákkal lefolytatott kémiai 

elemzései szerint a tetraéder- ré-tegben a Si- ot nem he­

lyettesíti *1, az oktaéder- rétegben pedig sz'A.l- nak Fe­

el, Kfg- al való helyettesítése stöchiometrikus, azaz nem 

helyettesit egy *1 ^4- ot, hanem 3Mg2+ helyette-egy Mg2*

sit 2 Д1^+- ot. Szerintük tehát a montmorillonit rács­
szerkezete kiegyenlített, benne hellyettesités okozta töl- 

tésfeleeleg nincs.
Buzágh/5/ szerint az egyes rétegkomplexumok közötti
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távolság vizraentes állapotban is 10- 12 A°, ami azt je­

lenti, hogy a montra xrillonit kristálynak másodrendű belső

felületei vonnak, tehát egyetlen kristály is kolloid rend­

szernek tekintendő. Mind a külső, mind a belső felületek 

hidrofil természetűek. К viz könnyen behatolhat' о belső 

felületekhez és anizodimenziós duzzadást idéz elő . úgy,

hogy a rétegek közötti távolság 20- 22 A-0- re nő meg. 

л külső és belső felületeken megkötött viz poláros ad­

szorpciót szenved. így jön létre а Я- raontmortllonit. К

И- ionok más kationokkal cserélhetők ki, Így keletkezhet­

nek az alkáli-, vág- az «1 kállaid fém- bentonltok.

A fentiekben ismertetett szerkezeti tulajdonságok le­

hetővé teszik azt, hogy kationcserével, vagy más módon 

organikus csoportokat vigyünk a montra őrt Honit rétegrá­

csok közé és ilyen módon un. organofilbentonit származéko­

kat áll it sunk elő.

Adszorpciós komplexek előállitáза szerves

kationokkal végzett boncsérével^

0. R, Smith /6/ nikotin és más nagyméretű organikus 

kationok természetes bentonit on való megkötödéSét tsnul- 

/ mányozta. Vizsgálatai szerint az organikus bázisokból an­

nál nagyobb mennyiség kötődik meg, minél inkább neutrali- 

zált a bázis. V zegálatai szerint я bentonit és az orga- 

kus bázis közötti kölcsönhatás főként ioncsere folyamat. 

Megállapítottö, hog- az ionewere teljességét a rendszer 

koagulélása jelzi, f bentonlfcnak organikus kationokkal 

való telítődése annál nagyobb mértékű, minél oldhatatla­

nabb о szilikátkomplex.
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S,B, Hendricks /7/ H- bentonlton hajtotta végre а bá­

ziscserét, egyrészt organikus bázisokkal, másrészt orga­
nikus sók nagy feleslegével. Azt találta, hogy nagy mo­
lekulák, mint pl. az sikál oldok, bár erősebb bázisok, mint 

pl, az anilin, mégis kisebb mennyiségben kötődnek meg a 

H- bentoniton. Вя annak a következmény#, hogy a már meg­
kötött nagy molekulák eltakarják az ioncserére kénes he­
lyek egy bizonyos részét, amely Így további ioncsere fo­
lyamotokban nem tud résztvenni. /’'Fedő hfctás"/. Kísérle­
tei szerint diamino vegyületek mindkét amino csoportja 

réeztveaz а Нф kicserélésében. Röntgen diffrakció utján 

megállapította, hogy a normál alifás szénláncok a szili- 

kátfelülettel párhuzamosan helyezkednek el, "Ínfekszenek" 

a szilikátfelületre. A bázistávolság növekedéséből követ­
keztetni tudott ismeretlen térbeli elhehyezkedésü szerves
molekulák sztereoraetriai konfigurációjára,

J, •?, Jordan/8/ részletesen vizsgálta a bentonit or» 

ganofilitását b folyáeoló tényezők hatását az átalakítás 

mértékére. Az átalakítást különböző szerves ammőniumsBér-
Az organofilitás, 111. яmazékok sóival hajtotta végre, 

duzzadás mértékéül a kapott termék üledéktérfogatát fo­

gadta el. Normál primer alifás aamónium komplexek eseté­

ben a benzolban, nitrobenzolban és izoamilalkoholban ka­

pott üledéktérfogatokat az alkalmazott organikus Miion 

szénatomszrimának függvényében vizsgálva, lo szénntomszé- 

mig kismértékű duzzadást, lo—12 szénát óraszámnál UB;rá&e

szerű növekedést, majd 12-től 18 szénatomszámig Ismét 

csak kismértékű növekedést tapasztalt. Figyel em remél-
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tó, hogy dodecilamraónium- bentonit iiledéktérfogata nitro- 

benzolban kb. hétszer akkora volt, mint izo- amilalkohol- 

bnn és benzolban. Hendricks, Nelson és ■lexm.ier ''^ada­

tai alapján kiszámította a montmorillonit bázislapok át- 

lagfelületét és ennek, valamint az amin molekula méreté­

nek ismeretében kiszámitott«, hogy a különböző hosszúsá­

gú szénlánccal rendelkező normál primer ammóniura kationok 

hány százalékát fedik be ennek a felületnek, Ezekből a 

számításokból az adódott, hogy 5<* %- os fedettségnél mu­

tatkoznak jelentős organofil sajátságok, ezt a fedettsé­

get pedig csak legalább 1л ezénatomszámú lánc tudja biz- 

tositani. Höntgen- spektrométerrel mérve a montmorillo- 

nit bázislapok távolságát az alifás lánc szénatómszámá­

nak függvényében, set tapes talta, hogy ez я távolság 

1 ■> szénatomszámig állandó éspedig 4 ft°, 1 1- 12 szénatom­

szám között fölugrik 8 ft’- re, ezután 1?- 18 szénatom- 

számig változatlanul 8 ft’ marad. A normál alifás szén­

lánc va tagsága 4 ft’. 5 > >- os fedettségig a bázislapokon 

megkötött láncok egymás mellet helyezkednek el a kát fe­

lület között. 5v$- nál nagyobb mértékű fedettségnél ez az 

elhelyezkedés eztérikua okok folytán nem lehete gte, igy 

a szemben fekvő felületeken megkötött szénláncok egymás 

fölé kerülnek. Ezért észlelhető a csak os fedettséget

biztositó 11 szénatomos láncnál 4 ft°, nagyobb mértékű fe­

dettség esetében pedig 8 ft ’ bázislaptávolság.

ftmint már említettem» dodecilamraónium- bentonit hét­

akkora üledéktérfogatot mutatott nitrobenzólban, mint 

benzolban és izo- amilalkoholban. Ízt a jelenséget a szer­

szer
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2ő nzznl magyarázza, hogy olyan közegekben, tapasztalunk 

nagymértékű duzzadást és ennek megfeleljen nagy üledék- 

térfogatot, amelyek elég polárosok ahhoz, hogy a bentonit 

beboritatlan poláros felületein adazorbeálódni tudjanak, 

de ugyanakkor rendelkeznek npoláros csoporttál is, amely 

a felületen lévő apoláros láncokat jól szalvétái ja. Ilyen 

közeg pl. a nitrobenzol, amely rendelkezik egy tooláros és 

«ЯУ ápol áros csoporttal Is, Hasonló tulajdonságokkal ren­

delkező közeget előállíthatunk poláros és spoláros folya­

dékok elegyítésével is. Ffrre mutat о я ,o kísérleti tény, 

toluol- el Kohol «legyekben az okt»dectlammóniura- bentonit 

üledéktérfogata maximum görbe szerint váltós>tt az elegy 

alkohol koncentrációjával. A legnagyobb üledéktérfogat 

1 ' - os metanol tartalmú toluol el egyben mutatkozott, ülő­

ben az elegyben vizsgálva az üledéktérfogatot az átalakí­

tásnál alkalmaz ott amin szénát óraszámának függvényében, 

csaknem ugyanazt a képet kapta, mint tiszta nitrobenzol- 

ban.

К szerző előállított szekunder emmóniura bentonitokat i 

is, s azt tapaeztalta, hogy ápol áros közeikben nagyobb 

üledéktérfogatokat kapott, mint primer ammonium- bentoni- 

tok esetében. A. vizsgálatokat a szerző olyan bentonit ké­

szítményekkel végezte, amelyek n természetes bentonit bá­

ziscsere kapacitásénak megfelelő mennyiségű szerves katio­

nokkal voltak telítve.

Ezzel a dolgozattal kapcsolatban szeretném ismét ki­

emelnél azt, hogy az üledéktérfogatot a szerző adduzzadás, 

teliét az organofilitás mértékéül tekinti, tehát szerinte
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az (iledéktérfogrt ée i duzzadás, ill. organ of ilitás pár­

huzamosan változnak.

További vizsgálataik során Jordan. Hook és Finlayson 

A V ugyanilyeb organofil bentonitokkal végeztek gélszi­

lárdság méréseket különböző közegekben, precíziós penet- 

rométerrel. h kísérleteknél alkalmazott gélek 2organo- 

fil bentonitot tartalmaztak. * gélszilárdság mérések is 

arra az eredményre vezettek, hogy Jelentős organofil sa­

játságok IO- es szénatomezámu amlnléncnál jelentkeznek, 

továbbá, hogy toluol- alkohol elegyekben van egy optimális 

alkohol koncentráció, amelyni maximális gélszílárdság ta­

pasztalható. И szerzők szerint az optimumig az alkohol 

teljes mennyisége adszorbeélódik a befedetlenül maradt po­

láros felületrés/.eken. ^z optimumon túl bekövetkező gél- 

szilárdság- csökkenést az alkohol higitó hatásának tulaj­

donítják. Íz a hatás az alkoholok őzénatoraszámának növe­

lésével csökken, a legnagyobb gélszilárdságot tehát az 

optimumnak me gfelelő ö szetételü metanol- toluol elegyek 

esetében kapták. Ízzel kapcsolatban fel kell hívnom a fi­

gyelmet arra, hogy a gélszilárdság méréseknél 2&- os to­

luol- méta >ol elegyben volt az optimum, mig az üledéktér­

fogat, tehát a f ntiek szerint a duzzadás szempontjából 

я 1 >7— os elegy mutatkozott optimálisnak, holott egyfor­

mán dodecilammónium- bentonit volt a kísérleti an ag,

Д szerzők vizsgálták a gélszilárdságot az átalakítás­

nál alkalmazott amin mennyiség függvényében is és azt ta­

pasztalták, hogy minden egyes amin- agyag aránynál volt

egy optimális alkohol koncentráció, amelynél a gélszilárd-



ság maximális értéket ér el. Ez az optimális alkohol kon­
centráció az amin mennyieég növekedésével csökkent.

К szerzők előállítottak kvaterner ammónium- bentonito­
st is. Ezeknél a komplexeknél ven leginkább biztosítva a 

Montmorillonit- fel ilet apoláros gyökökkel való beboritása 

Ezeknél nz anyagoknál tiszta tolnaiban nagyobb gélszllerd- 

ságot kaptak, mint toluol- metanol elegyekben.
Egy későbbi cikkben Jordan és ffllliame /11/ részlete­

sen tárgyalják a különböző amin- bentonit komplexek gyakor­
lati szempontból fontos tulajdonságait és ezek felhasználá­
sát. Ismertetnek olyan anyagokat, amelyek meg tudják aka­
dályozni organofil bentonit- gélek kialakulását, vagy a 

már kialakult gébszerkezetet meg tudják szüntetni. Ezek 

aszimmetrikusan poláros vegyületek, mint pl. a sztearin- 

sav, vagy nátriumsztearát, amelyek az organofil bentonit 

részecskék felületén adsz őrbeálódva az organofilitást 

csökkentik.
E, *, House г /12/ a be nton.it ok adszorpció® komplexei­

ről irt összefoglaló munkájában több adszorpciós komplex 

előállítási módszerének az elvét ismerteti. Д* eddigieken 

kívül ismertet még két újabb kationcserés módszert. Да 

egyiknél A3/ aromás aminokat reagál tatnak bentonittal, 

amlkuris kinoid struktúra alakul ki a szerves molekula 

nitrogénje és az agyag között, ami színes agyagok előál­

lítását teszi lehetővé. * másik módszernél polimerizáci- 

óra képes szerves sav kétértékű sójával, pl. ólomakrilát- 

tsl hajtják végre az ioncserét. Az ólomion az ioncsere u- 

tán a keletkező elektromos kettőb'réteg belső fegyverzetét
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képezi, я külső fegyverzetben pedig az akrilét ionok fog­

lalnak helyet, am lyeket azután polimerizálnak egymással, 

így egy jó elektromeos szigetelő anyag keletkezik, amely­
ben a bentonit nemcsak mechanikailag kapcsolódik a szer­

ves anyaghoz, hanem kémiai természetű erőkkel is./14/.

Hauser /12/ a bentonit adszorociós komplexek szusz­

penziói tixotróp sajátságaival kapcsolatban különös hang­

súllyal hivja fel a figyelmet arra,« ~?reundQich által már 

régen hangoztatott megállapításra, hogy a tixotrópla je­

lenségénél a szolvatáció hatását elhnyagolják, noh£ az 

legalább olyan fontos, mint az elektrokinetikus potenciál 

és hogy organikus közegii rendszereknél elsősorban ajliofi-

litósi viszonyok mérvadók a tixotrópia jelensége szempont­

jából .

Ezeknek a viszonyoknak a tisztázása céljából foglal­
koztám a fenti adszorociós komplex különböző polaritásu 

organikumokban és orgsnofil ^legyekben kénezett szuszpen- 

zióínak stabilitási kérdéseivel. Л szuszpenziók állandósá­
gának vizsgálatából következtetéseket lehet lev nni a ned­
vesedést viszonyokra, a részecskék közötti erőhatásokra, 

ill. a közegnek ezen erőhatásokra gyakorolt befolyására 

vonatkozóan, /v.ö. 15*16/* izekhez a következtetésekhez 

további támpontot nyújtanak az üledékszerkezetre és íi- 

ledéktérfogatra vonatkozó megfigyelések is /v. ö. 17*18/. 

Ezért munkám során ilyen megfigyeléseket is végeztem kü­

lönböző polaritásu tiszta és elegy- közegekben.
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KÍSÉRLET I RÉSZ.

I. Kísérleti anyagok és módszerek*

Kísérleteimet я "Bentone 34м néven ismeretes amerikai 

készítménnyel végeztem. Kz я Készítmény az irodalom /19/ 

szerint dioktadecil- dimetil-ammónlum- bentonit. Az anya-

got, amely maradék nélkül átmegy я 1 )„OOQu es azttán vá­

kuum száritó szekrényben 4$ 0°- on 30 Hgmra nyomás mellett 

24 óra hosszat szárítottam, majd csiszoltdugós porüvegben

CaCO j- os exszikkátorban tartottam el.
4 kísérleteimben használt szerves folyadékok Chinoin 

készítmények voltak, melyeknek tisztaságát törésmu­

tatójuk mérésével ellenőriztem. *- törésraut tók-at cseh­
szlovák gyártmány» ibbé- féle refraktométerrel határoz­
tam meg. 4z I. sz. táblázat tartalmazza a mért értékeket 

és az irodalmi adatokat.

P.a.

I. táblázat.

Néhány szerves folyadék törésmutatója 25 G°-on.

■ * ¥. .«•••• <fc -'Р.'-ял-

Törésmutató4 folyadék 

megnevezése irodalmimért
■

1,3566 

1,4976 

1,4981
1,5r>°l
1,3306 /15 C°/ 

1.5696
1,3840/23.60°/
1,3970

1,3560
1,4572
1,4972
1,5491
1,33 5 
1,3591 

1,38 37 

1,5968

4ceton
Széntetraklorid 

Benzol 

Nitrobenzol 

Metilalkohol 

Etilalkohol 

n- Prop 11 alkohol 

n- But11 alkohol
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A szuszpenziók ülepedés! sebességét 20 ml- es azonos 

belsöátmérőjü csiszoltdugós beosztott kémcsövekben mértem, 

melleknek ml beosztáséit cm- re is kalibráltam. 4 kémcsö­
veket mérés közben egy 25 C°- on tart tt Höppler- féle 

ultratermosztát vizével táplált üvegfalú termosztátban 

tartottam.
4z ülepedés! sebe --ség méréseket a következők szerint 

végeztem: A beosztott kémcsöveket kb. félig megtöltöttem 

a közegként alkalmazott tiszta folyadékkal, vagy eleggyel, 

több részletben beleszórtam a megfelelő mennyiségű - ana­

litikai pontossággal bemért - "Bentone” oort. Minden 

egyes részlet után erős összerázás’sl felszussnendáltam 

a bevitt anyagot, majd az utolsó részlet után a 20 ml- es 

jelig töltöttem a kémcsövet a közeggel. 4 szuszpenzió e- 

gyenletes eloszlásét a kémcső többszörös megforgatásával 
biztosítottam, majd a kémcsövet a termosztátben lévő víz­
szintezett kémcsőéi!ványba helyeztem. 4 szuszpenzió a 

kémcsőben éles határfelülettel ülepedett. 4 h tárfelület 

által megtett utat /в/ az idő /%/ függvényében ábrázol­

ás
!

4*
о---о--- о----О 1. ábra.

- /а 14U os benzolos 

szuszpenzió üle­
pedés! görbéje.

/

&

4

о 150 2.00 15 о t |ууцк5o loo
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VPI яzt tapasztaltam, hogy ez яг öeezef ’ggés kezdetben li­
neáris, majd aszimptotikusan közeledik egy végső értékhez 

./1* ábra'. К lineáris szakasz a szuszpenzió ülepedésének 

sebességét /v/, я második szakasz pedig я kialakult üle­
dékszerkezet zsugorodását jellemzi. К lineáris szakasz 

iránytnngense adja az egyes reddszerek ülepedési sebessé­
gé t/v/.

Ha a benzolos közegből kiülepedett szuszpenziót a 

kémcső többszöri megforgntásávol ismét felszuszpendáltam 

és újból mértem a szuszpenzió szintsüllyedését az előb­
biek szerint, azt tapasztaltam, hogy a kapott görbe lapo­
sabb lefutású, mint az előbbi. Későbbi szuszpendálások 

és ülepitések során egyre laposabb lefutású görbéket kap­
tam, azaz az ülepedési sebesrég a szuszpenzió elkészité-

A

*
Оp-§:g-o:R=

I

I
u

О * О óra
: 2 óraI О
* 7 óraA
*20 óraX4
* 30 óra

*О 5© 400 1SOt min

2. ábra. Kz ülepedési sebesség változása 

a szuszpenzió korával 1*-os ben­

zolos szuszpenzióknál.



" Я-

-14-

sétől számított idővel csökkent. Ilyen görbesorozatot 

mutat a 2* ábra, amely különböző korú 1 — os benzoins 

szuszpenziók ülepedés! görbéit tartalmazza, \z ülepitést 

mindaddig megismételtem, amíg eltérés mutatkozott a leg­

utóbb felvett görbéhez képest. Ä-z egyes rendszereket ezen 

utóbbi ülepités adatai alapján hasonlítom össze. Az utol­

só ülepités után kialakult és 46 óráig gyakorlatilag válto­

zatlan üledéktérfogatot fogédtam el végső üledéktérfogat­

ként /V/.

Fgyes közegekben a szuszpenziók nem éles hatérfel ilet­

tél ülepedtek, hanem diffúz eloszlás alakult ki. Ilyen 

esetekben az ülepedés! sebesség a fenti módszerrel n 

volt me ghatáfcozható, A diffúzán ülepedő rendszerek jel­

lemzése szempontjából három esetet különböztetünk meg.

1/ Az első esetben pl. alkoholokban viszonylag rövid 

idő múlva kialakult ”Z üledék éles határfelülete.

Az ülepedési sebességedül ed ékszint kialakulásénak 

időtartamából határoztam meg olyan módon, hogy a szusz- 

penzió kezdeti nivójo és a kialakult üledék határfelü­

lete közötti távolság, valamint a kiülepedési idő há­

nyadosát képeztem.

2/ Más esetekben pl. széntetrakloridban és n- butilalko- 

holban a durvább és nagyobb diszperzitásu frakciók ü- 

lepedéei sebessége kőzett olyan nagy volt a különbség, 

hogy a teljes szuszpenzió ülepedési sebességét az e- 

lőbbi módszerrel sem lehetett meghatározni.

3/ Végiül nitrobenzolben, ill. nag-; nitrobenzol tartalmú 

elegyekben a rendkívül nagymértékű pentizáció követkéz-

* %  ̂■
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tében olyan nagy volt a szuszpenziók stabilitása, 

hogy az ülepedést sebesség több hetes ölépítés alatt 

sem volt meghatározható.

К közegek dielektromos állandóját egy házi készítésű 

kapacitás- mérő berendezéssel határoztam meg. Bz lénye­

gében egy nagyfrekvenciás generátorból, egy kapacitások 

mérésére szolgáló mérőhidból, két koncentrikus fegyverzete 

bői álló mérőedényből, 10 mikrovolt maximális és 5/yr> mil­

livolt minimális érzékenységű indikátorból áll. К készü­

lékkel legalább 1%- os pontossággal lehet meghatározni 

különböző folyadékok dielektromos állandóját, meglehető­

sen tág: D* 2-től 8H-ig terjedő intervallumban.



-IB­
II • Kísérleti ere ménypk.

4/ Stabilitás- mérések különböző szerveakközeuekben.

1/ Kvalitatív megfigyelések.
Méréseket végeztem széntetrakloridban, benzolban, nit- 

robenzolban, metil-, etil-, n- propil- és n- but11alkohol­
ban valamint acetonban.

«egf! yeltem, hogy a szuszpenziók a különböző polari- 

tásu közegekben különböző jelleggel ülepedtek* к nedvesedés 

dési viszonyoktól függően tapasztaltam diffúz és él^s ha­
táriéi ül ette 1 való ülepedést, i diffúz határfelülettel 
való ülepedés egyrészt viszonylag rosszabb nedvesedés, 
másrészt pedig rendkívül nagymértékű duzzadás, peptizáció 

esetében volt észlelhető, Íz egyes közegekre vonatkozó 

megfigyeléseket a következőkben foglalom összes 

a/ SzéntetraklorAdban a jól nedvesedő, de nem peptizáló- 

dott szemcsék koaguláláe nélkül ülepezenek. *.z ül epe- 

dés diffúz jellegű, hz üledéktérfogat kicsi az üledék 

könnyen szuszpsndálható, a kémcsövet megdöntve azon­
ban folyik,

b/ Benzolban szuazpendálás közben a szemcsék peptízólódnak 

összerázás után néhány perccel pelyhea koagulumok 

megjelenése tapasztalható, majd csaknem egyidejűleg 

észlelhetővé válik az ülepedő szuszpenzió éles határ­
felülete. *z üledék áttetsző, duzzadt, de laza szer­

ez üledéktérfogatkezetü, könnyen szuszpendálhntó, 

többszöröse a ezéntetrnkloridhan mutatottnak.
с/ Metil-, etil-, n- propil-, n- but Hal kohol ban már 

szuszpendéláe közben erős kongukálás észlelhető.
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A* ülepedés diffúz jellegű, л metll- és etilelkohol- 

ban nyert üledék könnyen szuszpendálható, n~ propll- 

és n- but11alkoholban visaont aa üledék tömörebb, 
duzzsdtabb, nehezebben azuespendálható. *z üledék­
térfogat valamennyi alkoholban kisebb, mint benzol­
ban.

d/ Aoetonben a metanolos rendszerhez hasonló viselkedés 

tapasztalható, azonban valamivel kisebb mértékű a 

koagulálás, ami a kisebb ülepedés! sebességben is 

kifejezésre jut.
e/ Nitrobenzolban a szuszpendálás után részecskék alig 

észlelhetők, a szuszoenzió csaknem átlátszó, rendkí­
vül stabilis. Az üledék áttetsző, gélszerű, igen ne­
hezen szu.4Bpendálh~tó.

A könnyebb áttekinthetőség végett a kvalitatív meg­
figyeléseket a XI. táblázatban foglaltam össze.
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TI, táblázat.

К ezuazpenziók viselkedése különböző
-

szerves közege kben.

л ezuszpen- Aközeggel 
zi6 közege j £anÄ

f;ledék jel­
lege.

Л szuszp, 
ülepedé­
sének jel­
lege.

A*. «

!
í

'Jó nedve sé­
dé s. Pép ti- 
záció nincs diffúz 
Koagulálés 
nincs.

: Széntetra- 
kl or id

Könnyen szusz 
pendálható. 
Folyékony, Kt 
üledéktérf. 
kicsi.

i

■!

i
S en z ol Erős duzz.

peptizáció. 
A peptizált 
részecskék 
koagulálnak

Áttetsző, 
duzzadt, la­
za, könnyen 
szuszpendál- 
ható. A* iile-j 
déktérf. nagy

éles ha­
tárfelü­
lettel.

:
1

:
: ;. -

iMet11-, 
til-, n-рго- 
pil-, n-bu- 
t11alkohol.

A szuszpen- 
dálhotóság a 
szénotomszám 
növelésével 
csökken, ül 
térf. kicsi.

iózonnal
koagulál

:
diffúz:

i :
. :

i

Laza, köny- j 
nyen szusza, 
ledéktérf.
kicsi.

Aceton
Azonnal 
к oa gúlái ! diffúz

j

! Tömör, át­
tetsző, nehe­
zen szuszpen- 
dálható. ül. 
térf. kicsi.

Nitrobenzol Erős duzz., 
peptizáció. 
Koagulálés diffúz 
nincs.

}
a

f
I
í

}
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2/ Kvantitatív mérési eredné nyék,

A III. sz, tábládat tartalmazza az ülepedés! sebes­

ségre és üledéktérfcgstra vonatkozó adatokat különböző 

szerves közegekben. * táblázatban feltüntettem n közegek 

25 C°-on mért dielektromoa állandóját is.

III. táblázat.

1 - oá azuszpenziók ülenedéei sebessége és üledék-
térfogata különböző szerves közegekben.

Г
A közeg diel.; 'lepedési Aedéktérí 
állandója 
25 0 - on

Közeg: mlsebesség 
cm/sec

Szánt etrakl or id 

Benzol
f’üetilal kohol 

Etilalkohol 

n-Propil al kohol 

n-Butilalkohol 

Aceton 

Nitrobenzol

2,26 

2,29 

55,56 

25.49 

21,03 

17,85 

20,8 5 

54,82

* t Lásd metodikai részt A4, old./

Amint a táblázat adataiból látható nincs valamennyi 

közegre egyaránt érvényes összefüggés a dielektromoa ál­

landó és az ülepedés! se be seég, ill. az üledéktérfogat 

között. Azonos szerkezetű közegek esetében azonban talá­

lunk párhuzamosságot az ülepedés! sebesrég és a dielektro- 

mos állandó között, nevezetesen az alkoholok homológ so­

rában a dielektromoa állandó csőkkéhérévei - a szénatom­

szám növekedésével — az ülepedés! sebesség csökken, a 

stabilitás növekszik.

1,50
4,10
0,85 

1,20 

1,00 
0,70 

1*30 
0,50

dif fáz к
О ,ог>57 

0,1190 

0,-04 56 

0,oi63 

diffúz 

0,0582 

diffúz

I
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*cetonban a metil- és etilalkoholhoz hasonló visel­

kedés tapasztalható.

A legnagyobb stabilitást nitrobenzolban kaptam. Ebben 

я közegben a nagymértékű peptizáció okozta erőseh diffúz 

ülepedés miatt nem tudtam meghatározni az ülepedés! se­

bességet, de kvalitative meg lehetett állapítani, hogy az 

kisebb, mint az öaszes többi közegben. A kis iiledéktérfo- 

gat is annak a következménye, hogy több hetes ülepités u- 

tán is az anyagnak csak egy kis része ülepedett ki.

A stabilitás változása aaaauazpenzió koncentrációval.

Benzol éa aceton esetében az ülepedést sebességnek я 

azuszpenzió koncentrációtól való függését is tanulmányoz* 

tam. Ezzel kapcsolatos mérési ered«lényeimet а IV. táblá­

zat illetve a 3. ábra tartalmazzák.

IV. táblázat.

Az ülepedési sebesség változása a szuszpen-

zió koncentráció függvényében benzolos és

.gafiléJaen»r

ülepedés! sebesség cm/secÜzuszpenzió
koncéntróció

acetobenbenzolban

0,50 

0,75 
1*00 

1,25 

1,50 

2,00 

2.5 4 
3,00 

4,00

0.U72 

0,0990 

О, 0057 
0,0045 

0,0029 

0*0003 

0,0003
0,000(55

0,0580

0,0512
0,11487
0,0385
0,0280
0,0070

I
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Ű0600

uosoe

О * benzol 

• t aceton
ЦО*ЮО

0,03üC

0,0200 ■

0,O<0< .

О---- ГУо
{,00 1,50 2,00 2,50 Ъ.ОО0,50 С •/,

3. ábra. Кг ülepedés! sebesség változása a szuszpenzió 

töménységével benzol és aceton esetében.

Amint и tá'lázat adataiból, valamint az ábrából lát­

ható a különböző polaritásu közegekben a szuszpenzió tömény­

sége lényegesen eltérő módon befolyásolja az ülepedési ae- 

aebe:.“séget. Benzol esetében az ülepedési sebesség kis 

koncentrációknál rohamosan, 1- és 2' között pedig kisebb 

mértékben csökken a szuezpenzbó koncentráció növelésével,

2% fölött pedig a csökkenés nagyon kismértékű. * cetónban 

viszont az ülepedési sebesség a szuszpenzió koncentráció 

függvényében az abszcissza felé hajló görbe szerint csök­

ken.

*
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В/ StabilItAs- mérések elegy közegekben

Méréseket végeztem benzolnak metil-, etil-, n- pro- 

pil- és n- butilslkohollal, nitrobenzoll^l, valamint 

benzoesavval képezett eleg eiben.
* különböző összetételű benzol- alkohol elegvekben 

meghatározott ülepedést sebesség és üledéktérfogat adato­
kat tartalmazzák az V- VTII* táblázatok* Ezekben a táb­
lázatokban feltüntettem az elegyek alkohol tartalmát 

térfogat százalékban, mól- koncentrációját és 25 C°- on
mért dielektromos állandóját is.

V. táblázat.
*z ülepedési sebesség éa üledéktérfngat változása 

az alkohol koncentráció függvényében benzol - me-
t11alkohol elegyekben*

Oedék-
térfogat

ülepedést 
sebesség 
cm'sec

Metilalkohol 
konc.

4 közeg di­
el állandó­
ja 25 0 -on'téri1. ';' mlmol/1

4.10
5,60
7,80
8,00
7,20
5,20
2,90
9.50 

10,10
7.10
4.50
2.50 
1,70 
0,85

0,0057 
0,oo42 
o,ooo3
о, ооз
0,0011 о,ооз1 
0,0082 
0,0'>006 
0,00003 
O, 00 Y Щ
a,0022 
0, 1191 
1,0580 
0,1190

2.29
2.56 
2,44 
2,4B 
2,66 
3,00
3.56 
5,82 
5,01
6.30
9.56 

14,70 
2 1,22
55.56

0,00
0,06
0,12
0,25
0,61
1,23
1,83
2,46
5,68
4,91
7,57

11,05
14,73
24,55

0,00
0,25
0,50
1,00
2.50
5, X)
7.50

10,00 
15,00 
20,00 
30.00 
45,00 
60,00 

1 n, >0
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VI. táblázat.
A.z ülepedés! sebesség és öle déktérf ogat

váltogass яг alkohol koncentráció függ—

vényében benzol- etilalkohol elegyekben.

A. közeg dl— ülepedés! feledé fe­
el. állan- sebesség térfogat
dója 25 C - cm/sec

ffitilalkohol 
koncentráció

Téri tttoi Д ml г« luv**-"#'*--.«:

on.

о, ап 2,29

2,32
2,35
2,41
2,4?
2,66
2,88
3,16
3.56
3.83 

4,4?

5,7 3
6.84 

10,70 

14,92 

25,49

О, >0 О; о >5? 

0,0038 

0,0024 

О, ОТО 

О, ОТ4 

0,0931 
0,0111 

0,0145 

9,0160 

О, 9.35 

О, -050 

), >144 

9,0042 

9, ''186 

9,т*4 

9,0434

4,19
5,40 

5,50 

7,00 

6,21 

5,по 

5,49 

2,60 

2,4 1 

2,70 

4,80
5,Ю
4,10
2,89
2,15
1,29

0,09 

9,17 

9, 30 

0,43 

0,85 

1,28 

1,70 

2,13 

2,56 

3,41 

4,26 

5Д1 
7,67 

11,22 
17,14

1.50 

1,99 

1,75 
2.59 

5,00
7.50

10.99
12,50
15,9-)
20,-00
25,00 

31,90 

45," 1
60.99

1 н,оо

I

:
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VII. táblázat.

Kz ülepedési sebesség ée üledéktérfogst

változása nz alkohol koncentráció függvé­

nyében benzol- n- propilalkohol elegekben.

n- Propilalkohol К közeg diel. Hlepedéel Hledék- 
koncentráció 1 állandója sebesség térfogat

moi/i 25 C -on cra/sec mltérf S

2,29
2,32
2.35 

2,46 

2,57 

2,7 3
* 2,90

3.53 

3,82 

4*11 

4,55
5.53 
7,28 

8,22
9.36 

12,81 

16,64 

21,08

0,0057 
0,0045 

0,0') 36 

0,0033 

0,0042 

0,0057 

0,0111 

0,0187 
0,01 34 

0,0120 

0,0104 

0,0104 

0,0072 

0,0055 

0,0058 

0,0084 

О.Ш38 

0,0162

4,10
4,80
5.00
5,60
4*90
4.10 

3.40 

2,60
3.10 
3,20
3,25 

3,30 

4,90
4.10
3.30
2.30 

1,50 
1,00

9,00
0,50
1,00
2.50 

5,00
7.50 

19,00 

15, X) 
20,00 

22,09
25, 90 
3 9, 00 

40,00 

45,00 

50,oo 

60, oo 

80,00 

1 >9, 90

0,00

0,497
0,13 

O, 33 

0,67 
1,00
1.33
2, 99 

2,66 

2,93
3.33 
4,00 

5,32
5.99 
6,66
7.99 

10,65 

13,31
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VIII. táblázat.

iz ulepedéei sebesség és üledéktérfogat vál-

i V

tozása az alkohol koncentráció függvényében
benzol- n~ butllalkohol elegyekben.

■1
i közeg diel, Oenedési 
állandója sebesség
25 C°-on I cm/sec

f’ledék-
térfogat

n- butII •’i lkohol 
koncentráció

ml í
térf.^ mol^L

0,0057 *,10
4.80
4.40 

3,70 

3,20
2.40 

2,50 

2,10 

2,10 

2,10
1.80 

1,60 

1,20 

0,70

2,29
2,35
2,40
2,45
2,60
2,85
3,15
3,56
4,54
5,94
7,72

10,76
14,01
17,85

0,00
0,11
0,22
0,33
0,65
1,09
1,63
2,16

0,00
1,00
2,00
3,00 

6,00 

iá, no
15,00
20,00
50,00
40,00
50,00
65,00
80,00

100,00

\ 0058 

0,0067 

0,0083 

diffúz

••

о
!

ti3,27
t»4,35

5,44
7,07
8,70

10,87

и

ff

It

и

valamint az íiledóktérfo—\z ülepedés! sebességeket, 
gatokát az alkohol térf. %- oa koncentráció függvényében 

я 4- 7. ábrákon, az ülepedés! sebes égeket az alkohol 
mól- koncentráció függvényében a 8. ábrán t intettem fel.
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4. ábra,

*z ülepedést sebesség és üledéktérfogat változása az

alkohol koncéntrációval benzol- metilalkohol elegyekben»

V, 14«, я/ teljes függvényС.Щ stc

0,ű2i>0 13

О * ülepedésl 

sebesség
80,0160

'> .-«S','.aí;->•*.

0,01Z0 6
• s üledéktér-

fogat
0,00 so 4

opo4o z

0
<10 602 о so {00

С °/o

V-, VIitn i«c rol

0,0160 8
b/ kezdeti szakasz

0,0420 • 6

0,0080

>

o,ooto J: z

0 4 8
C »/(
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5. ábra

Az ülepedést sebesség és üledéktérfogat változása alt

alkohol koncentrációval benzol- etilalkohol elegekben.

4,
c*i *ec

a/ teljes függ­
vény.

o,üi6o

О * ülepedési 

sebesség
0,0120

0,0ü«0 * üledéktér­
fogat

O.OOMO

0
80604o20

C. °/e

Vcm \u b/ kezdeti sza­
kasz

ml

0,0120 6

0,0040 >

>

0,0040 2.

О
ő C°/o
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6. ábra.

\z ülepedést sebesség ée üledéktérfogat vált >—

zása az alkohol koncentrációval benzol- n-prv
■ ■ , , -Г--—       , ■ ! - -in - - -------------- - . -  W-.W —>• —v„

p11alkohol elegyek esetében.

V,
c-n ьес a/ teljes 

függvény
0,0160

q s ülepedés! 

sebesség
0,0120

• : üledéktér­
fogatOfiOSO

0 80604o20 c °!°

vV -1
mlcm sec

b/ kezdeti
szakasz

I. 600120

/Xf V
0,0000 > 't

)

оaoo*o 2.

о
8

С о/о
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7. ábra.

'z ülepedés! sebesség és üledéktérfogat vál­

tozása яг alkohol koncentrációval bfnzü.- n- 

butllqlk-4hol elegyek e -etében.

«/ teljes függvény

V О * ülepedés! 

sebesség
4

*ec ml

1 • t üledék- 

térfogst
40,0060

°o'O — 2o,oo4o

0
400<so40 6020

C ojo

b/ kezdeti aesknse

VV -(
cm sec.

уул\

0,0050

),

Q0040

0 s .C •/„4

/
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В. ábra.

Кг ülepedést sebesség változóan az alkohol mól-

koncentráció függvénvében különböző benzol- al-

kohol elegyek esetében, 
я/ teljes függvény

v'г.ч *eo

0.CM6Ú

0,ül20

0,0080

0.0040

0

v ' 
cm btL

C0 lei1

-
0.0420

00080•

r
qOO'iO

0

О :metil-, • * etil-,** n-pronll-, ű : n- butllalkohol
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* táblázatok adataiból, valamint az ábrákból látható, 

hogy a benzol metil-» etil-, és n- propilalkohollal képe­
zett elegyeiben mind az aülepedési eebeseégnek, mind pedig 

ák üledéktérfogatnak az alkohol koncentráció függvényében 

észlelhető változása három extrém pontot mutat. Az ülepe­
dés! sebesség- alkoholkoncentráció görbék és az üledéktér- 

fogat- alkoholkoncentráció görbék antiparallel változnak.
Az első /Т/ és a harmadik 'III/ kritikus pontban a 

rendszer csaknem tixotróp, <*z ülepedést sebesség minimu­
mot, az üledéktérfogat pedig maximumot mutat, az ülenedés 

éles határfelülettel történik. E két kritikus koncentráció 

érték közötti ©legyekben a szuszpenziók elég nagy mérték- 

pept izéi ódnak és Így diffúz ülenedés észlelhető. 75- 
zek a rendszerek nem tix tróp jellegűek, s ennek következ­
tében a látszólagos stabilitás csökken. Ennek megfelelően 

ezekben a rendszerekben az üledék tömör, kis térfogatú. A 

harmadik kritikus koncentrációnál /III/ nagyobb alkohol 
tartalmú rendszerekben már szuszpendáláskor durva aggregá­
tumok észlelhetők, az ülepedés diffúz, az ülepedés! sebes­
ség rohamosan növekszik, az üledéktérfogat pedig csökken.

A különböző szénatomszárau alkoholok ülepedést sebes­
ség görbéinek összehasonlításából kitűnik, hogy az I. ée 

III. kritikus koncentrációnak meg'elelő rendszerek tixot­
róp jellegét az alkohol szénatómszáma nagymértékben befo­
lyásolja. A két kritikus koncentráció közötti ©legyekben 

jól megfigyelhető, hogy a peptizácló mértéke az alkohol

.. - s*

ben

szénatomszáméval nő.
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Be nz ol- ív- butllalkohol elegekben butilalkohol

tartalnmig az ülepedés éles határfelülettel történik, en­

nél nagy obb koncentrációknál n vi szonylag nagy szénatom- 

számú butilalkohol nagymértékű peptizáló hatása következ­

tében az ülepedés diffúz jelleggel történik, K% ülepedést 

ssbeaeég kvantitatív« nem raémhető, de megállapítható, hogy 

nagy butilalkohol tartalmaknál /kb, felett/ ebben az 

esetben is az alkohol koagúláitató hatása érvényesül, bár 

kisebb mértéiben, mint a kisebb szénátóraszámú alkoholok­

nál. \ peptizáli,diffúzon ülepedő rendszerek üledéke tö­

mör, kis térfogatú,

4 benzol metil-, etil- és n- pripilalkoholos elegyei- 

nek esetében az ülepedést sebességeket a közegek dielek- 

tromos állandójának függvényében is ábrázoltam /9.ábra/, 

figyelemre méltó, hogy a görbék első /I/ és második /II/ 

kritikus pontja mindhárom alkohol esetében azonos cii- 

elektrorms állandónál mutatkozik, * harmadik kritikus 

pont /XII/ га metll-, etil-, n- propil^lkohol sorrendben 

növekvő diel, állandó értékeknél van./IX, táblázat/.

IX. táblázat,

11 benzol- alkohol elegyek dielektromos állandója
■ír rí

a kritikus koncentrációknak megfelelő elegyek esetében.

A benzollal ele­
gyített alkohol

II ITTI

5,36 

3, 36
5,U 

5,7 3

8,22

2,'43 

2,41

2,46

Metilalkohol
etilalkohol

5,33n- Pr op il al к oh ol
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9. ábra.

*^z file edéai sebesség változása я közegek dielek-

tromos állandója függvényében különböző benzol-

alkohol 6legyek esetében,
a/ teljes függvény'

b/ kezdeti szakasz

V-«
суп sec

00160

Ofii20

0,0080

00040

0 4o 44 d5,63,2U*/»2,0

X Í n-prnpil-, o s n- butilalk.О í met11-, • * etil-,
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Benzol- nitrobenzol elegekben csak УУ?-- nitrobenzol tar­

talomig volt mérhető az ülepedési sebesség. Ennél nagyobb 

nitrobenzol koncentrációk esetében igen stabil és olyan

diffúzán ülepedő szólok jönnek létre, amelyeknél az ülepe-

* mért ülepedésidési sebesség kvantitative nem mérhető, 

sebesség és üledéktérfog>it adatokat mutatja я X. táblázat

és a 10. ábra.

X. táblázat.

\z ülepedési sebesség és üledéktérfogat változása

a nitrobenzol koncentráció függvényében benzol- nit­

robenzol elegyek esetében.

üledék-
térfogat

Dielektro- ííiepedési 
mos áll.
25 C -on

Nitrobenzol 
koncentráció 

térf. '%
sebesség
cm/sec ml

0,0057
0,0053
otoo29
0,0026
0,0022
0,0010
0,0022
0,0024

0,0027
0,0055
0,0051
0,0067
diffúz

2,29
2.46
2.47 

2,77 

2,94
3.53
3.93
4.48 

5,70
6.93 

8,17
9.54 

12,29 

15,97 

25,67 

34,82

4.10
5,60
5,70
6,20
6,30
7.60 

6,20
6.10 

6,20
5.70
5.50
5.60
4.70
2.50 

1,00 

0,30

0,00
0,25
0,50
1,00
2.50 

5,00
7.50 

10,00 

15,00 

20,00 

25,00 

30,00 

40, 00 

60,00 

80,00
100,00

!

I

I

t,

«I

I,
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11. ábra.

ül•:perlési sebesség és üledéktérfogat vált :>zásn

nitr ^benzol koncentráció függvényében benzol-a

nitrobenzol elegyek esetében.

V
cm sít m

6
0,0(20

h
O.OO&Q

2
0,0040

о 100So4o 602o c of0

О s ülepedés! sebesség, • : üleűéktérfogat

ft. poláros adalék mennyiségéneк növelésével bizonyos 

koncentráció határig /Т* krit, pont, ?•' / benzol- nit- 

robenzol elegekben is csaknem tixotróp jellegű rendszer 

alakul ki, llrnek megfelelően az ülepedés éles b «tár fel il­

lettel történik, ülepedés! sebesség csökken, az üledék- 

térfogat növekszik, Ezen koncentráción túl « tíxotróp 

jellegű struktúra felbomlik, a szuszpenziónak mind na­

gyobb része per ti zál őélik, »z űledéktérfogat ennek meg­

felelően csökken.
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A benzol- benzoesav elegyesben végzett mérések ezt 

mutatták, hogy kevés benzoesav hatására csökken az ülepe­
dés! sebesség. * benzoesav koncentrációt az amikroazkó- 

pos oldódás határáig /kb lt- / növelve az Hepedési 
besség nem változik./XI. táblázat/. Valamennyi benzoe- 

snvns rendszerben ülepeéés közben koagulálás tapasztal­
ható, a kialakult ülledék könnyen szuszpendálható.

XI. táblázat.
Az ülepedés! sebeeaégvváltozáaa a benzoesav

koncentráció függyégyében benzol- benzoesav
elegyek esetében.

Repedés! 
sebesség 

cm/sec

Benzoeavv 
koncéntr.

t

0,00 

0,20 

1,00 

2,00 

5,00

otoo57 

0,0030 

0,0030 

o,o 30 

0,0026
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Т A ROY * L А в

a bevezető részben hiv^tkozam я nedvesedés! viszonyok, 

adhézió, szuszpenzió- stabilitás és üledéktérfogat közet- 

ti összefüggésekre. Ha egybevetjük ebből a szempontból 

я tanulmányozott rendszereknél meghatározott ülepedés! 

sebesség és üledéktérfogat- adatokat, valamint a kvali­

tatív jellegű megfigyelések eredményeit* láthatjuk, hogy 

ezek az összefüggések rendkívül bonyolultak ; értelme­

zésükhöz a részecske éa a közeg közötti mindennemű köl­

csönhatás lehetőségét gondosan mérlegelnünk kell.

I. *. különböző szerves közegekben észlelt

jelenségek értelmezése.

a szántétraklorid és a benzol dielektromos állandója 

közel azonos, mégis, míg a benzol jól duzzasztja és pen- 

tlzálja az organofil bentonit részecskéket, a széntetra­

klorid csak viszonylag jól nedvesíti azokat.

- polaritás! szempontból azonos jellegű - folyadék kü­

lönböző viselkedése feltehetően molekulaszerkezeti okok­

ra vezethető vissza. Benzolban nagymértékű peptizAció 

következtében az organofil bentonit őrlemény részecskéi 

lamellákra esnek szét. A még fedetlen poláros felületré­

szeket azonban a benzol nem szolvntálja és Így viszony­

lag nagy adhéziós erők léphetnek fel ezek között a fe- 

lületrészek között. így a montraorillonit lamellákból 

tipikus Ho Mann- féle /21/ kártyaváz- struktúra alakul 

ki, akárcsak a vizes montraorillonit szuszpenziók eseté-

A két -
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Овяк így magyarázható az я meglepő tény, hogy az alkalma­
zott apoláros felületű organofíl bentonit készítmény, я_ 

mely alkoholokban koagulál, a nagyobb dielektromos állan­
dójú nitrobenzoxban viszont stabilis szolt képez.

\z aceton az alkoholokkal teljesen analóg módon be­
folyásolja a rendszer stabilitását.

íz ülepedési sebesség - szuszpenzió koncentráció gör­
bék menetében benzolus és acetonoa rendszerek között jel­
legzetes különbség mutatkozik. Ex a különbség о két
rendszerben mutatkozó különböző nedvesedés! viszonyokra 

és az ebből származó szerkezeti különbségekre vezethető 

vissza.
II. лг elegyközegekben észlelt jelenségek értelmezése, 

a/ Benzol- alkohol elegyek.
Kis alkoholmennyiségek hatására 02 alkohol molekulák 

irányított adszorpciója következtében /lásd Jordan ^8// 

az organofíl montmorillonit részecskék mindinkább pepti- 

zálódnak, kártyaváz- struktúra alakul k|j. a tixotróp jel­
leg egyre kifejezettebbé válik, ami ülepedést sebesség 

csökkenést és üledéktérfogat növekedést von maga után. Az 

I. kritikus pont utáni szakaszban a lamellák nedvesedése 

t ;vább növekszik, az adhézió csökken, a kártyavár struk­
túra felbomlik. Az ülepedés! sebesség maximumig /TT. krit. 

pont/ a kártyavár struktúra fel; omlása következtében dif­
fúz jellegű az ülepedés, nagy az ülepdési sebesség, kis 

térfogatú, tömör szerkezetű üledék alakul ki.
További alkohol mennyiségek hatására a közeg poláros

fcr

jellege válik uralkodóvá , nő a részecskék közötti adhézió 

s igy ismét kórtyav z- struktúra alakul ki. Ennek követkéz-
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ménye ismét я tixotróp jelleg éa az üledéktérfogat növe­

lése. Sz a helyzet a második ülepedéetssebesség minimumig 

/III. krit. pont/. További alkohol mennyiségek hatására 

annyira polárossá válik n közeg, hogy a szekunder ré<- 

szecskák nem peptizélódnak, sőt koagulálnak. Bzért nő az 

ülepedést sebe ség és csőikkén az üledéktérfogat.

К különböző benzol- alkohol «legyekben felvett ülepe­

dést aebesrég - dielektromos állandó görbéknél azonos 

dielektromoö állandóknál van az első két kritikus pont, 

mig a harmadik kritikus pontnak megfelelő déelektromos 

állandó az alkoholok szén*tomszámával nő. Fbből köv tke- 

zik, hogy az első és második kritikus pont helyzetét a 

szólvatálódó anyag felületének polaritást viszonyai szab­

ják meg. Az alkohol koraguláltató hatása viszont, amely я 

harmadik kritikus pont helyzetét meghatározza annál na­
gyobb dielektromos állandó értéKnél következik be, minél 

nagyobb az alkohol ezénatornazárna.

A különböző szén-tóraszámú alkoholokat tartalmazó ©le­

gyekben я tixotrópia szempontjából mutatkozó különbségek 

/I. ée III. krit. konc. / azzal magyarázhatók, hogy a szán 

otrnszára növekedésével a kontinuitás növekszik, az adhé— 

zió csökken és igy a nagyobb széna tóm számú alkoholok e- 

setében kevésbbé tixotróp kórtyaváz struktúrák alakulnak

- **Y V
/.4»

'•* 'U- **•.

ki.

h / Bonzol- nitrobenzol elegyek,,

A benzol- nitrobenzol elegyekben a részecskék szolva- 

tácója a nitrobenzol tartalom növelésével mindvégig nő,

я részecskék közötti adhézió csökken. 9^ nitrobenzol
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tartalomig a peptizáció folytán kártyaváz struktúra alakul 

ki, az üledáktérfogat és « tlxotróp jelleg ennek megfele­

lően növekszik. 54 nitrobenzol tártál óra felett a kártya* 

váz struktúra az adhéziós erők továhbi csökkenése folytén 

felbomlik, az üledéktérfogat csökken» a peptizáció növek-r 

szik. 30> nitrobenzol tartelóra fölött Igen stabilis szol 

jön létre.

c? Benzol- bc-nzoeenv elegyek.

Az erősen poláros -C TH gyököt tartalmazó benzoeaitv 

hntásárfi kis koncentációknól kártyává?, struktúra alakul 

ki, amely az elegyedés határán belül nem változik.

Mindezek alapján azt a következtetést vonhatjuk le, 

hogy a Hofmann- féle kártyaváz elmélet /21/ adszorpciós 

komplexekre is alkalmazható, A nedvesedést és peptizáci- 

ós viszonyok változ tatásával uygyonazok a rendszer tí­

pusok valósíthatók meg, mint hidrofil agyagásványoknál 

a töltéeviszonyok változtatáséval. Az üledéktérfogatot 

és a stabilitást, ill. a tlxotróp jelleget a peptizáció 

és a részecskék közötti adhézió viszony*'- határozza meg. 

Fbből követke zik egyébként, hogy nem teljesen helytálló 

Jordan /8/ azon '.egéllapitásn, hogy a bentonit ^lapu ad­

szorpciós kompi xeк él az üledéktérfogat tekinthető a 

duzzadás mértékéül. Fz csak abban az esetben érvényes, ha 

az összehasonlítandó folyadékok nagyságrendileg különbö­

ző mértékben peptizálják az anyagot. Azonos peptizációs 

viszonyok esetén azonban az adhézió szabja meg az üledék— 

térf ogn t mgy ságát.
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1/ Vizsgáltam a dioktadeeil- dimetil- eamóBltm bentonit 

stabilitási viszonyait különböző polaritáeu tiszta és 

elegy k'z g^kben, éspedig szántéfcrakloridban, benzol 

Ъяп, metil-, etil-, n~ propil-, n- butilalkoholba», 

acetonban és nttrohenzolbon, valamint benzolnak me- 

til-, etil-, n~ propil- és n butilalkohollal, ill. 

nitrobenzollal és b<naoesavval kéoezett ©legyeiben,

2f Kz ülepedés nltr ibenzolbon, szántatrakloridbsn, асе— 

tónban és az alkoholokban diffúz jelleggel, benzol­

ban pedig éles határfelülettel történik, Ebben az e- 

setben az organ ifil raontmorill ~»nit részecskékből ti­

pikus Hofmann- -éle kártyaváz szerkezet alakul ki,

3/ a/ Benzol-nlkoh >1 «- le gyekben az ülepedést sebesség 

minimum- maximum- minimum gürb* szerint változott 

az alkohol koncentrációval, Kz Ilepedési sebesség 

minimumnak megfelelló helyeken nagy az üledéktér­

fogat, csaknem tixotróp « rendszer, kártyaváz szer­

kezetű az üledék. \z ülepedési sebeeség-maximumban 

legnagyobb mértékű a duzzadás, de nem tixotróp .jel­

legűek a rend zerek,

Л tixotróp jelleg ill, az üledéktérfogat az alkoho­

lok szénatomszámának növelésével csökken, 

a különböző alkoholok esetében az ilepedési sebesség 

görbék első ée második kritikus pontja gyakorlati­

lag azonos dielektromos állandónál van, я harmadik 

kritikus pontnak megfelelő dielektroaaa állandó 

szénát óraszám függvénye*

»iS *?

a
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b/ nitrobenzol ele gyekben szintén von egy bi­

zonyos koncentráció, amelynél csaknem tixotrópa- 

rendszer. lísgyobb nitrobenzol koncentrációknál a 

káfctyaváz struktúra felbomlik, tájd teljes pepti-

záció következik be ós stabil szol keletkezik, 

с/ *>z erősen polár >s Ь nzoesav már igen kis koncentrá­

ciókban előidézi a kártynváz struktúra kialakulását. 

4/ \ dolgozatban ismertetett vizsgálatokból Jordan/3/ vé­

leményével szemben megállapítható, hogy az üleűéktér- 

fogatpt nemcsak a duzzadás, hanem az adhézió is befo­

lyásolja.
5/ Vizsgálataira alapján arra a következtetésre jutottam, 

hogy a Hofmann- féle kártyaváz- elmélet az adszorp­

cióé komplexek azuszpenzióirn is alkalma zható.\z i- 

lyen rendszeffik sajátságai ugyanle a liofilitásl vi­

szonyok, a közeg dielektroraos állandója, kémiai ösz-

szététe le - ill. az ezektől függő adszorbeáló képes­

sége - módosításával ugyanúgy befolyásolhatók, mint 

a természetes bentonit szuszpenziók sajátságai az 

elektrokinetikei potenciál változtatásával.
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