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Bevezetés

A szérités folyamata élelmiszerpgaszdasagunkban
egyre nagyobb Jelentiségiivé vﬁlik; A mezdgazdasig
gépesitése kiilonisen nagy ssrité kapacitbst igé-
nyel, mivel a gabonafélék gépi uton vald betakari-
tésa néhény éven beliil gyakorlatilag orszipgosan me=
goldédik; Az ipy begyiijtott gabona és takarminyfé-
lék tarolasa csak egy bizonyos nedvességtartalom ére
ték alatt oldhatd meg, ¢s ezt az éritdéket szaritidssal
érik el. A kukorica gépi betakaritisa példédul csue
pan 2=3 éve kezdbdott haszénkban, ¢és nbéhany éven be=
liil a folyamat teljes gépesitését tervazik; Lz Onmae
gvan véve is nagy sziritasi feladatot 3elent;

i félkésn és készételek széleskirii elterjedé=
se, valamint a bioldgiai értékiiltben koncentréaltabb
élelniszerek irdnti kereslet ngvekedése tovabbi szée
ritiasi feladatot jelent; Az &llati eredetii élelmi-
sgerck sziritasa is cgyre inkéabb clétérbe keriil.

A z8ldsépfélék vigelvonasos tartdsitésa szintén
komoly jelent&ségﬁ;

A gobonafélék, az &llati ercdetil élelmisszerek,
és a zildsépfélék szaritasa évsszdzadok 6ta feladat,
de a kérdés teljes értékii megolddsa csak a Jjovétol
varhaté., Jelenleg az élelmisgerguzdasbagot érintd



_anyagok szaritasira szémos, tudoményos igényeket
is kielégitd, technoldgiat dolgoztalk ki, amelyeket
ma is alknlmaanak; A lepjelentlsebb ozéritisi eljb-
rasok a kivetkenlks
a konvekeids
a szublimicidés liofilezés és
: a porlasztva sziritéis

Kevésbé kiforrott ill. elterjodt sziritési eljarb-
sok az alabblaks

a vikuum szaritas

az infravirots sugorakkal

nagyfrekvencids olektromos rezgéssel és

a habszivet szérités;

Hazdnkban altalanoscégban a konvekelds smaritast
alkalmazzak; Az Bsszes btobbi szaritési néd ¢ lhanya-
golhatd, ha a szaritott Gsszes anyagmennyisépet Li-
gyelenbevesocnil,.

Fejlettebb iparral rendelkezd orsszigokban a
konvekeids szlritas mellett jelentds még a szubli=-
macids széritéa;

A kouvekeids sszaritéssal foglalkozdk részérdl al-
talanos torekvés, hogy a teljesitményt minél gazdaséi-
gosabb feltételek mellett nﬁveljék; Ennek eredménye-
ként az gssses emlitésreméltd sséaritdberendesésre és



szaritott anyagra kimérték az optimalis paraméter
értékekets A tovabbi teljecitménymbvelés esak

ujabb, = a szaritist elésegitt Uényezd = alkalmazi-
saval képzelhetd els EbbOl a szemléletbdl kiindulva
irényultak vizegilataink a vibriciéra, mint uj bénye=
26 alkalmazaséra a konvekeids szédritisnil. Munkinkbon
a kovetkeztetéseket blyan konvekeiés széritisi mé-
réssorozatra épitettik, amelyeck minden vonatkozisdban
azonos korilményck kdzitt jatszodtak le. A valtozast,
a mérések kizdtti kiilénbséget cocak a vibrécid képeze
te. Tehéat hagyominyosan gziaritottunk az &ltalinosan ele-
fogadott paraméter értékckkel, majd mégismételve Vibe
récid alkalmazbsaval,

Az élelmiszeripari anyogok egy csoportja visge
kozus~anonalis fclyadék jellegiie Ple tojas-mélance,
tej, pektin-kivanab, stiritmények stbe Hzekb6l szari-
tasi technoldgia alkalmazidsaval port készitenek, = az
ilyen irinyu igények kielégitésére, Az élelmiszripari
anyagok poritisara elsﬁsorban a porlasztva szaritast
alkalmazzék; Fz a czaritisi eljards kis teljesiménye
nyel és nagy enyagvesztesépsel dolgozike Lzert az
anomalis folyadékok szdritisdlt ujnak mondhaté moédszer-
rel, = vibraltatott porecelingolydk kizitt, vacuumbon =
vizsgﬁltuk. A médszer alapjat az képezi. hogy a golyodk



a suaritas folyamdn a feliloti vizelséré kéregkép-
zddést gyakorlatilag mepakadalyozzil, & ezzel egyis-
dében a szaraddst eldsepitd 0 feliletot képeznek.
A berendezésben a folyadék vibracidé kivethkeztében
filmet képezve bevonja a golydk felﬁletét; A napgy fe-
lilet a vibréicid a vikuun ¢éo a hikislés az anomalis
folyadékot intengiv széradési allepotban tartjas
lMéréseink célja az volt, hogy az Ujtipust modell=be=
rendesésen as optimdlis lzemeltettsi kirillnényeket
megvizsgéljuk; Meghataroatuk a golyd feliletének,
a térkitdltéenck, a folyadékszintnok és a vibrécid-
nak szerepét az elpérologtatott vicnennyiség figos
vényében; Ogsszehasonlitd vizsspgialatokat végésztiink
porlasatdé-sciritd és egyéb hasonld berendezésekkel,
a teljesitményt és epyéb gasuasigosstgi tényesdket
| figyelembevéve; |

Méréseink modellanyagdul a gabonafélék kbails
ag arpat és a lukoricat, az allatl crodotii anyagok
kéziily a baroufi- és a maﬁhahust. valanint o Jjis-no=
langst vﬁlasztottuk; Ezek mellett ogyéb anyagok vibe
raciés szariticat kisebb részletessépgrel vizsgaltuk,
és eme eredményclrdl a dolgozat tovabbi részében véaze
latos foldolgosist adnnk;

A wvibracid hatésanok vizspgdlatinil elstdlegess
nek az iparban hasznosithatd Jelensépeket tartottuk.



1 Irodalmi attekintés

A konvekcils szarités osetében sziritékizegként
felmelegitett ghzt /levepdt/ alkalmaznal, amely egyi-
dbben hdatadd és nedvességfelvevd kiimee,; A ‘aaér;ﬁbﬁ.-e
parban szémos gyakorlabti me;oldits ismeretes. Pl a
levepdt az anyapgréteg felett egyen~ vagy ellendramban,
mas esetekben magén az anyagrétegen aramoltatjilk ke
reoztiil. Ismerctesek olyan megoldasolr, amilor az e
nyag szaritésit fluidiszsbcidval koubindljak, vagy pne=-
unmatikus anyapgmoggatéssal kapcsoljdik Easaa; Mis ecew
tekben az anyag moggatésa sgillitd szalagokkal, vagy
a levegbirammol szemben vald gravitdcidés uton torté-
nik, Olyan berendezéseket is alkalmapnal, amelyekben
az anyapot tartd felilet fithetd.

Altalénos kivetelmény, hogy a sziritd berende=
zések allalmaszhatdésapgat az illetd anyag tulajdon=
ségal a kéozterméklkel sszemben Allitott kivetelmé-
nyek hatérozzik meg;

A legtibb élelmiszer kolloid allapoti, szerkezetét
tekintve pedig kapilliris-pérusos, amelyben a neds-
vesség ardnylag erdsen kotoddik a czildrd vézhoz; Az
élelmiszerek jelentds nedvesséd; tartalommal rendele
keznek ¢és ennck nagyrésszét szaritiscal kell eltivow
litanunk;



A szérités ingtacioner folyamat, amelynél az
anyag nedvességtartalma mind a térben, mind iddben
véltozik; Blsbd lépésként a nedvesoép az anyag feliie
letére diffunddl, onnan pedig a széritd kbsegbe.

A szérités intengitisat az anyapgi tulajdonsé=
gok Bsszessépge, és az alapvetd hajtoéerd hatirozza
meg, amely az élelmiszerck esotében a nyomésgradiens

(3] - |

A szérités dltalanos elméleti vonatkozésait Jelen
munka részben targyalja a vibrécié hatésénak vizs-
ghdlatahoz sziilkoépges ismereteket emliti meg;

A széritési folyamat vizsgalatira a szaritasi
gorbe és a szgaritasi sebessépgpdrbe ad lehetdaégete

A széritasi gorbe fig; 0leges tengelyén az anyag
abszolut szlrazanyag sulyara vonatkosztatott nedvese
ségtartalmat /W/, a vizszintes tengelyen az idét je=-
161 jiike

A W nedvességtartalmat a

Cgz.a,
epyenlettel nyerjik, ahol a Byig & Viz silyat, a

gaz.ao
ti [2] .

 az anyag abszolut ssdraszanyay sulyat jelen=



A széritési girbe az anyag idbbeni atlagos
nedvességtartalninak valtozdsat Jjellemzi. Ilyen al=-
taldnos szaritési gorbe az 1. sz, abran lathatd.

W

Tm{n

A széritésil gorbe vizggdlatabll kitinik, hogy a
kezdeti allapot utén, amely hé- és anyagatadés szem=—
pontjabdl rendezetlen, egy hossgabb, un; 4llandd se-
besséyii szokasz kivetkeszik, lrre a tartomanyra a li=-
nedris nedvességtartalom csillentse jellemszb, ebben
a szakaszban az anyag feliilete nedves. A ssdritist meg=



hatérozd tényezd ebben az intervallumban az anyag fe-
lilletén 16vd viz tenzidjanak és a sziritd kigeg vize
g0 parcidlis nyomédsa kbzottl kulanbség;
® A)}inaéria sziritésl szakasz vépéhez az a kriti-
kus nedvességtartalom tartozik, anclyt8l kezdve nem
lineérisan, ¢és lényegesen kisebb scbességpel codkken
a nedvességtortalom. EBkkor az anyag feliletén szarasz
foltok jelenneck meg és ezek arénya a nedves feliilete
hez viszonyitva nivekedik,
A vépsb szakasgbon tovabb cstkken a széritids sebessé-
e+ Ebben a tartomédnyban az anyap felillete széraz; A
szaritidst meghatérozd tényezd az anyap belsejébldl a
feliilet irdnydba diffunddld nedvessép sebessége, 111;
aiffzids Allanddja. A

Minden élelmiszeripari anyapnalk ismeretes a sgiri-
tasi gorbvéje, anmely az anyapgi tulajdonsigoknak megfe-
lelden alakul, arra aellemaﬁ; Hgyben utal a szaritas
megvalésitasdénok kirilménycire.
A gzéritdsi girbébdl veszethetd le a czdritdsi sebes-
 sébggirbe, amely a M = £/u/ fig vénykapesolatot irja
le. il

Az anyag homérsékleténeck Jjellemzésére a himér-
séklet gbrbe szolgdl, amely a t = £/v/ kapcsolatot
mutatja be, 2; abra.
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A szérités elsd szalkaszdban ag anyag hémérsékle—
te gyorsan emelltedilk, eléri a nedves himérd hémérotk-
letét; 6s a kritikus nedvességtartalomipg &1landd (re
téken marad. A cotkkend széradidsi sebességszakasaz Ve
gén, amikor az anyag eléri az cpgyensilyi nedvességbr-
tékét /nince nedvesség leadds/, himérséklete egyenld
lesz a szaritd kizeg himérsékletével,

A hémérséklet girbe az anyagl tulajdonségokon
tal, az anyog rétegvastagsigénak /terités/ vizsgdla=-
téara is alkalmas;

A konvekeids szarités csciében a levegd sebes—
sége, hémérséklete ¢s paratartalma alapveten mepha=
tarozd tényez&k; Az éramlési viszonyokat ventilléto=



o 30 &

rokkel biztositjak, amelyet a Bernoulli egyonlettol
/illetve ennck médositott formaival nyugvd és fluid
dgyakra/ irhatunk le. A héatadbsi és anyoghtadisi vi-
szonyok a hé és anyagmérleggel kivethetdke A sziritd
kizegre vonatkoz6 fizikal valtozdsok a Mollicr féle
i-x diogram sogilségdvel hatdarozhaték megs

A szdritis alatt, killdnécen annoak kozdeti szakaszin,
Jelentés az anyag foliiletén kialalkult hatérréteg hie-
ellendllasénalk a fig.velembevétaele; '
Ugyonisc részben ottél fiigg az anyag felmelegedési se=-
bessége. A hbataddsi tényezdt a nyugvd, illetve fluie-
dizalt szemeséshalmazokra alkalmazott Nusselt Liggvée-
nyckkol hataroszak mege Mogjogyzemk hogy a kizeg ée
pzemese kozOttl hidtaddsi viszonyokra vonatkozd Osoczo=
figpések, illotve ozek érvényossépe kis hatbésugoru, £6-
leg finomabb szcmeséji /1 mm alattl/ dovinyi oredetii
porolra korlatozsdik{ 3.

A vibraecid kivetkeztében a szemcoés anyagok sgarie
taséndl a hbatadici tényezd olyan mértékben nagygbbodik,
hogy a ssaritasi sobeséég mognévekedéadhez vezete

A vibracids-golyds-vacuumssdrité hig oldatok osotée
ben, ha vizelvonids elsd faziséban, mint besiiritd foghatd
foles A mésodik fazisban, az utolsd vizrészlet oltavoliti-
s4ndl /amikor az anyas mér nchezen folyd/mint ssaritdt
tér@;yal.juk; Enneck megfeleléens amig a forrésra Jellemzd
buborékképztdés ép intonziv 4ramlis tapasztelhatd, addig
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a beglirités miiveletére alkalmozott Gscszefiigpésck a vale
tozbsok lairésérg s a toljesitmény Ssszohasonlitésara
nyujtanak alapote

A mérések modell anyagoie

Ebben a feojezeotben azokot a nivényi és 4llati cro=
dotii anyagokat ismertettiiik, amelyekkel a mbéerbéscket végez~
tiiks A felsoroldsbean kitémbk az anyag fajthjara, szirmoe
zasara, a szaritis céljara, 6s a ssaritéiparben alkalmoe
zott berendezdsck technoldgioi parambtercire, amelyck mée
réoi eredménycin éritékelésnél az Sssschasonlitési alapot
képeziks ;

Novényi ercdotil anyagok. /gabona £6186k/.

A gobonafélék taroldsinil 14-15 % nedvességtartalom
kodvezfs; Izt ag Ortékekot kilonbizby; do mindon csotben
konvekeids rendszeril szaritékkal 41litjak elﬁ'. A térolis
utén a gobona féléket takarmémyoszdsra, ipari cdlokra és
vetlmagnalk haszniljak fol. A konvekeids szaritis hikezow
1ést is joelont, amely a tokarményozés és az ipor szdémira
kezelt termékek esotében gyakorlatilag azonos nodon H6r=-
ténik{R].

Arpa

Hazénkban 6pzi és tavaszi drpat tormelnok. Az Spod
4rpat takarminyozési, a tavaszi arp4t sdripari ebélra hasz-
nal jak. Méréseinknél Mezbhegyesi 68 Oszi arpat alkalmasztulk.
NWéhiny kontroll-mérés azt mutotja, hogy a azérités S30me=
pontjabol az egyes fajtak aszonosnak teltinthotlk,



Kukorica

Nalunk clsbsorbon tekarményozési eélokra hasznél jak,
de kbzismert étkezbel 6s ipari alkalmazésa ise. /keményitd,
gybgysseripar/. Szémos lukorica~fajta ismorctes, amelyck
kozill az elétbérbe helyezett “sidrga lé?ogu"-ak kiziil o szo=-
gedi viltozatot hasznidltuk mérésecinkhez, morzsolt, tiszbie
tott 4llapotbanes A lkukoricat csivesen is ssiritjik, azone-
ban az araté-morssolécép alkulmazésa a szemes kukorica
s2dritisat igtnyli.

Gabonafélék konvekedds széritasénak £6bb pavemétorei[U]:

Tokarniny Vetimag
Daraméterek

m.ipari
Mox. anyeg hémérséklot C° 90 40
Maxe lovegd hémbérsélklet c° 120 75
Levegt /kimené/ rel, _
paratart. % % 50=60 50=060
Lovegl Gramlisi scbe n/B 2=3 2=l
Szaritasi 146 pere 60=70 GO=70
H6felhaszndlas Keal/kg

viz 10001200 000=1200

Rétegvastagsdg cm 8«30 8«20

A széritasi 1d6 15 % nedvességtortalomra vald csblkkents
csetében érvényes [47]s A gabonafélék ugyonis 2830 F=os
nedvesslgtortalommal keriilnek sgdritdsra, 6o csak a 15 %
nedvessdg elvends utin lesznok rakbiroshatéak. A lovegd
dramlési sebessége 8 m/s felett lebegéet idés eld, pl;
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az 4rpa lebogési sebessége 8y4 « 10 m/s [_a];

A paraméterck alacsonyebb &rtékei kevisbbé korsszerii
 gaéritéborendezdsckre, a magasabb értékek a nagytel jesite
ményl szaritékra érvényocsel.

A ltimend levegh paratortalma oz 50-60 % 6rtéket csok a
szdritas oled szakaszdbon &ri el, ucyonis a masodik szow
kaszbang- amiltor az anyagon boliili nedvousédy diffuzld a
moghatdrondy a kinmend parctartalom cstklkon, viczont na-
gyobb koncentricid, gradiens, illetve hajtiberé femntarti-
pa saiiksbges, & nagyobb nedvessdgkitbdés miatts

A thAblazutban pzerepld adatokat a Gobona TRUSZT
Coongridmegyei Vallolabta boesdtotta randelkeszdsinkres
Jelenleg ozeokkel a paranéterckkel leirt kirilményel ki
s6tt szaritjik pgyakorlatilag az ogiész orszdy gobanators
mépbt. Az lizemeld borendezbések 6 killinbizd tipusdval dole
goznake
Allati oreodetiicks /hus, tojas/ '

Az 6llati oredetil élelmiszeripari anyapok szaritisidt
a tartositis és £élkésztormbkel ollallitisa eéljabdl vég~
zike A pziritict tGbb 0lékéezitd miivelotnek kell megelis-
nie, ilyonck op apritds, £6zés, stbe Az apritisra rendsgsoe
rint 13 mm 4Atnérdji, taresaval felszorelt, husdardlodt
hagzndlunk. Az apritott hust két;szm‘:‘es mennyisdgi 80 COw
himéraékletii vizben 40 porcig £6ziks A £0tt husrdl a vizet
lecsorgat:jék, majd tdledlkra rakjik 6o konvekeids uton szb=

ritjak,
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mm

Hazénkbon o Szepedi Poprikafeldolgozd Vallalatnal
tasakos gulybsleves gyartashos ssiritanak nogyobb mennyi-
ségll marhahusts
A szérithsi peramétorek a kbvetkezOk[5T:

Leveg6 maxindlis hémérsékleto T 75
Anyag maximilis hémérséklete o 45
Levegl /kinend/ paratartolma % 50
Lovegl max. adromlisi sebessépge n/s Dl
Szaritbsi 1d6 pexre 240
Rétogvastagsig ’ cn 3

A szérdtbsi 140 a keadetl 65«70 (=08 nedvességtartalon=
rol a torbicitiot Jolantd 1012 f=-ig vald cobkhkonts ido=
Jo [5] A rétogvostagsag o ozbrités végin a kezdoti vase
togeby felénél is kidsebb lesz, a jolentls nedvecolégtartaw-
lon cstklendés kivetlientébens Méréseinkhez a kereskedelem=—
ben vasarolhatd friss marhahust haszndltul fole
Baromfihus

A baromfihus szaritisdénak kirilményeld gyakorlatilag
agonogak o marhshusnil cmlitottokliel. Az 0lOkéozitdcnél a
£0zéel 1406 20 pere, ogyéb vonatkozdsbon a parandéterck mege
ouyeaficks Méréoeinkhez a koreskedeleomban vasdrolhatd fae-
gyesstott baromfit alkalmogtul, nogyobbréest a BOV Ssentesi
gyara termékeite
Tojas

A tojas sséritisat jelenlog talcdkongy levegbvel Liw-
8%t forgd henger feliletén, vacuumban és porlassztésscel
vépzik,
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A szaritott tormék mennyiségét tekinte gyakorlatilag
kizarélagosan a porlasztasos széri#és az altalénosan
elterjedt, alkalmazott technoldgias. A teojasport hazink-
ban is igy kéczitike.

A tadlcas és hengeres berendezéseckben a toJjast 55
OC-on szaritjik. A talecikra 1 em vastag rétegben ontik az
emulgealt tojast, ahol 24-%6 oOra alati szarad meg, azaz
a viztartalom 6-8 %=ig csikken [6}

A porlaszté berendezésekben 130 %C=0s levegbvel szé=
ritjak a poritott tojismélange-ol. Abban az csetben, ha
8 °Cera hiitott tojdclevet dolgoznok fel, a ezaritod levegt
héméredékiete 200 °C [7].

Hasonld kérilmények kozottndolgozik a Budafoki Tojas-
por eldallitd iizem, ahol egy médositott Nird rendszeri 4 m
atméréjii és 4 m magas hengerben porlasztjék a tojasmélange=-
ot, meleg levegbvel vald szaritassal egybekdtves

Egy ilyen egység Orénként 200 liter vizet parologtat
el, Ritkabbaon kiilonekiilon is szaritjék a tojias fehérjét
és sargajat [6];

Jelen munka csak a Lojas fehérje és sargaja tprmésze-’
tes arinyu emulzidjaval vépzett mérésekrdl ad tdjékozbtatots.
Méréseinkhez a kereskedelemben kaphatd tojast hasznaltuk
fel,
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2¢ A mérécelnél alkalmazott berendezésck ismertetéoes

A Szegedi f[lelmiszeripari Péiskola miivelotek=munkator
mében 4llitottuk Sssze a kivetkozlkben ismertetett ssarie-
t6 berendeséscket, elsdsorban a vibrdeid szdritacra gyo=
korolt hatasdnak vizsgilatiras A borendezésekot egyrészt
{izomekbll, misrészt a2 intézetben készilt gépelk, illetve
alkatrészek felhasznildséval dllitottuk Ssszo.

2.1 Szakaszos vibraclés-konvekeids szaritd. 3 abra .

A berendezsés gbzfiitéseli ventillatorral cllatott leve-
g6 melegitbbdl,/ELGEP gyartminyu, 20620 keal/h teljosit=
ményti/ és ogy chhez csatlakozd cserényes szaritébél 4ll.
A coorényck rogaitd csavarral Osszedllithatdk, amelycket
ag alatbuk elhelyeczett villanymotorral merev rud excentoer
kbzbeiktatisavel egybeerﬁsiﬁettﬁk; A cserényck "gzokréinye
ben" helyeozkednok el, smely biztositja a meleg levegd
alulrél felfelé vald Gramlisat. A cocerényck oldala ko=
mény£aboél, tartd feliilete 2 mm nyildscal szdtt mianyas=
halébél késsziilt, £6bb méretois
300 x 300 x 80 mm, Egymas £34lé max. 10 db cserény helycze
hetd el. gy cserényben mex. rétegvastogsip esetén 6000
g gabona £6le, ill. 6000 g £6tt hus helyoszhetd els A Vibe-
racid mértékét egyrészt a motor fordulatszdémival, mise-
réozt az oxcenter kitéréstnck mértékével valtozbatbulks
1490/min és 2800/min frekvencidval 6s 2 mn=t6l 5,5 mm-ig
valtogbathaté amplituddval szaritottunk. Az dromlisi oo
besobget konalas ancmométerrel mértik. A berendeszéoen
elérhetd max. érték 4.0 m/s volby; cstkkentésdére a meleg

lovegbt £2411i66 1355 mm atmérdji csbvezetékbe bépitett
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pillangészelopet hasznéltuke A levegd hémérobéklot mébe-
réséro bebpitett higenyos hémérék szolgaltalieA tavozd
levegd relativ paratartolmét Flscher-féle mianyagssialos
higrométerrel mértiks

Mérés a ssakaszos vibricids-konvekeids ssiaritévals

A berendesés iizmbehelyezésmm elsd o tormoventile
lator bekapcsolasey 6s o hialdézati £iitdglz szelep mepgnyitisa.
A feltaiwtt ¢s az anyagoel egylitt gramm pontossaggal bee-
mért ccerénycket cocak akkor helyestilk a ssiritdba, amie
kor abban a levegd himérséklete 4llandéoults A himdérgllk-
let kiviént értékre vald 411itésat a gbaszelop megnyitésb-
val végentilkse A sziriticra clbkészitett anyaggal mindem
ecotben kot mérést, azas ket sziritisi gorbét vettink fol,
az ogyiket vibrdltatott széaritionsl, a masikot andlkil,
Moximélisan torekedtink erra, hogy a kirilményck minden
mée tekintotben azunocak legyencke Az alopvetd paraméte-
rck mérésénél ¢z ncm okozobt nehézsépety mivel a vmm-
lator 4llondé fordulatezéma az dranlisi sebescéget a mésodik
tizedes pontossbogel tartotiay a Lfitdbglzs ollatés ingadozbsa
nem volt jelentds G a széritéba belépd levegd himbrséklce
tét £ 1,5 ¢° pontossggal tartotto. Hasonléan coekély ingaw
dozéct nubatobt a mmkoberem himérséilote 6s paratortalma.
Azonos nedvescégii 8o tomegii /elézblog dsszckevert/ anyagot
mérbink ki. A szdritasi corbékhes sziikoéges adatok folvée
teléhoz 5 perconként kiemeltilkk a cserénycket éc a sulyvesze
tosdgeket gyorsmérlegen mértike »
Bgy ilyen mérés 25 méasodperecet vett igénybe, minden mérle=-
gelést megelbsben L perccel a kilépl levegd hﬁméraék&ekét
és paratartalmat meghatiroztuks.
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.2 Folytonos vibracids-kanvekeids szarités Lébro.

A vibracide-konvekeids szdritd folytonos lUzemil vile
tozata elvi mikidését tekintve asanos az elbbbickben ismerte-
tett szakoszos berendezéssels A folytonos késziilék vibe
raciével kombindlt fluidisbciés szaritd, és egyidbben
az enyag szillitésit ic végzi.

A folytonos berendezdéc meleg loveght biztositd egy=
sége agsonos o szekaszos berendezdonél bemutatottals A
vibraltatott osirité=-sz2allitd kettdbe osatott ¢sb, alsb=
meleg levepdt s2411ité6 réoze 25 mm vastag daszkabélg‘ folw
86 réocze fakeretbe foglolt livegbll késaiilts
A szenmesék tartasbtra b.l m nyildssal szbtt-virisréz szi=
votet alkolmeztunke A s2411it6 csb a vizssintesbsl 20 °-
os lejtéeig viliozbathatd, amely az &thaloddsi illetve
tartoskodasi 146 beAllitaséra alkalmase. Bz a vizszintes
helyzethben szokaszoson mikddtethetbs |

; A cs8 £6bb méretei: hossza 1,5 my légozallitd ke-
resztmetozete 0,12 m X 0,10 m, oz anyagez4llité koreszte
metozote 0,12 m x 0,10 m,

Az egyenletos mnyegellatist csigbs adagold bistositotia,
40/min, = 500/mine. fordulatezém intervallumbon, emely 1
ko/min.=tél 100 ke/min.-ig 4llandd tOmegdramot adott.

A vibriciot egy lizembdl szdimazd vibroé-transzformator
biztositotta, 500 kg meximAlis témeg moggatasdra alkalmas
2000/min. A4llandd frokvenciaval 6s maximdlison 2,0 mm
amplitudovels A vibro=transzfommatort egyrészst a nagy indi-
tédsi ellendllds miatt, misrésszt az amplitudd allitdsa céle
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A folytonos szaritéba be ¢és kilépl anyag nedvesoégtor-
talmat Hygropress homok-nedvességnérovel mértik. Bz a
nedvessépnérd niszger a dielektromos allandd meghatirozie
sénak elvén nikidik. A miszort Arpara 6s kukoricira bokae
libréltuk olysn médon, hogy az anyagot a mérést megelézle
an higtortisi elektromos kavédardlében 20 masodpereig
apritotiul.

Golyos~vibracits szaritds /5. abra/

Bz a készilék magas nedvescégtartalmu folyadbkolk
ecsetében a viz elvends elsé fazisdbon intenziv forrast
tart fenn. Lbben a szakasgbon a sliritlkhde hasonléon {izec-
mels Amikor az anyag mar nehozen folyd, kizel szilard
anyag, a berendezés gzaritoéként foghatd fel. |

A folytonos vibraecids-konvekeios szaritiénil ismer-
totett vibro=-transzformitorral hostuk rezgésbe azt a
"Gortalyt™ amelybon a szirités Ortént. A tartaly 200 mm
a&tmérd ji, 250 mm magos hongeralaku test, acélbdl késziilt.
Als6d kiképséee dupla faluy amely melegvizfiibést tesz Icho-
tovés A s2arit¥d oldalon vacuumcsatlakozast alakitottunk
ki. A vacuumot kisponti, lzomi méreti nedves vacuumszie
vattyu biztositotta, mox. 700 Homm nyomaskiilénbsobs 6rtdke
kel

A tartalyban /tovabbiakban golyds szaritd/ mbsatlan
poreelan golydkat helyeztink el, amelyek czonosak a labo=
ratériuni poreeclén golyds malmokban alkalmazott porcelin
ginmbikitels Méréseinknél 15, 20 6s 25 mm Atmérdji sombOke
kel, ill. ezek kombindcibdival dolgostunk.
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A golydk f\mkoibda egyrészt a vibracid kivetkezlid=
ben bekivetkezd intenziv keverdsy macréozt az olpirolgist
elbeegitd felilet nivelés, harmadrészt a szilarduld és
mAr czilird anyag szaritasat clésegitd szdtkenbs, torés,
ill, apritis, amely kedvezd szaritasi édllapotot biztosit,.

A golyéé 8z4rito csécs_atlakozé.sait hajlékony gumival
oldottult mege A vibratorhoz egyetlen csavar szoritja, igy
kénnyen oldhatd, tartalma kényelmeson vigsgilhatd és a szi-
ritds végén kdiirithetl. Fedele 15 mmeos plexi, isy mogfo-
leld vilagitas ol lzemelés alatt is szemmel kivethetd a
szaritas.

A melegviz £iitést V3 tipusu német gydrtminyu ultra-
tormosstattal oldottuk moge A be éo kilépb, valamint a
paratéri hémérsékletoet bebdpitett higenyos himérivel ollen=
6rigtiik. -

A golydés sgdritét mérés olOtt minden alkalommal 50
pereig vizzel lzemeltettiik, azolmak a paramétereknck a
tartédsa mellett, amelyeknél a néroést megtorvestiiks /nyomas,
hémérséklety golydk, vibracid/ Ez&ltel a golydk ¢s a beren-
dezés ogybéb réspei hdmérsiéklceteloszlas tekintetében 4llan-
dooultake

A széritici méréeekndl celsé 1lépésként az ellmelogie-
tett anyagot tntottilk az usyancsak eldmelogitett berendezbés-
be a golydk kisé, majd a vacuumot kapesoltuk rde Bzt kive-
thon = rogzités utén - a vibrdtort hoztuk miilktdésbes A
szaraganyagtortalom vizogalatiat egyenld 1dbkozénként rofe
roktéméterrel végoztike A "szdraz™ porig szaritott anyag
a golydktdl teljosen elvalik, a golyOk alatt gyiilik Ossze,
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igy a szétvalasstist egysscrili szétintéssel oldottuk megs

A porcelén golydk 1l-2 fokos lejtéssel kigurultek, a por
vigzont 50-60 fokos s2ig cootdn hullott ki a golyds széri-;
Hobol,

A pzaritoberendezéoek alkalmasisi Grtékeléoes

Az igmertetett berendezdsek félizemiclnel tekinthee
t0k, miutan fizemi viszonyok rokonstruilisira adnok leho
68606

A konvekeids scaritékat nem ozzal a torekvéscel 4lli-
tottuk Ossze, hogy a szaritas paramétoreinek az optimumat
hataroszuk meg, mivel ezek mar ismertok. Coupén a vibréeld
hatésének vizsgilata volt a eélunke

A héhasznogitis szempontjabél nem a legezercncobsobe
bek a bemutotott konvekeids sairitdk, de ez a parhunzomos
mérések kivetkeztében /vibraltatve 6s anélkiil/ a célkitiie
zéot nem zavarjike A kilépd lovegd paratartalma sem érte
el a legkedvesbbb értéket, miutin a leveglt cscak egyszor
hagznositottuke. TObb fokozat kialakitisavel lehetett volna
tizemi viszonyokhoz hasonléon kedvezlbb feltdételekot bizto=
si'tsqni, ez azonban a vibrdcitdra vonatkozé méréceinket nem
befolyasol jae

A golybs sa6ritd occoetében elélicitiizds voit az ujszerii
elképrelés alkalmaszhatdsbgénok eldintéce. Mindenckellitt oz,
' hogy lehotee porig szariteni ilyen médon, és ha igon, akkor
milyen alopvetd feltétel kiel,

Egyik feladat az anyagkihozatal vizsgélota volty mie
vel o porlasziva szariték jelentis anyapgveszitestygel dole
goznaolte
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Az ismertetett berendezés seglitségével egybrbelmi
valoozt kopbtunt czekre a kérdésckre, annak cllenére,
hogy ez a golydeszéritd optimilie viszsonyokat nem nylje
tobt szamunliras Minden valészinilisés szerint kedvezdbb
volna a £0lgimb oloku, duplafolu fenéhkilképzés, tovabbé
a folytonos lUzemil golydeezdritéd kislakiticas

A vibréeiét létrchozd berendezéoek kiziil oz elokbroe
mog megoldas egyértelmiion kedveslbbe Az umplitudd vélfoz-
tatasa a torroidtranczfomator segitocépbvel egyszoriie
A mechanikus megoldés nog, obd cnergidt ipényel, zajosabb,
és nagy a meghibidsodds valbdsziniiséree Az clektromos vibe
ratorok helyes rugbbeallitécsal, gumi aldtimasztiscal
minimélis zajt idéaznck ©lle

Az iemertetett ozdriték vibratoreinak maximélis
frokvenciijo, mechanilus berendezésé 2800/min, eloktroe
mos kécsiiléké 3000/min, o szaritis folyematénal Jelentls
hatasokat ecrofményecz vizsghlatodink slopjéne. Az ic lathatod
agonboug hory a mogasebb frekvencla az ¢lénydc hatésokat
ninden valdczinlieéps nzoerint bovibb nivelné.

A méroési ecredmbényck téblasatos Osszcfoglaldca ¢és o pzi=-
ritas féparamétereinck grefilkus abrizolésa.

A bomutatott bercndeazdéscken az emlitett mode].}.an:;a:
gokat szaritottulte Szzel ogyidiben mériilk a sziritacst mege
hatéross pavanbtorekets A pairitas kirilménycit - mindencke
elitt a vibracid hotiodt - a nedvoooégtortalom cobkkenéobe
nek figgvénydben vizogiltuk.
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Gabonafélék vibracido=-konvekeids ssaritasénal adoédott
erednénycke

A kukkoricAanal 6s eg arpénal vogaett vizoghalatok
a varakozésnak mogfclelfen kizel azomos eredményhes
vegettok, igy a vigsghlat ogy része a kOt anyagra kistcen
targyalhatde A felvett adutokatb egymassal parhusanosan
ealitjilk moge

A mérésekhesz haczndlt anyegokat torméczetos ncdvese
ségilkkel csak ogy idbszakbon /az aratés idején/ tudtuk
szoritanie

Més idészakban a mérésekril ugy gondoskodtunk, hogy
0z anyagot visssanedvesitboool készitottik elles A kukorie
cara 6s oz arpara szamitott mennyiscgli vizet poermeteztiink,
amelyet az anyag &4 Ora alatt felvette HlOképzitiscinimél
euysogosen 48 6rds Allast elkalmeztunke. Néréseink ast
mutatiilzy, hogy 0z eredeti ¢ a visssanedvesiléuocl fole
vett nedvesudg eltavelitasinal a ssériticndl alkalmazott
vibraeits haths Gekintebében mincs kilinbsége A szaritasi
gorbéken mérhotd eliivérés nom tapassialhotde

Az eoredeti nedvességuel vald mérést éli)a cuetében
10 ji=bon, mig kukorica esctében 50 fwban végeobtink. A
kukorica betakariltisa 6s morzsolasa mog - m'
tavtott, igy modunkben 411t friss lmkorica beozerzéec.

Az érpa Ge a kukorica szérités olittl, és ozt kivetd
ninbebevisogilatat a MSZ 637266 és a MSZ 12540-67 szab-

vanyol alapdtn végestilk.
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Méréoeink zimét a vetlmagrs vonatkozd paraméterck
mellott végeztilk, mivel a csiroképessés vizsgilot egybre
telmii beltartalmd minbeitést tGesz lehetlivé. Kiméletesebb
szaritas mellett a pareméborck Crtdkelt gyakorlatilaog
41landé értéken lehotobt tartonis A mérésck miabbi osde
ritas negezekitasek /5 percenként 25 misodperc/ lkisebd
zavert okoztals

Az elsbd méréssorozat a

W = £/ v / figgvénykapesolat vizgogilata voltd,

‘ ahols

Ve a searazenyagra vonatkoztatott ned-— :
vepaégbartalonm %,

V= a frekvencia ¢s az amplitudo pzorsata
/L/C cufs/

A szakeszos vibracids-konvekcids szaritéban a vibrécids
1490/nin. fordulatszimu villanymotor U,5 cm amplitudoval
biztositotia. ;

Ebben a mérissorozatbon az amplitudét Oyl = 0,5 cm-
ig, o rétegvastagsigot 24,0 em=til 8,0 cam-ig valtoztatiuk,
A mért adutok azt mutatjak, hogy a vibracidéval, 6s anéle
kiill felvett gorbek gyakorlutilag egybecaneke A vibrialtae-
ths eredményeként 5 perces eldényt taposztoltunk a 0,5 cme
o8 amplitudéval ssdritott Arpindle/lS feos nedvességbarta=
lomnél./

Bzt az eredményt a 0,5 cmwes amplituddval vépzett
mérések 8Y swa mutatja, omelymek Osszefoslalasit az 1.
tablazat és a 6., Abro mutatjas

RKukorica esetében ennél a vibracidnil nem volt ki-
matathatéd kilinbsége |
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A vélogvastogsby szerepe 20 - 30 mnwes intoervallumbon
nem volt szémotievl a nogy adramlici sebescép niatts

A masodik mérégsoroczatot 2800/mine fordulotszdmu
frekvencidval 0,2=061 0,5 em=-ig valtozd amplitudival vée-
geztilke Az 4rpa és kukorica szaritisa esetén a magasabd
£rekvencia cgyarant gyorscitotta a nedvessépesiklzenés
gebesséptts A szaritisi i1d6 estkkenése a mex, 5 mmeos
amplitudénal voit tepasstolhatbs A rétogvastogsds hatbw-
sa 20 -80 mm kizitt cbben az esetben som velt jelentio.
NMagacabb frekvencia alkalmazisa esctén a szaritici 148
covkkenéoe minden mérésininél egyértelmicn taposztalha-
t6 volte 24 3, tablazat, ill. 7. 4bra arpéra, 8. dbra
kukoricara vonatkozban.

A nedvesobgestkkends atlagos sobessége a vibraeid
kovetkestébens , -

az arpa esetében 0,51 %/mAn o =61 0456 7 /minera,

a kukorica esetében 0,24 %/min.-rél 0,40 %/min,-ra
viltozott arra az intervallumra szimitva, amely a kezdo=
ti nedvességtartalomtol 14 %-ig terjede

A folytonos lzomil ﬁbré;transzfoxmétorml moagatott
konvekeiGs szaritd bercndezbéoen gyakorlatiloag a szakaszos
borendezéaenél mért nedveoségestkiends sebesebpet koptuk

az A4rpare 6s kukoricara egyardint.
Hzzel a bercndezéssel azonben vibracié nélikili cllene-

6ra6 parhusemos mérésclet folytonos uzem mellott nem tude
tunk vécezni. Vibracid nélkili méréseket cpak szakaszos
igemeltotéandél lehetett volna eszkizélnily mivel ag anyag

nem mosogse
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A 828111it6¢sd beépitettqége miatt a sulycsikkenés
méréoét nem tudtuk megoldanis

Azonos nedvességtartolmu arpa és kukorica esetée-
ben bssgevetve a sgokszos berendezbéusel és a folytonos=
sal kapott sziaritapi eredménycket az adbddik, hogy a
folytonos késziilék a vibracid elényének tovabbi igazo-
laséra alkalmas, és egyben a fejlettebb technolégia
modelljét is jelenti.

A szakoszos berendezésen kukorica és arpa escolbé-
ben kalorimetridscan mértilk a felmelegedési sebesséuet
nyugvoé és vibralt allapotben. E méréssorozot a szemesék
4ltal felvett hﬁenergia meghatarozdsén alapszik. Lénye-
go, hogy ismert timegi és fajhdjii szemeséket ismort
mennyiségii és héméredkletii vizbe helyeazsiiks A szomesék
4ltal felvett héencrgia azonos a viz 4ltal felvett hi-
energidval.

BEgyenlettel kifejezve:

Rt B R LR Bl A R TN by

ahol:
Qgg = @ szemeséky, Q = a viz 4ltol felvett héenergia
G,, = a szemcsdk, G, = a viz timege
Cpgy = @ szeme: 6k, Cpy = a viz fajhéje
tl = a2 Osozebntéet kivetd kiegyenlitbdési
hémérséklet

t, =a viz, ill.‘ts = a szemcetk atlagos hémérséklete

b
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a t,, kiszimithatos

Qoz

¢ = ' + §, képlettel.
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uﬁm GPan

Ilyen mdédon a szomesék feliletén kialakult hatarrdteg
héellendllésat ill. héataddsi tényesdjét hatarozhote-

Juk meg ayugvé o vibréaltatott viszonyok csetén, uto=-
last kopunk a hlhasznositis 6s a szemcsék felmelegedbsé-
nek mertékére, )

Az emlitett tényezlk atlagos értékeket.aeleutenek.
Kiilénbscen indokolt ennck hangsulyozésa a nyugvé szemcsék
hﬁmérsékletére venatkozbdany ahol nagymértékii helyi felme-
legedés jon létre.

A nyugvéhalmaz esetében egyértelmii eredménycket
¢csak akkor kaptunk, ha minden méréshez ujbél kezdtik
a sziritést, és az egbész cserényben 1évé anyagot vizbe
helyeztiikke A vibraltatott szemcodk hiémérsékletének omele
kedése egyenletess Ezt iguzolja az a tény, hogy a vibraeid
alkalmozdsakor a mintavétellel és a cserény Baskea tor- .
talmaval mért kalorimetrids mérés azonos ercdményhez vezet.

A kalorimetridson mért felmelegedési adatiokat a 4.

5; tiblazat 6s a 9« 10 dbra tortalmozza arpara ée kukori-
cara vonatkozdane



2‘./0. Toblazat

Arpa
Rétegvastagsbg: 80 mm Vibraeid 1490/mine x 5 mu Vievegs = n/ccc.
Béréesck | Nodvessiégtortclem % o Nedvepség=
gzama | pséras- | Geljoo Ja e G | AG |Byouees | Ylovogs tartalon
anyag.;g sulyra min, mine e 8 . - colkkenési
vonatkos< vonotkoge %3 scbeaség
tatva tatva . s24r
vanatkozta
: ; %/mine
0 30,58 25,6 o o 6000 | © 76 37 0 o
: e i
1 26470 2l.1 S 5808 | 192 7642 25 0,83
e 24451 19.7 10 9 5682 | 126 752 37 0,64
3 21,72 17,8 15 5 5536 | 1c2 76935 405 0,61
& 19,50 1643 0 | 5 | s | 102 P62 41 0,52
3 17,81 15,1 25 S Sooe 96 7635 41 0,52
6 15445 1244 30 2 5292 20 7645 &2 0,51
7 12,57 11,2 40 10 5160 | 132 7695 45 0446
8 10,08 92 50 10 5046 | 114 76,0 ady 042
9 8924 726 60 10 4962 S 76,0 44 0437




4fp Tablazatffolytatisg

Vibracidé nélkil
Mérések | Nedvessogtartolon % T | AT | e [ac ¥lovogs | Plavegs | Jedvességhar-|
széma | szaraz teljes min. min, e g8 be ki nési sebesség
any agro sulyra Op ¢ szArazany agra
vonotlkoz=| vonatkoz= vonatkozbatva
tatva tatva % /min.
0 30488 23,6 0 0 6000 | © 7645 35 0
- 26.96 21,2 5 5 5820 | 180 7645 37 0,78
2 25496 19,3 10 5 5782 | 138 7643 37 0469
3 21.60 17,7 15 2 5574 | 108 7642 37 0,62
&4 19,57 16.2 20 5 5472 | 102 76,0 36 057
- 17,67 15.0 25 - 5294 76 76,0 26 0e55
6 15.84 13.6 30 9 53210 oh 76,0 26 0«50
7 13,22 11.6 40 10 5190 | 120 7640 %6 0,44
8 1l.12 10.0 50 10 5094 " 96 76,0 37 . 0439
9 9,42 8.6 60 10 5016 78 76,0 40 0435
10 7485 743 70 10 4944 72 76,40 39 0,32
11 6,561 Gyl 80 10 4896 48 7640 40 0,30




2;& Tablazat

Arpa
Rétegvastagsige 80 mm Vibracid 2800/mine = 5 mm/s v}.evegﬁ = 3 m/soe
Hérépek | HHedvességlartolon % ' ' ledvessbégbar=
gzame | sshvoge | Geljes a G a6 $1ovet | Blovegh nési sebessép
anyogra | sulyra min, | min, & 4 : o 1%‘*’ aziraganyagra
yonotkozs vonatkons : CS C yon thogtatva
satva tatva 94&!1.
0 33,7 25,22 0 0 6000 o Se5 33 0
1 29,03 22430 5 5 5790 | 210 7945 26 0,92
2 26,42 2049 40 5 9670 | 10 7545 9 0,75
3 2%,68 19,10 15 5 5550 | 120 755 53 0,66
& 21.01 17,40 20 . 9 548750 | 120 75,0 45 0,63
> 19,00 16,0 25 5 946 9 7546 45 0,59
6 17,20 14,70 30 5 5255 | 85 7650 45 0456

~gi-



Zyb,Téblézat/%oiytatésf

Vibracié nélkil
érbadk [Nodvosobgtestalan £ [ [ e | € 80 T Froroco [ Provens | I cotibensas |
= e ¢ S 6 . Be ki sebescég szaraz
anyagra | sulyra C C anyagra. vonate
vonatkoz= vonatkoze koz tatva
tatva tatva %/min.
0 35470 25,22 0 0 6000 ¢ 7545 41 0.
1 31,57 24,00 2 2 5904 96 7545 36 0e57
2 29,57 22480 10 S 5814 90 7545 28 Oetil
3 27457 21.60 15 2 o7k 920 7545 37 0,40
4 25,69 20440 20 5 5640 84 7555 29 0,40
5 22,82 19.20 25 o 5556 84 7545 29 0439
6 22,48 18.40 20 5 5496 60 7592 40 0357
7 21,14 17,40 25 > Sh26 60 7545 40 0435
8 19,% 16,60 40 5 2582 o 7549 41 0,36
9 18,87 15.90 a5 - 2354 48 76,0 “4 0433
10 17,80 15,10 50 2 5286 43 76,0 43 0,32
11 16.86 14,40 55 > 5044 42 76,0 anes 0,51




37& Tablézat

Enkorica

Rétegvosta sdp: 80 mn Vibracio 26oo/mine x 5 nn/s Yiovegt = 5 m/s08
mérisek | Nedvessogtortulom % f%edvesaégtax%
SOl ‘:gd“ii‘ia é{ﬁ_ *}g"a ;En : gg‘ 3 g Aé’ %1 ovegd ~l:‘?t.c*; egh Eéé g%sgggléggg.
vonatkoae von: bkog- gs 183 %ﬁma
tatva tatva % /min.
0 25458 20,36 ) 0 6000 ) 7695 36 0
i 25407 18,70 2 5650 | 120 7046 6 0450
2 20,32 17,20 10 5 5775 | 107 76,6 28 0,47
5 19,30 16,20 i5 h 5700 p) 70,6 L2 Op82
4 17,65 15,00 20 5 | 953 77 70s7 80 0540
5 15,38 | 13.70 25 5 | 5537 | 86 7657 41 0,38
& 15,17 17,20 30 5 550% 4 7740 42 0,54
7 14.01 12.30 3% 2 Su47 26 77,0 4e 0433
& 13.10 11,60 40 S G404 | 43 P65 40 0,31

-G=



Vibraeid nélkil

Slt Tevlizat/olytatbed

 Mérések | Nedvességtortalom % G | AG 1;1 - tz = Ifégld;g?aég
i : = A evepd evo on
széma | szdraz | Yeljes 1 at _ o iy B Y
anyagra |sulyra mine min. 4 & o P sebesség
vonaikose vancthoz= G ¢ BAvaBenyog
tautva satva mwm
| tatva
: %/min.
0 25,58 | 20436 o 0 6000 | © 2542 10 0
i g2l 19,50 5 5 5956 | 64 76,0 36 0527
2 22,78 | 18,50 10 5 5663 | 73 F6e0 37 0,28
> 2le3? 17,60 15 S 579 4 76,0 26 0,28
4 Aligdld 16,70 20 b 529 | & 762 57 0gc?
5 8,94 | 15,% 294 5 5683 | 96 P6e2 33 0426
6 17,58 15,20 30 5 5632 51 7692 23 0925
7 16455 | LghO 35 5 5585 | 47 76,1 | 38 0s28

...9£..



4, Tablazat

Arpa felmelegedésének kalorimetriis mérési adatal.

Vibracidéval: 2800 x 5 mm/s vievcgé = 3% m/s Gy, = 18978
fleresex o AT G 586G s -8 $ . |k
- levegd levegd viz viz+arpa
P — min. mine. ~
8 & be ki maxXe maXe
¢ b - % % %
1 0 0 1497 0 22 a2 0
2 5 5 1497 28 76 20 22 24,0 | 2,0
3 10 5 1497 5e 76 30 22 2546 246
4 15 5 1497 82 76 32 22 2044 Gy lk
S 20 5 1497 110 76 35 22 2746 5,6
6 25 5 1499 142 76 57 22 28,42 642
7 30 5 1497 210 76 42 22 29,0 750
Vibracié nélkiil
1 0 0 1497 (¢] 22 22 0
2 10 10 1497 5 76 34 22 23,8 | 1,8
3 20 10 1497 i5 76 2 22 25 240
4 30 10 1497 17 76 34 22 26,2 | 42




5. Tablazat

Kukorica felmelegedésének kalorimetrids mérési adatai.

N

Vibraecidval: 2800 x 5 mm/s V1evegs 3 n/s Gz = 1500 g
Néréselk T i he G QG tleveg(i tlcvc;j;(ﬁ tviz tviz+kulcorica 'Atwﬁa
széma min min. & g be ki mex mex
% ¢ ‘e g of
1 0 0 1500 76 22 21.0 - 1.0
2 5 5 1500 36 76 36 22 2247 0,7
3 10 5 1500 56 76 37 22 2440 2,0
4 15 b 1500 72 76 29 22 25,48 548
5 20 S 1500 96 76 40 22 26,48 4.,8
6 25 - 5 1500 115 76 40 22 2743 5,3
Vibracidé nélkil
1 0 0 1500 75 22 20,8 -l1,2
2 5 5 1500 5 75 54 22 22,2 0,2
5 10 % 1500 17 75 29 2z 2545 1,5
4 15 5 1500 27 76 %0 22 24,7 2,7
> 20 5 1500 28 - 76 31 22 2042 592
6 25 5 1500 45 76 %2 22 26,6 4,8
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Husfélék vibracids=konvekeids sgaritésinil adodott erede
ményelc,
A marhohust és a boromfihust az eldkészités utin

a szokaszos vibricids-konvekeids berendezésben szirie-
tottuk /3. abra/. Az ¢lékészitést 13 mm aAtmérdji lyuke=~
gatu tarcsaval felszerelt csigls apritovel végeztiik.

A £63éet 2 1 1 viz-hus arényben 80 C° hémérsékleten

a marhahust 40 percig a baromfihust 20 pereig eszkizile
tiike

Az elbkészitett £6tt hus melegen magas foliileti
nedvegcéggel keriil a szaritiéba.

A 13 mm-es lyukazatu tarccaval felszerelt csigis
vagégépen apritott hus szemesézete ill. darabossiga
heterogén, a szarité tdlcdkon arénylag timér réteget
képeze

A kétféle hust a gabonafélék szaritésinil emli-
tettckhez hasonléan vibracidval és andlkiil szaritottuk,
minden cgyéb korilméng azonos értéken tartottunk.

A pé&rhuzamos mérésck azt igazolték, hogy a keres-—
kedelemben véasérolhaté marhohus és tyukhus /emely minden
valbszinlicég sazekint, az idben elhuzddd és tibbsziri
vasarlas miatt eltérd koru, fajtaju, takarményoszisu stb
4llattdl szarmazott/ ssaritas tekint tében, a vibracios

hatis szempont jaboél azonosnak tekinhetl.
A morhahus és a fugyasztott tyukhus szaritési mérése—

sorogatinak oredményeit a G. ée a 7. tdblazatben és a
11 és 12 dbrikon foglaltuk Gooze.
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A nedves:égecsbkkenés atlagos sebessége a vibracid
kovetkeztében marhshus esetében 0,81 %/min.-ro6l 3,60
%/min.-ra, baromfihus esetében 1,94 %/min.-rd6l 3,70 %/
mine=-ra valtozott.

A vibraltatva szaritott hus killlemét tekintve je=
lentésen eltér a nyugvd llapotban szaritott hustél,
ugyanis a vibraltatas eredményeként a hus szemceéinek
felulete sima, gémbolyitett, kavicsra emlékezteté ala=-
kot vesz fel.

A vibraltatva szaritott husnak gyakorlatilag nincs
pora, shogyan ez a nyugvod éllgpotban szaritott husndal
tapasztalhaté, amelynek f{eliiletérél a kisebb részek
tulszaradnak és letoredezneke

Pekintettel a kisebb gyakorlati jelentéségre és
a lényegesen nagyobb kisérleti kéltségre, a hus-£élck

szaritasara vonatkozd méréseinket nem folytatituke



G)Q .Tﬁblézat

Marhahus

Vibracid 2800 = 5 mm/s 'levegﬁ = % n/s
easde A t Nedvesség |
Méréaek Nedvességtartalon ¥ > A . = tlevegii levegh tartalamg
széma 8zlras tel jes min. mine g e be ki csiikkgnés
anyagra Saan c° c© sebeg;gg
nyagra v
natkoztat
%/mine |
1 185 65,9 0 ) 2000 7650 58,0 o %
2 136 57,6 10 10 1659 | 341 7645 58,0 6,90 |
3 100 500 20 10 1318 341 76,5 | 5845 6435
5 75,6 45,1 20 10 1078 240 76,0 58.0 5,78
5 515 34,0 40 10 930 | 148 7640 5840 9956
6 3243 25,0 50 10 815 111 76,0 595 e 4497
7 2442 19.2 60 10 764 56 7545 595 4y 56
8 7.5 14,5 70 10 708 56 755 5945 4yl
9 15.97 13.6 80 10 652 56 7040 55,0 5486
10 1342 9.8 90 10 616 36 7550 5740 3459
11 9.1 8¢5 100 10 580 %6 76.0 57,0 1,75




Vibracid nélkiil.

6/6’ Tablagat /folytatas/

Mérések Nedvességtartalm % o o G AG %y ovegt tle%gﬁ ggmsgﬁgzkag:
pzéma | széraz | teljes min. | mine & w e - nés sebesséy
anyagra | sulyra c c szérazanyagra
vonatkoztatva
%/mine
1 150,2 601 0 0 2000 0 76,5 0 0
2 130.1 5645 10 10 1879 16l 7645 L 2401
3 116.0 5597 20 10 1726 113 7645 34 1.71
4 10440 51.0 %0 10 1629 97 7645 3%45 1.51
- 90.9 47,6 40 10 1516 113 770 33 1.48
6 797 44,3 50 10 1435 81 765 32545 1,41
7 699 41.0 60 10 1354 ol 7645 5345 1.%4
8 59.9 374 70 10 1273 81 7695 5440 1.29
9 5245 S4oh 80 10 1214 9 7655 5440 1.16
10 45,4 31.2 90 10 1155 9 7645 5440 1,11
11 384 29,7 100 10 1113 42 7648 5440 1,06
12 35393 250 110 10 971 42 7645 5445 1.01
13 28¢3 22,1 120 10 940 %1 770 2640 0.98
14 2hq2 19,5 130 10 209 31 770 2640 0.92
15 21.0 173 140 10 886 25 770 35.0 0,89
16 17.1 14.6 150 10 863 25 770 5640 085
17 14.2 12.4 160 10 2] 23 770 370 083
18 11.1 | 10.0 170 10 817 23 7740 3540 0.81




Vibraeid: 2800 x 5 mm/s

74, Tablaszat

Fagyasztott tyukhus

vlevogﬁ = 3 m/s

Mérésck Nedvosségtortalon | o AT G a6 | Vevegs | ®revegs ‘lﬁ.ﬁ‘:ﬁ?ﬁ&%&

széma | szarez | teljes min, | min. " p bg 153 sic SiBamaog~ |
anyagra | sulyra ra vonatkoztatva

1 30642 755t 0 0 2000 0 7840 56 0

2 181,2 645 10 10 1560 | 440 7950 57 13450

% 118,7 5843 20 10 1290 |270 7840 56 11,10

4 81,2 44,8 %0 10 1100 |1&90 7840 56 9537

5 5642 3640 40 10 1000 | 100 7840 56 8407

6 48046 2849 50 10 911 | 89 7745 54 7409

7 28.1 21.9 60 10 822 | ©9 7745 57 6496

8 15,6 13,5 70 10 755 | 67 7755 57 5476

9 €92 58 80 10 711 | 44 7745 57 3470

QQVQ




vibricidé nélkiil

7/(; tablazat /folytatis/

Mérések | Wedvesoéptartelom & T AT . G ﬁe{g“‘a tlevegﬁ I{ﬁvgﬁg%g:gﬁ-
sz4ma 884ruz teljes nin. mine 8 a co sebesséy sziraz-
anyagra sulyra anyagro vmaﬁkoT
tatva.
C/uine
1 15,7 75:9 0 0 2060 0 750 21,5 O
2 27047 7550 10 10 1849 151 7440 3045 1,5
3 2heyy 70,8 20 10 1698 151 7440 3045 5965
4 214.6 6842 30 10 1517 181 74,0 3095 2937
5 18049 Oyt 40 10 1366 151 7645 35,0 5926
6 152.,8 604 50 10 1215 i%51 7750 5640 34357
7 113,5 53,2 60 10 1064 151 770 370 2,02
[ 74,1 4240 70 10 927 i57 77,0 5740 5920
9 516 5440 80 10 859 68 7750 2540 3505
10 40,4 28.8 % 10 21 | €8 774 5750 2,86
11 29,2 22,6 100 10 756 55 7750 57,0 2377
12 2062 16.8 110 10 702 > 7750 5750 2450
13 1446 12,8 120 10 675 | 27 77,0 37,0 2435
14 10.1 Qe 130 10 654 21 77,0 37,0 2420
15 6,7 643 140 10 640 i4 770 37+0 1.94

Dy
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A golybse-vibraciés ssaritdé méréci crodményei.

A berendezés ujszerisépginél fogva az olsbd kisbre
letek vizforraldscel ill. olparologtatbssal kezdddtok.
/ 50 ébra/

Célkitiizdeilil agokmnok o legkedvezlbb paremétercknek

a meghatirozasit vilosztotbuk, amelyek melliett a legnaw-
syobb monnyisedgi vizsot lchetett elparologtotnunk. Elglde
legesnek tartottuk ezoknak o paramétercimek a vizsgilo-
taty; amelyek aa'uaszerﬁségbsl addédnak, neovesetesen a
vibracid, a golydk memnyicége és jellemzdi, a vizszint
magossigas AZ olyan paramétercket, mint a vacuum és a
fités hémérséklete, viz esotében nom vigsghliuk, ugyone
is esek szerepe ssimos sserzd 4ltal koszolt, F9, 10, 11,
12] gyakorlat &ltal igazolt valtozdsoket jelentenek.
A vizzel végzott kisérletek alapvetd parométere

az azonop id6 alatt elparologtatott viz mennyiség.
/ W/ uMéréseinket egyséiesen 620 lHgmm-es vacuumbon
68 65 C%=on, 10 pere idéintervallumockra végestiilte A
bemért vizet mindencsetben 65 C%=on dntottik a késsii
16kbe - a korébbiakbon mar omlitott Allondésult viszoe
njok kialakuldsa utén. Az elémelegitést a besiritési
tochnolégidkban [13, 14} kedveszbbd késsillék-kihaczni-
las i1l teljesitmény nivelés €6ljabol tettiks Ilyen
korilmények ozttt a kivetkezé alapadatokat mértiil
200 g via ecetébens

vibraeié 6s golyd nélkiil 45 g elparolgis



vibraeioval /3000x0,2 em/ golyd nélkil 66 g elpa=-
| rolghs
vibréacié nélkiil, golyéval /A=1643 en"/ s6g "

Vizzel a kovetkezd fiiggvénylkapecsolatokat vizegiltuk meg:

Wef/ A/, ahol A = a golyok feliilete
" W=2/v/, ahol VY = a vibraeld
W=£/G/, ahol G = a bembrt viz mmnyisége

Bzek kiRil a legjellemzibbeket & 8¢ 65 9e¢ taAblaw
zatban 48 a 1%, 14 Abrikon mutatjulk bes

A vibraeiot vibré-transsiocrmmatorrel halogetrol bDize
tositottuk, ennek megfelelfon azs 50 periddusu valitbaram
a frekvencliat dlliondéan 3000/mine Grtcken tortotba.
Ebben 2z csetben a vibriciot az amplituddéval torroid-
troanszformitor segiteégbvel waltoztattulke

Kisérleteink arra utalnak, hogy a2z amplitudd nbvelése
is jelentbs hatast fejt ki, ahogyan ezt a 9. tablazat és
14, &bra matatjes

A golydk felilletét egyrészt a golydk szémively mise—
réczt a golydk atmérbjével valtozbatiuk., A golydk Atmérie
Jét 15, 20 és 25 mmeop golydkkol, ill. eczck kombindcidival
vizsgiltulk, Ezzel uj poramétery a térkitiltés vagy poro—‘
zitas hatasat kaptulk mege Tapasztolotaink szerint viz
ecotébon a porositisnak a feliilet mellott a Oy4 és 0,6
kéz6tti intervallumbon a szerepe clhanysgolbhatbs




8. Tablazat
Golyos=vibracits szaritd vizzel mért adatal

W

i

£ /A/ kapesolatra

YV = 3000 x 2 mm/s 4llandé vibracid esetén
‘T pere s p Hgmm ¢ 8 s | Agoryex on”
| £utéviz tbe'tki
10 65~ 6l 620 200 50 35%,250
10 65= 61 620 200 555 647,625
10 65= Gl : 620 200 Sy 0 7454750
10 65« Gl 620 200 56,0 843,875
10 65=- ©l1 620 200 57,0 949,650
10 65= 61 620 200 » 62,0 1251,290
10 65= 61 620 200 710 1647,790
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Tojas mélange sadritisinak mérési eredményeis

Méréseinket megelézben a tojas mélanpge legkodve-
26bb clikésziténbnek aa 1 sec. idbtartalmu homogeniszbe
last 68 50 €° hémérséklotre vals olémeleglitést taldltuk,
amelyet egységesen alkalmaztunlke A homogenizdlist szove
Jjet gyartményu hagtartisci robotpép turmix részével végeze
tiik, az elémelegitést 80 C%=o0s vizfiirdbben.

A mérések elott a golyds sadritét az dllandéoult
viczonyok kielaiulaséig /30 mine 50 €°/ viszzel iizemel-
tebtik, 68 azt kivetben helyeatik be az clékéozitett
tojas mélange=ots

A tojas mélange szérazonyegtortalmit O « 85 Ywos
méréshatiru kézi refiakbtométerrel cllendristiilks A 70
% feletti sadresonycgtartalonm clérése utén a viszkézus
folyadikbdl a mintavéitelt egyértolmien nem tudtuk ccze-
kozslal, esak & 3 % mogkizelitéssel. Ilyen dllapotbon
mar a tojés erdsen heterogén, kildntcen a golydk felii=
leﬁan és a golydk kbzitti térbem tapaszialtunk jelene
t6s cltérést. A pgaraganyaglortulom alakulésbat 70 fie
%61 vacuumszokrényben sulyallanddsdeig ssaritéccal mére
Ll

A berendezésben a tojas sliritésdét és az a8zt kivetd
searitast por dllapotig 8 % maradék nedvességtortalonig
végeatike

A tojas anyagi tulajdonsapalbol Jerbs habsis,
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visszkozitis/ adbdéan a vibracids hatast a mindenkori
@llapoinak meglielellen alkalmoztule, amolyet nasyszému
kisériotaorosat tapasztolatal alapjan hataroztunk meg.

A golybk felilctét és porozitiasat, valomint a
folyadékszintet jelemtés parambéiernck talaliulk.

A legkedvezlbb viszonyokot akkor tapasztaltuk,
ha az induldsckor a folyadck £Elig tolitotte meg a golydk
kiatl teret. A golydk méretét tekintve a vegyes Goozo=
4llitdsy a 0,4=0,5 porozgitis &rték adddott kedvezibb-
neke Ugyenis a vibracié rendezd hatésa folytan a leg~
kisebb golyok /15 mm/ alul, eczek felett a kizepes méree
tilek /20 mm/ és legfeliil a legnagyobbak /25 mm/ helyesze
kednek ele Az alul alhelyeskedd golydk a £ttt feliile-
tet Jjobban “takartik", mint a nagyobbaky igy intonzi-
vebb anyagmoagatist, kevercdést eredménycsteke A sz4rie-
tae kéetbbi fozisibon, amikor az erfsen visskdézus folya=
dék Ssszeragasztotta a kisebb méretii golydkat, a feliil
elhelyez:edd mgyobb méretii golydk nagy ereji iitésekkel
mozgattok azmckate |

A széarités elsd fazisdban /az anyag nég kinnyen
folyb/ a golydk folsd rélegét a tojaslé a vibracid kie
vetkostében egysépesen vonja bee

A misodik fAsisban /az snyag mér nchozen Lolyd/
a felsd golysk feliletére rem j .t ¢l ¢ folyedék, ekkor
a nagy golyd oczlopmagacchg kedvezlitlan az alsd réte-
gek mozgotasa, 1ll. vibralaca miatt,
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Vocuun alkalmazéce - hasonléan 2z ¢lfbbi paramée
terekhez - ugyanesek szobialyozést igényelts Az clsb
percekbon cedkientett vacuumot kellett allkolmoznunks

Az emlitetick figyelembevélelével Gsszedllitott
berendezéosel kivetlkead vibracid és vacuwnértdéhkel tas .-
laltuk a leghatékonyabbnok, amcllyel a tojasport 30w
40 perc clatt elB8alliitotius

az elsd =4 percben 3000=0,5 cm/s vibracitt ale
kalmaztunk, a vacuunértéke 580 Hgmm volte A vibe
racid veagy o vacuunndiveléds esetin a habzéc olyen
nértékiire novekedott, hogy a kit paraméter Srtiket
a hab elszivap megokadalyoséoa végott csbkkenteni
kellette A2z Almeneti csikkeniéoek a teljesiinmény
enését, aZaz a ssiritasi 1d0 novcokedléoét credmbe
nyeztéle.

A pzaritas tovabbi 5-06 percdboen a vacuumot fokoza=
togan maximumra novelheittik a habzés figyeclommel kiche
rése mellett. /700 Hgmm-nél mogasabb vacuumot, a rendol-
kezésinkre 4116 vacuumszivaitiyu miatt nom tudtunk cléalli-
toni./A szabdlyozést egy kisbeikbtatolt T csappaly levegd
bevezctéobvel végeatiike

A maximilie légritkitas elérése utén a vibracid
amplituddjat niveldtiik fokozetosan a rendelkeszésimikre
6116 0,2 emwos legnaogyobb értékiig, amelyet a szaritas
=3 pereében értink el. Sbben az Gllapotben bapucztale
tuk a legintenzivebb vizelparolgist, a tojaslé az Gsszes
golyd feliilletét nedvesitette.
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Az anyag vizekbzus dllapotbbon a széritisc 70«52
percében a golydkat a folyadék Csszeragaszioctia éc a vibe
racié ellenére gyakorlatilag mozdulatlanok maradtake
Ennek megakaddlyozacéro » perces tovabbil amplitudd
nbvelésre volt szilkcége A nagyobb anplituddét ugy ére
tiik el, hogy a e34ritét a vibratorhos kité csavart
enyhén fcllozitottuke. Manek hotbsora a golydic t6bb=
sége kizel 6-8 mn-es kitorjedési reggéet vigzett, oamie
vel mozgicba hoztdk a t5bbi Joszeragadt golydt, aszokat
ez8ltal coétvilasztvae A kivetkezd hérom pere alatt a
sgbrités elirchaladiéca olyan allopotob eredményes, hogy
a rogaitett 4llapotben €lérhotd 0,2 cmw=cs amplitu@é ale
kalmozhatod, amelynek feantartésa mellett a tojacld pore
r4 6rlédve meg zdrade A £26ribéci 146 = kopdottil cube
mitva 40-42 perce, a tojas por maradél nedéve:ségbortolma
890 = 845 fou

A saaritas utolsd fiésisdbon a golyodk foliilletét a
to0jaslé bevonja, do mir nom rogade A tovibbi vizvesztow
8ég kivotkestében tirékeny rétegpé aickul, amelyct a vibe
récid, az Uoszelitkozések levalasztonal, 68 a golyék ki
20%0 = a golydesmalomhoz hogonldéan = finom por alaljébon
felhalmozbdllce

A golydo-vibracids sairitévban a tojaspor eibillie-
téasénak a sglrezanysglartalom 6s az idd clalulésadt a
10, téblazatben és a 15 dbran mutatjulk Do
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Az anyag kihozatallal kapcsolatos méréseink
8,0 « 8,5 % maradék nedvességbartalomnals

32 « 35 % a tojas mélange ref %H=tél fiiggbens

50

30 v y r - - : ~
ﬂ 1 15 20 25 k i} 35 %0 Tlmn]

15.4bra.



10, Tablézat

Tojés sziritisénak adatal.

% s ’ = > 5
ref % £ /fT/ hoolysl = 204 oo’ 2: dl: :;, :: :
BDemérés : 187,55 4
i TR 20 " 25m ¢
nbrések e AT s & p Hgmn Ref % Vibracid
szima perc pere 44 = em
"' bz e ol .
i S ) 50~ 47 5680 35
5000 x 0,05
2 10 5 So= 47 700 29
3 15 5 0=~ 47 700 45
& 20 > S50= 47 700 53
2000 x 0,2
2 25 S 0= 47 To0 67 !
¢ - 30 5 50= 47 700 &
? 35 S 50 49 200 o1 3000 x 0s8"
8 40 S S0= &7 700 o4
3000 x 042
9 45 5 0= 47 7C0 95

-gg -
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31 A f£Oparombétorek cooportositisa.

B fojozetben a harom legjelentlscbb parométert, a
teljesitményl, a mindséget és o gasdastgossigot vizsghle
Juke Az értikelés alapdat a sajat az tzomi éc oz irodale
mi adatok képeziks A kivetkestkben a vibracid hatdsaként
adédé valtozdsokat fojbjik kie

Jelel Teoljecitmény

A gobona 68 a husfélék ssdritéstnak el jesitmny-
valtozdsdt leméve&mebbil a ssaritécl 146 alapjin
mérlegelhotjiks Arpa csetébon a nyusvd dllapotban mért
id6 gyakorlatilog megogyeszik az Uzemi scdritasi idbvel,
amely 60 min.-nok adodotty Vibraeié allolmesicavel ezt
az iddt 30 nmine-nok taldliuks /2« tAblagat/ Az 50 %08
idbestldionés 10 % vizolvondsra vonabkozdls |

Kukoricara vanatl:eéém e oatritasi 1d6 35 min,-rol

25min.-ra covkkenty 5 % vizvesstesds ecolbbane /e Labe
lazat/ Bz 28,5 % idesskionéanck folol megs

A vibréciébol adsdsd teljositméngmivekedés a hazénke
ban haszndlatos széritéberandeséockre vanatkoztatva a
11 tablazat [8 | figyelembevitelével:



Kapacitbs alakulasa to/nap

Szaritogép Arpa esetében Kukorica csetiben

tipus vibréeid |vibricid= vibracid | vibricibe
nélkiil val nélkil val
Colman 140 280 220 307
ZozPzs 80 160 152 212
Heyd 70 140 110 154
Kenyori 50 100 75 105
Parmer 20 40 20 39




A

11, T4bléazat

Szaritégépek kapacitasa Me: tonna

Vizelvonas Kenyeri Heyd Colman
% na; éra nap bra nap nap
3 86 5,41 130 |10.83 260 210
4 80 50 120 (10,00 280 180
5 75 4,58 110 9516 220 152
6 20 | 4416 100 | 8433 200 150
7 o4 3,83 92 7466 184 112
8 88 3,50 &4 '7.00 168 100
9 M 220 77 | 6,41 154 20
10 50 2,91 70 5:63 140 80
11 46 2,62 63 5925 126 74
12 42 2937 97 b4y 75 114 68
13 38 2332 5k §,25 102 60
14 b g 1.95 47 5991 ol 95
15 20 1,75 &2 59 90 Sl 40
16 27 1,60 38.5| 3420 77 44
17 25 1,50 36 5400 72 41
16 2595 143  3Bhy5| 2,87 69 2
19 22 1,25 2245 2,70 65 56
20 20 1,21  31,5| 2462 62 >4
2l 1,27 30,5 2,04 61 2
22 1,22  29,5| 2445 99 30
23 1,18  2845| 2437 57 29
24 1,16 28 24353 28
25 1,14  27,5| 2429 25 27
26 1,12 27 24,25 54 26
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Az ilyen médon szémitott - vibracidbél addbdd =
toljcoitménynivekedds az iizemi borendezésekben vall=
sziniilleg kiscbbnek adédno, ugyenis o széritdékbon a
szencsbk minimilis mozgist végeznck, ple zZsaluzat nii=
kodtetbosel szintrél szintre zuhannok, ogy szinten
azonban nyugvéhalmagként 5 « 10 pereig is tartdskod-
hatnak. Ebb6l a mozgasbél addédd szaritasi idlcsikke=
nés a vibricid hatdsihoz viszonyitva feltchetden nem
Jelentbss B kérdéobon a véged vdlasz a nogylizemi vib-
racidval kombindlt sziritéktoél varhatd.

A gebonafélék vibracidval kombindlt szdritasénél
nyert mérési "eredmények és tapasztalatok arra cngoede
nek kdvetkeztetni, hogy a felmelegedée szakaszdben a
2800 x 5 mm/e-nAl nagyobb vibracidés hatés alkalmazésa
tovabbi teljesitmény novekedést orednényeze

A husfélék széritiasénal a teljesitmény alakulésa
- a sairitdsi id6 alapjin a kivetkezbkben foglalhatd
bopzes |

marhahusnal a teljesitmény 100 %=kal nivekedett
10 % maradék nedvességtartalomra szdmitva. Baromfihus
esctében 42 %-og nivekedés tapasztalhoty, 6 % maradék
nodvességtartalom esotében/6. &8 7. tdblazat/e 4'

Az Uzemekben a husfélék szaritisit szokaszos boe
rendezéookben végzike Ibben az eseotben kisebb a kiszde
mitott teljositménynivekedés, ugyonis a rovidebb szarie
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tasl id6hoz tUbLL berakisi és kirakésl idd tartozik,
niutéin czek sgima a vibraclétél ssarmazd révidebb 146
kévetkeztében me@tivekedik;

A kieérletck tapasztalatal alopjén o vibricide hotés
novelése a sziritbasi kezdeti szakasziban volégziniien
tovabbi teljesitménynbvekedéchez vesolne,

A masodik szakaszbon a vibraciés hatas ndvelése
varhatéan nom olényds,~ o hus heterodiszpersz és a gzd-
ritmény tirékeny tulajdonsdga miatt,

A golybs=vibracidés szdritd teljositménydnek vizopgh-
Mtét egyréezt viz, macrészt tojis esetéboen vigeztbiike

A teljesitmény alakuldsdbon déntben a vibricid jate
szik szerecpet, ozt a viizel mért alapadatolr is igazol jake
Bzek szerint a teljesitmény /viselplrologtatis/ a vibri-
cids hotds kovotkezbtében /3000 x 2 mm/s/, golyd nélkiil
140 %era novekedetis

A golybk jelenléte csak vibracid vogy forrésban
tartott folyadékok esetében okoz valtozdst a teljesite
mény teriiletén. Ugyanis a forrds vagy vibriclid kivetkez=-
tében mozgdsba hozott folyadék a folyadékezint feletii
golybk feliilletét nedveai’ai; Bzdltal a pérolgisi feliilet
jolentbsen novekedik,amely nugyobb teljecitményt croedmbe
'nyez.

A forrds Go vibraecld egyiittes hatésa, a folyadék fe=-
letti golydk magy felillete ée a folyadékban 146v6 golydk
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intenziv keverése ogylittosen a teljeslinényb Joelantle
sen noveliks -

A teljesitnény tovabbl ugricszeori nivekedése VATw
haté a /3000 x 2 mn/s/«aél nagyobd vibréeid brték ale
kalmezése cuetin. Drre utolnok azok a t4jékondédd Jole
leogi méréseink, amelycket a 2800 = 5 mn/s vibriciés haw
tés mellott vapocztinik.

Kedveztbb f£iit0tér kialakitisitél a teljeocitmény
bovibbi Jowvulio ?érhaﬁ& Novezctosan tompitott "£6l-
gomb™ aleku £ltéLér és a golydk Lozttt vizszintesen,
nogy téikbzzel bebpitett Litbcstvel alkolmazdca a hage
tasfokot nivelnbs Lszol a £itdfoliletet a hasznos tére
fogat ardnyt Javitenink [9]. :

A tojaspor elGallitas coetén a vizelparologtatls -
- gz oepges sadritaci 140 atlagibon ndézve « a cook viz-
zel mért adatokhoz viszonyitva 1/3=ra csOkliente a4 kozde-
ti 10 pere ép az ubtoled 10 pere Jelenti ezt az intore
vallumot, amelyben a vizelpbrolgts lényegesen csékkon.
A sz4ritvic kizépsel 20 percében a teljesitnény gyakorlos
tilag mogeg, c2ik a viznél mért adoatolklkale A kezdeti 10
pore a habzic miatt a vacuun és vibréacid Grtéhre vétele
niatt non csikhkonthetfs Az utoled 10 porc viszont két
folkozutu kapesoléssal feltohetfen Javithatde A két f£o-
kozatu elképzelés kiszel azonos clvet jelent a t0bbLoko-
satu besiritéimél alkalmozott megoldbsoldal [ 9]
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Az elst fokozaotban a hig lovekre logkedvezfbb viszoe
nyok megboremtéodvel mxnrgolybfelﬁlet, magncobb hie
néretklet/ a 10. tdblazetban megadott legintenzivebb
elparolgde ic nivelhotd volnas A masodik fokozatban

a nohezon folyod éllapotbm a porig sziritis legkedvoe
z8bb feltételeivel fejomldne be a véged vizelwonis,

A golybo=-vibriacids szdritd teljesitményének né-
veléoét mindenckeldtt a magosebb vibréaciés hatissal
/7000 = 4 mn/e/ és o vacuum maximilis novelésévol log-
célszeriibb megvalésitenunice

A vibedeié, a vecwm, a vizelpérologbabbsnil ome
litett fiutlfelillet nivelds éo a két fokozat cgyiittes
alkalmozéna, tehat nbégy tényeszd biztositbsa, ille ki
alald tésénals mogvalésitisa képosi minden veléssinisés
szorint a golybds~vibraclides oziritd tovabbi el jesitmée-
nyéneck nivekedtobt.

Zele2 Minbsépg

A mindeég viz galatdban elsddlegesnck a vibracid
hatiasdb6l credd valtosdsokat bartotiuke

A gobonafélék esetében kimubathatéd mindségi killénbe
séget a nyugvd és vibraltatva szaritott termékek kﬁsatt‘
nen taldltunlk.

Beitartolmi vizogilat ¢Cljabol - minden ssaritasi
| folymtot kivetban = meghotirozsuk a coirdasbéképessépet

[25]s
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A himérséklet a csirdsdlhbpességet a viztartalomtol
figgben valtoztatja /16/. A hihatde telintotéban a
gabonaftlék kizott a hukorica a legbérzékanycbb, és
az a vigbtartalommal egyenoson vagy kizel egyenccon
arényoss ple 40 % nedvegsbégtortalmu kukorica 40°C
himérotkleoton a ccirdadképessdret elvecziti, viszont
6 % nedvessbgtartolmu ternék 80 °C hémérséklctet 10
percig kiros kivotkezmény nélkil kibirja f17/.

Vibraeidés szdritésunk csetéban kalorimetrids
méréseink szerint - a lukorica szomok maximilis hie
mérotklote 55 %Cera emclkodett a ozaritds 35-40.
pereében, a nedvességlortelon viszont crre az iddére
20 % ald csikkante

Az arpa és a kukorica ecctébon mért colirindkée
pessép, gyakorlatileg minden parhuzamosra Vonatkozde
an a nyugvd 6s a vibrdltotott szaritdentl ogyarint
azonocnok adtdotbe A coirandlklbpocsds - a killinbizd
boszdllitott totelektbl figgbon = 95 = 99 % kizdtt ine
cadozotie ‘

A coivtsbsi erély vizsgilata sem mubatott olyen
erednényt, amelybdl a vibracid kiros hatiséra lehetott
volna kivetlcztotniinl,

A vibrdcids szdritis - miutin lényeogesen rividebb
146 alatt megvalésithotd - rividebb ideip tarbté hikezce
lést jolent, emnélfogva lkimbdlotesebb technolégibdte Az
ilyen uton kapott késztermék ugyenakkor biolégiailag
nagyobb értéket képﬂael;
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A buefélék mindségének alakulasat cgyréczt Ore
sékszervi vizsgalatolkal, az MSZ 12251-52 szerint,
misrészt 1970 a gzakrendi szabvinyben eliirt médszo=-
rekkel végeztiiks

Az érzdkszervi vigsgilot alopjén eltérd tulajdon=
sagokat a kétféle szaritécbél /vibracidval és anélkil/
szarmazd termék esetén nem észleltiinik,

A vigfelveld és duszaddképesséy vissgilat oz MSZ
3607=5% -al is azonos oredményekhez vezetett a marha-
hus és a tyukhus esetébaen egyarént.

A fehérjetortelom meghatirozds NICZ 17619=54/
erednényeci mindiét husféleség csetében a gyugvd és vib=
raltatott parhuzamosal gyokorlatilag fedték egymiste

Az enlitett vizoghlatok azt mubtatjils, hogy a hus
szaritacindl alkalmazott vibracid nem okoz beltartale
ni nindségvaltozdcts

A golybo=-vibracités szaritében el84llitott tojas—
por mindsitéslét az MSZ 6827-52 szerint végeztik 6s ennek
olapjén a budafoki lzemben porlassticcal ¢lballitott
termékhoz hasanlitotiulk,

Bajat elballitvtou tojisporunk szomesézoto kicsé
durvibb, 0,056 mm nyilésu ozitén, a budafoli viszont
0,016 mn nyildsu szitén marad fenne A durvibb szomeob=
zot - Osezchasonlitva a porlasatiscsal készilt porral -
szemmel lathatd, tapintissal éraékelhetle A.budafoki
tojaspor rondkivil finom, puder megjelenéoi.
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A két port ératkozervi vizsgllataink alapjin 4llomdny,
iz &o pzag tekintotbben azonos mindoéginelr talaltuls.
A $5bbi JollomzBl Grtékei eltérick, amelynelk nérbélét
az aldbbiokbon adjuk megd NSz 6827-52 ] :

Jellemzlk Golydse-vibracide | Porlasztbosal| Szabvany
szirités csetén | sadriti=nal e;ﬁir&'
I¢0¢ I1s0,
o1 uGobs VI = &
i
Hamubartos
lom 446 Dy 55 &
% .
Zeirtartolon | 32 38 35 35
a,

A szobvény kovotelményed alopjin as Te 0o3thly=
nok ogyik gyartudinyu por sem felelt moge

A polybe~vibracits szaritdébon el84llitott por
oldhatdsice éo magos homubtartolma miatt, a porlasste
va szaritott termék oldhatbsiga miatt cook a mapodonze
talyu kivotelményekot olégiti ki

A golybs=vibraeids szaritoéban cl64allitott tojise
por minbose6t javitanunls lohet a Ditési héméreéklotnol
50 PCextl 40 %Cera valéd estldzontéodvel, Gs magasabb
Vatuun alkalmazdsivel, tovabbé a £iitéfelilet aﬁivelés'ével;
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3.1;3 Gazdasigoosiy

A vibraecid alkalmasdsinek goezdaslgossisn clomzlbe
sokor egyrésat ast a toljositmény nivekedéot kell Lie
gyelembe venniink, amelyet a korédbbialbon leirtunk, mise
réost azokat az (zemolbtoetdsi de beruhizici kiliségclict,
amolyck a vibricidé fonntartbsthos Go mogvaldoltisthos
Bziiksésescls

Ebbon az csotban feltétolezziilz, hogy a mindedgben
nincs valtosbo, -« a vibricid allkalmazbcdhél adséddon, =
amelyre nir ubaltunis

A gabona és a husf6lék szaritésira alkalmazott Lo
rendozésok Jolentbs tibbodse taleds rondszeri [1, 2, 18,
25 Jo 4 talctkon a szaritas kilinbdied szokaozait voloeitjalk
moge A 824rités ogycs sazakaszeit mogvizogilva mérdési crede-
nényeinkbdl az tinik ki, hogy a vibrdcids hatds a ssirie
taei 136 olst sszakaszébon a felmelogedés folyamatinAl
fojti ki olényds hotésats Idovanatkozé orodményoinkot
@ 2, 3y 4y 5 6y 65 7s GGLlazotolkban forlaltul Ssozos

A pzaritas masodik szakaszdban a nodvessépcolklionés
a nyugvd. 68 a vibralt dllapotoltban kizel azanos mOrtéke
ben valtozike Dbl az adddilk, hogy a vibracidt eclegendd
a sziritis elsd folébon alkalmaznunlke. Gazdaslgosesdgl szom=
pontbél oz a tény oz Atolakitis 6o az uj berendezéec boldllie
tdoa csebin ogyarint olinyt jolonte
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A téleéa berendeozéook dtalakitisindl ez azb
;jelmu. hogy a felmeleogltéeoi szokasszt képviseld
téletkat célozori vibriltotnunk,. Bzt az clvet az
uj berendezésel osetében is érvényesitenink koll.

A vibraciot biztosité berendezés koliségeinck
vizoghlatar 500 kg enyegmennyiséps mozgatasira kée
pzilt vibrétranssfomitor 4ra: 104000.= Pbe /19/
Az enlitett vibrator £6 mérete: 350 x %50 X 400 mm.
Kis mérotébll addddan beozerelési kiltsépe legfole
Jebb a vibrator &réval azonoss A legklisebb kapacie
t4su Parmeretipusu szarité teljesitmémye: 20 to/nap
L8 ]s 1970=ben a Coongradmesyei Gabonafelvasarld
és Peldolgozd Véllalat atlages szaritisi kiltsége
14,98 F6/a /207

Az Gtlagoe ezaritési kilisby megoszlica:

Villamosenergio, gaz 1,86 Ft/q
Egytb fitbonyag GeZ6 W
Egy6b anyag 0422 " .
unkobér .64
Kogtehor, a munkebér 25 Zea Og81 "
frtékesikliends 1,88 *©
Fonntoartasi kO1086g 4,62 v
Egyéd kolteés 0,09 =
Usszecens 14,98 Tu/q |

A vibriclide=-g2aritici néréceink ollondrzl pérhuzomosdt
ugy végestik, hogy minden kirilményt valtogatlanul hogy-
tunk, Az emlitett kiltségek = vibraeid alkalmaszisa esce
tén - valtozatlanok maradbak, ill. a vibricié fenntartisi
kblisépével nivekedtols |
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500 kgeos vibrétranszformitor limemelbetésbéhoz 345-
4,0 kU teljecitmény sailkobpos. A Coele=i lizemi 4t-
laghr 1.0 ¢ /1 X [20k |

Pigyclembevéve az arpa és kukorica esetében toe
pasztalt teljecitmény nivekedést, azt Usszovetve és
codkkentve 15 % biztonsigpal, akkor a vibricié alkale
magdsénok 25 Y=o atlagos teljeoitmény novekedbst
tulajdonithatunk,

A Parmer-tipusu sziritd 6 db téledja kizil az
elsd kettd melegit, a harmadik és negyedik szarit,
az utolsd két talea hiit /i8],

Az elsC két thledra alkalmazva az emlitett 500
kg=os vibratort 6s az Osszes kbltségeket vizsgilva,
a kbvotkezd adddiks |

1 hénapos lizemeltetés 28000 = 30000 Ft nycroséget
eredményez, amely a vibracié alkalmazisdbol adddike
Az 1 hénopos lizemelietds tiszsta nyoresége a beruhie-
zés Goszes kiltobdpét fe&ezi;

Megemlitjik, hogy 1970-ben Csongradmegyében 33635
tonna gobonafélét szaritottals

A golylbs-vibricids czdéritd gozdacdgossigi vizogh=-
laténdl a porlasztva sz4ritd kihozatali credménydhoz
hasonlitva vontuk le a kivetkeztetéseket. Ugyanis
egyéb vonatkozésban - miutan teljesen ujszerii berendo=
26 - az olsb £élizeni kisbérleti késziilékrdl tobb té-
nyezd nyujt lehetsépet a toljecitmény és a mindobg, ille .
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az ezekbil adddsd gasdoslgossldys Jovitdsaras

A kihozatal a Budafoki tojaspor gydrts iizembent
100 kg t0Jjaslébll /28«20 refs %/ 22,7 kg tojbspor,
amelynek nedvosségtartalma &=9 % f77. A golyboevibe
racids berondezésinkkel végactt szsiritbsi mérdéseink
alapjény = amint mar orre utcltunk - 100 kg tojbo=
lére ezdmitve 32 kg 8«9 % nedvességtartolmu Gojaspore
A tojéspor koreskedelmi 4ra 12640 Ft/xg [7]e

A golyGs=-vibricibs szaritdéban o 834rafonyop Vosas
teség minindlise A porlasaztva sabritékbon egyriésat a
levegld mogosabb himérsékletc, mbsréczt a porvesatosés
okozza az almmyabb anyagicihozatalts A finon szencobe
Ju bojaspor ilepiivésére, &és ocziirésére ciklonolat, valaw
mint textilezirdket alkclmaznali, fhnek ellendre a por=
veoatestdg a mar clibbickban emlitett adatok szerint
és nen lehanyagolhoté mennyicbg

A golybe-vibricidéc szaritd gasdasigossaginel tele
Jesériékii doczohasonlitioa a porlasziva gsaritokkal,
cook lizemi méretok mogvaldcitdsa utdn varhoatd. Jolenleg
kivitelezbs clatt 411 - ¢ dolgozat credményeit hasanopi-
t6 = lizemi vibrécide~golyds sz2éiitd, anelynok GOVIDDe
fojlesziéoo ¢ témakirben munlkanlk folytatbeat jelentl.

342 A hasanlostgl kritériumolk,

A vibréeits hotés vazolt oredményei felvebik az Uszomi
megvpldsitas gondolatat, Bz részint a Jelenleg tusemeld



824riték Atalokitéséval vagy uj berendezéack bedlli-
tasaval oldhatd mege

Az Atalalkzitdsra vonatkozbdan két lehetdsép kindle
kozik, az eogyik a berendezéoeknek felmelegedést bizto=
- 8it6 pzakoszénok vibracidsra Gtalokitisas A macodik
lehetlséps Onalld, teljesitmény tekintetében Usszchone
golt vibrécids clbsziritinaka meglévd berendezéshes
coatlakoztatica. fnneck feladata lenne a szomcse egyen=
lotes, gyors felmelegitése, ill, a feliileti nedvescség
ogy résadének eltavolitisa. Barmelyik Ikdvitelezést va-
lasztjuk, az aramlis, a hbatadis ¢és oz anyagltadis vibe
raciobol szdrmasd valtozdsait figyeclembe kell venninie
innek alopjat o félizemi vibracids-pzéritiés mérései ké=-
poezike

A témakdr az atméreteszés, modellezés beriletét 6=
rinti, amelynek az alapja a hasonlésdy elmélotse A Doson-
lésag clmélet a geoometriai 6s dinamikoi hasonlosiy fole
tételeibbl indul ki. bLzeket szimplexekliel és dimonaié—
nélkiili kritériumokkal irja le. Az 4tméroteszdés fcltéte=
les
A megfeleld szinplexek és dimenzidnélkili kritériumok
megegyczése a kis és nagyberendezés ecetdében.

Az &ltaldnos dimengionélkili szamok, cmelyck az
atmérotozéonél szémitasba jimnek [26, 27, 28, 29
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Smenceds anyagok jelanldétében, ills asck halmezén
ataramoltubra a kigogel, oz cnlitett kritériumok a szome
colo anyag jellemzbivel modositva alkalmazhatidlke A mbw
dositdcolk alopjat ogyrésat a Jellenzl hosszusis, mAasw
répgt o porozitids, harmadPdéuzt a tiuegirvam alkoalmazasa
képezie

A jellemzl hosszusQy swomcscs anyagok csetébon az
egyenéridhi gimbatmérl, vagy a szemcsék kizitti Grame
liei koreszsimetszetot Jellemzd egyanéridkii atmiéprl.

A porozités a hézagtériogat éoc az ¢oszes Lérfogal vie
sgonyat Jjelanti. A tOmeogiramscbesedged /l:g;/mahl az Qbe
lagos aronldési sebecsé; holyett alkalumazzék szemcsds
anyegok targyaldcinil.

. A vibréeisd, mint uj hatas, figyelembevéielére a
vibracids 68 a kizeg allagos aramlési cebessépének
viszonyibol képezett szimplex kinalkozik alkalmacnalk
arra, hoyy azt o lwitorlilis egyenletelban, & hason=
16o4g leirGcindl szerepelicosiils

frekvencia ¥ amplitudé 174406 x hogsz LA

j =) =
atlogos dramlési pe- hogssge /140 L
beocég

-

R
v



A vibréeid ilyen formmiban dimenzidnélkiili, oz
t6bbek kizdtt a vibricidval kombindlt fluid szilli-
tas 6o pziritis miveleténél nyujt elényds lehetbsdget
a paraméterely ille a vibrécids hatbs Tigyelambovétos
lére. Ugyenis az utobbi miivelet esetében vibracid ndélkil a
kizeg 4ramlési sebossépe nem lebogtet, viszont a kizeg
éromlésmnélkil nem nyujt kelld hatdst a vibracide
A két paraméter eogyittes hatbésa igy ¢ témakirben kiecmeole
hetls

44 Diszlucszid

Ebben a fejezetben a vibracids ssaritis tovabbi
hasznocitési lchetiségeit, volamint az lizemeltetés alape
veté folyamatoinok behatoébb vizsghlataval, annak leirisb-
val foglalkozunl, |

4.1 A szdiritési eljarisok 4ltalinosithatdé vendsai.

Az 4dltalénositésra venatkozd megallapitisainkat a
modell anyagok sz2dritisi tapecztalatal 6s o kilinbizd
anyagok prébossaritésal alopjén adjul mogs A préboszérie
tés harom parhuzomos mérésbbl 411, igy pontos, coémszeri
adatok kizlése nem 411 modunkbon, viezent kvalitativ jole
leggel a vibriaecid alkalmaghatésdghra éﬂ szaritist gyorsi-
t0 hatdsdra ogybrtelmii valoczt kaptunks
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A vibracids=konvelkeids sziritd cscetbében a 2000 x
5 mu~es vibricids hotés alkalmazdcdval minden, szirie
tacra bodjelyezelt anyog rividebb idd alatt vesztette
el nedve: 0égét, pint nyugvd dllopotban.

A vibrécids hzitaébc’ul credd elinyt mindon anyog
esetébcm a szaritaei id6 olsd szakasalbon tapasataole
tuke A Szdrités olsd czokaszdbon a hiatadisi viszonyok
kedvéz&bb feltételedl valdsulnak megs, amely os anyagétz-
adas intonzivebd kirilménycit teremtli moge

A vibréaeid teljesitniny ndveld haticsin tul az egyon-
lotos felmolegedéot is biztosiiz;}a; Az ogyenletos folmoe-
logitée a helyi tulhowiléobbl adsdd karosodivokal iim
adrjae

A gobonafllék ecsetében a szarités paremblcreit a
kiivetkezd alapvetd tényesd hatarozza mej;; B2 a hiGrzbe
konyoés, asely - oni¥ob mir cnlitotiilk - jolentls réoge
ben a nedvességbartalomtél Ligge A oczemcolk felmelegitée
si scebeoplé 6t chhez a h&émékwaé@ez ell saabél:)eﬂ-
mmk. Az emliteott viszonyok ninden egyes anyag esctébon,
tulajdonocdsaikbél eredbon meghotirozott, maximdlic i‘el—-
melepitéel sobecsly alkalmasiséra adnol lehetbciégete
Az aofott anyag esariticdinil chhoz a maximumhoz tartoczd
gzaritisi paraméterel bistonitica Jjelenti a megvaldcite
haté legnasyobd teljesitmbnyte _

A berendeséseinkben olkalmozott 2800 x 5 mn/s vibe
réeide hotés, a leirt mérési viszonyoinkra értelmenve
kozelitést jolent a legnagyobb el jesitményt meghotarozd
folmelegitési aebeaaéghea;ﬂsen a téren a lehetbslépgek tele-
Jes kihoszndldsat tovibb ndvelt vibracids hatis alkolmos



z4ss Jolentis

A gabanafélék kisiil buzaval és rozzsal végezbink
probaszariticts Méréseink alapjin az Arpa és a kukori-
ca vibraclds sgiritictnidl kapott elinydket tapasztale
tuk. Erre utalnak a csirdadképossésre vonatkozé vizg=
ghlataink ise

A vibracido-konvekeids boerendezéobon a sildsépfé-
16k kisiidl e hagymaval &g sargoerdépaval végeztink préba=
saaritists A vibricids hatds kicebb pabritici 1d0 csike-
kenést ercdményozotty amint nzt a gobonafélék esotdébon
tapacatoltuize Az cmlitott nedvdus anyagok vibracids ssé_
ritasavel szemmel lathotdan ezyonletesebb sziniiy, nedveg-
séotortolmu termékoet nycrtinlk,

A golybs-wibracids psaritdéberendezés probasziritisa=
i nen nyujtottok olyan eogyértelmii ercdménycket, mint aho-
gyan a2zt o vibracids-konvekeios késaiilék ogotdében tapasz-
taltuke, Mnek egyilk oka a bonyolultobb, tibb paramétop=
rol dolpozd bercndezbs. EbbOl adddban egyértelmil cped=-
nény esak nogysadému méréssorozattél varhatds A mbsik ok
oz onyogi tulajdmségok Jjelentisebb eltéréséblil odbdilk.

Altalénos vendsként a kivetkezd tapasstalatainkat
emlitjiik mogs: minden anyag si;rtt:ésa. szaritisa killin
vacuum 6s vibraciés hotds programot igényel, hasonlédt
a tojés esotbében leirtokhoz. Minden anyag esctében a
vizelparologtatis kizséped idbczokibon mértik a legintone-
zivebb elparologtatist.



A széritac elsd =7 percében minden anyeg coebében el
értik a noxinélis 700 Hepnees vacuunole Amennyiben vae
lanilyen omndl ' i‘oe;va a pziritas tovabbi réssében a vacuum H5H
tibb percen a4t 700 Hgmm ald ceetl, /atmenetileg is/
a szaritael idé jelentlsen nidvekedott, a termélk minie
sére romlotts A berendezés az emlitetiok miatt 700
Hgmnm alatt gyakorletilog nem Uzemelitcthetle

A golydk mennyisége 68 mérete ille a killinbizd
méretik ardénya ez a» harom tényezdy amely a kilinbizd
anyagok esetében kedvezian befolyacoljl a ssaritiste

A s2aritis véght a golydk megtisztulasa jelzi,
ugyenis o utols6é percekben a golydk feliilletére x?agadt
anyags elvessiti képlékenysolégdt, tordkennydé valik, ¢és
az Utbdéoek kivetkeztdédben lchull. A fiitoviz himérséklie-
6% az anyagi tulojdomsdgok szerint valtoztatni kells

A probassiritasck koziul a legkidolgozobtbabb a
kovacapor elballitasas A kovaszpor aliialmazisa korsseri
siitéipori technoloégiat jelent /f2L/. A kovaszpor kisebb
munkaraforditists Jjobb és iddban é;luudé nindstsu ko=
nyér el6allitasat eredményesis A fajlagot /a 100 kg ko=
nyér elodliitisthoz ezikséres lisgtmonnyisépet/ 4=5 kgw
mal esokkenti /22/. A szmavitdsra korulé kovics esirasas
nysgtortalma 645 %y Behesen onthetd, tipiluoen anomalis
folyadék, Szmaritasa még kevésbé megoldotte

A golyds~vibraciés ssaritébsn a kovassport 60 °C
hémérsélletan, 65 pore alatt 150 db 25 mm atmérdji
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golydval allitottulk 916; A hoocseu szbritacd 146t a
vibraeiés hotés novelésével lehotott volna esblkion=
tenie A s24ritott termék 0,5 muecs davabokat is tore
talmazotte

A minbeités ¢6ljibél vigrett priébasiitési vizee
ghlatok ezt bizonyitottik, hogy a golyte-vibraciis
széritéban ¢l84aliitott por aB bscses irodalmd igdnyt
kiolégitotte /237

A berendezdst, a nagylizemi uton 0llalliitott fagye-
laltpor clballitésara is sikeorccen alkalmazbuli, Kéoziie
lékinkben ©l64allitott fagylaltpor puder Linomsigu tore
méket ercdményozetts Az iizemi vigegtlatok a fagylalie
por mindoését jonak talaltak /247

Paradicgom siriimény ¢és pasztirizitt palackozott
tej probasséritésavel is foglalkoztunke Az emlitetb
anyogok porénak mindeépbt nem vissgiltuk, coupsn oz
0164111 thatosag dehetboopére tortink ki Az emlitobb
anyagok poraitb 164114 ot tuk.

A proébusziritGook a vibracids-kanvekeids ¢o a
golytewvibracits szbritok csclében arra utalnalk, hogy a
varckoztsnak megfelolieon & berendesésckben = jellow
gilk sgerint - széunba Glclmisgoripard anyag 6s Lermék
e18411ithatods
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442 Optimalis viszonyok

Ebben a fejezetben a szaritasi folyamat hé és
anyagatadasi elméleti wvonatkozisait, annak leirasat
vizsgdl juk. Ezeknek az Lmeretalnek a tovabbi fej=
lesztése, a gyakorlat dltal igazolt eredményekkel
Avalé egyeztetése kozelebb visz benniinket azokhoz a
keresett fizikai feltételekhez, amelyek a szaritas
ideje alatt biolégiai értékcstkkenés nélkill a maxi-
malis teljesj.tményt, mésszéval az optimalis viszonyo-
kat Jjelentik.

A vizsgalatokat gyakorlati. jelentbségiik miatt
elsbsorban a gabonafélékre végeztilk ele Azokat a mérési
eredményeket alljalmaztuk, amelyek az Arpa és a kukori-
ca felmelegedési sebességére vonatkoznak. Idevonatko-
z6 eredményiinket a 4. és az 5. tadblazatban foglaltuk
Ossze,

A hé és anyagatadédst dimenziémnélkiili kritériumok
segitségével, ill. ezekbdl képzett empirikus és félem=
pirikus egyenletek alkalmazisaval vizsgaltuk. A mbédszer
alkalmazidsat az indokolja, hogy a dimenzidnélkili kri-
tériumok egyszeriisitik a matematikailag kiilontsen bonyo-
lult feladatot, masrészt a teriilleten jelenleg egyediili,
gyakorlat szamara hasznogithatd leirdst Jjelentenek,
Médht nyujtanak az analdgidbdl szdrmazd elénydk hasznosita-
s4rae
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A vibracios hatas vizsgadlatabdl kitinik, hogy
‘elénye elsbdlegesen a felmelegités gyorsitasiban je-
lentkezik. EbbSl addddan a szaritisi idé csOkkendsée
ben, kiiléntsen a hédtadasnak Jjut Jjelentds 8Zerepe,

amelybbl az intenzivebb anyagatadias kévetkezike

4,2.,1 HOatadés

A hbéatadds vizsgllata alatt a gazbdl a szemcsék
feliilletén képz6dott hatarréteg hbellendllisdnak szam-
szeri alakulidsat, ennek meghatarozasat, ill. leirasat
értjik,

A h84tadsi tényez8 /= Kcal/m°h°C/ értékének
noévekedésével a hatarréteg hbellendllasa csdkken, a
hécsere intenzivebb 1efolyésuvé vélik, A hatarréteg
Jelentbs szerepe abbbél adddik, hogy a hé azon, veze-
tés utjan Jjut at. Vezetés utjan a hdcsere kevésbe in-
tenzi, mint konvekcidéval és a gézok hévezetési ténye-
zb6je nagységrendileg kisebb, mint a folyadékoké vagy
a sziladrd testeké [30}.

Vizsghlatainkban a hb4tadasi tényezdt a felmelege=
dés mérési eredményei alapjén - nyugvd és vibraltatott
4llapotban meghataroztuk, majd tébb szcrzd kiilénbszd
esetekre Jjavasolt Nusselt-tipusu filggvényét alkalmaztuk,
majd osszehasonlitottuk a mért és szamitott értékeket.
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_'Ellanﬁriztﬁk a kiilénbsz6 Nuscelt filiggvények alkalmazhae
tosapht, ugyanis ezeket finom szemcséjii dsvanyi eredetii anyago
anyagok héataddsi tényezd jének meghatirozisara javasole
Jéke

Szamitasainkat Cellatfnn markaju, R 44 SM tipusu,
német gyadrtményu szémolégéppel végeztiikk, amely az flel-
miszeripari Féiskola Matematika tanszékének tulajdana;

A hbdtadasi tényezd meghatirozdsara a mar emlitett
kalorimetrids médszert alkalmaztuk. A vizbe helyezett

szemesék

ahol G2 = a szemesék tomege
= a szemcsék fejhdje
t_., = a szemcsék hémérséklete behelyezéskor

tkﬁzﬁa = a viz hékiegyenlitddést kovetd hémérséke
lete
A Q hémennyiség szémszerien azonos a viz altal felvett
hémennyiséggel.
A korabbi Jjeldléseket hasznalvas

Q= Cyip O viz Priszss = Prezdetis
A héatadési tényezb meghotarozdsahoz a hédtadéds altalénos,

Q =k A atT egyenletének a
Q =X A AT  alaklyat alkalmaztuk [1].
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Hpb6l a hébtadisi tényezbs
Q

A A T

A =

ahol Q@ = a kalorimetridsan mért hémennyiség
= a szemcsék feliilete

tBzemcse kezdeti

= %) ovegs =
a Brovegs = 095 [ty + B/

%, = a konvekecids szaritoba belépd

t, = a konvekeiés szaritéblél kilépd levegl
hémérséklete
‘0" = a Q hécseréhez tartozd %db.

A szemcsék felilletét térfogat, darabszim és egyen-
értékii gombatmérd alapjan hatarozzuk meg;
Az igy kapott eredmények: ;
4rpa esetében d, = 1,78 ; 10™%m,
A = 2,03 n® /1497 g/

8,40 « 10™”m,
A= 1,06 m> /1500 g/

kukorica esetében d6

- amelyeket szémitésainknil alkalmeztunlk,

A véizolt mbédon meghatirozott héadtadasi tényezd
nem teljes értékiie Atlagos értékmek foghatéd fel, kiild=
nosen nyugvd halmazok esetében indokolt ennek hangsulyo=-

zésa.



A hibaforrasok tébbekkozdtt a feiﬁlet meghatarozisbdl,

a szemcsék kiilsd és belsd rétegeinek eltérd anyagi
tulajdonsagaibdl, héveszteségbll stbe adédnake. Ennek
ellenére jelenleg az egyetlen = gyakorlati értéki erede
ményeket nyujtd = eljarést jelenti. Ugyanis a hibék
egyenletes, allendd értékil torzitast okoznak, igy kiillén=-
boz6 feltételek Osszehasonlitiasidra alkalmasak.

Szamitasba vehetd masik mdédszer a szemcsehimérsék-
let mérésére a szemcsék belsejébe épitett termeelemek
alkalmozisae

Ez az eljaras a vezelék zavard hatisa, tovabbéd a kis=-
szamu mérési hely, a termbelemek beépitésébbl adédd hi-
bak miatt stb. kevésbé megbizheté eredményeket nyujt [32].

Az ismertetett gondolatmenettel a 4. és 5. tadblazat
adatainak felhaszniléasaval = a kivetkezd hbatadasi tényezd
értékeket kaptuks

Arpa esetében:

vibraciéval Keal/m“h®C  |vibrécié nélkiil Kcal/m“h°C |

. N I i X | X |
| 1 2 3 4 |at- |12 2 3 bt

lag lag
0,87 | 078 0452 [0,42|0,64| 0436 0,30 | 0,30 0,32
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Kukorica esetében:

Ivibraciéval Keal/m>hocC Vibracié nélkil Keal/m=h°C
RN T N e ey f .'
i R T e A R o R %{O%to
lag - lag
0,6510,85 [0,80|0,36 | 0,66 |0,38 | 0,44|0,43 | 0,23 | 0,37

Az novekvd indexe a szaritisi idd ndvekedésével arinyos.
Az igy meghatérozott hédtaddsi tényezbket megkisérel=
tik a Nusselt fiiggvényekkel elballitani.
A nyugvé halmazokra = meréleges 4ramlisra -~ specifi-
kus adatok hiénya esetén, Treybal |1 kézelitd szdmitésok-
ra ajanljae

oL = 0,37 @237 egyenletet, ahol
G = a levegd tomegsebessége kg/mah

Az egyemlettel 11,75 Kcal/m?hoc értéket k aptunk, ez
mindkét anyagra azonos, mert az egyenlet csak a timeg=
sebességet veszi figyelembe,

A vibralt szemcsék hodtadasénak leirdsara olyan
Nusselt fiiggvényeket probaltunk ki, amelyeket a szerzlk
fluidizalt halmazokra Javasolnakes

A vizsgalt fiiggvények:
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: d. G 1,8
o = 0,0063 A e /" [32]
dg Y
: & 6 1
IEs o = 0,0135 =& A . / 2 [33]
RN
' a G 0,76
IITs X = 1,31 / 27 / [34]
~ 4 i ¢ 3
IV. K= 0,0028 A o / " [;5]
dg ?

A XN a levegd hévezetési tényezdje, M oa levegt dinaini-
kai viszkozitésa, a G a levegd timegsebessége, d, a szem=
csék egyenértéki gombatmérdje.

Az enlitett egyenletek a szaritisi koérilményeinknek
megfeleld paraméterckkel a kivetkezd eredményekhez vezet-

teks

A figovények c‘Arpa Keal/m“h®C [FKukorica Keal/mh°C
széma -
I. 2,24 30" 1,22 . 30°
3 O 2,85 . 10° 2,27 « 10
IIT. 9555 « 10 8,04 » 10
IV, 5,66 » 10° 3933 o 10

Az eredményekbdl az timikki, hogy a finomszemcséjii
/ 1 mm alatt / anyagok fluidizalt halmazira javasolt
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Nusselt fliggvények a durvaszemcsék vibraltatott halma-
zara nem alkalmaghatéke A jelentds elitérések leginkabb
abbdl adddnalk, hogy afluidizdcidndl a szemcsék mozgati=
sé&t egyedill a kizeg végzi, amely csak nagyobb aramlési
sebésseg mellett valosithato mege

A nagyobb sebességekhez nagyobb héatadasi tényezd
értékek tartoznak, erredutalnak a szémitott eredmények ise
Tovabbi eltérést okoz az a tény is, hogy a feliilet a
finomszemcsék eselében lényegesen nagyobbe

A vibraltatott halmazokra érvényes Nusselt fiiggvé-
nyekben a vibracids hatasit is figyelembe kell venﬁﬂnk.
Célszeri dimenzid nélkiil, a mir emlitett

Q/v alakban szorepeltetnﬁnk.v

Kisérletet tettink a IV. Nusselt fiiggvény moédosita-

séras

a G
ol jesan abes J s P 3 2
dg i v

alaku egyenlettel, amelyben X-et mint korrekcids fak-
tort szémitottuk a vibrédltatott arpa és kukorica szarita-

sénak korilményeire.

Az X értéke arpara = 4,4-nek, kukoricira - 5,8 nak ado=
dotts Az igy nyert hatvinykitevivel moédositolt Nusselt
fiiggvény csak egyetlen vibracidés szaritasi korilményre
igazolte. LBrvényességi hatésugardnak megallapitasara e
témakor folytatasaként intézetiinkben méréseket végziink.



42,2 Anyagatadas

A vibracids=konvekecids szaritids anyagatadasimak
intenzitasnivekedését a hbhatis kedvezbbbé valiséanak
kovetkezményeként tekint jiik,

Az anyagédtadasi viszonyok vibraciodbdl adddd valitoe
zasét a hbatadasra érvényes Ocszefiiggéock segitségével
jellemezziike Erre az eljardsra a hé és anyagdtadis kozott
fenndlld analdgia ad leheotdségets

Az snalégidnak a kovetkezd formdjat alkalmazzuk [1] s

EH, 5 o RIS k 2/3
jH .

ge
GB

ahol: ¢ “ooa
H a b0y Jp gonenyagatadasi viezonyokat jellemzé

faktor,0X a hé, k az anyagatadasi tényezd, cp a
kozeg fajhbje, G a kozcg tomegsebescége, GB a
széraz kozeg tomegsebessége, Pr a Prandt, Sc a

Schmidt féle kritériumok.

Vizsgélatainkban a jH takbort nyugvéd és vibralta-
tott szaritasi viszonyokra szémitjuk. Az igy eléallitott
jn faktor novekedés egyenld az anyagatadiasi viszonyokat
Jellenzd Jp faktor novekedésével
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Széami tasainkbll a kovetkezd eredménycket kaptuks

Arpa Kukorica
nyugvo vibralta= nyugvo vibralta=-
tott tott
Jp A1La 3y 9,27.1077 | 1,85.10™ | 1,07.107*|1,91.10™%
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Osszefoglalés

A vibréacids hatas technolégicil alkalmazdsat elsbd=-
legecen gazdasapossagi meggondolasokbdl kiindulva vizsgdle
tuk. Az 6% modellanyagon végzebtt vibracids szaritis adataie-
bél a kiévetkezd megallapitasok tehetﬁk:

A vibrécid alkelmazasa Jjelentds szaritasi idbcstkkenést
eredményeze. Az egyenletes felmelegedés a biolégiailag értée-
kes anyagok megbrzése szempontjabol kedvezbébb, és ez az ine
tenziv hékezclések esetében keril elétérbe.

A vibrécid alkaelmazdsaval a fluidizécid kiilondsen kedw
vezd hi=y, és anyaghtadasi feltételeit teremtjilkk meg, és ter-
Jesztjik ki olyan anyagokra is, amelyek egyébként nem fluiw
dizalhatdke Az élelmiszeriparban sziamos ilyen anyag taldle
haté, pl. a husfé¢lék, amelyek vibraciods=konvekcids szaritasat
elénytcen megoldottuke |

Az snomilis, viszkozus folyadékok siiritésére és szarie
tasara ujczeri megoldasu golyobds=-vibraciods berendezést tervez—
tink, és vizsgdlataink alapjén tojas siiritésére és tojaspor
eldallitéséra alkalmasnak talaltuks '

A gabonafélék vibracids habisbbl szarmazd, gyorsabb
felmelegedését kalorimetridsen mértik, az eredményckbil
hédtadasi tényezlket hataroztunk mege A vibrécids hatés
figyelembevételére dimenzidnélkiili kifejezést javasolunk,
amelyet a vibralt szemcsés halmazokra médositott Nusselt
figgvényben szerepeltettiink.
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A dolgozattal Csszesépében a vibracids szari-
tas kiterjosztésére, kedvezd gazdasagossagl kihati-
saira, ¢és az igy elBallitott termékek élelmezési és

taplalkozastudominyi értéimérdire tesziink utalast.



E helyen is hilis kOszonetemet fejezem ki
Dr. Sipos Gydrgy docensnek a kémiai tudoményok
kandidatusanak, témavezetdémnek, aki a mérések
megtervezésében és az eredmények értékelésében
igen odaadbéan, nagymértékben segitségemre volt.
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