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I. BEVEZETES

A fény az egbsz magasebbrendi 6loviligot fenne
tartd életfolyamatnak, a fotoszintézlsnek energiafor-
résa, olyan okolégial tényezd, amely mbssal nen ho=-
lyettesithetl,

Rapjainkban egylik legfontosabb feladat a nivé-
nyi szervesanyag-produkeid nivelése, Végsé soron a
nivényok szervesanysg-termelése biztositja minden
mégs produkeids lame kiindulisi alapjate.

A fotoszintézis kutatésok ma mér viligméretiick.
A szoclalista orszégok kisdtt is, a KGET keretén bee
liil, ez egyik £6 tudominyos séma; '

A lathaté Lény més és més fizioldégial hatiGsokat
kivaltd, kildnbisd hllimhossai sugerakbdél 4ll, és
ezért komplex tényezde .

A fény hatisinak - mint a novényi ndvekedés és
fejlddés oly fontos tén ezdjének -~ sokoldali elempé-
se nagy Jelentoségii a blolégiel kutatitsokban,

A fény mennylségének és mindségének megviltozta=-
tésa a nivények esetében igen Jelentés, hiszen ezzel
az alapvetd novényl fuankeldt befolydsolhatjuke. Ennck
kivetkeztében megvaltozik a nivényl szerves anyag
mennyisége és Usszetétele,



A £ény spektralis energlamegoszlisansk hatésie-
ra bekibvetkesé enyageserevaltozisok, amint azf ssdw-
mos kutatés eredménye mutatja, kiilsd morfolédgiai,
fenolbgial, snatémiai stb; valtozasokat is okozneak,
Igy Jogosan tételezhetl fel, hogy a fény szinképi
bsszetétele a nivényck sziveti sszerkezetére, vala-
mint az egyes szivettijek részesedésl arinyirs is
nagy hatést gyskorol,.

A niévényszervezetteni, szdvettani kutatésok
klasszikus teriillete a levél szdvetl analizdlésa., A
csupén leird szivetban nepjainkban mér thlhaladott,
ila nem elégedhetiink meg ezzel, hogy egy adott névény-
fal »smbveu szerkezetét minél tokéletesebben feltir-
Juke

A sgivettani kutatisoknak legfontosabb irinye-
elvel az Osszefiiggések, a morfogenetikei fektorok ha-
tésinak felderitése, Okoléglai hatisok kisérletes
vizsgilata, az életjelenségek befolydsolisa és irde
nyitésa az ember .ziikeégleteinek 6s célkitiizéseinek
megfelelien.

A levél morfogenctikel faktorail kizil kétségte-
leniil legjelentésebb tényezd a fény, mégis spektrdlis
beoszetételének ndvényekre gyakorolt hatésa kevésbé ki-
dolgozott,.

Ezekhez a felvetett kérdésekhez kapesolodik e
dolgozat témidja.



Laetuca, Spinacia és B;maa fajokon elsisorban
szt vissgiltam, hogy a fény esinképi Ssssetteléneck
negviltosésa £élkondiolonilt és szabadfsldl kbrdle
mények kbzttt milyen hatést gyakorol néhiny fontoe-
sabb hagai 2z8ldségféle levelének morfolbglidjara és
sziveti szerkezetére, ,

Feltételoshetd, hogy a nivényekbens

a/ az egyes szivebtdjakra és szivetelemek meny-
nyiségére ez a hatés m&nbase mértékiis

b/ ez egyes szivettdjak fokozott kife]lGdése
més szivettdjak rovésara tirténik;

¢/ ahol a szallitbészivet-rendszer fejlett, ott
- fokozott szerves illetve szervetlen anyag szdllités
folyik, ez viszont intenzivebb anyageserére utal,
ami a levelekben levd fejlettebb asezimililészivet
eredménye lehets

d/ Gsszefiiggés vérhatd tovibba a mesophylium
egyes aaavetcé:jét, a stomasgém alakulisa, valaming
a szervaaan:yag-promw és nivekedés kisbtt,
| A morfoléglal és anatbémiel vissgdlatokat ezen

feltevéasek alapjan végeztems

A levélszivettanban adltaldban hasznilatos bb-
lycgeket = az epldermis elemeinek egységnyl terilet-
re Jjutd szénat, asok méretét, a mesophyllum alakulie
84t = vizsgiltams A kapott adatoket a blometria meg-
feleld mbdszereivel dolgoztam fel,



II, IRODAIMI ATTEXINTES

A fénytényezd a megvilégitési 140 hosszin, a
megviligltés erleségén 68 a fény mindségén 1lletve
szinképi tsszetébtelén keresztil hat Altaliban a nie
vényokres

A fénytényezlinek a nivényekre gyskorolt hatésik
illetden megkilénbiztetnek trdéfikus és formativ ha-
tast, czenkivil a mozgisi folyamatokban betdltbtt
szerepét emelik ki,

A troéfikes hatas a fény Gtjén végbemend fobo=
szintézisre vonatkoziks, A formetiv hatés a fény &l=-
tal a nivény killslleg is észlelhetd nivekedési folya~
mateira gyakorolt befolydsat jelenti.

A ndvényternesztésben alkaluazott mesterséges
megviligités jJelenleg igen idiszeri kérdés. A tudo~
mény rohamos fojlédése intenziv kisérleti munkat ki
vetel, ezért nem elégedhetink meg a viszonylag rdvid
szabadfdldl tenyéezldivel, hanem egbész ¢év folyemén
teljesértéki ndvényekre van sgiksége '

Magyarorszégon eddig a kutatésban s még inkdbd
& gyakorlatl termesztésben csak szerény méretekben
foglalkoztek a mesterséges Lény hasznilatéval,

Az utdébbi években a napfény szirésére szines



milanyagfélidkat sikerrel alkalmaznak a fénykisérle-
tekbene

Hezénkban tobbek kozitt a G6d61161 Agrértudoméb-
nyi Tgyetemen, Budespesten az ELTG-n, a MTA Tihanyi
Biologiai Rutatdéjéban és a Martonviséri Mezdgazdasée
gl Eutatéintézetben, valaminté 2 Szegedi JATE-n foly-
tatnak kilonbizd irdnya kisérleteket.

A £ény mindsége, energiaszintje, a megviligités
idétartana kilin-kilon is értékelhetd kapesolatokat
Jelent.

A kbvetkezikben ezen hatisokkal foglalkozd kue-
tatdsokat tekintjik at.

l. A megvilagitasi idd hossza

Legkordbban a megviligitasi 140 hosszinak haté-
84t ismertdk fels A megviligibtis idejének nivelésée-
vel altalaban fokozédik & ndvekedés és ezzel parhu-
zamosen a szervesanyag-képzidés. Gorbunova /1961/ sze=-
rint 4llandd nmegviligitis minden ndvénynél jelentis
produkeidtibbletet eredményen. lMaximov /1925/ Fago=
pyrumnél folytonos megvildgitis mellett & levél hé-
ropszoros méretbeli ndvekedését Ligyelte meg,

A megvilagitésl 140 hatésa morfogenetikai vonati-
kozégban is megnyilvanul, Klebs /1913/ volt az elsd,



gki a megviligitisi 1406 hossginak sgerepét a virtge
képzésben felismerte., A fénymennyiség szebilyozisit
szolgild médszercket fotoperiddikus kezelésnek neves-
ziik, ami a mesterséges fényban végzett nivénytermesz-
tés szempontJibél igen nagy Jelentlségiis

Egyes névinyek mis és més hosszisigh megviligi~
tési 146t kivannak, ezért mesterséges megviligltassal
illetve drnyékoldssal befolyidsolhatiuk a nivény fejli-
désct.

A hosszunappalos novényeknek, mint ismeretes, kb
14, a rdvidnesppelosoknak kbe 10 O6rés megviligitiara
van sziikséglik a legkedvezdbb fejlidéshesz.

Bgyes hosszineppalos névényeknél /saldta, spendt,
hiénaposretek/ révidnappali megviligitis esetén a ve-
getativ szervek sokkal eriteljesebben nivekednek, fip-
pen ez teszi indokolttéd czcknek a nivényoknek tavaszi
és 6ozl termesztéuét,

A spendtnil a virigsas idépontJat napi 24 6rés
fénystadium esetén 22 nap alett sikeriilt elérni, mig
a nepi 12 6rds megviligitis mellett & virdgzdés 105 nap
malva kivetkezett be.

A salita is ugyancsak erisen reagil & megviligie
téera, pl. hooszl nappaleck idején végzett elsttétités~
sel sikerilt a fejesedést meggyorsitani és a felmegeist
késébbre halessbeni /Angeli-Bessenyei-Kaczidn, 1959/,



A megvilagitisnak a fotoszintiézis szempontja-
b6l optimdlis napl idbtartamidt a legtibb liveghizi
nivényre eddig még nem allaplitottak meg.

A fentiekbll kivetkezik, hogy a felsorolt névée
nyekot olyan himérsékleti és fényviszonyok kdzitt
kell termeszteni, ahol minél késbbb kezdenck vira-
gozni, mivel felhasznilésra a jo6l kifejlett vegeta-
tiv szervelk keriilnek,

2¢ A fény intenzitisdnak hatdsa

a/ Tormaképsl, szivetteni hatisok

Altalében ez @ fényintenzitis, emely az erds
fotoszintézist biztositja, egyiuttel a J6 nivekedist
is lehetévé teszie. A £ény intenzitisinak nivekedési-
vel & levéllemez vastagabbd valik, as epldermis és
cuticuldja erdsebben fojletts A levél mesophylluma
Jobban differencidlt. A levélfelillet egységére tobb
stoma Jut és siiribb az érhaldsat, A megviligitis eris-
ségének figgvényében ndvekszik a szllirditd és czlle
1itd6 sazdvetek aranya és fejlettsdge /Sennyikov 19535/«

P&l /1966/ és Horvath /1967/ megéllapitisca sze=-
rint & szarmagassigot inkébb a megviligitis erdssége,
nint & szinképl Usszetétel befolyisoljae A szar hosge
szét és a levél nagysigit a ¢cstkkent energiaszint ni-
veli,



Lieman /1955/ és Jenkovich /1956/ kisérleteiben
az erisebb megviligitis serkentette a cambium miki-
déséts. Ugyancsak a nagyobb £ényintenzitis kivetkez-
téhen a szilirditd spivetekben vastag sejtfalek ala-
kultak ki.

A fény novekedést befolydsold hatésa anndl na-
gyobb, minél 1neannivebb; A fény lényegében a nive-
kedés sebességlét befolvéso}ag. négpedig kiilonbizbd
szerveknél kilonbizd mbédone A hajtis nbvekedését gi-
tolja, késlelteti az ords megvilagitds és tirpe ha-
bitust eredményeze A levelek viszont eltérd médon re-
agdlnak, kiilondsen kizepes erdsségi fényben Jjobban
novekednek mint satétben;

A f£ény intenzitisa hat a nivényck tenyészidejée
nek hosszira is, melyet a kis fényerd megnyujt /Péterfi
1951/«

Mattei /1?67/ tanulminyozta az 4rayékolds hatbéséit
a8 fejessalatin. Tenyészedényben és szabadfildbn kiie
1onbbzd fényadagolisnil a legnagyobdb temést a Lény-
erd 50 #e~kal vald esdkkentése adta.

A saldata fojesedését tekintve lényeges a negvili-
gitas 68 a homérséklet egyensilyas. Dullforce /1969/
kondicionalt kirilmények kisétt a fejepedés szamira
kritikus fény- 6s himérsékleti értékeket vizsgilta,
Kisérleteiben révid nappalon is JO1 £ejlédd fajta

szerepelt.



A fejesedés magesabb hémérsékleten is nogi.ndun,
ha a fény ennck megfeleléen nagyobb intenzitésd woltb.
13 ¢%-0s 4llendé hémérsékleten skkor értek el feje-
sedést, ha a lathaté energia 10 cal/er’/nep volte A
21 ¢®-on £ei16d6 palénték levélfeliilete nagyobb, és
igy a %éli cstkkent fénymennylséget ezek a nivények
Jobban hasznoaltaék;

b/ Az anyegeserével kapesolabtos tréfikus hatésok

A novényck szamérae az optimélis megviligitis-
erdsség igen eltérd, a legtibb esetben nem ssiiksé-
ges a természetes koérilmények kozttti teljes napfény.
Altalaben elfogedott az & vélemény, hogy a fotoszine
tézis intenzitise és ezzel pirhuszamcsan a szervesa-
nyag-produkeid a Lényerisség novekedésével egy biznoe-
nyos hatarig nd, majd novényfajokttl Liggden e hatire
érték felot_st ¢sékken, Minden névényfajnak ugyanis
van egy une. kompenzéeids pontjs, ahol a fotoszinté-
zis éa a léguéses lebonbis termékel azonos mennyisé-
giiek, B2z a pont fénykedvellknél /10001600 lux/ ma=
gasabb himérsékleten illetve magasabb energiaszinten
van, mint as arny ékkedveld fajokmédl /500 luz/ /Nuern-
bergk 1966/«

Irocdelmi adatok alapjén a fotoszintézis inten-
zitisa 21«27,000 lux koril éri el a maximumot fény-



kedveld novényeknél, arnyékkedveléknél pedig mér
411,000 lux megvilogitiserdsségnél bekivetkezik
/Bohning 1956/«

Sennyikov /1953/ vizsgalatai szerint a Spinacia
oleracea=-nél elifordul, hogy a fotoszintézis inten-
gitéca a teljes megviligiticerdsségnél a legnagyobbs

Az optimilis megviligitaserbeség meghllapitésa
azért problematilus, mivel a levelek fotoszintésis
intengitisa a kor figgvényében nagymértékben wvaltozik,
Hagimélis fotoszintézist altaldban nivekedésiiket be-
fejezd levelek mutatnak /Garnaga 1963/.

Lényeges szerepe van a levél vastagsiginak is.
Ha nagyon vastagok a levelek, akkor az erisen abszor-
bedlddd fény mbr a folilleti sejtekben elnyelidik, E-
zeknél a leveleknél a hatésmaxzimum a narencssarga
fény felé tolédik el. A levélvastagsag mellett jelen-
tésen befolydsolja a fotoszintézis intenzitisit as
esezinilild parenchyma szdveti struktirija, a levéle
erek széma 6s a8 s3ildrditd szivetek meanyisége is
/MeCledon 1962/,



%e A fény szinképl Gsszetételének hatdsa

a/ Formativ és szivetteni hatisok

A kilonbdzi mllémbosszOségl sugarsknak a ni-
vényekre gyekorolt hataséval kapesolatban a kutaték
vélenénye megoszlik és a kérdés még napjeinkban sines
lezdrva.

A nivények életében spektralisan szirt mester-
séges fémnyel végsett kisérletekben probaltik tisze
tézni az egyes szintartominyok jelentluégbts

Betler-Dauss /1962/ a fény minbségének morfoge-
netikai hatasldt a phytochromok fényabszorpeidjira ve-
zetik vissza. Mohr /1962/ e tekintetben az anthocyénok
jelentdségét enmell ki; Bortwich /1962/ és Rollin
71964/ a vords és infraviris hullimbtartominybs esé £ény
entagonisztikus hatidsat bizonyitjék morfogenetikai voe-
natkozésban;

A kutatdk egy része a viris sugaraknak tulajdo-
nit legnagyobb fontosségot a nivények nivekedésébens

Zaar /196l/ azt tapasstaltae, hogy a tenyészécsies
aktiv tevékenységéher a virds és infravirds sugarak
Jelenléte szilkségess

Teodoreseu /1951/ harssztokkal &5 virdgos nivé-
nyekkel végzelt kisérletei alapjin meg@llepitotta,
hogy minél rividebb hullémhosszisigiak a névények



megviligitéséra hasgnilt sugarask /kék, z6ld/, haté-
suk annél inké&bb hosonlit a fehér fény, vagy a tel-
Jes fény hatésdhoz, és minél inkébb kizeledink a vi-
ris sugarek felé, a nivekedés ké}zelebb &1l a sitét-
ben nétt novények n‘civekedéséhes;

Altalében megéllapithatéy hogy a virts sugarak
a8 megnyulésos nivekedést olisegitik, viszont az embe
rionélis nivekeddst, vagyls a sejtosztodist 5&#013&1:;
A kék és ibolya szini sugersk pedig a megnyilisos nde
vekedést gitoljdk és elisegitik a sojtosatodist
/Kiebs 1916/,

A kKilonbisé minbségi és intenszitést fény morfoe-
légial hatésa egyméssal szorosan OGsszefigg, mely olyan
nagymértékii lehet, hogy eazonos mindségi tén;? hatésa
kiildnbésd energlassinten ellentétessé valike, A virés
£ény ple alacsony energliaszinten fokozza a levelek
hosazanti nivekedését, magas energiscsgzinten pedig
ecslkkenti /Nuernbergk 1966/ ;

Parker /1949/ a levélnagysig kilalakuléséra vo-
natkozban f£iéleg az 560«710 nn hullémbtartoményba esd
fény szerepét hangsﬂlyozaa;

Vince /1956/ szerint azonos energiasszinten a
levéllemezek nagysfga a hullémhossz fiiggvényében né,
& nivények kizitt szonban Jjelentls cltérdsek adédnak.

vWassink /195%/ kisérletei azt mutatjik, hogy
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gyenge megviligitdserdsségnél a Lactuca s. levelei kék
féuyben szélesebbek, mint virdsben,

| Horvath /1963/ a levélteriletre vonatkozéen ki-
eneli a fény szinképi Usszetételénck kifejezett haté-
84t, de ez nivényenként eltérd, A borsbtnal a kék hule
lémtartoniny erdnyénsk névelése fokozza, a virtisé
a.sﬁkkqmzi, 2 paprikéndl a kék csdkkenti, a sérga fo-
kozzae

Az infravirés sugarsknak a levélképzidéere gya=-
korolt batésat Wessink, Bemsik és de Lint /1957/ fe-
Jessalaton Ganulnonyozioke Infravirés sugarakkal ke=-
zelve a levelek hosszabbra niéttek, Fzenkivil azt is
megfigyelték, hogy a killdnbizd fajték eltérien reagile
noke

A levélszémot a fény mindsége nem befolydsolja
Fortenier /1954/ szerint.

Horvath /1965/ kisérleteiben eltérd szinképisz-
szetétel hatbsat vizagé;va saignifikéns killonbséget
kapott, ugyenis tax‘petiiotmnban a paprikénal sarga
fényestvek alatt lényegesen tobb levél £ejlédstt, mint
az !53-45 "narencssarga"” fénycstvek hatisira,

A fény spektridlis Ssszetételének a szar hossznie
vekedésére ‘gyako::olt hatésa a néesvuésués erdsségb-
0l fligglen ndvényenként is véltozik;

Vince /1956/ a levéllemez nagységéhoz hesonléan



az internodiumck megnyildséaval kapesolatosan is &i=-
taldnositje azt a megdllapitist, hogy szonos energia-
szinten & hulldmhossg figgvényében az interncdiumok
hossza nde

Fortenier /1954/ szerint alacsony fényintenzi-
tésnél a kék la:lléatgrtomény hatiséra legnagyobb mére
vi a szdar megnyuldsa,

Vince és Stoughton /1957/ tapasztalatai szering
viszont a kék fényben a legrividebbek a paradicsom |
és a salats szirtaeglel, z61d és virisben hosszabbak,
A Celendula és Pisum legrividebb myemcdiwai % Onw-
ban vords és 28ld fényben képzbdicks

A babnil csirdzds utini stadiumban alkalmazott
mestersiges megvilagitds sorin megfigyelték /Fletcher -
Petierson = Zellk 1965/, hogy az epicotyl, hypocotyl
és & levélnyél megnyuldndt e kék és infraviric tarto-
ményok serkentették, a virds viszont gibtolta.

Simonné-Szegedl /1969/ legnagyobb szirhossziusi-
got @ szabadfildon termesztett borsd esetében a fedet-
len kontrollnél kepott, melyet sorrendben a kék, vi-
ris, z6ld, sirga és szintelen £611dk alatt tenyészlk
kivetlek,

Tehat egyes nivényfajok a szinkép lo:ilﬁx;biizé tar-
toményaiban specifilkus viselledést mutatnalk,

A Lény szinképi Usszetételének hatise szivettani
vonatkozdsban is megnyilvinul, |
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A £ényminlség a nivények sziveteire is differen=
claltan fejti ki hatasat,

Ljeman /1955/ és Jankovich /1956/ kilonbbzd
kultirnivények kiilsd morfolégiai és matémial valtozé-
saiban a kiilénbdzd mindségi és intenzitisd £ény haté-
84t értékelve megdllapitottik, hogy az ertsebb megvi .
lagitas serkentette a canblun mikiédésst, Ugyanecsak a
nagyobb fényintenzités kivetkeztében a szilarditd szi-
vetekben vastag sejtfalak slakulisk ki;

Az eltérd szinhatés kivetkeztében valtozisokat
tapgss taltak a sz24l11litdényalébok nagysigében és szénbe
ban, Virds fényben nevelt nivényeknél vékonyabb fald
és kevesebb szémi trachea képzddétt mint a fehérben,
Kék fényben nevelt novényeknél kevésnek talaltdk a
trachedk szinmit, a fasodést pedig kismérvinek, szilire
ditd szmivet alig képz&diit:t; 0t6, ehol a széllitdszdvet
erdteljesebb, a bélszivet ardnyosan estkkent. Jankovich
/1956/ mint szabdlyt lesszdgezi, hogy a virsstél a kék
fény felé haladva a sz4llitd és szilardité szivetek
mennyisége csbkkens

Laszld 71964/ és Horvath /1965/ kisérleteiben mege
bizhatéan crtékelhetd valtozasokat okozott a fényspekte
rum kiillonbtzé szineineck befolydsa a szdvetek kialaku-
laséra és egymishoz vald aréwéra;

A valtozés legjobban a szilirdidd szivetrendszere
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szerben és a szallitéssivel ta:_réazének nagysigbeli
ingadozésiban volt értékelhetl.

Pozitiv Ssszefiliggést kaptak e két szﬁvemndszer'
és @ osénhidratvegyiletek arénydnsk nivekedése kozotta

Horvéath, Gulyds, Lészld /1966/ fltotronban vizse
galték 8 fény szinképi Ssszetételének hatisdt a Pha=-
seolus vulgaris és a Glycine soja szirinsk sziveti
szerkenetére, Meg&llaplitottik, hogy a farész és 8 sgi~
14rdité szovetrendszer ardnyinalk nivekedése a bélpa=-
renchyma rovésare torténik, A £ény spektrilis energle-
eloszlésdnak fuggvényében legnagyobb e kiillonbség a fa-
részben és a szilirdité rendszerben, legkisebb a hincs~
ban,

Simonné és Szegedl /1969/ vizsgilatait abbdl a
szempontbél omelném ki, hogy kutatési célomhoz szoro-
san kapesolédva $8bb kultlrndvény morfoldglail és ana-
tomial véltozdsait tenulminyoztak és értékelték a kiie
1inbbzd intenzitésd és sainképl Osszetételil Lényviszso=
nyok kizbtt. Kilinbozd szini £6lissdtrek alatt nevelt
borséssar sziveti szerkezetét elemeszve meglllapitottik,
hogy a legnagyobb héncsot & fedetlen parcellik nivé-
nyel fafjleazteﬁék, a legkisebbet a virds £6lidval ke-
zeltek, A fedetlen, szintelen, sirga varidnsok csaknen
kétszer annyi faelemet halmoztak fel, mint a 281d, kék
és vorts folia alattiek.
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Horvath /1965/ és P&l /1966/ megdllapitisalval
ellentétben a ssdir magessiga és a levél nagysiga nem
a fény intensltbsinsk fuggvényében né illetve csdk-
ken. Ugyanis a kontroll utén a kék és 2z0ld kezelési~
ek szérhosszisdga a legnagyobb, levele pedig a legki-
8ebbe

A borsdlevél vizsgllt tulajdonsigal kisiil, ha a
produkkeid mennyiségl oldala kerilt eliétérbe /suly,
nagysig, sainozeri mennylségek/ ott a tulajdonsagok
értékeinek ingadosisa kiveti az energlaszint valtozé-
sate

A tulajdonsigok minbségl vetliletében /ardnyok,
dufuemiélbdéa..érés iteme/ Jutottak inkabb szerep-
hez a szinhatisoke

Az egységnyi feliileten kislakuld stomoszim tee
kintotében a differencidlédés elhimbddisa és8 a faso=-
das késiése soglti el eszek nagyszimi képzddisit.

Fletcher, Peterson és Zalik /1965/ fiatal babe
nivények levél mesophyllugénak sejtjeinél azt tapasz-
talta, hogy. a sziveesos parenchyma a virds fényben
volt a legvastagabb, amit a nagyobdb intercelluliri-
sok okoztake A palisad parenchyma sejtjeinek hossze
méretel nem viltoztak a kildnbizd /kék, virbs, infra-
virds/ keselisekndl, esupin a sitétben nditt egyedek-
nél woltak felényi vaatagak;



A Solanum dulcemara L. levél sziveti szerkeze-
ténok alekulisdt vizegdlta intézetiinkben Laki /1969/

a tcméssetag fény spektrdlis energiamegoszlisinak
Liggvényében, Megéllapitisa szerint a levéllemez vase
tagobgat elsésorban a fény intenzitdsa befolydsoljas

A sérga £6lia alatt tapasztalt nagyobb ghzcserefelii-
let, egységnyl epidemrmis teriiletre szimitott legltbb
palisad sejt, valamint az Ossstermés szirezsllyanak
viszonylag nagyobb &rtékébil azt a kivetkeztetést von-
ta le, hogy & sirga Pény kiemelése fokozott fotoszine
tézist Mnkélo

Allanvizsga dolgozatomban /1969/ a cecei paprie
ka levéle és sziy sziveti szerkezetét vizegiltan kiie
16nboz6 szini £6liasébrek alatt, A levelek szémének
alakuléséban, a levéllemez nagységa, a stomik és epl-
dernis sejtek széménsk viltozbdséban a fény intensiti-
sa jatszott Abnté nzmpot;

A szinképi Usszetétel a szér esetében a paren=-
chyna szivebtelre lényegesen nagyobb éc heterogénebb
hatést fojtett ki, mint a s24111t6 sadvetrendsszerre,
melyen belill a £ény spektrilis hatisa eltérd volt;

A ferészre kisebb, a hinesra nagyobb mértékii;

Az érintett vizsgalatok J6l1 Jjelzik, hogy a nivée
nyek sokoldalian alkalmazkodnak ndvekedésiikben és szt~
vetelemeik differencidlddiséban as eltérd Lénymnindsiége-
hez, tovibbd azt is, hogy a meglllapitott Gsszefiiggé=
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sek nem minden esetben egybechangsdak.

b/ A £ény szinképi Osszetételének hatésa a fotope-
riodizmusra

A fotoperiodizmusben a megviligitici 1dd hosz-
sza mellett Jjelentds a megviligitis erdssépgének és
a fény mindségének szerepe is. A rivide és hosszie
nappalos novények a £fény minbségére eltérd mbdon re-
aga’slnak.

Dodillet 1957-ben behatd kisdrletcket végzett
a rividnappalos "Attrakeid" és e hosszinappalos "Mai-
kinig" fejessalataval, kizérdlag mesterséges fényben,
A legnagyobb szirazanyagsilyt 31 nappal a vetés utén
mindenkor a Maikonig fajtavael érte el, és pedig kevert
fényli lémpikkal végzett megviligitéssal /1800 lux,
20-22°C, napl 16 rés fényperisdus/s

Valosziniileg killintsen hatékony az a specifikus
hatas, amelyet 2 nagy hulldmhossziségi infraviris sue
garak gyakorolngk a kevert £ényi lémpéban taldlhatd
higanyes@ szinképének kék és ibolya szini tartominyle
vael kombinalva, s amely nagy szirazanyagsilyt erednée
nyez ugyan, de kedvezitleniil hat a levelek hosszisdg/
szélesség mduéro;

Igen j6 fejesedésril szimol be Roodenburg /1954/
olyan salitdk csetében, amelyeket nappal 8 6rén 4t a



nivények £616t¢ 60 cmerel clhelyezett 500 wattos iz
zélémpékkal vilégitottak mege

Az éjspakai izzélémpds masvilésgﬁés viszont
& legkorabbi virdgképzést eredményezi.

Roodenburg /1954/ napi 8«10 6rés rivid negvie
légitast ajinl ax optimalis fejesedéshesn,

Van der Veen /1950/ szerint & saldta elméleti-
leg a kék fényben fejesedik legsabban; 16 6réas nappa-
lon nevelt fejessalatat fluoreszkild limpéak erds kék
vényében, Tipikus rovidnappalos hatés lépett fel, ki~
alakultak a salatafejek. Ha azonben ugyanezt a sall-
tat 16 éras fotoperiddusben vérie fémnyel viligltot-
ta meg, ekkor hosszinappalos hatésként virdgok képe-
zédtek,

A rovid napszakos nivényck nivekedésére és fej-
lédésére a kék hullamtartominy kiemelése gyorsitbdlag,
8 vorosé lessitblag hat /Roodenburg 1954/

¢/ A £ény spekirslis Ssszetételének a foboszintésin-
re kifejtett hatasa

A fénynek a fotossintésisre kifejitett hatésdval
kapesolatos irodalom ma mér igen sokréti és saélesw
kbriie

Tyimirjazev /1937/ a virds spektrumtartominyt



fotoszintésisben betsltott szerepe alapjén a legfon-
tosabbnak tmwﬁa; A késibbi kisérletek bonyolultabe
ba tették ezt a prohlémétQ Gabariela@ /1948/ 8 narancse
sarga fény kedvez( hatlsat emelte ki, MclLead /1961/
kisérlietei sordan kimutatta, hogy a foloszintézis in-
tenzitdse viltozik a fény szinének fipggvénydbene Azo-
nos fényerdeségnél a vorés ad legnagyobb fotoszintée
zist, a kék kisebbet, a z6ld még ki.aebbeﬁ; A hetero-
kromatiktus, vagyls fehér fényben a foboszintézis spe-
cifikusan nagyobb mint a tiszta monokromatikus fény-
ben /Nuernbergk 1966/ .

Bzek az eredmények is azt mutatjdk, hogy a fény-
abszorpeis jelentés mértékben valtozik a hullighossz
figgvényében, legnagyoebb a kék és viris, legkisebb a
z8ld mm‘mtartonéngban; Az abszmorbedlt energia mennyie
sége igy aﬁwlufﬂgg, hogy a fényenergia milyen szin-
képi eloszlést. Akkor abszorbedlodik loghtibb - és hasge
nosulhat a szervesanyageprodukeiéban -, ha a fény szine
képi Osszetétele megegyezik a fotoszintetikus pigment-
komplex fényabsszorpeldjéval /Horviath 1965/ . A ndvényi
szervesanyag-produkeitd mindsége a fény spekiralis dsse-
szetételével irdinyitottan befolydsolhats a Jobb minde
ség elballitisa érdekébens

A Pény mindségének a fotoszintisis termékelre
gyakorolt hatésérél az 1930-as Gvek kdzepétil kezdie
dden szimolnak bee



Az utdébbl években tObbek kdzbtt Voszkreszensize
kaja /1965/ és hazinkben Horvath /1965/, Szass 71967/
stbe tanulminyoztik ezeket a kérdéscket,

Horvath 71965/ a szirasanyag-produkeiét vizsgdle
va szintelen, sérga £6lia alattl és a kontroll nivée
nyek esetében magasabb értéket kapott, mint a virds
és kék £6lia alatt nevelteknél, Vélenénye szerint -

a nagas fényigényl ndvényeket kivéve « a fényenergia-~
szint csdkkentésével /milanyagfélitk alkalmazéséval/
és megfeleld spekirdlis asueeétgl biztositésaval fo-
kozhaté a szervesanyageprodukeits A szervesanysg=ter-
melésben a fény mindségét fontosabbnak tartja mint

az intensitlsat, }

Nuernbergk /1961/ a fény szinképi Osssetételének
& szervesanyag-produkeidra gyekorolt batéaé.t isszefiig=-
gésbe hozza a levél szlveti szerkezetével, A spektrum
erisen abszorbellddd hullimtartominyainek - tehéat a
kéknek és a vordsnck - kiemelése c¢sak vékony leveleknél
fokozza a fotoszintézis produktivitésat, Nagyon wvékony
levelekben & maximalis fotoszintézis a virds fényben
1ép fel,

A novényl élet szempontjabsl d6nté a kbzvetlen
/direkt/ és a szért /diffiaz/ fénye. A direkt suglrzis
gyekran veszélyes lehet a nivényekre, mert erisen fel-
melegszenek, eminek kivetkeztében a légzés és piérolog-
tatés fokozbdik, s6t a sejtfehérjék és a klorofill is
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: kémsodhat; A sgért fény teljesebb mértékben felhasse
nalédik és szinképl Osszetétele is elinylsebb, mert
benne a fotoszintézisre leghatisosabb narancs-viris
sugarak 50«60 %eban vennsk Jelen, mig a direkt fény-
ben csak 35«40 fHe-ban /Sennyikov 1953/,

4, A milanyagféliik hatése és alkelmazisa

‘A korai szabadf5ldi zéldségtermesztésben ige
Jelentls a milanyagfélidk haaznﬁla&a; Az lveg helyet-
tesitésére felhasznalt £6lia sok elinyds tulajdonsige-
gal rendelkezik és igy sikerrel alkalmazzidk, mivel
olesbbb, és Lényateressti-képessége vetekszik az liveg-
gel;‘ 4 mianyagfoliat nolunk kezdebben z6ldscghajbetd
adgyak /alegutak/ készitésére hasznilték. Az ittt sser-
zett kedvez{ tapaszialatok alepjan kezdték el a Ker-
téozeti Féiskolin Somos irdnyitésaval vizegilni a
£6liabpgyak hatdsit a zdldségpalinték nevelésére, Sog-
szehagonlitva a melesagyam. liegllapitottak, hogy
a £6lia alagutakben a paléantik gyorsebban fejlédnek,
élloményuk kiegyenlitetitebb, az egyes paléntik zimbe
kebbek, erdteljesebbek mint az iiveggel fedett terii-
leten /Somos-Filius 1965/ A lovegb nagyobb piratar-
talma ellenére a kiilSnféle pelintakori betegségek kar-
tétele nem novekedett /Na&fradi 1967/.



Az utébbi években & napfény ssirésére szines
milenyegf6liskat hasznélnek és esek hatésait egyre
t6bb kultirnévényndl megvizsgéljik.

A bedrnyékolas hatéséval foglalkozd Somos része
letesen tenulményozte & £61idk hatésit a kilénbézd
Skolégial tényezikre., Kilf6ldi megallapitiasokkal ele
lentétben vissgdlatal ast mutatjak, hogy a f6liaval tae
kart teriilet glaeis mérsékeltebb a héingadozés, mint
az iveghizbane. A £61i4k nem monokromatikus fényt ad=-
nak, ateressztésik az egyes hullémbtartomiényokban kii-
lanbﬁsﬁ; 4 £61i4k minden hullémhosszban atengednek
egy bizonyos mennyiséget, de az egyes klemelt tarto-
nényokben kiilontsen sok sugérzést bocsdtanak keresze
%l s igy alkelmasak a kiemelt szintartominy hatiste
nak vizsgalatira.

A £6lidkkal kedvezd mikroklimét biztosithatunk,
lerdvidilhet a tenyészidd és igy a nagylizemi termess-
tésben is elinybs lehet alkalnaaaa;

Az lveg helycttesitésére me mér széles kirben
elterjedt mianyagfilia legfontosabb tulajdonsiga a
fényateresztl=-képesség. Az asszimilicié szémérs leg-
fontosabbak a 400«700 nm hullimhosszusigli sugarek,
amelyeket kb, azonos mértékben enged at a mianyag-
£61lia 65 az lvege A hosszihullami hésugerakat, valae
nint a révidhullémi ibolydntili sugerakat a mianyagok
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ta fejlodése és gyarapodisa szempontjabol is.

Kisérleti parcellikat teljesen 4tlatszé fehér,
sérga, »dld és fekete mianyegfdliival takartak be,
majd szabilyos tévolséagokben kilyukesztve salabéval
dLtotték bos A 26114k egy résse polietilén, més résse
PVC volte A vizsgélatli eredmények szerint a legkisebb
maximilis és a legnagyobb m;nméus himéraéklet a fe-
kete szini £61ia alatt volt; A legmagasabb és a leg-
alacsonyabb himérsiklet pedig a fehér £061i4k alait
fordult eli's; A gyomok teljesen kipusztultek a fekete
£6lia alatt és e kezelésnél volt legnagyobb a saldata
temmése is /Kesahara -« Nishl 1965/.

A Kertészeti Fiiskola soroksiri kisérleti te-
lepén végeett vizsgilatok credményel szerint a kevés
neleget kivand z8ldségfajok kizil a Sorokséri fejes-
saldta halalte meg legjobban a féllatakarﬁat; A £6=
liadgyban talejmelegités nélkiil le2 héttel, melegi-
tett talajon J-4 héttel ellbb kaptek szedhetld termést,
nint a fedetlen parcellikon,

A felsorolt irodalmi adstok és mage a gyakore-
lat is igezolja a foliatakarés 6ridsi sserepét. Meg-
dllapitott tény, hogy a nivénytermesztéshez egyéltae
léban nem saii!@ésea ninden hullémhosszisigli suglirzése—
nek meglennie,
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Brzémos vizsgilat eredménye mutatje, hogy a kii-
1lonbbzd fajokra a milanyagfélidkkal megviltoztatott
szinképl Osszetétel nem azonos hatast gyakorol.

HMegfeleld spektrdilis tssgetételi £ény alkalma-
zésa a gyekorlatban teméstﬁbbieset Jelenthet, Ugyane
azzal az energliiavel nagyobb szervesanyagw-produkeld ér-
hetlé el, Szabadftldl kirilményck kizitt a kis enorgia-
befektetést igényld mieanyegfélidk elkalmazisavael tew
héat kedvezmien irdnyithatjuk a kultdrndvények fejlédé-
o6t és szerveinek preduktiﬂtéaét;

A dolgozat eredményel slepjin is lehet kivete
keztetni arrsa, hogy milyen Osszetételil £ény a legked-
vealbb a szervesanyeg=produkeid szempontjaboél, igy
gazdasagilag is Jjelentiés lehet ezeknek figyelembevée
tole a temsztéanél;



III. ANYAG i85 MODSZER

A vigsgilatokat az 1970-71l=es években végez-
tem szabedfdldi és f£élkondiciondlt kirilmények ki-
20tt a Szegedi JATE NOvénytani Intézetében folyd
tkologlal kisérletekhez kapcsolodva,

A szabadf6ldi és leboratbériumi kisérletek e-
gyiittes végzése alapvetd, mert csak igy lehetséges
a természetben meglevd objektiv tirvényszeriiségek
feltarisa /Horvath 1965/,

A szabedfildi kisérleteket 197C. tavaszin 4l
litottuk be g JATE Pivésszkertjéban kijeltlt kisérle~
ti terileten illetve Felsiviroson, a Csaba utedban.
/Meg kell Jegyeznem, hogy a kisérletet a koratavaszi
idészakra terveztemy de & magas talajviz miatt a bee
4llitas elhizddott./

A magvakat mijus l4«én illetve Juinius 25«én
vetettem eles A spendtot 6t hétig neveltem, a salatat
hathetes korban, a sb6skat pedig a tenyészidé hetedik
hetében gyujtbttem bes

l. A vizegdlt nivények &altalénos jellemzése
A fény szinképl Ucszetételénok hatasit tobb,

gazdasigilag jelentds primérnévény esetében vizsgile
tam,



A kisérletekhez felhasznilt nivényecks
Lactuca sativa LQ vars capitata hérom fajtaje
Spinacia oleracea L. vars glabra A. harom fajtija
Fumex acetosa L, var, hortensis Dierd.

Fzek a m&;daégfélék 361 termeszthetlk haszink
egész teriileténs FO eemesz_eési idejik a tavasz, ki-
sebb mértékiben pedig ez 82e A nyiri melegben HGlnyo ~
mé résgiik kis levélzetet fejleszt és hamar fe:upagsik.
A legolesdbh vitemine és dsvanylanyageforrisck,

Loctuce sative L. var. capitata - Fejessalata

A selatafélék Oshagaja Dél-Burdpa, Loszake és
Hyugot=Afrika, A rendelkezéare 4l1l6 régi feljegyzé-
sek szerint termesztése legalsbb 2500 é'ves;

A termesztett salata a I.; gserriola Torn. /Ke-
uesgaléta/ vadon tenyésznd faj mbédosulatinak tekint-
hetbs A kiUzépkorban Burdpdban &s Magyarorszagon is
4ltalinosan temeaztevték; A kit5206 vagy rémal sae
lataval szemben a fejessalitat megyar salaténak ne-
vezik /De Ceandelle 1894/,

Egyik leg;)elentﬁsebb'nﬁlﬁaégntivén;yﬁuk; Termess -
tésl terilete 2000=2500 khe C-vitaminetartalma 20«30
mg/100g, ezenkivil A, Bys By E~vitemint is tartalmez.

A fejessalita, mint révid tenyészidedi és kis
hoigényi ndvény J61 felhasznilhaté a korai és kései



8zabadfildl termesztésben is /Somos 1962/

Egyéves dudvisszéri nivény. Gyorsan £0j16d0 £i=
gybkérrendszere ven. Hajtésrendsszerének fejlodése so-
ran fejesedéel és magtermd szekaszt kilinbiztetink
mege A fejesedési spakeszban rovidszartagi tengelyen
elhelyezkedd, szért 4lldsd levelek a‘ssé: felal ré-
szén Ssszeborulnak és fejet alkotnalk, quélnetébél
a tblevelek fejesednek és fagyaaa?batbk. Dzek a log-
kiilonbbzibb alekiak és8 nagységhsk. A télevelek le-
vélerel erisen hisosak,

A fojlodés késbbbi idészakiban jelenik meg a
8z4r, amelyngk & cslesin fészkes sdtorvirigzat he-
lyezkedik el. |

A fejessalatikkal szemben ez egyik legfibb kb=
vetelmény, hogy 3(?1 fejesedjenck és ne fejlesszenck
gyorsan megszirate A levélzet fejlédésére leghkodve
s6bb & 12-15 C° 4tlaghémérséklet, ekkor fojlédnek a
legtinmdttebb fojoks. Fejlbdésére kedvendbb, ha a ta-
laj himérséklete velamivel magasabb, mint a 1670569;
Nagy uelesben(a salite felképezés nélkill korin nage-
szérba szlkik. Tegérzékenyebb a melegre gazdasigi
érettoég elitts

A nélunk termesztett fejessalate fajtak kivétel
nélkil mind hoaasﬁnappalosal;g A rUvidnsppalok a fej-
képzbdést elinylsen segitik.
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A fénnyel szemben a kiillonbdzd fajtik eltérlen
viselkednok. A hajtaté és rovid tenyéssidejii £adtélk
mar révid, a nyirisk pedig csek hosszi megvilagltis
esetén mennek masssérba; Koratavaszi termesztésre
olyan fejtik alkalmasak, amelyeck gyengébb megviligl-
tésban is t6mbr, nem tGl nagy, de silyos fejeket fej-
lesztenek,

A salata vizigényes nbvény, a fojképzédés ide-
Jjében azonban a sok viz kiros lehet és ebben az eset-
ben a fej laza mad; A szedés elott két héttel vig-
zett Ontézés majdnem olyan hatésos, mintha egéez 1dd
alatt Oontbzték volna.

Tala] szempontjébsl nem vdlogatdés. Szép nagy
teaelnat' asgonban c¢sak meleg, kézépkttitt, kissé nyire
kos talajon hoz,

Rosenbourg /1965/ nierogéx; és foszfor hatésat
vizsgilte a salata fejlédésébens, Legnagyobb szirege
sulyt nagy fosufore és kis nitrogéne-koncentréicid esee
tén kaptak,

A megvizsgalt harom hajtatdé salata-~fajta révid
Jellemzése.

"Majus kirdalya"

Feje nagyon kemény, 120-150g. Levelel tojasdad
alakiak, a kilsé levelek szima kbzepes, szine kizép-
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z61d, széle gyongén barnisepirosan futbatott, felie
lete gyengén hullémos, kissé hoélyagos.

"Budai"

Allamilag elicmert nemesitett faj ta; Levélalli-
sa laza, kiilsé levelei kissé feldlldaks A levelek alak-
Ja lapitott kerek, nagységa kigepes vagy kiesi, Széle
erésen hullémos, a lemez gyengén hodlyagos, erezete
vékony, finome A levél szine vildgos aérgés-nﬁl{l. A
fej kissé lapltott goémb alaki, kdzepesen Enitt. Pény-
iaénwg kicsi, rossz rénwﬂsmn:yok k206t 1o JO1 feje~
sedik, Tenyészterilete kiecsi, Koral fajta.

"Soroksari”

Allamilag elismert nemesitett fajta; 1ev616118-
Ba merev, killsd levelel ssécélléak; A levelek szine
88tét sbdrgis-2dld. A lovél széles kerek, kizépnagy-
s8égi hulldimos szé}.ﬁ. gyengén hdlyegos, fényes felie
letii /Somos 1965/

Spinacia oleracea L. var, glabre A. « Spendt

A spendt Kbzép~Azsidbdl szirmass nivény. Hasbe-
Ja a Kaukézus vidéke, ahol ma is megtalélhatd vadon
temd Cse a Ope. tetrandre L. A spendtol Kisép-Keleten
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az mbol; régbta fgyasztjik, Burdépiban azonban csak
a XIV=XV, sz, O%a termosziik,

A spendt nitmgénia:talm’x anyagai tizféle ami-~
nosavat tartalmaznak, Vastartalma miatt igen értdékes
/27mg/100g/« A vason kiviil 9 fémet tartealmsze A friss
develek jelentds mennyiségi B éz ¢ vitemint, valamint
karotint is tartalmaznalk,

Egyéves dudvisszari, kétlaki nivény, Fejlidésée
nek 0196 iddezakéban nagy vastag levelel tOrdssat ké-
peznek, A levelek hénaljébbl oldelhajtisok erednek,
igy 50-10C con=-re is megnivd, elégaezd hajtésrendszer
alakul ki. Tenyészideje rovid, ezért elld- vagy uté-
novényként 4llithatd be,

A spendt blolégidjanek jellemsd tulajdonsiga a
na-ym érzékeny reagalis a szirbassikkenés feltételei-
re, Ismeretes, hogy a szarbaszikkenést egyrésst a nap
hosszisaga, misrészt a himérséklet és a nedvesség e-
gyittesen befolydsoljiks

Erdekes megdllapités, hogy a mogszéarbaszdkkenés
szoros kapcsclatben van a levél szinével; Azok a faj-
ték, amelyeknek levelei viligos sziniiek, nem tartoz-
nek a késln viriged fajtik kdzé és ellenkezileg, a
legellendllobb fajtik az egéssen sdtét Bumuek;

Kizismert as is, hogy az egyes fajtdk him egye-
deinél a virdgeati tengely kislskulésa 10 nappal ko=




réhban.kamd&dtk; Eppen ezért & késén virdgsé fajtik
nemesitése abbél a célbol torténik, hogy egylaki
spenbtot nyerjenck /Tronickova 1962/.

A spenst magszirbaszikkenésére legnagyobb hae-
téssal a hoassuneppalok vannake

A levél fejlbdésére vonatkozdlag negillepitot-
tdk, hogy akkor & legoptimilisabb, ha a sbtét peride-
dus /napi 10«14 6re/ folyemén 13«20 C°-0s a hémére
séklet /Nuernbergk 19566/,

6bb fajtajas kermeﬁaﬁik; A kisérietben foldol-
gozott fajtak a kivetkezik,.

"Eezkimb" /Gandry/

Levelel sbtétedldek, a levélliemez kandl alakian
behajlik, levélnyele rtvid, a levelek szébterilok,
Jél birje a telet, tavasszal gyorsan fejlddik.

"Matador”

Vildgos 281d, kerek Jeveli, Jol attelel, tava=
szl vetéere is alkalmas, merdy igen késién nevel mage-
szarat. TermOképessége nagy, hazénkban az egyik leg-
elterjedtebb termesztett fajtas

"Viroflay"

Nagy levelii, nem teljesen $614ll6, Levelel ki
26p nagyok, a levél vélla hegyben végubdik, a levél-
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nyél hosszle Gyorsan fejlédik, a leghamarabb szedhe-
t6 /Somos 1965/

Rumex acefosa L. vare hortensis Dierd.

A séskaf6lék Burdszsidban %hmsak; Vadon is ter-
né zsselélmavém; Burdépéban mindeniitt, de fileg nyir-
koa helycken ﬁalé.lhatb; Levele mér kora tavasszal
szadhecb;

Taplalkozisi értékét elsésorban a magy A, B, C-
vitanin-tartalma adaa; Kilonosen sok benne az A-vita-
mine 55mg/lo0g C-vitamint &s 55mg/1l00g Lfoszfort tar-
talmaz. A vassék a sbéskéban fordulnak eld legnagyobb
menny iségben, 9,2mg/l00g /Somos 1965/

Légysséra, 6velé nivénye Koratavasssal jelenik
meg & levélrézsija, melyet nyilas vegy dardas valla,
Jdellegretesen savanykéas ixﬂ levelek alkotmak; A sa-
vanykés iz a sejtnedvben oldott savanyl soskasavas
kaliumtol szavmaslk;

A palunk logismertebb séskafa] a mezel vagy nagy
séska rétjeinken mindeniitt kizinséges. Kerti valtozae
t4t /vare. hortensis Dierd,/ szémos alakban temmuk;

Fejlédéséhes 16 C° kbriili hémérséklet ez optimi-
lis, Kis fényigényiis Nagy melesben aprd, rossz minde
ségii leveleket fejloszt, Melegy sziraz idében a hossza



nappalok hatésédrs nagyon hamar magszorba sadkik,

Talajok kisil a kazépkﬁeatt, tapdis vilyogta-
lajokon £ejlidik legjobbane

A Rumex acetosa Ls eg:;fméshoz igen hasonld faj-
t4i vennsk forgalomban, pl. Nagylevelii, Spenbétlevee
16 stbe ezek mindségben sem killinbbznek.

A vwssé_ilatokat 2 Rumex a. Nagylevelli valtoza-
tén végezten,

2+ A szabadfdldl kisérletek Skolégiai
tényoezbinek Jjellemzése

A Lény szinképl Gsszetételének befolydsolésira
kiillonbdzd szini milanyagféliakat alkalmaztunk. A £ény-
viszonyokat szabedf8ldi termesztés esetén igy takaw
réssal energiabefektetés nélkil hatisosan tudjuk i
rényiteni.

252 m teriletii parcelliakon 70 ‘om mages perfo-
ralt £6liasbtrakat Allitottunk fels A PSliasdtor vi-
zat 2 om Atmérdji kemény PVC esd alkotta, melyre 0,2
mm vastag polietilén f£6lidkat boritottunk. A perfo-
rilas megkizelitben az Gssszteriilet 25 %-it jelene
tettes A perfordlissal az volt a eél, hogy a £56lidk
alabil kKlime minél Jobban megkizelitse a £61idn ki~
vili termmészetes viszonyokat.

Ot variénst dllitottunk be 2«2 ismétlésben.
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Ezek a kovetkeziks
fedetlen kontroll
szintelen perforailt

kék "
sarge "
vorés .

A vorts £61i4k a kdzvetlen napsuglrzas hatéséra
gyorsan kifskuliak, ezeket egy hoénap utén kicseorél-
tﬁk; A t0bbi £61lidnal Jelentisebb fakulis nem (6re
tént; Igy a kilonbtzd szinl takardsok slatt viszonye
lag az egész kisérleti i1dlszakban azonos volt a £ény
szinképl OGsszetétele,

A parcellékra a harom vizsgalati objektum Osz-
szesen hét fajtajat vetetten el;

Harom=hiromféle fejessalata és spendt fajta
vizsgilata lehotlsdéget ad arra, hogy - az ismétlée
és a nydri éa tavasgi bedllités mellett-a kisérlet
eredményeinek megbizhatdésagat illetve a £énytéuyezd
hataséra Jjelentkez{ vilbtosdsokat megerdsitse egy
adott npovényfajra vonatkozbdan, ezenkivil hogy & ki
1onboz0 fajiik eltérd viselkedését is kielemeszhessiik,.

A kisérleti tér telaja javitott kerti issapos
agyagtalaje

‘ A novényeket hetente kélszer-hiromszor tntize
tik, HaJusban és Jinius elsd felében hiivisebb, csa-



padékos idéjards volt, utana meleg, szlraz i.dé;

A perforalt £6liaval veld takards viszonylag
kismértékben viltoztatta meg & léghdmérsékletet. A
szintelen £61i4k alatt mértilk a legnagyobb himérsék-
letet /2. tablazat/.

A takarés hatiséra csékken a nivények rendele
kezésére 4lld fényenergia. Az Osszsuglrzist a kiline-
boz6 fedéel médok eltérd mértékben csikikentik, amit
a szin is befolyisol.

Az Usszsugirzsis-erisség cstkkentésének mértékét
a kilonbbzd perforélt £6lidk alatt az l. tablézat mue
tatja a természetes sugirzisi erisség ssisaldékaban,.

Varidansok Osszsugdlrsés
fedetlen 100 %
kék 28 %
szintelen 7 %
sérga 62 %
virés 37 %

1, téblézate A lathatd hullimtartoményba esd energiat
100%=-nak véve az energlacstkkenés szazaléke-irtike
Horvath /1965/ mérései alapjén

A £61idk alatt teh4t nemesak a szinképi Gssze-

tétel, hanom az Usszenergilaszint is eltéré, Erre a



tényre az értiékelésnél kilonmds tekinbtettel kell len-
ni, hogy mi vesethetd vissza a hatisok kibzil az el-
térd energlaszint ellenére a szinképi Usszelictelrc.

A 2, tablézat a £61liak alatti léghdmérséklet
értékeit szemlélteti a Julius 27«1, d6li Ordakban
végzett mérdesek alapjan.

Variansok Léghéméraéklet

fedotlen 29,2 ¢°

kék 29,0 ¢°

szintelen 29,4 c®

sérga 28,6 ¢°

viris 27,6 ¢°
2o téblazat

A £6114k ner monokromatikus fényt adnak. Ate=
resztésilk as egyes hullimtartominyokban kilénbbzbe
A szines £61i4knal minden esetben J61 kimutathatd
a fény szinképl Gsszetételének eltolddasa a £6lia
szinének irénydba., & perfordlt £61idk hatésat a
fény szinképi Osszetétoelére a 3; tiblazat foglalja
Sssno;

A fotoszintézisben szerepld pigmentkomplexek
adltal ebszorbeflhatd energia 100 %-rél & perforalt
£01iok alatt oz alébbl értékekre cstkkens



sz ingelen 77 %
kék 47 %
sarge 59 @
voros 28 %

Horvéth /1965/ alapjén.

Energianegoszlis 400-700 nm hulldime

Variansok tartoményba esé cnergia %-ban

1 2 3 4 5 6
kék 22 32 22 5 5 14
z26ld g 2B 35 © 8 14
szintelen 14 24 pelis 8 11 19
sarga 10 22 26 9 12 21
voros 11 14 11 & 14 LG

s 25 25 7 10 19

fedetlen

3, tablésate Horvith /1965/ alapjén

1 = ibolya /400436 nm/ 4 = s@rga /566589 nm/
2 = kék /436495 nn/ 5 = narencs /589627 nm/
3 = 28ld /495-566 nm/ 6 = viris /627700 nn/.



3¢ A £6élkondiciontlt kiriilmények kizdtti
Okologliai faktorok jellemzése

A laboratoriumi kisérletekben fénytermmosztabe
ben f£élkondiciondlt kbrilmények kbzdtt neveltik a
névényeokets A fénytermosztat 60250280 cm belméretii,
melyben & megvilipgités idétertama, agésaége és spoki=-
rilis tsszetétele szabllyozhatd volts

Tenyészedényként milanyageserepet haszndltunk,
aljéra kavicsot, oldalihoz a kaviesba nyuld iivegesie
vet tettink és ezen keressztil tntdztilk,

A magokat homokkultiriba, elbdstatés utan, vetet=-
tilks Az elveltott magok szima ¢serepenként 10 darab,

A homokot ssziritdészekrényben légszirazra sgirie
tottuk és vizkapecitilsdinak 70 “-ara Prjanisanikov tépe
oldattal allitottuk be, Neponta Santizbtik desztillalt
vizzel a vetéskor bedllitott nodvesaéstartaloalg. és
a tapoldatot hetente egyszer 25 mlerel pdétoltuk,

Temosztatbes a fehér fénycsdvek ald /!5/ 1970;
szeptember 10-6n vetettem el a vizsgilati objekbtume
ként szerepld hérom faj 7 fajta magjeit, a kék fény-
casdvekkel megvuégitgcc bermosztatba 1970. Jjanudr 7=én,
és viris fénybe 1970, mirecius 2%~4n és 1970. oktbber
26=dn 4llitottem be a kisérietot,

A Rumex acetosa-t és a Spinacia oleracea-t egy how
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napig neveltem ¢ killinbigdé szini fényesbvek alatt,
a Lactucaet pedig kéthonepos korben gyijtdttem be.

A hémérséklet éjszekei minimuma 20-24 ¢°, a nap-
pali maximum 30-35 C° kozétt volt. A nbvények csek
feliilrlél voltak megviligitva 16/8 brés fény-sdtét
ciklus melletts A cserepek helyzetélt naponta véaltoze
tattuk, igy a fényerdsség kisebb ogyonetlenségébdl ae-
d6d6 hibat igyekeztiink ellensilyozni, A killénbdzd
spektrills Gssuzetételi megvilégitist hazel gyartmanya
/Egyesiilt Izzélampa éa Villamossagl Rb./ 20 W fénycsd-
vekkel biztositottuk,

A kisérletben a kivetkezd fényesidtipusokkal dole
goztunks

Fw? "naturalwhite" sérgiésfehér

P-"blue" kék

Fe'"red” virds
A 4, tablizat az alkalmazott fényestvek altal kibocsde
tott fény spektrilis Osszebételdt adja.

A hérom varidns fényvisszonyait és sz energiae-
hasznosités mértékét az 5. tablazat szemlélteti.

A vizsgllatok sordan alapvetden a szivetteni el-
viltozisokat elemezten, de ezen kiviil néhiny morfolde
gial és fenoldgial probléméaval is foglalkoztam.

A RilsO morfolbdglai és fenoldgisi nmegfigyelésee
ket, méréseket a vegetielids 140 alatt folyamatosan vée
gezten,
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| nergienegoszglis a 400«700 nm hullintare
Fényecsb= toményba esé energia szizalékiban

Sipus R B4 5 6
Fy 4 10 25 25 25 i1
F=blue 13 39 32 6 5 5
Pared 0 o ORI R

1 = ibolya /400/380-436 nny & = sérga /566«5689 nn/
2 = kék /456-495 nn/ 5 = narencs /589627 nm/
3 = zbld /495566 nn/ 6 = viprte /627«700/780 nm/

4, tablazat, Az alkalmazott £ényesdvek 6ltal kibocste
tott fény spektrdilis dsszetétele /Hopvath 1965/

FPotoszinté= i
Fényesb=  Doszsugbrsés ?fm?ax “"" m“
tipus sugarzas :
sec AR oSEE sec

Fy - fehér 46,5 . 207 89,4 , 107 16,5 « 10°

Foblue-kék 28,5 ¢ 10° 20,8 o 10° 6 o 10°

Pared=virds 13,5 ¢ 107 10,4 o 107 4,5 o 107

54 tablizat. A phytopyranométierrel végzett bemérések
eredményel



4, Norfoldgial - fenolégial vizsgalatok

B vizsgdlatok sorén a kivetkezd jellemzlket vet-
tem figyelembes

levélszan levéllemez maximalis
szirhosszisig szélessége, hosszisige
hypocotyl . - virdgok megjelenése
epicotyl — hossza magszirbassikkenés
levélnyél - friss sily

 Szabadfdldi kirilmények kbzitt az ezonos szini
6144k alatt 20-20 db kizepesen fejlett egyed méré-
Bére keriilt sore

A levelek saimét és a levéllemes nagysigdt 6t al-
kelommal vizsgaltem 2, 3, 4, 5, 6-hotes korban.

A levéllemez maximilis hossziségat a £66r menw
tén, szélességét a lemez legszélesebd részén mértem.
A kbzépsd 4-5. nbédusokban elhelyezkedd kifejlett le-
veleket mértem a Spinacia és a Rumex esetében, a sa=-
lagandl féleg a legfejlettebb, legnagyobb leveleket
vizsgiltame |

Bzenkivil tanulminyoztam a kilénbizd kezelések
alatt a levélnyél hosszisigit a fentebb enlltott 1d6-
pontokban és a szér hosszdl & kisérlet végéne A vizs-
gélatl anyeg begylijtésekor lemértem a levelek nyers
sllyat és a ssirsilyt.



Pélkondicionilt kiriilmények kbzitt a kisérlet
befejezésckor mértem a levélnagysbgot, levélnyél hosz-
szat, epicotyl, hypocotyl, internodium negnyilésit é&s
a levélszamot.

A tenyészidd alatt minden varidnenil figyelem-
mel kisértem a reproduktiv szervek fejlidésének lite-
mét a takards illetve a killénbdzé kezelési mbédok haw
tésara.

A magszarbaszikkenést, bimbdk megjelenésit, a
virigziést, s az gy nyert adetoknak a kilsé Okolégial
tényerlkkel vald Soszevetésébll olyan kivetkeztetések
vonhatok le, smelyek megviligitjak a himérséklet, viz-
ellatottsdg stbe mellett, a £ény spekbtroszkéipiel Gsz-
szetételének a ndvény ek fenolégial tulajdonsigaira
kifejtett hatisit is.

5¢ Vizegdlati anyag begylijtése

A ssoivettani vizsgilatokhoz kezelésenként 5«10
db jO1l kifejlett levél keriilt begylijtésre & ssir a-
zonos pozicldjébbl. A levelek kdzépsd harmadat hasg-
nidltam fel a preparitumok készitésére,

A begylijtitt anyagot abszolut alkohol, formalin,
deszt11161t vis 3313l arényl elegyében régzitetten
és tartésitottam, illetve 40 %-os alkoholban térole
tam a feldolgozasige.



©e Preparatumck készitése

Alkalmazott médszerck

€.1l. nyGzatkészités

62 levélkeresztmetszet-ktoszités,
Varidnsonként S5e-10 levélbél késziiltek el a sszilkséges
nyuzatok illetve netszetek, Usszesen mintegy 500 db
prepardtumot készitetten illetve dolgoztam fel,

Epidermis nyizatok készitése

4 rogzitd folyadék kimosisa utén borotvepengével
a felszin és e fondk epidermis kaparisavel tévolitot-
tam el a mesophyllumot. A sejtalkotbket natriumhypo~
Klorittal tavolitottam els A nylzatok festése Ehrlich-
féle savanyl vashaemotoxylinnel tirtént, A festés
idotartama fojonként valtozd volt /230 perc/.

A megfestett epldemis nyizatokat felmend alko-
holsorozatban viztelenitettem, Tertdéoitishoz glice-
ringselatinos &s kanadabalzsamos lefedést alkalmaziame

A nyizatoket minden esetben a levéllemez kizépe
80 részébbl késsitettem, mivel & szbvetelemek itt a
levélre Jjellenzd &tlagos értékkel szerepelnek szémban
6és nagysigban egyardnt,
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A levélkereszinetszetek készitise

a8 Novénytani Intézebtben kikisérletezet$ mbdsser
szerint tortént /Gulyés 1968/. A megfelelden vizte-
lenitett enyagot celloidinbe bgyastan, majd szinka-
mikrotémmal megmetszettems A celloidin kioldésa és
a metszetek tisztitésa utin Bhrlich-féle savanyld
vashaemotoxylinnel csoportos progressziv festést
alkalmagtom,

A netszeteket kenadabalzsammal és glicerinzse-
latinnal tertbésitottam,

Az adatok gylijtésének és az erodmények &rtékelésének
moédszere

Usszehasonlitésra a kévetkesd viszonylag J61
mérhetd adatokat illetve alaki tulajdonsigokat hasz-
néltam fel,

Az epidemis és a mesophyllum feldolgozisa két-
féleképpen tirténts -

a8/ a szivebrendszert felépitd elemeck megszino-

lasavel, mérésével,

b/ ssivettdjak ssdselékos erdnyinsk megéllapi-

téséval;
A felszin 6s fonik epidemisen a kivetkezé méréseket
végez tens
Stomaszém /8/: a levélfeliilet 1 mp'-re esd ghizcsere-
nyilésok gyakorisigat, vegyis a rela-
tiv stomaszémot hasgniltem fel Ussze-
hesonlitisra,



Zardseltek méreteis
a/ mérbdésejtek hosssisige [IY/
b/ sérbsejtek széleasége /Bz/ |
A legnagyobb hosszGsdgot és szélessiéget mértems A
zarésejtek szélessbgénél a két zardsejt és a kizbt-
tik levl légrés egyiittes nagysigit vettem figyelembe,

Zérdseiek alskja /H/Bz/

" A stomékat elkobté zarésejbek hossziségl s szélessée

g1 hényadosai meghetirozzik azok alakjat.

A hecznalt elneveméseks /Sarkény /1962/ alapjan/s
hényadosok intervalluma

lapitott 06 = 1,0
keriilékes 1,0 = 1.4
hossztkas 1,84 - 1,8
megnyalt 1,8 = 2,8

Epidermis sejtek széme /1/

| Egységnyl /1 m’/ teriileten levd epidemis sejteket
vizgsgiltan, beleérive a otomikat kiriilvevd melléksej-
teket is=,.

Stomaindex

Iaﬂ.n-g—-— 'mo
E+ B

A fenti adatok segitsdégével zaitmitottem ki,



A levélkeresztuetszeten végzett mérések

A kisérlet sorin az aldbbl szivettijaket tanulményoz—
tams '

felozin epidermis vastagsige

palisad perenchyma vestagsige

szivacsos parenchyma vastagségs

fonik epidermis vectegséga

f0érben levé nyalabok fa és hincs mennyisége és

arényae

Az adatok gylijtését Zeiss gyartminyd vetisd
mikroszkdppal /Lenométer/ végesztem, kizvetlen czie
molissal, méréssels Minlen esetben lix-ecs objektivet
haszgniltean, a negyibtas 250z-es volls

A stomik és epidemis sejtek gyskoriségit va-
ridnsonként 50«50 latomezd atlagabdl szémitottam At
1 mlere,

A zérbdsejlek hosszisigit és szélességét a lano-
méber ernydjén levd beosztéson mértem le ssintén 50-
0 eselben &s emcket az edatokat szémitobbem 4t ue-ba,

A palisad éo szivacsos parenchyma és a felszin
és fonak epidermis vastogségidt is a lanométerbbl ki-
vetitve éréckelbompld=5 lovélbol készitett metszetek
50 mérésébdl megillapitott atlagértékekets

A £06rben levd nyaldbok as&ﬁect&aub pauepapirra
kivetitve kirilrajzolteam varidnsonként 30 darabote.



Ezek stlyat torzids mérlegen mg pontossiggal lemére-
tem, Az igy kapott adatokat nivényenként, majd keze-
lésenként Osszegeztem, Atlagoltam, Az egyes szivete
tajaknak megfeleld pampapirszeletek silyat szizae-
1lékben fejeztem ki, Ezek a szdzalékarinyok a tényle-
ges ssdvettijalk méreteinek felelnek mege

A nikrofotdk Zeiss gylritményd NF hutatémikrosze
kopbol késziillteks

Az odatok értékelésének mddezere

Az eredményck értékelésénél a klasszikusnak te-
kinthetd anatémisi mbédszerek /leirés, rejzck, mikro-
felvételek, grafikonok/ mellett, igyekeztem a mato=-
matikai statisztikai médszert alkelmezni,

A bioloéglai folyamatokbon is az észlelt minbsé-
gi sajitossigoknak & mennyiségl viltozésokon kell aw-
lapulniuke A mennylségl viltozasok mérésébbél kepott
adatok alapjén kavatkoneaéaekat kell levonni a bio-
loégial valtozbékonysdgrél és ennek t8rvényszeriségérdl.
A mérések szilkségessé teszik a matematikel mbédszerek
alkalmazisite

A kiilonbizd kvantitativ szdveti bélyecgek dssze-
hasonlitésa az utébbi években killdnbizd kutatisokban
széles kirben hasgnilatos blometrial mbdszerek segit-
ségével tirténik, & mbédszer ugyanis lehetdvé tesszi,



hogy a megéllepitott tdrvéyyszeriségeket megfeleld
velésziniséggel redlisan meglevd dsszefiiggéseknek Yo
kinthetjiik /ovab 1966/

A vizsgilatok eredményeirsl csak akkor kaphatunk
negbizhatsd képet, he a mérési asdatokat a vizsgilas
Gtjsinak Regmegfeleldbb statisztikal médszerekkel ér-
tékelaﬁk; A nért tulajdonsigok normdl eloszlést gor-
bét mutatnak, ezért sz adatok megbizhatésdglt varian-
c¢ia analizissel, ¥ és ¢ proébaval d&rtékeltilk, s igy
az Ssszefliggbésoket megerdsithetjilk illetve céfolhate
Juk,

A valésziniiségezénitéson alapuld matematikai
statisztikel médszer nagyszémi mérést kavote;; Ada=
taink széima /30«50/ méir elegendinek mondhatd.

A szimiticckat a Szegedi JATE Bolyal J. Intézet
Kibernetikei Taboratériumének munkatirsal végezték
Ms3 tipusi szémolsgéppel.

A feldolgozds sorén nyert eredményeket szamtibe
lézatban demonstrilten és grafikonon Sbrészoltame
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IV, EREDMENYEK ISMERTETESE
1, Horfolbgisi és fenolégial vizsgdlatok

Laboratdériuni és szabadfdldi korilmények kozétt
a kivetkesd morfolsgiel jellemsiket vizsgilbtams

levélsaém

levéllenez nagység és

levélalalk

524rhosszis 48

1,1 Pénytemmoozbtitban végzett kisérletek
8/ Levélazém

A levelek szinit a nivények begyiijtésekor a sa-
latandél kéthénapos, a spendt és sbska esetében egyhd-
napos korban hasonlitottam Ossze,

Mind a hét fajténal legttbb levél fehér fényben
alakult ki, A kék fényestvek alatti levélszim kizépére
toket ads A viris fényben neveltek levélszima a legke-
vesebb,

b/ A levéllemez nagysigae

A levél terilete megkiizelitlleg a levéllemez
hosszinak éa‘saileaaégémk ardnyavel és szorzatéval 1s
Jellemezhetd, A £O0érhossz és a mximdlis szélesséyg
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gzorzata /1, Gbra/ fohér £ényben a legnagyobb, A hosz-
szd hullimok iréanyaba cstkken a levéllemez negysigse

A fejessalita fajtaknil e virds fénycsivek a-
latt lényegesen kisebb levelek fejlidtek, a spendt
és sOska esetében a kék és virds szinkezelés hatdsa a

levélnagységre alig tér el,

¢/ A sziklevelek alatii hypocobtyl szérrész, az
interncdiumok és & levélnyél megnyulisa szembetiind
volt a kék és virds fény hatislrs, Hzek a nivények
gyengébbek, fejletlenebbek voltake

A séska esetében a hypocotyl és a levélnyél a
kék ée vﬁ;ﬁs kozelés hatéséra kizel azonos mértékben
nyalt mege A spendtnil @ hypocolyl 3«4 cm volt a vie
réa fényben, mig a fehir és kék variinscké alig nydlt
nege

A fejessalatinak kék és vwirds fényben hosszi
levélnyele £ejlidbtt, Usszehasonlitve a fehér veriine
sok iildlevelével,

& virds fényestvek alatt az internodiumok hosz-
sz is erbteljesen mogndtt.



1.2 Szabadftldl kirilmények kizdty Vé_gsow
vizsgalatok

&/ Levélozim

A levelek @ aménsk alekulasdt a kildnbizd obe
Jektumoknal a tenyészidd ke‘zéatét&l a8 begyijtésig
kisértem figyelemmel, Zzen 140 elatt tSbb esetben
- hetenként ~ Allapitottem meg a teljes levélszimob,

A taveszl kisérlet nivényel kizil mindhérom fe-
Jessalite fajténal a szintelen £6lia alatt neveltek
levélszénma a legtébb, Est esak a sérga varidnsoké
kézelitette megs A4 legklisebb és kiszel mgesyeg& le=
vélszémot a kék és virds £6lia alatt talilbems A
fedetlen kontroll “salitafel™ levelel kisépértéket
nubatnalk,

Kyéron négyhetes korlg a fentiekhez hasonldan
alakult a lovelek szime, A késdbbl vizsgdlatok alkale
maval /5e é8 6, hét/ legnegyobb levélszém fedetlen
kfirilnények kizitt adbdott, Hzt az értéket egylk ta-
karési mod sem érte el,

Az utolsd felvételezés adatai aszt mutatjak,
hogy a kontroll utén logtdibb levél szintelen és vi-
rés £61ia alatt alakult ki. Bzt kbvette a sérga, mig
legkevesebb levél kék £61ia alatt nétt;

A megvizegdlt spendt fajtik levélszimealokulésa
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fajténként is oltérd a tavaszi kisérletben.

Az Eszkimb és Matedor esetében a szintelen és
sérga £61idk alatt £ejlodott legtibb lovél,

A Viroflayndl az e¢lsd vizsgdlat alkalmével a
sérga, begyijtéskor a kék £61idk aslatt volt legnagyobb
a levéleméme A Virofley esetében ez Gssslevélszén min-
den kezelésnél meghaladje a mésik két Lfajtéét,

A mésodik /nyéri/ kisérletsorozat erednényeibll
megéllapithaté, hogy o fiatel spenétndvények /2. és 3
hét/ szérén teljes napfényen £oJl6dbtt legtdbb levél.
A fedett egyodek kizil a sérga ¢és szintelen kezelés
novelte ugyen a levélszimot a kék s virds takarishosz
képest, de oz minden esetbon kevesebb mint a kontrollé.

A temyészidd &4, é8 5. hetében a kék £6lia kedve-
20 hatése nyllvinul meg a levelek ssiminek alakulisie
ben, hasonlban a tavaszi kisérlethez,

A Pumex acetosa vizegllabe csak az elsd, tava-
szi termesztés sorén ssmzﬂlt; Ugyenis & nyéri kisér-
let bedllitasakor nehezen £fejlddttt és késdbb kiszie-
redt, Hathetes korban a fedés kigel azonosan csikken-
tette a levelek szamite A hetedik héten e kilonbbsd
takarasok kizdtt mér nagyodbb eltérések adddtak, de
mindkét esetben teljes napfényen, a kontrollnil sla-
kult ki legttbb levél, A takardsok kibzil a szintelen
£61ia hatésa kedvezd a levélmeriszbémik kialalmlésém;



b/ Levéllemesz nagysaga

A tavaszi nevelésii nivényeknél a fejlessalata le-
vele az elsd vizsgdlat alkalméval a sérga f6lia alatt
volt & legnagyobbs

Begyiijtéskor a kontroll ndvények levéllemezének
L6érhosspinbgit és maximilis szdlességét talaltem leg-
tobbnek, ezt kivette a sirga, szinbelen, kék, majd a
vords varians,

A Majus kirélya levélalakja hosszikis, eltér a
tobbitbl, A lemez £Oérhosszisige kb, kétszerese a maxie
nélis szélességnek, ami killdndsen virds és kék £olia
alatt mutatkozik mege A Budei és Sorokséri levélalake
Ja kerek, a hosszisdg és szélesség arényes kizel 1lsl.

A nyari termesztésii saldtik levélnagysigénak aw=
lakulésa eltérést mutat a tavaszi eredményektdls A
Jinius-Jjiliusi termesziésii Lactuca levéllemezek £0ér-
hossztsags a vords £6lis alatt @ legnagyobb, sirga a-
latt pedig a legrividebb, |

A levél szélessége szintén a virds variansokndl ért
el legnagyobb ortéketbs

A H&jus kirddyandl ittt is megligyelhetd a kék
£6lia elinyls hatésa a megnyllésra a tenyészidd végén,
uig fiatal korben a levéllemez 4 a kék takards alatt a
legfejletlencbb,

A Splnseia fajtik levélnagysige tavesszal az el-



86 felvételezéskor o sirga £6lia alatt volt a legna=-
gyobb, 68 & kék veridnsoké adott legkisebb értéket.

Othetes korban a fedetlen nivények fejlesziet-
tek leghosszabb levelets Ezt kivette a virds varidn-
soké, Legrévidebb a kék £6lisval kezelteké volt.

A levél sazélessége a hosszusighoz Rasonléen a-
lakult.

Nyéron a viris takards ndvelte meg legjobban a
levéllemesz feliiletdt, mig a kék £61ia alatt volt a
legkisebb a levél szélessége és hossziusiga is,

A Rumex levélberiletét az Osszes takards lecstk-
kentettes A kontrollértékeiket legjobbon & virds keze=-
1és kipelitl nege. A szintelen £6lia alatt legkisebbek
a leveleok.

A begylljtés Ldedén /salits 6., SPERSS Se, 808~
ka 7. hét/ mért levéllemez meximélis hossziség és
smélesség szorsabinak értékelt Gsszehasonlitva /2, dbe
ra/ a lamina nagysigénak viltosisa még kifejeszettebb,

Megéllapithatd, hogy & tavasszal termesztett sa-
laték a fedetlen parcellikon fejlesztettek legnagyobb
laminat, Kiemelkedl méretii a sérga varifnsoké is. Leg-
kisebb a kék és viris f6lis alatte. Kivétel a Sorokséi-
ri, ahol a virids varians levélnagysige a sfrga £61id-
val fedettekét is meghaluadjae

A nyéri kisérleteorozatban a virds f£6lia alatti
Ckolégliel viszonyok kedvestek legjobban a levéllemes



fejlodéséneks A spendt és séska fajtik levéllemesz
nagysiga a fentiekhez hasonlbéan alakult /2. abra/.

¢/ A szlr hosszisége

A ndvények megessigit a hatodik héten /begylj=-
téskor/ mértems

Tavasszal a hirom fejessalata fajte kizil a
Majus kirdlya nem, vagy negyon rivid szdrat fejlesz-
tott. Fedetlen kirilményeck kbzbtt ennek a fajténak
volt legnagyobb /de laza, szébterild/ "feje™.

A Budai és Sorcksari fehér és sbrge f6lia alabt
30«40 cm szirat nivesstett, mig a Mijus kirdlyansl
e két kezelés hatdsira csak 5«10 em=es 8 szir, A fo-
detlen, kék és virds varlinsok szarmagassiga 15«20 cu
kOril ven és ezek méir mind bimbés 4llapotben volbalk,
Megfigyelhetl, hogy a tenyéssidd elelén a Budai és
Soroksirl fejlettebd és gyorsabban nd, hamarabb hoz
magsziratis A Wajus kirdlya fejlodése lassabb, vege=
tativ szervei az elsd hetekben elmaradnak fejlettség-
ben a masik két fajtatdl, és a reproduktiv szervek is
ennél & fajténal eslokulnek ki illetive Jjelennek meg
legkdésdbb, S0t a2 begylijtéskor még ki sem alakultak,
anig a Soroksérl és a Budal nir bimbds volt,

A nyéri kisérletben a sz4r hossziséga a kék és
viris tekeards hatiséra nétt legnagyobbras A Majus ki~
radlya is csak ebben a két kezelésben fejlesztett mie
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nindlis 5«8 cn=es szirat.

4 szirhosss abszolit méretben a nyari termess—
"ﬁésbm minden mim elmeredt a taveszitdl. Lege
alaasmabbak voltak a fedetlen kontroll parcelléakon,
~ legmagasabbak a virds £61ia alatt, A killonbozd szind
£6144k a kontrollihoz viszonyitve fokoztdk a niveny-
magassigote |

A spendtnil e magszérbaszdkkenést szintén figye-
lemmel kisértems Fajténsént és kezelésenként eltérd
eredménycket kaptam,

A reproduktiv szervek kialakulésinak késlelteté-
sében a vbrbs £6lia kedvezd hatésa nyllvinul mege E~
gyik fajte sem fejlesztett magszirat,

4 szintelen Gakarés alatt a levélrdzsa kizepé-
bb:_\. egy nagyon rdvid /1-2 em/ virdgsatli tengely nétt
kie. Tz a kontrollnil, kik és sbrga £01lia alatt 8«10~
15 cu-es volbe

A vegetativ részek fejlettsdgét tekintve a Viro-
floy produkeidje a legkedvezbbb, A nydri ssebadfdldi
kirilmények kizdit fehér, sirga £6lia glatt 5«10 cn-
es & virigzatl tengely. Kék és viris kezelésiiek mag-
gzéara a begyiijtéskor kezdett fealé%dni;

Ryém_m a nivények reproduktiv szerveinek fojlett-
sége az 5. hoten elmaradt a tavaszi vetdsiiekétil,
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Kontroll "230%e= pa  corea  Vorss

len
I 57 13 30 9
M&jus oy - 10 g 1
Wirdlya 1 12 13 13 9 19
X , 15 28
as 37 35 33 ,
2 23 27 6 25 6
Budai ' .
AP 7 2 6 1
1T,
2 3 2 2 2 6
" 1 30 >4 9 29 31
: 2 9 15 5 17 13
Soroksari ~
1 - 8 5 2 15
11,
2 - - 1 &

Gs Lablazat. A fejessalatik szére- és levélprodukeilja

I, = tavaszi I, nyéri kisérlet
1 = levéle 2 = szérprodukeid /g/

2¢ Szivettani viszsgilatok eredményel

Lactuca sative var. capitata L. levele bifacialis
heterogéne. Hesophyllumit egy sejtrétegi palisad paren-
chyma és t6bb sejtsoros, intercellulirisokban gezdeg
szlivacsos parenchyra 61t ki,



A levél amphystometicus, & stomik mesophyta tie
pustake A felszin epidermist vékony cubicula boritjs.
Renunculaceae tipusi, melléksejt nélkili stoméi vannsk.

A levelek trichomil igen kiillénbbzlek, A soksejti
fedlszlrok - killdntsen a levél fondk erein - igen nae-
gyok, emorgentiaszeriieks A mirigysszlrdk tobbsejti nyélw
bbl é8 kétsejti fejbol 4linak.

A £6&ér collateralis nyilt nyaléb, mindkét olda=
lén sclerenchyma sapka helyeskedik ele A £0ér mellett
lysigén jératot taldlunic,

A nagy edénynyalébok cembiuma sokilg megmarad,
ezért keletkeszhet a levelekben korlatozoit mennyisé-
gl mésodisgos szpallitészovet is.

Spinacia oleracea L, var, gleabrs levele eamphye-
stonaticus, bifacialis heterogén szerkezetils A meso-
phyllum tSbbnyire kétsoros palisad rétegbbl és tobb-
soros szivaesos parenchymé&bdl 4ll, Az utébbl sziévetb
sejtjeiben igen negy buzogliny, gimb, prizma, kocka
alaki magénos kristélyok is eléfordulnak,.

A stomik mesophyta tipushak, acyclikusak, 3«5
epidermis sejt veszl kiril Oket. Az egész fliatal le-
velek fonikit 110 vagy nycles hélyag alakien felfijt
feojii szbrik boritjik,

Rumex acetoca L. var, hortensis Dierd, Bifacia-
lis heterogén szerkezetii levele van, bar a palisad
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perenchyme fejletlen, A stomik anisocyclicusak, me-
sophyte tipusiak, Legtdbbszdr hirom melléksejttel ha-
térolt, melyek kizil egy vagy kettd kisebb,

Az erek felett, £6leg a fondkon hosszi, kesze-
tyiinjiszerii papillak emelkednek ki ez epidermisbbl,
cuticuldajuk hossgéban esikolt, Kevés mirigyssér is
eléferdul, ezok nyele kit kiesi, egymés melletti sejte
bdl, feje négy kivételesen tEbb sejtbbl &ll, Bzémos
nagy, buzoginy elakd kristdlyt is tartalmez a meso-
phyllum, '

A £6érben collateralis nyilt nyaldbd talalhatd,
nelynek ferésze & felszin epidermis felll van.

2.1 Pényternosztétben nevelt nivények anatémial
feldolgondsanil kapott eredmények

&/ Stomaszém

Relativ stomaszimon az 1 m? levélterileten ta-
lalhatd stomik szdmdl ért:}ﬁk;

Az epidermisen eléfordulé ghzcserenyilisok szée
ma az eltérd Skolbégiai hatéasokra /fényintenpitis, taw
lajnedvesség ctbe/ irodalmi adatok szerint nagymérték-
ben valtozike Fgy nivényegyeden is eltérnek g stona~
spém ériékel attol figgben, hogy a szér melyik részé-
bél velé a levél /Zalenszkid 1504/,



SzD %

Fehér Kék Voros :
0,1 1 R

Majus Fe 119 535 2335 2345 1844 14
KLPALYE  po 117,5 97 110,5 12,9 10,2 7,7

Fe. 67 37 36 695 849 248

Fo 125,5 9835 8545 843 645 449
Sorokséri F© 61,5 315 25 647 593 4

Fo 180,5 87,5 95,5 13,6 10,6 8,1

Fe 144 240 129 G455 THe6 2644
Togkind '

Fo 276,5 3h6 250 40,2 31,5 2545

Fe 87 8l 120 12,9 10,1 77
Matador

Fo 182 190 224 20,9 1644 1245

e 87 82 115 94€ 745 5¢7
Viroflay ‘

Fo 144 218 218 29,2 22,9 17,4

v Fe 5 1 €48 4,1

Sbakia 995 995 2945 ’ 293 "y

Fo 78 65 87 B3 D44 246

7+ tablazat. A stomaszém valtozisa
Pe = felszin epidernis
Fo = fonik epidernmis

A felilletegységre ©sl stomik szimit Simonné-iiol-
naros /1964/ kapesolatba hozza az asszimilicid és a ph-
rologtatis intenzitésiavael,

A fénytermosztéatban nevelt nbvények stomaszime
valtozésat a 7, tablészat foglalja Bsszes.



Az sdatok elapjin megallapithatd, hogy a 8alle-
téndl legtibb stoma fehér fényben alekult ki, A kék
Pényesbvek alatt az elizlekhez képest kb, a felére
csbkkents A felozin epldemmicen virés fényben talile
tom legkevesebb stomit, Kivételt képez a Pudai fajta,
melynél kék és virds kezelés hatisdrs majdnem azonos
a gazcserenyilisok snéua;

A fehér fényben kialekult stomeszim a kék és vi-
réshéz visgonyitva még 0,1 #-0s8 szignifikancia szint-
nél is nagyobb kiildénbséget ads

A fonik epidermis glézcserenyl lasokkal legsiiriibben
ellatott a fehér fényben nitt egyedeknél, Virds fény-
esbvek alatt a Majus kirdilya és Soroksari esetében
t6bb a stoma mint & kék fénybene A4 killinbség az elb-
28nél 0,1 %=0s szinten, az utébbinil csak 5 %-on szig-
nifikéns,

A Spinecia fajtik kbzil ez Eszkiménil kék fénye-
ben & stomsszém a fehér és virds variinshoz viszonyite-
va Oyl %~08 szinten kétszeresnsl is nagyobb.

Fehér és virds fényesd alatti ghszcserenyilisok
széma kzbtt nines szignifikins killdnbség.

A Matador ¢s Viroflay fajtcknil legtobb stoma
virds fényben képaddttt, legkevesebb pedig a kék
fénycstvek alatt, Fehér és kék varidnsok stomaszéma
kozdtt szignifikine eltérés a felszin epidemisen
nines,



Feltehotden az Hegkimd fonik epldermisének sto-
nainicidlisaire a kék fény indukdald hatbsa a legked-
vez&bb, A kilbnbsoégek még Oy1 % szinten il is mege-
mitatkoznake 4 misik két vizsgalt spendt fajta virds
fényben hozott létre legtibb stomat, illetve a Viro-
tlu:jnél a virbs és kék fénycsbvek alatt szonos & szi-
malke

A séska esetében a felszin epildermisen a fehér
£ény hatisdra legtibb a stoma, kék fényben viszont
a legkevesebbs A két 82élab érték kiztl killOnbség mege
haladja a 200 #=0b.

Usszehasonlitva a hiarom fénykezelés hatését
041 %08 szignifikenciénsl negyobb eltéréseket oko-
zott az 1 mi-re o8l gizecserenyilisok eszémibane

A fondkon virds fényben baldltem legtdbb, kék
fényben legkevecebb stomit, A fonik epidemisen nine-
dig t6bb stome van, mint a felszinen, Lzek szérten,
de egyenletesen helyczkednek el,

b/ Zérssejtek hosszméretei

A zérésejtek hossziségén a zardsejt legnagyobb
hossziisdgat értjik meben kifejesves

A kék szin kiemelése novelte legjobban a hossg-
méretet, a killdnbség meghaladja a 0,1 %-0s szintet.

A fonik epidermisen a Majus kirdlya stomahosszie
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sdga fehér fényben a legnagyobb, ezt kivetl a virbs,
majd a kéke
A Soroksirindl kék és viris keselések a varian-
cia analizis szémitisal sordn sem killonilnek el egy=
néstble Bz az 6rték meghslsdja a fehér variinsok zd-
résejthosszite ’
| A spendt levélfelsspinén fehér fényben a legna-
gyobbak, vordsben a legkisebbek a zérésejtek, kivétel
az Bszkimé kék varidnsa, A fonikon hasonld a megoszlis,
A Pumex acetose sirbsejthosssisige a nivekvd hul-
iémhossz felé haladve csdkkens

e/ Zardésejtek szélessége

A zérosejlck szélessépgén a két zardselt egylit-
tes legnagyobb szélességét értjik a kiztik levd lég-
réssel egylitt, |

A stomdk nyitottesiginek nértdke a mérési adato~
kat kismértékben mbédosithaja, vizsgilatunknal ezt a
tényt figyelmen kivil !msytuk;

Altaléban a felszinen & zarésejtek szélessége
nagyobb mint & fonikone A Hajus kirdlyanil fehér ke-
zelés eczetén @ felszin és fonik méret azonocs. A kiie
1onbségek és a fényhatdspra bekivetkezt valtosasok
fajtonként eltérieke. A felszinen virts és kék fény-
ben mértem legnagyobb szaélességet.



A fondkon az egyes kezelések kozdttli killinbsée
gek jelentbsebbek mint a felszin epidermisens A fény-
tényezd hatasira a méret az egyes variénsok kbzb6t
0,1 % szignifikencls szintet is meghaladja.

A Spinscia fajtiknil a fehér fényesd alattl ér-
tékek a legnagyobbak, ezt kiveti a virds, majd a kék
variénsokés

A Fumex acebtosa stomaszblessége a felszinen a
kék, a fonikon a fehér fényben a legnagyobbs

4/ Z2érosejtek alakja

4 bossziusdg és asélesaég aradnyabdl kivetkeztet-~
hetiink a zérdsejtek alakjéra, /A zérdsejtek hossaisig
és szélesség arinyén a zardsejt hosszinek és a két
sérosejt egyittes szélességének hinyadosst értjik./

A fejessalaték H/Sz arénya a felszinen és a fo-
nakon majdnem teljesen megegyezb, vagy csak lényegte~
len kiilénbség tapasztalhatd a hirom keselés kizdtt.

A stomék alakja keriilékesnek mondhatdé, mivel & méré-

sek alapjin a hinyados 1,0=l,4 kizé esik. Kivételt a

Majus kirdlya kék fénybanlnavelb levelel képeznek, a=-
hol a hinyados értéke l,6. Hzek a zdrdseltek megnyile
tabbak, hosszikés alakiak,

A spendt Lajtakndl is 1,0-1l,4 kizé esik a tirt
értéke kisebb eltérésekkels A felszinen altaliban mege



nyGltabbak & stomik mint a fondk epidermisens
A Fumex acetosansl a fentiekhez hasonld értdke-
ket kaptam,.

e/ Epidermis sejtezém

Epidermis sejtszémon az 1 me® teriileten talalhae
t6 sejlek szimlt értjik.

A fejessaléatdk epidermis sejtosima a felszin és
a fonik epidermisen is a fehér fénycsivek alatt a leg-
t5bbs EbbOl az kivetkezik, hogy itt a legapribbak a
sejteks

& fonék epidermisen nince killinbsoég a kék és vi-
rie fényben nétt egyedek leveleinek epidermis sejt-
szimaban a Majus kirélya és a Budai fajtéknédl, A So-
roksarinal 5 %-0s szinten kilonbizik a virds keszelés
Bavéra.

Legnagyobbak az epidermis sejtok a virts fénye
ben nété levelek felszin és fondk birszivetén /Majus
kiradlya/, A Budainal a kék keselés csikkentette a
sejtszémot a felszinen. ,

Az epldermis sejtszambbl a sejbtek méretére ke
vebkeztethebiinks A felszinen altaldban kevesebb sejt
alakult ki, tchit nagyobbak a sejtek, Eivétel a Majus
kirdlya fehér varidnse, shol hasonléan e stomik szée
néhoz, a felszinen és a fondikon is azonos az 1 mere



esd sejtek széma; Tehat a felszin és & fonik derma-
togén osztédastra valdszinii egyformén kedvezd a few
hér rém/; Az epidermis sejtszém valtozlsit a 84 tab=-
lagat sgemlélteti,

82D %
Fehér Kék Virds
O,J_. | 5
Majus Fe 513,5 246 181 255,5 200 152
kiralya Fo 512 312,5 311_ 14 113 85,9
| Fe 293 151 210 49,9 39 29,5
Budai
Fo 440,5 286 282 73 57 43
¥ 140 ) 89,1 &
Sedinadat e 225 o 157 T 917 52
Fo 453 217,5 301,5 124 97 s
Fe 484 445 385 02,8 72,6 5545
Bozkimb :
Fo 5584,5 884,5 437,5 447 49,5 266
Fe 239,5 25345 45 45 35 2649
Matador -
Fo 282,5 321 ae 23 26 20
Pe 294 193 280 A7 27 20,7
Viroflay -
Fo 331,5 362 325,5 41 32 25
Fe 263 163 156 4243 3541 25,2
S8éska —
Fo 318 209 267 44,8 35,1 26,7
8; téblazat, Az epidermic sejtszém valtozasa £ényterw

mosztitban
Fe = felszin eplidemis
Fo = fonik epidemis



A Spinecia fajtaknil az epidermis sejlek szima
a fonik epldemisen éltaliban tibb, de @ kilénbség
fajténként és kezelésenként viltozik,

Figyelemre méltd a kék fény kedvezd hatésa a fo-
nik epidemis sejtek osztbdiséara, £8leg az Esskimd
és Viroflay fajtdaknal, ahol kb, kétszer annyi sejt
alakult ki a fondkon mint a relazlnen§ Bzek adjik a
maximilis értéket is ezen egyedek fohér &8 vords ke-
zeltjeivel Esasehascnnm; A t6bbi esetben ilyen
nagy kiltnbség nem mutatkozik a felsszin és fondk epi-
dermis sejtek nagyséigs kﬁz&tt;

A fonikon a fehér és kék variinsok epidermis
sejtszima szignifikénsan nem killinbdzik, csak a Ma-
tador esetébene A felszin epidermisen a kilinbdzd
mindségi fény hnéagra kialakult sejtczim nem mubat
olyan nagy eltérést, Az Seskiménél és Matadormil a
fehér és kék Lfényestvek slatt mmtatkozd epidermis
sejtszam 5 %-o0s szignifikencia szintet sem éri el,

Erdekes, hogy az epidermis sejtszém a Viroflsy-
nél a felszinen a kék fényben a legkovesebb, mig a
fonik epidemisen ez a kezelés & maximilis értéket
adta, .

A Rumex acectosa epidemmis sejtszim alskulisie
ban lényeges C,1 % szignifikins kiiltnbség van a fe-
hér, valamint - a kék 65 virds fény hatésa kizdtt =
minden esetben a fehér fény Javira,



A felszinen & legkisebb értéket mutatd virds
és a kék fényben nevelt egyedek epldermis sejtszima
kozbtt% alig van kiltnbedég, nig/a fonik sejtssénm a
virds javére 0,1 %e-on is eltér,

A fonikon az epidermis sejtek radidlis fal de-
futisa kanyargés-fogas, a felszinen pedig egyenes
illetve hullimos.

£/ Stomaindex

A stonaindex a stomaszém és az epldermis sejt-
szém kOzottl Osszefliggbést mubtatja egységnyl terile-
ten.

Rajdorszkij /1949/ kiemeli, hogy ugyanazon haj-
tés levelein a atmgaszém ingadozd érték, a stomain-
dex viszont dllandbde A stomaindex & stomeszimnak az
egységnyl teriiletre esd Usszmes sejtszimhoz vald vie
szonyat mutatjae.

A salate stomaindexe a killonbbzé Lémyhatisokra
megvaltozik /3, dbra/, Legkisebb a virds mllimtare
tomény kiemelésének hatdaséra, tehit a stomik ezina
az Osszes sojtezimhoz visgonyltva ittt a legkisebb,

A stomaindex értéke a fehér fényben legnagyobb, ki-
vétel a Soroksiri fa;jta; A HMajus kirdlyéndl a voris
fénycsbvek alatt a folszinen a stomik széma nagyon
kevés, a fonik epldermisen pedig itt alakult ki leg~



t&bb stoma és & stomaindex is ebben sz esetben a leg-
nagyobbe

A Budail és Sorokséri fajtdkndl a kék fény kie-
melése adott a fondikon legnagyobb értékets

A Spinacia genusba tartosd Viroflay és Matador
stonaindexe a kék és virds fényben a felszinen alig
kiilonbizik. A fehér kezelés Griéckével Gsszehasonlit-
va a Matedornil nagyobb, a Vireflaynil kisebb az in-
dex a szines Tény Javira,

A fonikon a virds fényecsivek algw mutat legmaw-
gasabb értéket mind a hirom fajtémal,

A Rumex esetében a felssin stomaindex a fehér
fényben a legnegyobb és a kékben minimdilise A fondk
birsziveten a virts varidnsoké mazxinélis és a fehér
egyedekndl legkisebb értékii.

A levélkercszbnetszeten végzott vizsgalatok
erodnényeil

- A mesophyllum szivebteinek mennyiségi jellemszése

g/ Palisad parenchyma:
méretének valtozidsa a fény szinképl Hsszetéte~

lének flggvényében £élkondicionilt kirilmények ki
2ott.
Az egyrétegi oszlopos parenchyma hosszisdgat
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A 45«6 pejtrétegl szivacsos saivet vastagséga a
levéllemozhez igazodik, nagyobb a mérete vastagabb
lemina esetén. A méretvaltozint e sejtek megnagyob-
bodisa és a gezdag intercellulirisok okozzik, ugyanis
& sejtrétegszim alig viltonik,

i/ A lenina vastagsige

A levéllemes vastagségat a f£elsd és alsd eplder-
mis réteg, a palisad és szivecsos parenchyma szivet
egyiittesen 8djas A felszin epiderais vastegabb, mint
a fonik, mert & sejtek radidlis falal nsgasabbak /IX.,
Xe Gtabla/e

A fehér fényestvek alatt a legfejlettebb a me-
sophyllum és & birsatvetrendsser tsQ Tzek a varidn-
sok néttek a legintenzivebb fényben, .

A fényerdeség cedkkenésével a lamina vékomyabbe
Egek az adatok igezoljik Zalemszkl] /1949/ megillae
plitisalt /8. Gbra/.

3/ A £6érnyalibok mennyiségl és mindeégl jellemsése

A fény spektralis Gssgebételének hatasat vizse
galtem a £66r hincse és fardspének alakulisérg.

A Lactuca f£Oerdt, mely collaterdlis nylilt nya-
14b, sclerenchyme sapka veszi kérils A levélfonik
£elll elhelyeskedd hincssziveten belil 4«6 sejtréteg



cembium van, majd a farész telilhaté, Az értékelése—
nél a cambium egylk réssét a fa- misik felét a hines-
szbvethez szimitottams

A Lactuca farészének mennyis@ge a fehér és kék
fényben alig kilbnbisik egyméstbdl, Legkevesebb L4t
a csdkkent fényerdeségi virts fény alakitott ki /IX.
tabla, 1,2,3/; A hénesrész az elbziekhez hasonlbéan
alskul.

A Spinscia fajtik kozil az Esskimd fehér és8 vi-
ros fényben £ojlédott nyelébjainak fa- és hinesszi-
vete kizeldlld értéket mutat & minimalis kék vari-
énsokéhoz képest, Matador, Viroflay fa- és hincsele-
neinek mennyisége a hosszi mllimtartomény felé fo-
kozatosan csbkken.

A Rumex szallitdsziveterendszeorének vialtozésiat
vizsgalva megallapithatjuk, hogy legfejlettebb fehér
fényben, ezt kiveti a viris variénaoké, melyek fa-
és honcssziveteo csek fele az elézineks A kék hullime
tu_'tonény alakitott ki legkisebb szdllitdészivetet
/Xe tébla, 4,5/



2;2 Szabadfildbn végzett kisdérletek anatémial
vizsgélatainak eredményei

A birszévetrendsser clemeinek alakulésa a fény szin-
képl Gaszetételének f£iggvényiben

a/ A stomaszdam valtozésa a bavaszi és nyari kisérle-
tekben /9. tablizat/

A héprom fajte fejessalita egységnyi teriiletre
esd stomaszima & nyiri és & tavaszi bedllitast egyiit-
tesen figyelembe véve lényeges eltérést mutat, sit
egyes varifnsoimil egyméssal ellentétes eloszlési.

A Sorokséri és Pudai fajtikmil mir csak egye-egy
kezelés hatisa mubtat a két kisérletsorozatnal egy-
mésnak ellentétes minimélis és maximalis értéket.

Kilin vizsgilva a két idlszak credményelit, a
hérom fajta stomaeloszlisa kizel azonos /mig & mésik
kisérletsorozattal bsszevetve lényeges eltérések ae
dédnak/ o

A tavasegal vigzett vizsgilatok eredményelt e-
lenmezve megallapithatd, ho:y a Sorokséri és Budai
fojtdnal a takardsok minden variansnil csdkkentet-
ték a gizcserenyilisok szémat. A Soroksari kék és
viris egyedeinél nines szignifikains kilonbség, illete
ve a virdsnél csak 1 %-on van a kontrollhoz képest.



Rontroll Szintelen Kék  Sérge Vorde 52D 2%

Hajus Fe
kirdlya r'o
Fe
Pudei
Fo
Pe
Sorokséri
Fo
Fe
Eszkiné
Po
Fe
Hatador
Fo
Fe
Viroflay = ‘
- " m..m-vv& T
Ye Y- e 30 0 5
Soska

PR S— - T

9« bébléazat, A felszin és fonik epldemmis 1 m-re esd stomeszime

Fe = felszin epidernls
Fo = fonik epidermis

1 = tavaszi kisérlet
2 = nyari kisérlet



A fehér és sérge f6lia ulatﬁ alekult ki legke-
vesebb stoma egységnyi terilleten.

A Budainil a fedett varidnsok kosil a sirgs és
a kék adott legnagyobdb és majdnem azonos értéket, mig
a fehér és vbrds kezelés egyformin minimilis,

A Méjus kiralysnédl s fedetlen kontrollhoz képest
ninden £6lie alatt t6bb a giscserenyllis. Legtibb sto-
na vords £61ia alatt képziddtt, kiugrban mages értdke
kel, Meg kell Jegyeznl, hogy a virds f£élia kbe 1 ho=-
nap utan kifelmlt és a névények eszubtén a tavaszi tew
nyészidd végén mér mas Lényviszonyoknak voltak kitéve.

A vipbs £61i4k utén a kék £ény serkentd hatésa
figyelhetsé meg a stomainicidlisok osztdédaséira,

A nyari termesztésnél a Majus kiralys és Soroke
sari stomaszsénm alakulésa hasonld, az Aatlagértékek el-
kiilloniilése az egyes varidnsokndl mérsékeltebb,

A Budaindl a ki;l&nb&n& kezelések hatisa nagyobb
eltéréseket okozott. De mind a hirom fajténdl a kont-
rollhoz képest az alacsonyabb energiassinti £6l1idk a-
latt a gézcserenyilisok szima kevesebb,.

Kék és virds takaris alett fordul eld legkeve~
sebb stoma és a sarga variinsoké kizeliti meg legjobe
ban a szabadftldl fedetlen nivények értéketc;

A felszin stomaszim aslakulésédhoz hasonlbéan a £fo-
nék epidermisen is - a tavaszi és nyari vizsgélatokat



tekintve - kétirdnyl megoszlis figyelhetd mege A tLow
vaszi bermesztésnél a hirom fajbténsl jelentlsebb ele
térések vannake

A Sorokséri és Majus kirdlys levelein teljes
napfényen £ejléddtt a legtdbd stoma., A Budainil a
szinkép hosszi hullémi Sartoményinak irdnyiban foko-
zabosan csdkkend tendencidt mubat, bér a killinbségek
az egyes kezelések kizbtt meghaladjék a 0,1 % szigni-
fikancia szintet.

A Sorokséri fajtéinél a takardsck kdzil a viris
f£élia eredményezett magasebb stomaszémot és ezt meg-
kbzeliti a kék,

A ghzcserenyilisck széma a hosszlG hullémbarto-
mény felé a sérgdig fokozatosen, majd ugriasszerien
nde

A nyéri sorozatnél a gizcserenyiléisck megoszlée
sa a fény szinképi Gsssetételének Tigesvényében kizel
azonosan valtozott mind a hérom fajtandl. 1 mi-en a
sérga £61i4k alatt ndtt nivényeknél taliltem legtibb
stométe 52 az érték a Méjus kirédlya és a Budainidl a
‘kontroll értékét is meghaladbas

A stomeszém egyébként a legtdbb kezelésnél mar
0,1 # szinten is szignifikéns killOnbséget mutate A
kék és virdes £6lia slabtt, ahol az energia szinbtje
harmadéyrs csbkkent, kevesebb gazcserenyilist szémole
tam. A fonik stomeczém minden esetben meghaladba e
felszin epidermisen levd ghzcserenyilésok szémét,.



Spinacia oleracea fajtik sbomaszéménsk valbozésa a
8z2abadffldi kisérletekben

A Gavaszi id6szakban nevelt spenbétfajbak kizil
- g Viroflayt kivéve -« teljes napfényen - tehét a
legnagyobb fényintenzités hatéséra elakult ki leg-
tobb stoma és az Osszsugirzés csbkkenésével a géz-
¢serenyilésok széma is arényosan cstkken. Kivétel
a virds kezelésii Hatadory shol valdsziniileg a ron=-
¢solédott vbrds £olia hatdsaval magyarézhatd ez a
megas szém, mely a f£0lids egyedek kizill a legjelen-
tésebbe |

A nyéri sorozatnil a szintelen fedés egyedel
d legalacsonyebb értékkel szerepelnek, mig legtdbb
a ghzcserenyilds a sérga f6lia alatt, ami a konbt-
roll értékét is meghaladja O,1 % szignifikancia in-
tervallumon. A kék és virds hullimtartoményban a
gézeserenyilésck 1 n\-re esd széma kizel azonos.

A fonik epidermis stomaeloszlésa tavasszal a
Matadornal lényeges kiilonbségeket mutat az egyes
keozelések hatisirae

A kontrollnidl kapott meximélis, és a kék £61idk
alatti minimélis stomeszém a Q0,1 % szignifikancia
értéket jéval meghaladjae /A konbrollnil négyszer
t5bb stoma van 1 miecn mint a kék fényben./ A virds
f6lia alabbti érték is magos.



A Virofley stomaeloszlésa sz eldz8khiz hasonld,
csak mérsékeltebd kilinbségekkel és a szintelen £6-
lia alatt t6bDL ghzeserenyilés alokult ki, mint tel-
jes napfényens

Az Eszkimbé esetében a kék, sérga és viris vari-
énsok értékei nem btérnek el szignifikinsane

A Rumex acebosa esetében csak egy kisérletso-
rozat /baveszi/ eredményeire témaszkodhatom, ugyan-
is a nyari id0szakbon nen fejliddtt illetve elszde-
radte

A szintelen f6lia alatt kiugrd érbtékkel szere-
pel az 1 mfere esd stomaszém a felszinen és a fonb-
kon egyarénb. A kék é8 a kontroll legkiscbb stoma-
széma kizitt nincs szignifikins kildnbsége A foni-
kon az egységnyi teriletre esd gazeserenyilisok szie
ma magasabb mint a felszin epidermisen, az el826 faj-
tékhoz hascnlbane

A fonfkon is a szinbelen variéns stomaszéma
maximélise A felozintél eltérben, a viris 62 a konb-
roll érték megkizelitbleg azonos.

Az elisbekben ismertetett adatok alapjén megile
lapithatjuk, hogy az atlagértékek killinbsége zimmel
meghaladje a 0,1 % szignifikencia szintety ami arra
mutaty hogy & stomaszém vilbtozékony epidermis bélyege

Ha a szinképi eltéréseket figyelmen kiviil hagye



Juk ée a kisérleteorozatok adatainak megossldsdt a
fényenergiaszint alapjdn vetjiik Yesge ast tapasztal-
juk, hogy as alecsonysbb fényintenzitde nem okoz dlta-
lénosan kevesebdb stomaszdmot,

Az eredményeket Uesgegezve a stomaszdm mennyisde
gének alakuldedt tehdt s kirnyezeti tényezlk - elele
sorban a fénytényes’ - jelentls mértdkben befolyde
solja.

b/ Zdrdéeejtek hossaméretel /H/ a

Altalében megfigyelhetd, hogy e kezelt saldtdk
levelein hosssabbak & zdrésejtek, mint & kontrollndl.
A szintelen és edrga £6lia ntvelte a hossamdretet,
de e kiibnbbizl fajtdkndl igen vdltozdan alskul, ugyane
i2 a kontrollhos vissonyitvae ninden keselésnél mege
figyelheté a megnyuldst serkentd hatds,

Tavasegal e czintelen de edrga, a nydri idlssake
ban a szintelen, kék és virte takardes alptt hosezsab-
bak & stnmdk. A tavassi kisdrieteknél a szintelen
£é1lighos viszonyitve & kék #éuny wmegnyuldet ntveld,

a vbrte £ény megnyuldet gdtld hatdea jelenthkesik
a Mdjus kirdlyénél, A mdoik két fajtdndl ellentétes
a hatds.

A Spinacia fajtdkndl a kontroll és a félidval

drnyékolt példdnyok kizUtt ssembetiind as eltérds,



és ez & két kisérletsorozatnédl elég nagy Kilinbsée
geket adotte.

A zérbdsejt-hossznivekedés illetve —cuobkkenés
fajténként és kezelésenként sem egyértelmii. Mig a
Hatadornil és Viroflaynadl a kék fény a tavaszi ber-
nesztésben nagymértékben nmegnyijtotta a stomehosszi-
ségot /0,1 %=08 szinten/, addig a nyéri kisérletben
a konbroll 65 a szintelen fdélia hatéséhoz képest a
hosszméret csékkent.

A séska levélfelszinén a zérdsejtméret a kivet-
kezlképpen alokult. A kontrollt meghaladd legnagyobb
méreteket virts fényben taldltom és legkisebb stomb-
kat a kék £6lia alatt nevelt példényokon.

Mivel a kék és virds £6lia alatt az Osszsuglr-
245 azonos mértékben csikkent le, ez a nagy kildnb-
ség csak a fény szinképisszetételének hatisaival me-
gyerézhatos |

A két kilonbbzd /tevaszi és nyéri/ idészakban
végzett vizsgilatokndl killdnbség tapasszbolhatd a hoe
tds mértékében is a kontrollhoz képest. Ugyenis a
nyéri nagyobb fényintenzités nem eredményezett olyan
nagy kilinbségeket az egyes kezelések és a teljes
napfényben fejlbdttt nivények stomaméretében, mint
a baveszi sorozatnél.

A fejessaléték tavasszal végzett vizsgdlatainil



a fonék epidermisen a szintelen és sérga félia alat-
ti stomshossziség értéke emelkedik ki. A viros fény-
ben ndtt stomdk is megnyultek, a kék varidnsok stoe
mai viszont a legrividcbbeke

A nyéri hezeléssorczat adatai alspjén megfigyele
heté a féliabakaréds zérdsejthosszisigot niveld ha-
tdsae A fedések kizil a szintelen és virds félia
alatti méretek a leghossezebbaks A spendtnil szintén
megndvelbe a zardsejthosszuségot a fedés okozta ener-
giaszint-csikkenés a tavaszi kisérletbens

A szintelen és sérga £61idk alatti nagy sejtmé-
ret azonban nem magyarézhatd a fényintenzitis hatée
séval, hiszen az Osszsugérzés a tzkart varidnsok ki
zill 16t a legnagyobb, ami a kontrollhoz kizel 4116
értéket kellene, hogy mubasson.

A zérésejtek hossznivekedésére a kék fény gitlod,
és a virds induksld habésa ittt is érvényre jJutb,

A Rumex acetosamél a fonskon a magyobb értékek
& hosszabb hullémhossznél fordulnek el§, ugyanis sér-
ga és virds £6lia alatt nagyobb a megnylilés.

¢/ Zardsejtszélesség /Sz/ n

A felszin epidermisen levé stomék szélességi
mérete a hosszlséghoz képest sokkal egységesebb,
fajténként és kisérietsorozatonként is szsbédlyosabdb
eloszléast mutabs.
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leghdllapithatjuk, hogy a saldbansl a kontroll-
hoz képest a szintelen £6lia, a sérga és virds fény
megnivelte a stomaszélességet. Legnagyobb mértékben
a szintelen variédnsok sérésejtszélessége nbtt, ezt
a Budai és Boroksari fajtéknil megkizeliti a virdsé,
ahol a GObbl varidnshoz képest a kildnbségek a Oy1 %
szignifikancia szintet is meghaladjék. A kék félia
megnyilést ghtld hatésa a fedések kizil itt is mege-
nyilvénule

A Spinacia tavaszi példényaindl a £61idk alatbtl
novényeken joval nagyobb /0,1 % szintet meghaladd/
a szélességméret, nmint a fedetlen kontrollnil. Tehab
a fényintenzités hatésa a cstkkent fényenergia miatt
Jelentkezd megnyilésban kifejezetten mutatkozike

A Rumex acetosamnil a sérga £6lia alatt a lege
erbteljesebb a zéardsejtek megnytlisa, ezt kiveti a
vords fény 4ltal induksilt stomék szélességl mérete.
Legkisebb zardésejtezélességet a kék varidusok levéle
felszinén mértems

A Lactuca fondk stomaszélességében a taveszi kie
sérletnél az egyes kezelések kizitt nagyobb differenw
cidk adédtek, & minimum é8 a2 moximum szembebiindbb és
kiugrébbe A két maximélis érték a szinbelen és sérge
£6114n4l taldlhatbde A kék takerés alatt lecsbkkent a
stomik szélessége.



A spendtndl a £6lids takards kilonbdzd nértéke
ben és irdnyben minden esetben nivelte a méretet.

A két kiségleksorosat /bavaszi és nyari/ hatéséban
is eltérések mutatkoznake A szintelen f£élia alatti
Skolégiai viszonyok voltak a legkedvezdbbek a stoma
zérdsejtjeinek nivekedésére,

| A sbéskénal kifejezett a kék fény megnyldiast
gatld hatésae. A sbrga és virds félia kedvezd kirile
ményeket biztositott a stoma szélességbeli nbvekedé-
séhez, ehhez hasonldéan a szintelen fedés sejtméret-
ndveld hatédsa is megfigyelhetde.

Osszehasonlitva a felszin és fondk sardsejtmé-
reteket megallapithatjuk, hogy a felszin epidermisen
a2 sbtomazarédsejtek hosszabbak és szélescbbeke A killdne-
826 kezelésekbdl adddd eltérések a felszinen és a
foniskon hasonld mértékben mutatkoznak mege

&/ Zéardsejbelak [H/Sz/

A Lactuca felszin epidermis zérdésejtjeinek fore
mija /H/Sz/ a taveszi sorozatnil a sarga, szinbtelen
f8lia alatt és a konbtroll parcellén megnytlbabbalk,

& kék és virds kezelés hatasira pedig kissé kerekeb-
beke

A nyéron nevelt nivényck tevélfelszin stomai
a kék takarés alatt /kivétel a Budai/ hosszikés ala-
kiake. A H/Sz hényados a lognagyobb értéket /kbe 1,5/
itt adjae



‘uonyues @ W

jeyfesgaps ® yeqquitnliulen JupRQplde weupseyay v

*eujeine Jeypiredosny weqpl

~oyutie} Fpoucplerny o Nosuptawa NpN op efaps v

*30u0ze

woupfew 0p3sp 2¢ @99 ¥ © ToUw ‘yeqqeyezender

® jese ‘upfdurs sepzoi(pissec Lupyaps AOIOUIUEH
=2} JOUSINPANALY YOIYOWOYN T[LAPTILI UWSTOIUTES V¥

‘uBA 3I0TRS $41 oF sopulupuypiap

TRIBTE UITPS 8QipA © uupIUosRy *‘Nousssoy uwn«nca
-0392 yepelde TLOALUCH B UPYLUCIIPASY Xeumy ¥

‘Trunodugpred Vippotlfes

uolUTsenTIIene qquerdve TIplu ¥ jUTw *Jeqqelrniu

~Jow ypwoye v *qqeffeu wsopwlupy og/H Yeupefifos

~QIPE HPUC] HolUPAfU 1}03200mIY URQHBLIQPT T8
-pavy @ £30u ‘pilevapy 1l (pwaApileg epouwunds v

$APMOLH U WRETANAGUON foun ‘LOUPTIVA UsTejUTZe

Taplu [IPSNOACT © THRPATH *HTSe pE@ vPT~0*T voy
-pu03 ¥ vscpulupy yeifespays v (ruppIoenafe) v

*junyers spynzeocy woirovefesiy

g2y */9'1T = sg/H/YeqqeiIniudeudst v $3QuQ Jelupw
oTHANY USTIoPe] TPUOLE TUENSTes V803509 Xeumy V

*Ipepuife yTLQQUATH weq

~59339u GFH YU BYUTY JPUCIS © WUQYEISHPT TAPAW v

*30M03 39 qQofSuuBey pw woqoi1oue eppes wdape v B9
Apn ‘rroajuey v we/u dfespaps yiyfesypueds v

~68*



Megfigyeléseink alapjén a stomik alakjat sem
tekinthetjik tel jesen stabil bOrsziveti bélyegneks

e/ Epidermis sejtszém /10. bablazat/

Az epidermis sejitszémon ez 1 m® beriileten ta-
14lbaté sejtek széméat ortjik.

A Lactuca eseotében a kontroll egyedek levélfel-
szinén ven legtibdb sejt « a MAjus kirdlys bavaszi péle
dénysit kivéve. 5zt kovebik a sarge szinkeselésieck,
ahol szintén kisebbek a sejtek, mivel egységnyi te-
rilebten igen sok baldlhatde A szinbelen, kék é8 vi-
rds £6lidval fedett salatéknil Albolében szignifi-
kénsan kevesebb epidermis sejt van a kontroll és a
sarga variansokhos képeste Ittt a2z energisszint mel-
lett a fény spektroszképisi Osszetitelének hatisé-
val is ezémolni kell.

A Spinacia fajték és a Rumex példényoknil a Gae
vaszi kisérletben az epidermis sejtek oszbtddisét il-
letéen a szintelen £6lia kedvezd hatéss mutatkozik
meg. A sérga boritésisk epidermis sejtszéma szigni-
fikénsan meghaladja a kék és viris egyedekét, mely
ubébbi kettd fajbténként igen eltérd értéket mutatb.

A Rumex acetosa levélifelszinén a szintelen Lé-
lia alett alakult ki legtibb seojte Legnagyobb felszin
epidermis sejtekel pedig bteljes napfényen taliltam.
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1 = tavesezi vizsgilaty
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2 = nyari vissgélat ercdményel Pe = felozin epldernis, Po = fonik epidermis



A sfrga varidnscké kbzépértéket mutat, e kék és vi-
rés kezelésiiek pedig szignifikénsaen nem killdnbbznek
egymastol.

A fonék b8rezdvet sejtjeinek széms & bavaszi
idbszekban a hérom fejessaldta fajténtl negy eltéré-
seket mubat. A Majus kirdlyénil a hosszli hullémhossz
felé haladva a sejtek széama fokozatosan, majd a vérds
fény bartomdnyban ugrasszeriien nbe A sérga £6lig a=-
latt az 1 mi-re es6 sejtszém & Soroksirinil szembe-
tinben alacsonye A Budai fajténdl a szinkép virds
tartominyénak irénydben csbkken a sejbek széma a
kontrollhoz képest.

A nyadri kisérleti kirilmények a hirom fajbénal
hasonléan befolydsoltdk, illetve aslakibobtak a foe
nék dermatogén iniclélisok osztbdasat.

A kontrollhoz képest mind & négy boritéds csike
kentette az epidermis sejtek szémab., Hzek kiszsiil a
sérga £61ia alatti érték szignifikinsan meghalasdja
a £6liaval boritott variinsok fondkra vonatkozé ére
tékeit,

A Spinscia oleracea tavasszal nevelt Matador
véltozata reagalt legérzékenyebben a fénytényezs hoe-
tésaira. A kék £6lia alabt a sejtek széma a kontrolle
hoz képest 20 %-ra lecstkkent /0,1 % szignifikancia
szintnél is lényegesen nagycbd a kiilonbség/e A Viro-
flay és Bezkimd epidermis sejtezém valtozédsdban ki
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sebb differencidk tapaszbalhatdke Ezeknél is teljes
napfényen elakult ki a legtdbb sejts.

‘ Hyéron, & lényegesen npgebb aﬁemimtnben a
sédrga £61lia alatti kmlnéwek kedvezstok a sejtosz-
tédésnake A Viroflay esetében a kontroll értékét voe
lamivel tallépi.

Az elézd fajokkal ellentétben a Rumex acetosa
nél a kék kegelés indukélba legintenzivebben a Seje
bek osztéddsat. Minden variénssal Usszevetve Oyl %
szintet moghalads kilonbséggels A konbroll és vords
varidasok értékei szignifikénson nem Gérnek el.

£/ Stomaindex Xl-zn-:gzulm

A stomaindex tulajdonképpen a sbomaszémnsk /S/
az egységnyl teriiletre es8l Osszes sejbezémhos vald
viszgonyét mutbatja /4. é5 5. &bra/. -

A tavaszi kisérletben egységnyi felileten az
Usszsejtozémbbl a stomik részesedése a Budal é8 a
Majus kirédlyénsl a felszin epidermisen a £0l1idk o=
latt t6bby mint a kontrollnils A kék és virds szine-
kezelés hatéséra o stomaindex értéke jelentiscn mege
nétt a sérgéhoz és szintelenhez képest.

A nyéri idészekben a MAjus kirdlya és Soroksie
ri mutat hasonld valtozést. A kék hullimtartoményt
kiemelve niveli a hényados értékét, a révid hullém-



hosszh sugerak irdnysba pedig fokozabosan csdkkens

A Soroksiri esetében éppen ellenkezd a valto-
zés irénys és mértéke. A kék £6l1ia alatt o legkisebbe
A t6bbi kezelés habésa - kiilintsen a virds - megnie
velte ezt az értékets

A Spinacia fajtéknsl a sérga fodés a stomik 82é-
mat az Osszsejtezémhoz képest a nyiri kisérletekben
noveltes ,

Tavaszi idbszakban nem lehet egyértelmien megje-
161ni a vilbozésok irényst a kilinbizdé fajbaknal,
mert egy-egy kezelés hatésa eltérb, s6t ellentmondd
eredményt mutate.

A Rumexnél o kék f£6lia jelentisen lecstkkenbete
te o stomik részesedését, a szinbtelen pedig megnivel-
tee

A stomaindex értékei a fonédk epidermisen

A Majus kirdlya és Budai szintelen és sarga o=
liz alatt nevelt egyedeinél magas az értéke a tObbi
varidnshoz képeste. A kék szintartomény kiemelése csike
kenti a stomék részesedéséte Soroksirinidl a kék £i-
lia alatt a legkisebb, a sérga fedés hatéséra pedig
legmagasabb a stomaindex,

A Spinacia oleracea stomaindex értékét a sarga,
szintelen és virds £6lia nivelte a Matador és Viroflay



fajtaknal, a kék fénykezelés pedig csbkkenbette a
stomik szémét oz Usszsejlezimhos viszonyitvas

A Rumex acetosa esetében a szintelen félia o=
latt a legtdbb,; & kék slatt a legkevesecbb a stoma,
& sérga £6lia é8 a kontroll pedig kizépértéket ad.
A virds folia kezelés is csbkkentetie, bar kisebb
mérbékben, mint a kéke.

Szabadftldi kirilmények kiz0tt nevelt nivények leo-
vélkeresztnetsze tén végzett vizsgalatok eredményci-
nek ismertetése

g/ Palisad parenchyma rébegvastogsiga fban /6. &bra/

A Lactuca s« vars cape hajbaté primbr fajbainak
f6liatakardssal befolyésolt levélszerkezete.

A palisad parenchymaszivet egysejlsoros, a ki
16nbbz8 f6liakezelések nem befolydsoltik rétegszée
méte Az egyrétegili oszlopos szivetnél a rétegvastage
ségot - a sejtek hossziségdt - nérten meg.

A tavaszli vizsgilabok adatal szeriat a szinbo-
len és séarge f£6lia alatt a legvastagabb a palisad
parenchyma, 0,1 % szintet meghaladd kiildnbséggel tér
el a t6bbi veridnsokbtdle Bzeknél a fényhabéscknal
fokozott asszimilécid lehetséges.



A Budai és Soroksari fajtéknil a virds f£6lia
alatti érték is jelentds. Legrividebbek az oszlopos
gejbtek a kék Lénybens

A ny4ri termesztésben /e Budal kivételével/ a
kontrolinal legnagyobbak az Atlagéritékeks 4 bedrnyde
kolt terilleten f£ejlidott levelek palisad parenchymée
Ja kizil a sérgs szinkezelésiieké a legfejlettebd /XVI.
tébla/e A palisad parenchyma szivet vastagségbell nbe
vekedése a sejtek megnyiléséra veszethetd vissza.

A vizsgélt spendtfajték leveleinck kétrétegi
palisad parenchymdja vane A kontroll novénycknél, a-
hol a fényintenzitas a legerdsebb, helyenként hérome-
rétegii oszlopos szivetet figyelhetink meg /XII. tébla/.

Matador és Eszkimd fajtékndl ez oszlopos sejtek
hosszmérete a teljes napfényen a lagkisébh és a hosszi
hullémhossz felé nb. Sérge fényben a legfejlettebb az
asszimiléld szivet.

A Viroflay esetében a kék fény gatolta legjobban
a sejtek megnytlésit. A konbrollhoz képest tObL mint
felére csbkkent a sejtek hosszmérete, itt a legrivie
debbako

A szintelen, sérge és virds f£élibvael fedett pare
¢ellék novényel cssknem azonos hosszmérebil 08zlopos pa-
renchymaval rendelkezneke.

A Rumex acetosa oszlopos parenchyméje egyrétegi
és sejtjeinek feliletre merdleges Atmérije a fedetlen



kontroll névényeket véve alapul 92,4 p, ami a kereszbt-
metszet vastagséiganak kb, egyharmada. Ehhez képest a
kék £olia slatti nivényeknél 67 m-ra cskkent /=25 a/,
ami Oy1 % szintet is meghaladd kilinbség.

A sarga f6lia alabtt nevelt egyedek az atlagbdl
erdsen umlkédﬁ palisad parenchyme-vastageiggal ren-
delkeznek /+25 M/e Bat az értéket a virds variénsoké
is megkizeliti /XIV, tdbla/.

h/ Szivacsos parenchyma jellenazése

& szivacsos porenchyma szdvete 7-8 sejtrétegii
a kontroll és a szintelen, sérga £6liék slatt nevelt
fejessaléba loveleibene & kék variinsoké 5«7 rétogszie
mi és a virds £0lia kezelésben 58 kizibt viltozobite

Kiemelkedd értékkel szerepelnek a szintelen és
sarga fedésii egyedek leveleinek szivacsos szivetel a
bavaszi kisérletekben, amelyeknek negységa meghaladja
e kontroll és a kéky virds szinkezeléseckét.

A £61li4s példényok kizil a szintelen és sérga
£6lia alatt mért legnagyobb vastagség jo6l magyarétze
haté az ittt eliéforduld nagyodbb fényintenzitéssal, mig
a teljes napfényen nevell levelek szivacsos parenchy-
ma fejletbsége as elézSekben emlitobt fényerSsségevi-
szonyokizal nem hozhatd Ssssefliggésbes A £6liaval tir-
téné borités tavasszal valdszinileg kedvezdbb kOmile
ménycket bizbositott o tObbi Gkolégiel Gényezbvel o=



gyitt a levelek optimalis fejlldéschez.

A nyéri /jilius-sugusztus/ Skoldglai viszonyok
kbzétt a fedetlen kontroll ¢és a sérga £61iéval bori-
tott parcellékon btapussztaltuk a legnagyobdb vastagsde
got a Majus kirdlye és Budei fajbtiknil. Btt6l eltér
a Sorokséri, ahol a szintelen féliafedés slakitott ki
legnagyobb szivacsos szdvebebt. Legkisebb értékeket a
kék és virds szini £01idk aldl begydjtdtt salatale-
veleknél mértem /XVI. Gibla/e

A Spinacia fajtaknil a szivacsos parenchyms vas
tagsbgéra vonatkozdan meghllapithatjuk, hogy ez ell=
z8ekhez hasonléan & taveszi és nyéri beéllitésban a
kezelések elbtérd moédon befolyédsoltédk a szivacsos ré-
teg vastagsbgit. Tavesszal a £6lisboritas kedvezett
a szivacsos parenchyma fejlidésénscks

A lMatador és Viroflsy esebtében a sérga és viris
£6lia alatt a legvastagabb a szivacsos szdvet 1 %
szignifikancia szinttel megeldzve a kontrollt, illete
ve az Esgkinénil a konbroll jovara. Egyérbelmiien lege
kisebb szivacsos parenchyméval a kék variénsok ren-
delkeznek.

A jUlius-sugusztusi termesztésbSl begyijtdts
spenbtlevelek szivacsos parenchymije a fedetleon konbe
roll egyedeknél a legnagyobbe A f6lidval btakart nivé-
nyek szivacsos parenchyméjénak ncgysége a fedetlen



novényck értékei mbgitt maradnak /XII. tébla/e

A sgintelen és sirge variénsoknél kizel asonos
/ezignifikénsan nen tér el/. Legvékonyebdb a kék és
virds kezelés alabis

A Rumex acetosa megvizegilt fajbtajénsl teljes
napfényen a legkevesebb a szivacscs parenchymae Bzt
kiveti a kék Lényben nevelt leveleké. Feltiind a sér-
ga £6lia alabt nevelt egyedek 4tlagbdl erisen kiemele
keodd rétegvastagsbga /+100 4 elbérés/. Csak a sérga
szinnel befolyésolt nivények szivacsos rétege killde
nithetd el megbishatdéan az egyéb kezelési parcellék
egyedeinek értékeitlle Szintelen és virds ssini £6lifde
val boritott soska leveleli csaknem azonos abmérdju
szivacsos parenchyméival rendelkeznek /XIV. tébla/e

i/ levéllemez vastagsdga /9« ébra/

Fentiek alapjén a szivacsos és palisad parenchy-
ma fejlettsegét figyelembe véve, a Lactuca levélle-
mese az elsl, bavaszi kisérletben a szintelen 68 sér-
ga £6lia alatt a legvastagebb, meghaladva a fedetlen
komtrollt is. A kék fényben Lfolnivé nivények rendele
koznek legvékonysbb lamindvale

Szémitéasaink alapjén a ssintelen és sérga £6lidke
kal takart parcellék nivényeinek levelel nem killnit-
hettk el egyméstél levélvastagsgbeli méroteik alapjéne
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A konbrollnil és a virds f£0lia alatt a levelek meso-
phyllum szdvetel kizepesen fejletteks

A nyéri kisérlet eredményeibdl megéllapithatjuk,
hogy a £6lidkksl torténé bedrnyékolas hatésére csbke
ken$ Pényinbensités vékonyebb levéllemezeket indukélte

Méréseinkbdl kétségteleniil megillapithatdé e Lény
kettbs befolyédsa. Mages fényeneorgiaszinbnek megfelew
l6en nydron a fedetlen kontroll ndvények levelei a
legvastagobbake

A tavaszi vizsgalatok eredményei nem hozhaték a
fényintenzités hatéséval egyértelmien kapcsolatba,
nert nem a legerdsebb fényintenzitison, teljes nap-
fényen a legvastagabb a levél,

Altalénos btirvényszeriséghént ismerts a fényerd
cabtkkenésével cstkken a levéllemez vastagséges A hule
lémhossz ndvekedése szintén vikonyabb laminab ered—
ményez, melyet Teodorescu /1951/ vizsghlatai is igo-
zolbake A £611i6k alatbi ndvényeknél, a Borokséri faj-
tanél a hullémhossz ndvekedésével cslkken a lamina
vastagsdgae

Ha az eldzlekhez hesonldan a palisad és sziva-
¢sos parenchyme mennylségének isumeretében a levéle
vastaogségot vizsgéljuk a Spinacia fajbaknal, akkor
megallapithatjuk, hogy a Matador és Hszkimbé esetében
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sérga 68 virds £6lia alott legvestagsbbak a leveleks
A kontrollndl kbszepesen fejletbek, a szinbelen és kék
£61ia alatt a legvékonyabbake

A Viroflaynil o konbtroll nidvények fejleszbetbek
legvastagabb laminite ;

A nyéri kisérletben a teljes napfényen nevelt
egyodek rendelkeznek a legnagyobb méretekkel. Az Esge
kintndl a virds fény felé haladva fokozabtosan csikken
a lamina vastegséga /XIL. tébla/.

A Matador és Viroflay a szintelen és sérga f6-
lia alatt kizel megegyezd és a fedett varidnsck ki-
zil a legjelentdsebb méretis Legvékonyabb a kék kew
Zelés alabb a lamine.

A Rumex esetében a sérga fényban nivekedett le-
velek 5 % biztonsiggal elvalaszthatdék a kontroll és
a kék £61ia alatt nevelt levelektble A szintelen és
virds £6lia alatt tenyészl nivények levélvastagsiga
kizépériéket ade _

4 levél ssbveti szerkezetében a palisad és szi- |
vacsos parenchyma mennyiségét figyelembe véve megile
lapithatjuk, hogy & palisad parenchyms mennyisége min-
den esetben kevesebb, mint a szivacsos parenchyméé.

A palisad perenchyma rétegssimét a fény ssinképi sz
szebébelének hatésa nem befolyésolbas A palisad paw-
renchyma sejtek jobban vagy kevésbé megnyiltak a konte
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rollhoz képest.

A szivacsos parenchyma esetében a fénytényezd
illetve oz egyéb Ckoldgial viszonyok mér G6Lbé-kevés-
bé befolydsoliék a rétegsztmobte A Lactucanil a kék
és vbrds folia alatt 3-6 kizdti, a tibbl veriins-
nil 6-9 rétegszam kizdtt vAltozike

A spendtfajtiknil a kék takords alabtt 4-6, a mbe
sik négy kezelés esebtében pedig 5=-8 a szivacsos pa-
renchyma vastagsigbell sejbszéna.

A séske a fedetlen kontroll kiriilmények kizdtt
rendelkezik legvékonyabb szivacsos parenchyméaval és
ennek megfelelden ittt is a legkevesebb 5y a sarga £é-
lia alatt 8«0 é3 a méasik hérom variénsnil 7=8 a ré-
togek szémae

Megfigyeléseink szerint a keresztmetszet vastag-
ségének véltozésa elstsorbsn a szivacses parenchymo=
dllomény nagysdgénak figgvényee Igaz, hogy & kezelé-
sek ckodn véltozésok lényegesen nem bérnek el a kéb
szbvettaj esetében, de a szivacsos parenchyma eseté-
ben nagyobb differenciskat okozotte

A Spinascia fajtéknal a kontroll ndvénycket alaw
pul véve, az arény kbs egyharmade A kezelések Albaléw
ban ezen az arédnyosségon jelentisen nem véltoztattak
sem a nyari, sem a bavaszi kisérletsorozatbane.
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A Rumex esetében a kontroll egyedek palisad
parenchymija foglal el legnegyobb részt a kereszt-
netszetbll az 6t kezelés kdziile

A 824llitoszbvet mennyiségl valtozédsa a
fénytényesd hatéséra

J/ Héncsrész /10. Gbra/

Legnagyobb héncerésazt a sérga £0lidval boritott
parcelldk fejessaléba levelel fejleszbtették, legki-
sebbet a virds és kék £oliaval kezelt nivények baw
vasszale Jelenbls még & szintelen varidnsok levelé-
nek féérnyalébjaiben levl héancsszdvet mennyisége is,
mely a séarga kezelés ubtan kivetkezik sorrendben a fow
detlen koatrollt megeliazve.

A nyéri magasebdb energlaszinti és himérsékleti
viszonyok kizdtt a Budai és Majus kirdlya fiedetlen
variédnsaindl talédltam a levélben legfejlettebd héncow
szlvetets A kék és virds borités alatt pedig a lege
kisebb s héncs meunyisége.

A Soroksérindl s teljes nepfényen alakult ki
legkevesebb héncs és a hosszi hullémi sugarak felé
haladve fokozatosan nd a hancerész mennyisége /IVII.
tédbla/e
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A Spinecia fajtik héancsszivebte a sarga és vi=
rds varidnsok leveleiben Joval fejlobbtebby mint a
kontrolindl, valomint a szintelen és kék fedés alatt
méjus-junius honapokbane Kiilontsen kiugrd értékkel
szerepel az HEeskimé fajba, shol a virds £6lia slabb
kétszeresen meghaladja a hancsrész terjedelme a konbe
rollét /XXII. tébla/e

Nyaron a fedetlen parcellék nivényeinek héncs—
monnyiségét a virds félidval takartek kizelitik meg
legjobban, ezt kiveti a szintelen {6lia habtisas.

Legvékonyabb héncstberiilettel a kék, ezt kivetle
en a sarge £6lidval tekart parcellék nivényei rendelw
kezneke

A Rumex acebosa levélnyelébjainak héncsrésze boa-
vasszal a folidval boritott parcellikon kedvezlbben
fejloddtt, mint fedetlen kirilmén.ek kizdtb, ugysnis
a kontroll értéke a legkisebb, A szintelen és kék ke
zelések értékel kizel keriltek egyméshoz - és mintegy
kbzépst helyet foglalnak el - de biztonséggal elvéw
laszthatdk a sdrga és virds f6lidval Gokart nivények
adataitél, melyeknél a héincs mennylsége kizel négysze-
rese a kontrollénak /XV. tédbla/.
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k/ Faprész /lle édbra/

A tavaszi idbszekben nevelt Lactuca fajték £8érw
nyalébjainak farésze 2 strgs és szintelen £61i4k a-
latt erdtoljesen fejletts A kontroll és virds, de
kilonlsen a kék £6lidk slabt nevelteké kicsi. 4 két
88élsd érték kBzOLtL kildnbség igen nagy /37 és 250/,

A JaQlius-auguszbtusi magessbb energlaszinten
a virds £6lia alabti Skolégiel vissonyok kedveztek
legjobban & szallitényaldd farészének fejibdéséhez.

A sérge kezelésiek kivetkesznsk ezutén. A szinteien
és kék variénsoké megkbzeliti a kontroll egyedekét,
maliyelk a virds és a sarga utéin kivetkeznek /IVII. tébla/.

Eltérés topaszbalkatd a Wéjus kipdlysnédl, shol
kivételes mbédon a kék kezelés hatésdra slakult ki
legttbb faelem. Megfigyelhetjik, hogy ennél a fajté-
nél @ kilonbbzs fedések esekx kiemértékben befolyhscle
ték ennek & szivettdjosk o mennyiségét,.

A Mabader és Viroflay s tovassi kisérletekben
lényegesen elbérd, sbt ellentébes valtozésokkal roaw-
galt a féliatakardsokksl megvaltosbatott Skolégiad
viszonyokra, mint s nyari idészakbane Ugyanis tavesse
szal messze kiemelkedik s sérge £6lia slattl ndvények
824llitényaléb jainak faréss fejlebtadge, melyet a vie
ris és o konbroll varidnsoké hivet.
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IV. EREDMENYEK ESRTEKELESE

A kisérleti vizsgilatok sorédn hét hezal 281ld-
ségfajta levélszivettani elemzését végeztems Mint
Skoldgiali tényezdt az életfelbételek kizil a fényt
emeltem ki, de nem lehet figyelmen kivil hagyni a
t6bbi tényezd hatésst semy; ugyanis a novény a kir-
ny2zetviszonyok valtozédsara mindig Ggy reasgél, hogy
az egész btényezbkomplexum hatésa kifejezésre jub
/Sennyikov 1953/

A Pény szinképi Osszetétele hatésinek jelentbe
8égét ndveli, hogy egy, illetve t&bb hullémtartominy
specifikus hatésit ezek kiilonbdzd mértékil kiemelésé-
vel irédnyitottan is érvényre lehet juttatni. A mese
terséges fényben vald ndvénykisérleteknél nemcsak
az a fontosy hogy a megfeleld eridsségi megviligités-
nak tegyiik ki a nivényeket. Igen fontos az is, hogy
megfeleld mindségii fénnyel vildgitsuk meg azokat,
Olyan hullémhossziségli fénysugarakkal, melyek lehee
tévé teszik a formaképsd folyamatok normélis lefolyé-
84t a noévényekben /Huermbergk 1966/.

A részletes vizsgélati adatok alapjén elemezhet~-
Jik az eredményeket és Osszeliiggéseket kereshetiink
a fénytényezd /intenzitas, szinképi Osszetétel/ és
a levél szivettijeinsk valtozdsa kizdtt. Vélaszt ad-
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£ejl6astt legtdbb levél. Ezek az eredményck arra u=
talnak, hogy a fénybényezs mellebt més Skoldgial fake
tor /hémérséklety viz stbe/ hatisdt is figyelembe
kell venni. A szintelen és sérgse L£6lidval valdé borie
t4s alatti valamivel magasabb himérséklet optimilis
hatésére is kivetkeztethebiinkes Igy igazolinak létszik
Went /1957/ azon megéllapitésa, miszerint a fényténye-
z6 hatésénsk elsbsorban a himérséklettel vald Gsszew
figgése a legnagyobbe A levélszémra gyakorolt hatés

a vegebaciés idbben &dltaldban nivekszike

b/ A levéllemez nagysége

A fénytényezlinek a lemina nagysbgére gyskorolt
hatésa fénytermosztatban és szabadféldi kérilnények
kizdtt is megfigyelhetBs A kezelésck a levél nagysée
géban is értékelhetd eltéréseket ckozbak.

Fénytermosztitban a.fehér fénycsivek alatt leg-
nagyobb a levél beriilebes A kék és virds hullémbar-
tomény kiemelése ezt cstkkenti, tehdt a hosszi hule
1émi sugarek irényében kiscbb a laminae Azt is figye-
lembe kell venni azonban, hogy ebben agz ;rényban a
fény intenzitésa is parhuzemosen cstkken. Ezt 61
szemlélbetl az l. ébra, melyen a £6ér hossziséga és
& maximélis szélesség szorzatdbol kapott értékek sze-
repelneke
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feher kek vorés

1. &bras A f6érhossz és & lominas maximélis szélesség
szorzatansk érbtéked

1, 24 3 = fejesscalétasy 44 5, 6 = spendty 7 = siéskay

Wassink /1957/ kisérleti eredményeihez hasonlde
an fénytermosztitban a Lactuca levelei kék fényben
szélesebbek, mint virisben. A lovél hosszisdge a
szélességhesz viszonyibtvae nd, mégpedig séargoa fényben
Jjobban, mint kékbens | | '

Szabadfdldl kirilmények kizdtt a tavaszi idlszoke
ban nind a hét vizsgalalti objektum a fedetlen parcel=-
14n fejlesatett legnagyobb laminét, a fénatakar“
kivetkezbében a levélliemez nagységa csikkenes

A Lectucandl sérga és a szintelen £01idk kedve-
26 hatésédra utalnsk & nagyobdb levélierileteoks A Spi-



nacia fajbtaknil a sérge borités mellett a virds vow
ridnsck levélnagységa omelkedik ki,

A bavasszal végzebt vizsgalatok eredményei te-
hat inkébb az energieszint, illebtve a valamivel ma-
gaseabb himérséklet hatisat jeolzik.

2e bbras A £0érhossz és a lamina maximilis szélesség
szorzatansk értékei
I = tavaszl kisérlet II = nyéri kisérlet

iy 24 3 = fejessaldtbay 4y 5, 6 = spendty 7 = séskas

A nyéri termesztésben a virde £6lia alatt talale
tam legmagasabdb teriletértékekets Tehit a levéllemes
nagysbgat a bebérnyékoléds a hosszi hullénmhosszi virds




nm—w

sugarak irédnydba nivelte.

A tavessszal végzett vizsgélabokkal ellentétben
a csbkkent energiaszint 4dltalédban ndveli a lamina
nagysagate.

Az energiaszint mellett azonban jelentds a szine
képi Oeszetébel hatésa is. Bzt bizonyitja ple a Lace
tucandl a sérga £Olis alatti legkisebby a virds fe-
désii pavcellikon legnagyobb levélliemez. 4 legnagyobb
fényintenzitésnak kitett kontroll egyedek levélbteri
lete kizepes értéki volt.

A nyéri - tehat a legnasgyobb energiasszinten -
végzebt kisérletek s virds hullamtartomény kiemelée-
sének a levéllemez nagységira vonatkozdan kedvezld haw
bésat mubtabbék,

e/ Levél nyers /friss/ silya /6. tablézat/

A Lactuca begylijtésekor lemérbtem a levél és a
szér friss sllyét. Tovasszal ez a fedetlen parcellén
volt legtébb, a kék és virts £6lia alatt a legkeve-
sebb,

A nybari idészekban & virds varidnsck levélproduke
cidja volt a legjoelentboebby a sérga fedésli egyedeké
pedig o legkisebbs Ezek az eredmények Usszefiiggésbe
hozhatdk a levélszéumal és a levélnsgységgal, shol
@ véltozés mépbéke és ivénya chhez hasonlde
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Pavasszel a fény inbenzibtisanak valtozésaval
hozhatd Osszefiiggésbe a levélprodukcide

Nyéron a szinképi habtis keriil elitérbe, ami Kie
fojezéare jub a sérga £6lia slatti minimélis és a
virds variédnsok maximélis levélprodukeidjébane

Azt az ellentmondést, hogy nyaron a £0lidkkal
tirténd drnyékolds mialt a rendelkezésre 4110 alaw
csonysbb energlaszinten (8bb a vegetativ produkeid
nint teljes napfényen, szzal magyarézhatjuk, hogy sok
névény széméra nem opbtimélis a természetes fény sza-
badfoldi energiaszintjes Matbel /1967/ kisériete is
igazolja ezt a megallapitédst, aki az érnyékolds hoe
tésdt vizsgélta a salatén, Legnagyobb termést a Lény-
erd 50 %=kal vald csbkkentése adbae

A Gavaszi nagyobb produkeid a fobtoperiodikus haw-
tédssal is Osszefiigg, ugyenis a salébénsk mint hosszl-
nappalos nivénynek a tevassi rividnappell megviléigi-
t4s esetién vegetativ szervei eriteljesebben niveked-
neke Ki kell emelni & M&jus kirédlya fajtéat, mert ve-
getativ szerveinek produkeidjébol /szér és levél/ a
fejesedtf télevelek részesedése a legnagyobb, ellentéte
ben a misik kéb fajtéval, ashol a fokozobt szérmegnyle
1és és magezérbaszikkenés miatt kevesebb a levél pro-
dukeldjae
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d/ Szér, levélnyél, interncdium, hypocotyl hossziuséga

FPénytermosztatban a hypocotyl, az internodiumok
és a levélnyél megnyldlésa kék és virés fényben jelen-
t66. A szinkezelések kozil a virés hullimbartomény
hatésa kifejezettebb az emlitett vegetativ részek
megnyulasirae

A 8z2badflldi tavaszi termesztésben a fehér és
sarge variénsok széra a leghosszabbe A kék, virds
félia alatti egyedek a konbtrollhoz hasonld rdvid
szérral rendelkeznecke Teljes napfényen alacsonyak a
névényeke

A nyéri kisérletben s kék és voirds £6lia bedr-
nyékold hatésa keril elitérbe, és ez aslatt fejlidnek
loshossaabb Bzarake

A Félkondiciondlt slacsony energisszinten a szér
hosszandvekedését elsdsorban a sugirzés intenzitésa
és nem a szinképi Usszetétel befolydsoljas Erre ve-
zethetd vissza az alacsonyabb energisszinten fellépd
megnyilis.

Tavasszal a fehér és sérge £6lia alatti hossad,
a kontrell, kék és virds variansck rivid széra pedig
a fénytényezd hatasaval a kivetkezlbképpen értelmez-
hetds Veldszini, hogy a 100 f-os fényintenzités gé-
tolta a szér csicsmeriszbémijinak mikidését, igy a
kék és virds f£élidval fedett nivényekéhez hasonldan
rdvide
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A félisboritas kizil a szintelen és sérga £6lia
alatti fény, hémérsékleti stb. viszonyok egyformin
optimalisak a szér n&vakedééére. A kék és virts £iw-
lia alatt azonos mértékre /37-38%/ lecsbtkkent ener-
giaszint hasonld szérhossziségot elakitott ki, de
az altalinos tOrvényszeriséggel ellentétben nem fo~
kozta a szarmegnyuléast.

Bzek az eredmények csak részben egyeznek meg
P&i /1966/ és Horvath /1967/ megéllapitésaival,melyek
szerint a novénymagasségot inkébb a megvilégités erds-
sége, semmint a szinképi Gsszetétel befolydsoljae A
csikkent energiaszint néveli a saérhosszaségots.

A fenti eredmények Vince és Staughton /1957/
vizsgalataivel annyiban hozhaték Ssszefiggésbe, hogy
alacsony megviligitéserfsségnél a v&r&a fény hatbésé-
ra legnagyebb mérvii a szér megnyltlésa. Magas fényin-
tenzitéson pedig a virés hullémtartomény gatolta a
8zér hosszndvekedéséte.

A nyéri kisérlet eredményei magyarédszhaték a na-
rancs és virds fény specifikus habaséval is, Ueil.
serkenti az etilénképzddést és ezdltal vegetativ i-
rényba Golja el a fejléaést és fokozobt szdrmegnyis
last eredményez.
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e/ Fenoldgiel tulajdonsigok

A vizegilt fajtik fenolégial szempontbdl is ele
térd tulajdonségokkal rendelkeznek,

A fejessalatalajbik - mint clyan zbldségféle,
melynek boruld télevelei kerilnek dértékesitésre -
kozil kiemelném a MAjus kiralyat, mely nem fejleszt
szarat és reproduktiv szerveinek megjelenése késik.

A SpinscianAl a virdgzati tengely kialakulésat
- mind a harom fajtandl - ghtolta, iliebve késleltet-
te a virde foliatakards.

Itt is meg kell emliteni a fotoperiddikus hatiast,
Ugyanis a ayéri hosszabb Lénystadiumi és magasabb hi
mérsékletii kirilnények a magszérbaszikkenést gyorsi-
tobtak,

2e¢ A £ény spekitrélis Usszetételének hatésa
e levél szbveti felépitésére

e/ Stomaszém /1 mieen/ /7. és 9. téblazat/

A ghscserenyilésok széma mind a felszing, wmind
a fondk epidermisen, fénytermosztitban és szabadfl-
éi kirilmények kizitt végaett kisérletekben egyarant
szignifikans eltéréseket is mutabs

A Lactuca s. felszin és fondk birszivetén a leg-
nagyobb fényintenzitési fehér fénycsivek alabt taldle
tam legttbb stomite Tehdt Senyikov /1953/ meghllapi-
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téaséhoz hasonlésn a magasabb fényintenzités nagyobb
stomaczémot ad egységnyi teriileten., Ennek megfele-
léen az slacsonysbb energiaszintii virds fényben ke~
vesebd a stomék szdma /I. tdblay 1, 24 3/

A Spinacia Oe=-nédl a stomaszém alakulésa lénye-
gesen elbtér az eldzdekitbl, ugyanis a legkisebdb fény-
intenzitést virds fénycsivek alatt legbtbb a gizcse-
renyilés, Kivétel az Eszkimbd, ehol a kék fényben a
legsiiriibben stomabizdlt az epidermis, és a megvilé-
gités erbssége tekintetében mozimumot mutatd fehér
és minimumot addé virds Lénycstvek alatt stomaszémban
nincs szignifikéns kilinbsége Nagyobb hatésa lehet
itt a szinképi Osszetételnek, mégpedig a virds suge-
rak kedveztek a stomainicidlisok osztddésénak.

A Rumex esebtében felszinen és fondkon egyarént
a kék varidnsok adjék a kézépértéket, de e felszinen
a fehér, a fondkon pedig a virds fényben nevelt egye-
deknok legnagyobb a stomaszéma /I. Géblay %9546/

A Spinscia fajtaknil szesbetiind, hogy a fehér
fénycstvek alabtti legnagyobb levélteriiietil egyedekw
nek egységnyi levélepidermisén kevés a stoma,.

A szgbadftldi kisérletek /tavaszsi és nydri/ e-
redményei ezt mubabtjék, hogy a foéliabakerdsok adlta=-
léban lecsbkkentették az 1 mi-en levl stomaszémot a
felszinen és fonAkon egyarént,
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A fonakon 40=-30 %=-kal UODbL stoma van, mint a
felszinen és ezen az arédnyossigon a keszelések alig
valtoztattaks VAltozbabbak azonban a kezelésck az
1 miere juté stomaszémon /Vey VIe mla/; Meg kell
Jegyezni, hogy a fedésck okozbta ghzcserenylilisszime
cslkkenés egyes kozeléseknél kivételt képez. Mégpe-
dig a sarga ¢8 szintelen £6lis hatését kell kiemele
ni, mely a kontreollt is meghaladd stomsszémot alaki-
tott ki /VII. tébla/e

Nyéron a sirga £6lia kimondotten kedvezd habée
sa nyilvéanul meg a stomainicidlisok keletkezésére
/VIII, tébla/e Tavasszel a Rumexnél & szintelen L£6-
lia alatti stomaszém a legjelentbsebd /IV. tébla/e
A fedések kbzil a kék f£6lia alatt csdkkent le lege
Jjobbane

Megéllapitheffuk, hogy a felszin és fontk epidere
nis egységnyl teriletre ¢sd stomaszéméra a Lényténye-
z0 kizel azonos mértékben habe

Ha a kisérletsorozatok adabainsk megoszléasat
a fényenergisszint alapjén vetjik Osssze szt tapasse
baljuk, hogy o nagyobb fényintenzités nem okoz 4lbae
lénosen magassbb stomaszémot. A gazcserenyilasezin
& legnagyobb energidnek kibtett konbtroll egyecdeknél
kevescbbe

A fedett variénsoknél e fény intenzitésének haw
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tésa jelentdsebb a szinképi Osszetételnél.

A sérga f6lia alatt tapaszbalt magas stomassime
érték fokozottabb szervesanyageprodukcidt feltételege
het, mig a kélmél az ellenkezbje édllhat fenn.

Ré kell mubtatni a virds f6lia specifikus habie
séra, mely tavasszal és nyéron ellentétes valbtozéso-~
kat okoze. Tudniillik bavasszal a konbrollhoz képest
naximédlisra nivelbe a stomék szémab, nydron pedig i-
gen kevés stomdt produkilt ez a borités a Lactucanél
/Ile tébla/e

A Spinacia fajtékmal ez nem jelentkezik ilyen ki-
fejezettens Ez is mutatja, hogy a killinbizd fajok nem
egyformén reagdlnak a kdrnyezeti hatésockra, és a fény-
hatdsok sem magyarédszhatok minden esetben egyértelmien.

A tavaszi termesztésii Lactuca virds £6lia alatti
kis levéllemszii egyedeinek az 1 m-re esd stomaszéma
igen magas /II, btédble/e A Rumexmnél is kifejezésre jub
ez a negativ korrelicid: a legkisebb levélfeliileti
szintelen varidnsoknak van legbibb stomijuk, és a leg-
nagyobb levélfeliiletet fejleszté kontroll egyedeknek
legkevesebb egységnyi terilleten /IV. Gébla és 2+ &bra/e.

Wyéaron szintén hasonld Osszefigegés van a levéle
lemez nagységa és az egységnyl stomaszém kizdbtt, ugyen—
is a legnagyobb levélfeliiletii egyedek a viris £6lia a=
latt nbttek, de az 1 miere Jutd stomaszém minimumot
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mutet a lLactucdndl és kiizépértéket a Spinacidndl
/ViI, és VIII, tédble/.

b/Zérése jiméretek

A fénytermosztdtben nevelt nivények sérisejt-
hosszusdgdt a kék fény nivelte a lLactucdndl, A Spi-
nacia fajtékndl és a Rumex acetosa esetében a hossszu
hullédmu eugarak irdnydba estkken a zdrdsejtek hossza.
Ez nem mutatje aszt az dltaldnos Hessefliggést, misze-
rint a costkkent fényintenzitds a sejtméreteket megni-
veli,

A gérésejtszélesadg-néretek eldg homogénnek monde
hatdk, mérsékeltebbek az eltérdsek mint a hosszusdg-
méreteknél, A viriies sugarak felé haladva cebkken, de
meg kell emliteni, hogy néhény esetben a kék fénycst-
vek alatt rvidebbek 2 sejtek, /I, tdbla/.

A stomaméret és a stomaszdm kigttii negativ korreld-
ecidval magyerdzhatjuk, mivel egységnyi fellileten sok
és kie stoma van,

A szabadftldi kisdrletekben a f61idk alatt nae
gyobbak a zdrisejtméretek, A tavaszi és nydri kisére
let eredményei kiiztitt killtnbségeket taldlunk, mégpee
dig tavesszal a kegeléeck kiizti méretvdltozdeok kifee
jezettebben nyilvdnulnak meg.
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A fémtmim hatésa jelentisebb, nint a szine
képi Osszetébelé, mert a fodett egyedek kizitt nine
csenek &ltaléban olyan jelentbs kiillonbségek, mint a
kontroll és a fedett varidnsck kizltt.

Béar a fény spektroszképial habisit is figyelem=
be kell venni, pls a Rumexnél a virds £élia alatt
legnagyobb, a kék varidnsoké legkisebb méretii /IV.
tébla/e

A Rumexnél a sérga és virds borités alatt ta=-
pesztalhatd magasabb értékek alatémasztjék Klebs
71916/ megéllapitésait, hogy a virds sugarsk & meg-
nydlésos ndvekedést elbsegitik, viszont gatoljak a
sejtosztdédaste A kék és ibolya ezinii sugarak pedig
a megnyuléisos novekedést csbkkentik és elbsegitik az
osztédast /IV. tabla/.

A szélességméretek értékelésénél ki kell emelni,
hogy & takarésck kizil a szintelen és sarga félia ni-
velte, a kék kifejezetten ghitolta a sejbek nmegnylilé-
84t

A felszinen a stomaméretek nagyobbak, mint a fo-
nékon, az itt eléforduléd kevesebb stomeszém figgvée
nyébene A stomanagység a stomaszémmal szintén jél ki-
fejezhetd negativ kapcsolatban vane A kevés stomaszée
mi levelekre nagyméreti stomik jellemzbek és fordite-
va, de kivétel még ebben a jél definidlhetd Gsszefig-
gésben is akads



¢/ Zérdsejtek alekje H/Sz

A félkondiciondlt kérilmények kézdtts nevelt e~
gyedek levélepicermiszének stomaalekjat a kék fény
nyGjtotta meg. A stomék alakja &ltaldben kerilékes,
- lelo4 kizé esik - 68 8 kezelésck ezen nem nagyon
véltoztatbak,

A szabadfdldin termesztett ndvények zirdsejt-
hossziGség s szélesség hényadosa a Lactuca esetében
tavasszal & kék és virds slatt a legkisebbe A felszi-
nen a sérga, a fondkon a szintelen £6lis alabt a
legnagyobb, de oz l,6-0bt nem éri el /II. tabla/.

Meghllapithatjuk, hogy a két zarisejt epylittes
alskja dkolégiali hatésckra a lLegkevésbé valtozékony
epidermis bélyege

d/ Bpidernis sejtszém

Az egységnyi teriiletre esd sejtsozém a sejtek
nagységhnak figgvénye. Zalenszkij /1904/ szerint a
sejtek nagységa a megviléigitiserdsség nivelésével
parhuzamosen ¢sikken, bteh&t szaouk nl.

4 vizsgélatok sordn a fénycsdvek alatt nevelt
Lactuca és Rumex nivényeknél fehér fényben taldltam
legtibb sejbet, ami Zalenszkij tOrvényével magyarize
haté /I. tédbla/.

A Spinacia fajték kdzil a Matador és Viroflsy



esetében kék és virds fényben lényegesen tibb sejt
elakult ki cgységnyi teriileten, Gehat kisebbek a
sejbteke Ki kell emelni a virtes fény habésat, mely
nagymértékben elisegitette a sejtek osztidaséts Az
Eszkimd esetében a hosszi hullémi virds sugarak
irényéba cslkken a sejbek széams, Dér a fondkon a
kék fény jelentisen indukélta a dermatogén inicidli-
sok odzbddasat, és a stomaszéamhoz hasonléan maximbe
1lis értéket kapbame

A fonék epidermisen altaldban t8hb az 1 mi-re
esd epidermis sejbtek széma, mint a felszinene A Loc-
tucéndl a legnagyobb levélifeliiletii fehér variinsoke-
ndl van legtdbb sejt /legaprébbek a sejtek/, de nem
a legkisebdb lewvéllemeszii, viris Ifénanyel kezelt példi-
nyoknal telalbam legkevesebb epldermis sejtet, hanem
a kék fénycsbvek alatte A Spinscia fajtéknél a leg=-
kisebb levélfeliiletii virds varidnsok sejtjei a leg~
nagyobbake

Szabadféldtn Gavasszal a fejessaliténil a konb-
roll, vorde és kék, a Spinacia és Rumex példényoknal
pedig a kontroll, szinbtelen és sérga £6lia alabt ale~
kult ki lesttbb sejt 1 mdeens /Kivétel skad ebben az
esetben ise/ A kék fény nyéron kifejezetten gébtolta
a sejtek oszbtioddsdbe Az ubtdébbi esetben a nagyobb fénye
intenzitésnak kibebt konbtroll, szintelen és sarga vo=
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riénsok magas epidermis sejiszém alakulésa az enerw
giaszintbel hozhatd kapesolatbae

A Tejessalabz szinbelen és sarga variansainek
minindlis sejtszéma a tobbi varidnshoz képest azt
feltételezi, hogy ez esetben a fény szinképi haté-
s4t kell kiemelni., A virts fény indukélta ez inicid-
lisok osztddédsate A kontroll és kék kizel esd érté-
ke arra mutab, hogy a kék fény cszabtédést gdtlé hatbe-
sa kisebb mértékben jelentkezik /II. tébla/,

Tavasszal a fejessalabta és a sbéska kontroll e-
gyedeinck levélfeliilebe a legnagyobb, a Spinscia e-
setében pedig a virds varidnsoké, Ezeknél a kezelée
seknél viszonylag kevés sejt talédlhatd egységnyl te-
riileten.

A nyéri idfszakban a2 kontrolihoz képest a £6-
1idk alabtt mindeniitt kevesebb a sejbek széma a Lace
tucdndle A boritdsok kdzil a sérga £6lia slatt a leg-
kisebbek a sejtek, a kék és virds félia pedig gatol-
ta a sejbek osztddasit, igy kevés szami, nagy sejtek
vannsk 1 mieen /Ve, VIey, VII. Gébla/e

A Spinacia levél vérszivet sejtjeinek os52t6d4~
sét a shrga £élia nivelte, a kék és viris gabtolta
/VIII. tébla/e

A nyéri legmagasabb energisszinten a virés £é-
liatakerés legkedvezlbb a levéllemezek nivekedésére,
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a sejbek oszabddasat viszont ghboltas
Levéluogysag szempont jébdl a kizépéritéket add
kontroll nivények bérszivetrendszerének sejbtjei pe-

dig a legkisebbeke

¢/ Stomaindex /3. ébra/

~

8
ENT -
NwN~

10

foher kek vords feher kek vorés

3. ébras A stomeindex értékei
I. felszin epidermis II. fonék epidermis

192,35 = fojessalitay 4,5,6 = spendt; 7 = sdéska

FPénybternosztétban a fejessaliba stonaszéma az
Osszee jl=-szanhoz viszonylilva virts fényben a legkew

vesebb a felszinen.
A fonsk epidermisen, shol a stomék szama dlta-

léban kétezerese a felezini stomaszémnak, a fechér
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fénycsdvek alatt az Usszsejbspémboz viszonyitva ala-
csony a stomaszém /I. tébla, 1,2,3/.

A Spinecia fajtak kizil az Sszkindnél - ghol a
kék fényben az epldermis sejbek széma kétszer tibd
a fonikon mint a felszinen - a stomaindex a felszi-
nen naximumot, a fonikon minimumot mutat. Vagyis a
stomék részesedése a felszinen a legtdbb, a fondkon
a legkisebb az Jsszsejtezambll.

A mésik két fajténdl a hosszi hullamhosszi Sue
garak megndvelték a stomdk arényat oz Ssszsejtozéne
hoz képests

A Bumexnél a kék fény az Eszkinmbénél btaldlt én-
tékekhez hasonléen alakitotta a stomsindex értékét.

A szabadftldi Germesztisben bavasczal a fejes-
saldta levelekben a felszini vords, kék, a fondki
szintelen és sérga £6lia alattl legmagasabdb stoma=
indexérték annek tulajdonithaté, hogy a felszinen
a stomik széma igen sok sz Usszsejbszdmboz képest.
A fonak epidermisen pedig az epidermis sejtek széma
alacsony a szintelen és sarga borités alatt,

A felszinen a kék variénsok nagy értéki stoe
maindex-szel szerepelnek, ugyanis a stomik széma ma-
gasgbb a konbrollhoz viszonyitva, mint az epidermis
sejbek szémae

A fondkon a kék f£6lia alatt kicsi a stomaindex,
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Mnbvet  sEnishn Mk  sirga  Wrs  lontroll  szintelen kék  sirga  vérés

4o Gbrae Stomaindex~értékek a felszin epidermisen
I = tavaszi kisériet Il = nyéri kisérlet
1243 = teaossaléha; 49546 = spendlby 7 = séska

204

lontrof  Sziokln ik sirga  vords  kontroll szintelen kék  sarga  Wrés

5¢ &brae Stomaindex-értékek a fondk epidermisen
I = taveszi kisérlet  II = nyéri kisérlet
19243 = fejesesalbbay 445,6 = spenbty 7 = séska
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mert a sbomaszénm jobban lecstkkent; mint az epider-
mis sejbtszém, illebtve az epidermis sejlszém nétt, és
egységnyi beriileten az Usszsejtszlmbél kevés esik a
stomakrae

A sdéskénil a stomsindex magas értéke a szinte-
len és a sérga £élia alabt elsbsorben az epidermis
‘sejtezém alekulédsénak figgvénye, mert ez jelentiseb-
ben megvéltozotiy a kontrolihoz képest megnitt, mig
a stomaszém kisebb mértékben. A kék tokards alatti
alacsony érték Ggy értelmezhetd, hogy a stomék széa-
ma jelentSsen megnétt, az epidermis sejbtek széma pe-
dig a kontrollhoz képest lecsikkents

A Spinacia Matador és Vireflagy fajtajéndl a fe-
dések lecsOkkentették a stomik széndt ez Jsszsejt-
szanhoz képeste

Az Hszkindénél a felszinen a kék és virds £4lia
alatt a ghzcserenyilésok széme 22 1 miere esd HssZe
sejbtozim ardnyébél jelentésen megndtt, a sirga vo-
risdnsok stomaindexe pedig az epidermis sejtek magas
széma miatt lecstkkenb.

A Spinacia o-nil a kezelések fajlanként eltérd,
88t ellentébes hatést valtobtbak ki.

Nyéron a kontrollhoz képest a kezelések ndvel-
bék a sbomék szémét az epidermis sejtozémhoz képest, -
de fojténkéint méds és mis CGakards hatésat lehet kie-
melnie



A felszin epidermisen a virds f£6lia a Budaindl
nivelbe, a mésik két fajténsl cstkkentettes A kék
és szintelen fedés a Sorokséri és Majus kirdlyéndl
emelbey, a Budaindl mérsékelte a stomainder &értékét.
A Spinascia esetében a felszinen a2 sérga, a fondkon
pedig leginkébb a virds btakarés nivelbe a stomék
részesedéséts

A felszin és fonsk epidermis stomaindex elbérd
alakulésa azzal is magyaréshatd, hogy a levelek fel-
szinére kevésbé hat a Lény mindséges A fondkra vie
szont £6leg szines, szért fény Jut, és igy feltéte-
lezhetd, hogy a fény szinképi Osszetétele jobben ér-
vényesiil,

A stomaindex valbozésa bikrdzi a kirayezetnek
a stomék és epidermis sejtek ardnyéra gyakorolt e-
r6s hatésbbe A killinbzé Skolégial tényezbk /talaj,
fény, hémérséklet, pératartalom stbe./ egylttes he-
thdsédra a stomeszém és az opidermis sejtsgam is vile
tozik,.

A mesophyllum szdveteinek véltozésa a fény-
tényezd fLiggvényében

£/ Palisad parenchyma

A fejessaléta fajbtaknal a fehér fénycsdvek alatt
fejlett az oszlopos parenchyma, a kék és virds szin-
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kontrofl  szintelen kek  sarga  virés kontroll szintelen kek  sdrga  vérds

6. dbras A palisad parenchyme-szivet vasbugsiga u~ban

I = tavaszi kisérlet II = nyéri kisérlet
1,243 = fejessalatasy 44,5,6 = spendty 7 = séska

tel hatasira ubtal a kék fény sejtmegnydlést gdtlé
befolyésa /XIV. Gabla/e

A palisad parenchyma prétegezdma a Lactuca ese-
tében nem véltozike A Spinacia fajtaknal s legnagycbb
fényintenzitésnak kitett kontroll & szintelen parcel-
1lék ndvényeinél hiromrétegii palisad is kialakul®
/XIl. Gébla/e Bz igazolja azt a feltevést, miszerint
8z oszlopos sejlek elsisorban a fénysziirésben vesz-
nek részt és kifejlett leveleknél £6 asszimiléild szle
vet a szivacsos parenchyma /Starzecki 1962/,



o l)2 e

g/ Szivacsos parenchyma

A palisad parenchyméhoz hssonlbéan szintén feo-
hér fényben a legvastagebbe A kék és virds fénycst-
vek alatt a levéllemez vastagsége s szivaceos paren-
chyma fejlettségének Liggvénye /a palisad parenchyma
alig killdnithetd el/ /IXey X. tébla/s

LY
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hontroll  szntelen kel sarga  vores kontroll  szintelen kék  sdrga  voros

7. ébraes A szivacsos parenchyma szivet vasbtagsaga pi-ban
I = bavaszi kisérlet II = nyari kisérlet
1,2,3 = fejessalétaj. 4,5,6 = spendt; 7 = séska

Szabadf8lddn Gavasszal a szintelen és sédrge /XI. és
XIV. tébla/, nyéron a kontroll egyedeknek ven lege
vastagabb szivacsos szdvetilk, amit részben 2 nagyobd
intercellulérisok is ckoznak /XII., XVI. tébla/,.
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Tavassgal a f6lisfedés kedvenlbb, nyhron pedig
a teljes napfényen Jjelentkezd legmagesabd fényinten-
zitds alakitott ki legfejlettebd asszaimilald szivebet.
A palisad és ssivacecs parenchyma vilbtozdsa pére
huzsamos a kilinbizd kezelések hatisdrae

b/ A levélliemes vastagsfga

wo
- Nauw

100t

feher kek vords

8e Gbrae A levéllemes vestagsége mwbon
1,243 = fejessalitag 445,6 = spendty 7 = sdéske

A levéllemez vastagséginak valbozdsa tulajdonibpe
pen a mesophyllumot alkotd sadvetek /sejtek/ figgvényoce

Az eredmények alopjém a levéllemes vastagefga is
erdsen valtozd bélyepnek bizonyulb. Fénytermosziétban



o 15 o

legvastagabb a lemina fehér fényben. A kisebb fény-
erejii kék és viros fénycsbvek alatt vékonysbb a le-
véllemez, ami résgben a palisad parenchyma hidnya,
részben a vékonyebb szivacsos szdvet miatt kivetke-
zett be /IX. é8 X. tébla/.

A levéllemez vastagséganask alakulésa a killine

bbz8 f£o6liakezelésekben szabadffldi kirilményck
kézotte

400 7

~
[ ~ o
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kontroll  szitelen  kek sarga vérés kontroll szintelen kek sarga voros

9, fbra. A levéllemez vestagséga u~ban
I = tavaszi kisérlet II = nyari kisérlet
14243 = fojessaldtas 4,5,6 = spendty 7 = séska
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A Lactucendl és a Rumexnél az asszimiléld szl
vet mennyisége és egyben a levelek tényleges vastage
séga bavasszal - a kontrollt is meghsladve - a szine
telen és a sérga £6lia alatt a legnagyobd /XIV.,

XVI. Gébla/e

A Spinacia fajtaknal e kontroll ubén a sarga,
vords, majd a szintelen és kék varidnsok kivetkez-
nek /XI. tébla/.

Hyéron a teljes napfényen fejliddtt ndvények
rendelkeznek a legvestagsbb lemindval /XII. tébla/.

A baveszi vizsgdlatok eredményei nem magyarig-
hatok egyértelmien a zamnmzm hatésdval, ugyan=-
is a konbtroll egyedek kézépértéket mutatnak.

A £éliskezelésck erodményeit Osszehasonlitva a
nagyobb fényerbsség kifejezetten vastagabb /szinbtelen,
sérga/, & lecstkkent fényintenzités /kék és viris £é-
lia/ vékonyabb laminit produkélt. A fény mindségének
hatédsa - miszerint a ndvekvd hullémhossznil wvékonyabb
leamindk fejlSdnek /Teodoreseu 1951/ - nem jelentkezik.
A kisebb levélteriiletii ndvényeknek vékonyabb a levéle
lemeziike A legvékonyabb leminaji kék f£foélia alattl o=
gyedek rendelkeznek legkiscbb levélterilettel /XIe,

- XIIey XIV. tébla/. Hybron asonban a virds £6lia alatt
fejléastt legnagyobb levelek vastegsiga kizépériéket
ad, illetve a kizepes levéllemez nagységh kontroll



- 136 -

egyedek rendelkeznek a legvastogabb laminfdvale.

A levélkeresztmetszet vastogsiganak véltozdsa
- Simonné /1965/ eredményeihez hasonléan - elsbsorw
ban a szivaesos parenchyma &dlloményénak Ligpvénye.

A palisad parenchyma rétegszéms nem valtozobt
a kilonbozb kezelésekben. A szivacsos szivet mennyl-
ségl valtozésa rétegszamviltozassal is egylitt jare
A kék és virts veridnsoknil 3-64 a tibbi esetben a
levéllemez vastagségénak nivekedésével 6-9 kiozdtt
valtozik a szivacsos parenchyma vastegségbelli sejb-
8z24mae

Ki kell emelni a palisad parenchyma részesedé-
sének jelentds vélbozésat a keresztmetszetbbl. Ta-
vasszal a legvastagabb levéllemezzel rendelkezd sér-
ga és szintelen varidnsok lamindjéban kisebb a palie
sad perenchyma részesedése, mig a mésik hérom kezew
lésnél nagyobbe

A szdllitoszivetrendszer héncs- 68 farészbe
nek véltozésa

i/ Héanes

Fénytermosztatban a legnagyobd fényintenzitassal
rendelkezd fehér fényben a legfejlettebb a héncs az
tsszes vizsgalati objektumndl /IX., X. tabla/.
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A mésik két fénykezelés hatésit Gekintve mar
elkiiloniilnek az egyes fajoke A Lactucéndl a hosszi
hullémhossz irinyédban csbkken a héncs, valészini az
alacsonyabdb fényinbtenzitéasnak megfeleld csdkkentebd
asszimiléeid miatte A Spinacia Viroflay és Hatador
fajtéjénal e héncsrész az eldzfek szerint alakul a
levélben. Jankovich /1956/ megédllapitéséhoz hasonlde
an & Rumex és az Hszkimd esebtében virds fLénydben a
héncssztvet mennyisége Jelentdsen meghaladja a kék
fénycsdvek alatt fejlédbttekét.

kontrol  szintelen ek  sarga  vérSs kontroll szinfelen kek  sirga  Vorés

10. ébrae A héncsszdvet mennyiségének valbtozisa
I = tavaszi kisériet II = nyari kisériet
1,2,3 = fejessaldta; 4,5,6 = spendty 7 = sbéska
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ni a szinképi habtést is, ami kedvez a héncsszivet foj=-
l6déséneke Bz a valtozds Bessefiiggésbe hozhatd Jankoe
vich /1956/ megéallapitéasaval, aki mint szabélyt le-
szdgezi, hogy a kéktdl a vbrds fény felé haladva nd

a 82411166 ezdvetek mennyisége /XVII. tébla/.

3/ Farész

Fénycesbvek alatt a farész mennyiségli alakulésa
a héncsszdvettel teljesen analdég moédon viltozik. A
nagyobb fényintenzités serkenti a cambium miikddését
/IXey Xo tébla/e

kontrol  szinfelen Mk sorga  vorSs kontroll  szintelen kek  sarga  vorés

1l. dbrae A forész mennyiségének véalbozésa
I = tavaszi kisérlet II = nyari kisérlet
1,2,3 = fejessalétay &4,45,6 = spenéty 7 = séska
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Tevasszal, szinbtelen és sarga f£6lia alatt, szo-
badftldi kisérletekben a fejessalibténil kiemelkedbw
en fejlett a farésze. Legkisebb mennyiségi fa virds
és kék fedés alatt alekult ki, A szintelen és sérgs
£6lia alatti nivények harom-négyszer Gibb faelemet
glekitottok ki, mint a kék és viris £6lia alabbtiake.

A Bpinacia fajtéknil a kontrollhoz képest a szine
belen és kék fedés lecsbkkentette, a sérga és virds
takards pedig jelentisen megnivelte a fa mennyiségét
/XIII. Gébla/e

A Rumexnél a hosszi hullimhosszi sugarak iranyée
ba né a fa mennyiséges A L£66r nyelédbjaiban a viris
sugargk serkentették legnagyobb mértékben a cambium
miiktdését a farészt illetdleg /XV. téabla/.

Nyéron a kék £6lia alatt slakult ki legkevesebb
faelems A szintelen és sérga variédnsok levelelben ez
kézepes értékii. Legfejlettebd a kontroll és a virds
parcellin.

Kék fényben a cambium sejbek cskkent akbiviti-
sa miatt kislakult fejletlen fa- és hancsszivel meg-
egyezik Jankovich /1956/ kisérleti eredményeivel, de
tovibbi megdllapitasab csak a nyiri legmagasabb ener-
giaszinten végzett kisérlet eredményei bamaszbjék elé
- miszerint a virdstél a kék fény felé haladva a fo=
é8 héncsrész mennyisége csbkkenes
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Simonné-Szegedi /1969/ megdllopitéisainak résge
ben ellentmondanak a kisérlet eredményei, ugyenis lege
nagyobb héncsot mem a fedetlen, hanem tavasszal a sire
gay nybron a virds parcellak ndvényei fejlesztették,
Sinmonné ez utébbi alatt a leghkisebb héncsrészt taldle
ta a szérben /XVII. téblae/. Meg kell jogyezni, hogy
ebben a dolgozatban nem a szér, henem c¢sak a levél
féérnyalébjainak sz4llitészivet-rendszerét vizsgile-
tamy, ami valészini nem teljesen analég a szér vilbo-
zésaivele
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VI, OSSZEFOGLALAS

A fény spektréilis Usszetételének hatésit fejes-
saléba, spendt- és séskafajtdk morfolégisi, fenolde
glai tulajdonségaira és a levél snatémidjara vonate
kozban vizsgéltam.

A kisérletek eredményei az alédbbiakban foglale
haték Osszee

A kezelések - a vizsghilt jellegek nagy részében =
szignifikénsan is értékelhetd walbtozésckat okozbeke
1. A szér, levélnyél, intermodiumok, hypocotyl hosz-

sziségit alucsony energiaszinten és a szabadfBldi
nyari kisérletekben elsbsorban a sugérzis intensie
tésa befolydsolja /esbkkent energiaszint ndveli/.
Tavasszal a fentiekkel ellentétben a csbkkent o
nergiaszinti kék és virds £6114k bedrnyékold ha-
tésa nem nivelte a szér hosszisigiat.

Itt elsBeorben a fény szinképi Osszetételénck ha-
Gtésa érvényesiil.

2e¢ A legttbb levél, a legnagyobb lamina és levélpro=-
dukecid teljes napfényen és a szintelen £6liédk o=
latt alskult ki, Bz elsbsorben a fényintenzités-
sal hozhatd kapesolatba.
Hyéron a levéllemez nagységét és a levélprodukeidt



Se

Se

a vords £oliatekards nbvelte.

A fenolégiai tulajdonsigok kiziil a Spinacia faj-
tak magszarbaszbkkenését a virds f£6lia gatolba.

A fojessaldbak kbzill s Majus kirdlyédt kell kie-
melni, emely nem fejleszt széirat, és reproduktiv
szerveinek megjelenése is késik, igy a felhaszni-
lasre keriilé vegetativ részek mennyisége igen nagy.

A stomaszém - igen valtozékony epidermis bélyes -
£6leg a fényintenzités valtozasara mutat szigni-
fikans killonbségekets

Pénytermosztitban az erfsebb megviligités magasabb
stomaszénot adotte

BSzabadftlddn a fedett varidnsok esetében a sugir-
26 energia mennyiségének befolyésa jelentlsebb a
szinképi Ysszetételnél. A legnagyobb Lényintenzi-
tésnak kitett kontroll ndvények nem adnak maximée
iis értéket.

A zérdsejtméretek és a stomaszim kizdtt negabiv
korrelicid vane

A kevés stomaszami levelekre nagyméretil stomik jel-
lemzbeke

ibben az esetben is figyelembe kell venni a killéne
b6z6 fajbtékmil ez egyes kezelések eltérd, sbb el-
lentétes hatasats.



6e¢ A stomék slekja keridlékes, ez a legkevésbé vl
tozékony epidermis bélyege A Lénybényezdtil fig-
gben a hosszisig és szélesség hinyadosa 1,0-1,4
kiz0bt valtosik.

7¢ Az epidermis sejtszénm vélbozdséban is a fény ine-
tenzitésinsk a hatésa d6ntébb a szinképi Osszew
tébelnéls
Fénytermosztitbon és s22badfflddn a nyari termesze
tésben a sejtek széme elsbsorban ez energieszint
valtozésaval hozhatd kapcsolatbas

8¢ A stomaindex igen véaltozden alukult. Bgyérbtelmii
megadllapitést nem lehet tenni, mert sem sz ener-
gliaszint, sem & spektrilis Ssszetétel hatésit nem
kivetie
Szebadffldén a féliatakardsck a stomik szémdb az
epidermis sejtszém valtozésihoz képest jobban nb-
veltéke

9. A palisad parenchyma sejtek hosszuségat illetben
a fény intenzitésa mellett a virts fény megnylilést
fokozb, illebve e kék £élia ghtlé hatésa donbd.

10. A szivacsos perenchyma nyfiron a kontroll levelelke
ben a legfejlettebb, bavasszal a féliafedés /szin-

telen, séirge/ kedvezSbbe
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A levélvastaogség nybéron a teljes napfényen fej-
18a66t novényeknél a legnagyobb, tavesszel a
kontroll kbzépérbéket mubats A lecsikkent fény-
intenzitds /kék, virbs £6lis/ vékonyabd levéllew
mezt produkélte |

Fénytermosztatban ez energiaczint mellett a vi-
rés fény a héncsrészt ndvelte. Magas energisszine
ten tavasszal a szintelen és sarge variinsok hancsoe
része a legfejlettebb, nydron pedig a virdsé.

A kék tokerés kevés hincsob alakifobt ki

A héncsszivet mennyiségl vélbozésa a szivacsos
parenchyma fejlettségével és a stomaindex alekue
laséval hozhatéd pozitiv korrelécidbas

A nagyobb fényintenzités fejlettebd farészt ered-
nényez. Hrre bavassszal a szinbelen és sarga, nyd=-
ron & kontroll mellett a virds f6lia aiabti ko=
légial tényezlk a legoptimélisabbake Kék Lényben
cstkken a cambium mikbdése. Bzeknél a variénsok-
nal a mesophyllum szdvetel is fejletleneks



Ezaton mondok kiszinetet dre Horvath Imre
tanszékvezetd egyetemi btonér lGrnek szakmai irényi-
téaséért, valamint, hogy lehetéséget adott disszer-

tacidm elkészitéséhez.
Kiilon kbszbnettel tartozom dr. Gulyés Séndor

egyetemi adjunktusnak &ldozatos szakmel és gyakorla=

ti téimogatéséért.
Ezenkiviil Siprédk Laszlé mikrotechnikusnak,

aki a vizsgélatok gyekorlati megoldaséban nyujtott
nélkilozhetetlen segitséget.
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I.TLABL A

lactuca s, - fénytermosztét - fehér varidns
fon’k epidermis /200 x /

Lactucn s, = fénytermosztét - kék variéns
fondk epidermis /200 x /

Tactucs 8, - fénytermosztit - virds varisns

fonék epidermis /200 x /

Rumex a, - fénytermosztdt - fehér varidns
felszin epidermis /200 x /

Rumex a. -fénytermosztdit - %ék varidns
felszin epidermis /200 x /

Rumex a. - fénytermosztét ~ virds varidns
felszin epidermis /200 x /



I. TABLA
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Se
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Se

II. T B L A

Iactuca s, - szabadfdldi, tavaszi -
kontroll fondék epidermis /200 x /

lactuca s.~ szahadfdldi, tavaszi -
szintelen variédns fondk epidermis /200 x /

lactuca s. - szabadf$ldi, tavaszi -
kék varidns fondk epidermis /200 x /

lactuca s. - szabadfldi, tavaszi -
sérga varidns fondk epidermis /200 x /

lactuca s. - szahadfildi, tovaszi -
v8r8s varidns fonfk epidermis /200 x /
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131.. T ABL A

Spinacia o, - szabadftldi, tavaszi -
azintelen varidns fondk epidermis /200 x /

Spinacia o, - szabaiféldi, tavaszi -
kontroll fondk epidermis /200 x /

Spinacia o, - szabadfBldi, tavaszi -
kék varifdns fondk epidermis /200 x /

Spinacia o. - szabadfldi, tavaszi -
sérga varidns fondk epidermis /200 x /

Spinacia o. - szabafffldi,tavaszi -
v8rds varidns fondk epidermis /200 x /
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IV.T £ BT A

1, Rumex a., - szabadfitldi, tavaszi-
kontroll fondk epidermis /200 x /

2.,Rumex a. - szabadfilii, tavaszi-
szintelen varidns fondk epidermis /200 x /

3+ Rumex a., - szabadftldi, tavaszi-
kék varidns fondk epidermis /200 x /

4, Rumex a. - szabadfdldi, tavaszi-
sérgn varidns fondk epidermis /200 x /

5. Rumex a. - szabadfldi, tavaszi-
v8rds varidns fonék epidermis /200 x /



BLA

)
T A

1v.




Y.TABT A

l.lactuea s. - sz badfldi, nydri-
kontrol! felszin epidermics /200 x /

2.lactuca s. - azabndf8ldi, nyfri-
szintelen varidns felszin enidermis /200 x /

3e.lactuca s. - szabadfldi, nydri-
kék varifns felszin epidermis /200 x /

4,Tactuca s, = szabadfdldi, nydri-
sérga varidns felszin epidermis /200 x /

Se.lactuea s. - szabaTf8ldi, nyéri-
vBrds variféns felszin epidermis /200 x /



V. TARTA




VI.r fBR LA

l.lactuca s.-Budai-szabadfdlii, nydri-
kontroll fondk epidermis /200 x /

2.lactuca s.=-Budai- szabadf8ldi, nydri-
szintelen varidns fondk epidermis /200 x /

Je.lactuea s.-Budai- szabadfdldi, nydri-
¥ék varidns fondk epidermis /200 x /

4,lactuca s.~Budai- szabadfdldi, nydri-
sérga varidns fondk epidermis /2?00 x /

5.lactuca s.-Budai- szabndfldi, nydri-
vrts varidns fondk epidermis /200 x/



ViI. TABILA




ViIT. T£ BT A

l.lactuca s, -Mijus kirdlya- szabadfitldi, nydri-
kontrol! fondk epidermis /200 x /

2.lactuen s.-Mdjus kirdlya- szabadfsldi, nydri-
szintelen varidéns fondk epidermis /200 x /

3.lactuca s.-Mdjus kirdlya- szahadfslii, nydri-
kék varidns fondk epidermis /200 x /

4,Tactuca s.~Mdjus kirdélya- szabadfdldi, nydri-
sférga varidns fondk epidermis /200 x /

5.lactuca s.-Méjus kirdlya- szabadflii, nydri-
virds vatidns fondk epidermis /200 x/



......



VIIT. T A B L A

1.Spinacia 0.~ szabadfdldi, nyéri-
kontroll fondk epidermis /200 x /

2.Spinacia o0,- szabadfdldi, nydri-
szintelen varidns fonsdk epidermis /200x /

3.5pinacia o.- szabadfdldi, nysri-
kék varidns fondk epidermis /200 x/

4,Spinacia o, -szabadféldi, nyéri-

sdrga varidns fondk epidermis /200 x /

5.Spinacia 0.~ szabadfdldi, nyéri-

v8rds varidns fonfk epidermis /200 x/



VIII. TABLA
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l,lactuca s. ~fénytermosztsit, fehér varidns
fSérnyaléb cambium, hénscszdvet és farész

keresztmetszete /200 x /

2.lactuecr 8., ~fénytermosztit, kék varidns
f8érnyaldb cambium, hdncsszdvet és fardész

keresztmetszete /200 x /

Jelactuca s. ~-fénytermosztdt, vdrds varidns

f8érnyaléb cambium, hédncsszivet és farész
keresztmetszete /200 x/

4.lactuca s.~ fénytermosztst, fehér varidns
palisad és szivacsos parenchyma /200 x /

5.lactuca s.- fénytermosztét, kék varidns
szivacsos parenchyma /260 x /

6.lactuca s. - fénytermosztit, vdrds varidns

szivacsos parenehyma /200 x /



IX,. TABILA

2% v,\::’\‘O

.»'..




 orek EF 08 | o S |

l.Spinacia o,-fényt-rmosztdét, fehér variédns

palisnd és mzivacsos parenchyma /200 x /

2.5pinncin o0.- fénytermosztst, «ék varidns

palisaf és szivaccos parenchyma /200 x /

3.5pinacia 0.~ Ténytermosztdit, vdrds varidns
palisad és szivacsos parenchyma /200 x /

4 ,Rumex a.-fénytermosztit, fehér varidng
f8érnyaldb cambium, héncsszivet és fardész

keresztmetszete /200 x /

5.Rumex a.=-fénytermosztét, kék varidns

f8érnyaldb cambium, héncsszbvet ¢és farész

keresztmstszete / 200 x /



¥X. TABTLA




XI. TABLA

l.Spinacia o.-szabadfsldi, tavaszi

kontroll palisad és szivacsos parenchyma /200 x /

2.Spinacia o.-szabadj, tavaszi

szintelen varidns palisad ¢s szivacsos parenchyma/2o00 x/
3.Spinacia o,-szabadfdldi, tavaszi
kék varidns palisad és szivacsos parenchyma /200 x/

4,Spinacia o.-szabadfdldi, tavaszi
sérga varidns palisad és szivacsos parenchyma/2o00 x /

5e.Spinacia o.-szabadfldi, tavaszi
vdrds varidns palisad és szivacsos parenchyma /200 x /



XI. TABLA




XIiT. 2 A8 1 A

1l.%pinacia o.-szabadftldi, nyéri
kontroll palisad és szivacsos parenchyma /200 x /

2.5pinacia o.~ szabadfsldi, nydri

szintelen varidns palisad ¢s szivacsos parenchyma/2o00 x/

3.°pinacia 0.~ szabadf8ldi, nyéri
kék varidns palisad és szivacsos parenchyma/?00 x /

4.5pinacia 0.~ sznbadfildi, nydri

sérga varifns palisad és szivacsos parenchyma /200 x/

5.Spinacia o0.- szabadftldi, nydri
vérds varidne palisad és szivacsos parenchyma/?o00 x/






XI17X. T B LA

l.Spinacia 0.~ szabadftladi, tavaszi
kontroll féérnyaldb cambium, héncsszivet és
farész keresztmetszete /200 x /

2.Spinacia 0.~ szabndf¥ldi,; tavaszi
szintelen variéns fdérnyalsdb cambium, hdncs-

szbvat és farész keresztmetozete /P00 x /

3.Spinacin 0.- szabadfdldi, tavaszi
kék varidns fSérnyalsb cambium, héncsszivet ¢s

farész keresztmetszete /200 x /

4,5pinacia 0.~ szabadftldi, tavaszi
sirga variféns f8érnyaldb cambium, hénesszivet
éa farész keresztmetszete /200 x /

5.Spinacin 0, -~ szahadfdldi, tavaszi

virts varidns f&érnyaldb cambium, héncsszbvet ¢s
farész keresztmetszete /200 x /






XIV. TLA R T A

1.Rumex a.-szabadf8ldi, tavaszi
kontroll palisad “s szivacsos parenchyma/?00 x/"

2o.Numex a.- szabadfilii, tavaszi

szintelen varidns palisad és szivicsos parenchyma/?oox/

3o.Rumex a.- szahndf8ldi, tavaszi
kék varifns palisad és szivacsos parenchyma/2o0c x/

4 .Rumex a.- szabadfdldi, tavaszi
sérga varidns palisad ¢s szivacsos parenchyma/?00 x /

5e.Rumex a,~- szahadf8ldi, tavaszi

v8rds varidns palisad és szivacsos parenchyma/2o00 x/



IV, T A B LA




XV. T BT A

l.Rumex a.- szahadfdldi, tavaszi
kontroll f&érnyalsh cambium, héncssz¥vet és
farész keresztmetszete /200 x /

2.Rumex a.- szabadftldi, tavaszi
szintelen varidns fAérnyaléb cambium, héncs-
szbvet &g farész keresztmetszete /200 x /

3+Rumex a.- szabadfsldi, tavaszi
kék varidns fAérnyaldb cambium, héncsszbvet és
farész keresztmeotszete /200 x /

4.,Rumex n,- s8zbadfdldi, tavaszi
sérga varidns fférnyaldb cambium, hénecsszivet és

farész keresztmetszete /200 x /

5e.Rumex a.,~ szabadftldi, tavaszi
vérds varidns f&érnyaléb cambium, hédncsszivet és
fapész keresztmetszete /200 x /






XVI.T £ B L A

l.Lactuca s.- szabadfdldi, nydri

kontroll palisad és szivacsos parenchyma/?o00 x/

2.lactuca s.- szabadftldi, nyiri
szintelen varidns palisnd és s=zivacsos parenchyma/?onx/

3.lactuca s.- szabadftlli, aydri

¥ék varidns palisad és szivacsos parenehyma/" oo x/

4.lactuca s.- szabadftldi, nyéri
sérga varidns palisad és szivacsos parenchyam/?oox/

5.Lactuca s.- szabadftldi, nyéri
v8r8s varidns palisad és szivacsoe parenchyma/?oo x/
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T, LB LA

le.lactuca s.- szabadf8l1i, nydri

kontrol! f&érnyaléh eambium, héncssz8vetés
forész kerecztmetszete /200 x /

2.lactuca 8.~ szabadfsldi, nydri
szintelen varidns féérnyaléb combium, hénes-

sz8vet és fardész keresztmetszete /200 x /

3elactuca s.- szabadftlTi, nydri
kék varidéns féérnyal“b cambium, hdncsszBvet és

farész keresztmetszete /200 x /

4.lactuca s.- szaba?f5ldi, nydri

sdérga varidns f8érnyaldb cambium, hdéncsszivet
és Tarész keresztmetszete /200 x /

5.lactuca s.- szaba®fldi, nyéri

vBrds varidns féérnyaléb cambium, hdncsszivet
és farész keresztmetszete /200 x /
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