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I. ШТЕЕВФйВ

А fény ав egész, magas abbrondü élővilágot fenn­
tartó életfolyamatnak, a fotoszintézisnek energiafor­
rása, olyan ökológiai tényező, amely mással nem he­
lyettesíthető#

Napjainkban egyik legfontosabb feladat a növé­
nyi szervesanyag-prodakoió növelése# Végső soron a 

növények sserveoanyag-termelése biztosítja minden 

más produkciós lánc kiindulási alapját#
A fotoszintézis kutatások ma már világaörefcüek*

A szocialista országok között is, a KGST keretén be­
lül, az egyik fő tudományos téma#

A látható fér^; más és más fiziológiai hatásokat 
kiváltó, különbőz5 hullámhosszú sugarakból áll, éo 

ezórt komples tényező#
A fény hatásának - mint a nővén I növekedés és 

fejlődés oly fontos tén ezőjének - sokoldalú elemzé­
se nagy jelentőségű a biológiai kutatásokban#

A fény mennyiségének és minőségének megváltozta­
tása a növények esetében igen jelentős, hiszen ezzel 
az alapvető növényi funkciót befolyásolhatjuk# Ennek 

következtében megváltozik a növényi ozerves^anyag 

mennyisége és összetétele#
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A fény spektrólis energiaaegoszlásának hatásá­
ra bekövetkező anyagcserevaltozűsok, amint azt szá- 

mos kutatás eredménye mutatja, külső morfológiai, 

fonológiai, anatómiai stb* változásokat is okoznak* 

így jogosan tételezhető föl, hogy a fény ozinképi 
összetétele a növények szöveti szerkezetére, vala­
mint az egyes szövettájak részesedési aranyara is 

nagy hatást gyakorol*
A növényszervezettani, szövettani kutatások 

klasszikus területe a levél szöveti analizálása, A 

csupán leiró szövettan napjainkban már túlhaladott*
Ma nem elegedbe trank Lieg azzal, hogy egy adott növény­
faj szöveti szerkezetét minél tökéletesebben feltár-
juk.

A szövettani kutatásoknak legfontosabb irány­
elvei az összefüggések, a morfogenetikai faktorok ha­
tás .ónak felderítése, ökológiai hatások kísérletes 

vizsgálata, az óletjelenségek befolyásolása és irá­
nyítása az ember züksógletelnek és célkitűzéseinek 

megfelelően*
A levél morfogenetikai faktorai közül kétségte­

lenül legjelentősebb tényező a fény, mégis spektralis 

összetételének növényekre gyakorolt hatása kevésbé ki­
dolgozott*

Ezekhez a felvetett kérdésekhez kapcsolódik e 

dolgozat témája*
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Lee tuen, Sptnacia ós Buaeat fajokon elsősorban 

azt vizsgáltam, bogy a fény ezinképi összetételének 

megváltozása fölkondlcionüLt éo szabadföld l körül­
mények között mily an hatfás fc gyakorol néhány fonto­
sabb hazai zöldségféle levelének morfológiájára és 

szöveti szerkezetére#
Feltételezhető, hogy a növény ok bem í 

a/ az egyes szövet tágakra és szőve telesek maay- 

a hatás különböző mértékű;
Ь/ az egyes szövettájak fokozott kifejlődése 

más szövet tájak rovására történik;
с/ ahol a szúllitóssovot-rendszor fejlett, ott 

fokozott szerves illetve szervetlen anyag szállítás 

folyik, ©z viszont Intenzivebb anyagcserére utal, 

ami a levelekben levő fejlettebb assz imüálószövefc 

eredménye lehet;
d/ összefüggés várható továbbá a meoopbyllum 

egyes szövettájai, a stornászóm alakulása, valamint 

a sservesanyag-proöukelő éo növekedés között#
A morfológiai óo anatómiai vizsgálatokat ezen 

feltevések alapján végeztem#
Ä levélszüvettanban általában használatos bó- 

lyogoket - az epidermis elemeinek egységnyi terület­
re jutó számát, azok méretét, a mesophyllum alakulá­
sát - vizsgáltam# A kapott adatokat a blometria meg­
felelő módszereivel dolgoztam föl#

nyí sógór e
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II. IRODALMI iHEKDIfÉS

A fénytényező a megvilágítási idő hosszán, a 

megvilágítás erősségén és a féi^ minőségén illetve 

szinképl összetételűn keresztül hat általában a nö­
vényekre.

A fény tél© esőnek a növényekre gyakorolt hatását 
illetően megkülönböztetnek fcrófikua és formativ ha­
tást, ezenkívül a mozgási folyamatokban betöltött 

szerepét emelik ki*
A tréflimé hatás a fény útján végbemenő foto­

szintézisre vonatkozik. A formativ hatás a fény ál­
tal a növény külsőleg is észlelhető növekedési folya­
mataira gyakorolt befolyását jelenti.

A növény termesztésben alkalmazott mos térség es 

megvilágítás jelenleg igen időszerű kérdés. A tudo­
mány rohamos fejlődése intenzív kísérleti munkát kö­
vetel, ezért nem elégedhetünk meg a viszonylag rövid

egész év folyamánszabadföldi tenyóosidővöl, 

toljesértókü növényekre van szükség#
Magyarországon eddig a kutatásban s még inkább 

a gyakorlati termesztésben csak szerény méretekben 

foglalkoztak a mesterséges fény használatúval.
Az utóbbi években a napfény szűrésére színes
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mtianyagfóliálsat sikerrel alkalmaznak a f еду kis érie­
tekben.

Hazánkban többek között a Gödöllői Agrár tudomá­
nyi Egyetemen, Budapesten az KLTE-n, а ШЗА tihanyi 
Biológiai Kutatójában és a Martoavásári Mezőgazdasá­
gi Kutatóintézetben# valamint a Szegedi JAEB-n foly­
tatnak különböző irányú kísérleteket#

A fény minősége, energiaszintje, a megvilágítás 

időtartama külön-külön is értékelhető kapcsolatokat 

jelont#
A következőkben ezen hatásokkal foglalkozó ku­

tatásokat tekintjük át.

1. A megvilágítási idő hossza

Legkorábban a megvilágítási idő hosszának hatá­
sát ismerték fel# A megvilágítás idejének növelésé­
vel altalaban fokozódik a növekedés és ezzel párhu­
zamosan a szervesaayag-képződés. Gorbunova /1961/ sze­
rint állandó megvilágítás minden növénynél jelentős 

produkciótöbbi©tét eredményez. Maximov /1925/ Fago- 

P3rumnál folytonos megvilágítés mellett a levél há­
romszoros méretbeli növekedését figyelte meg.

A megvilágítási idő hatása marfogenetlkai vonat­
kozásban is megnyilvánul# Klebe /1915/ volt az első,
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aki a megvilágítási idő hosszúnak szerepét a virég- 

kópzósbon felismerte. A fénynemaylség szabályozását! 
szolgáló módszereket fotoperiődikus kezelésnek névóz­
zuk, ami a mesterséges fénytan végzett növénytermesz­
tés szempontjából igen nagy jelentőségű*

Egyes növények más és más hosszúságú megvilágí­
tási időt kivárnak, ezért mesterséges megvilágítással 
illetve árnyékolással befolyásolhatjuk a növény fejlő­
dését.

A hosszúnappalos növényeknek, mint ismeretes, kb. 
14, a rövidnappalosokaak kb. 10 órás megvilágításra 

van szükségük a legkedvezőbb fejlődéshez.
ügyes hosszúnappalos növényeknél /saláta, spenót, 

fcőnaposretek/ röviűnappalú megvilágítás esetén a ve­
getativ szervek sokkal erőteljesebben növekednek. Ép­
pen ez teszi indokolttá ezeknek a növényeknek tavaszi 
és őszi termesztését.

A spenótnál a virágzás időpontját napi 24 órás 

fónystádlum esetén 22 nap alatt sikerült elérni, mig 

a napi 12 órás megvilágítás mellett a virágzás 105 nap 

múlva következett be.
A saláta is ugyancsak erősen reagál a megvilágí­

tásra, pl. hosszú nappalok idején végzett elsötétítés­
sel sikerült a fejesedént meggyorsítani és a felmagzáot 
későbbre halasztani /Angeli-Bossenyei-Kaczian, 1959/.
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A megvilágításnak a £o tos a int ók lo szempontjá­
ból optimális napi időtartamát a legtöbb üvegházi 
növényre eddig még nőm állapitottok meg.

A fentiekből következik, hogy a felsorolt növé­
ny ekot olyan hőmérsékleti ós fényviszonyok között 

kell termeszteni, ahol minél később kezdenek virá­
gozni, mivel felhasználásra a jól kifejlett vegeta­
tiv szerveik kerülnek.

2. A fény intenzitásúnak hatása

a/ Formaképzö, szövettani hatosok

Általában az a fényintenzitás, amely 

fotoszintézist biztosítja, egyúttal a jó növekedést 
is lehetővé teszi# A fény intenzitásának növekedésé­
vel a levéliemez vastagabbá válik, as epidermis és 

cutieulája erősebben fejlett# A levél mesophylluma 

jobban differenciált. A levólfelülőt egységére több 

stoma jut és sűrűbb az érhálósat* A megvilágítás erős­
ségének függvényében növekszik a szilárdító ós szál­
lító szövetek aránya és fejlettsége /Seanyikov 1952/# 

Pál /1966/ és Horváth /1967/ megállapítása sze­
rint a szarmagasságot inkább a megvilágítás erőssége, 
mint a azinképi összetétel befolyásolja# A szar kosz­
osat és a levél nagyságát a csökkent energiaszint nö­
veli#

erős
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Ljemaa /1955/ óo Jankovioh /1956/ kiséri©tőiben 

as erősebb megvilágítás serkentette a cambium műkö­
dését« Ugyancsak a nagyobb fényintenzitás következ­
tében a szilárdító szövetekben vastag sejtfalak ala­
kultak kl«

A fény növekedést befolyásoló hatása annál na­
gyobb, minél intenzivebb« A fény lényegében a növe­
kedés sebességét befolyásolja» mégpedig különböző 

szerveknél különböző módon« A hajtás növekedését gá­
tolja, késlelteti ©z erős megvilágítás és törpe ha­
bitust eredményez* A levelek viszont eltérő módon re­
agálnak, különösen közepes erősségű fénybon jobban 

növekednek mint sötétben«
A fény intenzitása hat a növények tonyószidejó- 

nek hosszúra is, melyet a kis fényerő mognyújt /Péterül 
195 V.

Mattel /1967/ tanulmányozta az árnyékolás hatását 

a fojessalátán« Tényéssodénybon és szabadföldem kü­
lönböző fényadagolásnál a legnagyobb termést a fény­
erő 50 %-kal való csökkentése adta«

A saláta fojesedósét tekintve lényeges a megvilá­
gítás és a hőmérséklet egyensúlya« Dullforco /1969/ 

kondicionált körülmények, között a fejecedés számára 

kritikus fény- és hőmérsékleti értékeket vizsgálta« 

Kísérleteiben rövid nappalon is jól fejlődő fajta 

szerepelt*
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A fejesedés magasabb hőmérsékleten Is megindult, 

ha a fény ennek megfelelően nagyobb intenzitású volt. 

1^ C°-oa állandó hőmérsékleten akkor értek el feje- 

sedóst, ha a látható energia 10 ca2/ca2/nap volt# A 

21 C°-on fejlődő palánták levölfelületc nagyobb, óo 

így a téli csökkent fénymenny iooget ezek a növények 

jobban hasznosítjak#

b/ Az anyagcserével kapcsolatos trófi kas hatások

A növények szóiméra az optimális mégvilág Itas- 

erősség Igen eltérő, a legtöbb esetben n 

ges a természetes körülmények közötti teljes napfény. 
Általában elfogadott az a vélemény, hogy a fotoszin­
tézis intenzitása és ezzel párhuzamosan a szervesa- 

ny ag-produkc ió a fényerősség növekedésével egy bizo­
nyos határig nő, majd növényfajoktól függően e határ­
érték felett csökken. Minden növényfajnak ugyanis 

van ogy un. kompenzációs pontja, ahol a fotoszinté­
zis és a légzésen lebontás termékei azonos mennyisó- 

güefc. hz a pont fónykedvelőknél /1000-1600 lux/ ma­
gasabb hőmérsékleten illetve magasabb energiaszinten 

van, mint az árny ókkeűvelö fajoknál /500 lux/ /Nuera- 

borgk 1906/.
Irodalmi adatok alapján a fotoszintézis inten­

zitása 21-27.000 lux körül éri el a maximumot féay-

sziitesó-
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kedvelő növényeiméi, árnyékkodveiöknó1 pedig mar 

4—11 »000 lux megvilágításerősaégnél bekövetkezik
/Bühning 1956/.

Sennyikov /1953/ vizsgálatai szerint; a Spirmcia 

oleracea-tiál előfordul, hogy a fotoszintézis inten­
zitása a teljes megvilágítás erősségnél a legnagyobb»

As optimális mogvilégitáserősség megállapítása 

aaórt problematikus, mivel a levelek fotoszintézis 

interns i tusa fí kor függvényében nagymórtó kban vált ősik* 

Maximális fotoszintézist általában növekedésüket be­
fejezd levelek mutatnak /Garnaga 1963/.

Lényeges szerepe van a levél vastagságúnak is»
Ha nagyon vastagok a levelek, akkor az erősen abszor­
beáltjáé fény' mór о felületi sejtekben elnyelődik» E- 

zeknöl a leveleknél a hafcáemaximum a narancssárga 

fény felé tolódik el. A levél vas tagság mellett Jelen­
tősen befolyásolja a fotoszintézis intenzitását az 

asszimiláló parenchyma szöveti struktúrája, a levél- 

erek száma ős a szilárditó szövetek mennyisége is 

/MoCledon 1962/.
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3# A féiiv színkép! Össze tétel ének hatása

a/ Formativ óg szövettani ha Sások

A különbözei hullámhosszúságú sugaraknak a nö­
vényekre gyakorolt hatásával kapcsolatban a kutatók 

véleménye megoszlik ós a kérdés még пару altban sincs 

lezárva.
A növények életében spektráliaon szúrt mester­

séges fénnyel végzett kísérletekben próbálták tisz­
tázni az egyes színtartományok jelentőségét.

Batler-Dausz /1962/ a fény minőségének morfoge- 

netikal hatását a phytochromok fény abszorpciójóra 

zetik vissza. Mehr /1962/ о tekintetben az anthoeyánok 

jelentőségét emeli ki. Bortwlch /1962/ ós Bollln 

/1964/ a vörös és infravörös hullámtér töménybe eső fény 

antagonisztikuo hatását bizonyítják morf©genetikai vo­
natkozásban.

A kutatók egy része a vörös sugaraknak tulajdo­
nit legnagyobb fontosságot а növények növekedésében.

Zaar /1961/ azt tapasztalta, hogy a tenyészöesúes 

aktiv tevékenységéhez a vörös és infravörös sugarak 

jelenléte szükséges*
Teodoroocu /1951/ harasztokkal ós virágos növé­

nyekkel végzett kísérletei alapján megállapította, 

hogy minél rövid ebb hullámhosszúságúak a növény ék
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megvilugitáséra hasznait sugarak /kékt zöld/f hatá­
suk annál Inkább hasonlít a fehér fény, vagy a tel­
jes fenj hatásához, és minél inkább közeledünk a vö­
rös sugarak feló, a növekedés közelebb áll a sötét­
ben nőtt növények növekedéséhez*

Általában megállapítható, hogy a vörös sugarak 

a megnyúlása© növekedést elősegítik, viszont az emb­
rionális növekedést, vagyis a sejtosztódást gátolják.
A kék ós ibolya szína sugarak pedig a megnyúlásos nö­
vekedést gátolják ós elősegítik a sejtosztódást 

/Klebo 1916/.
A különböző minőségű óo intenzitású fény morfo­

lógiai hatása egymással szorosan összefügg, mely olyan
nagymértékű lehet, hogy azonos minőségű fény hatása

«
különböző anergiassintőn ellentétessé válik. A vörös 

fény pl. alacsony energiaszinten fokozza о levelek 

hosszanti növekedését, magas energiaszinten pedig 

csökkenti /Jíuembergk 1966/.
Parker /194-9/ a levólnagyság kialakulására vo­

natkozóan főleg az 560-710 nm hullámtartomonyba ©só 

fény szerepét hangsúlyozza.
Vince /1956/ szerint azonos energiassinton a 

lovóliomezok nagysága a hullámhossz függvény óban nő, 
a növények között azonban jelentős eltérések adódnak, 

wasaink /1957/ kísérletéi azt mutatják, hogy
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‘ gyenge megvilugltérerősségnél a bactuca s. lóvéiéi kék 

fékben szélesebbek, mint vörösЬш*
Horváth /1963/ a levél területre vonatkozóan ki­

ll a fény azinképi összetételének kifejezett hatá­
sát , de ez növényenként eltérő# A borsónál a kék bul- 

lámtartomány arányának növelése fokozza, a vörösé 

csökkenti, a paprikánál a kák csökkenti, a sárga fo­
kozza.

Az infravörös sugaraknak a 1 ovélkópződésre gya­
korolt hatását Wassink, Bensik és de Lint /195?/ fe­
jes salát ón tanulmányoztak* Infravörös sugarakkal ke­
zelve a levelek hosszabbra nőttek* Psenkivül azt Is 

megfigyelték, hogy a különböző fajták eltérően reagál­
nak*

A levélszámot a fény minősege nem befolyásolja 

Fortanier /195V szerint.
Horvath /1965/ kísérleteiben eltérő szinkópösz- 

ssetétol listását vizsgálva szignifikáns különbséget 
kapott, ugyanis törpefitotrónban a paprikánál sárga 

fénycsövek alatt lényegesen több levői fejlődött, mint 
as ?зз

A fény spektrális összetételének a szár hossznö­
vekedésére gyakorolt határa a megvilágítás erősségé­
től függően növényenként is változik*

¥inee /1956/ a levéllemez nagyságához hasonlóan

"narancssárga” fénycsövek hatására*
-1.
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as Intemodiumok megnyúlásával kapcsolatosan is ál­
talánost t^a azt a megállapítást, hogy azonos energia- 

szinten e hullámhossz függvényében az infcemodiumok 

hossza nő*
Portanier /1954/ szerint alacsony fény int enzi- 

tásnál a kék hullémtartomany hatására legnagyobb mér­
vű a szár megnyúlása#

Vince és Stoughton /1957/ tapasztalatai szerint 

viszont a kék fényben a legrövidebbek a paradicsom 

ós a saláta szórtagjai, zöld ée vörösben hosszabbak*
A Calendula ós Fizum legrövidebb iutemoiiiumai azon­
ban vörös ós zöld fény ben képződtek.

A bábául csírázás utáni stádiumban alkalmazott 

mesterséges megvilágítás során megfigyelték /Fletcher - 

Peterson - Kelik 19^5/» hogy az epicotyl, hypocotyl 
ós a levélnyél megnyúlását a kék ós infravörös tarto­
mányok 8őrkéntettek, a vörös viszont gátolta.

Siraonnó-ázegedi /1%9/ legnagyobb szárhosszúsá­
got a ozabodföldön termesztett borsó esetében a fedet­
len kontrolinál kapott, melyet sorrendben a kék, vö­
rös, zöld, sárga ós színtelen fóliák alatt tenyéezők 

követtek.
Tehát egyes növényfajok a színkép különböző tar­

tományaiban specifikus viseli®dóst mutatnak.
A fény sziakópi összetételének hatosa szövettani 

vonatkozásban is megnyilvánul.
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A fényminőség a növények szöveteire is differén­
ei alt an fejti ki hatását.

Ljeraan /1955/ és Jankóvich /1956/ különböző 

kultúrnövények külső morfológiai és anatómiai változá­
saiban a különböző minőségű óo intenzitású fény hatá­
sát értékelve megállapították, hogy az erősebb megvi­
lágítás serkentotte a cambium működését. Ugyancsak a 

nagyobb fényintenzitás következtében a ozilurditó szö­
vetekben vastag sejtfalak alakultak ki.

Az eltérő ezinhatás követkéztóbon változásokat 

tapasztaltak a szállítónyalábok nagyságában és számá­
ban. Vörös fényben nevelt növényeknél vékonyabb falú 

és kevesebb számú trachea képződött mint a fehérben.
Kék fényben nevelt növényeknél kevésnek találtuk a 

tracheák számát, a fásodást pedig kismérvűnek, szil ér­
di tó szövet alig képződött. Ott, ahol a szállítószövet 

erőteljesebb, a bélszövet arányosan csökkent. Jankovich 

/1956/ mint szabályt leszögezi, hogy a vöröstől a kék 

fény felé haladva a szállító és szilárdító szövetek 

mennyisége csökken.
László /1964/ és Horváth /1965/ kísérleteiben meg­

bízhatóan értékelhető változásokat okozott a fényspekt- 

rum különböző színeinek befolyása a szövetek kialaku­
lására éo egymáshoz való arányára.

A változás legjobban a szilárdító szövetrendszer-
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az er hon és a szállítószövet farésвének nagyságban 

ingadozásában volt értékelhető.
Pozitív összefüggést kaptak & két szövotrendszer 

és a azónhidrátvegyületek arányának növekedése között.
Horváth, Gulyás, László /1966/ fifeotronban vizs­

gáltak a fény ozinképi összetételének hatását a Pha- 

oöolns vulgáris ós a Glycine sója szárának sz veti 
szerkezetére. Megállapították, hogy a főrész és a szi­
lárdító szövetrendszer arányának növekedése a bólpa- 

renchyma rovására történik. A fény apektrális energia- 

eloszlásának függvényében legnagyobb © különbség a fa­
részben és a szilárdító rendszerben, legkisebb a háncs­
ban.

Simonná és Szegődi /1969/ vizsgálatait abból a
Ínóm ki, hogy’ kutatási célomhoz szoro­

san kapcsolódva több kultúrnövény morfológiai ós ana­
tómiai változásait tanulmányo»tált és értékelték a kü­
lönböző intenzitású ós színkép! összetételű fényviszo­
nyok között. Különböző szinü fóliasátrak alatt nevelt 

borsószár szövőti szerkezetét elemezve megállapították, 

hogy a legnagyobb háncsot a fedetlen parcellák növé­
nyei fejlesztették, a legkisebbet a vörös fóliával ke­
zeltek. A fedetlen, színtelen, sárga variánsok csaknem 

kétszer annyi faelemet halmoztak fel, mint a zöld, kék 

ós vörös fólia alattiak.

szempontból
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Horvath /1965/ ob Pal /19 -6/ megállapításaival 
ellentétben a szár magassága ós a lóvéi nagysaga nem 

a fény intenzitásának függvényében no illetve csök­
ken. Ugyanis a kontroll után a kék ás zöld kezelésű- 

ek esúrhasasűoága a legnagyobb, levele pedig a legki­
sebb.

A boraőlevél vizsgált tulajdonságai közül, ha a 

produkció mennyiségi oldala korült előtérbe /súly, 

nagyság, számszerű mennyiségek/ ott a tulajdonságok 

értékeinek ingadozása követi az energiaszint változá­
sát.

A tulajdonságok minőségi vetülő tőben /arányok, 

differenciálódás, érés ütem©/ jutottak inkább szerep­
hez a szinhatusok.

Az egységnyi felületen kialakuló stornászán te­
kintetében a differenciálódás elhúzódása és a fáso- 

dás késése segíti ele esek nagyszámú képződését.
Flotcher, Peterson és Eölik /1965/ fiatal bab­

növények levél mooophylluguánok Böjtjeinél azt tapasz­
talta, hogy a szivacsos parenchyma a vörös fényben 

volt a legvastagabb, amit a nagyobb intercellular! - 

sok okoztak. A palisad parenchyma sejtjeinek hossz-
vultóztak a különböző /kék, vörös, infra­

vörös/ kezeléseknél, csupán a 3ütótben nőtt ogyedék­
nél voltak felényl vastagok.

mérőtől n<
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A Solanum dulcamara L. levél szöveti szerkeze- 

tőnek alakulását vizsgálta Intézetünkben l»aki /1969/ 

a természetéé fény spektrálio energ lomegoss las ának 

függvényében. Megállapítása szerint о leve Homes vas­
tagságát elsősorban a fény intenzitása befolyásolja*
A sárga fólia alatt tapasztalt nagyobb g;lzcsórefélű­
iét, egységnyi epiäomis területre számított legtöbb 

palisad sejt, valamint az össztermés osérazoúlyának 

viszonylag nagyobb értekéből azt a következtetést von­
ta le, hogy a sárga fény kiemelése fokozott fotoszin­
tézist indukál.

Államvizsga dolgozatomban /1969/ a cecei papri­
ka levői- és szár szöveti szerkezetét vizsgáltam kü­
lönböző szinil fóliasátrak alatt. A levelek számának 

alakulásában, a levéliemez nagysága, a stornak és epi­
dermis sejtek számának változásában a fény intenzitá­
sa játszott döntő szerepet.

A színkép! összetétel a szár esetében a paren­
chyma szövetekre lényegesen nagyobb és heterogénebb 

hatást fojtott ki, mint a szállifeó szővetrendszerre, 

melyen belül a fény spektralis hatása eltérő volt.
A farészro kisebb, a háncsra nagyobb mértékű.

Az érintett vizsgálatok jól jelzik, hogy a növé­
nyek sokoldalúan alkalmazkodnak növekedésükben és szö- 

vet elemeik differenciálódásában az eltérő fény minős ég­
hez, továbbá azt is, hogy a megállapított összefüggé-
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оек nem minden esetben egybehangzóak.

b/ A fény 32inképi összetételének hatása a fotopo- 

riodIzmusra

A f о t о per io d leans ban a megvilágítási Ide hosz- 

ssa mellett jelentős a megvilágítás erősségének és 

a fény minőségének szerepe is. A rövid- és hosszú­
nappalos növény ok a fény minőségére eltérő módon re­
agálnak.

Dódillőt 1957-ben beható kísérleteket végzett 

a rövidnappalos "Attrakció” ós a hosszűaappalos "Mai- 

könig" fejessalátával, kizárólag mesterséges fényben.
A legnagyobb szórazanyagsúlyt 51 nappal a vetés után 

mindenkor a Maikonig fajtával érte el, és pedig kevert 

fényű lámpákkal végzett megvilágítássál /1800 lux, 

20-22°C, napi 16 órás fény periódus/.
Valószinüleg különösen hatékony az a specifikus 

hatás, amelyet a nagy hullámhosszúságú infravörös su­
garak gyakorolnak a kevert fényű lámpában található 

higany cső színképének kék és ibolya színű tartományá­
val kombinálva, s amely nagy szárazanyagsúlyt eredmé­
nyez ugyan, de kedvezőtlenül hat a levelek hosszúság/ 
szélesség indexére.

Igen jó fejesedésről számol be Boodenburg /1954/ 

olyan saláták esetében, amelyeket nappal 8 órán át a
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növények fölötti 60 cia-rel elhelyezett 500 wattos iz­
zólámpákkal világítottak meg.

Az éjszakai izzólámpás megvilágítás viszont 

a legkorábbi virágképzóst eredményezi.
Eoodenburg /1954/ napi 8-10 órás rövid megvi­

lágítást ajánl az optimális íejesodóehez.
Van der Veen /1950/ szerint a saláta elméleti­

leg a kék fényben fej eoedlk legjobban. 16 órás nappa­
lon nevelt fejessalatát fluoreszkáló lámpák erős kék 

vényében. Tipikus rövidmppalos listás lépett fel, ki­
alakultak a salátafejek* Ha azonban ugyanezt a salá­
tát 16 órás fotoperlódusban vörös fénnyel világítot­
ta meg, akkor hős szénappalos hatásként virágok kép­
ződtek*

Г

A rövid napszakos növények növekedésére óe fej­
lődésére a kék hullámtartomány kiemelése ^orsitólag, 

a vörösé lassitólag hat /Boodeaburg 1954/.

0/ A fény spektralis összetételének a fotoszintézis­
re kifejtett hatása

A fénynek a fotoszintézisre kifejtett hatásával 
kapcsolatos irodalom ma már igen sokrétű és széles­
körű.

Tyimirjazev /1937/ a vörös spektrumtartomany t
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f o t о з a in t ás lsben betöltött szerepe о lapján a legfon­
tosabbnak tartotta, A későbbi kisérlotek bonyolultab­
bá tették est a problémát* Gabriels on /1946/ a narancs- 

sárga fény kedvező hatását emelte ki* McLead /1961/ 

kísérletei során kimutatta, hogy a fotoszintézis in­
tenzitása változik a fény szinonok függvényében* Azo­
nos fényerősségnél a vörös ad legnagyobb fotoszinté­
zist* a kék kisebbet, a zöld még kisebbet* A hefcero- 

kromatikus, vagyis fehér fényben a fotoszintézis spe­
cifikusan nagyobb mint a tiszta monokromatikus fény­
ben /Huembergk 1966/*

Ezek az eredmények is azt mutatják, hogy a fény- 

abszorpció jelentős mértékben változik a hullámhossz 

függvényében, legnagyobb a kék és vörös, legkisebb a 

zöld hullámtér tömény ban* Az abszorbeált energia mennyi­
sége Így attól függ, hogy a fény energia milyen szin- 

kópi eloszlású* Akkor abszorbeálódik logtöbb - és hasz­
nosulhat a szervesanyag-produkcióban -, ha a fény szín­
kép! összetétele megegyezik a fotoszintetikus p igáén t- 

komplex fény abszorpciójával /Horváth 1965/# A növényi 
szervesany ag-produkció minősége a fény spektrális ösz- 

szetételévél irányi tot tan befolyásolható a jobb minő­
ség előállítása érdekében*

A fény minőségének a fotoszintézis termékeire 

gyakorolt hatásáról az 1920-es évek közepétől kezdő­
dően számolnak be*
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Az utóbbi években többek között Voszkreszensz- 

kaja /1965/ és hazunkban Horvath /1965/# Szása /1967/ 

stb* tanulmányozták ezeket a kérdéseket*
Horváth /1965/ а szárazanyag-produkciót vizsgál­

va színtelen, sárga fólia alatti és a kontroll növé­
nyek esetében magasabb értéket kapott, mint a vörös 

és kék fólia alatt nevelteknél* Véleménye szerint - 

a magas fényigényű növényeket kivéve - a fényenergia- 

szint csökkentésével /aüanyagfóliak alkalmazásával/ 
és megfelelő spekfcrális összetétel biztosítósával fo­
kozható a ssorvosán?ag-produkció* A szervosanyag-fcer- 

melésben a fény minős égőt fontosabbnak tartja mint 

az intenzitását*
Nuermbergk /1961/ a fény színkép! összetételének 

a szerveeanyag-produkcióra gyakorolt listását Összefüg­
gésbe hozza a levél szöveti szerkezetevei. A spektrum 

erősen abszorbeálódó hallaritortora:anyain8k - tehát а 

kéknek és a vörösnek - kiemelése csali, vékony leveleknél 
fokozza a fotoszintézis produktivitását* Nagyon vékony 

levelekben a maximális fotoszintézis a vörös fényben 

lép fel.
A növényi élet szempontjából döntő a közvetlen 

/direkt/ és a szórt /diffúz/ fény. A direkt sugárzás 

gyakran veszélyes lehet a növényekre, mert erősen fel­
melegszenek, aminek következtében a légzés és párolog­
tatás fokozódik, sőt a sejtfehérjék és a klorofill is
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károsodhat*. A szórt fény teljesebb mértékben felhasz­
nálód ik és színkép! összetétele is előnyösebb, mert 

benne a fotoszintézisre leghatásosabb narancs-vörös 

sugarak 5C-6G %-ban vannak Jelen, mig a direkt fény­
ben csak 55-40 %-ban /Senoyikov 1953/*

. ,

4. A müaayagfóliák hatása és alkalmazása

A korai szabadföldi zöldség termeszt és ben iga 

Jelentős a Biienyagf óliák használata. As üveg helyet­
tesítésére felhasznált fólia sok előnyös tulajdonság­
gal rendelkezik és Így sikerrel alkalmazzák, mivel 
olcsóbb, és f ény áteresz tő-képessége vetekszik az üveg­
gel. A míianyagfóliát nálunk kezdetben zöldségbeJtató 

ágyak /alagutak/ készítésére használták. Az itt szer­
zett kedvező tapasztalatok alapján kezdték el a Ker­
tészeti Főiskolán Somos irányításával vizsgálni а 

fóliaágyak hatását a zöIdsógpalontuk nevelésére, öoz- 

szehasonlitva a melegágyakkal. Megállapítottak, hogy 

a fólia alagutakban a palánták gyorsabban fejlődnek, 

állományuk kiégj?enlitettebb, az egyes palánták zömö- 

kebbek, erőteljesebbek mint az üveggel fedett terü­
leten /Somos-Filius 1965/. A levegő nagyobb páratar­
talma ellenére a különféle palántakor! betegségek kár­
tétele nem növekedett /Héfrádi 1967/.

V
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As utóbbi években a napfény szűrésére színes
müanyagfóliákat hasznainak és ezek hatásait egyre 

több kultúrnövénynél megvizsgálják.
A beárnyékolás hatásával foglalkozó Somos rész­

letesen tanulmányozta a fóliák hatását a különböző 

ökológiai tényezőkre. Külföldi megállapitásókkal el­
lentétben vizsgálatai azt mutatják, hogy a fóliával ta­
kart terület alatt mérsékeltebb a hőingadozás, mint

monokromatikus fényt ád­áz üvegházban. A fóliák n< 

nak, át eresz tósük az egyes hullámtartományokban tói-
4

lönböző. A fóliák minden hullámhosszban átengednek 

egy bizonyos mennyiséget, de az egyes kiemelt tarto­
mányokban különösen sok sugárzást bocsátanak keresz­
tül s Így alkalmasak a kiemelt szintartomaay hatásá­
nak vizsgálatára*

A fóliákkal kedvező mikroklímát biztosíthatunk, 

lerövidülhet a tény észidő ós Így a nagyüzemi termesz­
tés lsen is előnyös lehet alkalmazása.

Az üveg helyettesit ós éré ma már széles körben 

elterjedt müanyagfólia legfontosabb tulajdonsága a 

fény át eresz tő-képesség. Az asszimiláció számára leg­
fontosabbak а 400-700 nm hullámhosszúságú sugarak, 

amelyeket kb* azonos mértekben enged ét a müanyag­
fólia ós az üveg. A hosszúhullámú hősugarakat, vala­
mint a rövidhullámú ibolyántúli sugarakat a műanyagok
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ta fejlődése és gyarapodása szempont;gátból iG.
Kísérleti parcellákat teljesen átlátszó fehér, 

sárga, zöld és fekete műanyag?óliával takartak be, 
majd szabályos távolságokban kilyukasztva salátával 
ültették be. A fóliák egy része polietilén, más rész© 

PVC volt. A vizsgálati eredmények szerint a legkisebb 

maximális és a legnagyobb minimális hőmérséklet a fe­
kete szinü fólia alatt volt. A legmagasabb ós a leg­
alacsonyabb hőmérséklet pedig a fehér fóliák alatt 

fordult elő* á gyomok teljesen kipusztultak a fekete 

fólia alatt és e kezelésnél volt legnagyobb a saláta 

termése is /Kasahara - Nishi 1965/.
A Kertészeti Főiskola soroksári kísérleti te­

lepén végzett vizsgálatok eredményei szerint a kevés 

meleget kívánó zöldségfajok közül a Soroksári fejes- 

saláta hálálta meg legjobban a fóliatakarást. A fó­
liaágyban tölajmolagitőe nélkül 1-2 héttel, melegí­
tett talajon 9-4 héttel előbb kaptak szedhető termést, 

mint a fedetlen parcellákon.
A felsorolt irodalmi adatok és maga a gyakor­

lat is igazolja a fóliatakarás óriási szerepét. Meg­
állapított tény, hogy a növény termesztéshez egy ált a- 

lában nem szükséges minden hullámhosszúságú sugárzás­
nak meglennie.
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Szamos vizsgálat eredménye mutate» bogy a kü­
lönböző fajokra a müany agf ól lakkal megváltoztatott 

eslnkópl összetétel nőm azonos hatást gyakorol#
Megfelelő spektrúlis összetételű fény alkalma­

zása a gyakorlatban termés többletet jelenthet# Ugyan­
azzal az energiával nagyobb szerve3anyag—produkció ér­
hető el# Szabadföldi körülmények között a kis energia- 

befektetést igényid müanyagfőliúk alkalmazásával te­
hát kedvezően irányíthatjuk a kultúrnövények fejlődé­
sét és szerveinek produktivitását#

A dolgozat eredményei alapján is lehet követ­
keztetni arra, hogy- milyen összetételű fény a legked­
vezőbb a szorvesanyag-produkció szempontjából, Így 

gazdaságilag is jelentős lehet ezeknek figyelembevé­
tele a termesztésnél#
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III* Alii AG ÉS MÓDSZEB

A vizsgalatokat az 1970-71-ee években végez­
tem szabadföldi és félkondicionált körülmények kö­
zött a Szegedi JA TE Növénytani Intézetében folyó 

ökológiai kísérletekhez kapcsolódva*
A szabadföldi és laboratóriumi kísérletek 

gyufctes végzése alapvető, mert csak igy lehetséges 

a természetben meglevő objektiv tÖrvényзaeriiscgek 

feltárása /Horváth 1965/•
A szabadföldi kísérleteket 1970# tavaszán ál­

lítottuk be a JA552 FUvósskertjéban kijelölt kísérle­
ti területen illetve Felsővorooon, a Csaba utcában* 

/Meg kell jegyeznem, hogy a kísérletet a koratavaszi 
időszakra terveztem, de a magas talajvíz miatt a be­
állítás elhúzódott*/

A magvakat május 14-én illetve június 25-én 

vetettem el* A spenótot öt hétig neveltem, a salátát 

hathetes korban, a sóskát pedig © tenyóssido hetedik 

hetében gyűjtöttem be*

1* A vizsgált növények általános jellemzése

A fény színkép! összetételének hatását több, 

gazdaságilag jelentős prlmornövóny esetében vizsgál­
tam*
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A kísérletekhez felhasznált növények»
La c tu c a sativa L# var# capitata három fajtája 

Spinaeia oleracea L# var# glabra á# három fajtája 

Buses acetosa b. var# hortanaia Dierd#
Еик a zöldségfélék jól termeszthetők hasunk 

©gésa területén# Fő temess fees 1 Idejük a tavasa, ki­
sebb mértékben pedig ez ősz* A nyári melegben túlnyo­
mó részük kis levélzetet fejleszt és hamar felmagzik# 

A legolcsóbb vitamin- é© ásván:;lanyag-f orrások#

Lactuca sativa L# var. capitata - Fejessaláta

A salátafélék őshazája Dél-Európa, Észak- és 

Nyug оt—Afrika• A rendelkezésre álló régi feljegyzé­
sek szerint termesztése legalább 2Í?0C éves,

A termesztett saláta a L. serriola Tora. /Ke- 

szegsaláta/ vadon tenyésző faj módosulatának tekint­
hető# A középkorban Európában és Magyarországon is 

általánosan termesztették# A kötöző vagy római sa­
látával szemben a fejessalátát magyar salátának ne­
vezik /De Candeile 1894/#

Egyik legjelentősebb zöldsógnöványünk# 'Termesz­
tési területe 2000-2500 kh# C-vit am in-tar talma 20-30 

mg/lOOg, ezenkívül A, B2, E-vit amint is tartalmaz.

A fejessaláta, mint rövid tenyészidejű és kis 

hő igényű növény jól f elhasználható a korai és kései
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zöld, széle gyöngén bamás-pirosan futtatott, felü­
lete gyengén hullámos, kissé hólyagos*

“Budai"

Államilag elismert nemesített fajta. Levélállá­
sa laza, külső levelei kissé felállőak. A levelek alak­
ba lapított kerek, nagysága közepes vagy5 kiesi* Széle 

erősen hullámos, a lemez gyengén hólyagos, erezete 

vékony, finom. A levél szín© világos sárgás-zöld* A 

fej kissé lapított gömb alakú, közepesen tömött. Fény­
igénye kicsi, rossz fényviszonyok között la jól feje- 

sedlk. fényészterülőte kicsi. Korai fajta.

"Soroksári"

Államilag elismert nemesitett fajta. Levólállá- 

ea merev, külső lóvéiéi szétállóak. A levelek szino 

sötét sárgás-zöld. A levél széles kerek, középnagy­
ságú hullámos szélű, gyengén hólyagos, fényes felü­
letű /Somos 1965/»

Spiaacia oleracea L. var* glabra A. - Spenót

A spenót Közép-Ázsiából származó növény. Hazá­
ja a Kaukázus vidéke, ahol ma is megtalálható vadon 

tömő őse a Sp. totrandra L. A spenótot Közép-Keleten
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аз arabok régóta fogyasztást Európában azonban cook 

a XIV-XV• sz. óta termesztik.
A spenót nitrogéntartalmú anyagai fcizfále ami- 

nős avat tartalmaznak. Vastarteilma miatt igen órttókes 

/27íag/lOOg/. A vason kívül 9 fémet tartalmaz. A friss 

levelek jelentős mennyiségű В és C vitamint, valamint 

karót int is tartalmaznak.
Egyéves duűvásszárú, kótlaki növény* Fejlödosé- 

nok első időszakában nagy vastag levelei tőrózsát ké­
peznek. A levelek hónaljából oldalhajtások erednek,
Így 50-lOC cm-re la megnövő, elhozó hajtárrendszer 

alakul ki. Tonyóazideje rövid, ezért elő- vagy utó- 

növényként állítható be.
A spenót biológiááúnak jellemző tulajdonsága a 

nagyon érzékeny reagálás a szúr bősz ökkenóo feltételei­
re. Ismeretes, hogy a szárbaszökkonóot egyrészt a nap 

hosszúsága, másrészt a hőmérséklet óo о nedvesség e- 

gyutteoen befolyásoljuk.
árdekos megállapítás, hogy a magozárbaszökkenós

4

szoros kapcsolatban von a levél színével* Azok a faj­
ták, amelyeknek levelei világos színűek, nem tartoz­
nak a koson virágzó fajták közó és ellenkezőleg, а 

legollenállóbb fajt к az egészen sötét színűek.
Közismert az is, hogy az egyes fajták him ©gye­

déinél a virágzat! tengely kialakulása 10 nappal ko-
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rábbnn kösd ódik* Éppen ősért a későn virágzó fajták 

nemesitése abból a célból történik, hogy egylaki 
spenótot nyerjenek /Tronickova 1962/.

A apón>t magozárbaszökkenóaóre legnagyobb ha­
tással a hosssúna palok vannak.

A levél fejlődésére vonatkősólag megállapítot­
ták, hogy akkor a legoptimálisabb, ha a sötét perió­
dus /napi 10-14 óra/ folyamion 13-20 C°-os a hőmér­
séklet /ШетЬ-rgk 1966/*

Több fajtáját termesztik* A kísérletben feldol­
gozott fajták a következők.

"Eszkimó” /Gandry/

Levelei sötétzöldek, a levéli 
behajlik, lcvélnyele rövid, a levolok szétterülök. 

Jól bírja a telet, tavasszal gyorsan fejlődik.

kanál alakúan

"Matador”

Világos zöld, kerek levelű, jól áttelel, tava­
szi vetésre is alkalmas, mert igen későn nevel mag­
szárat. Termőképessége nagy, hazánkban az egyik log- 

elterjedtebb termesztett fajta.

"Viroflay”

Nagy levelű, nem teljesem 6elálló. Levelei kö­
zép nagyok, a levél válla heg;ben végződik, a levél-
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nyé 1 hosszú# Gyorsan fejlődik, a leghamarabb szedhe­
tő /Somos 1965/.

' *
Kumex acetosa L* var. hcrtensis Merd.

A sóskefólók Eurázsiában Őshonosak* Vadon is ter­
mő fözelóknüvény* búrópában mindenütt» de főleg nyir­
kos helyeken tolulható# Levele már kora tavasszal 
szedhető#

Táplálkozási értékét elsősorban a nagy А, B, C~ 

vitamin-tartalma adja# Különösen sok benne az A-vita­
rn in. 55mg/10Gg C-vitamint és 55se/lOOg foszfort tar­
talmaz. A vassók a sóskában fordulnak elő legnagyobb 

mennyiségben, 9*2mg/loOg /Вовеm 1965/.
Lágyszárú, évelő növény# Koratavasszál jelenik 

meg a levélrózsája, melyet nyilas vagy dárdáé vállú, 

jellegzetesen sovány kés izü levelek alkotnak# A so­
ványkáé iz a sejtnedvben oldott savanyú aáskamvas 

káliumtól származik#
A nálunk legismertebb sóskafaj a mezei vagy nagy- 

sóska rétjeinken mindenütt közönséges* Kerti változa­
tát /var# hortensis Dierd./ számos alakban termesztik.

Fejlődéséhez 16 C° körüli hőmérséklet az optimá­
lis. Kis fény igényű# Nagy mole* ben apró, rossz minő­
ségű leveleket fejleszt. Meleg, száraz időben a hosszú
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nappalok hatosára nagyon hamar magsaárba szökik*
talajok közül a középkötött, tápöús vcüö’ogta­

lajokon fejlődik legjobban*
A Bueez acetosa L* egymáshoz igen hasonló faj­

tái vannak forgalomban, pl* Nagylevelű, Bpenőtleve- 

ló stb. ezek minőségben ra különböznek*
A vizsgalatokat а Витек a* Nagylevelü változa­

tán végeztem.

2. A szabadföldi kisérletek ökológiai 
töntözőinek jellemzése

A fény GZinkópi összetételének bofolt ás olás ára 

különböző szinü műanyagföllókat alkalmaztunk. A fény­
viszonyokat szabadföldi termesztés esetén igy taka­
rással energiabefektetés nélkül hatásosan tudjuk i-
rántitani.

2x2 m területű parcellákon ?ü cm magas perfo­
rált fóliasátrakat állítottunk fel* A fóliasátor vá­
zát 2 cm átmérőjű kemény PVC cső alkotta, melyre 0,2 

mm vastag polietilén fóliákat borítottunk* A perfo­
rálás megközelítően az összterület 25 %~át j elön­
tötte. A perforálással az volt a cél, hogy a fóliák 

alatti klíma minél jobban megközelítse a fólián kí­
vüli természetes viszonyokat.

öt variánst állítottunk be 2-2 ismétlésben*
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Ezek a következők*
fedetlen kontroll 
színtelen perforált
kők и

sárga 

vörös
A vörös fóliák a közvetlen napsugárzás hatására 

gyorsan kifakultok, ezeket egy hónap után kicserél­
tük. A többi fóliánál jelentősebb fakulás nem tör­
tént# így a különböző színű takarások alatt viszony­
lag az egész kísérleti Időszakban azonos volt a fény 

szinkópi összetétele.
A parcellákra a három vizsgálati objektum ösz- 

szesen hót fajtáját vetettem el.
Három-háromféle fejessaláta és spenót fajta 

vizsgálata lehetőségőt ad arra, hogy - az ismétlés 

és a nyári ón tavaszi beállitás mellett-a kísérlet 

eredményűinek megbízhatóságát illetve a fényttéryező 

hatosára jelentkező változásokat megorősitoe ere; 
adott nővén fajra vonatkozóan, ezenkívül hogy a kü­
lönböző fajták eltérő viselkedését is kielemezhessük# 

A kísérleti tér talaja javított kerti iszapos 

agyagtalaj.
A növényeket hetente kőtszer-háromszor öntöz­

tük, Májusban és június első fölében hűvösebb, csa­

ti
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padékos időjárás volt, utána meleg, száraz idő*
A perforált fóliával való takarás viszonylag 

kismértékben változtatta meg a lóghőmérsékletet# A 

színtelen fóliák alatt mértük a legnagyobb hőmérsék­
letet /2* táblázat/.

A takarás hatására csökken a növények rendel­
kezésére álló fónyenergia. Az összsugáraást a külön­
böző fedési módok eltérő mértékben csökkentik, amit 

a szin is befolyásol.
Az Ö3szsugárzás-erősség csökkentésének mértékét 

a különböző perforált fóliák alatt az 1. táblázat mu­
tatja a természetes sugárzási ©rős3óg százalékában.

Variánsok összsugárzás

fedetlen 100 % 

58 %kék
színtelen 75 %
sárga
vörös

62 %

57 %

1. táblázat* A látható hullamtarfcományba eső energiát 

10055-nak véve az energiacsökkenés százalék-értéke 

Horváth /1965/ mérései alapján

A fóliák alatt tehát nemcsak a szinképl össze­
tétel, hanem az osszenergiaszint is eltérő. Erre a
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Aónyre ее értekeiésnól különös tekintettel kell len­
ni, hogy mi verethető vissza a hatások közül az el­
térő energiaszint ellenére a szinkópi összetételre#

A 2* táblásat a fóliák alatti lóghomérsóklet 
értékeit szemlélteti a július 27-i* déli órákban 

Végzett mérések alapján#

Varionsoic Lóghömérséklet

29,2 C° 

29,0 C° 

29,4 C°
28.6 C°
27.6 C°

fedetlen
kék

szint ölen
sárga
vörös

2* táblázat

A fóliák nem monokrонаtikus fény t adnak# Áte­
resz tésuk as ©gyes hullumtartom ду okban különböző# 

A ezines fóliáknál minden esetben jól kimutatható 

a fény szinkópi Összetételének eltolódása a fólia 

színének irányába. A perforált fóliák hatosát a 

fény szinkópi összetételére a 5# táblásat foglalja 

össze#
A fotoszintézisben szereplő pigmentkomplexek 

által abszorbeálható energia 100 %-ról a perforált 

fóliák alatt az alábbi értékekre csökken*
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sz Intelen 77 %
47 % 

59 %
kék

sárga

vörös 28 %

Horváth /1965/ alapján*

Bnerglamegoczlás 400*700 ma hullam- 
tartornánkba eső energia íJ*banVariánsok

1 2 5 4 65

kok 1422 52 22
9 28 55

14 24 24
10 22 26
11 14 11
14 25 25

5 5
zöld
ssIntelen 

sárga 

vörös 

fedetlen

6 8 14
8 11 19
9 12 21
4 14 46
7 10 19

5# táblázat« Horváth /1965/ alapján
1 = ibolya /400-456 пт/ 4 = sárga /566-589 пт/
2 e kék /436-495 nm/ 5 « narancs /589-627 ma/
5 = söld /495-566 ma/ 6 = vörös /627-700 nm/«

r.
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3. A fólkondicionálfc körülmény ok közötti 
ökológiai faktorok gellenzése

A laboratóriumi kísérletekben fény temos z tát- 

ban fe Ikoné ic ionalt körülmény ok között növeltük а 

növényeket* A fénytormosatát 60s50x8G cm beimére tü, 

melyben a megvilágítás időtartama, erőssége és spokt- 

ralis összetétele szabályozható volt*
Tcnyószedénykónt müaayagosегереt használtunk, 

aljára kavicsot, oldalához a kavicsba nyúló üvegcsö­
vet tettünk ós ezen keresztül öntöztük*

A magokat homokkaltúrába, előáztatás után, vetet­
tük* Az elvetett magok szama cserepenként 10 darab*

A homokot száritóozekrényben lógozárazra szárí­
tottuk és vlzkapeeltásónak 70 £>-éra Prjanlonikov táp­
oldattal állítottuk be* Naponta öntöztük desztillált 

vízzel a vetéskor beállított nedvességtartalomig, ез 

a tápoldafcot hetente egyszer 25 nl-rol pótoltuk.
Termosztátba a fehér fénycsövek alá /Ру' 1970* 

szeptember 10-én vetettem el a vizsgálati objektum­
ként szereplő három faj 7 fajta magjait, a kók fény­
csövekkel megvilágított termosztatba 1970* január 7-ón, 

ós vörös fénybe 1970* március 23-én ós 1970* október 

26-án állítottam be a kísérletet*
A Bumex acetosa-t és a Spinaela oleraeea-t egy hó-
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napig nevelüom a különböző szinü fénycsövek alatt, 

a Lactuca-t pedig kéthónapos korban gyűjtöttem be.
A hőmérséklet éjszakai minimuma 20-24 C°, a nap­

pali maximum 20-35 c° között volt. A növények csak 

felülről voltak megvilágítva 16/8 órás fény-sötét 

ciklus mellett* A cserepek helyzetét naponta változ­
tattuk, Így a fényerősség kisebb egyenetlenségéből a- 

dódé hibát igyekeztünk ellensúlyozni, á különböző 

epektrúlis összetételű megvilágítást hazaigyártmányú 

/Egyesült Izzólámpa és Villamossági Bt./ 20 W fénycsö­
vekkel biztosítottuk*

A kísérletben a következő fénycsőtipusokkal dol­
goz tunkt

F-3 "natural®hitew sárgásfehór 

F-nblue" kék 

F-"red*' vörös
A 4, táblázat az alkalmazott fénycsövek által kibocsát 

tott fény spektrális összetételét adja.
A három variáns fényviszonyait ós az energia- 

hassnositás mértékét az 5. táblázat szemlélteti.
A vizsgálatok során alapvetően a szövettani el­

változásokat elemeztem, de ezen kívül néhány morfoló­
giai és fonológiai problémával is foglalkoztam.

A külső morfológiai ós fonológiai megfigyelése­
ket, méréseket a vegetációs idő alatt folyamatosan vé­
geztem.
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ergiamegoszlas а 400-700 am huliámtar- 
tomanyba eső energia százalékában

m■ .

Fénycső-
tipua" ...

9 4 5 61 2

104 1125 25 25F5
15 59 5F-blue 32 6 5

ЮF-red ö910 0 0

1 = ibolya /400/300-456 ш/ 4 s sárga /566-509 пи/
2 = kék /436-495 пи/
3 - zöld /495-566 пп/

5 в narancs /589-627 пт/
6 в vörös /627-700/700 пт/

4. táblázat. Az alkalmazott fénycsövek által kibocsá­
tott fény spektrális összetétele /Horváth 1965/

Fotoszinté­
zis szempont 
íjából aktiv 
sugárzás

- Infravörös 
sugárzásFénycső- Öeszougórzás 

tipus Gr;” -Зав­ов* se<ci? sec

46#5 . 10* 49,4 * Ю* 16,5 * 10*F-» - fehér5

28,5 • 10* 20,8 , 10* 6 • 10*F-blue-kók

10*F-red-vöröa 13,5 * Ю* 10,4 , 4,5 • lü*

5* táblázat* A phytopyrenométőrrel végzett bemérések 

eredményei
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4. Morfológiai - fonológiai vizsgálatok

В vizsgálatok során a következő jellemzőket vet­
tem figyelembes 

levélszám 

szárhosszúság 

hypocotyl
eplcotyl — hossza magszárbaszökkenós

friss súly

levóllemez maximális
szélessége, hosszúsága 

vir -gok megjelenés оч

levólnyél
Szabadföldi körülmények között az azonos színű

fóliák alatt 20-20 db közepesen fejlett egyed raóró- 

sóre került sor*
A levelek szénát és a levéliemez nagyságát öt al­

kalommal vizsgáltam 2, 5, 4-* 5* 6-fcetes korban.
A levóllesez maximális hosszúságát a főér men­

tén, szélességét a lemez legszélesebb részén mértem*
A középső 4-5* nódusokban elhelyezkedő kifejlett le­
veleket mértem a Bpinaoia ós a Rumos esetében, a sa­
látánál főleg a legfejlettebb, legnagyobb leveleket 

vizsgáltam*
Ezenkívül tanulmányoztam a különböző kezelések 

alatt a levólnyál hosszúságát a fentebb említett idő­
pontokban és a szár hosszát a kísérlet végén. A vizs­
gálati anyag begyűjtésekor lemértem a levelek nyers 

súlyát ós a ssársúlyt.
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Fólkondicionálfe körülmények között a kísérlet 

befejezésekor mértem a levélnagysagot, levélülól hosz-
szat| epicotyl, bypocotyl, internodiun megnyúlását és 

a levélszámot.
A termosz idő alatt minőm variánsába figyelem­

mel kísértem a reproduktív szervek fejlődésének üte­
mét a takarás Illetve a különböző kezelési módok ha­
tására.

A magssarbas2ökkenóst, bimbók megjelenését, a 

virágzást, s az Így nyert adatoknak a külső ökológiai 
tón ezekkel való összevetéséből olyan következtetések 

vonhatók le, amelyek megvilágítják a hőmérséklet, viz- 

ellátottság stb. mellett, a fény spektroszkópiai ösz- 

szetételének a nővérnek fonológiai tulajdonságaira 

kifejtett hatását is*

5. Vizsgálati anyag begyűjtése

A szövettani vizsgalatokhoz kezelésenként 5-10 

db jól kifejlett levél került begyűjtésre a szár a- 

zonos pozíciójából. A levelek középső harmadát hasz­
náltam fel a preparátumok készítésére.

A begyűjtött anyagot abszolút alkohol, formalin, 

desztillált víz 3*ltl arányú clegyében rögzítettem 

és tartósítottam, illetve 40 %-os alkoholban tárol­
tam a feldolgozásig.
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б* Prepáratűnök készítése

Alkalmazott módszerek 

6,1. nyúzatkószitós 

6.2• levélkereoz tea tsz© t -kösz i tás *
Variánsonként 5-10 levélből készültek el a szükséges 

alázatok illetve metszetek* összesen mintegy 500 db 

preparátumot készítettem illetve dolgoztam fel.

Epidermis цуázatok készitéso
A rögzítő folyadék kimosása után borotvapengével 

a felszín és a fonák epidermis kaparásával távolítot­
tam el a mesophyllumot* A sej talkotó kát no fcrlunhy po­
klai? it tál távolítottam el* A alázatok festése hrlich- 

féle savanyú vashaamotosylinnel történt* A festés 

időtartama fajonként változó volt /2-30 perc/#
A megfestett epidermis százatokat felmenő alko- 

holeorozatban viztelenitottem. Tartósításhoz gliee- 

rinzselatinos és kanadabalzs lefedést alkalmaztam* 

A nyúzatokat minden esetben a levóllemez közép­
ső részéből készítettem, mivel a szővetelesek itt a 

levélre jellemző átlagos értékkel szerepelnek számban 

és nagyságban egyaránt.
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A levélkereeetaefcszefcek kóláit бое
a Növénytani Intézetben kikisérletezett módszer 

szerint történt /Gulyás 1968/. A megfelelően vízte­
lenített anyagot celloidinbe ágyaztam, majd szánka- 

mikrotómal megmetszettea« A celloidin kioldása ós 

a metszetek tisztítása után Shrlich-fóle savanyú 

vashamoto^yllnnel cooportoe progresszív festést 

alkalmaztam«
A metszeteket kanadabalzsammai és gllcerinzse- 

latinnal tartósítottam«

Az adatok gyűjtésének ós az eredmények ártékelénének 

módszere

összehasonlításra a következő viszonylag jól 

mérhető adatokat illetve alaki tulajdonságokat hasz­
náltam fel«

Az epidermis és a meoophyllun feldolgozása két­
féleképpen történt*

а/ a szövetrendszert felépítő elemek megszámo- 

lásával, mérésével,
b/ szövettájak százalékos aranyának megállapí­

tásával«
A felszín ós fonák epidémiáén a következő méréseket 
végez test

Stornászom /S/» a lovólfelület 1 mNee eső gázosere-
nyilósok gyakoriságát, vagyis a rela­
tiv etomazáaot használtam fel össze­
hasonlításra«
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Záróaejtek méretei:
a/ zárósejfcek hosszúsága /VJ 

b/ zárósejtek szélessége /Bz/
A legnagyobb hosszúságot és szélességet ráértem# A 

zárosontek szélességénél a két zárócejfc és a közöt­
tük levő légrcs együttes nagyságát vettem figyelembe#

2árósejfcek alakja /Ц/Sz/
A stomákat alkotó zárósejtok bosszúság! és szélessé­
gi hányadosai meghatároznák azok alakját#
A használt elnevezések: /Sárkány /1962/ alapján/t

hányadosok intervalluma 

0,6 - lfG 

1,0 - 1,4 

1,4 - 1,8 

1,8 * 2,8

lapított
kerülókes
hosszúkás
megnyúlt

Epidermis sejtek száma /1/
Egységnyi /1 вx?/ területen levő epidermis sejteket 

vizsgáltam, beleértve a stornákat* körülvevő melléksej- 

teket is#

Stosnaindez

8 # 100I в
в + s

A fenti adatok segítségével számítottén ki#
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A levélkeresztmetszebcn végzett mérések

A kísérlet során az alábbi sző vefcfcáj eket tanúidén;;óz­
tam s

felszín epidermis vastagsága 

palásad parenchyma vastagsága 

szivacsos parenchyma vastagsága 

fonák epidermis vastagsága
fdérben levő nyalábok fa ós háncs mennyiség© és

aránya.
Az adatok gyűjtését Zeiss gyártmányú vetítő 

mikroszkóppal /bánométér/ végeztem, közvetlen zá- 

molással, méréssel. Minden esetben lCx-es objoktivet 

használtam, a nagyítás 250x-es volt.
A Btoniik ós epidermis sejtek gyakoriságát va- 

riánsonként 50-50 látómező átlagából számító tfcas át 

1 mn2-ro.
A zárósejtek hosszúságút óa szélességét a Iono­

mé tér ernyőjén levő beosztáson mórt 
50 esetben és ezeket az adatokat számitottea út yu-ba.

A palásad é szivacsos parenchyma ós a felszín 

és fonák epidermis vastagságát is a lanomótérből ki­
vetítve értűkeltomyt4-5 levélből készített metszetek 

50 méréséből megállapított átlagértékeket.
A főérben levő nyalábok szövettájait pauzpapirra 

kivetítve körülrajzolftam variánsonként 30 darabot.

le szintón 50-

Л SR03

’ * \ \-u\7''- *



- 50 -

Баек súlyát; torslós mérlegen mg pontossággal lemér­
tem* Az Így kapott adatokat növényenként, majd keze­
lésenként összegeztem, átlagoltam* Az egyes szövet- 

tájaknak megfelelő paiszpaplrszeletek súlyát száza­
lékban fejeztem ki* zek a százalékarányok a tényle­
ges szövettájak méreteinek felelnek meg*

A mikrofotók Selss gyártmányú HP kutatómikrosz­
kópból készültek*

Az adatok értékelésének módszere

Az eredmények értékelésénél a klasszikusnak te­
kinthető anatómiai módszerek /leírás, rajzok, mlkro- 

felvételek, grafikonok/ mellett, igyekeztem a mate­
matikai statisztikai módszert alkalmazni*

A biológiai folyamatokban is az észlelt minősé­
gi sajátosságoknak a mennyiségi változásokon kell a- 

lapulniuk* A mennyiségi változások méréséből kapott 

adatok alapján következtetéseket kell levonni a bio­
lógiai változékonyságról és ennek törvényszerűségéről* 

A mérések szükségessé teszik a matematikai módszerek 

alkalmazását*
A különböző kvantitatív szöveti bélyegek össze­

hasonlítása az utóbbi években különböző kutatásokban 

széles körben használatos biometrial módszerek segít­
ségével történik* E módszer ugyanis lehetővé teszi,
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hogj a megállapított törvén?szerűségeket megfelelő 

való. zinoséggel reálisan meglevő összefüggéseknek te­
kinthetjük /Sváb 1966/.

A vizsgálatok erodaérj'eir51 csak akkor kaphatónk 

megbízható képet, ha a mérési adatokat a vizsgálat 

útjainak legmegfelelőbb statisztikai módszerekkel ér­
tékeljük* A mért tulajdonságok normái eloszlású gör­
bét mutatnak, ezért az adatok megbízhatóságát varian- 

cia analízissel, 3? ós t próbával ártókeltük, s Így 

az összefüggéseket megerősíthetjük illetve cáfolhat­
juk.

A valószlnüfíégszémitáson alapuló matematikai 
statisztikai módszer nagyszámú mérést követel. Ada­
taink száma /50-50/ már elegendőnek mondható*

A számításokat a Szegedi JACOB Bolyai J. Intézet 

Kibernetikai Laboratóriumának munkatársai végezték 

Mt3 típusú számológéppel.
A feldolgozás során nyert eredményeket számtáb­

lázatban demonstráltam óo grafikonon ábrázoltam.
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ív. Ештмйашж ismebteeéts

I. Morf о ló giö I és fonológiai vizsgálatok

Laboratóriumi és szabadföldi körülmény ok között 

a kővetkező morfológiai ^ellenzéket vizsgált ami 
levélszám
levóllemez nagyság és
levélalak
szárhosszúság.

1.1 Vénytermosztátban végzett kísérletek 

a/ Levélsz ám

A levelek számát a növények begyűjtésekor a sa­
lát iánál kéthónapos, a spenót és sóska ©setében egyhó­
napos korban hasonlítottam össze.

Iliad a hőt falténál legtöbb levél fehér fényben 

alakult ki. A kék fénycsövek alatti levélszán középár- 

tókot ad. A vörös fényben neveltek levélsz ama a legke­
vesebb.

b/ A levóllemez nagysága

A levél területe megközelítőlsg a lcvóllemez 

hosszúnak és szelességének arányával ó© szorzatával is 

zhető. A főérhossz és a maximális szélesség30II
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szorzata /1. ábra/ fehér fényben a legnagyobb* A hosz- 

ssű hullámok irányába сзоккеп a levéllemez nagysága*
A fejeosaláta fajtáknál a vörös fénycsövek a- 

lafefc lényegesen kisebb levelek fejlődtek, a spenót 

ós sóska esetében a kék ós vörös ssinkezelós hatása a 

levólncgySágra alig tér el.

с/ A szikiéval ek alatti hypocotyl szárrósz, az 

Iritemodiumok ós a levólnyűl megnyúlása szembetűnő 

volt a kők és vörös fény hatására# Izek a növények 

gyengébbek, fejlőtienebbek voltak.
A sóska esetében, a hypocotyl ós a levélnyél a 

kék és vörös kezelés hatására közel azonos mértékben 

nyúlt meg* A spenótnál a bypocofcyl 5-4 cm volt a vö­
rös fényben, mig a fehér és kék variánsoké alig nyiílt 

meg.
A fejossalátának kék és vörös fényben hosszú 

levólnyol© fejlődött, összehasonlítva a fehér varián­
sok ülőlevalóveX.

A vörös fénycsövek alatt az intexnodiumok hosz- 

sza is erőteljesen megnőtt.

A
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1.2 Szabadföldi körűimének között végzett
vizsgálatok

a/ Levélőzöm

A levelek за üdének alakulását a különböző ob- 

Aktusoknál a tenyészidő kezdetétől a be^/üjtésig 

kisértem figyelemmel, zen Idő alatt több esetben 

- hetenként - állapítottam meg a teljes levélszámot.
A tavasai kísérlet növényei közül mindhárom fe­

jes saláta fajtánál a színtelen fólia alatt neveltek 

levélsz óna a legtöbb. Ízt csak a sárga variánsoké 

közelítette meg. A legkisebb és közel megegyező le- 

vélszáaot a kék és vörös fólia alatt találtam. A 

fedetlen kontroll “salátafej” levelei középártókot 

mutatnak.
Nyáron négy hetes korig a fentiekhez hasonlóan 

alakult a levelek száma* A későbbi vizsgálatok alkal­
mával /5»# és 6* hót/ legnagyobb levélsz an fedetlen 

körülmények között adódott. Ezt az értéket egyik ta­
karást mód sem orte el.

Az utolsó felvételezés adatai azt mutatják, 

hogy a kontroll után legtöbb levél színtelen óo vö­
rös fólia alatt alakult ki. Est követte a sárga, mig 

legkevesebb levél kék fólia alatt nőtt.
A megvizsgált spenót fajták leválszám-elakulésa



- 55 -
■

fajtánként is oltórö a tavaszi kísérletben.
Az Kaskimé óa Matador esetében a színtelen és 

sárga fóliák alatt fejlődött legtöbb levél.
А VÍroflaknál as első vizsgálat alkalmával a 

sárga, begyűjtéskor a kék fóliák alatt volt legnagyobb 

a leválásom. A Viroflay esetében as összlevélszára min­
den késelésnél meghaladja a másik két fajtáét.

A második /nyári/ kisérietsorozat eredményeiből 
megállapítható, hogy a fiatal spenótnövények /2. ós 3* 

hét/ szárán teljes napfényen fejlődött legtöbb levél.
A fedett egyodek közűi a sárga és színtelen kozoléo 

növelte ugyan a levólszáraot a kők és vörös takaráshoz 

képest, de ez minden esetbon kevesebb mint a kontrolié.
A tényőszidő 4. ős 5* hetében a kék fólia kedve­

ző hatása nyilvánul neg a levelek számának alakulásá­
ban, hasonlóan a tavaszi kísérlethez*

A Buoex acetosa vizsgálata csak az első, tava­
szi termesztés során sikerült. Ugyanis a nyári kísér­
let beállításakor nehezen fejlődött és később kiszá­
radt, Hathetes korban a fodés közel azonosan csökken­
tette a levelek szamát. A hetedik héten a különböző 

takarások között már nagyobb eltérések adódtak, de 

mindkét esetben teljes napfényen, a kontrolinál ala­
kult ki legtöbb levél* A takarások közül a szIntelen 

fólia hatása kedvező a levólmerisztémák kialakulására.
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Ъ/ Levéllemoz nagysága

A tavaszi nevelésű növényeknél a fejessaláta le­
vele az első vizsgálat alkalmával a sárga fólia alatt 

volt a legnagyobb*
Begyűjtéskor a kontroll növények lovóllemezónek 

főérbosozúségát ós 

többnek, est követte а sárga, szIntelen, kék, cm jé a 

vörös variáns.
A Május királya levélalakja hosszúkás, eltér a 

többitől. A lemoz föórhossaúsága kb* kétszerese a maxi­
mális szélességnek,
alatt mutatkozik meg. A Budai ós Soroksári levélalak­
ja kerek, a hosszúság ós szélesség aránya közel lil.

A nyári termesztésű saláták levólnagyságának 

lakulása eltérést mutat a tavaszi eredményektől* A 

június-júliusi termesztésű bactuoa levóllemezek főór- 

hosszúsaga a vörös fólia alatt a legnagyobb, sárga a- 

lett pedig a legrövidebb.
A levél szélessége szintén a vörös variánsoknál ért 

el legnagyobb értéket#
A Hájus királyánál itt is megfigyelhető a kék 

fólia előnyös látása a megnyúlásra a tenyészidő végén, 
míg fiatal korban a levéllemez a kék takarás alatt a 

legfeji©tlenobb*
A Spinacla fájtuk levólnagysága tavasszal az el­

írnál is sz leasógét tolultam leg-

i különösen vörös ós kék fólia
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eő felvételezéskor a sárga fólia alatt volt a legna­
gyobb» ős e kők variánsoké adott legkisebb értőket. 

Öthetes korban a fedetlen növények fejlesztet­
tek leghosszabb levelet. Ezt követte a vörös varián­
soké, Legrövidebb a kők fóliával kézeltoké volt.

A levél szélesség© a hosszúsághoz lasonlőan a-
lakult.

Iparon a vörös takarás növelte meg legjobban a 

z felületét, míg a kék fólia alatt volt a 

legkisebb a levél szélessége és hosszúsága is,
A Kumex lóvéiterűletét az összes takarás lecsök­

kentette, A kontrollórtékeket legjobban a vörös keze­
lés közelíti meg# A színtelen fólia alatt legkisebbek 

a levelek.

levéli

A begyűjtés ideáén /saláta 6*» spenót £♦» sós­
ka 7* hét/ mórt levéllemez maximális hosszúság éo 

szélesség szorzatának értékeit összehasonlítva /2, áb­
ra/ a lamina nagyságának változása még kifejezettebb, 

Megállapitható, hogy a tavasszal termesztett sa­
láták a fedetlen parcellákon fejlesztettek legnagyobb 

laminát. Kiemelkedő méretű a sárga variánsoké io. Leg­
kisebb a kék és vörös fólia alatt. Kivétel a Soroksá­
ri, ahol a vörös variáns levélnagysága a sárga fóliá­
val fedettekét is meghaladja,

A nyári kisórletsorosatban a vörös fólia alatti 
ökológiai viszonyok kedveztek legjobban a Xevőllemez
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fejlődésének* A spenót ós sóska fajták levóllomez 

nagysága a fentiekhez hasonlóan alakult /2# ábra/*

С/ A szúr hosszúsága

A növények magasságát a hatodik hé ton /begyűj­
téskor/ mértem*

tavasszal a húrom fejessaláfca fajta közül a 

Május királya nem, vagy nagyon rövid szárat fejlesz­
tett* Fedetlen körülmények között ennek a fajtának 

volt legnagyobb /de laza, szétterülő/ "feje”*
A Budai és Soroksári fehér és sárga fólia alatt 

30-40 cm szárat növesztett, mig a Május királyánál 
о két kezelés hatására csak 5-Ю cm-os a szár. A fe­
detlen, kék és vörös variánsok szarmagaesága 15-20 cm 

körül van és ezek már mind bin bős állapot ben voltak, 

íáegf Így élhető, hogy a tenyéazido elején a Budai és 

Soroksári fejlettebb és gyorsabban nő, hamarabb hoz 

magsaaratasA Május királya fejlődése lassabb, vege­
tativ szervei az első hetekben elmaradnak fejlettség­
ben a másik két fajtától, és a reproduktiv szervek is 

ennél a fajtánál alakulnak ki illetve jelennek meg 

legkésőbb* Sőt a begyűjtéskor még ki sem alakultak, 

amíg a Soroksári ós a Budai már bimbóé volt*
A ny^rt kísérletben a szár hosszúsága a kék ós 

vörös takarás hatásúra nőtt legnagyobbra* A Május ki­
rálya is csak ebben a két kezelésben fejlesztett mi-
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nimális 5-в cm-oc szárat#
Á szárhosss abszolút méretben a nyári terra ese­

tés bon minőm variánsnál elmaradt a tavaszitól# Leg­
alacsonyabbak voltak a fedetlen kontroll parcellákon, 

legmagasabbak a vörös fólia alatt# A különböző színű 

fóliák a kontrolihoz viszonyítva fokozták a növény- 

magasságot#
A spenótnál a magszarbaszokkenést szintén figye­

lemmel kisértem# Fajtánként és kezelésenként eltérő 

eredményeket kaptam.
A reproduktiv szervek kialakulásának késlelteté­

sében a vörös fólia kedvező hatása nyilvánul meg. E- 

gyik fajta за fejlesztett magszarafc#
A színtelen takarás alatt a levélrózsa közepé­

ből egy nagyon rövid /1-2 cm/ virágzat! tengely nőtt 

ki* :Sz a kontrolinál, kék ós sárga fólia alatt 8-10- 

15 ca-eo volt*
A vegetativ rücsök fejlettségét tekintve a Viro- 

flay produkciója a legkedvezőbb# A nyári szabadföldi 
körülmények iíösött fehér, sárga fólia alatt 5-10 em- 

es a virágsati tengely# Kék és vörös kezelésünk mas­
szára a begyűjtéskor kezdett fejlődni#

■Jyáron a növények reproduktiv szerveinek fejlett­
sége az 5* baton elmaradt a tavaszi vetősüekétul#
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ßzinte- Kék Sárga VörösKontroll

1 66 913 3057
I.Május

királya
17 102 10

9 191 12 13 13
II. 62 3

1 37 2835 15 33
£» -

2 23, 627 6 25Budai
141 6 7 7 6

II.-
12 2 2 62

1 30 9 29 3134
I.

2 9 15 5 17 13Soroksári
8 151 5 2

II.
2 1 84

6* táblásat. A fejessaláták szár- és Icvélprodukc16ja
XI. щári kísérlet 

2 s ssárprodukció /g/
I, s tavaszi
1 a levél-

2* Szövőt tani vizsgálatok eredményei

Lactuca sativa var. capitata L. levele bifecialis 

heterogén. íJesophylluaát egy eejtrétegü palisad paren- 

ehyraa ós több sejtsoráé, intercellulárlsokban gazdag 

szivacsos parenchyma tölti ki.
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A levél ampbye torna 11cubt a störnék mesopbyta tí­
pusúak, A felszín epidermis t vékony cufcicula borítás, 

Kanunculaceae típusú, mellóksejt nélküli atoméi vannak# 

A levelek trichomái igen különbözőek# A soksejtű 

fedőszőrök - különösen a levél fonák erein - Igen na­
gyok, emorgenfciaszerüek* A mirigyszőrök többsejtű nyél­
ből és kéüsejtü fejből Шпак*

A főér collaterally nyílt nyaláb, mindkét olda­
lán sclerenchyna sapka helyezkedik el. A foór mellett 

lysigón járatot találunk*
A nagy edény nyalábok cambiums sokáig megmarad, 

ezért keletkezhet a levelekben korlátozott mennyisé­
gű másodlagos szállítószövet Is*

Splnacia oleracea b. var* glabra levele amphy- 

ötoiiaticus, bifacialis heterogén szerkezetű* A meso- 

phyllum többnyire kétsoros palisad rétegből és több­
soros szivacsos porenebymából áll# Az utóbbi szövet 
sejtjeiben igen nagy buzogány, gömb, prizma, kocka 

alakú magános kristályok is előfordulnak.
A s tornak mesophyta típusúak, acycllkusak, 2-5 

epidermis eejt veszi körül őket* Az ogóez fiatal le­
velek fonákát ülő vagy nyeles hólyag alakúén felfújt 

fojü szőrök borítják#

Bumex acetooa L. var. bortensis Dlerd. Bifacia- 

lis heterogén szerkezetű levele van, bár a palisad
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paranoiámé, fejletlen. A s tornák ani30cyelicusak, me- 

sophyfca típusúak* Legtöbbször három mellélsseáttel ha­
tárolt, mellek közül egy vág:/ kettő kisebb*

Az erek felett, főleg a fonákon hosszú, kész- 

tyüujjjszerü pupillák emelkednek ki ez epiderraisből, 

cutlculát1uk hosszában csikóit* Kevés mir Így szőr is 

előfordul, esek nyele két kicsi, egymás melletti sejt­
ből, fe^e négy kivételesen több sejtből áll* Számos 

nagy, buzogány alakú kristályt is tartalmaz a meso- 

pbyllum.
A főérben collaterally nyílt nyaláb található, 

melynek farésze a felszín epidermis felől van*

2*1 Fény-termosztátban nevelt növények anatómiai 

feldolgozásánál kapott eredmények

a/ S tornász ám

Eelativ stomaszáaon az 1 ив* levélterületea ta­
lálható stornák szamát értjük*

Az epidemisen előforduló gázcsereny ilások szá­
ma az eltérő ökológiai hatásokra /fényintenzitás, ta- 

la^nödvessóg stb*/ irodalmi adatok szerint nagymérték­
ben változik* Fgy növónyegyeden is eltérnek a storna- 

szám értékei attól függően, hogy a szár melyik részé­
ből való a levél /Zalenszki^ 1504/*
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SzD %
Fehér Kék Vörös

10,1 5
Fe 119 53,5 25,5 25,5 18,4 14Május

királya Fo 11?,5 97 H0,5 12,9 10,2 7,7
Fe. 67 57 36 6,3 4,9 3,8

Budai
Fo 133,5 98,5 85,5 8,3 6,5 4,9

Fe 61,5 31,5 25 46,7 5,3Sorokéőri
Fo 140,5 87,5 95,5 13,6 10,6 8,1

F© 144 240 129 44,3 34,6 26,4
Esskiső

Po 276,5 346 250 40,2 31,5 23,5

Fe 87 81 120 12,9 10,1 7,7
Matador

Fo 182 190 224 20,9 16,4 12,5

Fe 87 82 115 9,6 7,5 5,7
Virofleg

Fo 144 218 218 29,2 22,9 17,4

Fe 59,5 19,5 29,5 6,8 5,3 4,1
Sóska

Fo 78 65 87 4,3 3,4 2,6

7* táblásat. A stomassá© változása 

Fe *5 félszin epidermis 

Fo ss fonák epidermis

A felületességre eső «tornak számát Simonaó-Mol- 

питав /1964/ kapcsolatba hozza аз asszimiláció ós a pá­

rologtatás intenzitásával.

A fény termosztátban nevelt növények e tornász ám- 

változását a 7. táblázat foglalja össze*
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Az adatok alapján megállapítható, hogy a salá­
tánál legtöbb 3torna fehér fényben alakult ki* A kék 

fénycsövek alatt az előzőekhez képest kb. a felér© 

csökkent* A felszín epidémiáén vörös fényben talál­
tam legkevesebb зtornát* Kivételt képes a Budai fajta, 

melynél kék ós vörös kezelés hatására majdnem azonos 

a gázcserenyllások száma*
A fehér fényben kialakult stornászom a kék és vö­

röshöz viszonyítva még 0,1 $s-os szignlfikancla szint­
nél is nagyobb különbséget ad.

A fonák epidermis gáscserenyi lósokkal legsűrűbben 

©llátott a fehér fényben nőtt egy ed oknál* Varos fény­
csövek alatt a Május királya ós Soroksári esetében 

több a stoma mint a kék fény1 ben* A különbség az elő­
zőnél 0,1 й-оз szinten, az utóbbinál csak 5 %-on szig­
nifikáns#

A Spinacia fajták közül az Eszkimónál kék fény­
ben a stornászán a fehér ós vörös variánshoz viszonyít­
va 0,1 Я-os szinten kétszeresnél is nagyobb*

Fehér ós vörös fénycső alatti gázcserenyiláeok 

szama között nincs szignifikáns különbség.
A Matador ós Viroflay fájtuknál legtöbb stoma 

vörös fényben képződött, legkevesebb pedig a kék 

fénycsövek alatt. Fehér ós kék variánsok stomaszáma 

között szignifikáns eltérés a felszín epidermisen 

nincs.
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Feltehetően az Bszklmó főnek epidermisznek sfco- 

maiaiolálisaira a kék fény indukáló hatása a legked­
vezőbb* A különbségek még 0,1 % szinten túl is meg­
mutatkoznak* A másik két vizsgált spenót fajta vörös 

fényben hozott létre legtöbb stornát, Illetve a Viro- 

£ laknál a vörös ós kék fénycsövek alatt azonos а о zó­
náik*

A sóska esetében a felszín epidem lsen a fehér 

fény hatására legtöbb a stoma, kék fényben viszont 

a legkevesebb* A két szélső érték közti különbség meg­
haladja a 200 %-ot*

összehasonlítva a három fénykezelés hatását 

0,1 %-os szignifikanciáaál nagyobb eltéréseket oko­
zott as 1 mrí-re eső gázcooreny ilások osámában*

A fonákon vörös fényben találtam legtöbb, kék 

fényben legkevesebb atomét* A fonák epideimisen min­
dig több storna van, mint a felszínen* Ezek szórtan, 

de egyenletesen helyezkednek el.

b/ Záros©jüek hosszaéretei

A zárósejtek hosszúságán a zárósejt legnagyobb 

hosszúságát értjük /u-Ьап kifejezve*
A kék szia kiemelése növelte legjobban a hossz­

méretet, a különbség meghaladja a 0,1 %-oe szintet.
A fonák ep idem lsen a Llájus királya stomahoaszű-



- 67 -

súga fehér fényben a legnagyobb, ezt követi a vörös, 

majd a kék#
A Soroksárinál kék és vörös kos elések a varian-

különülnek el egy­
mástól# le az érték meghaladás a fehér variánsok zá- 

rósejthosszát#
A spenót levólf else inén fehér fényben a legna­

gyobbak, vörösben a legkisebbek a záróoejtek, kivétel 
az Bezklnó kék variánsa# A fonákon hasonló a megoszlás.

A Euraex ace to за zárosej fchoeeaós ága a növekvő hul­
lámhossz felé haladva csökken*

cia analízis számításai során s

с/ Bárósejtek szélessége

A záróeejtek szélességén a kőt zárósejt együt­
tes legnagyobb szélességét értjük a köztük levő lég­
réssel együtt.

A stornák nyitottságának mértéke a mérési adato­
kat kismértékben módos Ithaca, vizsgáié tünknél ezt а 

tényt figyelmen kívül hagytuk#
Általában a felszínen a zarósejtek ..«élessége 

nagyobb mint s fonákon. A Május királyánál fehér ke­
zelés esetén a felszín ós fonák méret azonos* A kü­
lönbségek és a fényhatásra bekövetkező változások 

fajtánként eltérőek* A felszínen vörös éo kék fény­
ben mértem legnagyobb szélességet#
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A fonákon az egyes kezelések közötti különbsé­
gek jelentősebbek mint a felez tn epidermisen# A fény- 

tényező hatosára a méret az egyes variánsok között 

0,1 % ssignifikancia ezintet is meghaladja#
A Spinaoia fajtáknál a fehér fénycső alatti ér­

tékek a legnagyobbak, ezt követi a vörös, majd a kék 

variánsoké#
А Вшшх acotosa stomaszóleosóge a felszínen a 

kék, a fönökön a fehér fényben a legnagyobb#

ő/ gáróoejtek alakja

A hosszúság és szélesség arányából következtet­
hetünk a zérósejtek alakjára# /А zérósejtek hosszúság 

és szélesség arányán a zárósejt hosszúnak és a két 

zárósejt együttes szélességének hányadosát értjük#/
A fejessaláták H/Sz aránya a felszínen és a fő- 

teljesen megegyező, vagy csak lényegte­
len különbség tapasztalható a három kezelés között#
A stornák alakja kerülékeanek mondható, mivel a méré­
sek alapján a hányados 1,0-1,4 közó esik. Kivételt a 

Május királya kék fényben nevelt levelei képeznek, a- 

hol a hányados értéke 1,6# Ezek a zárósejtek megnyúl- 

tabbak, hosszúkás alakúak#
A spenót fajtáknál is 1,0-1,4 közé esik a tört 

értéke kisebb eltérésekkel* A felszínen általában meg-

nákon majám
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nyűit abbak a s tornák mint a fonák epidermisen.
А Bumex aeetosanál a fentiekhez hasonló érteke­

ket kaptam*

e/ Epidermis sejtszám

Epidermis sejtamáson as 1 mr? terű lot on találha­
tó sejtek számát értjük.

A fejessaiáták epidermis sejtseáma a felszin ős 

a fonák ©pldermtsea is a fehér fénycsövek alatt a leg­
több. Ebből as következik, ho&? itt a legapróbbak a 

o©jtek.

a

A fonák epidertai: on nincs különbség a kék és vö­
rös fényben nőtt egyedek leveleinek epidermis sejt- 

számában a Május királya és a Budai fajtáknál. A So­
roksárinál 5 %-oe szinten különbözik a vörös kezelés 

javára.
Legnagyobbak az epidermis sajtok a vörös fény­

ben nőtt levelek felez in és fonák bőrszövetén /Május 

királya/. A Budainál a kék kezelés csökkentette a 

sejtszámot a felszínen.
Az epidermis sejt számból a sejtek méretére kö­

vetkeztethetünk* A felszínen általában kövesebb sejt 

alakult ki, tehát nagyobbak a sejtek. Elvétel a Május 

királya fehér variánsa, ahol hasonlóan a s tornak szá­
mához, a felszínen és a fonákon is azonos az 1 üsíhco

*
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eső sejtek szama# 'Tehát a felszín és a fonák derma- 

bogén osztódására valószínű egyformán kedvező a fe­
hér fény# Az epidermis sejtszam változását a 8# táb­
lázat szemléltotl*

esD %
Fehér Kék Vörös

0,1 1 5
Május
királya Fo 512 312,5 511 14# 113

Fe 515,5 246 181 255,5 200 152
85,9

F© 295 151 210 49,9 39 29,5
Budai

57 43Fo 440,5 286 282 75
Fe 325 140,5 157 89,1 69,7 55

Soroksári
Fo 453 217,5 501,5 124 97 74

92,8 72,6 55,3Fe 484 445 385
Eszkimó

349,5 266Fo 558,5 884,5 437,5 447
Fe 239,5 233,5 345 45 35 26,9

Matador
26Fo 282,5 321 342 33 20

Fe 294 193 280 34,7 27 20,7
Vlroflsy

Fo 331,5 362 325,5 41 32 25
Fe 263 163 156 42,3 33,1 25,2

Sóska
Fo 318 209 267 44,8 35,1 26,7

8# táblázat. Az epidémia sejtszom változása fény ter­
mosztátban

Fe « felszín epidémia 

Fo =5 fonák epidermis
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A BpJjiacia fájtuknál as epidermis sejtek szama 

a fonufe ep idem tuen általiban több, de a különbség 

fajtánként ós kezelésenként változik#
Figyelemre méltó a kék fény kedvező hatása a fo­

nok epidermis sejtek osztódására, főleg az Eszkimó 

Ó3 Viroflay fájtuknál, ahol kb, kétszer annyi sejt 

alakult ki a fonákon mint a felszínen. Ezek adják а 

maximális értőket is ezen eredek fehér és vörös ke­
zel tjeivel összehasonlítva# A többi esetben Ilyen 

nagy különbség nem mutatkozik a felszín ós fonák epi­
dermis sejtek nagysága között#

A fon kon a fehér ós kék variánsok epidermis 

sej tsz.urna szignifikánson nem különbözik, csak a Ma­
tador esetében# A felszín epidemic 

minőségű fény hatására kialakult sej tszun nem mutat 
olyan nagy eltérést# Az I&akiraónál ós 1,1atudómul a 

fehér és kők fénycsövek alatt mutatkozó epidermis 

sejtszam 5 %-08 szignif ikaacia szintet a
Érdekes, hqgy az epidermis sejtszam a Viroflay- 

nál a felszínen a kék fényben a legkevesebb, míg a 

fonuk epidermis on 

adta.

*

a különböző

éri el#

a kezelés a máziáulis értéket

A Rumex acotosa epidermis sejtozám alakulásá­
ban lényeges 0,1 % szignifikáns különbség van a fe­
hér, valamint - a kék ós vörös fény hatása között - 

minden esetben a fehér fény javára#



- 72 .

A felszínen a legkisebb értőket mutató vörös 

és a kők főnkben nevelt egyedek epidermis oejtszáma 

között alig van különbség, mig a fonok sejtssám a 

vörös javára 0,1 %«on Is eltér#
A fonákon az epidermis sejtek radiulia fal-le­

futása kanyargós-fogas, a felszínen pedig egyenes 

illetve hullámos#

f/ Stcmaindex

A stomaindey. a stomaszám ós az epidermis sejt­
szám közötti összefüggést mutatja egységnyi terüle­
ten#

Rajdorszkij /19^9/ kiemeli, hogy ugyanazon haj­
tás levelein а stomaszám ingadozó érték, a g torna in­
dex viszont állandó. A stornaindex а зtornászómnak az 

egységnyi területre eső összes sejtszámhoz való vi­
szonyát mutatja#

A saláta atornaindexe a különböző fényhatásokra 

megváltozik /3# ábra/# Legkisebb a vörös builámtar-
tomány kiemelésének hatására, tehát а stornák száma

*
az összes sejtszámhoz viszonyítva itt a legkisebb#
A stomaindex értéke a fehér fényben legnagyobb, ki­
vétel a Soroksári fajta. A Május királyánál a vörös 

fénycsövek alatt a felszínen a stóműk száma nagyon 

kevés, a fonák epidei-misen pedig itt alakult ki leg-
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több о torna és a stoma indes io ebben аз esetben a leg­
nagyobb#

A Budai ós Soroksári fajtáknál a kék fény kie­
melése adott a fonákon legnagyobb értéket#

A Splnacia genusba tartósé Viroflay és Matador 

stomaindexe a kék ós vörös fényben a feles inon alig 

különbözik# A fehér késelés értékével összehasonlít­
va a Matadornál nagyobb, a Viroflaynúl kisebb az in­
dex a színes fény javára.

A fonákon a vörös fénycsövek alatt mutat legma­
gasabb értéket mind a bárom fajtánál#

A Kumox ©setében a felszín stomaindex a fehér 

fényben a legnagyobb és a kékbon minimális, A fonák 

bőrszöveten a vörös variánsoké maximális ós a fehér 

©gyedeknél legkisebb értékű#

A levélkeresztmetszeten végzőtt vizsgálatok
erodraónyoi

A mosophyllim szöveteinek menny-is égi yollemzöse

g/ Pál isad parenchyma:
méretének változása © fény szinképi összetéte­

lének függvényében fólkondicionalt körülmények kö­
zött#

Az egyrétegű oszlopos parenchyma hosszúságát



*х
*9*54 *®Tq94 вХ1/ *PÍ тгп©4 Bra£q0Tr©jrad gogobaxzs ü 

Wzs&j: 00400x0? шпц^сооэш в •izotaoipoj З049СГ püstx 

-od s xoqe •noqfiooj sojtoa 09 494 v •hogxxijzga sqjoa 

в ррвта *3i93i в ЗЦ5ЭАОЗ! 420 *qqB3B40Ba3©x в uoq^croj 

0:9403: r9ttstmT^t2A шрхт|ш втаЯцодагосТ sorobatzs ?

Bta£qötí©tfB<J GOGOBATZS /Ч

•nSe^ejr
-£Эо хвоотттхопзл шсггцритга BtaÄqotreood sodotzoo sy

*44ого^цотарэо^ 4o9o!)oj рвпхтвЗ иэт4этрез Зт?х 

-£оо0птл ©оох©га©Х4 /&юшо4опз4шрхтщ 3194 в sa 4пш£чотшо 

-©cl px^tT^^esB qqc9B4eBA30X ТЧ 4404Т4ВТ® -'?tr9J ^94 

-03 4JOA03I в 0940x2 s по49х»л©х в004000 хоть* у
*/£ *г ‘Т *©1494 *Х/ пЗ©40д£2о з^воо 

oeqpiimxx^osora sjostmxJOA состол 09 494 в *3в4пвл 

JOG4pos 494 ora.Cqooeood psGXX®d в noq 093: 0940,3;
•494 о щш 4xn/íuozxq 400490go09404 apxoz 

—04 ороод в 10204 04404 о *Щ *44ВГ© 40Aono£o9J goj 

-ол G9 494 в qq8U0X4OXp0J Т©Л9Р *00400x0? оЗеоЗвзовл 

вш£цоов0В0 pimxT0<3 Ч®1вА©т exosmxdg 4х©лео uoqiSapj 

09403 у *х© 04004100x^4 Эхт® *44©Tpoj ххоЗш^З оо£3 

-пи mq&rpj 0000л G9 494 0 вшЛцоиолтзс роехтзй V

V9 *5 Ч ®х
-q?4 *Л/ traqoxoAox qr^TBSSQpo;»: 0 ТЧ Тяе©4 49-£ 58 

*Я4 4004 0SO40XH4ZG0J94 0 oaq£o©3 09403p £х©ш *00409*2

- -tó -



- 75 -

A 4-5-6 sejtrátegü szivacséв szövőt vastagsága a 

levélleaeshes igazodik, nagyobb a mérete vastagabb 

lamina esetén* A méretváltozást a sejtsek megnagyob­
bodása és a gazdag int orcellulurlsok okozzák, ugyanis 

a sejtrétegszám alig változik.

1/ A lamina vastagsága

A levéliemez vastagságát a fölső és alsó epider­
mis rótag, a palissö é& szivacsos parenchyma szövet 

együttesen adja* A félsz in epidermis vastagabb, mint 

a fonák, mert a sejtek radiális falai magasabbak /IX#, 

X. t&bla/#
A fehér fénycsövek alatt a legfejlettebb a me- 

sopbyllum és a bors zöve trend szer is# Tízek a varián­
sok nőttek a logintenzivebb fényben,

A fényerősség csökkenésével a lamina vékonyabb. 
Ezek az adatok igazoljak Zalenszkij /1949/ megálla­
pításait /8« ábra/#

j/ A főórayalabok mennyiségi és minőségi jellemzése

A fény spekferális összetételének hatását vizs­
gáltam a főór háncs- ós faré msének alakulására#

A Lactuca főórát, mely collaterális nyílt nya­
láb, sclerenchyma sapka veszi körül# A levélfonák 

felöl elhelyezkedő háaossssöveten belül 4-6 sejtréteg
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cambium van, majd a farósz található. As ért éke lés­
nél a cambium egyik részét a fa- másik felét a háncs- 

szövethez számítottam.
A Lactuca farészének mennyisége a fehér és kők 

fény'ben alig különbözik egymástól. Legkevesebb fát 

a csökkent fényerősségű vörös fény alakított ki /IX. 

tábla, 1,2,3/. A hancsrész az előzőekhez hasonlóan 

alakul.
A Spinacia fajták közül az Eszkimó fehér ós vö­

rös fényben fejlődött nyalábjainak fa- és hancsszö- 

vete közelálló értéket mutat a minimális kék vari­
ánsokéhoz képest. Matador» Vlroflay fa- és háncsele­
meinek mennyisége a hosszú hullámtértömény feló fo­
kozatosan csökken.

А Вши» szállítószövet-rendszerének változását 

vizsgálva megállapíthatjuk, hogy legfejlettebb fehér 

fényben, ezt követi a vörös variánsoké, melyek fa- 

és hancsszöveto csak fele az előzőnek. A kék hullám- 

tartomány alakított ki legkisebb szállítószövetet 

/X. tábla, 4,5/.
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2.2 Szabadföldül* végzett kísérletek anatómiai 
vizsgálatainak eredményei

A börszövefcronaszor elemeinek alakulása a fény szín­
kép! Összetételének függvényében

a/ A stomaszóm változása a tavaszi és ryári kísér le­
tekben /9* táblázat/

A három fajta fejessaláta egységnyi területre 

eső stornászomé a nyári ós a tavaszi beállítást együt­
tesen figyelembe véve lényeges eltérést mutat, sőt 

egyes variánsoknál egymással ellentétes eloszlású.
A Soroksári és Budai fajtáknál már csak egy-egy 

kezelés hatása mutat a két kisérletsorozatnul egy­
másnak ellentétes minimális és mosimalls értéket.

Külön vizsgálva a két időszak eredményeit, a 

bárom fajta stomaeloszlása közel azonos /mig a másik 

kisérletsorozattal összevetve lényeges eltérések a- 

dóúnak/.
A tavasszal végzett vizsgálatok eredményeit e- 

lemezve megállapítható, ho jy a Soroksári és Budai 
fajtáknál a takarások minden variánsnál csökkentet­
ték a gázcseronyilaBok számát. A Soroksári kék és 

vörös egyedóinál nincs szignifikáns különbség, illet­
ve a vörösnél csak 1 %-on van a kontrolihoz képest.
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, A fehér és sárga fólia alatt alakult ki legke­
vesebb stoma egységnyi területen#

A Budainál a fodett variánsok kosul a sárga ós 

в kék adott legnagyobb ós majdnem azonos értéket, mig 

a fehér ós vörös kezelés egyformán minla;.üis.
A Május királyénál a fedetlen kontrolihoz képest 

minden fólia alatt több a gázcserén, 11 ás# Legtöbb sto­
ma vörös fólia alatt képződött, kiugróan magas érték­
kel# Meg kell jegyezni, hogy a vörös fólia kb# 1 hó­
nap után kifakult ós a növények ezután a tavaszi té­
ny ész idő végén már más fényviszonyoknak voltak kitéve.

A vörös fóliák után a kok fény serkentő hatása 

figyelhető meg a stomalaiciállsok osztódására*
A nyári termesztésnél a üújus királya és Sorok­

sári stornászén alakulása hasonló, 
kulöniilése az egyes variánsoknál mérsékeltebb#

A Budainál a különböző kezelések hatása nagyobb 

eltéréseket okozott# Be mind a három fajtánál a kont­
rolihoz képest az alacsonyabb energiaszintü fóliák a- 

lafct a guzeserenyilasok szama kevesebb#
Kék és vörös takarás alatt fordul elő legkeve­

sebb stoma és © sárga variánsoké közeliti meg legjob­
ban a szabadföldi fedetlen növények értékeit.

A felszín stomaazam alakulásához hasonlóan a fo­
nák epidermiűon is - a tavaszi és nyári vizsgálatokat

átlagértékek el-
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tekintve - kétirányú megoszlás figyelhető meg* A ta­
vasai termesztésűéi a három fajtánál jelentősebb el­
térések vannak*

Á Soroksári és Május királya levelein teljes 

napfényen fejlődött a legtöbb stoma. A Budainál a 

színkép hosszú hullámú tartományénak irányában foko­
zatosan csökkenő tendenciát mutat, bár a különbségek 

az egyes kezelések között meghaladják a 0,1 % szigni- 

f lkaméia szintet*
A Soroksári fajtánál a takarások közül a vörös 

fólia eredményezett magasabb stomaszámot és ezt 

közelíti a kék.
A gázcserenyilások száma a hosszú hullámtarto­

mány felé a sárgáig fokozatosan, majd ugrásszerűen
nő*

A nyári sorozatnál a gázcserenyilások megoszlá­
sa a fény szinképi összetételének függvényében közel 
azonosan változott mind a három fajtánál* 1 

sárga fóliák alatt nőtt növényeknél találtam legtöbb 

stornát* z az érték a Május királya ós a Budainál a 

kontroll értékét is meghaladta*

a

egyébként a legtöbb kezelésnél már 

0,1 % szinten is szignifikáns különbséget mutat* A 

kék és vörös fólia alatt, ahol az energia szintje 

harmadára csökkent, kevesebb gázcserenyilást számoi-

A

tam* A fonák etomaosám minden esetben meghaladta a
felszín epidcrmisen levő gázcserenyilások számát.
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Spinaeia oleracea fajták sbomaszámáaak változása a 

szabadföldi kísérietekben

A tavaszi időszakban nevelt spenótfajták közül 
- a Viroflayt kivéve - teljes napfényen - tehát a 

legnagyobb fényintenzitás hatáséra alakult ki leg­
több stoma és az összsugárzás csökkenésével a géz- 

cserenyilások száma is arányosan csökken# Kivétel 
a vörös kezelésű Matador, ahol valószínűleg a ron­
csoló dot t vörös fólia hatásával magyarázható az a 

magas szám, mely a fóliás a gyedek közűi a legjelen­
tősebb# *

A nyári sorozatnál a színtelen fedés egyedei 
a legalacsonyabb értékkel szerepelnek, mig legtöbb 

a gázcserenyilás a sárga fólia alatt, ami a kont­
roll értékét is meghaladja 0,1 % szignifikancia in­
tervallumon# A kék és vörös hullám tartományban a 

gázcserenyilások 1 ш£-ге eső száma közel azonos.
A fonák epidermis stomaelosslása tavasszal a 

Matadornál lényeges különbségeket mutat az egyes 

kezelések hatására#
A kontrolinál kapott maximális, és a kék fóliák 

alatti minimális stornász ám a 0,1 % szignifikancia 

értéket jóval meghaladja# /А kontrolinál négyszer 

több stoma van 1 m^en mint a kék fényben./ A vörös 

fólia alatti értók is magas#
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A Viroflay stomaeloszlésa ez előzőkhöz hasonló, 

csak mérsékeltebb különbségekkel és a színtelen fó­
lia alatt több gázcserenyllés alakult ki, mint tel­
jes napfényen.

Az üszkimó esetében a kék, sárga ós vörös vari­
ánsok értékei nem térnek el szignifikánsan#

A Rumex acetosa esetében csak egy kísérlet so­
rozat /tavaszi/ eredményeire támaszkodhatom, ugyan­
is a nyári időszakban nem fejlődött illetve elszá­
radt.

A színtelen fólia alatt kiugró értékkel szere-
eső оtornászán a felszínen és a fоné­pei az 1

kon egyaránt. A kék és a kontroll legkisebb storna- 

száma között nincs szignifikáns különbség. A foná­
kon az egységnyi területre eső gázcserenyilások szá­
ma magasabb mint a felszín eplderaisen, az előző faj­
tákhoz hasonlóan.

A fonákon is a színtelen variáns stomaszáma 

maximális. A felszíntől eltérőenf a vörös és a kont­
roll értók megközelítőleg azonos.

Az előzőekben ismertetett adatok alapján megál­
lapíthatjuk, hogy az átlagértékek különbsége zömmel 
meghaladj© a 0,1 % szignifikaneia szintet, 

mutat, hogy a stornászóm változékony epidermis bélyegé
Ea a színkép! eltéréseket figyelmen kívül hagy-

arra
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juk és a kísérletsorosatok adatainak megoszlását a 

fény ene r gl asz in t alapján vetjük öeeae azt tapasztal­
juk, hog# az alacsonyabb fényintenzitás пега okoz álta­
lánosan kevesebb etomaezámot*

Az eredményeket összegezve a stomaesám mennyieé- 

gének alakulását tehát a környezeti tényezők - első­
sorban a fénytényez6 - jelentős mértékben befolyá­
solja.

Ь/ Záréeejtek hosszméretei /H/yü
Általában megfigyelhető, hogy a kezelt saláták 

levelein hosszabbak a zárosé/}tek, mint a kontrolinál,
A színtelen és sárga fólia növelte a hoseaméretet, 
de a különböző fajtáknál igen változóan alakul, ugyan­
is a kontrolihoz viszonyítva minden kezelésnél meg­
figyelhető a megnyúlást serkentő hatás,

tavasszal s színtelen és sárga, a nyári időszak­
ban a szintelen, kék és vörös takarás alatt hosszab­
bak a eto^ák, A tavaszi kísérleteknél a színtelen 

fóliához viszonyítva a kék fény megnyúlást növelő, 

a vörös fény megnyúlást gátló hatása jelentkezik 

a Május királyénál, A másik két fajtánál ellentétes 

a hatás.
A Spinacia fajtáknál a kontroll ée a fóliával 

árnyékolt példányok között szembetűnő eltérés,
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és 02 a két kisérletsorozatnál elég nagy különbsé­
geket adott*

A zároséjt-hoseanövekedés illetve -csökkenés
egyértelmű* Mig afajtánként és kezelésenként s 

Matadornál és Viroflaynál © kék fény a tavasai ter­
es tésb on nagymértékben megnyújtotta a stomahosszik- 

ságot /0,1 %-os szinten/, addig © nyári kísérletben 

a kontroll és a színtelen fólia hatásához képest a 

hosszméret csökkent*
A sóska levéllel színén a zárósejtméret a követ­

kezőképpen alakult* A kontrollt meghaladó legnagyobb 

méreteket vörös fényben találtam és legkisebb storná­
kat a kék fólia alatt nevelt példányokon*

Mivel a kék és vörös fólia alatt az összsugár- 

zás azonos mértékben csökkent le, ez a nagy különb­
ség csak a fény szinképösszetételének hatásaival ma­
gyarázható*

A két különböző /tavaszi és nyári/ időszakban 

végzett vizsgálatoknál különbség tapasztalható a ha­
tás mértékében is a kontrolihoz képest* Ugyanis a 

nyári nagyobb fényintenzitás nem eredményezett olyan 

nagy különbségeket az egyes kezelések és a teljes 

napfényben fejlődött növények stomaméretében, mint 

a tavaszi sorozatnál*
A fejessaláták tavasszal végzett vizsgálatainál

i
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a fonák epiűeriaisea a szintjeién és sárga fólia alat­
ti stomahosszúság értéke emelkedik ki* A vörös fény­
ben nőtt stornák is megnyúltak» a kék variánsok sto­
rnái viszont a legrövidobbok.

A nyári kezeléssorozat adatai alapján megfigyel­
hető a fóliatakarás sáröeejthosesúeágot növelő ha­
tása* A fedések közül a színtelen és vörös fólia
alatti méretek a leghosszobbak* A spenótnál szintén 

megnövelte a zárósejthosszúságot a fedés okozta ener- 

giaszint-csökkenés a tavaszi kísérletben*
A színtelen és sárga fóliák alatti nagy sejtmé- 

refc azonban magyarázható e fényintenzitás hatá­
sával» hiszen az összsugárzós a takart variánsok kö­
zül itt a legnagyobb» ami a kontrolihoz közel álló 

értéket kellene» hogy mutasson*
A zárósejtek hossznövekedésére a kék fény gátló» 

és a vörös indukáló hatása itt is érvényre jut*
A Rumsx aeetosanél a fonákon a nagyobb értékek 

a hosszabb hullámhossznál fordulnak elő» ugyanis sár­
ga és vörös fólia alatt nagyobb a megnyúlás*

о/ Zárósejtszélesség /Sz/ д

A felszin epidermicen levő stornák szélességi 
mérete a hosszúsághoz képest sokkal egységesebb, 
fajtánként és kisórletsorozatonként is szabályosabb 

eloszlást mutat*
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Megállapíthatjuk, ho су a salátánál a kontroli­
hoz képest a színtelen fólia, a sárga és vörös fény 

megnövelte a stoaaszólességet. Legnagyobb mértékben 

a színtelen variánsok sárósoj tszélessége nőtt, est 

a Budai és Soroksárt fajtáknál megközelíti a vörösé, 

ahol a többi variánshoz képest a különbségek а 0,1 % 

szignlflkancla szintet is meghaladják* A kék fólia 

sgnyúlást gátló hatása a fedések közül itt is meg­
nyilvánul*

A Spinaeia tavaszi példányainál a fóliák alatti 
növényeken Jóval nagyobb /0,1 % szintet meghaladó/ 
a szélességméret, mint a fedetlen kontrolinál. Tehát 
a fényintenzitás hatása a csökkent fényenergia miatt 

Jelentkező megnyúlásban kifejezetten mutatkozik*
A IJuaex acetosanál a sárga fólia alatt a leg­

erőteljesebb a zároséJtek megnyúlása, ezt követi a 

vörös fény által indukált etornák szélességi mérete* 

Legkisebb zárósejtszélességet a kék variánsok levél- 

felszinén mértem*
A Lactuca fonák s tornász élességében a tavaszi kí­

sérletnél az egyes kezelések között nagyobb differen­
ciák adódtak, a minimum és a maximum szembetűnőbb és 

ki ugróbb* A két maximális érték a szintűién és sárga 

fóliánál található* A kék takarás alatt lecsökkent a
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A spenótnál a fóliás takarás különböző mérték­
ben ós Irányban minden esetben növelte a méretet.
A két kísérlet sorozat /tavaszi és nyári/ hatáséban 

is oltórések mutatkoznak. A színtelen fólia alatti 
ökológiai viszonyok voltak a legkedvezőbbek a stoma 

zárósejtjeinek növekedésére.
A sóskánál kifejezett a kék fény megnyúlást 

gátló hatása. A sárga és vörös fólia kedvező körül­
ményeket biztosított a stoma szélességbeli növekedé­
séhez, ehhez hasonlóan a színtelen fedés sejtxaóret- 

növelő hatása is gfigyelhető, 

összehasonlítva a felszín, és fonák zároséjtmé- 

reteket megállapíthatjuk, hogy a felszin epidermisen 

a stornázárosej tok hosszabbak és szélesebbek. A külön­
böző kezelésekből adódó eltérések a felszínen és a 

fonákon hasonló mértékben mutatkoznak meg.

d/ Zárósejtalak /Н/Sz/

A Lactuca felszín epidermis zárósejtjeinek for­
mája /Н/Sz/ a tavaszi sorozatnál a sárga, színtelen 

fólia alatt és a kontroll parcellán megnyúltabbak, 
a kék ós vörös kezelés hatására pedig kissé kerekeb­
bek.

A nyáron nevelt növények ievélfelszin atoméi 
a kék takarás alatt /kivétel a Budai/ hosszúkás ala­
kúak. A Н/Sz hányados a legnagyobb értéket /kb. 1,5/ 

itt adja.
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Megfigyeléseink alapján a stomák alakját sem 

tekinthetjük teljesen stabil borszöveti bélyegnek#

e/ Epidermis sejtszám /10. táblázat/

Az epidermis sejtszámon az 1 

lálható sejtek számát értjük#
A Lactuca esetében a kontroll egyedek levélfel- 

szinéa van legtöbb sejt a Május királya tavaszi pél­
dányait kivéve# tízt követik a sárga szinkezelésüek, 

ahol szintén kisebbek a sejtek, mivel egységnyi te­
rületen igen sok található# A színtelen, kék és vö­
rös fóliával fedett salátáknál általában szignifi­
kánsan kevesebb epidermis sejt van a kontroll ós a 

sárga variánsokhoz képest# Itt az enorgiaszint mel­
lett a fény spektroszkópiai összetételének hatásá­
val is számolni kell*

A Spinacia fajták és a Ruaex példányoknál a ta­
vaszi kísérletben az epidermis sejtek osztódásét il­
letően a színtelen fólia kedvező hatása mutatkozik 

g. A sárga boritásúak epidermis sejtszáma szigni­
fikánsan meghaladja a kék és vörös egyedekét, mely 

utóbbi kettő fajtánként igen eltérő értéket mutat#
A Rumex acetosa levólfolszinén a színtelen fó­

lia alatt alakult ki legtöbb sejt# Legnagyobb felszín 

epidermis sejteket pedig teljes napfényen találtam#

területen ta-
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A sárga variánsoké középértéket mutat, a kék és vö­
rös kezelésünk pedig szignifikánsan nem különböznek 

egymástól*
A főnék bőrszövet söreinek száma a tavaszi 

időszakban a három fejessaléta fajtánál nagy eltéré­
seket mutat* A Május királyénál a hosszú hullámhossz 

felé haladva a sejtek száma fokozatosan, majd a vörös 

fénytartományban ugrásszerűen nő. A sárga fólia 

lett az 1 асЛ-ге eső sejtszám a Soroksárinál szembe­
tűnően alacsony* A Budai fajtánál a színkép vörös 

tartományának irányában csökken a sejtek száma a 

kontrolihoz képest*
A nyári kísérleti körülmények a három fajtánál 

hasonlóan befolyásolták, illetve alakították a fo­
nák dernmtogéa iniciálisok osztódását*

A kontrolihoz képest mind a négy borítás csök­
kentette az epidermis sejtek számát* Ezek közül a 

sárga fólia alatti érték szignifikánsan meghaladja 

a fóliával borított variánsok fonákra vonatkozó ér­
tékeit.

A Spinseia oleracea tavasszal nevelt Matador 

változata reagált legérzékenyebben a fénytényező ha­
tásaira* A kék fólia alatt a sejtek száma a kontroli­
hoz képest 20 %-ra lecsökkent /0,1 % szignifikancia 

szintnél is lényegesen nagyobb a különbség/* A ?iro- 

flsy és eszkimó epidermis sejtszám változásában ki-
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hosszú sugarak irányába pedig fokozatoson csökken*
A Soroksári esetében éppen ellenkező a válto­

zás iránya és mértéke* A kék fólia alatt о legkisebb* 

A többi kezelés hatása - különösen a vörös - megnö­
velte ezt az értéket*

A Spinacia fajtáknál a sárga fedés a stornák szá­
mát az összsejfcszáahoz képest a nyári kísérletekben 

növelte*
Tavaszi időszakban nem lehet egyértelműen megje­

lölni a változások irányát a különböző fajtáknál» 

mart egy-egy kezelés hatása eltérő, sőt ellentmondó 

eredményt mutat*
A Rumeamól © kék fólia jelentősen lecsökkentet­

te a stornák részesedését, a színtelen pedig megnövel-
4

te*

A stomaindex értékei a fonák epidermisen

A Május királya és Budai szintelen és sárga fó­
lia alatt nevelt egyedeinél magas 

variánshoz képest. A kék színtartomány ki 
kenti a stornák részesedését* Soroksárinál a kék fó­
lia alatt a legkisebb, a sárga fedés hatására pedig 

legmagasabb a stomaindex*
A Spinacia oleracea stomaindex értékét a sárga, 

színtelen és vörös fólia növelte a Matador és Viroflay

értéke a többi
lése csők-
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fajtáknál, a kék fónykezelés pedig csökkentette a 

stoaák számát az összsejtszámhoz viszonyítva*
А йшпеас acetosa esetében a színtelen fólia 

lett a legtöbb, e kék alatt a legkevesebb a stoma, 
a sárga fólia és a kontroll pedig középértóket ad. 
A vörös fólia kezelés is csökkentette, bár kisebb 

mértékben, mint a kék.

Szabadföldi körülmények között növelt növények 

vélkeresz tmetsz© tón végzett vizsgálatok eredményei­
nek ismertetése

g/ Palisaű parenchyma rétegvastagsága ja-ban /6. ábra/

A Lactnca s. var* cap* hajtató primőr fajtáinak 

fóliatakarással befolyásolt levélszerkezete.

A palisad parenchymassovet egysejtsoros, a kü­
lönböző fóliakezelések nem befolyásolták rétogszá- 

mát. Az egyrétegű oszlopos szövetnél a rétegvastag­
ságot - a sejtek hosszúságét - mértem meg.

A tavaszi vizsgálatok adatai szerint a azintő­
ién és sárga fólia alatt a legvastagabb a palisad 

parenchyma, 0,1 % szintet meghaladó különbséggel tér 

el a többi variánsoktól# űzőknél a fényhatásoknál 
fokozott asszimiláció lehetséges.
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A Budai és Soroksári fajtáknál a vörös fólia 

alatti érték is jelentős* Legrövidebbek as oszlopos 

sejtek a kék fényben*
A nyári termesztésben /о Budai kivételével/ а 

kontrolinál legnagyobbak az átlagértékek* A beárnyé­
kolt területen fejlődött levelek palisad parenchymá- 

ja közül a sárga szinkezelósüeké a legfejlettebb /XVI. 

tábla/* A palisad parenchyma szövet vastagságbeli nö­
vekedése a sejtek megnyúláséra vezethető vissza.

A vizsgált spenótfajták leveleinek kétrétegű 

palisad parenchymája von* A kontroll növényeknél, 
hol a fényintenzitás a legerősebb, helyenként három­
rétegű oszlopos szövetet figyelhetünk meg /XXI* tábla/.

Matador és ksskimó fajtáknál ez oszlopos sejtek 

hosszaórete a teljes napfényen a legkisebb ós a hosszú 

hullámhossz felé nő* Sárga fényben a legfejlettebb az 

asszimiláló szövet.
A Viroflay esetében a kék fény gátolta legjobban 

a sejtek megnyúlásét# A kontrolihoz képest több mint 

felére csökkent a sejtek hosszmérofce, itt a legrövi­
debbek*

. •

A színtelen, sárga és vörös fóliával fedett par­
cellák növényei csaknem azonos hosszméretü oszlopos pa- 

renchymávai rendelkeznek*
A Rumex acetosa oszlopos parenchymája egyrétegű 

és sejtjeinek felületre merőleges átmérője a fedetlen
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kontroll növényeket véve alapul 92,4 fi, ami a kereszt­
metszet vastagságának kb. egyhanoada. S&hez képest a 

kék fólia alatti növényeknél 67 л*~га csökkent /-25 /1/, 

ami 0,1 % szintet is meghaladó különbség.
A sárga fólia alatt nevolt egyedek az átlagból 

erősen kiemelkedő palisad parenchyma-vas tagsággal ren­
delkeznek A25 /1/* -Sat az értéket a vörös variánsoké 

is megközelíti /XIV. tábla/.

h/ Szivacsos parenchyma jellemzése

A szivacsos parenchyma szövete 7-6 sejtréteg!! 

a kontroll és a színtelen, sárga fóliák alatt nevelt 

fejessaláta leveleiben. A kék variánsoké 5-7 rétagszá­
mú és a vörös fólia kezelésben 5-6 között változott.

Kiemelkedő értékkel szerepelnek a színtelen és 

sárga fedésű egyedek leveleinek szivacsos szövetei a 

tavaszi kísérletekben, amelyeknek nagysága meghaladja 

a kontroll és a kék, vörös szinicezolósokét.
A fóliás példányok közül a színtelen és sárga 

fólia alatt mórt legnagyobb vastagság jól magyaráz­
ható az itt előforduló nagyobb fényintenzitással, mig 

a teljes napfényen nevelt levelek szivacsos parenchy­
ma fejlettsége az előzőekben említett fényerősség-vi­
szonyokkal nem hozható összefüggésbe. A fóliával tör­
ténő boritás tavasszal valószínűleg kedvezőbb körül­
ményeket biztosított a többi ökológiai tényezővel
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gyütt a levelek optimális fejlődéséhez.
A nyári /július-augusztus/ ökológiai viszonyok 

között a fedetlen kontroll ós a sárga fóliával borí­
tott parcellákon tapasztaltak a legnagyobb vastagsá­
got a Május királya ós Budai fajtáknál. Ettől eltér 

a Soroksári, ahol a színtelen fóliafedés alakított ki 
legnagyobb szivacsos szövetet. Legkisebb értékeket а 

kék ós vörös szinti féliák alul bOQó jfcött salátale- 

veloknél mértem /XVI. tábla/.
A Spinacia fajtáknál a szivacsos parenchyma 

tagságára vonatkozóan megállapíthatjuk, hogy az elő­
zőekhez hasonlóan a tavaszi és nyári beállításban a 

kezeléseik eltérő módon befolyásolták a szivacsos ré­
teg vastagságát, tavasszal a fóllaboritás kedvezett 

a szivacsos parenchyma fejlődésének.
A Matador és Viroflay esetében a sárga és vörös 

fólia alatt a legvastagabb a szivacsos szövet 1 % 

szignifikancie szinttel megelőzve a kontrollt, illet­
ve az Eszkimónál a kontroll javára. Egyértelműen leg­
kisebb szivacsos parenchymával a kék variánsok ren­
delkeznek*

A július-augusztusi termesztésből begyűjtött 

spenótlevelek szivacsos parenchyzaája a fedetlen kont­
roll ©gyedeknél a legnagyobb. A fóliával takart növé­
nyek szivacsos parenchymájának nagysága a fedetlen



- 99 -

növények értékei mögött; maradnak /XII* tábla/*
A az Intelen éa sárga variánsoknál közel azonos 

/szignifikánsan 

vörös kezelés ©latt.
Ä Rumex acetosa megvizsgált fajtájánál teljes 

napfényen a legkevesebb a szivacsos parenchyma. Ezt 
követi a kék fényben nevelt leveleké. Feltűnő a sár­
ga fólia alatt nevelt ©gyedek átlagból erősen ki 
ködő rétegvastagsága AlOü /л eltérés/* Csak © sárga 

színnel befolyásolt növények szivacsos réteg© külö­
níthető el megbízhatóan az egyéb kezelésű parcellák 

©gyedéinek értékeitől* Színtelen és vörös színű fóliá­
val borított sóska levelei csaknem azonos átmérőjű 

szivacsos parenchymával rendelkeznek /XIV. tábla/.

tér el/* Legvékoayabb a kék és

0»

1/ Levéli z vastagsága /9* ábra/

Fentiek alapján a szivacsos és palisad parenchy­
ma fejlettsegét figyelembe véve, © Lactuca lévé Пе­
вши© az első, tavaszi kísérletben a szintőién és sár­
ga fólia alatt a legvastagabb, meghaladva a fedetlen 

kontrollt is. A kék fényben felnövő növények rendel­
keznek xogvékonyabb iaminával*

Számításaink alapján a színtelen és sárga fóliák­
kal takart parcellák növényeinek levelei különít­
hetők el egymástól levélvastagságból! mérőtóik alapján.
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A kontrolinál és a vörös fólia alatt a levelek 

phyllum szövetei közepesen fejlettek«
A nyári kísérlet eredményeiből aogáliapltha t juk, 

kogy a fóliákkal történő beámyékolás hatására csök­
kenő fényintenzitás vékonyabb levéUeaezeket indukálfc.

Méréseinkből kétségtelenül megállapitható a fény 

kettős befolyása* Magas fényenorgioszlatnék megfele­
lően nyáron a fedetlen kontroll növények levelei a 

legvas t agábbak.
A tavaszi vizsgálatok eredményei nem hozhatók a 

fény latens! tás hatásával egyértelműen kapcsolatba, 

mert nem a legerősebb fényintenzitáson, teljes nap­
fényen a legvastagabb a levél.

Általános törvényszerűségként ismert# a fényerő 

csökkenésével csökken a levéllemez vastagsága. A hul­
lámhossz növekedése szintén vékonyabb laminát ered­
ményez, melyet Seodoreseu /19^1/ vizsgálatai is iga­
zoltak. A fóliák alatti növényeknél, a Soroksári faj­
tánál a hullámhossz növekedésével csökken a lamina 

vastagsága.
Ha az előzőekhez hasonlóan a palisad és sziva­

csos parenchyma mennyiségének ismeretében a levél­
vastagságot vizsgáljuk a Spinacia fajtáknál, akkor 

megállapíthatjuk, hogy a Matador és Eszkimó esetében
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sárga és vörös fólia alatt; legvastagábbök a levelek*
A kontrolinál közepesen fejlettek, a színtelen ós kék 

fólia alatt a logvékonyabbak*
A Viroílaynól a kontroll növények fejlesztettek 

legvastagabb lamiaát*
A nyári kísérletben a teljes napfényen nevelt 

egyedek rendelkeznek a legnagyobb méretekkel. Az Ess- 

kimónái a vörös fény felé haladva fokozatosan csökken 

a lamina vastagsága /XXX« tábla/*
A Matador és Tiroflay a színtelen ós sárga fó- 

gegyeaő ós a fedett variánsok kö­
zül a legjelentősebb méretű* Legvékonyabb a kék ke­
zelés alatt a lamina*

А Вшаезс esetében a sárga fényben növekedett le­
velek 3 % biztonsággal elválaszthatók a kontroll ós 

a kék fólia alatt nevelt levelektől* A színtelen és 

vörös fólia alatt tenyésző növények levélvastagsága 

középértéket ad*
A levél szöveti szerkezetében a p&Llsad ós szi­

vacsos parenchyma mennyiségét figyelembe véve megál­
lapíthatják, hogy a paliead parenchyma mennyisége min­
den esetben kevesebb, mint a szivacsos parenchymáé.
A palisad parenchyma rétegezőmét a fény szinkópi Ösz- 

szetételének hatása nem befolyásolta* A palisad pa­
renchyma sejtek jobban vagy kevésbé megnyúltak a konfc-

* ..

11« alatt közel

%

V ••

i
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rollhoz képest»
A szivacsos parenchyma ©setében a fénytényező 

illetve az egyéb ökológiai viszonyok már többé-kevés­
bé befolyásolták a rétegszámot. A Lactucanál a kék 

és vörös fólia alatt 3-6 között, a többi variáns­
nál 6-9 rétegezőm között változik.

A spenótfaztéknál a kék takarás alatt 4-6, a 

sik négy kezelés esetében pedig 9-8 a szivacsos pa­
renchyma vastagságbeli sejtszáaa*

A sóska a fedetlen kontroll körülmények között 

rendelkezik legvékonyabb szivacsos parenchymával és 

ennek megfelelően itt is a legkevesebb 3, a sárga fó­
lia alatt 8-9» és a másik bárom variánsnál 7-6 a ré­
tegek száma.

Megfigyeléseink szerint a keresztmetszet vastag­
ságának változása elsősorban a szivacsos parenchyma- 

állomány nagyságának függvénye. Igaz, hogy a kezelé­
sek okodfca változások lényegesen nem térnek el a két 

szövettáj esetében, de a szivacsos parenchyma eseté­
ben nagyobb differenciákat okozott.

A Spiaacia fajtáknál a kontroll növényeket al 
pul véve, az arány kb. egyharmad. A kezelések általá­
ban ezen az arányosságon jelentősen nem változtattak 

sem a nyári,

i

a tavaszi kisérletsorosatbon.
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A Burner esetében a kontroll ©gyedek palisad 

parenchyma Ja foglal ol legnagyobb részt a kereszt­
metszetből az öt kezelés közül*

A szállítószövet mennyiségi változása a 

fénytényező hatására

J/ Háncsrész АО* ábra/

Legnagyobb háncsrészt a sárga fóliával borított 

parcellák fejessaiáta levelei fejlesztették, legki­
sebbet a vörös és kék fóliával kezelt növények ta­
vasszal* Jelentős még a színtelen variánsok levelé­
nek főérnyalábjaiben levő háncsssövet mennyisége is, 

mely a sárga kezelés után következik sorrendben a fe­
detlen kontrollt megel zve*

A nyári magasabb energlaszinbü és hőmérsékleti 
viszonyok között a Budai és láájus királya fedetlen 

variánsainál találtam a levélben legfejlettebb háncs­
szövetet* A kék és vörös borítás alatt pedig a leg­
kisebb a háncs mennyisége*

A Soroksárinál a teljes napfényen alakult ki 
legkevesebb háncs és a hosszú hullámú sugarak felé 

haladva fokozatosan nő a háncsrész mennyisége /XVII. 

tábla/*
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A Spinacia fajták háncsssövete a sárga és vö­
rös variánsok levőiéiben jóval fejlettebb, mint a 

kontrolinál, valamint a színtelen ós kék fedés alatt 

május-június hónapokban* Különösen kiugró értékkel 
szerepel as Saskia.' fajta, ahol a vörös fólia alatt 

kétszeresen meghaladja a kánosróss terjedelme a kont­
roliét /XXII» tábla/*

nyáron a fedetlen parcellák növényeinek háncs- 

menny iségót a vörös fóliával takartak közeli tik meg 

legjobban, őzt követi a színtelen fólia hatása.
Legvókoayabb háncs terület tel a kék, est követő­

en a sárga fóliával takart parcellák növényei rendel­
keznek*

A Rumex acetosa levélnyalábjainak háncsrésse ta­
vasszal a fóliával borított parcellákon kedvezőbben 

fejlődött, mint fedetlen körűimén ek között, ugyanis 

a kontroll értéke a legkisebb* A színtelen és kék ke­
zelések értékei közel kerültek egymáshoz - ós mintegy 

középső helyet foglalnak el - de biztonsággal elvá­
laszthatók a sárga és vörös fóliával takart növények 

adataitól, melyeknél a hánes mennyisége közel négysze­
rese a kontroliénak /XV* tábla/.
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к/ Főrész /IX • ábra/

A tavasai időszakbe-n. nevelt Lactuca fajták főér- 

nyalébjainsk farész® a sárga és ssintelen fóliák i 
Xafefc erőteláaaaa fejlett* A kontroll és vörös, de 

különösen a kék fóliák alatt nevelteké kicsi* A két 

szélső érték közötti különbség igen. nagy /У? és 230/* 

A július-augusztusi magasabb onorgi©szinten 

a vörös fólia alatti ökológiai viszonyok kedveztek
legjobban a szállítónyaláb főrészének fejlődéséhez.
A sárga kezelésnek következnek ezután* A színtelen 

és kék variánsoké megközelíti a kontroll ©gyedekét, 
aalyek a vörös és a sárga után következnek /XVII. tábla/.

Kitérés tapasztalható a Május királyánál, ahol 
kivételes ©ódon a kék kezelés hatására alakult ki 
legtöbb fa®l< ,* Megfigyelhetjük, hogy ennél © fajtá­
nál & különböző fedések csak kismértékben befolyásol­
ták ennek a szövettájnak a mennyiségét*

A Matador és Viroflay © tavaszi kísérletekben 

lényegesen ©ltérő, sőt ellentétes változásokkal rea­
gált a fóliatasakokkal megváltoztatott ökológiai 
viszonyokra, mint © nyári időszakban. Ugyanis tavasz- 

ssze ki Xkedik a sárga fólia alatti növények 

szélűtónyalébjainak farosa fejlettsége, melyet a vö­
rös és © kontroll variánsoké követ.

szál
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IV. ERBDMÉNIBK ÉRTÉKELÉSE

A kísérleti vizsgálatok során két kazal zöld- 

sógfajta levélszövettani elemzését végeztem. Mint 

ökológiai tén7ezőt az életfeltételek közül a fényt 

emeltem ki, de nem leket figyelmen kivül hagyni a 

többi tényező hatását sem, ugyanis a növény a kör*, 
nyezetviszonyok változására mindig úgy reagál, hogy 

az egész tényezőkomplexum hatása kifejezésre jut 

/üennyikov 1953/*
A fény szinképl Összetétele hatásának jelentő­

ségét növeli, hogy egy, illetve több hullámtartomány
lésé-specifikus hatását ezek különböző mértékű ki 

vei irányítottan is érvényre lehet juttatni. A 

fcerséges fényben való növénykisérletéknél nemcsak 

az a fontos, hogy a megfelelő erősségű megvilágítás­
nak tegyük ki a növényeket. Igen fontos az is, hogy

gfelelő minőségű fénnyel világitsuk meg azokat. 

Olyan hullámhosszúságú fénysugarakkal, melyek lehe­
tővé teszik a formaképző folyamatok normális lefolyá­
sát a növényekben /Nuerhbergk 1966/.

A részletes vizsgálati adatok alapján elemezhet­
jük az eredményeket és összefüggéseket kereshetünk 

a fénytényező /intenzitás, szinképl összetétel/ és 

a levél szővettájainak változása között. Választ ad-
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fejlődött legtöbb levél. Ezek az eredmények arra un­
tainak* hogy a fénytényező mellett más ökológiai fak­
tor /hőmérséklet, víz stb./ hatását Is figyelembe 

kell venni« A színtelen és sárga fóliával való borí­
tás alatti valamivel magasabb hőmérséklet optimális 

hatására is következtethetünk. így igazoltnak látszik 

Went /19^7/ azon megállapitása, miszerint a fényténye­
ző hatásának elsősorban © hőmérséklettel való össze­
függése a legnagyobb. A levélszárnra gyakorolt hatás 

a vegetációs időben általában növekszik.

Ь/ A ievéllemez nagysága

A fény tény esőnek a lamina nagyságára gyakorolt 

hatása fény termo sz fcá fcban és szabadföldi körülmények 

között is megfigyelhető* A kezelések a levél nagysá­
géban is értékelhető eltéréseket okoztak*

Fénytermosztátban a fehér fénycsövek alatt leg­
nagyobb © levél területe. A kék ós vörös hullámtar- 

feomány kiemelése ezt csökkenti, tehát a hosszá hul­
lájáé. sugarak irányában kisebb a lamina. Azt is figye­
lembe kell venni azonban, hogy ebben ez irányban a 

fény intenzitása is párhuzamosan csökken. Ezt Jól 
szemlélteti az 1. ábra, melyen a főér hosszúsága és 

s maximális szélesség szorzatából kapott értékek sze­
repelnek.
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1* ábra* A főérhosoz ée a lamina maximális szélesség 

szorzatának értékel
Xt 2, 3 s fejessálátai 4t ?§ 6 « spenótj 7 « sóskái

Й as sink А957/ kísérlet;! eredményeihez hasonló­
an fény t enaosz tófcban a Lactuca levelei kék fényben 

szélesebbek, mint vörösben. A levél bosszúsága a 

szélességhez viszonyítva nő, mégpedig sárga fényben 

jobban, mint kékben*
Szabadföldi körülmények között a tavaszi időszak­

ban mind a hót vizsgálati objektum a fedetlen parcel­
lán fejlesztett legnagyobb laminált, a fóliatakarás 

következtében a levóllemez nagysága csökken*
A Lactueanál sárga és a színtelen fóliák kedve­

ző hatására utalnak a nagyobb levélterületek* A Spi-



1II
■w

1
I о

fl
Нч

tí
I

H
I

I
о

4S
I
 1

§
(I

3
(Ö

И
«a

£N
5I ' I

■
3

4Й
Я

1
3

&
 

Л
- з

!
u

N
1

H
11

• >

í!
«

I
►

ч>
Я

I
<0

<3
•H

H
1Л

•I
d

cd
-o

Й
Ф

1
d

4*
1
 3

1
.g s

*H.d
I

2
«5

fl
1

II4) 1

ЧЧ
■a>

M

I
Я

У
аз1

-ч
5

.о
2

I
 *

4J-
Фта

ii
3

«
I

i
C3

«4 
*
 

H
14

&
*

I
 I

C3£
i

*
\

<
<

■

OJ

11
Í

I
1

8
*

n
H



- 112 -

sugarak Irányába növelte*
A tavasszal végzett vizsgálatokkal ellentétben 

a csökkent energiaazint általában növeli a lamina 

nagyságát*
Az energiaszint aellett azonban Jelentős a sala­

ké:)! összetétel hatása is* Ezt bizonyltja pl* a Lae- 

tucaaái a sárga fólia alatti legkisebb, a vörös fe­
désű parcellákon legnagyobb levéliomez* A legnagyobb 

fényintenzitásnak kitett kontroll egyedek levélterü­
lő te közepes értékű volt.

A nyári - tehát a legnagyobb energiaszinten - 

végzett kisérletok a vörös hullámtartomány kiemelé­
sének a levéllemez nagyságára vonatkozóan kedvező ha­
tását mutatták.

#•

с/ Levél nyers /friss/ súlya /6. táblázat/

A Lactuca begyüjbésekor lemértem a levél és a 

szár friss súlyét. Tavasszal ez a fedetlen parcellán 

volt iegtobb, a kők és vörös fólia alatt a legkeve-

A nyári Időszakban a vörös variánsok lovólproduk- 

ciója volt a legjelentősebb, a sárga fedésű egyedeké 

pedig a legkisebb. Szék az eredmények összefüggésbe 

hozhatók a lévé lazámmal és a levélnagysággal, ahol 
a változás mértéke és iránya ehhez hasonló*
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•Tavasszal а fény intenzitásának váltszásával
hozható összefüggésbe a ievélprodukció*

gyáron a sziakópi hatás korül előtérbe, ami ki­
fejezésre jut a sárga fólia alatti minimális és a 

vörös variánsok maximális levélprodukciójában*
Azt az ellentmondást, hogy nyáron a fóliákkal 

történő árnyékolás miatt a rendelkezésre álló ala­
csonyabb energiaszinten több a vegetativ produkció 

mint teljes napfényen, aszal magyarázhatjuk, hogy sok 

növény számára nem optimális a természetes fény sza­
badföldi energiaszintje* Mattel /1967/ kisériete is 

igazolja ezt a magallapitást, aki az árnyékolás ha­
tását vizsgálta a salátán* Legnagyobb termést a fény­
erő 30 %-kal való csökkentése adta*

A tavaszi nagyobb produkció a fotoperiodikos ha­
tással is összefügg, ugyanis a salátának mint hossz ú- 

nappálos növénynek a tavaszi rövidnappalú megvilágí­
tás esetén vegetativ szervei erőteljesebben növeked­
nek. Ki kell emelni a Május királya fajtét, mert 
getativ szerveinek produkciójából /szár és levél/ a 

fejesedő tőlevelek részesedése a legnagyobb, ellentét­
bon a másik két fajtával, ahol a fokozott szármegnyú­
lás és magaaárbaszökkenés miatt kevesebb a levél pro­
dukciója*
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<3/ Szár, levélnyél, intemodiua, hypoeotyl hosszúsága

Fénytexmosztátban a hypoeotyl, az intemodiuaok 

és a lavélqyél megnyúlása kék és vörös fényben jelen­
tős* A szinkeselések közül a vörös Siullámtartömény 

hatása kifejezettebb az említett vegetativ részek 

megnyúlására*
A szabadföldi tavaszi termesztésben a fehér és 

sárga variánsok szára a leghosszabb. A kék, vörös 

fólia alatti egyedok a kontrolihoz hasonló rövid 

szárral rendelkeznek* Teljes napfényen alacsonyak a 

növények*
A nyári kísérletben a kék és vörös fólia beár­

nyékoló hatása kerül előtérbe, és ez alatt fejlődnek 

leghosszabb szárak*
Félkondicionált alacsony enorgiaszinten a szár 

hossznövekedését elsősorban a sugárzás intenzitása 

és nem a szinképi összetétel befolyásolja* brre 

zethető vissza az alacsonyabb energiaszinten fellépd 

megnyúlás.
Tavasszal a fehér és sárga fólia alatti hosszú, 

a kontroll, kék ós vörös variánsok rövid szára pedig 

a fénytényező hatásával a következőképpen értelmez­
hető* Valószínű, hogy a 100 %-os fényintenzitás gá­
tolta a szár csúcsmerisstémájának működését, igy a 

kék és vörös fóliával fedett növényekéhez hasonlóan 

rövid*
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A fóliaboritás közül a színtelen és sárga fólia 

alatti fény, hőmérsékleti stb* viszonyok egyformán 

optimálisak a szár növekedésére* A kék és vörös fó­
lia alatt azonos mértékre /37-5ö^/ lecsökkent ener- 

giaszlnt hasonló szárhosszúságot alakított ki, de 

az általános törvényszerűséggel ellentétben ш fo­
kozta a szármegnyúlást*

Szék az eredmények csak részben egyeznek meg 

Pál /1966/ és Horváth /1967/ megállapításaival,melyek 

szerint a aövónymagasságot Inkább a megvilágítás erős­
sége, semmint a szinképi összetétel befolyásolja# A 

csökkent energiaszint növeli a szárhosszúságot.
A fenti eredmények Vince és Staughton A9>7/ 

vizsgálataival annyiban hozhatók összefüggésbe, hogy 

alacsony megvilágitáserősségné1 a vörös fény hatásá­
ra legnagyobb mérvű a szár megnyúlása* Magas fényin­
tenzitáson pedig a vörös hullámtarfcomány gátolta a 

szár hossznövekedését*
A nyári kísérlet eredményei magyarázhatók a na­

rancs és vörös fény specifikus hatásával is, t.i. 

serkenti az etiléakópzőtíóst és ezáltal vegetativ 1- 

ráayba tolja el a fejlődést és fokozott szármegayú- 

lést eredményes*
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о/ Fonológiai tulajdonságok

A vizsgált fajták fenő légiói szempontból is el­
térő tulajdonságokkal rendelkeznek*

A fejessalátafajták - mint olyan zöldségféle, 

melynek boruló fcőlevelei kerülnek értékesítésre - 

közül kiemelném a Május királyét, moly nem fejleszt 

szárat és reproduktiv szerveinek megjelenése késik.
A Spinacianál a virágzati tengely kialakulását

- mind a bárom fajtánál - gátolta, illetve késleltet­
te a vörös fóliatakarás.

Itt is ig kell említeni a foboporiódikus hatást. 

Ugyanis a nyári hosszabb fónystádiumú és magasabb hő­
mérsékletű körülmények a magszárbaszökkenést gyorsí­
tották.

2. A fény spoktrális összetételének hatása 

a levél szöveti felépítésére

a/ Stonaszám /1 ш£-еп/ /7# és 9* táblázat/

A gázcserenyilások száma mind a felszín, mind 

a fonák epidermisen, fénytermoszbábban és szabadföl­
di körülmények között végzett kísérletekben egyaránt 

szignifikáns eltéréseket is mutat.
A Lactuca s. felszín és fonák bőrszövetén a leg­

nagyobb fényintenzitású fehér fénycsövek alatt talál­
tam legtöbb stornát. Tehát Sonyikov /1933/ megéllapi-
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teásához hasonlóan a magasabb fényintenzitás nagyobb 

stomaszámot ad egységnyi területen* Ennek megfele- 

Idea az alacsonyabb ©nergiaszintü vörös fényben ke-
/I. tábla« lt 2, 5Л 

A Spinacia o*—nál a stomassóm alakulása lénye­
gesen eltér az előzőektől, ugyanis a legkisebb fény­
intenzitású vörös fénycsövek alatt legtöbb a gázcse­
re nyílás. Kivétel az Eszkimó, ahol a kék fényben a 

legsűrűbben stomatizált as epidermis, ós a megvilá- 

gibás erőssége tekintetében maximumot matató fehér 

és minimumot adó vörös fénycsövek alatt stomaszámban 

nincs szignifikáns különbség* ITagyobb hatása lehet 

itt a szinképi összetételnek, mégpedig a vörös suga­
rak kedveztek а вbomainiciálisok osztódásának.

A Rumex esetében felszínen ós fonákon egyaránt 
a kék variánsok adják a középértéket, de a felszínen 

a fehér, a fonákon pedig a vörös fényben nevelt egye­
deknek legnagyobb a stoaaszéma /I* tábla, 4,5,6/.

A Spinacia fajtáknál szembetűnő, hogy a fehér 

fénycsövek alatti legnagyobb levéltérülőta оgyedek­
nek egységnyi lovélepidermisén kevés a stoma.

A szabadföldi kísérletek /tavaszi és nyári/ 

redményei azt mutatják, hogy a fóliatakarások álta­
lában lecsökkentették az 1 тшЛ-еп levő stoma számot a 

felszínen és fonókon egyaránt.

vesebb a s tornák



- 11Ö -

A fonákon 40->0 %-k.ol több storna van, mint a 

felszínen és esen az arányosságon a kezelések alig 

változtattak. Változtattak azonban a kezelések az 

1 mt-ro jutó stomaszáaon /V., VI. tábla/. Mag kell 
jegyezni, hogy a fedések okozta gázcserenyilásszá 

csökkenés egyes kezeléseknél kivételt képez* Mégpe­
dig a sárga és színtelen fólia hatását kell kiemel­
ni, mely a kontrollt is meghaladó stomassámot alakí­
tott ki /VII. tábla/.

Hyáron a sárga fólia kimondottan kedvező hatá­
sa nyilvánul meg a stomalniciállsok keletkezésére 

Alii* tábla/, tavasszal a Ruaesnél a színtelen fó­
lia alatti stomaszém a legjelentősebb /IV. tábla/.
A fedések közül a kék fólia alatt csokiként le leg­
jobban*

Megéllapithaj|nk, hogy a felszín és fonák epider­
mis egységnyi területre eső stémaszámúra a fényténye­
ző közel azonos mértékben Inat*

Ha a kisérletsorozatok adatainak megoszlását 
a fény energiaszint alapján vetjük össze azt tapasz­
taljuk, hogy a nagyobb fényintenzitás nem okos álta­
lánosan magasabb stomaszámot. A gázcserenyilésszáia 

a legnagyobb energiának kitett kontroll egycdeknól 
kevesebb.

A fedett variánsoknál a fény intenzitásénak ha-
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fcása jelentősebb a szinképi összetételnél#
A sárga fólia alatt tapasztalt magas stomaszám- 

érték fokozottabb szorvesanyae-produkciót feltételez­
het, míg a kéknél az ellenkezője állhat fenn#

Rá kell mutatni © vörös fólia specifikus hatá­
sára, moly tavasszal és nyáron ellentétes változáso­
kat okoz# 'tudniillik tavasszal a kontrolihoz képest 

maximálisra növelte a stornák széméit, nyáron pedig i- 

gen kevés stornát produkált ez a borítás a Lactucanál 
/II, tábla/,

A Spiaacia fajtáknál ez nem jelentkezik ilyen ki­
fejezetten# Ez is mutatja, hogy a különböző fajok nem 

egyformán reagálnak a környezeti hatásokra, és a fény­
hatások sem magyarázhatók minden esetben egyértelműen#

A tavaszi termesztésű Laetuca vörös fólia alatti 
kis levóllemezü egyedeinek az 1 ms£~re eső stomas séma 

igen magas /II, tábla/, A Rumexnél is kifejezésre jut 

ez a negativ korrelációt a legkisebb levólfelületü 

színtelen variánsoknak van legtöbb stomájuk, és a leg­
nagyobb levélfelül©tét fejlesztő kontroll ©gyedeknek 

legkevesebb egységnyi területen /IV# tábla és 2. ábra/# 

Xfyáron szintén hasonló összefüggés van a levél- 

lemez nagysága és az egységnyi stornászám között, ugyan­
is © legnagyobb levélf előletü ©gyedek a vörös fólia a- 

latt nőttek, de az 1 mc*-ro jutó s tornász ám minimumot
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mutat a lactucánál és középártőket a Spinaeiánál 
/VII. és VIII. tábla/.

b/Zár 6 se ,11 mér e t e к
A fény termosztátban nevelt növények zároséjt- 

hoeszuságát a kék fény növelte a lactucánál. A Spi­
na cl a fajtáknál és а йшпеэс acetosa esetében a hosszú 

hullámú sugarak Irányába csökken a zárosejtek hossza. 
Ez nem mutatja azt az általános összefüggést, misze­
rint a csökkent fényintenzitás a sejtmáreteket megnö­
veli*

A záráséjtszélesség-méretek elég homogénnek mond­
hatók, mérsékeltebbek az eltérések mint a hosszúság- 

méreteknél* A vörös eugarak felé haladva csökken, de 

meg kell említeni, hogy néhány esetben a kék fénycsö­
vek alatt rövidebbek a sejtek. /I. tábla/.
A stomanéret és а вtornaszám közötti negativ korrelá­
cióval magyarázhatjuk, mivel egységnyi felületen sok 

ős kis stoma van.
A szabadföldi kísérletekben о féliák alatt na* 

gyobbak a zárősejtméretek. A tavaszi és nyári kísér­
let eredményei között különbségeket találunk, mégpe­
dig tavasszal a kezelések közti méretváltozások kife­
jezettebben nyilvánulnak meg.
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A fényintenzitás hatása jelentősebb, aint a szin- 

képl összetételé, mert a fedett ©gyedek között nin­
csenek általában olyan jelentős különbségek, mint a 

kontroll és a fedett variánsok között.
Bár a fény spektroszkópiai hatását is figyelem­

be kell vonni, pl* a Romosnál a vörös fólia alatt 

legnagyobb, a kék variánsoké legkisebb méretű /IV. 

tábla/*
A Rumexnél a sárga és vörös boritás alatt ta­

pasztalható magasabb értékek alátámasztják Kiebs 

/1916/ megállapításait, hogy a vörös sugarak a meg- 

nyúlásos növekedést elősegítik, viszont gátolják а 

sejtosztódást* A kék és ibolya szinti sugarak pedig 

a megnyúlás©© növekedést csökkentik és elősegitik az 

osztódást /IV* tábla/*
A szélességméretek értékelésénél ki kell emelni, 

hogy a takarások közül a színtelen és sárga fólia nö­
velte, a kék kifejezetten gátolta a sejtek megnyúlá­
sát*

A felszínen a s tornáméra tek nagyobbak, mint a fo­
nákon, az itt előforduló kevesebb s tornászéin függvé­
nyében* A stoiaanagyság a s tornász ómmal szintén jól ki­
fejezhető negativ kapcsolatban van* A kevés stomaszá- 

mú levelekre nagyméretű ©tornák jellemzőek és fordít­
va, de kivétel még ebben a jól definiálható összefüg­
gésben is akad*
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с/ Zárósejtek elekje H/ßz

A félkondidónált körülmények között novait 

gyedek levélepidermiszének atornaalakját a kék fény 

nyújtotta meg# A stornák alakja általában kerulékes,
- 1-1,4 közé esik - és a kezelések ezen nem nagyon 

változtattak#
A szabadföldön termesztett növények zároséjt- 

hosszúság és szélesség hányadosa a Laotuca esetében 

tavasszal a kék és vörös alatt a legkisebb# A felszí­
nen a sárga, a fonákon a szintelen fólia alatt a 

legnagyobb, de az 1,6-at nem éri el /II. tábla/#
Megállapíthatjuk, hogy a két zárósejt együttes 

alakja ökológiai hatásokra a legkevésbé változékony 

epidermis bélyeg#

d/ Epidermis sejtszám

Az egységnyi területre eső sejts&áa a sejtek 

nagyságának függvénye* Zaleaszkij /1904/ szerint a 

sejtek nagysága a aegvilágitáserősság növelésével 
párhuzamosan csökken, tehát számuk nő.

A vizsgálatok során a fénycsövek alatt növelt 

Lactuca és Rumes növényeknél fehér fényben találtam 

legtöbb sejtet, ami Zalenszkij törvényével magyaráz­
ható /1# tábla/#

A Spinacia fajták közül a Matador és Viroflay





IsI
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a sejtek osztódását viszont gátolta.
hovólaagyság szempontjából a közópértéket adó 

kontroll növényok borszövetrendszerének sejtjei pe­
dig a legkisebbek*

о/ S tornaiadéi /3* ábra/

SO

I I

iO

X

20

io-

bhir kik fehér kik vörösvörös

3* ábra* A © tornaiadéi értékel
I* felszín epidermis II* főnék epidermis 

1*2*3 » fejessaláta; 4,3*6 » spenót? 7 « sóska

Fény termosztátban a fejessaláta sfcomaszása az 

összsejt-számhoz viszonyítva vörös fényben a legke­
vesebb a felszínen*

A fonák epidermises, ahol a stornák száma álta­
lában kétszerese a felszíni etoniassémaak, a fehér
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fénycsövek alatt az osszsejtszámhoz viszonyt írva ala­
csony a stomaszám /I* tábla, 1,2,3/*

A Spinacia fajták közül az Eszkimónál - ahol a 

kék fényben az epidermis sejtek száma kétszer több 

a fonákon mint a felszínen - a s tornai ndex a felszí­
nen maximumot, a fonákon minimumot mutat* Vagyis a 

stomák részesedése a felszínen a legtöbb, a fonákon 

a legkisebb az Öaszsejtszámból*
A másik két fajtánál a hosszú hullámhosszú su­

garak megnövelték a stomák arányát az ösezsöjtssám- 

hoz képest*
A Buoexnél a kék fény az Eszkimónál talált ér­

tékekhez hasonlóan alakította a sfcomaindex értékét*
A szabadföldi termesztésben tavasszal a fejes­

saláta levelekben a felszíni vörös, kék, a fonák! 

színtelen és sárga fólia alatti legmagasabb stoma- 

indexérték annak tulajdonítható, hogy a felszínen 

a stomák száma igen sok az összsejtszámhoz képest.
A fonák epidermisen pedig az epi dor-mis sejtek száma 

alacsony a színtelen és sárga borítás alatt.
A felszínen a kék variánsok nagy értékű sto- 

maindex-szel szerepelnek, ugyanis a stomák száma 

gasabb a kontrolihoz viszonyítva, mint az epidermis 

sejtek száma*
A fonákon a kék fólia alatt kicsi a stomalndex,

I

ё
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лк vörös

4. ábra. Sboíraindeaö-érfcókök a felszín epiaermisen 

I = tavaszi kiBérlőt
1,2,3 « fejessaláta; 4,3,6 * spenót; 7 « sóska

II s nyári kísérlet

50

<0-

JO

20

to

ranfcfcn *k sórjo vörös kontroll szinltbn kik sárga Лгй
'

3* ábra# Stomaiaáe»-órtékek a fonák epicieraisen
II * nyári kisérlot 

1,2,3 * fejessaláta; 4,3,6 в spenót; 7 в sóska
I в tavasai kísérlet
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■<r

mert a stomaszám jobban lecsökkent, mint az epider­
mis sejtszám, illetve aa epidermis sejtszám nőtt, és 

egységnyi területen as osszsejtszámból kevés esik a 

atomokra.
A sóskánál a stomaindex magas értéke a szinte-

len és a sárga fólia alatt elsősorban az epidermis 

sejtszám alakulásénak függvénye, mert ez jelentőseb­
ben megváltozott, a kontrolihoz képest megnőtt, raig 

a stornász ám kisebb mértékben. A kék takarás alatti 
alacsony érték úgy értelmezhető, hogy a stornák 

aa jelentősen megnőtt, az epidermis sejtek száma pe­
dig a kontrolihoz képest lecsökkent.

A Spinacia Matador és Viroflay fajtájánál a fe­
dések lecsökkentették a stornák számát az összsejt- 

számhoz képest*
Az aszkimónál a felszínen a kék és vörös fólia 

alatt a gázcserenyilások száma az 1 пгД-ге eső össz- 

sejtszám arányából jelentősen megnőtt, a sárga va­
riánsok stomaindexe pedig az epidermis sejtek magas 

száma miatt lecsökkent.
A Spinacia o-aál a kezelések fajtánként eltérő, 

sőt ellentétes hatást váltották ki.
Nyáxon a kontrolihoz képest a kezelések növel­

ték a stornák számát az epidermis sejtszámhoz képest, - 

de fajtánként más és más takarás hatását lehet kiá­
llni.
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A feiszin epidermisen e vörös fólia a Budainál 
növelte, a másik két fajtánál csökkentette* A kék 

és színtelen fedés a Soroksári és Május királyénál 
lte, a Budainál mérsékelte a stornaiadéi értékét.

A Spinacia esetében a felszínen a sárga, a fonákon 

pedig leginkább a vörös takarás növelte a stornák 

részesedését.
A felszín és fonák epidermis stomaindex eltérő 

alakulása azzal is magyarázható, hogy a levelek fel­
színére kevésbé hat a fény minősege* A fonákra vi­
szont főleg szines, szórt fény Jut, és igy feltéte­
lezhető, hogy a fény szinképi összetétele Jobban ér­
vényesül*

A storaaindex változása tükrözi a környezetnek 

a stornák és epidermis sejtek arányéra gyakorolt 

rős hatását. A különböző ökológiai tényezők /talaj, 

fény, hőmérséklet, páratartalom stb./ együttes ha­
tására a stomaszém és az epidermis sejtszám is vál­
tozik.•í

A mesophyllum szöveteinek változása a fény- 

tényező függvényében

f/ Palisad parenchyma

A fejessaláta fajtáknál a fehér fénycsövek alatt 

fejlett az oszlopos parenchyma# a kék és vörös szilt-
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300

rso

too

50

Imntroi szintijén kik sárga vörös kontroll színtelen kik

6. ábra* A palisad parenchyma-szövet vastagsága/Jfe-Ъап
II « nyári kísérlet 

1,2,3 = fejassaláfca* 4,3,6 » spenótj 7 « sóska
I * tavaszi kisórlet

tel hatására utal a kék lény sejtmegnyúlást gátló 

befolyása /XIV. tábla/.
A palisad parenchyma rétegszáma a Lactuca ese­

tében nem változik. A Spinacia fajtáknál a legnagyobb 

fényintenzitásnak kitett kontroll áa szintölen parcel­
lák növényeinél háromrétegű palisad is kialakult 

/XII. tábla/* Ez igazolja azt a feltevést, miszerint 

az oszlopos sejtek elsősorban a fényszürésben vesz­
nek részt és kifejlett leveleknél fő asszimiláló szö­
vet a szivacsos parenchyma /Starzecki 1962/.

■«



- 132 -

g/ Szivacsos parenchyma

A palisad paronchymahoz hasonlóan szintén fe­
hér fénybon © legvastagabb* A kék és vörös fénycsö­
vek alatt a levéllemez vastagsága a szivacsos paren­
chyma fejlettségének függvénye /a palisad parenchyma 

alig kilőni the tő el/ /IX., X. tábla/.

I

Я0

200

150

100

50

***гс* süntobn tik sárga vörös kontrol színtelen kék sárga vörös

7. ábra* A szivacsos parenchyma szövet vastagsága/i-ban
II s nyári kísérlet 

1,2,3 ~ fejessalátaj 4,3,6 - spenót; 7 e sóska
I s tavaszi kísérlet

Szabadfölaön tavasszal a szintelen és sárga /XI. ós 

XIV. tábla/, nyáron a kontroll egyedeknek van leg­
vastagabb szivacsos szövetük, amit részben a nagyobb 

infcercellulárisok is okosnak /XII., XVI. tábla/.
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tavasszal a fólisfedós kedvezőbb, nyáron pedig
a teljes napfényon joientkoső legmagasabb fényinten­
zitás alakított; ki legfejlettebb asszimiláló szövetet*

liuaauoo a különböző késelések hatására*

h/ A levóilemez vastagsága

200'

ISO

100

50

kikfthir Kiris

S* ábra. A levéllemes vas tagsága/л-Ьш 

1,2,3 « fejessalétaf « apenótf 7 в sóska

A levéllemos vastagságának változása tulajdonkép­
pen a aesopbylluiaot alkotó szövetek /sejtek/ függvényc.

Az eredmények alapján e levélleuoz vastagsága is 

eresen váltósé bélyegnek bizonyult. Fény termosztátban



• 154.

legvastagabb a lamina fehér fényben. A kisebb fény- 

erejű kék és vörös fénycsövek alatt vékonyabb a le­
véllemez, ami részben a pali sad parenchyma hiánya, 
részben a vékonyabb szivacsos szövet miatt követke­
zett be /IX. és X* tábla/.

A levéllemes vastagságának alakulása a külön­
böző fóliakezelésekben szabadföldi körülmények

között

и5oa

iOO

ЮО

színtelen kék sárgakák varosvörös kontroll színtelensarga

A levéllemez vastagsága /u-ban
IX * nyári kísérlet

9. ábra.
I = tavaszi kísérlet 

1,2,3 » fejessaláta* 4,3,6 m spenóti 7 * sóska
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vet mennyisége és egyben a levelek tényleges vastag­
sága tavasszal - a kontrollt is meghaladva - a sziib- 

telen és a sárga fólia alatt a legnagyobb /XI?.,
ХГС. tábla/«

A Spinacia fajtáknál a kontroll után a sárga, 
vörös, majd a színtelen és kék variánsok következ­
nek /XI. tábla/.

gyáron a teljes napfényen fejlődött növények 

rendelkeznek a legvastagabb laminaval /XII. tábla/.
A tavaszi vizsgálatok eredményei nem magyaráz­

hatók egyértelműen a fényintenzitás hatásával, ugyan­
is a kontroll egyedek középértéket mutatnak.

A fóliakezelések eredményeit Összehasonlítva a 

nagyobb fényerősség kifejezetten vastagabb /színtelen, 

sárga/, a lecsökkent fényintenzitás Aék és vörös fó­
lia/ vékonyabb laminát produkált* A fény minőségének 

hatása - miszerint a növekvő hullámhossznál vékonyabb 

laaiaák fejlődnek /Teodoreseu 1951/ - nem jelentkezik. 

A kisebb levélterületü növényeknek vékonyabb a levél­
lemezük. A legvékonyabb lamlnájú kék fólia alatti 
gyedek rendelkeznek legkisebb levél terület tel /XI., 

XII., XIY. tábla/, ityáron azonban a vörös fólia alatt 

fejlődött legnagyobb levelek vastagsága középértéket 

ad, illetve a közepes levéllemez nagyságú kontroll
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©gyedek rendelkeznek a legvastagabb latinával•
A levélkeresztmetszet vastagságának változása 

- fílmonné /1969/ eredményeihez hasonlóan - elsősor­
ban a szivacsos parenchyma állományának függvénye.

A pali sad parenchyma rétegszáas 

a különböző kezelésekben. A szivacsos szövet mennyi­
ségi változása rétegszámváltozéssal is együtt jár.
A kék és vörös variánsoknál 3-6f a többi esetben a 

vastagságának növekedésével 6-9 között 

Változik a szivacsos parenchyma vastagságéöli sejt­

ve! tozott

levéli'

Ini a palisad parenchyma részesedé­
sének jelentős változását a keresztmetszetből. Ta­
vasszal a legvastagabb levéllemezzel rendelkező sár­
ga és színtelen variánsok laminájában kisebb a pali­
sad parenchyma részesedése, mig a másik három keze­
lésnél nagyobb.

Ki kell

A szállitószövetrendszer háncs- és farészé­
nek változása

i/ Háncs

Fénytermosztótban a legnagyobb fényintenzitással 
rendelkező fehér fényben a legfejlettebb a háncs az 

összes vizsgálati objektumnál /IX., X. tábla/.
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A másik két fénykezelés hatását tekintve már 

elkülönülnek az egyes fajok. A Lactucánál a hosszú 

hullámhossz irányában csökken a háncs, valószínű az 

alacsonyabb fényintenzitásnak 

asszimiláció miatt. A Spinacla Viroflay és Matador 

fajtájánál a háncsréez az előzőek szerint alakul a 

levélben. Jankovich /1956/ megállapításához hasonló­
an a Rumex és az eszkimó esetében vörös fényben a

ghaladj© a kék

gfölelő csökkentebb

háncsszövet mennyisége Jelentősen 

fénycsövek alatt fejlődőttekét.
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kontroi sапЫЬп kik sárga *>riskoriroi szint*«) kik vörös

10. ábra. A hánosszövet mennyiségének változása
IX = nyári kísérlet 

1,2,3 * fejessalétaj 4,5,6 e spenótj 7 * sóska
I a tavaszi kísérlet
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ni a ssinképi hatást is, ami kedves a háaesszövet fej­
lődésének. Ez a változás összefüggésbe hozható Janko- 

vich /19^6/ megállapításával, aki mint szabályt le­
szögezi, hogy a kéktől a vörös fény felé haladva nő 

a szállító szövetek mennyisége /XVII. tábla/.

j/ Farées

fénycsövek alatt a farész mennyiségi alakulása 

a háncsszövettel teljesen analóg móaon öltözik. A 

nagyobb fényintenzitás serkenti a cambium működését
/IX., X. tábla/.

*■* "úrtf* Kóróssarga

11. ábra. A farész mennyiségének változása
II « nyári kísérlet 

1,2,3 - fejessalátai 4,3,6 e spenót| 7 = sóska
I ss tavaszi kisér let
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(Tavasszal, színtelen és sárga fólia alatt, sza­
badföldi kísérletekben a fejessalátánál kiemelkedő­
en fejlett a farész# Legkisebb nnyiségű fa vörös 

és kék fedés alatt alakult ki# A színtelen és sárga
fólia alatti növények három-négyezer több faelemet 

alakítottak ki* mint a kék és vörös fólia alattiak#
A Spinacia fajtáknál a kontrolihoz képest a szín­

telen és kék fedés lecsökkentette* a sárga ós vörös 

takarás pedig jelentősen megnövelte a fa mennyiségét 
/XIIX# tábla/#

A Rumexnól a hosszú hullámhosszú sugarak irányá­
ba nő a fa mennyisége# A főér nyalábjaiban a vörös 

sugarak serkentették legnagyobb mértékben a cambium 

működését a farészt illetőleg /XV. tábla/#
líyáron a kék fólia alatt alakult ki legkevesebb 

faelem# A színtelen és sárga variánsok leveleiben ez 

közepes értékű# Legfejlettebb a kontroll ós a vörös 

parcellán#
Kék fényben a cambium sejtek csökkent aktivitá­

sa miatt kialakult fejletlen fa- ós háncsszövet meg­
egyezik Jankovich /1Э56/ kísérleti eredményeivel, de 

^állapítását csak a nyári legmagasabb ener­
giaszinten végzott kísérlet eredményei támasztják alá 

- miszerint a vöröstől а kék fény felé haladva a fa- 

ós háncsrósz mennyisége csökken#

további
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Simonné-Szegedi /1969/ megállapításainak ré 

ben ellentmondanak a kísérlet eredményei, ugyanis leg­
nagyobb háncsot nem a fedetlen, hanem tavasszal a sár­
ga, nyáron a vörös parcellák növényei fejlesztették* 

Simonná ez utóbbi alatt a legkisebb háncsrésst talál­
ta a szárban /XVII* tábla/* Meg kell jegyezni, hogy 

ebben a dolgozatban nem a szár, hanem csak a levél 
főémyalábjainak szállitószövet-rendszerét vizsgál­
tam, ami valószínű nem teljesen analóg a 

zásaival*
ár váltó-
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*

' Vvf::;

n. шгтовшАв

A fény spektrális összetételének hatását fejes- 

saláta, spenót- és eóskofajták morfológiai, fonoló­
giai tulajdonságaira és a levél anatómiájára vonat­
kozóan vizsgáltam.

A kísérletek eredményei az alábbiakban foglal­
hatók össze*

A kezelések - a vizsgált jellegek nagy részében - 

szignifikánsan is értékelhető változásokat okoztak*
1* A szár, levélnyél, iatemodiumok, hypocotyl hosz-

nyári kísérletekben elsősorban a sugárzás intenzi­
tása befolyásolja /csökkent energiassinfc növeli/* 

Tavasszal a fentiekkel ellentétben a csökkent 
nergiaszintü kék és vörös fóliák beárnyékoló ha­

növelte a szár hosszúságát.
Itt elsősorban a fény szinképi összetételének ha­
tása érvényesül*

2* A legtöbb levél, a legnagyobb lamina és levélpro­
dukció teljes napfényen és a színtelen fóliák 

latt alakult ki* Ez elsősorban a fényintenzitás­
sal hozható kapcsolatba* 

üfráron a lévé 111 nagyságát és a levélprodukciót
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a vörös fóliatakarás növelte#

5# A fonológiai tulajdonságok közül a Spinacia faj­
ták magszárbaszökkonését e vörös fólia gátolta.
A fejessaláták közül a Május királyát kell kie- 

ily nőm fejleszt szárat, és reproduktiv 

szerveinok megjelenése is késik, igy a felhaszná­
lásra kerülő vegetativ részek mennyisége igen nagy.

c

Ini,

4. A s torna űz ám - igen változékony epidermis bélyeg - 

főleg a fényintenzitás változására mutat szigni­
fikáns különbségeket.
fénytermosztátban az erősebb megvilágítás magasabb 

stomaszáraot adott.
Szabadföldén a fedett variánsok esetében a sugár­
zó energia mennyiségének befolyása jelentősebb a 

színkép! összetételnél. A legnagyobb fényintenzi­
tásnak kitett kontroll növények nem adnak 

lis értéket.

5* A zárósejtméretek és a stomaszám között negativ 

korreláció van.
A kevés stoma számú levelekre nagyméretű ß tornák jel­
lemzőek.
üíbben az esetben is figyelembe kell venni a külön­
böző fajtáknál az egyes kezelések eltérő, sőt el­
lentétes hatását.
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6* Ä s tornák al:k ja kerül ékes, ez a legkevésbé vál­
tozékony epidermis bélyeg* A fény tényező töl füg­
gően a hosszúság és szélesség hányadosa 1,0-1,4 

között változik*

7* Az epidermis sejtszára változásában is a fény in­
tenzitásának a hatása döntőbb a szinképi összi 
tételnél*
Fénytenao3ztáfcban és szabadföldön a nyári termesz­
tésben a sejtek száma elsősorban az energiaszint 

változásával hozható kapcsolatba*

В* A etomaindex igen változóan alakult* Egy ér to Imi
mogállapitést nem lehet tenni, mert sem az ener- 

а spektrális összetétel hatását nemgiaszint, 

követi*
Szabadföldön a fóliatakarások a ß tornák számát az 

epidermis sejtszém változásához képest jobban nö­
velték*

9* A pallsad parenchyma sejtek hosszúságát illetően 

a fény intenzitása mellett a vörös fény megnyúlást 
fokozó, illetve © kék fólia gátló hatása döntő*

10* A szivacsos parenchyma nyáron a kontroll levelek­
ben a legfejlettebb, tavasszal a fóliafedés /szín­
telen, sárga/ kedvezőbb*
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11 • A levélvastagság nyáron a teljes napfényen fej­
lődött növényeknél a legnagyobb, tavasszal a 

kontroll középértéket mutat* A lecsökkent fény- 

intenzitás /kék, vörös fólia/ vékonyabb levélie- 

>zt produkált*

12* Fény termosztátban az enorgiaoziat mellett a vö­
rös fény a háncsrészt növelte* Magas energieszin­
ten tavasszal a színtelen és sárga variánsok háaco- 

része a legfejlettebb, nyáron pedig a vörösé*
A kék takarás kevés háncsot alakított ki*
A háncsszövet mennyiségi változása a szivacsos 

parenchyma fejlettségével és a sfcoiaaindex alaku­
láséval hozható pozitív korrelációba*

15* A nagyobb fényintenzitás fejlettebb faré azt ered­
ményez* Erre tavasszal a színtelen és sárga, nyá­
ron a kontroll mellett a vörös fólia alatti öko­
lógiai tényezők a legoptimálisabbak* Kék fényben 

csökken a cambium működése* Ezeknél a variánsok­
nál a mesophyllum szövetei is fejletlenek*
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Ezúton. mondok köszönetét dr« Horváth Imre
tanszékvezető egyetemi tanér úrnak szakmai irányí­
tásáért, valamint, hogy lehetőséget adott disszer­
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ti támogatásáért.
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I. T / В L Л

*

V*

1. Lactuca s. - fánytermosztát - fehár variáns 

fonák epidermis Лоо x /

2. Lactuca s. - fénytermosztát - Icák variáns 

fonák epidermis /2оо х /

3. lactuca в» - ^ánytermosztát - vörös variáns 

fonák epidermis /2оо х /

4« Rimex а. - fénytermosztát - fehár variáns 

felszín epiáerms /2oo x /

5. Rumex a. -fénytermosztát - kák variáns 

felszín epiiertnis /?оо x /

6. Rumex a. - fénytermosztát - vörös variáns 

felezin epidermis /2оо x /

V‘L. <' • •
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TT. T * П L Л

.1-b

.1. Lnctuen s. - szabadföldi, tavaszi - 

kontroll fonók epidermis /?оо х / : чН
■

2. Lactuca s.- szabadföldi, tavaszi -
színtelen variáns fonók epidermis /2оо x /

3# lactuca s. - szabadföldi, tavaszi -
kók varións fonók epidermis /2оо x /

4. lactuca s. - szabadföldi, tavaszi - 

aórpp variáns fonók epidermis /loo x /

5. Lactuca s. - szabadföldi, tavaszi -
vörös varións fonók epidermis /2оо x /

.:

■

* •
.

- ...





ITT. T / Ч I, А

1. Spinn с is о. - szabadföldi, tavaszi -
színtelen variáns ^onák epidermis Лоо x /

2« Spinacia o. - szabadföidi, tavaszi - 

kontroll fonák epidermi a /2oo x /

3. Spinacia o. - szabadföldi, tavaszi
kák variáns fonák eoiderrais /2oo x /

4. Spinacia o. - szabadföldi, tavaszi -
sárga variáns fonák epidermis Лоо x /

5. Spinacia o. *- szabadföldi, tavaszi -
vörös variáns fonák epidermis /2оо x /

■■vi-N*“-'.............^

.*
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TV.T / n ТЛ

1. 4umex a. - szabadföldi, tavaszi-
kontroli fonák epidermis /?оо x /

2.Rumex а. - 3zabadföl di, tavaszi-
színtelen variáns fonák epidermis /2оо x /

3. Rufflex a. - szabadföldi, tava szi­
kék variáns fonák epidermis /2оо x /

4. Rumex a. - szabadföldi, tavaszi-
sárga variáns fonák epidermis /2оо x /

5. Tíumex a. - szabadföldi, tavaszi-
vörös variáns fonák epidermis /?оо x /

* '





V.T f, n TI A

)

l.Lactuca s. - az bánföldi, nyári-
kontrol^ felszín epidermie /?oo x /

2.Lactuca s. - szabadföldi, nyári-
szintelen variáns felszín epidermis /?oo x /

3«Tactuca s. - szabadföldi, nyári-
kák variáns felszín epidermis /?оо x /

4,!act.uca s. - szabadföldi, nyári-
sár/^ variáns felszín epidermis /?on x /

*>,Lactuca s. - szabadföldi, nyári-
vörös variáns felszín epidermis Лоо x /

A

’>4

>.•





VT.T / BLA

l.Lactuca я.-Budai-szabadföldi, nyári- 

kontroli fonák eoidermis /2oo x /

2.Lactuca s.-Bxidai- szabadföldi, nyári-
színtelen variáns fonák epidermis /?оо x /

3.Lactuen s.-Budai- szabadföldi, nyári- 

kák variáns fonák epidermis /?оо x /

4«Lactuca s.-Budai- szabadföldi, nyári-
sárga variáns fonák epidermis /2оо x /

5«Laetuca s.-Budai- szabadföldi, nyári- 

vörös variáns fonák epidermis /?оо х/





VTT• * / В L А

l.Lactuca r>, -VA jus királya- szabadföldi, nyári- 
kontroli -fonák epidermis /?оо x /

/ ./.•

?.Lactucn s.-?b$,ius királya- szabadföldi, ny'ri- 

szintelen variáns fonák epidermis /?оо x /

3«Tactuca s.-Május királya- szabadföldi, nyári— 

kák variáns **onák epidermis /?oo x /

4.Lactuca a.-véjue királya- szabadföldi, nyári­
sárga variáns •f'onák eoiderrois /2oo x /

b.Lsctuca s.-Május királya- szabadföldi, nyári­
vörös vatiáns fonák epidpimis /?оо x/

A!





VITT. T / в L А

*

l.Spinacia о,- szabadföldi, nyári-
kontroli fonák epidermis /2оо x /

2.Spinncia о,- szabadföldi, nyári-
szintelen variáns fonák epidermis /2оо x /

3.Spinncia о,- szabadföldi, nyári-
kák variáns fonák epidermis /2оо х/

4.Spinacia о, -szabadföldi, nyári­

sárga variáns fonák epidermis /2оо x /

5*Spinacia o.- szabadföldi, nyári-
vörös variáns fonák epidermis /2оо х/





IX. T / В L A

l.Lactuca s. -fénytermosztát, fehér variáns 
féérnyaláh cambium, hánscszövet és farész 

keresztmetszete /2oo x /

2*Laetuca s. -fénytermosztét, kék variáns
féérnyaláh cambium, háncsszövet és farész

keresztmetszete /2oo x /

3.Lectuca s. -fénytermosztát, vörös variáns

féérnyaláb cambism, háncsszövet és farész 

keresztmetszete /?оо x/

4.Lactuca s„- fénytermosztát, fehér variáns 

palisaé és szivacsos parenchyma /Boo x /

5.Lactuca s.- fénytermosztát, kék variáns 

szivacsos parenchyma /?öo x /

6.Lactuca s. - fénytermosztát, vörös variáns

szivacsos parenchyma /?оо x /





V

X. T / п I. А

*

l#Hpinncia o#-^ányt. rmosztát, f*ehár variáns 

pal isad á3 szivacsos rrenchyma /?оо x /

^•^pinficia o. - fánytermosztét, '<éV variáns 

palisad ás szivacsos parenchyma /?оо x /

3*^ninacia o.- -^ánytermosztát, vörös variáns 

palisad ás szivacsos narenchyma /?oo x /

4. T?umex a.-fény termosz tát, fohár variáná
fdárnyaláb cambium, háncsszövet ás farász

keresztmetszete /2oo x /

*5*T?umex a.-fánytermosztát, kák variáns

fáérnyaláh cambium, háncsszövet ás farász 

keresztmetszete / 2oo x /
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XI. Т / В L А

■■ : Т

/

l.vSpinacia о.-szabadföldi, tavaszi

kontroll palisad és szivacsos parenchyma /2оо x /*

2.Spinacia o.-szabadj., tavaszi

színtelen variáns parisad és szivacsos narenchyma/2oo x/

3.Spinacia o.-szabadföldi, tavaszi
kék variáns palisad és szivacsos parenchyma /2оо х/

tavaszi4.Spinacia о.-szabadföldi
sárga variáns palisad és szivacsos parenchyma/2oo x /

*

%Spinacia o.-szabadföldi, tavaszi
vörös variáns palisad és szivacsos parenchyma /2оо x /





XTI. T f. П L A

l.fpinacia o.-szabadföldi, nyári
kontroll palisad ás szivacsos parenchyma /?оо x /

?..°>pinacin о,- szabadföldi f nyári
színtelen variáns palisad ás szivacsos parenchyma/?oo x/

3.?pinacia o.- szabadföldi, nyári
kák variáns palisad ás szivacsos parenchyma/?оо x /

4.r.pinacia o„- szabadföldi, nyári
sárga variáns palisad ás szivacsos parenchyma /2оо х/

ö.Spinacia о,- szabadföldi, nyári
vörös variáns palisad ás szivacsos parenchyma/?оо х/
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XTTT. т / R L л

l#Spinaciu о,- szabadföldi., tavaszi
kontroll fáárnyaláb cambium, háncsszövet ás 

farász keresztmetszete /fon x /

?.Spinacia o„- szabadföldi, tavaszi
színtelen variáns föárnyaláb cambium, háncs-
szövat ás farász keresztmetszete /?oo x /

3«Spinacia o.- szabadföldi, tavaszi
kák variáns fáárnyaláb cambium, háncsszövet ás 

farász keresztmetszete /?oo x /

4«Spinacia o.- szabadföldi, tavaszi
sárga variáns fáárnyaláb cambium, háncsszcvet 

ás farász keresztmetszete /?oo x /

%Spinacin o. - szabadföldi, tavaszi

vörös variáns fáárnyaláb cambium, háncsszövet ás 

fhrász keresztmetszete /fon x /





XTV. T f n T Л

'•.

1

l.Rumex a.-szabadföldi, tavaszi
kontroll nalisad 'a szivacsos parenchyma/'’oo x/'

P.Rumex a.- szabadföldi, tavaszi

színtelen variáns ralisad ás szivacsos parenchyma/?оох/

#
З.Ритех a.- szabadföldi, tavaszi

kák variáns palisad ás szivacsos parenchyma/?oc x/

4a?umex a.- szabadföldi, tavaszi
sárga variáns pslisa^ ás szivacsos parenchyma/?oo x /

5#1himex a.- szabadföldi, tavaszi

vörös variáns ralisad ás szivacsos parenchyma/?oo x/





XV. т f, я т, л

l.Pumex а.- szabadföldi t
kontrol’! féérnyaláb cambium, háncsszövet és 

farész keresztmetszete /?oo x /

tavaszi

?.Pumex a.- szabadföldi, tavaszi
színtelen variáns féérnyaléb cambium, háncs- 

szövet és farész keresztmetszete /?oo x /

, V

Vь

З.Ритех a.- szabadföldi, tavaszi
kék variáns fdérnyaléh cambium, háncsszövet és 

farész keresztmetszete /?oo x /

4.pumex a.- szhadföldi, tavaszi
sárra variáns f*érnyal áh cambium, háncsszövet és 

farész keresztmetszete /?oo x /

5.Pumex a.- szabadföldi, tavaszi
vörös variáns fdérnyaláb cambium, háncsszövet és 

farész keresztmetszete /?oo x /





XVT#rr /BLA

'
l.Lactuca s.“ szabadföldi, nyári

kontroll parisad ér, szivacsos parenchyma/?oo x/

2.Lactuca s.- szabadföldi, nyári
színtelen variáns nsdisad ás szivacsos parenchyma/2oox/

3.Lactuca s.- szabadföldi, nyári

kák variáns pad isad ás szivacsos Parenchyma/"'oo x/

4.Lactuca s.- szabadföldi, nyári
3árga variáns palisad ás szivacsos parench,yam/2oox/

*>.Lactuca s.- szabadföldi, nyári
vörös variáns palisad ás szivacsos parenchyma/?oo x/

1
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XVTT. т f П T, A

1 «Lactuen s.- szabadföldi, nyári

"kontrol1 frtárnyatáb cambium, háncsszövetés 

főrész keresztmetszete Лоо x /

?.Laetuca s.~ szabadföldi, nyári
színtelen variáns fdérnyaláb cambium, háncs­
szövet és farész keresztmetszete /?oo x /

%Lact.uca s.- szabad-föl Ti , nyári
kék variáns fdérnyalyb cambium, háncsszövet és

•farész keresztmetszete /?oo x /

4«Lactuca s.- szabadföldi, nyásri

sárga variáns fdérnyaláb cambium, háncsszövet 

és farész keresztmetszete /?oo x /

ö.Lactuca s.- szabadföldi, nyári
vörös variáns fdárnyaláb cambium, háncsszövet 

és farész keresztmetszete /?oo x /
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