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BEVEZETES

Az emberi nyelv /az emberi gondolatkizlds easzkdzeként ter-
mészetes mdédon kialakult nyelv, szemben az an. mesterséges
nyelvekkel: programozé nyelvek, kémiai, matematikai formula-
nyelvek stb.,/ informécidelméleti szempontbél olyan fizikai
Jakusztikai i11. vizuédlis Jjeleket keltd/ rendszernek tekint-
hetl, amely véletlenszerfien veszi fel az Guszes lehetsépes
éllapotai kzil valamelyiket, azaz bizonyos értelemben hati-
rozatlanul viselkedik.

Ennek a L /=lingua/ fizikai rendszernek a hatdrozatlansd-
£ét nemcsak lehetséges éllapotainak /1., 1,, 13.........1n/

szdmas N, hanem dllapotai megzjelendéaének valdaz{nébégeiz

Py = R/LrVIi/ is Jellemzik./Magdtél értetdad, hopy e py
4 :

valéezinlsézi értékek Goszege: Py+Pp#Pat e setp, i?;%pi =1,
azaz 100,00 %./

A nyelv maximdlisan lehetséges és ténylegesen létezd élla-
potainak statisztikei vizegdélata és az inforndcidelméletben
kiézismert H o= -Eigpi log p; é&ltelénos képlet aen{taéﬁével
meshatérozhaté az adott nyelvi rendszer entrépidia /W/, azaz
az a statisztikei paraméter, amely a rendszer hatdrozatlan-
sdgdnak, a védrhaté éllapotok /lUzenetek/ bizonytalansdgénak
nértéke:

Az entrépia akkor a legnagyobb, ha a rendszer bir-
mely éllapota egyforma valdazfn@béggel fordulhat eld,



vagyis, ha semmiféle feltétel, vagy megkétés nem kor-
létozza az é€llapotok eldforduldedt a rendszerben. Fz-
zel ellentétben az entrdpia nulldra csdkken abban az
esetben, ha & rendszernek csupén egyetlen dllapota
valdsz{n«, azaz & rendezer maximdlisan meghatdrozott.
Léssunk erre egy egyszer(f példdt:

Felkériink valskit, hogy a B, A és C betdkkel, azokat
teljesen szasbadon hasznélva /béruely betfl tébbezdri
ismétlése is megengedett/, 1rjon le egy % betls ,ezét:
Az dltalunk fgy megazabott rendszernek az ismétléses

varidcié szabdlyai szerint: a Vﬁfé = nf képlettel

szdmolva 33 = 27 lehetedges éllapota van. Tekintet-
tel arra, hogy ezek mindegyike azonos valdsz{nﬁééggel
Jjelenhet meg, az egyes védrhaté Uzenetek valéaz{nﬂbégo
Py = §%~. A rendszer entrdépidja {gy:
21, 1
B b 57-100,~57~ = =1-10g,—5— = 4,754887. 0.0,
azaz, ha a leiratott ,szét" ki akarjuk taldlni, a leg-
kevésbé vért, lerkedvezltlenebb esetben is az Btbdik
«Larkochba" kérdéssel el juthatunk a ,sz2é" azonos{té-
adhoz. Ha ezzel szemben kikitjik azt, hogy a megadott
hérom betd gbécérendben kivetkezzen egymés utén a
«826ban”, az egyetlen valészind éllapot: ABC. A rend-
szer entrdpidja /s ezzel egylitt az d&ltala hordozott
informdcié mennyisége is/ nulléra csbkken, a .szét”
azonnal szonositani tud juk.
A nyelv kildnbézl szintd rendszereinek entripidja a fenti két

véglet egyikéhez sem hasonlé. A nyelv megkﬁzelftﬁlep Gn. Lergo-



dikus” rendszernek tekinthetl, azez olyan rendszernek, amely-
ben a rendszer szimbolumai /jelelemei, jelei, jelsorozatai/
bizonyos valdsz{nﬂbégek /a rendszer belsé statisztikus valé-
sthﬂéégei/azerint Jjelennek meg, a azimbélumok kGz20tt k8lesb-
nbs Usszeflssés van, de ez az Usszefilggés nem_terjed t4l1 bi-
zZonyos szdnd szimbdlumon és az Usszeflpggések szimdnak véges
felsl hatéra van.,
A nyelv azimbéldmai seg{taégével kife jezett (zeneteknek az
a sajdtsdga, hogy bizonyvos gtatisztikaei stebilitdsnak felel~
nek meg, sajétos szerkezetet ad a nyelvnek. /Fzek a nyelven-
ként véltozd, & az adott nyelvre Jellemzl statisztikai tulaj-
donségok teszik lehetlvé a kil¥nbdzé nyelvek ilyen szemponti
tipolégiai vizapgdlatdt, tipizdldsdt./ Ezek a feltételek ugya-
nis komoly mértékben csfkkentik azoknak az Uzeneteknek a szé-
mét, amelyeket képezni lehetne, ha a nyelvek szabadon rendel-
keznének fonédmdikkal, mint a Jjelek, Jjelsorozatok létrehozdsd=-
nak alapvetl elemeivel.
A magyer nyelv esetében pl., abbél kiindulva, hogy a
magyar szavak /ezétéri szdegységek/ fonémahosazﬁﬂéga
leggyakrabban 2 - 10 kézdtt véltakozik, a nyelv %9
fonéud jdval e mindkét végén lehatdrolt rendszeren be-
181 minden mepgkités nélkll létrehozhaté ,szdalakok”
/poaaz{bilia szavak/ szdma /W/ a 39 elem 2,%,4....10=ed
osztélyd ismétléses varidcidinak Ssszegével epvenls:

10
W o= iz 2 39i = 3?24393‘.’3?4*0.'000-0*3?1‘0
=

azaz megkﬁzelftSleg 0,3178-1017. vagyis %1 780 billié
szdegysdég!



Nyilvénvelé, hogy a hatalmas szédrengetegben igen nagyszéml
torz, képtelen aslakulat, pl. tfz méasalhangzdbdl beszetevddl
«826%3 MRSTVLGDDZ stb. is taldlhaté. Ha meggondol juk azonban,
hogy & magyar nyelv szdékincse - becsldsek wvzerint - legfel-
Jebb 1 millidéra tehetd, 8 ez a8 létezl szdnennyiség s fenti
rendezerben lehetséges lzeneteknek mindBssze kb. 0, 00000000%
/ezaz hérom ezredmilliomod/ szézaléka, akkor be kell létnunk,
hory a nyelv még igen nagyszémd és azigorﬁ mepkbtéseket tar-
talmazd, bonyolult qzcrvezettség« rendaszer mellett is dssze-
hasonlfthatatlanul jéval nagyobd szémd lehetaépes (izenet ki-
281 vdlogathat, mint amennyit a térsadalmilag saliksdges /egy-
re nidvekvl/ szémennyiuég: az adott nyelvet beszéllk tel jes
fogelonkészlete szdmdéra, az ambiguitds /homon{min és poliszé-
mia/ teljes kizédrdsdval ie, minimélisan elegendl konfipgurdé-
cidkint /jelkombindeidként/ mesk{vénhatna.

Ennek kivetkezménye az, hogy a természetes nyelvek - kivétel
né1kill mind /s ebbe beletartoznak azok a helytelenil ,mester-
séges” nyelveknek nevezett pszeudohumén nyelvek is, mint pl.
a volaplk, eszperanté, ido, romanid stb./ - izen nagyfoku dn.

redundancidval funkciondlnak.

A redundsncia Jelenségének kbzelebbi vizsgdlatdra te~
kintsilk a magyar nyelvnek csupédn azokat a lehetséges
jelsorozatait, amelyek a 39 fonéma, mint Jjelelem se-
g{taégével az elemek 1,2,%=-ad oaztdlyﬁ ismétléses va-
ridgcidivan képezhetlk. A lehetséges lzenetek szdmit
ne korlétozza semmilyen megkidtée vagy feltétel, az
izeneteket azonban soroljuk osztélyokba, aszerint,

hogy a bennilk szere;l1d Jjelelemek a méssalhangzék és



magénhangzbk egymdsutdnisdgénak milyen t{puaait kép-
viselik. lgy Usszesen 14 kiUlénbézl osztdlyt nyerink,
amelyekben a lehetséges Uzenelek szdédma rendre meg-
egyezik a 25 C ill. 14 V elemnek ellforduldsi helyeik
szdmdtdél flgegd ssorzataival:

1 C 25 25
\ 14 14
2 cc 2%-25 62%
cv 2514 350
ve 14 -2% 350
v 14 .14 196
3 cee 25.2%-2% 15625
cov 2%:2914 8750
vee 14-25.25% 87%0
cve 25-14 .25 87%0
VeV 14:2%-14 4900
cvy 25.14-14 4900
vye 14 .14 .25 4900

vvyv 14-14-14 2744

Gsszesen: 60879
Ez2 a posaz{bilia szémennyiasdg nem sokkal haladja meg

az Ert.Sz-ban ezdétérozott cimszavak széménak /58%2%/
nagyndgdt. Az Lrt. z. szavai azonban dltaldban lénye-
gesen hosszabbak hdrom fondmdndl: a batﬂﬁben - nem fo-
néndkban! - mért homszéség szerint a szdanyapgnak csak
1,62 Y=a tartozik sz 1-73 betfls szavak kozé és a 4-12
betlhossz kézttti szavek ad jék a sz'tér c{mazdanyagé-
nak kizel 90 ¥=dt. /PAPI FERENC: A _mapver nyelv szévég-

mutatd szdtira. Up. 1969. %989. lap/. Ezeket az érté-

keket fonémahosszisépgra étozdmolva sem lenne sokkal



kedvezlbb a kép. A redundancia-tényezl tehdt feltehetlen mér
ezekben az alacsonyabb ooztélyd varidcidkban is merlehetfsen
nagye. Ennek szdmezer{ kinutatdséra megszémldltam azokat a kiz-
nyelvi magyar szavakat, amelyek e 14 morfonoldgiai szerkezeti
t{pua valamelyikébe tartozdénak minSs{thetfk. A szémlélésndl a
homonfmia, ill. poliszémia kivetkeztében tébbozirtsen eléfor-
duldé szdalakokat csupdén egyszer vettem figyelembe, minthogy
ezek a lehetséges szdalakok halmezénak upgyanarra sz egy-egy
elenére vonatkoznak. Az {gy 6sazogyﬁjt6tt, Saszesen 9%0 szdénak
az egyes t{pueok szerinti megoszldsét, a maximélisan lehetsé-

ges szdalakok szdméhoz viszony{tott kihaszndltsdgi ¥-ardnyait,

1032 M - 1og2 T
"iogz |

eeg{tségével kiszén{tott redundancia-tényezlket /¥ = a maximd-

valamint az ezekbll eredl, 8z R = képlet

lisan lehetséges szdéalakok széma, T = a ténylegesen létez§
széalakok szédma/ az aldbbi Usszefoglald tébldzat tartaloazzas

tipus . T kiﬁggfgi%teég redunda;sg:;tgnyezg-
c 25 1 4,00 100,00
v 14 8 57,14 21,22
8ssz, 29 9 23,08 40,03
cec 62% 4 0,64 78,46
cv 350 67 19,14 28,48
ve 350 66 18,86 28,22
v 196 2 1,02 87,04
Bosze | 1521 139 8,14 47,62
(H 15625 2 0,01 92,%7
cev 8750 7 0,08 79,14
vee 8750 42 0,48 59,25
cve 8750 656 7550 28,7%
vev | 4900 58 1,18 52,21
evww | 4900 16 0,33 61,28
VVC 4900 1 0,02 100, 00
VvV 2744 - - 100,00
Sosz. | 52719 782 1932 e 3298
erylitt | 60879 930 1,59 37,96




A magyar nyelvben az 1-2-% fonédmdt tartalmazd tfpusok epyit-
tes 60 879 elend azétdnbjében a ténylegesen létezd szdétimbele~
mek tehdét Gcszesadgdben alig 1,5% 7-4t teszik ki a képezhetd
azéaiakok maximdlis széménak. AZ egyes tfpuaok kihaszndltedgi
arényait egymdssal Ssszehasonl{tva azonban {gy is szenbetdnd
eltérédaek mutatkoznak. A 14 morfonolégiai t{;ust gvakorisdguk
csbkken8 sorrendjében, a 0,5 10% /% = o, -1, =2, =7, =4/ ha-
térértékek szerint hat k(llénbdad gyakorisdpi esoportba sorol-
va, az 1., 2. és 3; varidcids osztélyﬂ tfbuaok elhelyezkedése
az aldbbisk szerint alakul:

! gyakorisdgi varidcids osztdlyok
caoport 1l 2 %
S0 % felett v
5 = 50 ¥ cv Ve C?E‘
0,5-5% | ¢ | vv cc vev
0,05 = 0,5 ¥ vCC Cvv CCV
0,00% - 0,09 ¥ vVve cce
0 = 00,0095 % VvV

A kihaszndltsépgi értékeket grafikusan dbrézolve olyan hisz-
togrammokat /gyakoriedgi sokezbgeket/ kapunk, emelyek - a
vizogélati snyag kie széma ellenére is - jél dltalénosithatdk
a magyar nyelv székészletének rendszerére jellemzl egyes sta-

tisztikei tulsjdonségok feltérdsdra:

Ge%
50%
kot
36%h

-20°% -10%

3%
E19%

10% <~ 5%

DN

///
4 S,y yror Aé?ﬂﬁaznnn--—___-
CC CV VC W CCC CCV VCC CVC VCV CVvVv VVvC VWY

&

«Q
<



AZ 1. os2tély( varidcié esetében , a V elemeknek a C eleme-
kénél jéval nagyobb kihasesznéltedga kivetkeztében a hisztogramm
«J* alakd. ¥z vérhatd eredmény: egy fonémébsl 4116 széként az
Undlldan kiénnyen kiejthetl, szétagalkotd magénhengzdik sokkal
nagyobb valdaz{n@héggel képzelhetlk el, mint a nehezebben ki=-
ejthets, vagy kisérd magénhangzé nélkil ki sem ejthets, nem
szétapalkotd méssalhangzdék.

A 2. és %. osztdlyd varideidk hisztogrammjai a binomisdlie
eloszléshoz nagyban hasonld haranggdrbét: ,/ﬂ\_ mutatnak,
anelyekben a legnagyobl értékeket a kizépen elhelyezkedl /a
mnagénhangzdk és mdssalhangzdék kapcsolddédnak a magysr nyelve
ben lepvaldszindbb eseteit képviseld/ CV, VC ill. CVC, VCV és
vee/v{pusok mutatjdk.

E pvakorisdgi adatokbdl nagy dltaldnossédgban megéllap{thatd
statisztikai tﬁrvényazer«ségek a kbvetkezlk:

1 - nagyon kicsi a valdsa{nﬂbége annak, hogy a magyar
nvelvben 6néllé szdként % magdnhangzd vagy % mdssal-
hanpzd £11jon egymds utédn,

2 = & hangkapcsolsatok kbzll 2 mapdnhangzd vegy 2 wés-
salhanczé egymésutédnisdga jéval nagyobb veldszinf-
ségpel vidrhaté szdévégen, mint 826 elején;

% « a 2 magdnhangzdét tartelmazd VCV, CVV és VVC tfpu-
sd szavak eléfordulédsénak - a magénhangzé-harménia
kvetkeztében érvényesiild kitittsdisek miatt - kigsebb
& valész{n«sége, mint az 1 magénhan-zé6t és 2 missal-
hangzét tartalmazé CVC, VCC és CCV tipusd ellentett-
Jeiké,

4 -« 82 1,2,%cevccen=ed oaztélyd varidcidékban - miktzben



a naxindlisan lehetséges szdalakok széme exponencid-
lisan /yz:ax : a magyar nyelv esetdében %9, 392, 393
stbe szerini/ né - a képezhetl széalakok tényleges
kihaszandltsdgl arénya a racionélis tirtflgpvényekhez
hasonlé monoton csbkkend értékeket mutat és O-hoz
tart, azaz minél magasabdb varidcide oszatdélyba lépink
ét, anndl kigebb ardnyban vérhatd a lehetsdges vari-
deidk tényleges kihaszndltadga.

Vér csupén e néhény alapvetl statisztikail tnrvényszeréhég
ismeretéber kétkedéusel kell fogadnunk GULYA JANOSnak azt a
feltevéeét, hogy a nyelv, fejlédésének bizonyos stddiumaiban
eljuthat a weglévl fonémadlloménya aegftuégével maximdl isan
létrehozhatd szdalakok tirhdzdnak teljes kimer{téséhez. GULYA

JEvon A fondmarendszer vdltozédsdnak mennyiségi Usszetevli c.

dolpgozatiban /Nyk. LXVI, 30%7-14/ a hangdllomény vdltozésédnak
ecyvik legfébd mozratd erejeként a tdrsadalmilag szliknéges
/nivekvl/ szbuennyisédget - a szdkéozlet dllandd nbvekedését -
jel81i meg, hangsdlyozva, hogy egy adott F formdeid /mint pl.
az urdli aslapnyelvre kikiévetkeztethel négy alapvetl morfono-
16gial szerkezeti tipus: vCV, VCCV, CVCV, CVCCY esyiittese/
mellett N /= a képezhetl szavak széma/ kUldnbézd értékeire
kiszdém{thaté a minimélisan szikeéges jelek /fonémék/ széma.
1a a térsadalom fogalomkéozlete szémdra szllksépes szémennyi-
sér, eléri a mepglévé fonémadllomdny segftaégéval, az adott
nyvelvre jellemz{ formdcid mellett létrehozhaté poeez{bilis
szdalakok széménak felsl hatérdt, aszaz a lehetséges {(lzenetek
h{rkbz16 szerepének redundancidja nulléra csdkken, djabb
szavak alkotdsshoz ugrénazerd&n 65 fonédma mepgjelendagédre, a

mennyiségi véltozésok utén a hangrendszer egészének minleégi
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megvéltozdadra van szllksdg.
relhaszndlva CULYA JANOS szdm{tésainak eredményeit:
Az urdli alapnyelvre feltételezett morfonoldégiai alap~
atruktirsk egylitteadhez leginkdbb hasonld Fg formdeid
/lésd 117. tébldzatdt a 308. lapor/ mellett 1% fonéma
sepf{todgével valamivel tibb mint 4000 kiil8nbdzd szé-
alak /= tészé/ éllfthatd ell8. A ma ismert mintegy
1200 urdli etimoldgia alapjén - feltételezve még azt
az elégpé valdszinftlen eshetlséget is, hogy a2 alap-
nyelvi tSozavak t8bb mint 70 ¥-a a mai urdli nyelvek
mindegyikébll kiveszett, vagy kilinbbizé okok miatt
nen rekonstrudlhatéd - az alapnyelv tészdkincsét még
{gy is csak legsfel jebb 4000-re becsllhetjik. Az slap-
nyelvre - igen szipgord itélkezés alapién - csak 17 C
/e, %, k, 2, 1, n, % H» 2 .éo éo bog &0 b Y és x/
és 6V /i, e, 4, 8, 0 és u/ fonéma meglétét feltite-~
lezve, a 17+6=2% fonéma a fenti Fo formécidé mellett
kbzel 40 000 kUl6nbbzé szdalak el6611{tésshoz elesen-
d6. Bzt figyelembe véve, az alapnyelvi fonédmdkkal al-
kothatd lehetséges szdalakok tényleges kihaszndltadgil
arénya alig ktzeld{thette meg a 10 ¥-ot, tehdt mintepgy
22. ¥~os redundencidval bizton szdmolhatunk.
A terméazetes emberi nyelveknek ez a nagyfohé redundancié ja

- amelyre egyébként & nyelv érthetlasége szempontjsbdl, a hir-

kbzlési ,csatorndkban” fellépl .zej" leklzdése érdekdben rend-

k{vil nagy szlkség is van /extrém esetként pl. a ¥andri-szige~

tekhez tartozé Comera sziget bernsziilftteinek specidlis fltty-

nyelve, a »8ilbo" esetében: ami nem més, mint a szigeten be-

8zélt epanyol nyelv , flttytdjszdélése/ - felveti azt a kérdést,
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hogy & nyelv milyen szebélyock szerint ,vélogat" lehetlségei-
bél: milyen tﬂrvényszerﬂbégek szabjék meg pl., hogy egy-egy
poaaz{bilis széalakbél az adott ryelvben szé lesz-e vagy senm,
vannake~e egydltalén ilyen tarvényazerﬁhégek, vagy az elcszlds
e tekintetben csupdn a véletlen mflve.

E kérdéckdbr vizegdlata uréli nyelvek székincsén, s ezeken
belll is sz 1-% fonéndbél £116 szavek kizitt abszolit s;ému-
kst tekintve legtdbbet elSfordulé cve tipusd szavakon azért
is klil¥nbsen izgalmas és sok értékes tanulsdggal kecsestetd,
mert - mint kiziesmert - az urdli alapnyelv lexik#lis tlszavai
éltaléban két szétapgdak voltak, s {gy a k®zbs urdéli nyelvél-
lapot idején & CVC t{pusﬁ varideidk szétémbje majdnem telje-
sen kihaszndlatlan lehetett. /A mai finn nyelv szdékészletében,
anelyben a szavak nagy tdbbadglikben meglrizték 8si tdvéghang-
zé jukat, mindéssze kb, 30 CVC t{puaé 8264 taldlhaté, s ezek
nagyrésze is inkébb indulatszé, k6tdszé, vagy mésodlagosaen ki-
alakult 6nélld szé: hatdrozdragos névmésok stbe/

A mai urdli nyelvekben a ténylegecen létezl szavak szédmba-
vitele, eredetik, tirténetilk /morfonolégiai szerkezetlk meg-
véltozdsdnak kronollgidja stb./ ismeretében tibbé-kevésbé
nyomon kivethetl az a folysmat, amely s szerkezeti t{puanak
a mai nyelvéllapotokban regisztrélhaté foki feltdltédéséhes
vezetett, B Jelensdgnek tébb nyelv adatai alépjén vald Uosze-~
vetése pedig eld&eg(theti olyan 4ltslénos nyelvi-statisztikai
tulajdonségok megismerését, amelyek kizrejdtszanak e t{pue
nyelvenként eltérd kihaszndltedgénak kialakuldsdben.

vizsgdlatain térgydul a magysr, a komi éa a nyenyec nyelv
eve tipusd szavait vélasztottam, egyréezt olyan meggondolds-

bél, hogy e hérom nyelv az urdli nyelvesalddnak hérom olyan
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6 dpgét képviseli, mint az uror, a finn-permi és a szamojéd
dg, ¢o mds szempontbdl ezek a nyelvek az urdli nyelicsalddon
bellil hérom killénbbzd ezint{ térssdalmi szervezbdés fogalom=-
készletének tikrdazdli, h nyelvet beszéllk szdménak, életmbd-
jénak,nemzetté szervezddési fokénsk, kultdrdjénak, irodelmi,
tudoménycs életének stb. egylittes eredményeként; mésrészt e
nyelvek kivélasztdsdt motivdlta az a tény is, hogy egyetemi
tanulmdmyaic sordn e két rokon nyelvvel foglalkozhattam be-
hatébban és vdgil olyvan praktikus okok is kiézrejdtszottak
ebben, hogy az anyanyelvi fokon ismert magyar nyelven k{val
a szavek eredetének kutatdsdban a komi nyelw esetében ren-
delkezdsenre 411t V.IJLYTKIN komi etimoldgiai szétéra, a
nyenyec szavekra vonatkozdan pedig - minthogy sajnélatos mé-
don még nem kénziilt a nyenyec nyelv szdméra etimoldgiasi szé-
tér - elsCsorban & szegedi egyetem kbzismerten szamojéd ori-
entéeidiu Finnugor hyelvtudomdnyi Tanszékén profecszorom és
munkatérsaio Unzetlen seg{taége, anelyért ezdton is hdlds

kbszinetet mondoke.

A FELHASZNALT IRODALON 3

1. G.CULLEANK - M.DENIS=PAPIN - A.KAUFMANN: A h{r tudoménya.
42 informécidelwmélet slapjai. Dp. Gondolat, 1973.
2. Matemstikai kibernetika. #fszaki frielmezd czdtér %4

/Szerk.: VREY TAWAS és CZELEZCAN JAROS/ Bp. Akadémiai, 1973.

Be AeJLLERNER: A kibernetika alapjai. Bp. Condolat, 1971. 87-96.

4. AJFONDRATOV: Sons et signes. fdition VIR Moscou, 1968,

S. GULYA JANOSS & _Tonémerendszer védltozdsdnak mennyisépi

buszetevli,. ’ Ny¥. I;XVI. 30C%=14.

6. HAJDU PETER: Levezetés sz urdli nyelvitudoményba. Bp. 1966.
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1. FACYAR ©c2ZOCTATISZTIEA

A magyar nyelv 2% C ¢s 14 V fonéméd jéval a CVC t{puaon belll
létrehoztatd czdalak-varidcidk egy 8750 lehetsédges éllapot-
tal rendelkezd diszkrét rendsgert képeznek. Ha e rendszer 4l-
lapothalmazénak bérmelyik eleme azonos valész{nﬂéégﬁel Jjelen-

hetne meg a nyelvben, a rendszer maximélies entripidja

8750
H/eve/ = - ~57e5~ 102, ~g7a5= = 13,098710....

i=1
lenne, azaz e 8750 elemet tartalnazd héromdimenzids dllapot-
tér egy-egy elemének azonos{téséhoz /Ck, Vy C, koordindtdi-
rak meghatérozdedhoz/ a legkedvezltlenebb eseteklien is a 14.
lépésben el lehetne Jjuini.

A ténylegesen létezl CVC t{puaﬁ magyar szavak szdma szémi-
tdsaim szerint 740. Szdanyagom voszedllitiedt tobb szétér
szdanyagénak feldolgozéséval végeztem el: az ErtSz. szdanya-
£6b81 a Végsz. segfiaégével 6sazegyéﬁtatt szavak Jegvazékét
kiegészftettem a TESz. I-I1. kitetében, az uTglE.~ben, az
Idegen “zavak ¥Kéziszdiérdban, a Jzéftz.-ban illetve a Kézz.-
ban szétérozott, szdlesebdb kirben ismert és haszndlt perifé-
rikusabb helyzetg /nyelviérdsi, téjnyelvi, csoporti- vapy ré-
tegnyelvi, szaknyelvi, valamint idegen szavakkal, s alkalman-
ként epgvéni nyelvérzékem alapjén e t{huaba tartozdénak vélt
egyéb, az eml{tett szétdrakban nem talélhatd magyar szavake
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kal. A széanyag Usszedllitdsénsdl a formai kitéttségen bellili
teljességre tirekedtem, azzal & megkitéssel, hogy nyelvink
legperiférikussbb helyzetd szavai /kihalt, elavult, igen ezfik
kdrben ismert ¢s haszndlt idegen szavek, specidlis szaksza-
vak stb./ mér ne szerepel jenek benne.

E sazdanyagra vonatkozd szémitéseinm jelentls részét /a ki-
nénbdel gyskorisdgi ardnyokat tiikrdz8 alaptéblizatok adatai-
nak kiszém{tdsét/ a JATE Kibernetikai Laboratériuménak MINSZK-
22 tfpusﬁ elektrénikus digitélis azém{tégépe segitedpgével vé-
geztem el. /A kédoldsi ill. programtervezési eljérde révid
le{résdt e dolgozathoz csatolt PUGOELLKben teszem kbzzé./

A 740 ténylegesen létezl 826 a teljes, 8750 elembll €116
szdalakhalmaznak egy olyan 696 elembll €114 ,Jjelentéses” rész-
halmazdban helyezkedik el, melyben a szdelemek egy részéndl

s megterheltsdép tibLszOrdsen is jelentkezik:

| u esetek kumuldlt
_gzéma ¥ ki
. » 0,15 0,15
4 e 0,90 G, 4%
% 4 0,61 1,06
2 66 10,06 11,12
1 507 88,88 | 100,00
Bosz. 656 100, 00 E—

rz a 696 elend részhalmaz a teljes halmuznak elig 7,90 ¥-dt
teszi ki, a 8094 elenf( komplementer halmaz /92,%C %/ viszont

tel jesen kihaszndlatlan, redunddns szdeleueket tartalmaz.
A nmagyer nyelv tehdt, miklzben igen pazarléan bédnik lehetl-

ségeivel és kihaszndélatlanul hagyja még a leglkonomikusabb
/1,2,% fonéusb6l 4116/ lehetedges szbalakjsinak is tilnyomé
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tbbbségét, kivetkezetlenil a ,kitdntetett" széalakok tébb mint

1/9-6t - a homonimia ill. poliszémia jelensége kiévetkeztében -
tébb kilonbdzé fogalom jelblésére is felhaszndl ja.

A nyelvnek ezek a kbvetkezetlenségei pdrosulnak azzal a Je-

lenségegel, hogy a szdéalakokat alkotd fonémédk /Ck' vV és Cz ele-

mek/ nem egyenlld megterheléssel jelentkeznek a ténylegesen 1é-

tez8 szdalakokban. A 25 C fonéma egylittes /CC/, szdkezdeti/ck/

i11. szévégi /C,/ eléforduldsainak, valamint a kétféle hely-

zetben valé eldforduléds kiilénbségeinek /cz-ck/ szdzalékard-

nyos megoszlését egy beszesité téblézatba foglalva olyan ada-

tok birtokéba jutunk, amelyek segftségével feléllithaté a foné-

mék CC, CK ill. C2Z frekvencia-sora és az az ,affinitdsi" sor,

amelyben az egyes méssalhangzdk sorrendjét az inkdébb szédkezdeten

ill. inkdbb szdévégen vald megjelends irdnti ,hajlamossdg" ha-

térozza meg: | [ cc CK CZ AFPINITAS

:3 4’7/? 6"19 2.3‘: -4’1?

c 1,76 | 1,89 | 1,62 | -0,27

cs | 3,65 | 5,41 | 1,89 | -3%,52

DZ C‘,C? bl 0.14 ‘.'0.14
a 4,66 | 2,57 | 6,76 +4,19
ot | 2,70 | 1,89 | 3,51 +1,62
JyLY| 4,% 2,57 6,49 +3,92
K 6,62 | 6,89 | 6,35 | =0,54

L 6,69 | 5,81 | 7,57 +1,76
N 3,92 | 1,890 | 5,95 +4,06
NY 2’77 3'38 2.16 -1.22

P 4,73 | 3,78 | 5,68 +1,90
R 9,93 | 5,27 | 14,59 49,32
sz | 6,49 | 8,11 | 4,86 | -%,25

T 6,80 | 7,70 | 6,42 | -0,81

V 3’24 4’73 1.76 "'2’97

Z 3,51 1,89 5.%2 - +3,25
zs | ©,74 | 0,81 | 0,68 | =0,14

B-2S 100,00 [100,C0 [100,00 -10.1% +30,16
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FREKVENC JA ©OROK:

CCRTLYXSZHALPGESJBNDCSZPFVNY GYC 25 D2S TY D2

CKHS2TKBYI CS R¥ " VDPRYOQOJINZGY C 25 D22 TY DZ

CZIRLOTJKNPZSZNYNSDOY HB NYCSVCF 2S DZ DZS TY

AFFINITAST SOR:

CCHFBCESZVNYTMEKDISSCDLDIYZS DEGYLPZJNGR

A frekvencia és affinités értékek olvan statisztikai paramé-
terek, amelyek egylittes alkalmazdssival a médssalhangzé-fondmdk-
nak a vizegdlt szbanyagon bellli helyzete, gvakorisiga kétdi-
menzide koordindta-rendszerben, si{kban ie dbrézolhaté. Az fgy
keletkezd dbrén az egves U elemeknek az A /alfinitds/ tengely-
t81 vald tdvoluiga /fl' Loy f3 eoes T,/ az egylttes /CC/ ell-
fordulds szdzalékardnydét, az F /frekvencia/ tengelytll pozitf§
vagy negatfv irdnyban mért tédvoludpa /°1' Gy Ba sens an/ pe-
dip a kétféle morlonolégiai helyzetben vald ellfordulds kildnb-
sépének szdzaldkerdnyit represzentdl ja. /l. sz. ébra/

A magénhengzdéknak, minthogy ezek a fonémék a CVC tfpuson be-
1041 csupén epyvetlen morfonoldgiai helyzetben fordulhatnak eld,

caak a frekvencia sorét lehet feléllftani:

v |A E AEUG O 660G uv dé 1

E fonémdk affinitdei értéke = ¢ , tehdét a koordindta-rendszer-
ben mindegyikilk az F tengelyen helyezkedik el. /l.sz. ébra/



ek disep 2c2i0 ic(

ea

\

: ,Av mbggo\- ,\»o\n
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4. sz. abra



Az 1. sz, ébrén elfoglalt helyzetlkbll eredfen sz egyee C
i11. V fonémdknak a vizegdlt szdanyagon beliili ,terménzetére®
vonatkozdan a kivetkezl megéllap{téeok addédnak:

A méssalhangzdk esetében gyvakoriedguk alapjén 5 foko-
zatot, affinitdsuk szerint % fokozutot kiliénbbztethe-

tink meg:

QYAKORIGAC APTINITAC

N = nagyon gyakori

¢ = gyakori CK = domindne pzalkezdl
¥ = kizepes gysroriesdgd  MED = medidlis helyzetd
R = ritka CZ = domindne szdvéezl
T = igen ritka

A gyakorisfg ds alffinitde egylittes vizsgdlaténdl e fo-
kozatokkal 15 kUlUnbbzl méssalhangzd-osztdly kulonit-
hetd el, ezek Usszefogdsdval azonban & szorosabd Gsz-
szetartozdst mutatd mdssalhangzdk 4 alapvetl casoport-
ba rendezhetlk:

CK KED cz

¢l P B|TKL|J C
e[av]eie[z s

s [
1 P2 TY C 28 DZ

1. Tipikusasn szdkezdlk: h, sz, £, b, €8, ¥, O¥
2. Arényos megoszldsdaks i, k, 1, m, 8, Dy &
%. Tipikusan szévégelk:s r, Jj, £ 2, 0y &Y

4. Ritka elSforduldsidak: dzs, ty, ¢, 2s, 42
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A magénhangzdék gyakorisdgi szézalékardnyaiknak meg-
felellen /% %-08 értékhatdrokkal/ 6t frekvencia-cso-

portra kilénithetSk els

N |AE

G |AE

K |vof

R [660ud
r (10

A %9 fonéma igen véltozatos eldforduldsi értékeibdl kivet-
kezik, hogy kUltnbdzé nagyasdgrend{ és szint{ varidciés cso-

portjaikban /elenmek, vektorok, métrixok, rdszhalmazok/ a
8750 elemdl teljes szdéalakhalmasz 8,46 ¥-os /740 szavas/ ki-

haszndltedgéhoz viazonyftva jelentds eltéréecek mutatkomnak.

1. A 8750 /% fonéma-koordindtéval meghatérozott/ ELEM 6 ki-
16nb8z8 kihaszndltadgi értéket vehet fel. Ezek ellfordu-
1ésainak valészinfségei:

5 ) 5 2 1 )

- e

0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,7% | 6,67 | 92,50 %

2. Az 1725 /2 fonéma-koordindétdval meghatérozott/ VEKTOR
telitettsége a vektorok elemeiben eldfordulé fonémék gya-
korisdgi értékeinek flggvényeként jelentkezik. Az egyes
cc, CV ill. ¥C t{puaé vektorok ténylegesen hasznélt ele-
meinek szdméra vonatkozé adatok Usszeszémldldsdét és az
adatok téblézatosz elrendezését ezémftdgép seg{taégével
végeztem. A téblézatokban /1. a 20. lapon/ & J kétféle:

J és LY graféméjénak ellforduldsai programszervezdsi
szempontoktdl vezettetve 2 ki{ilén oszlopban vagy sorban

szerepelnek.
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A tovébbi - manudlis - szémitdsoknél ezeket a két graféméra

vonatkozd adatokat Bsezevontan egy fonéméra szdmolva kezelem.

A tébldzatokban jelentkezl vektorelem ellforduldsckat Sssze~

ezdémlélva a CC, CV ill. VC vektorok tel{tettedge /a lehetoéges

vektorelemek tényleges megterheltsége/ az aldbbi megoszlési

ardnyokat mutat ja:

ce cv ve

megt. | esetek szdnma | megl. | esetek azéma} megt. | esetek szama
foka n % foka n g foka n %

19 - - 19 - - 19 1l 0,29
18 - - 18 - - 18 - -
17 - - 17 - - 17 - -
16 : | 0,16 16 - - 16 - -
b A - - i3 - - 15 - -

14 - - 14 - - 14 1 0,29

13 - - 13 - - 13 1 0,29
12 - - 12 .2 0,957|| 12 - -

11 - - 11 3 0,29 11 2 0,57

10 2 0,%2|| 10 6 1,71 10 5 1,42

9 1l 0,16 9 2 0,57 9 2 0,57

8 4 0,64 8 6 1,71 8 10 2,86

7 7 1,12 7 11 %,14 | 8 2,29

6 8 1,28 6 10 2,86 6 p &, 3,71

5 14 2,24 5 12 3,4% b 1% %, N1

4 18 2,88 4 25 Ty14 4 19 .43

3 43 6,88 % 34 9,71 % %6 | 10,29

2 a4 | 13,44 2 54 | 15,473 2 3% | 10,00

1 128 | 20,48 1 T2 | 20,57 1 71 | 20,29

0 315 | 50,40 0 115 | %2,86 0 1%% | 98,00

Uesz. 625 |100,00|| tesz.| %50 | 100,00|| Ussz. 350 |100,00

A 625 CC vektor kdzil %10, a %950 CV vektor kozil 2%5, a 350
VC vektor kozil 217 esetében jelentkezik legsalébb 1 vektor-

elem kihaszndltsédga.
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A méssalhangsdék affinitdei tdblézata /1. a 15. lapon/ sze-
rint a 2% ¢ fonéma kizil 16 szdkezdlként, 9 pedig szdvégi
helyzetben mutat nagyobb gyakorisdgot. A szdkezdl helyzetben
gvakoribb méssalhangzdk dtlagos affinitdsi értéke -1,88 , a
azévégzﬁké +%,%5. A méssalhangzdk szévégi ellforduldisa te-
hédt koncentrdltabb /kevesebb fonémdra kiterjedé/: a CV vekto-
rok 67,16 ¥Y=os arénydval szemben a VC vektoroknak csak 62,00
Y-a tartalmaz ténylegesen létezl szdédelemeket.

A CC vektorok igen nagyfokﬂ /43,60 %¥-08/ teljes kihaszné-
latlanasdgénak okozdéi elelsorban sz igen ritka eléforduldsd
méssalhangzék: A minden tekintetben legritkdbb dz, dzs és Lty
ndnsalhangzdkat legaldbb egyik fonéma~koordindtaként tartal-
mazé vektorok szdéma 141. KbzUl@k 1%% /9%,74 %/ kihaszndlatlan
és mindbusze 6 vektor ecetében /4,26 ¥=ban/ taldélhaté 1-1
ténvlegesen 1ét626 szdelen. £ hirom C fondma figyveluen kfvﬁl
hagydsdéval a maradék 22 C fonéua 484 CC vektort eredményezne,
ugvanakkor a teljesen lres vektorok gzdma %31%-rdl 180-ra csbk-
kenne. Bz a szém a 484 leheteégqa vektornak %7,19 #=dt jelen=-
ti a 62% vektor 50,40 ¥=-0s kihaszndélatlansédgdval szemben. A
vektor-telftettség és a fonémagyskorisdgok Osszefiiggdse ennek
alapjén nyilvénvald. ¥zt a Jelenséget tdmasztja 8léd az a tény
is, hogy a legtel{tettebb vektorok viszont éppen azok, amelyek
szdelemeiben a leggyvakoribb fonédmék szerepelnek.

Ennek szemléltetésére hadd 4lljon itt & hérom vektort{pua
legnagyobb /6-19 szavas/ kihaszndltségi vektorainak felsoro-
ldsa /1. a 2%. lapon/. Az Usszesen 104 vektor megoszldsa ti-

pusaik szerint: ey ve
, 2% %8 4%




A legnagyobb kihggzné;taégé vektorok Jepyzéke

A héromféle t{pusé vektorok az alébbi listén egyméssal keve-

redve, kihaszndltsdguk cstkkend nagvsdgrend jében kivetkeznek

egynde alatt, a jobb dttekinthetlaség kedvéért nyolc oszlopba

rendezetten. /T = & megterheltaég foka, V = a vektor azonos{-
téja /fonéma-koordindtdi/ /:

- T | T V T V TV TV T V T vV I,

13 -ér L= -4 -8 8z~k =41 hel ~agy
16 t-r 1lé= || 8 bep -k 8z=-1 -4m ken -ap
14 «ér ré- he=j -4p léd- -dn re=g -at
1% «aj vé=- l=p -gl ri- -4t cB8g- -egy
12 ha=- -2 p=r -85 ke- -2 ka- -e8z
ke -ar va=- -én ne - -8k mé- -ény
11 mé- -1 bd- -8t tée- ~om cse- -{v
-{r ~ar vé- -4g n{- -8z feo- -0p
-ép ~fr le- || 7 ca=-r szi-|| 6 b-g £é- -or
10 k=r || 9 f=1 HEO - het to=- bed fo= -6k
aZ=1 fa=- bo=- D=1 k- ca=k tu=- -ar
Nl sad- -al ny=1 bu= C 8- ad- -1
B2l -alk -ar ny=r hu=- r-3 8ll= -z

E 104 vektor 5aszea{tett hangstatisztikdja: a vektorokat meg-

hatdrozé fonéma-koordindtdk ktzlll CK = 61, V = 81 és CZ = 66.

ck [H ©2Z kK B F T C5 L B R V RY D P 5]
7 7 6 6 6 5 S5 4 4 3 % 211}J

17161211 6 6 4 3 2 1 1 1 1

CZ R
e

Jd K P G T % 2 K GY SZ NY V
6 6 6 % 4 % 2 3 '2 111 %
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%« A 64 /1 fonéma-koordindtéval meghatérozott/ MATRIX esceté-
ben az egyes CK, V ill. CZ métrixok telftettnégo azonos a
métrixok ,névaddé® fonémdimak, szaz azoknak a fTonéméknak a
tényleges ellforduldsi arényaival, amelyek a nédtrixok min-

den egyes elemdben azonossk.

4. A kihaszndltsdgi ardnyok vizsgdlatdban még egy lehetséges
eljérés a teljes szdanyaghalmaz valamilyen szempont /vagy
szeapontok/ szerinti részekre bontdsa, feldarabolésa és az
egyes, fgy keletkezd, rdszhalmazok telftettaégi ardnyainak
tsszehasonl{t4sa.

Ha pl. a fonémdk CK, V il1ll, CZ frekvencia-sorait 2 - 2 rész-
re osztjuk oly médon, hogy a két rész kizbtti hatért az
1,00 relativ gyakorisdgi érték jelentse /a 2% C elem eseté-
ben ez 100:25 = 4,00 %, & 14 V elemnél pedig 100:14 = 7,14 ¥4
akkor 6 klldnbdzé fonémasort kapunk, melyek elemei:

thus %zg:; a fonémasor elemei szdmuk: g;;:g?“
CK 1 h,sz,t,k,b,f,1,c8,r,m,8,v 12| 6,2% &

v 1 4,6,a8,e,4,0 611,17 %
c2 | ry1,8,4, J,k,n,p,2,82,m,8 12| 6,58 %
CK 0 Ay DNV 8y JoNy 2,87, 28,828,8y,42 13| 1,94 *

v 0 {,6,6,8,u,6,1,0 8| 4,2% %
cz 0 d,zy,h,b,ny,ca,v,c,f,28,ds,d2s,ty 13| 1,62 %

A szdanyagot, belsl statisztikai térvényezerﬁéégeihes iga-
zodva, az ettdl teljesen flUggetlen, idegen ébécérendbll az
erves fonémék gvakorisdgi értékeinek nagysédgrend jében 6gy
étrendezve, hogy a CK, V, CZ fonémasorok elemei a teljes

széhalmazt tertalmazé négyzetes alapd haséb egyik /111 in-
dex/ csdcsdbdl kiindulva gyskorisdpuk cabkkend sorrendjé-



2%

ben kBvetkezzenek egymés utén /ebben az elrendezésben a

széalaktinb 111 index«'caécséba a

ba pedig a|bZUTY

HAR |, 000 indexd colcss-

széslak kerll/, az 1,00 relativ gyakori-

sdpzi értékhatéroknsdl hdrom egymésra merlleges sixxal elvé-

gott szdanyaghalmaz 8 részhalmazre oszlik /2.sz. ébra/.

oMl

o

2. 82, 8bra

E részhaslmazok lehetséges dllapotainak /N/ széma:

sorszém | F index C,-V-C N
I. i3} 12:6-12 864

1T, 1310 12.6:1% 936
11X, 011 1%.6.12 936
V. 010 1%.6:13 1014

Ve 101 12.8.12 1152

vI. 100 12.8:1% 1248
Vil. 001 13-8.12 1248
VIiTI. 00 1%.8.1% 1352
TowlVTTY, - 2%-14-25 Usazesen: 8750

A 8 /%=% fonémesorral meghatérozott/ RESZHALNAZ lehetsé-

ges /8/ 65 ténylegesen el8fordulé /n/ dllapotainak szd-
mét ée telftetteégi szfzalékardényaikat a kdvetkezd téblé-
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zat tartalmazza:

sorszém iggt; N n teléf;;;s.
I. (111 | 864 | 292 | %%,79
I« |11 0| 936 84 8,97
1711 [0 11| 936 98 | 10,47
TVv. |01 0 |1014 2% 2,27
Vo |101 1152 | 140 | 12,15
Vie [1 0 0 |1248 b§ | 2,96
VIT. |00 1 |1248 5% 4,26
ViII. |0 0 O |1%52 1% 0,96
Te=VIIT. - 8750 | 740 8,46

A részhalmazok telftettségi szézalékardnyainak grafikus
dbrdzoldsa a csillapodé rezglmozgdéshoz hasonld, egyre

csbkkend ,amplitddéjd” hisztogrammot eredményez:

Lo

5% NN
o
|

10%

0%

A telftettaégi ardnyok azokban & részhalmazokban & legma-
gasabbak, amelyekben a szbkezd§ és szdévégzl mésaalhangzdk
gyakoribb csoportja szerepel /I. ill. V./. A ritkébb més-
salhangzdék csopertjéra vald Atvéltds a szévégzl méssalhang-
z8k esetében eredményezi a telitetteég nagyvobb mértéki
csbkkenését /II. i11l. VI./. A méssalhangzédk mindkét hely-
zetl sorénak egylittes ritkdbbra vdltdsa pedig Gjabb, zuha-
nésszerl cstkkendshez vezet /1V. ill, VII1./. A magénhang-
zék ritkédbb sorra vald védltdsa az V.-VIII. részhalmazok
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mindegvikében a gyakoribb megénhangzé-sort tartalmazd
1-1V. részholmezokhoz viszony{tva arényos csbkkenést
erednényesz.

AZ T.=1V. részhalmezok a 8750 elemd tel jes halmaz %75C
elemét /42,86 ¥-4t/, 8z V.-VIIT. részhalmazok S000 ele-
mét 1 /97,14 ¥=-6t/ tartalmazzdk. A 740 szavas szbanyag
74,7 %=a /55% 826/ 8z I.-IV. részhalmazokban taldlha-
té, a lehetodges elemek szdmdt tekintve lényezesen na-
gyobb V.=VIJl. részhalmazokra viszont csupén 25,27 %
/187 szé/ jut. Az I=-IV. részhalmazok &dtlagos telf{tett-
sége 14,75 ¥-08, az V-VI1l. részhalmazoké pedig alig

b 3 T4 =08

Az 1. részhalmaz 864 eleme kdzlll kiemelve azt a 100 ele-~
aff részhalnazt, melynek elemeit a legoptimdlisabbd teli-
téttaéni arédnyokat eredményez§ % CK, 4 V éa 5 CZ fonéma
varidciéi képezik: a szdkezd§ B, F, H, X és ©2, a szl~
végzd J, K, L, N és R médssalhangzdkkal, valemint az

Ay, &, E és £ mapgdnhangzdkkal képezhets szdalakok kdzil
50=-nek & helyén 54 ténylegesen 1étezd g2d taldélhaté. A
redundancia mdg ilyen optimélis feltételek mellett is

a leheteéges szdéalakok felére terjed ki

prursz |flBruksz |[Eeruxsz (€8P uxsz
Jl11200 J11101 J12200 Jloo11o
k10001 xlo s oo vlcoooo xlo1c1 2
12200 Llr1o101 Ljo1021 Ljr1 2002
Mlo1o010 Mool 2 ¥lo1c10 ¥looo11
R0 10211 Rl2o011 rRlo o001 Rl11011
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A magyar CVC sadanyap tdnylegen entrépidjdt az egyes C¥, V ill.

CZ fonémék ellforduldsainsk szdzaldkardnyaivél - nint megjele-
néseikx vallozinfsdgi értékeibsl - az 1. lapon ismertetett ent-
répia~-kdplet sag{taégével hatéroztanr weg.

A rendszer maximslis entrépidis /zzeonos vsldszfn@ségek mellett/:

& C7 fonéme-elemekre = 10&2 2% = 4,54%9

a vV fonéma-elemekre = log'.2 14 = 3%,807%

a CZ fonéma-elemekre = log, 25 = 4,64%9

a CVC széalakokra Ussgesen = 103?8750= 1%,0951

A tényleges entrépia:

E |0,0640 | ©0,2561 | [A]0,1149 | G,3587 || B [0,0230 | 0,1252
Cc (00,0189 | 06,1082 £10,1514 | 00,4124 || C |0,0162 | 0,0964
€s|0,054) | ©,2277 E|0,1041 | 0,%%98 || ¢8|0,0189 | 00,1082
D |0,0%92 | 0,18%2 E[0,1446 | 0,40%4 || D |0,0%378 | 0,1792
D2 - - 10,0297 0,1668 DZ{0,0014 0,013%
pZe |0, 0054 0, 0407 1|0,0676 0, 2627 | |D2ZS - -

F |0,0608 | 0,2456 ©[0,0757 | 0,2819 || P |0,0081 | 0,0%56%
g |0,0257 | 90,1357 $10,0527 | 0,22%8 || € |0,0676 | 0,2627
cY|0,0189 | 00,1082 0[0,04%2 | 0,19%8 || CY|0,0%51 | 90,1696
H [C,0865 | 0,%05% 00,0998 | 0,16%2 (| H |0,0257 | C,1%57
J [0,0257 | 0,1%257 U|lC,0%%2 | 0,18%2 (| J [0,0527 | 0,22%8
K [0,0689 | 0,265%9 U]0,0811 0,29%9 || X |0,06%% | 0,2525
L (0,098 | 0,2%85 Ulo,0216 | 0,1195 || L [0,0757 | 0,2819
¥ 0.0§27 0,22%8 C0,0405 | 0,187% || ¥ |0,0446 | 0,2001
¥ [0,0189 | 0,1082 - |y N [0,0595 | ©0,2422
NY [0 0%%8 | ©,1652 P [1,0000 | 73,5844 || . 0.0216 | 0,1195
r |0,0%78 | ©,1786 P |0,0568 | 0,2407
R |0,0527 | 0,22%8 R [C,1459 | ©,40%2
S [0,047% | 00,2082 S |0,0446 | ©,2001
52 (0,0811 C, 29%9 SZ|0,0486 0,2120
T |0,C7%0 | 0,2757 T |0,0649 | ©,2561
TY [C,0014 | 2,01%% | = -

v [0,0473 | 0,2082 v |0,0176 | C,1026
Z [0,0189 | 0,1082 2 |0,0514 | 0,2201
2510,0081 | ©0,0963% L22810,0068 | 72,0490
2 |1,0000 | 4,3144 > [1,0000 | 4,1524

/ Pt ’
A CVC tlpusé magyar szbéanyag rendezettsdgét aszerint hatéroze

hatjuk meg, hogy az egvee CR, V ill. CZ fondndk el8fordulédsi

valészinfaépeinek eszylittes entréniéje nilyen nagyodgd szdalak=
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halmaz meximélis entrdpidjdt jelenti, illetSleg, hogy ez a
maximdlie entr6p1636 halmaz és az azt el6411{té fonémék szdma

a 8750 elemfl teljes halmaz, illetve az azt e18411{té fonéma-
éllomény hédny czézaldkdt teszi ki:

rendszer | ©Ntropia- elemek gszama az egész
érték folytonos | diszkrét | ¥-dban
CK 4,%144 19,90 20 80,00
v 3,5844 11,99 12 8%, 71
Cz 4,1524 17,79 18 72,00
cve 12,0512 4244,12 4720 49,37

Az entrépia jelenségének akorlati kiévetkezményve, hopy 4l=-
tela minimdlis kockdzatvdllaldgsal kikiiszbbllhetlvé vélnak
azok a logikailag lehetséges sorozatok, smelyeknek az eléfor-
duldei valész{nﬁsége nagyon kicei.

A magyar nyelv esetdében a CVC t{pusban a logikailaeg lehet-
séges 8750 elend teljes halmazbdl gyakorlatilag lehetsdges
elemek szdma 4720, a tobbi 44%0 elem ellforduldsénak valéez{-
nﬁéége pedig elhanyagolhatd. A megtakar{tgg -~ ez a s28m egyben
& renduzer rendezettaégi fokdt is jelenti: 50,63 %.

A NMAGCYAR SZOANYAG FORRASAI:

1. A Magvar Nyelv Irtelmez§ Szdtdra.T-VII.!ip.1959-62.

2. PAPP FERENC: A Magyer Nyelv Szdévégmutatd Szdtéra.ip.1969.
%. Kagyar Ertelmezd Kéziezdtir.Bp.1972.
4. A Magyar Nyelv Torténeti-Blimoldgiai S2étdra.l-IT.Bp.19267=T0.

5. A Mapyar Szdkészlet Finnugor Ylemei.I-I1.8p.1967=T71.
; on 019410

7. 1degen Szavak Kéziszétdra.Bp.196%,

8. Helyes{rdesi Tenécsadé Szétér.Bp.1967.
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2. KOMI SZOoTATISZTIKA

A komi nyelv 26 C és 7 V fonéudjéval Bsszesen 4732 CVC tipusd
széalak-varidcid hozhatd létre. ¥ rendszer maximdlis entrdpidja
sz ismertetett entpia-képlet alapjén:

H /CVC/ = 1082 “7’2 = 12.20‘2600...0

A ténylegesen létezl CVC t{pusﬁ szavaek széma 973. E széanya-
got két komi szdtér: a Kggi:;gggg;j_glgzgg:./Szerk. VeloLytkin/
Moskva, 1961. és V.I.Lytkin - E.S.Culjeev: Kratkij etimologi~
deskij slovar’ komi jezyka. Moskva, 1970. c{mszéanyegsbél gydj-
titten Ussze. A magyar szdanyag Jjellegéhez viazonyftva itt két
lényeges eltérée megomlftéao feltétlenlll szlikséges. Az egyik:

a magyar nyelv esetében a vizegdlt szdanyag alapjét képezd szl-
mennyiség nagysdgrend je kizel ja4r a 100.000~hez. A komi szé~-
anyag kivédlogatésdhoz a két komi szdétdrban egylittesen csak kb.
%0.000=e8 nagyaégrend« alapszdanyag 611t rendelkezésenre. A mé-
sik: & magyar szétér{réi hagyomény az igék szétéri cimszaveként
azok lagegyaserﬁbb /az ikes igék kivételével P rag- ill, Jel-
morfémdékkal ellétott/ kijelentd méd, Jjelen idl, egyes szém,

% azemély« alakjét adja meg. A komi szétdrakban az igék féné-
vi igenévi elakban éllinak. Fzekbll az igék tivének levédlasz-
tésa olyan mesterséges beavatkozds lett volna, amelynek médsze-
rét az epdez szdanyagra kiterjesztve és dltalénos elvvé téve,

a lexikélis egységek /sazétdri c{mssavak/ kvantitativ jolleg«
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vizsgélata helyett témorfémdk /= abszoldt ezdtivek/ vizsgdla-

téhoz vezetett volna. A komi szdanyagban ezért igék nem taldl-

hatdk.

A 97% koumi 826 a 4732 elem{ teljes szdalakhalmaz egy 830 e-

lemfl edelentéses” részhalmazéban helyezkedik el. E részhal-

mazban az egyes szdelemek megterheltsége a kivetkezlképpen

alakul:
¥ eselek % kumuldlt
gzéma ¥

4 4 0,48 0,48
3 15 1,80 2,28
2 101 12,17 14,49
1 710 89,55 100,00

5 Oasez. 8%0 100.00 Se——

A 8% elenfl részhalmsz a teljes halmaz 17,54 %-4t 6leli fel,

az Ures szdelemeket tartalmazé komplementer halmaz 82,46 %-ot

képvisgel.

A 26 C fonéma
¢c, CK 111, C2
eléforduldsainak,
illetfleg affi-
nitésénak adatait
tartalmazé 14blé-

zat:

T CC C2Z ATFINITAS
b %L | 3,8 2,88 -0,92
¢ 4,27 9 2,88 -2, 77
¥ 2,42 | 2, 2,77 +0,T1
a 4,58 | 3, 5,24 +1,%3
a 0,77 | O, 0,92 +0,30
daz 2,73 2,26 3,19 +0,9%
aZ 0,98 0,82 1,1% +0, %1
8 4’16 4.32 4'01 ’0’31
k 8.85 10.80 6,47 -4p33
1 2,52 | 4,22 | 0,82 | =%,40
1 4,27 2,67 5,86 +7,19
m 5,76 576 0,00
n 4,47 2,%6 6,58 +4,22
h 2'72 3|°8 2.36 '0.72
p 4'83 6.37 3.28 -3.09
r 8,69 5'55 11’92 *6’37
2] 4.68 5'0‘ 4.32 -0.72
t 4.06 2’88 -2'36
t 1,03 | 0,92 | 1,1® +0,21
v 6,32 | 7,50 | 5,14 | <2,%6
z 3,19 4,01 41,65
] 1,%4 0,51 2,16 +1,65
Z 5245 l.Bﬁ 5204 *3112_
b-¥ [ 100,00 [100,00 | 100,00 | -24,06 +24,06
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FRERVERCIA ©“OROK:

CClrkvmpednceYgtjdstbvbanatl ¥ ¢ adad

[}

Ck|kvpmértedglsedbijnlnzadzé ¥¢atas

cZ|lrnkmladvaze g2 jipdzec tsbsenztdzdl

AFFINITASI SOR:

cClklpevitddbhegimtdatdazazzldnr

A komi nyelv 7 megdénhangzdéja - e fonémék kis szdma kivet-
xeztében - rendkivill kihasznélt. El6forduldsaik széma és

azok szédzaldékardinyos megoszldesa:

N 3
a [180 18,50
e |110 11,31
e |124 12,74
i 9% 9,76
i 114 11,72
o 126 1g,é%
WU l 2
0582, %7%‘ 100, 00

FREKVENCIA SCRUK: V o a u e i e i

Affinitdsi értékilk = O.

Az egyes C ill. V elemek frekvencia és affinitédsi értékei-
nek felhasznéldséval - a magyar fonémék esetében alkalmazott
médszer szerint - a komi fonémdék szérdddadnak rajzdt ugyan-
ceak kétdimenziés koordindta-rendszerben dbrdzoltasm /l. a
%, 82, &brét a 3%. lapon/. A leggyakoribb komi magénhangzdék
igen magas ellforduldsi szdzaldkardnyai miett az dbra az F
/CC frekvencia/ tengely mentén megszak{téaaal zsugorftott.
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A méssalhangzdk elrendezldése a 4 alapvetl csoportban:
Ck MED CZ

vl x r
G i -§" N -'; i -gu §

et | om | |
Kli1¥édlegalz¥?
R| ab | 5 |%az |
T t a' az .f£=]

1. Tipikusan székezdlk: k, p, 1, é. L, ﬁ, 8, é, b

2. Ardényos megoszléséak: Y. B 8 B &, 4
|

%, Tipikusan szévégzbk: r, n, 1, %, 2z, 4z,

o<

4. Ritka eléfordulésiak: t, a, af, 2z

A magénhangzdk esetében csak % frekvencia-csoport kiléni{thets
el /a fondmék gyekorisdgdnak két szélslséges: ,nagyon gyskori”
i11. .igen ritka" csoportja a komi magdnhangzdk esetében fel-

téltetlen marad/:

¢ a u
e i e
i

A komi nyelv 3% fonémédjéval 1létrehozhatd kUlinbdzl szintd
varidcidés csoportok kihaszndltedgi ardényai a kdvetkezlk:

1. A 47%2 /% fonéma-koordindtéval meghatérozott/ ELEN 5 ki-
18nbbzé kihasznéltsdgi értéket vehet fel. Ezek ellfordu-
1ésainak veléezinfségeis

4 2 2 1 Q '
0,08 | 0,32 | 2,14 |15,00 | 82,46 %
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2. Az 1040 /2 fonénma~-koordindtdval meghatédrozott/ VEKTOR

kb2l a ¢C tipusdak 7-7, a CV i1l. VC tipusuak 26-26 ele-

milek. Az egyes vektorok tényleges kihaszndéltsdpgdt basze-

gezl6 adatokat a %6. lapon taldlhaté tdblédzatok tartal-

mazzék. A vektorok telftettaége t{puaonként 8z aldbbi mep-

oszlédsi arényok szerint alakul:

cc . Cv vC
megt. | esetek szdmal | megt. | esetek széma|| megt. | eselek szfmal
foka n % || foka n % foka n i
26 - - 26 1 0,55 26 - -
2% - - 25 - - 29 - -
24 - - 24 - - 24 - -
2% - - 2% - - 2% - -
22 - - 22 - o 22 p 0,55
21 - - 21 - - 21 | 0,59
20 - - 20 - - 20 - -
19 - - 19 1 0,55 19 1 0y 59
18 - -~ 18 1 0,55%|| 18 1 0y 59
17 - - 17 1 0,55|| 17 - -
16 - - 16 h | 0,55|| 16 1 0,55
13 1 0,15(| 15 1 0,55|| 15 3 1,65
14 - - 14 4 2,20|| 14 2 1,10
13 1 0,15 1% 2 1,10|| 1% 3 1,6%
12 - - 12 2 1,10|| 12 2 1,10
11 - - 11 7 3,85 11 1 0,55
10 - - 10 8 4,401 10 8 4,40
92 - - 9 8 4,40 9 12 6,60
8 o 0,44 8 15 8,24 8 11 6,04
T S 0,74 7 9 4,94 7 10 5,50
6 14 2,07 6 20 | 10,99 6 16 8,80
5 21 %,11 5 11 6,04 9 9 4,94
4 4% 6,36 4 12 6,60 4 29 | 15,92
% 6% 9,%2 % 20 | 10,99 % 2% | 13%,7%
2 97 | 14,%5 2 21 | 11,99 2 21 | 11,5%
1 142 | 21,00 1 19 | 10,44 1 10 5,50
e 286_| 42,%1 %] 8 9,90 e 15 8,24
Basz. | 676 |100,00|| Basz. 182 | 100,00|| bs83. 182 (100,00
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A 676 CC vektor kéztil 390 /57,69 %/, & 182 CV vektor kdzl 164
/90,10 ﬁ/, a 182 VC vektor kbzUl 167 /91,76 %/ esetében taldl-
haté meg legaldbb 1 vektorelem kihasznédltsdga.

A méssalhangzdk affihitéai tédblézata /1. a %1l. lapor/ sze~
rint a 26 C fonéma kdzUl 1% szdkezdlként, 12 szdvégi helyzet-
ben nagvobb gyakoriaégé, 1 fonéma pedig mindkét morfonoldgiai
helyzethen azonos gyakorisdggal Jjelentkezik. Az dtlasgos affi-
nitdsi érték a szdkezdl helyzetben gyakoribdb médssalhangzdkndl
-1,85% , a s8zbvégzlknél +2,01 . Mindez, valamint a CV és VC
t{pusok ires vektorainak igen kis ezdma a komi méssalhangzdk
xétféle morfonolégiai helyzetll jelentkezéseinek nagyfoki ard-
nyossfgdt mutatja.

A CC t{pus ires vektorainak megasabb /42,%1 %-o0s/ arénya
elsSsorban az igen ritka Ck @&, g%, £, 2 ¢s cz &, a¥, 1, ¢
mdssalhangzdk szémldjdra {rhatd: Gsszesen 192 vektoruk kodzil
146 Ures / ez a CC t{pus Geszes Ures vektorainak 51,05 %-a /.
Mé1kU1lk, a maradék 484 vektor kizbttt az Ures vektorok szdma

mér csak 140 /28,92 ¥/ lenne.

3. Az 59 /1 fonéma-koordindtdval meghatdrozott/ EATRIX tel{-
tetteégi ardnyai azonosak a métrix-azonosité fonémék eld-

forduldsi ardnyaival.

4. A fonémék CK, V ill. CZ frekvencia-sorait a magyar szbanyag
statisztikai elemzéase sordn alkalmazott el jdrdssal az 1,00
relat{v gyakorisdgi hatérndl /e 26 C elem esetében ez
3,85 %, &a T V elem esetében pedig 14,29 2/ 2 - 2 részre

oaztva, az {gy nyert 6 fonémasor elemei a kivetkezlk:
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!‘iu iﬁggié a fonémasor elemei szdmuk: é;;gﬁ?a
cx 1 K,V,Pyiy €,y t,8,8,2,1,8,d 1% | 5,61 %
v 1 0,8,u % (18,16 *
cz 1 ron,k, Y, m,d,v,¥,8,8,2 11 | 5,85 %
CK 0 b, Jyh,Tyn,2,d2,¢,%,¢,a%,d, 2 13 | 2,08 %
v 0 8,i,e,i 4 111,98
cz 0 3,p,a2,¢,t,8,b,8,¢,n,2,t,a¥,a,1 15 | 2,79 #

A szdalakhaliazt a fonémagyakoriségok csbkkend nagysdgrend-

jét kdvetl sorrend szerint dtrendezve /ebben az esetben a

széalaktonb 111 index{ csdcséba & kor , 000 indexf eslcod-

ba pedig a

] o
z2il

szdédalak kerill/, az 1,00 relativ gyakoriségi

értékhatérokndl 8 részre tagolt

/l. a 2. 8z2. &brit a 25. lapon/

szédma a Lbvetkezl:

tel jes halmaz részhalmazaiban

a lehetsdges éllapotok /N/

sorezém | F index Cy'V-C, N
Te B N ] 13-3:11 429

II. 110 13-%:15 585
111, 011 13911 429
V. 010 19:95:19 589

Ve 101 1%-4:11 572

vi. 100 1%-4-15 780
Vil. 001 1%3:4-11 572
ViIle 000 1%:4 .15 780
I-VIII. - 26 7 26 | soszesen: 4732

A 8 /%-% fonémacsorral meghstfrozott / RLSZHALUAZ lehetséges
/8/ &5 ténylegesen ellforduléd /n/ 4Alla;otainak szdndt ée

tel{tettedpilk szézalékokban kifejezett értékeit a kbvetkezd

oldalon elhelyezett t4blézat tartalmazza:
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sorszém %ﬁ;:: N n taiéfg;;aég
T. > B W | 429 | 237 95,24
17T, 110 585 | 152 26,00
IIY. 011 429 21 21,21
. 010 585 50 8,59
Ve 101 572 | 207 36,19
vI. 100 T80 | 114 14,61
viT. 001 572 921 15,91
VIiT. 000 780 b ) | %97
I-VI1T1. - - 47%2 | 973 20,56

Az egyes részhalmazok telftettségi szdzalékardnyainak grafi-

kus dbrdzoldsa az aldbbi hisztogrammot eredményezi:

0%

50%

Lo°o

).

=30 %

20 %y

10 %

0°/o R

Vi

Az I-1V. réazhalmazok egylittesen a 47%2 elenf teljes hal-
raz 2028 elemdét /473,07 %¥-d4t/, az V=-VI1Il. részhalmezok 2704
elemét /56,9% ¥-4t/ tartalmazzdédk. A 373 szavas ténylegesen
létezl szbanyag 54,47 Y=a /530 ezdé/ az I-IV. részhalmazokban,
45,5% 9=-a /44% 826/ sz V-VIIT. részhalmazokban taldlhaté.

Az T-1V. részhalmazok 4tlagos telitettsége 26,17 %, az V-VIII.
részhelmazoké 16,%8 %.
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A komi CVC szbanysg tényleges entrdpidjét - a magyar széanyag
vizepdlatfndl alkalmazott médszerrel - az egyes CK, V ill. CZ
elemek ellforduldsainak valdaz{n«eégébGI hatéroztam meg.

A _rendszer maximdlis entrépidja: |

a CE fonédma-elemokre = 1052 26 = 4,7004
aV fonéma-elemekre = 1log, 7 = 2,8074
a CZ fonédma=~elemekre = 103g 26 = 4,7004
a CVC széalakokra Yssz. 10a24?32 = 12,2082
tényle nt a-értékek
’ "
TV W L Y T
b | 0,0%80(0,179% || a | 0,1850 | 0,4504 || b | 0,0288 | 0,1474
c | 0,0565 | 0,2%42 | e | 0,11%1 | 0,35%6 || ¢ | 0,0288 | 0,1474
c | 0,0206 | 0,1154 || e | 00,1274 | 0,3787 (| ¢ | 0,0277 | 0,143%
a | 0,0%91|0,1829 || i | 0,0976 | 0,3276 || & | 0,0524 | 0,22%0
d | 0,0062 | 0C,0455 |1 | ©,1172 | C,%625 (| @ | 0,0092 | 0,0622
dz | 0,0226 | 0,12%6 || 0o | ©,1911 | C,4563 ||z | 0,0%19 | 0,1586
dz 0,0082 | 0,0568 u | 0,1686 | 0,4%%0 ||dz 0,011% | 0,0731
g | 0,04%2 | 0,1958 g | 0,0401 | 0,1861
J | 0,0370 | 0,1760 || > | 1,0000 | 2,7641 || § | 0,0%360 | 0,1726
k | 0,1080 | 0,%468 k | 0,0647 | 0,2556
1 0,0422 | 0,1927 1 00,0082 | 0,0568
1 | 0,0267 | 0,1%96 1 | ©,0586 | 0,2%98
m | 00,0576 | 0,2%71 m | 0,0576 | 0,2371
n | 0,02%6 | 0,1256 n | C,06%8 | 0,258%
n | 0,0%08 | 0,1546 n | 0,02%6 | 0,1256
p | 0,06%7 | 0,2530 p | 0,0%28 | 0,1617
r | 0,055% | 0,2%15 r | 0,1192 | 0,%658
8 0,0504 | 0,2172 s | 0,04%2 | 0,19%8
s | 0,0411 |0,189% 8 | 0,0288 | 0,1474
8 | 0,0452 | 0,2019 8 | 0,0277 [ 0,14733
t | 0,0524 | 0,22%0C t | 0,0288 | 0,1474
t | 0,0092 |0,0622 t | 0,011% | 0,07%1
v | 0,0750 |0,2€0% v | 0,0514 | 0,2201
z | 0,02%6 |[0,12% %z | 0,0401 | 0,1861
z | 0,0051 |0,0%88 z | 0,0216 | 0,1195
z | 0,0185 |0,1065 z | 0,0504 | 0,2172
> | 1,0000 |4,4352 > | 1,0000 | 4,4643

Az egyes C¥, V ill. CZ elemek kapott entrépia-értékeibll, ille-

tllep ezek Usszegébll meghatérozhaté azoknak s gyaskorlatilag




lehetsdges dllajotoknak s szdma, amelyekre vonatkozdan ezek

az értdkek meximélis entrdpidt jelenteﬁek:

) enirépin- elemek szdnma az ertes
rendaser érték folytonos | diszkrét | %=-sfban
oK 4,4%52 21,64 22 84,61
v 2,7641 6, M 7 100, 00
0z 4,464% 22,08 2% 88, 46
cve 11,66%6 3244,22 - 3542 74,82
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A komi nyelv esetében tehdat a CVC t{puaban logikailag lehet-

séges 4752 elenl{ halmazbol gyakorlati gg ;ahetaégeg elemek
czdma 7542, & tdbbi 1150 elem valdsz:ngsége pedig elhanyagol-

haté. A megtaksrftéa, azuz & rendszer rendezettsépének fok-
mérdje: 25,18 %.

A ¥YOMI ~Z0ANYAC PORRASAI:

1e ¥ij slovar'. /Szerk.: V.I.LYTKI&/S loskva, 1961,

2¢ W.T.LYTKIN =~ EeS.CULJAEV: kraotkii etimolosieskij slovar®

komi jmzyka. Moskvz, 197C.
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Y. NYENYEC SZOSTATISZTIEA

A nyenyec nyelv 26 C ds 5 V fonémd jdval - figyelembe véve
azokatl a k&téttodgeket, amelyek e fonémdk megjelendseit kor-
l4tozzdk, ti. azt, hogy szdkezdd helyzetben csak 16, ezdvégen
pedig esak 24 méssalhangzé fordulhat el§ /1. HAIDU PITER:
Chrestomathia “amoiedica. Bp. 1968. 27. lap/ - beszesen 1920

cve t{pusﬁ szdéalak-varidciéd hozhaté létre. ¥ rendezer maximé-

lis entrépidja az elemek azonos valéezinficépre esetén:
H /CVC/ = 1og2 1920 = 10,906%¢ 00000

A ténylegesen 18tezé CVC tipuad nyenyec szavak szfma B07.
E széenysg Bsezesllitdsdhoz N.M.Tere¥denko 1965-ben kiadott,
22 000 szavas nyenyec-orosz szétérénak szdanyagdét hasznédltam
fel, kiegéoz{tve ezt az 1955-8s kiadéeﬁ, 80CC szavas nyenyec-
croez azdtdirnak az eldbbi sz6tdrbdl kihagyott - flként orosz
eredet{{ - szavaival, valamint Hajdd réter Chrestomathié jénak
nyenyec 8z6jepyvzékében ellforduld és a két szdétérban nem szd-
térozott CVC tfpuaﬁ ozavek¥kal. A nyenyec szdanyagban, a komi
szdanyagndl érvényee{tett mepfontolédsokbdl, igék nem taldlha-
ték.

A %07 nyenyec 8zé az 1920 elemfl tel jes szdalaekhelmaz egy
2%1 elemg sjelentéses” rédszhalmazdben helyezkedik el: ez a
teljes halmaz 1%,07 %¥-4t jelenti, a csupén lires széelemeket

tartalmazd komplementer halmaz tehét 86,93 ¥=-ot képvisel.
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A nem iires szfelemek mepterheltsége a kévetkezl:

m esetek ¥ kumuisit
szdna : 4

6 1 0, 40 0,40

5 - - 0,40

4 2 0,80 1,26

3 1n 4,38 5,58

2 2% 9,17 14,75

| 214 85,25 1C0, GO
Ossz. 251 100,00 —

A 26 C fonéma CC, CZ 111, CZ eldforduldsait és effinitési épté-
keit tartelmazdéd tdbldzat:

¥ GC CK CZ_ AFFINITAG ]
b - - - -

c| - - - -

C 0.81 - 1.63 +1'63
a 5. 86 - 11,73 411,77
d\ 0. 16 - 0. 33 "’o. 33
x 6,35 | 12,70 =" | -12,70

? 10. 26 - O' 52 "20' 52
3| 12,06 | 10,75 | 1%,%6 +2. 61
k 1.79 - 3.58 "’3’58
1 6,19 4,56 | 7,82 +3. 26
Y 1,6% 1,63 | 1,6% 0

% 3,74 6,19 | 1,30 | -4,89

h 1,47 2,9% - -2,9%

n 4,72 0,66 | 8,79 +8,17%
P 4'89 9.45 0’?»’3 "9.12

ﬂ 1.96 3’91 - "‘3,91

Ir 4'07 Lol f3,14 +8,14
!“ 0.33 - 0’66 +O.66
e | 4,07 | _4,56| %,98| -0,96

s 6,19 0,42 | 1,95 | -8,47

t 4’56 7.17 1.95 "5’22

t 2.21 2,82 g 54 -7,82

w 3 i 3 51 - 2 +0," ‘
B-w | 100,00 | 100,00 100,00 | ~65,14_ +65,14

A mégsalhangzdk CC frekvencia ée arffinitds sora 26-26, a CK
frekvencia sor 16, a CZ frekvencia sor pedig 24 elemet tar-

talmaz.
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FREKVENCIA SOROK:

, : .
cc|j?wxsldpntnertmnby pklnéradbe

Ck|x Jepttwnmlisypdln

¢cz|?Jadnrlwbkestelamprdpt

arme:

AFPIRITASI SOR:

hebledwré jlkbrna?

cC|xpetitn mm p

Az 5 nyenyec magénhangzdé-fondma /én k4tféle allofénjaik/ ell-

fordulédsainak aszdma ée szézaldkardnvair

-

FTondma vel.allofén |pal.allofén
M ¥, N % N ¥.

109 | 25,51 | 68 | 22,15| 41 | 13,76
60 | 19,54 | 31 |10,09| 29 | 9,45
61 | 19,87 | 24 | 7,82 %7 | 12,05
0 | 9,77 20 | 6,51 10 | 3,26
47 | 15,31 29 | 9,45| 18 | 9,86

Ussz. | 307 100.00 172 56.02 135 43.98

c O 6 @

FREKVENCIA ©ORUK: fonémék

a i e u o

allofénok

e &8 i e e u i o G o
L o) ~

AfTinitdel értékik = Q.

Az egyes C il11. V elemek, frekvencis és affinitdsi értékei-
et kétdimenzids koordinéla-rendszerben &brédzolva, a 4. sz.
ébrén /1. a 4%. lapon/ léthald ezérddési képet mutatjék. Az
Gbra a nyenyec fonémdk rendkiviil nagy diczperzidja kivetkez-

tében a magyar ill. komi fonémék dieszperzids dbrdjthoz képest
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kétszeres kicsiny’r{téaoel készlilt és az F tengely mentén /az
£ = 22 és f = 28 értékek kizbtt/ megozakitott.
A mdssalhangzdk elrendezldése a 4 alapvet$ csoportban:

CK WED czZ

N| x 8 J a ?
G P n r

g & dl s T 7Y
Elt ¢t n| wl
Rlmnmpm| s [k b
1 1' @ »r e

1. Tipikusan szdkezdlk: 2, é, B
2. Arényos eloszlésuak: Jj, w, 1, 8
%« Tipikusan szévégzbék: 2, é, r, D

4. Ritka eléforduldsuak: 2, 4, r, 5_{

A magénhangzdék % frekvencia-csoportra tagolhatdk:

G| a
K|lfi e u
R|lo

A %1 nyenyec fonémdval létrehozhatd killénbizd szintil varid-
cids cooportok kihaszndltsdgi ardnyai a kévetkezlk:

l. Az 1920 /% fondma-~koordindtdval meghatdrozott/ ELEM 6 kii-
18nbizd kihaszndltadgi értéket vehet fel. Tzek ellfordu-
ldsainak valdszinﬁségsiz

[ q 3
0,05 | 0,10 | 0,57 | 1,20 |11,15 | 86,93 | %

[
fjt]
-
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2. Az 584 /2 fonéma-koordindtdval meghatdrozott/ VEKTOR

k8281 a cC t{pusfak 5-5, a €V tipustak 24-24, a vC t{pu~-

stak 16-16 elemflek. Az egyes vektorok tényleges kihasz-

nélisédpét Uoszegezl adatokat a 48, lapon taldlhaté tébe-

1ézatok tartalmazzék. A vektorok tel{tettsége t{pusonként

az aldbbi negoszlédsi ardnyokat mutatjas

cc oV Ve
megt. | esetek szémal | negt. | esetek szdna|| megt. | esetek szdma
foka n % foka n foka n %
17 - - 17 - - 17 ; | 0,83
16 - - 16 - - 16 - -
19 - - 15 - - 15 1 Cc,8%
14 - - 14 2 2,50 14 2 1,67
1% -~ - 13 - 13 2 1,67
12 1 0,26/ 12 - o 12 - -
11 - - 11 1 1,25 11 1 0,8%
10 - - 10 2 2,%0|| 10 1 0,8%
9 1 C,26 9 2 2,50 9 b 2,50
e 1 0,26 8 6 Ty 50 8 P 1,67
7 2 0,52 7 6 790 7 2 1,67
6 1 0, 26| 6 2 2,50 6 4 3,33
5 b 1,30 5 7 8,75 5 6 9,00
4 12 %1% 4 8 | 10,00 4 4 | 2,33
» 19 4,99 b 11 | 1%,7% b 11 9,17
2 3 8,959 2 8 | 10,00 2 12 | 10,00
1 60 | 15,6 1 12 15,00 1 16 19,9
o 249 04,84 0 13 16,25 0 52 4%,%%
G882, %84 [100,00 | Gssz. 80 |100,00|| basz. 120 (100,00

A %P4 CC vektor kidz!l 135 /36,16 ¢/, a 80 CY vektor ktzll
6T /8%,7% %/, a 120 VC vektor kdzll 68 /56,67 ¥/ esetében ta-

141hatd meg lezaldbbh 1 vektorelem kihaszndltsédga.

A mdssalhangzék affinitéei tdblézatas /l. a 4%. lapon/ sge-

rint a 26 nyenyec fonéma kizill 24 fordul ell a vizsgdlt szdé-
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anyagban. A sz2ékezd§ helyzetben gyvakoribb médssalhangzdédk ezdma
11, a szdvégi helyzetben gyakoribbaké 12, egy fonéme pedig
azonos pgyekoriadpggal Jelentkezik mindkét morfonoldgiai hely-
zetben, Az dtlagos affinitdei érték s szdékezdl helyzetben
gyakoribb mbssalhangzdkndl -%,9%, o szdvégieknél +5,46. A nye-
nyec ¢ fonédmdék tehédt, ardnyoe eloszlde mellett, igern erfs po=-
larizdltsdgot mutatnak: a mdssalhangedk kbzill 5 kizérdlag
ceak szdelején, B kizdrdilag csak szévégen jelentkezik.

A CC és VC t{pusok tires vekgorainak igen napy ardnya elad-
sorban a szévégi b, ¢, é, D, L méssalhangzékat tartalmazd
vektorok teljes és a &, p, T méssalhangzlk nagyfoki kihasz-
ndlatlansdgdnak kidvetkezménye. 4 CC t{puson belill e 8 foné-
mét tartalmazd 128 vektor kézidl 124 /a CC t{pusﬁ vektorok
%2,30 Y=p/ teljesen kihaszndlatlan. A VC tfpusban e fondudk
40 vektora kbzll %6 hasonldéképpen {res.

%« A 45 /1 fonéma-koordindtdval neghatirozett/ LATRIX tel{-

tetisdgi ardnvai azonosak a koordindta-fonédmék eléfordu-

ldsdnak arényaivel.

4. A nyenyec fonémdk CK, V ill. C2Z frekvencia-sorait s me-
gvar és a koni szdanyag statisztikai elemzése sordn alkal-
mazott eljdrdsasl az 1,00 relat{v gyakorisdgi hatdrnél
/a 16 CK elen esetében ez 6,25 ¥, az % V elenndl 20,00 ¢,
a 24 CZ elenndl pedig 4,25 ¥/ két-két részre osziva, az
{gy kapott G fonédmasor a kbvetkezl lesz:

F £yak. . . |&tlagos
Lipu e s a fonépaeor eleneil sgémuk: eyak.
%1 ] | phiatanl e
cz 1 20 3,8y1,1,1,® 7011,0% «
CK O ?'1’8"9"‘3’61.1‘.” 8 3.%’*‘" AN
v % 'e'u'? i i \ | [ 4 16’12 % '“’ﬁ-‘flw,
CZ O b,k,B,B. t.c,l,n.m.r.d.p,t,p.M‘h‘G 17 = I
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A széalskhalmazt a fonémagyakorisdgok csdkkend nagységrend-

Jét kbvelld sorrend szerint dtrendezve /ebben az esetben s 8zé-

alaktémb 111 indexf cedessba o

dig a

noc

X8

7|, 000 indexfl cadcséba pe~
szdéslak kerill/, az 1,00 relativ gyakorisdgi érték-

hatdrokndl 2 réuzre tagolt teljes haluez részhelmazaibean /1. a

2.cz. £brdt a 25. lapon/ a lehetségee éllapotok /VN/ széma a

ktvetkezd:
sorszém | P index Ck v Cz N
Te 1311 8 1 7 56
11, 110 8 1 17 136
11T, 011 8 1 7 56
Ve 010 8 1 17 136
Ve 182 8 4 7 224
Vie 100 8 4 17 544
viit. 001 8 4 7 224
Vili. 000 8 4 17 544
I-VIIl. - 6 § 24 Baszesen: 1920

A 8 /%=% fonémesorral useghatdrozott/ RLSZHALVAZ lehetsdges /N/

és ténylegesen eldforduld /n/ dllapotainak szdmét, valamint az

ebbdl eredd telitettsdgi szézaldékarényokat az aldbbi tiblézat

tartalnagzza:

sorszém ggggi; N n teléfg::a@g
I. 3313 56 54 96,4%
IXe 110 | 136 17 12,50
I1T. 011 56 27 48,21
IV, 10| 1%6 11 8,09
V. 101 | 224 | 119 95,19
VT. 100 | 544 29 $5e2%
VII. 001 224 40 17,86
VIiI. 0. 0.0 | 544 10 1,84
1-VITT. ~ 1920 | 207 15,99
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Az I-V1IX1., részhalmazok telftettaégi azdzalékardnyainak gra-
fikus dbrdzoldea az 214bbi hisztogrammot eredményezi:

100%/

90%

80°h

To%b

60,

50”’0

©0%

30/

209/

0

00
.

(02l

N/

0%/

T T11 IV ¥V VT VII ViTi

et

Az 1-1V. részhalmazok egylittesen az 1920 elent tel jes hal-
maz %84 elemé¢t /20,00 ¥=4t/, vz V-VIil. részhalmazok pedig
15%C elemét /80,00 ¥-d4t/ tartalmaezzék. A %07 szavas ténylege-
sen 1létezl széanyag "%5,50 ¥-a /109 szé/ az I-IV. részhalma-
zokban, 64,50 ¥-a /198 szdé/ ez V~VIil. részhalmazokban helyez-
kedik el. Az I-1V. részhalmazok 4tlagos telftettsége 28,%9 %,
a2z V=-V1II. részhalmazoké 12,89 ¥,

A CVC t{puaﬁ nyenyec szdanyng rendezettsédgi fokdét a magyar
és a komi nyelv esetében is amlkelmasott el jérdssal az egyes
CK, V ill. CZ elemek eléfordulésainak valdezinfsépi értékei-
b61 kiszém{tott entrépia-értékek Usszegével hatéroztam meg.

A _rendszer maximdlis entrdépidja /azonos valdszindségek mellett/:
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a CKX fonéma-elemekre = log, 16 = 4,0000
aV fornéma-elemekre =log, 5 = 2,%219
a CZ fonéma-elemekre = log, 24 = 4,585C
a CVC szdalakokra Ussz. = 10,1920 = 10, 5069
A tényleges entrdpia-értdikek:
< TN . PO S L. o/ LTI L.
x | 0,1270 | 0,%781 || a | 0,35%1 | 0,5%04 || b | 0,0423 |0,19%0
1 | ©0,04%6 | 0,20%) || i | 0,1987 | 0,46%2 || ¢ - -
1 | 0,016% [0,0968 || o | 0,0977 |0,%278 || ¢ | 0,016% |0,0968
m | 0,0619 | 0,2485 (|u | 0,15%) | 0,4145 (| a ,,»17* 0, %627
h | 0,029% | 0,1492 d | 0,00%3 |0,0272
n | 0.0066 | 0.0478 > | 1,0000 | 2,1962 || ? 0,2052 | 0, 4689
n | 0,0651 | 0,2566 J | ¢,13%6 |C,3880
") 0,0423 0,19%0 k | 0,0%%8 |0,1720
P | 0,0945 | 0,3216 1| 0,0782 | 0,287%
P | ©,0%91 | 0,1829 1| 0,016% \,,968
e | 0,0456 | 0,20%1 m | 0,01%0 | 0,0814
d | 0,1042 | 0,3402 i - -
t | 0,0717 | C,2726 n 0,”879 0, %104
v | 0,0782 :,“'75 iy .ulﬁ 0,0968
i
N ' P = -
> 11,0000 | 3,7835 r | 0,0814 |0,2946
¥ | 20,0065 |0,0478
s | 0,0758 |0,1720
e | 0,0195 |0,1108
t 0,0195% | 0,1108
t - b
w | 0,0684 |0,2647
> | 1,0000 |3,6094 |

Az ezekbldl az értékekbdl kdvetkezd maxindlis entrépiéjﬁ rend-

szer-dllapotoks
entrépia- elemek szdma 8z erész |
rendazer ériék folvtonos | diszkrét | F=4ban
¥ %,7835 13,77 14 a7, 50
v 2,1962 4,58 5 100, 20
A %,6034 12,21 1% 54,16
cve 9] J\ J 770. 2l 910 47 ' 39
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A nyenyec nyelv esetében tehét a CVC morfonoldgiai t{puson
bellll logikailag lehetséges, 1920 elemﬁ'teljea halmazbdl
gyakorlatilag lehetséges elemek széma 910, a komplementer
halmaz 1010 elemének eléfordulédsi valészfnﬂbége pedig elha-
nyagolhatéan kicei. A me takarité s 8zZaz a nyenyec nyelv
fonéméival képezhetlld CVC t{pusé szbanyag rendezettségi foka
52,061 %.

¥z a szédm a rendszer nagyfokd kitdttségére utal: olyan
feltételek, rendezl elvek érvényesiilését Jjelenti, amelyek
nem teszik lehetlvé, hogy a rendszer szdelemeit alkoté foné-
mék bérmelyike,bérmely helyzetben,korlétozés nélkiil megjelenw
nessen.

Az entrdépia, ill. a rendezettség tehdt a nyelv rendszereire

alapvetlen Jjellemzl sajdétsdgok.

A NYENYEC SZOANYAG FORRACAI:

1. N.M.TERESCENKO: Neneckoc-russkij slovar’. S priloferiem

kratkogo grammatiﬁeskogo oferks neneckogo Jjazyka.
MOSkva, 1965 °

2. N.M.TERESCENKO: Nenecko-russki,j slovar'’. Leningrad, 1955.
%. HAJDU PETER: Chrestomathis Samoiedica. Bp. 1968.
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4. TIPOLOGIAY OoSZEVETES

A magyar, a komi és a nyenyec nyelv CVC t{pusﬁ széanyagainak
informécidelméleti szemponti kvantitativ jellepd vizspgdlata, a
vizsgdlatok eeg{taégével kiputatott statisztikus tulajdonsdgok
révén,lehetlvé teszik e nyelvi részrendszerek :xgggégzgtgng g
feltérdsdt, azonos és eltérd sajétossdgaik rendezerezését, s
ezek alapjén a hédrom nyelvi rendszer informécidelméleti oldal-
rél torténl tipizdldsdt.

A tipolégiai Usszevetdsre alkalmas statisztikai paraséterek:

1. a fonolégiai appardtus nagysdga, Jjellege

2. a lehetséges varidcidk maximélis szdma

%. a szdelemek tényleges kihaszndltsdgi ardnyai

4. vektor-telitettaégi ardényok

5. & fonémdék diszperzidja /frekvencidja és affinitdsa/
6. a nyelvi rendszer rendezetiségi foka

7. a nyelvi rendszer redundanciéja

€. & nyelvi rendszer belsl informdcidja

1. PONOLCGIAI APPARATUS:

A magyasr, a komi és a nyenyec nyelv -~ mint az urédli nyelvek
csaléd jédba tartozd rokon nyelvek - a PU alupnyelv leszdrmazot-
tai. ¥z a tény kézenfekvlvé teszi az 631Aur61i nyelvédllapotnak,
mint k8z8s kiinduldpontnak, szabvinyként /metanyelvként/ valé
felhsszndlédsét e nyelvi rendszerek hangdllomdnyénak e nem ge-

netikai jellegﬁ vizegdélatdéban ig.
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A PU alapnyrelv hangéllomdnyénak a kbvetkezd fonémékat tekin-

tem:
m w
n|t s | d|1|r
X ¥ i—a ,“
c 7 Z IR v e 0
3 & a
n |k T

Az alapnyelvre feltételezett egyéb fonémdkat az MSz2'E rekonst-
rudlt alapalakjainak fonéma-statisztikai adatai /1. JANURIK T.:
Adatok sz urdli-finnugor alapnyelv tészdékészletének morfonold-
giai szerkezetéhez. Népriyt.XV-XvVl. Szeged, 1971=-72. 57=-76./
alapjén nem tartom meggylzlen elfogadhatéknak.

A vizegdlt hiron nyelv mai fonémarendszere ennek a kbzbs Jsi
PU hangrendszernek - az egyes nyelvek kilin élete folyamén le-
zajlott, eltérd iréuyé és erdaség«, kvalitativ i11l. kvantitat{v
jellegl{ hangvéltozdsok eredményeként létrejsétt - eltoldddsai,
médosuldsai révén alakult ki,

Fz a hangrendszer-véltozds, a fonémék széménak bsszegét te-
kintve, mindhdrom vizegdlt nyelvben bévi1ést jelent:

T PU nyenyec | komi | magyar
C 20 26 26 2%
v 7 5 7 14
epyltt ‘ 27 21 33 %9
c +6 +6 +5
az eltérés a
v -2 0 +7
PU~hoz képest
egyltt +4 +6 +12
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A fonéamdk széndnak vizagdlatén télmenden, a fonémarendszerek
Jellemzésére megvizopdltam azt, hogy az egyes hangrendszerek-
re, & PU illetve a mdsik két nyelv hangrendszeréhez viszonyite
va, milyen fonémék megléte vagy hidnyva Jellemzé.

A 4 nyelvben ellforduléd mdssalhangzé-fonémdkat ey 15 rész-
heloazt tartalmezé logikal rendszerbe foglaltan, ahol az egyes
C fonémdéknak e 15 logikai csoport valamelyikébe vald tartozi-
sét az dénti el, hogy melyik nyelvben ill. nyelvekben taldl-
haté meg. A 4 nyelvben Usszessédpében 41 .killinbdzl fondma taldle

haté.Fzek negoszldsa a 15 csorortban:

nyenyec

ru Tagyer

A 41 C fonéma kozll: 10 mind a négy nyelvben mertalélhatd?
a négy nyelv kizil 3-ban taldlhatd meg'
8 a négy nyelv k&zll 2-ben talélhatd meg’
14 & négy nyelv kiézill csak az egyikben
taldlhaté meg.
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A magyar, komi és nyenyec nyelv méssslhangzé-fonémdit a PU hang-

rendszerrel Usszevetve, az egyes fonémarendszerek eltérésének

nagységa a kivetkezl:

PU ¥ ru K PU N
e 12 13 b 15 11 5 15 11

A kUzls fonémék gzdma a négy nyelvben:
¥ K N A médssalhangzé-rendszer tekintetében a kézde

U (12 [15 |15 | fonémék czéma alapjén a nmagyar és a komi nyelv

1% |17 mutatja a legnagyobb hasonlésdgot, ezt kiveti

21 a komi és a nyenyec, majd a magyar és a nye-

nyec méssalhangzdk kdzbtti hasonléség. Az CGsi
nyelvédllapothoz viazony{tva a legnagyobb eltérés a PU é3 a ma~
gyar méssalhangzd-éllomdny kdzltt mutatkozik.
A PU hengrendszertll eltérl mdssalhangzdédk jellege:
MACYAR KOu1 NYENYEC
zt.zdrh.s t! zt.zérhe: t zt.zdrhe: p,t,?
z8.28rh.: b,d,dgg Z8.28rhes b,d,@,g zs.24rh.: b,ﬁ,d,d'

zt.affr.: c zt.aflfr.e: - zt.alflfr.: ¢

zgs.affr.: dz,d¥ zas.alfr.: di,dé zg.affr.: =

zt.spir.: f,h Ztespire: = zt.8pir.: x
v P v

zs.opir.: v,2,2 Z8.8pir.: v,2,2,2 2s.8pir.: -

nazdlis : m

tremulins:

A mdssalhangzé-fondméknd) alkalmazott egyértelm« osztdlyozdsi

eljdrde a pagénhangzdk esetdben - az egyes nyelvek magdnhangzé-
élloményainak igen eltérd volta, tarkasédpga, ill., a fonémék meg-
{télésének koréntsen egységes szempontjai /pl. & kvantités kér-

dése a magyarban €s a nyenyecben, a nyenyec palatdlis és veld-
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ris allofénok kérdése, az a fonéma magyar nyelvi labidlis, PU,
komi ill. nyenyec nyelvi labidlis fonetikai reprezenténsa, az
e fonéma nyiltabb és zértebb fonetikai képviseletei stb./ miatt
- nem hasznélhaté.

A 4 nyelv nmagénhengzd-rendszerének boszehasonlitéadét az aldbbi
téblézatba foglalt rendszer aeg{taégével tartom nmegvaldsithaté~

naks

PU a L e - i - © - u a
¥ |a|éd]| e é - i| -« |o|6]8 u|dja|d
K 8 - e e i i o - u -
N A a8/ E/e-e/ /i-i/ o/ 0=0/ U/u=-u/

A magénhangzé-fondmdk fonolégiai disztinktiv Jegyvei slapjén, a
palatélis~veldris, labiélie-illabisdlis, rbvid-hoaazﬁ, felsl-
kbzépeb-alsé nyelvslldsi szembendllésok segitségével, 27, 3=24
kiilonbozd fonoldgiai helyzet kiltnithetd el. Valamennyi oppoz{-
cids lehetfaég maradéktalsn kihaszndldséval e rendszer tehdt
24 fonéma-tertoményra oszlana. A vizsgélt 4 nyelvben, a meglévl
oppozicd#dk =lapjén keletkezl fonémae-tartomdényck a kivetkezlk:

i h u I U
™ & | N E
o 0
& a A
i i u i { |a|lf|u|d
¥ e | e M é 66|
©
a e 4 a
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A magénhangzé-rendszerek jellemzé sajdtsdgeit sz illsbidlic-
labidlis, palatdlis-veldris 111, felel-kidzépst-elsé nyelvdlldsi
hangok szdzalékardnyai mutat jdk:

PU wmagyar komi nyenyec
57 4% 36 64 Tl 29 60 40 | 1/L
57 4% 57 4% 29 71 50 50 | r/vV
42 | 29 | 29 4% |1 36 | 2% 4% | 4% | 14 40 | 4C | 20 | FKA

Mindezek alapJjén:

- a MU mh-rendsserx/K\/ szerkozet«, domindnsan illabidlis,
palatélis én feled nyelvélldau;

- a magyar mherendszer: ><Qp'ozerkezetﬁ, domindnsan labidlis,
palatdlis és felné nyelvd)lésy; '

- a komi mh-rendezer:lvj| azerkezet«, erfsen illabiélis, erd-
sen velédrie és felsl-kdzépel nyelvélléeﬂ;

- & nyenyec mh-rendszer: | | azerkezetﬁ, domindnsan illabidlis,
allofdénjait tekintve azonoe ardényvban pala-
télie és veldris, felal-kdzépsl nyelvéllé-

80 magénhangzdk egylittese.

A fondmadllomdnyon belll & C és V fonédmék arinydt tekintve a nye-
nyec és a komi nyelvre a PU-nél nagyobb arényd néssalhangzé-ell~
fordulés, a magyarra ezzel ellentétben a magénhangzdk nagyobb

arényﬁ Jjelentkezése Jjellemzdls

PU magyar g komi v ¢ Dyenyec

Ve
74 | 26 64 | 36 79 |21 €4 (16

<
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2. A LEHETSEGES VARIACICK MAXINALIS CZAMAS

A magyar és a komi nyelv esetdében a méssalhangzd-fonémék minden
megkltés nélkll egyardnt eldfordulhatnak CK ill. CZ elemként.

A nyenyec nyelvben viszont C¥ elenmként a 26 mdseelhangzd kdaziil
ceak 16, CZ elemként csak 24 szerepelhet. A nyenyec méssalhang-
zék megjelendszének lehetladégei tehét erdsen korlétozottak. En-
nel: kévetkeztdben a nyenyéc Tondmdik maximdlis szdmdval létre-
hozhatéd %380 varidcidé helyett ezeknek csak 56,80 ¥~a: 1920 a le-
hetasdges varidcidk maxindlis szdma.

Bzt a nyenyec nyelvre Jjellemzl kbtittséget figvelmen kivin
hagyva, minthogy a méssalhangzé-fonéduék gzéma a hérom nye}vben
kigel azonos /illetfles a magyar nyelvben a j-nek és ly-nek még
két klldn fonémaként vald 1étezése esetén tel jesen szonos lenne/
& CVC t{ruuﬂ czéalakok lehetsdpges maximélis szdmdt e nyelvek-
ben elsdsorban a mazdénhangzd-elemek szdma szabdlyozza.

A hérom nyelvi rendszer Bsazehasonl{td vizspdlaténdl ez a tény
lehetlvé tesz olyan grafikuas dbrdzoldst, ahol a V abszcissza-
tengelyen a méssalhangzd-elemek szdmdt, a CVC ordindta-tengelyen
pedig a lehetséges CVC varideidk szémdt jelezve, az Usszevetés
alapjét képezd standard értékeket a CVC = 2§fv_fuggvénw képvi=-

G
seli: ﬁr ng,
Jodo
g 0 M= 8750
800Q ~ o
>
Tose -4 iz -
€0 ////
.
s W= 3L
koo 7|
2006 N
/ |
200071 2 = N =< ’H.M_o
Agec 4 E /f

o 5 T W
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. A SZOELEMEK TENYLECES KIHASZNALTCAGY

A hérom nyelv kizll mind a ténylegesen 1étezd széalakok abszo-
14t szémét, mind & lehetsdges sadalakok maximdélis szédmédhoz vi-
ezony{tva ezek ardnydt, illetlleg & teljes halmazbsn e szdala-
kok dltal lefoglelt /nem {ires/ szdelemek szémit és ezek rela-
tiv frekvencidé jét tekintve a komi nyelv 411 az elel helyen:

mag komi | nyenyec
-a maximélisan lehets. széalakok [8750] | 4732 | 3380|1920
-a ténylegesen létezl szavak 740 %07
a teljes szdalakhalmaz ¥=-dban 8,46 9,08(15,99
-az ezek dltal lefoglalt szdelemek 656 830]| 251
a teljes széalakhalmaz ¥-dban 7,50 |(17,54]| 7,42|1%,07

¥z azt mutatja, hogy a komi nyelv szdkészietében a CVC tfpua
sokkal Jjelentlsebb, centrdlisabb helyet foglsal el, mint a ma-

gyar vagy éppensdggel a nyenyec nyelvben.

A hérom nyelv killdnbdzd elemszdmi €C, €V ill. VC vektorainsk

telftettségi szédmarényai /ténylegesen 1étezd vektorelemeik széd-
ma/ az adott nyelv CVC tfpusé szavainsk az egyes vektorok ki-
zdtti, ardnyos vagy arénytalsn, meposzldei mdédjftél, s ettldl

flgretleniil nindenekeldtt a ténylegecen létezl szavaknak egy-egry

vektorra juté dtlapos eldfordulfsi veldszinfedgétll fuggenek.
ifI&CYAR KoY NYENYEC

T TeTETd/vekt et ETSRS/VeERTTITT VT TR VER T TT

CC |14 |740/625 (1,18 |CC | T (973/0676 (1,42 | CC | 5 [307/%84 0,80

CV |25 |740/350 |2,11| |CV (26 |9'1%/182|%,%%5 | CV |24 [307/80 (3,84

ve (25 |740/350|2,11] | ve |26 [9737182(5,%5] | ve 16 [s07/120 |2, 54
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A tébldzatokban VT = a vektorok t{pusa, e = a vektorok szdele-
peinek szdma, szd/vekt = a ténylerasen 14tezd szavsk szdma,
osztva a vektorok azdndval, NT = z vektorok dtlagos megterhelt-
sége.

Az ¥T értéke ¢ vektor-telitetteédpi ardnyok diarrammjainak

/1. @z %. sz. ébrét a 6%. lapon/ flgplleges tengelyén adja meg
azt o megterheltsdgl fokot /az dbrdkon fekete pontokkal jeldlvef
amely kdril, mint kiézéppont kirid

a/ tel jesen egyenll wegoszlés mellett /azaz, ha ninden egyes

vektor azonos telitettsép(y/
nsgyon larog, rombusz alakﬁ;

b/ arénvos /binomidlis/ eloszlds mellett

kettSs harangegbrbéhez hasonld alakd:

diagramn keletlkezne.

A megterheltedgnek az egyes vektorok kizdtti arénytalanségai

/& binomidlis eloszlédstdl valé eltérései/ kidvetkezmtében azonban

a Penti kit alapforma jelentlsen mdédosulhat: a nagyobb telftett-
ségﬁlvektorok ritkébb eldéforduldsa, ill. a teljesen Ures vekto-

rok szdmardnydénak ndvekedése esetén . gyvertyaldng”, ,ldndzsahegy”

stb. alakokat vehet fel, az MT igen alacsony éridkeinél pedig

olelottyanhat” egfszen a C-vonalra:
A B C D E v G H
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\ \ W \
A VEKTOR-TELITETTSEG] ARANYOK OSSIERASONLITO GRAFIKONTAL:

MAGYAR 0
2y ,

cc

MT=418

Lo MTEa MT= 53¢ MT= 535

NYENYEC
V] it

Z )
2,82 &ors
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Yinthogy e méssalhangzdk pzdma mindhdrom nyelvien jévael megha-
ladja B magénhangzfkét, természetes, hopy » CC t{pusé vektorok
tclftett&éai ardnvai & legkedvezétlernebbek: azonos szémennyisé-
get tUbh vektorra elosztve az ¥T értékek ryilvédnvelden slacso-
nyabbak leusanek.

A CC vektorok esetében kiuvgrdan megas & teljesen {res vekto-
rok szémarénya és ezeken kivil sz alacsony /1-2-%/ megterhelt-
sépi fokl vektorok mutatljék a legnagvebb gvekorisdgot: a 0-3 ki-
z6tti vekilorok egylittes szdzalékardnyai

¥ 86,78 ¥ 91,20 N 94,01

alapjén ez azonnal beldthaté. A hérom nyelv kbzll a komiban ta-
l481haté a CC t{puaan bellli legardnvosabb, s nyenyechben a leg-
arénytalanabb eloszlés.

Ugyanezek a szézalékardnyok a CV t{pusﬂ vektorokra:

¥ 42,86 M 78,57 | | N 55,00

A VC t{pusﬁakra:

X 99

), 00 ¥ 78,58 N 75,83

Az NT értékeket a % tfpus vektoraira egylittesen szémitve /azaz
a ténylegesen 1étezl szavak szdmdnak %-szorcsdt oszivas a 3 ti-

pus vektorainak Usszeprdvelf e kapott ¥T értékek:

K 2,81 ¥ 1,67 No1,58

gsszegezve 8 megéllapftéaoket: a komi ryelv vektorainak tel{tett-
sége mutatja a legnagyobb arényossdgot, & nzagysr és a nyenyec
nyelv kizel hasonlé érvext! grénytalansdgokat mutet, e két utébdbi

nyelv k&zll a nvenyec nyelv szdmadstai tikriznek valamivel na-
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gyobb egyenetlenségeket. A fonéma-kapcsolatok megjelenése terén
a feltételekhez kitéttség tehdt elslsorban a nyenyecben jelent-
kezik.

S. A _FONEMAK DISZPERZICJA:
A hérom nyelv fonéméinak diszperzide ébrdin /1. a 17., 3%. és

45. lapokon/ a mdssalhangzd-fonéudk esetében az F /CC frekven-
cia/ tengelynek az 1,00 CK, C2 ill. CC relat{v frekvencia-hatér-

vonalakkal vald kdzls metszéepontija az a kitlntetett pont, amely
a méesalhangzék teljesen azonos nagysépd gyakorisdga és a szé-
kezdeti éo szdvégi ellfordulédsok tel jesen azonos szdma melletti
0 affinitdsi ¢értékek esetén valamennyi méssalhangzé-fonéma he-
lyét meghatdroznd a felvett koordindta-rendszerben. Az eitdl a
kitintetett pornttél vald eltérések Usszensépét nevezem a foné-~
mék diszperzidjénak /szétszdértedgénak/.

A diszperzid tehét voltaképpen az egyes fonémdknak a kbzép-
értékektll eltérd specidlis, Jellemzl sajétsdgei: ellfordulédsuk
gyekorisdga, megjelenési lehetlsépeik kitittaségei stb. alapjdn
a fonénmarendezer egéozének rendezettadépgi fokét, ardnyossdgét
vagy ardnytalanségait tikrizi.

A diszperzids dbrék baszehasonlftéea sorén mér elel rénézés-
re magéllap{thatd, hogy a hérom nyelv k8zll a komi nyelv mdés-
salhangzdé-rendszerének diszperziéja a legkisebbd mérték«; ezt
k¥veti a magyar nyelv, m{g a legnagyobb szétpzdértsdgot a nyenyec
méssalhangzédk mutatjdk. Az egzakt szémadatok aegftségével ennél

az 4ltalédnos megéllapftéanél sokkal konkrétabb és drnyaltabdb
{t&1xezdn is lehetséges. AZ egyes fonéméknak s koordindta-rend-

szeren belili poz{cidjét meghatdrozd stalisztikai paraméterek
magukban rejtik ugyanies egymdssal vald Ocszevetésilk lehetlségét.
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A diszperzié mértéke meghatdérozhatd pl. az aldbbi két statisz-
tikai paraméter seg{tségévelz
a/ az 1,00 relat{v frekvencia-értéknél nagyobb /1 indexfl/
i11. kisebdb gyskorisdgd /0 indexf/ C¥ ill. CZ foné-
mék csoportjainak dtlagos gyakoriesdga.
b/ a diszperzids CKX ill. CZ tengelyek 4ltal bezdrt szbg
nagyofga.
A hédrom nyelv mésanlhangzd-fonéméinak az 1,00 relativ gyakori-
ségl értékhatdrndl két /1 i1l1. O index{/ részre osztott C¥ ill.
CZ frekvencia-soraira /1. a 24., %8. ill., 49. lapok fonéumasorait/
kimatathatd dtlegoes gyakorisdgi értékek azt jelzik, hogyv a gya-
koribb il1l. ritkébb fonémdk csoportjai dtlagosan mennyire té-
volodnak el az 1,00 relativ gyakorisdgot képvisell vonaltdl:

MACYAR ¥oMT NYENYEC
CKk CZ 11T CX Z T CF CZ

At11-t01E L1 N-t8Y | [Et1.1-t8Yat1N-t8Y | [6t1.1-t814t).N=18]
1(1,560,561,54+0,84| 1 |1,46+0,460,5%+0, 5% 1 [1,430,4%2,60+2,60

o0, 480, 52p, 400, 60| |0 [0, 54-0, 46, 63-0, 38| p [0, 5710, 47, 330, 68

Diszperzids CKX ill. CZ elhajlédsi tengelyeknek nevezem azt a két
ervenest, amelyek az origdbsl kiindulva Osszekitik a koordindta-
rendszer alappontjét a szdkezdeti ill, ezdvépi helyzetben leg-
gyakoribb fonémdék poz{ciéival. A két tengely é£tlal klzrezért,
valacint az F tengely és az elhajldsi tengelyek d1tal bezédrt
szbgek Jjellemzlek az adott fonémerendszerre.

A kitlUntetett /leggyakoribb/ fonémwdk: a megysr nyelvben C¥: h,
CZ: r, a komiban C¥: k, CZ: pr, a nyenyecben CK: x, CZ: 7. Az el~-
hajldei tengelyek d1tal bezdrt szlgek:
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CK-TF TF=CZ

47 44 9
27 | 36 6%
63,5 6%,5] 127

A diszrerzide ny{}éaazbgek 0=127° xBz6tti értékeket vehetnek fel.
A 0%=0s8 nyfl&sazbgﬂ rendezer az affinitde szempontjdbdl 100 ¥-ig
homopgén, a 127%-08 gyiléaezbgd rendszer 100 %~ig heterogén dlla-
potﬁnak tekinthetd. A hérom médssalhangzé-rendezer %6zl a komi
43,60 %-0s, a magyer 71,65 %-os, & nyenyec pedig 100,00 ¥-os
heterogeneitist mutat.

¥inthogy & koordindta-rendszerben térténd &brézolds esetén a
C¥ i1l. CZ elhajléei tengelyek metszik az 1 ill, O indexq fonéma-
csoportok dtlegos gyskorisdpgi értdkeit képviseld egyeneseket,
az fﬁy keletkezd négy metszéspontot epymdssal Usanzekdtve olyan
négyszdr alakd sikidom 411{thaté eld, amelynek formédjét és nagy-
sdptt a Tonémédk adott rendszerének diszperzids sajédtsdgai hatd-

e v
rozzdk megs . ¢
r s 1
K s
y r{\o 36°
h 2 e T
Ly
TR s NORTERERY
77 " Gy
K Sy - / o
\.@g{g 2 % > XX .?.” &d
: =i \ e
N 63
@ : '
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A magénhangzdé-fonénik diszperzidja csupédn eltérd gyakorisédpaik
klvetkezménye., A diszperzid jellegérnek kimutatiésdra e frekven-
cia-értékek egydimenzids dbrézolésa helyett olyan kétdimenzile
ébrdzoldsi médot alkalumaztam, asmelyben a magdnhangzé-diszperzié
disgrammokat az 1,00 relativ rvakorisdgi értéknél nagyobb ill.
kisebb frekvencia-értikeket mutatéd mdgénhangzdk csoportjdnak
étlagos gyakorisdpa ¢s a fondmdk két csoport kdzitti megoszlé-~

eénak ozézalékardényai hatdrozzdik meg:

2,08 o
4,8¢ 4
460 -
hlo o
4,20 -
A0 4 -
¢ 4o -
060 -
d4o 4
0,20 -
0,00

A kapotti diagremmok slapjén a komi megénhangzdédk frekvencidja a

X

4T
B 000 0%~
L ZTXLRR LRI

-

KOM| NXENYEC

legkiegyenlftettebb, a magyvar 48 a nyenvec magénhangzd-rendszer
azonos mértékd frekvencia-eltérést mutat a gyakoribb és ritkdbb
magénhangzd-csoportok dtlagos frekvencia-értékei kdzitt, amfg
azonban a magyar rendszer viszonylag kiegyenaﬂlyozott meposz-
lésé, a nyenvecben a gyakoribb hangesoport tulajdonképpen csak
eryetlen fondémdébdl 611, az dsszes tibbi a ritkdébb hangesoport-
ban tsldlhaté.

6. A NYELVI RENDCZER RENDEZETTSEGI FOKA:

A hérom nvelvi rendszer rendezettségi fokdnak 6aazehason1{té
vizgsgdlata a rendszerek maximdlis és effextiv entrépia értékei~
nek segftségével elvépzett statisztikai szénitisokon alapszik.

Az egyes fonémdékat ellfordulédsaik valdsz{n«ségi értékei alapjén
meghatdrozott entrépidjuk /1. a 28., 40. és 52. lapok téblézatait/
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nagysdgrend je szerinti sorba éll{tva, a kumuldlt entrépia érté-
kek integrél-sokszbeekkel /1. a8 TO. lapon/ dbrizolhatdk.

A Tonémék egyforma ellfordulési valészfnﬂhége mellett s maxi-
mélis entrépia kumuldlt értékeit a _ - flpgvény fejezi ki.
Ennek a flggvénynek a képe: egyenes vonal. Az effektiv entrépia
kunuléit értékeinek flgpvénygbrbéie - minthogy kezdeti dértékeit
a legnagyobb gyakoriséaﬁ /az 4tlagosndl Jéval nasyobdb entrépia-
értékeket képviseld/ fondmék adjdk - & “max lineéris flUrsevény
vonalénél meredekebben indul, majd - az egyre cslkkend entripia-
értékek kivetkeztében fokozatosan egyre kisebbedd hajlénszdgek
miatt - a felszdlld ép tetlpontijdéra ér /ahol hajlécszipge meg-

egyezik a H egyenes hajldsszbpével/, & ezt kivetden fokoza-~

max
tosan kézeledik & "max tengelyhez, metszi azt, és a Hmax filpp-
vény végel értiékénél kiasebb éridkel felvéve fejezldik be.
A hérom nyelvi rendszer rendezettsége effektiv entlpia flpp-

vénygdrbéik alédbbi tulajdonsépgaival is jellemezhetl:

- a felszd116 4g {veltsége és hossza,

- a tetlpont koordindtdi,

- a leczéllé bg fﬁeltaége és hossaza,

- a metszdapont koordindtéi,

- a maximélis és effektiv entrdpia végsd értékeinek klilinb-

sépe: azaz a rendezer végel rendezettsépi foka.

A felezdllé ill. leszdlld dgak hooezdt az origdétél a tetlpontig,
illetve a tetfponttél a metszdespontig, sz F abszcicsza - tenge-
lyen mért tdvolsdpok /fondémanzdmok/ sdjdk meg. 4 tetlpont ill.
a metszéapont koordindtdit az origdtdl az " sbezcissza-tengelyen
mért tdvoladpuk és az adott pontban Jelentkezd effektiv entrépia~
értékek képvieelik. Hogy a hérom nyelvi rendezer agyméssal Uaz-

gzevethedl legyen, ezeket sz értékeket Y-okban szdmolva adou meg.
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Az effekt{v entrépia flggvénygirbék bsszehasonl{tandé sdatai:

M K N
- a Pelszdlls g iveltsége enyhe erls erds
= a Telszélld ég hossza F¥-ban 46,87 7 | 38,96 % | 46,67 ¥
- a leezdlld do fvelteége envhe enyhe erls
- a leszdlld &g hosesza T ¥-ban Se51 ¥ | 54,26 7 | 42,22 ¥
- a tetlpont helyzete I' T=bLan 46,87 % | 38,96 ¥ | 46,67 &
- Hopp ¥=érték a tetSpontban 67,56 7 | 58,%2 % | 75,29 %
- 8 metszéspont helyzete I ¥=ban | 92,18 2 | 93,22 ¥ | 88,89 ¥
= H,pp #=érték a metszdspontban 29,67 ¥ | 98,6% % | 99,76 ¥
- Hopp értfke a _ — Y=gban 92,0% ¥ | 95,61 ¥ | €7,89 ¥

A magyar asnyesban o felazgdlld én lenzdlld dpak kbzel a2zonog ard-

nyéak: mindkettl enyhén {velt, a felszdlld dgnak a tengely-

max
t8l mért emelkeddéni szige 7°, a lepzdlld dpé %, a hajléeszbg

az origétél a metszéopontipg végipg esvenletesen csdkken, nincse-
nek tdrdsek a gbrbe vonaldban: ez & magysr magénhangzdk nagy szd-
ma kivetkeztében a magénhangzé e méssalhangzé entrdpia-értékek
epgyudsbatlelkezésébll adddik., Az 56. T poz{cidtdl kezdddlen a
flggvénygbrbe teljesen ellaposodik, hajlésszbge O felé tart: ez

a dz, dzg, Ly ¢s zg fonéudk nindkét morfonoldgiai helyzet{ e16-

forduldsainek igen alatsony entrdpia-értékeibll keletkezil.

A komi anyagban a felezélld é¢ valamivel meredekebb /9%0s emel-
kedénﬂ/ mint a lenzdlld 4g /80/, a felsz8ll8 dp erlouen fvelt és
az T 9 pozicidéban megtirik: ez a 7 komi magénhangzé, valamint a
CK k és a CZ r méssalhangzdk kiugrdé gyekorisdgénak kivetkezménye.
A leszfllé 4g enyhén {velt és végir epyenletesen ereszkedik.
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A komi snyagban még a metszdepont utdmni, legkisebb entrdpiéjﬁ
fonémdk esetében is, az F nbezcisszn-tengelyhez‘viszonyftva,
tobb mint 16°~os emelkedédsi ezig talélhatd.

A nyenyec anyagban mind & felszdlldé nind a leszélléd ég erlsen
fvelt. A felszéllé ég emelkeddsi szbre 9°, a lerz4116 6zé 14°1

A Telezdlld dg a 10. F poafciénél regtdrik: ebbe az elel legpya-
koribb ecsoportba a CK x, , ¢ é az 8, e, i éo u magénhangadk

és aC2 ?, J ¢és 4 fonémdk tartoznaek. A 1e536116 dz a %6. T po=-
zicid p}én teljeeén ellaposodik: a CK n, valemint a CZ r, d és

P igenkfntrdpiéja k&vetkoatében; a 41-4%. pozicidk kizitt pedig
8 CZ b, é, @, p ée t fonémék teljes kihaszndlatlanséga miatt az
F abszcissza-tengellyel pérhuzamosed vélik.

Az adatok alapjén az effektiv entrdépia flggvénygbruvéiben 41-
taldnosan % szakasz kUl8nbiztethetd meg: egy meredek felszdllé,
egy kbzépel enyhén {velt és egy leszdllé ellaposoddé. A hédrom
nyelvi snyagben ezek F kiterjedtsége:

YAGY AR XOMY | NYENYEC

A meredek kezdl szakasz tehdt a magysrbaen, az ellaposodd végel
ezakasz a kowiban hidnyzik, m{g a nyenyecben mindkettl megtaldl-
‘hatd. {eezességében tekintve az entrépia eloszlés a komiban a
legegyenleteszebb: egyedll a komi nyelv nem tartalmaz ,felesleges”
fonémékat, a kisebb szémﬁ, nagyobb entrdpiéjﬁ fonéundékkal szem-
ben nagyobb szémd, kisebb entrépidjd fonémékﬁllmkpzek majdnen
azonos arényuak: a tetlpontig terjeddé réez kumuldlt entrépia
értéke alig 50 ¥ felett van, a magyarban ¢z a nyehyecben ez az
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ardny Jjéval magasabbi: & tetdpontig terjedl rész a magyarban
kézel 70 ¥, & nyenyechen pedig kizel 80 ¢ erejéig tartalmaz-
za az effekt{y entrépia-értékeket.,

A Pondémik eldfordulésénak kotbttadégel vépsd soron a Roax és
"eff flgpvények végértékeinek kiUlUnbeégeit eredményezik. A nyel-
vi rendszerek rendezetteégi foka e két érték kSzbtti kUldnb-
cég alapjén, azzal a szédmennyiséggel mérhetl, amelynek a Hopp
érték maximélis entrépidt /azaz _ - értéket/ Jjelent és amely-
nek a logikailag lehetsdges szdalakok maximélis szédméhoz viszo-
ny{tott arénya, szdzaldkban kifejezve, a rendezettség fokmérsje.
A hirom nyelvi rendezer rendezettsdgi fokdnak, valamint a tény-

legesen létezd szlanvag ées a lehetnéges szdanyag kizbtti Jenze-

flupgbeeknek egylttee dbrizoldedra szolzélnak az aldbbi diagram-

mok:
HAGYAR KOu1 . KYEKYEC
) 4000/0 M
100 M A
0 © Th 82% P\ 200%s
u734% R

49 37°/ R 20,56% T 15.96% T

BMGs T 5wk E 1307% £

1950°%h £

# - a maximdlisan lehetaéges szdalakok halmaza
kR =a reﬁdezettaég fokmérlje ¥ ¥~fdban: 100-R 7.
T = a ténylegesen létezl szdanyag ' ¥-déban

¥ = a nem {ires szdelemek szdma ! T-dban

Tel jes kihaszndltsdp, maximdlis entrdépia mellett, a homonimia
és poliszémia lehetlsépgének tel jes kizdrdséval: M=R=T=I. A nyel-
vi rendozerek rendezettsdpét ettll a mindern kit8tisdépgtll mentes,
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azaz 10C ¥-osgan rendezetlen, homogén dllapottsl vald eltéréseik-
kel lehet mérni.

A hérom nyelv k¥zUl mind az R, mind a T és ¥ halumazoknak ¥-hez
viazonyftott F-agprdnye tekintetében a kouni k8zeliti neg legjob-
ban ezt az dllapotot. A nyenyec nyelvi rendszer T és ¥ értdkei
%-ban nagyobbak a magyaréndl, az R halmaz ¥-ardnya viszont a
magyarban kedvezdbb. A T és E halmazok értidkeinek killdnbaége,
vagyia.az ugyenazl 8 ssléelemetl tébbozirisen kihasszndld homonim
i11. poliszén szavak ardnys a magyarban a legkisebb:

magysr _komi  nyenyec
hényadon: 1,1% 1,17 1,22

Lied
&

a
E.

R=-nek /azaz a gyakorlatilsg lehetsdges szdelemek halmazédnak/ E-
hez viazony{tott arényét illetlen éppen rora{tott a kép:
megyar _kowi  nyenyec |
"R

az -— hényados: 6,58 4,27 3,6%

Kézenfekvl a kettl kozbtti GsszefUgazés /ford{tott ardnyossés/
feltételezdse: egy nyelv minédl rendezettebl rendszerrel rendel-
kezik, azaz mindl tébb Ltilalomfa” €11 epgyes fonémédk ill. hang-
kapesolatok Utjéban, anndl gyskrabban fordul engedélyezett” le-
hetdsdgeihesz: homon{m, i1l. polieszém szdalakokat teremt.

7. A NYFLVI RENDCZER REDUNDANCTAJA:

A nyelvi rendaszerek entrdpidja akkor lermne maximélis, ha minden
egves azimbdlumuk kildn-kilin uwpyanakkora valéaz{nﬁbéggel Jelen=

hetne meg. A nyelvi rendszerek azonban gtatisztikaileg i1d8tdl
figretlen feltételeknek aldvetett rendszerek. Maximélis erntrd-

pidjé rendegerrfl feltételeknek aldvetett rendszerre vald dttd-
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réskor a maximélisan lehetsdges Uzenetek széms csdkken. Az en-
nek nyomén fellépl redundancia-tényezlt a maximélis és az effek-

tiv entrépia-értékekblél sz |[R =1 - -ﬁﬁﬂ-~ képlet seg{teégével
max

lehet kiézém{tani:

A magyar, a komi és a nyenyec nyelv CVC tfpusﬁ szdanyagon
bellili fonéma-gyskorisigi viszonyait tekintve . feltételek-
nek aldveteti” rendszernek, a - és Herf Tipgvényértékek
alapjén meghstdrozhatd redundancia-tényezlk:

Ly &
& magyarban R = 1 - 1 1%.0 52 = 13'0 Sg = 7’97 %0
2
a komiban R=1~ 12,2383 = ‘igf§6§g' = 4,39 %.
I‘B &

& nyenyecben R = 1 116, 9069 ‘i5:3%%3~ = 12,09

A kapott adatok ismételten azt igazol jék, hogy a hérom nyelv
k$z(ll a fonémék megjelenései a nyenyecben a legkittttebtb rend-
szer@ék, a magyar e tekintetben kUzépen foglal helvet éa a komi
nyelv rendelkezik a legkevésbé ittt rendszerrel.

8. A _NYELVI RENDSZER BFLSC INFORMAC TGJA:

A nyelvi rendezerek redundancia-tényezlivel &sszefllggésben meg-

hastérozhatd belel informécidjuk is. A belsl informéeid ez az lze-

netenkénti informdcidmernyiség, amil egy-egy szdsliak annak kivet-
keztében hordoz mugéval, hogy alkotdelemei feltételeknek aldve~

tett rendezerhez tartoznek. Kiszémitédsa az Iy » - H képlet

aeg{teégével torténik. Ennek alapjén természetes, hogy a belel

informdeid értéke azokban a nyelvi rendszerekben magasebb, ame-

lyek Jjobban feltételekhez kitéttek.
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A belel informdcid értékei & hérom nyelvi rendszerben:

CVC szdalakokként fonémdénként

magyar 1,04%9 bit 0,%479 bit
komi 0,5%46 bit 0,1749 bit
nyeryec 1,%178 bit 0,4%9% bit

Voo zZreEocr 2zl o ahérom nyelvi rendszer lesfontosabb para-

métereinek reldeidi /¥ = komi, ¥ = magyar, N = nyenvec/:

- kihaszndlatlangdgil szédzaldkérték K R (¥
- fonéwma-diszperszid K < ¥ (N
- rendezetiséy foka K ¢ ¥ (¢ n
- redundanci a=-tényezl K < ¥ (R
- belsd informécié F ¢ ¥ < N

A CVC ezdanyag tekintetében tehét a hdrom nyelv k8zll a komi a
1egk1egyen1{tettebb, a magyar ryelv kézépen foglal helyet /egyet-
len kivétel: a magdnhangzé-fonémdk nagy szémébdl erellfen az igen
nagyezded széalak-lehetleédy viezonylag alacsonysbb kihasznéltedgi
arédnya/, a nyenyec pedig /méssalhangzé-rendszerének kitéttedgei
miatt/ a lepseélslségesebb értdkeket képviseli.
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1. PIERRE GUIRAUD: Problémes et méthodes de la statistique

linguistique. Padis, 1960.
2. Universale of langusge. ¥dited by JOSETH H. GREVNDERC. Second

edition. Cambridre, Mass. 17266,
%e DBeAJUTPENCXIJ: Strukturnajs tipologila jmzykov. Yoskva, 1965.
4. Thegretical rroblems of Typologzy and the Northern Eurasian
Languages. Fdited by L.DEZSC and P.1AJD0. Bp. 137C.
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S5 A STATICZTIVUC SZABALYOS AGORBAN TUXRCZODC
YYELVY TORVENY=ZER(SEGER

1. A cve tipus feltiltbdési folyvarata.

Az alarnvelvi VCV, VOCV, CVCV, CVCCY morfonoldrial szerkezetf
szavak egy része, az egyes nyelvek killin dletében lezailott,

kvantitativ i1l. kvalitat{v-kvagtitatig jeller« hanpevdl tozdeok

/ple PU *g—;> m. @, PU *-gge_> e =L= 8tb., illetve PU'*?gnr;>
Ge =b=, PU ¥ent= > m. -d- «tb./ ¥Svetkeztében morfonoldgiai
felép{iettsﬁguk szempont dbél ie médosuldnokat szenvedett.
F médosuldsok kizill a CVC t{pusﬁ szavak kialakuldsthoz a ki-

vetkezlk vezettek:

& morfonolfgial czerkezetben

£ 7
anstruk : . s
alapstruktira lezailott véliozésok uté&;truktura
CVCV 1. a tdvéghangzd lekopbea cve
CVeey 1. a meh.kapesolat egyezergéédéae cve
2. & wovéghanped lekopssa
P \
vev 1. mésodlagos protetikue msh.sdeﬁkuu& cve
2. a tovéghengalé lckoréna
vCCv l. a msh.kapcsolat efyazerﬁsédéao ' cve
?. mésodlegos protetikue !ziif‘-h.SQ\Q\AMlQSE«
%e & tévéghangzd lekopédsa

o ’ y /
Nyilvénvald, hogy az Csi eredetf szavakban a CVC tirus szerepe,
fontoesdpa nzokben a ryelvekien a legnasyobb, amnelyekber ezek

¢ / ¢
a véltozésok & lesnagyobb nértékbtern sepitették ell e tipus fel-

t81tldéei folyvamatét. Az egyes nyelvek szdkincadbe kéellbb bedpllt
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/belad keletkezésﬁ'vagy nfie nyelvb8l dtvett/ ssavak ugvanis
nagymériékben igazcdnak a mér meglévd formdkhoz, kialakult mor-
fonoldgial :fpusokhoz. /% jelerségrel kapcsolatban itt talédn
elegend§ esupdn utalni pl. a s28kezdd mdssalhangzdé-torldddsok
felolddssdrak wddozataira az urdli nyelvekben: fi. koulu , m.
iskola, nyenyec x¥skols, sskola, kolas /< lat. scols/, vagy pl.
a adssalhangzdéra végzddd idepen szavak finn nyvelvi fogadtatd-
sféra™: bsari, filmi, tohteri, ansraastti stb./.

Az Gai szevsk irdnyadd "modellként vald elfogaddsa ennek
alapjén mér sz egyes nyelvek 8ndllé életének kezdeteire is fel-
tételezhell, Nézenfekvl tehét az a feltevés ies, hogy a °VC j{-
pust szavak elSforduldsainek sbezoldt prdmdt éc relat{y frek~
vercigift tekintve legusgseabb éridleket felamutstd nyelvben
/jelen easctben 3 komiban/ a legsnsayobb az &si eredetfl czavak
x6zitt a CVC t{puaﬁak arérye.

Az slapryelvi tlszavaY 4 jellemzd morfonoldziazi szerkezeti
t{pusénak - a 7 lexgfontosabb lehetséres kvantitat{v jellegé
hanpvéltozéei tendencia:

l. 8 s28kezdd méesslhangzd lekopédsa

2. a szd¢kezdd mdssalhangzd misodlagos Jjelentkeziéne

%e @ s2lbelne] egygzer« méesalhanged elténéze

4. a szdébelseji egyszeré'mésaalhangzd pluralizdléddisa

Ye & s2bbelueli mdasalhengad-kapcsolat eaysﬁeré%ﬁdése

e o szdbeleeji umfesalhanrzd=kapesolat elténése

7. a tévighangad lekopdna
k&vetkeztében - a wal urdli nyelvekben 10-Téle feileménye le~
hetsdges. Fzek:; CVOCY, CYCC, £VCY, CYC, OV, voCV, voe, vev, v,
Az M™2zF¥ 691 azdcikkébll, a 487 rekonctrudlt alapalakks) rer-

delkez8 etinoldpnin cAfdulannyarsnak felhaszndlisdval ecebtiber

Y
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végzett ozémi tdsok alapjén az alapnvelvi VCV, VCCV, CVCY éds
cvcev t{pusﬁ tészaveknak az egyes nyelvekben t8szdként megta-
1élhatd fejleményeil /77 nyenyec, 254 magvar és 151 koumi szé8/
az alébbi morfonoldégiai szerkezeti eltoldéddsokat mutatjdk:

o
INYENYEC|CVCCV. CVCC CVCVY CVC CV [ VCCY VCC VeV VC V | bsaz.

VoV 1 e S - SRR - - - = - 9
veey - 1 - « ] = «- = w o= 1
evev 2 6 20 114 - - = = =-| 53

cveey 1 - 5 7 1| - - = = = 14
6852, 4 7 %0 20 16 - - - - =] T

HACYAR|CVCCV CVCC CVCV CVC CV | VeCV VCC VCV VC V | Yssz.

vev o - - - =] = 1 - 12 -] 13
veey - - - - -] 1 - - 6 = 7
cvey - 6 - 87 22| - 4 - 12 - | 1m

cveev T 14 T 6T - - 1 - 7T - 95
So8z. 3 20 3 154 22| 1 6 - 37 - | 246

KONl CVCCY C/CC CVCV CVC CV |VCCV VCC VYCV VC V |bssz.

vev - - - A -| - - 1 8 -| 13
veev - - - - -] 1 - - 2-- 3
cvey s 2 1 79 13| - N B

cveev 2 1 - %8 1| - - - - - a2

Besz. 2 1 1 12 M| 2 - 1110 -|1%1

Az slapnyvelvi tdeszavak nyvenyec nyelvi fejleményeiben a CVCV -

pug %9 ¥-ot, a CVC tfpua 26 T-0ot |, a CVY 21 ¥-0t, a CVCC 9 %=-ot

ér a cveev tipus § 7-ot képvieel. A magyar nvelvi fejleménvek-
ben a CVC t{;uslea #=ot |, a VC tipus 1% #-ot, a CV 9 ¥-ot, a
cvee © ¥-ot, a tobbi 4 /VCC, CVCCV, CVCV és veev/ tipus pedig

egylittesen alig 5 ¥-ot tesz ki. A komi nyelvi fejleménxgklao Y-8
CVC, 9 %=a CV, 7 ¥-a VC t{puaé, a maradék 4 Z-on pedig 5 t{pua
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/cveev, Cvee, CYev, vOCV és VCV/ osztozik.
Jéllehet ezek a szdmadatok erdsen hozzdvetllesesek, a CVC ti-
pusra vonatkozd szézaldkértékek egymishoz viszony{tott arényai

a_hérom nyelvben ténvlegesen létezf CVC tfggaﬁ szavak széménak

egyuéshoz viezony{tott arényaihoz megleplen hasonld értékeket

mutatnak. A komi adatokat 1,000-nak tekintve:

N ¥ ¥ N ¥ ¥
26¢ 6%% 80 % 307 740 973
0,325 [0,727| [1,000 0,%16 | |0,761| |1,000

Ennek alapjén dgy tdnik, mintha a kétféle szdmadat egyenes ardny-
ban é11lna egyméssal:.ebben az esetben viszont feltehetlen igaz az,
hogy a CVC t{pusnak az Ssi eredetfl szdaryagon belill elfoplalt

/centrélis vagy periférikue jellpgé? helyzete meghatdirozd szerep-

pel bi{r a_cve tipusd szdanyag erészének napysépgrend jére vonastko-

zésn: ellre megozabja, nintegy determinél ja, tovébbi szavak e t{-

pusba vald beéplléeének lehetledgét, 11, intenzitésdt.

B

A2 urdli hangtirténeti kutatdsok eredményeként a mdésesalhangzdkra
vonatkozdan ma mér meglehetlsen biztos hangmepfeleldsi adatokkal
rendelkeziink. A vizegdlt hérom nyelv fonérmarendszerének mdssal-
hangzd-elemei ezért aszerint is osztdlyozhatdk, hogy szdékezdl ill.
szévépgi mepjelenéseik az sl szdanyag-rétesgben tendenciaszerﬁék,
azdrvdnyos hangképviseletek, vagy pedig az Osi ezdrétegbll hidny-
zé, kései jelentkezévek. E hérom T, & i11. O jerd cx i11. C2Z fo-
nématfﬁua a CC adatok esetdben 6 kllinbizd leheteépges eredettfpust
eredményez: _TT T TLCl Ss ST O . TT = mindkét /CK és CZ/

morfonoldgiai helyzetben tendenciaszerfen jelentkezd hanpképviselet,

TS = a két morfonoldgiai helyzet kbzil az egyikben tendenciaazerﬂ}
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a mdsikban sziérvényos hangmegfelelésként ellforduls, TO= az
egyik morfonoldgiai helyzetben tendenaiaszer«, de a mdsikban
meg  nem jelend hangmegfelelés, S8 = mindkét morfonoldgiai
helyzetben gzdérvényos hargmegfelelés, S[J= az egyik morfono-
1égiai helyzetben szdérvényos, a mdsikban meg nem Jjelend hange-
képviselet, 1= miﬁdkét morfonoléegial helyzetben kései jelent-
kezéaf heng,

A k(18nbdzd eredettfpusok fonémagyakoriségi viszonyai, Gjabb
szémitésok nélkal, a fonémdk C¥, CZ ill. OC frekvencia-sorsi-
nak segf&aégével vizsgélhaték. E frekvanéia-sorok elemeit ere-
dett{pusaik szerint osztilyozva, a fonémdk gvakorisdgi arénysi-
nak csdkken sorependjében kirajzolddik az egyes eredett{nueok

elhelyezkedése:

A BACYAR nyelv 25 médssalhangzé-fonéméja a C¥ ill. CZ morfo-
noldgiai helyzetekben az aldbbi eredettfpus-azerinti mesoszldat

mutat ja:
C¥X c 3z
ul b PV wipB| [ lv] |
viTlaTJsz[=z |t & N TIBl_J];L__JSZZ L R
s e [ | L ’?7'5;:‘ sl
NY || ey | | 1 wy [ Jey| |
| K1 | 3
¥ | Tl al 5 x al | |n
T = nacyerrd & = kisbetl O = dree kocka¥
4 CC adatok: ™ =12 m@m,n,0n¥,%4,k,e8,82,8,¥,3,1,r.
™= %5 hb,d,zv,2.
Ta= 3 £,0,8.
eS= & -
si= 2 -
OO = % 4ty,e,dz,d2s8,28.
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A CY és €2 helyzetl fonémik kdz8tt tehdt 3-2, a CC Onszeaftéo-
ben pedig 4 eredett{pua ktlon{thets el. Az eryes frekvencia-
eorok_eredett{;usok szerinti tagoldddna:

CK PREEVENCIA COR

H8Z TEK FLCSRHESV NY J N 4
B D Z GY S
P G C Z5 D28 TY DZ | O

CZ2 FREKVENCIA €OR

RLOTJXEPZSZHODGY BNYCSV T
i S
¢ F 28 DZ DZs TY (O
CC PREKVENCTA SOR
RTLKSZ ¥ cd N C8 vV NY T
H B D 2 GY * s
ra ,, F 0

C 25 P25 TY P2 |00

£ltslénosan megéllapfthaté, hopy a méesalhangzdéd-Tonéndk ell-
fordulédsainak gyakorisépa Usszefliggéabe hozhatd eredetiikkel,
nyelven bellli “"sorsukkal” 4e nyelven bLelili létezdésik idl=-

rend jével: az egyes eredett{pusok édltaldnos elrendezldési oé-

néja
L T T g L I szerkezetl.

L. ] |

G e

A C¥ frekvencia sorban a B, D és & P, G fonémfk mutatnak a
vértndl nagvobb gyvakorisdégot. A frekvencia sorban vald.ellre-
nyomulésuk” azonban az e fondumdkkal kezdladl Jivevénvazavek nagy
szdménak kUszinhetl, A CZ frekvencia scorben az alaprendszert
mindbssze a H fondua bontja meg, itt is flként a jivevénysza-
vak kivetkeztében. /Az egyes etimoldgial rétepek ellforduldsi
ardnyaira l. a Miggelék tébldzatait/.

A CC frekvencia sorban a “"kétoldslas" /77T t{pued/ fonémdk
gordt tobb helven megtirik a "féloldalas" /T¢ ill. Ttlt{ﬁuaﬁ/
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hangok. Ezek kOzU) a {I, B, D és ¥ nagyobdb frekvencidja C¥,

& Py, Gy Z é3 CY wméesalhangzlké pedig C2 helyzetben jelent-
kezik. AH/C¥: 1, CZ: h/ és T /C¥: P, CZ:10/ mésselhangzdk
esetében az eredett{pus és a pgyskorisdg egyértelm« Usoze~
flgiéet mutat, a B /CK: b, CZ:B/ ¢és D /CK: 4, C2Z: D/ hangok
esetében vigzont éppen forditott jellegﬁ'baszefapgén mutat-
kozik. A P /C¥:O, C2Z: P/, ¢ /CK: U1, C2: G/ i11. Z /CK: z,
Cds 2/ és CY /CK: gy, C2: GY/ hangok CZ hnlyzetﬁ nagyobb
gyakorisdpa eredetlikkel Ssszeflpgésber Jelentkezik. 4 B éa D
*kilenpéseit” ,a pzavakat dtadsd /P6ként turdk s szlév/ nyvel-
vek frekvencia-vigzonyait tikrézal, idegen szdelemek okozzdk.

4 frekvencia sorok végére azok & hengok szorultek, smelyek-
nek u nyelvi mzerepe dltaldban /méds morfonoldgiail tfﬁu:okban
is/ erdsen korldtozott. Tzek a forndmdk sz &zi eredetl! széré-
teg szavaiban nem fordulnak eld, igen késeil Jelentkezdsilk k-
vetkeztében kimaradtek a magysr nép nagy féldrajzi-tirténelmi-
térsedalnl véltozdouival egyiitt jsrd témeges czddtvétel nyomén
eryyees hangok /ple a 3, I 8tb./ esetében Lekivetkezett jelentés
frekvencis eltolédédsoktdl is, s {ay aegsrekedtek az erlsen re-

riférikus hangok szintjén.

A Yol nyelv 26 médssulhangeé-ondmd jénak eredettfyuaok GLe-

rinti zegosgldca a kétfé¢le morfonolériai helyvzethens

C¥ ¢ %
¥ip | | v M| v B| v
N|T @ S z|L R N|{T D s z|[]mr
& az|8 & ¢ |8 2|
M I ¢ az|s 2 2 ]alto2|d 2|
Jg| J
K g | j K O
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A CC _adatok: TT =15 m,n,0,0,t,k,8,8,¥,2.8,%,.4,2,r.
e = 7 Q.Qs&ug.é'ﬁv!ti'
TO= 2 éo.}.'
S8« 0 -
sO= 1 4.
O0= 1 g,

A Trekvencia sorok eredett{punok szerinti tapoldddsa:

C¥ frekvencia nor

kxvepmertad 1 jhaln = TV ?
£ db 2 ds Z da " b
t dz |

CZ frekvencia sor

rnkmlYdvasgzjpdzeteabdénsg az

-
=
O =3

¢C frekvencia sor

rkvmps nel tjides n ¢ T
d £ bz az , a¥ |18

1 z TC

a'| so

¢t ao

A NYPRYEC nvelv 26 méssalhangzd-~Tondmd jdbdl sazdkezdé hely-
zetben 16, szévégi helyzetten 24 dllhat. Freﬁettfpuaok szerinti

meponzlfauk:

C ¥ ¢ 2

P ﬁ[DD | wl| u|p[ ] Bl W

vir (IO [s| |ul[] NfT D[] |s |L R
Nt OO 3| ST e s T
J J

SNIS! DUSSS——
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A CC adatok: TT = 10 m,n,8,D,tsWe8e8sdsl

= 0 =

TO= T Lk2:0,8,%2
s§= 1 Y

SO= 4 i‘.tﬁtg‘bé

O0= 4 g,5.¢,r

A frekvencia sorok eredett{puaok szerinti tapgolédédsa:
CK TREKVERCIA SOR

x jsp ttwnmls i | T
P B 1 S
Y Ul
CZ FREKVENCIA SOR
?jJdnrlwbks st N m P :
é 1‘ dl L | S
r tpmbe |
CC FREKVENCIA ©SOR
J w 81 pntns , m ' ¥ 5
? x d st b» k | IO
\ 1 y | SS
P m e a Sl
" * be |00

A komi 48 a nyenyec adatok kisebb ingadozdsokkal lényepdben
az egyes eredett{pusok elrendez8désének s mapgyar nyelvben is

jelentkezl eémdjdt kbvetik.

%. Usszeflgsdéas a fonémdk £1lloménybeli helve és gvakorisfga ktzbtt.

A fonéndk dllondinybeli helyét disztinktiv Jepgveik Gsszessépe

hatdrozza meg. A Méssalhangzdk: a ké;pzés helye ezerint labigli-

vok /LAB/, dentdlisok /DER/, alveoldrisok /ALV/, dento-palaté-
lisok /DEP/, palatélisok /PAL/ vagy velédris-laryngdlisok /VVL/;

a képzés n6dja szerint nazdlisok /NAZ/, zOngétlen zérhangok /27T2/,
z8npgée zérhangok /ZSZ/, zdngétlen affrikdtdk /2TA/, 28ngés aff-
rikdtéx /2547, zéngétlen spirdnsok /ZTS/, zéngés spirdnsok /2SS/,
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likvidék /L¥V/ vagy tremulédnsck /TRY/.

A hérom nyelvben meglévé mdssalhangzé-fondéndk képzés helye és
képzées médja szerinti csoportjeinsk beszesitett /cC/ eldfordu-
lési adatai:

JAGYAR KOMI NYENYEC
n ¥ n % n %
LAB | %06 20,68 394 20,24 128 20,84
DEN | 638 43,11 | 627 32,22 | 181 29,48
ALV | 137 9,26 204 10,48 - -
pEP 82 5,54 401 20,60 105 17,10
PAL 67 4,53 7 3,65 74 12,05
VEL | 250 16,88 249 12,81 126  20,5%
NAZ | 171 11,95 252 12,95 99 16,12
ZTZ | 271 18,%1 | 261 18,55 | | (168  27,%6
287 | 271 15,61 250 12,85 50 8,14
ZTA 80 5,41 130 6,68 5 0,81
204 5 0,%4 72 3,70 - -
215 || 298  20,1% | 230 11,81 102 16,61
z2ss | 178 12,03 249 17,73 115 18,73
LXV 99 6,69 132 6,78 48 7,82
TRY 147 2,93 170 By 75 27 4,41

A umdesslhanpzdk képzéelik helye szerint 3 £6 csoportra tagolha-
ték: a két 228188 csoportba a képzés helye szerinti ezélelséges
helyzetﬁék tartoznak /az.l. csoportbe a labidlisok, a %. cso~-
portba s veldris-laryngélis-pgutturdlisok/, a8 2. csoportban a
k8zépad helyzetfek /dentéliesok, alveoldrisok, dento-palatdlisok
ée rolatdlisok/ foglalnak helyet. Uyskorisdgi f-ardnyaik a hé-~

rom nyelvben /epészre kerek{tve/:

N 21| %8 |21 4 21| 62 |17| K l20 67 |1%
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A méeealhangadk képzéellk médje szerint 5 £6 csoportra osztha-
tdk fel: nazdlisok, zdrhangok, affrikdtdk, réshargok, folyékony
és perpetett hangok. A két elspvets csoportot a zdrhangok és a
réchangok képezik. A gyakoriedgi szézaldkardnyok a hdrom nyelv-
ben /egészre xerek{tve/:

HMACYAR

A zérképzl éde zdrnélkili han-

12| 34 6 %2 |16

pok szdzaldékardinyai:

YA 4 N

—— ¥ | 52 48

¥ 54 46

1% %1 10 20 16 N 9% 47
NYPNYEC A zbngétlen-zingéa ardny:

zT s

16 36 1 29 12 ] 44 56
¥ 37 6%

N 45 9

A mapdnhengzdk 81lomdnybeli helyét a labidlie-illebidlis / /1 /,

a palatflie-veldrie / P/V /3 a nyenyecben az allofdénok szintjén,
a felsl-kdzdpsb-~aled nyelvdllde szerinti nyfléefok / T¥A / ée
8 magzyar henpokndl a hosszlsdg-révidedg / WL / onpoz{cidi ha=-

tédrozzék mep. A gvakorisdgl szézmalédkardnyodk:

BAGYAR KOuMI NYENYFC
wI 51 | 49 26 | 64 24 | 76
' A'S i | 52 21| 79 44 | 56
PKA 28| 4 | 38 38| 4% | 19 %5 | 29 | 36

A magver nyelvi anyagban az idftartan

sgerinii szembenéllis ¥-o0s nutatd ja: H/R 57 | 43
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A mesterodgesen sgobdlyogott jelrendogerekben sszdmos esetben
a rendezeren belil lehetodges de o ténylegesen haszndlt jel-
varideidk ssima kBz8tt a nyelvi rendszerekéhez haconld, nagy=-
foki eltérés mutatkosik. Az ebbll eredd redundancie-tényesd ie
ennek megfelelien & nyelvi rendszerek redundancidjdihoz hasonld
nagyaégrendﬁ'lohet. A kdtféle redundancia kigiitt agonban lénye-
ges killonbedg van, A mestersdges jelrendszerekben is igen ook
kBtHtteds drvinyesiilhet:s pl. o budapesti telefonsadmok hatjesy(l
CO0=000=E461 999=G9%1ig terjedd /1 millid lehetadgeo varideidt
tartalmasd/, vagy ple o gdpjdrmivek lagyororszigon alkalmazott
forgalmi rendezdmozdsdnak hat jJelblils két petdbfl de népgy oadme
Jegybsl 4116, AA 00=00=851 22 99=99-ig terjeds /26°.100.000 =
6746 millis lehetodges varideidt tortalmeszd/ rendsserében, esek
a kitittedgek asonbon kf&ﬁlrél. mectersdégcoen ssabilyoshatdk,
megviltostathatdk, A nyelvi rendeserek kitUttedgei belsl, sta-
tisztikus tulajdonsigokkal flggenek Uesse dés a nyelv eredete,
belsl fejliddese, a nyelvet 4rt idegen hatdsok Jellege ds eris-
sdége atb. kivetkosztdben tUrtdnetilepg kislokult feltételeknek
vannak alivetve, A nyelvi rendozerek mdg egyes részeiben sem
lehet kizelftSleg teljes kihaszniltsigd, ami elképszelhets pl.
a szemdlygdpkocolk IA 00«00 IZ 99«99 kiéstitti rendsozimozisi
részrendezerdiben, Itt & rendeser valamennyi eleme kBzel azonos
valéaa(nﬁééggal fordulhat eld, a rendezer entrdpiija tehdit a
maximumhosz 411 kizel. A nyelvi rendosgerek entrdipidjn azonban
sohasem lehet maximdlis, hanem a nyelv tirtdnetdnek egy adott
idJezakdban a nyelvdlispotok rendeszettodgi fokdnak megfeleld
és térténetileg viltozd mértérd,

A sadkdozleti rendsszerek esetdében /mint emilyen pl, a CVC t{-
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pusi ssdalakok ismdétldses varideidinak rendszere/ a tirsadal-
milag szilkedges, ndvekvd szdmennyisdg - fOkdnt amikor a nyelvet
bessdld ndp Sletkirilményeinek, fldrajesi kirnyezetdnek, termeld-
si médjainok, tirsadalmi-politikal rendszerdének stb, hirtelen
megviltozdsdit kisérs tdirsadalmi igénycket kell kieldg{tenie -
idegen eredet( sdvak tumeges méret( bedramldsa révén igen erse-
teljes timaddist jelenthet & nyelvi rendszer kialakult feltéte-
lei ellen ds ozdmottevien megbonthatja azok érvényesiilésdt: az

4) emavaknak e mdr meglévik egylittesétil eltérs belsd, statisz-
tikai tulsjdonsdigai felssabad{tjdk ezdiltal a rendszert kordbbi
kbttttadgeinek egy rdesdtll, egy rendezettebb Allapotbdl az
eldzindl sokkal elmosddottabb, rendezetlenebb, nagyobb entrd-
piddfl 4llapot fold mozdftve el ast. /Ilyen jelenség pl, as

urili nyelvekben a szdkezd’ mdssalhangzd-kapcoolatok fokozatos
térhsdftdsa, vagy a kordbban hanghelyetses{tésekkel "kilukutt"
idegen hangok befogaddsa: fi, yanki ~ ném, Fang , fi. kehvi ~
ném, Kaffee, de fi, £ilmi ~ ang. film, fi., gtroofi ~ ném. Strophe
sthe/

A nyelv, amely, mint egyfajta fizikai rendeger, entrdipidja te-
kintetdbenis a fizikel rendsgerekhez hasonldan viselkedik, a
gdzok molekuldris hipotdszisdhez hasonld mddon jellemezhetS, A
kinetikue giselmdélet - Bernoulli, lMaxwell ds BDoltzmann munkdge
sdga eredményckdént - a gdzok lénveges tulajdonsdgait olyan mdd-
szerrel {rja le, amely a valdssin(sdgondm{tishos kapesolddik.
lmdlet a giztimeset napyssdmd molekuldbdl Alld rendese
nek tekinti., A meolekuldk dllandd rendezetlen mosgdot végeznek,
és minden pillanatben nagy szdmban UtkBznek rdszben a tertdily
faldvel, rdssgben nds molekuldkkal, Ezek oz itkbadsoek okoszdk a
glznak a tartdly faldra kifejtett nyomdsdt, da mddnaftjék a mo-
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lekuldk sebessdgét, A gisok himdredklete annil magasabb, minél
nagyvobb sebesgdpgel mogognak a molekuldlk, |

:Ul8nbis méradkietd gizt Boozekeveriink, a molekuldk
sebesedgdinek eloszldsa nagyon gyorsan megvdiltosik, do rdvid idd
alatt a keverdk himéreéklete ggyenletegsd vdlik., CARNOCT lsmerte
fel elslként, hogy milyen alapvetlen fontos szerepet jdtosik a
termodinamikdban ez a himérsdklet-kiegyenli{tfdde. A Carnot-féle
elv, amelyet kdsfbb CLAUSIUS tett pontosabdbd, kimondja, hogy
minden zdrt rendsser olyan konfigurdeidk felé fejlfdik, amelyek
megvaldsuldsdinak a veldezin{ledge o legnagyobb, asmez ggy maximd-

/

A nyelvi rendezer agonban, ellentdétben a gdizok molekuldris
rendszerdvel, soha nem déri el, sSt meg cem kiBzeli{ti ezt ez dlla-
potot. Ennek oka véleményem szerint ag, hogy a nyelv yédekesziks
E JELENSHGORL SZEMBEN OPTIMALIS REDUNDANCIA MEQTARTASARA TUREKe
S2IK, de ezt belsd Unegabilyozisgal ilgyekesik eldrni,

A nyelvet szdkéssletének tirsadalmi asﬂkaégazarﬂ%égbﬁl ereds
telft&déee, valamint a fejlSdése sorin lezanjld, a gozdasdigos-
odg irdnydba hatd hangvdltozdsok, de esek kivetkesmnényekdént a
szavak morfonoldgiail t{pusainak egyszerdstdése /alocsonyabb vae
rideide osstdlydvd vildea/ a nagyobb entr6p1é36 dllapot feléd
kényszer{ti, Ezzel ellentdtes folyamatként o nyelvi eaakégak
/fonémik/ sedminak ssaporoddisa, valamint o ssevak hengtectének
/széboonetdtel, oadképzde stb. segltségével/vald/megnydjtdisa
az ellenkesl irinyben: a kisebd kihaszniltedg, o az ebbll ere-
48 nagyobd redundoncia-ténvezd irdnydban drezteti hatdodt,

A nyelv e kdét ellentdtes erd dialektikus egyedgzdben valdsul
megt ez biztositje dAllanddedgit és vdltozanddedgdt, és tessi
ezdltal rendiedviil rugelmessd és alkelmassd oz emberi megismerdei
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folyamattal Usszeflpgédsben felmer(ld ﬁjabb és éjahb feladatok
ellétésérs, a nyelv komnmunikdeids eszkizként valé funkeiondlé-
sdnak optindlis szinten vaold megtartéca mellett.

vindezek figyelembe vételével, visszatérve CULYA JENCEnak
arra a hipotézisére, miszerint a hangdllomdny véltozdsfnak e-
&vik legf6bb mozgatd ereje a szdkészlet dllandd nivekedése,
felmerill az & feltételezés, hogy eenck sorédn egy-egy Uj hang
létrejbtte /azaz redundéns varidnsbdél fondmdvd valé elllépése/
kbzvellenlil nem a mir meglévl fondumdkkal a nyelv adott formd-
cidiban képezhetd szdalak-varideidk maradéktalan kihasznéltedpgd-
nak elérése miatt kivetkezik be /ezt a nyelv sohas nem éri el/,
hanem e véltozénsok kézvetlen kivélté oka a nyelvi esskizik
kihaszndltadgdnak az optindlis 8zintrll térténd elmozdulédsa,
illetve a nyelvnek az az Unszabdlyozd tevékenysége, amivel az

optimélis szint vicszadll{tdséra torekszik.
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A magyar, a komi és a nyelyec nyelv CV( morfonoldgiai tfpuaé
ezdkéozleti szegmenseinek, aint nyelvi rdszrendszereknek, nyel-
vi, statisztikai elemzéoével, a jellemzl statisztikues tulajdone
sdgok és sz ezekben tikriz8dl nyelvi tdrvényszerﬁségek Teltérdi-
séval a nyelv rendszerszer(adgének informdcidelméleti szempon-
td kimutatéséra tbrekedtem.

Bédr munkdém médszerében merfen eltér a kordbbi - magyar nyelv-
re irényuld - kventitativ jellog« vizepdlédéeoktél, mint szé-
statisztika /konkrétabben: lexikofonclériai statieztika/ e nf-
vek sordba illeszkedik be. /A magyar nyelv statisztikai jelle-
gg vizspgélatainak dttekintésére 1, DFVE LASZLY: Mondatszerke-

zeti sajdtsdpok gyakorisdgi vizegdlats. Bp. 1971. 9-11., tovéb-
béd PETCPY S. JANOS: nyelvetatisztikai vizesdlatok néhény kér-

dése. Nyelvfeldolpozds és dokumentéeid. /Szerk.: UZ01TE GYDRCYW/
A tudomdnyors téjékoztatis elmélete és gyakorlats 11l. Bp. OVEDK,
1967. 1%32-14C. és CZENDE TAYAS: Jpontén beszédanyes gyakorisdgi
mutatdi. Nytudirt. €1. 1973. 4-15 dés 61-64./

Az a teriilet, ahovéd dolgozatom midszerdét illetlen beamerész-

kedtem: @ lexikolégia, a valdezinfaérezdm{tds és matematikai sta-
tieztika, velawint az informdeidelnélet kizbs hstirteriilete,

mint interdiszeiplindris tudoményteriilet, ma még jérészt kimun-
kdlatlan. £n sem tettem tdbbet, amint felhaszndlva az informdeid-
elndlet alapvetd fopgalmait és képleteit, szok epy réezéé meg-
prébéltas nyelvi jelenadgek magyardézdadra kényeser{teni.
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Az elijérds k{cérleti jelleséb6l kbvetkezik, hopy vizagdlati
nédozeren sok tekintetben kivetkezetlen ée kiforralatlan: 14-
nvertelen szempontok szerinti elemzéseket is tertalmaz, s ezzel
ezenben egetleps lénvepgennek {té1hets Jelenaégeket érintetlentl,
fisvelmen kiviil hapgv. frzem , hogy a munka menete kizben ki-
feilenztett, alak{tgatott el lédrds iger alapos caiszolgatdisra
szorul még.

vindezek ellenére a prébéliozds kezdeti sikerei / = a vizs-
gflati anyag "engedelnessége”/ biztatéak szédmomra és tovébbi

jlyen irénvi kutstdeokra Ssztinzlek.

czeged, 127% Jjanudr - november.
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Az 1 - 92. téblézaet a vigsgélt 3 nyvelv fonémdival
képezhetl possz{bilia szdalakok teljes halmazdnak
valamennyi elemét tartalmazza. A téblédzatokon be-
keretezéssel Jjeltltem meg azokat a szédelemeket,
amelyek az adott nyelvben ténylegesen létezl szb-
alakok. A tobbszirdsen megterhelt szdelemeket az
egyszeres megterheltség« szdelemektl]l sdrga szine-
zéssel és a bekeretezds jobb felsl sarkédba {rt,

a megterheltség fokdra utaldé szdmmal killdnbiztet-

tem meg.
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[};ﬁ;é beb
bac bec
bacs becs
bad bed
badz bedz
badzs bedzs
baf bef
bag beg
ey ooy |
bah beh

[vas | [ves |

_bak | bek

o | v

abaly bely
bam bem
ban ben
bany beny
bap bep
bar ber
bas bes
basz besz
bat bet
baty bety
bav bev
baz bez
bazs bezs

4 tablazat
bie boe
vics [vono|
bid bod
bidz bodz
bidzs bodze
bif bof
big 1;5;%}
bigy ;:&:
bih boh
bij [ vej |
bik bok
bil bol
bily @;’ g
bim  bom
bin [T;;;”g
biny “;;;;M
bip bop
bir [1;;?]
bis bos
bisz bosz
bity boty
biv bov

] s
M;izs bozs

bdb
bie
bics
bdd
bbdz
bldzs
bef
big
blgy
bdh
b j
[vex_|

bl
bily
bim
bin
biny
bip
Lidr
bis
bisa
bot

boty
biv
biz
bbze

bub
bue
bucs
bud
budz
‘budzs
buf
bug
bugy
buh
buj
buk
bul
buly
bum
bun
buny
bup
bur
bus

but

buty
buv
buz

buzs

56

bib
bie
blics
bud
bldz
bidzs
biif
blig
bligy
bith
biij
blik
bl
blly
blim
biin
biiny
bip
bir
bils
blisz
blt

blity
blv
bz
blizs
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2 talloaat

béb  bib  bSL b6 [ bub | bb
bfe  bée  bie bée bée bue bl

bdes | bées bics béce bbes bues bfice
béd béd bid béd béa bud vda
bédz bédz bidz bédz b6dz budz  blas
bddzs bédze bidzs bédze bédzs bidzs blidze
bér béf bif béf bée buf vér
bég [Egg}g big bég }bdg { bﬁgﬂ4 bilg
bdey bégy bigy bégy bégy  bagy  blgy
béh béh bih béh b6h bih bih
(baj | bes  viy  ves by | b4 | baj
bék  bék  bik | bék | &K  bék bk
bél | [bé1 [ bvf1  we1 bl bl b
bdly  bély bily bély bSly  buly blly
bém bém bim bém bém bam biim
| béné% bén bin bén bén bun [E;E;m

Lo e

bény bény biny bény bény buny biny

o
o
E

¥

bép bép bip bép bép bip bifp
(vér2| [vér | [bfr | [ber | [vor | [bér | vbr
¥ J L2 =

bése bés bis bés bée | bus | bls

bész béez  biez bész LEQE:J

bét vét [ i tm__‘ bét b6t but bt
béty béty bity béty béty bty bifty
bév bév bi bév bév bav bilv

v
béz béz ngfm} béw bz buiz ‘rbﬂz !

bézs bézs bize bézs blzs bGzs blzs
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3. thbolazat
cab ceb eib cob clb cub ciib
cac cec l cie 3 coc clc cuc clie
cacs cecs cica coca clcs cucs clics
cad ced eid cod cdd cud ciid

cadz cedsz cids codz cbdz cudz ciidz

cadzs cedzs cidzs codzs cbdzs cudzs clidzs

caf cef cif cof cbf cuf clif
cag ceg cig cog cdg cug elig
cagy cegy cigy cogy cipy cugy clizy
cah [Eggij cih ecoh edh euh cth
caj cej ei] coj e cuj el
cak cek eik cok cbk cuk clk
cal cel eil el cul elil

caly cely cily coly cily culy cilly

cam cem cim con cbm cum clim

can cen cin j con cbn cun clin

e

cany ceny ciny cony eny cuny cliny

cap cep cip cop edp cup clip
car cer eir cor cir cur elir
cas ces cis cos cbs cus clis
casz cesz cisz cosz cbuz cusz clisz
cat CEET:: ecit cot citt cut clit

caty cety eity coty city cuty clty
cav cev civ cov civ cuv ciiv

caz cez ciz coz cbz cuz ecilz

cazs cezs cizs cozs cize cuzs clizs
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I tablezad
céb céb ein céb elb chGb eflv
cée cée cie cée cbe cGe ciie
cécn cées cice edes ebes cues cles

céad céd eie edad céa ead cfia
cédz  céds eids céddz c8dz cddz claz
cddzs cédzs cidzs cdédze cbdzs cdGdzs cfdzs
cdf céf eir céf el cuf cfff
cég [gg;ﬁ} eig cég céeg [EE%{] elp
céry cdoy cigy edgy gy chgy cley
céh |cénh | efh  e6h  e6h  cih  eln
eid céj edj ed] e
eik [EE;:} edk eilk efik
eil edl el cal el
cily ebly elly chly cly

7

cdm cln cum clim

ein eén edn edn elin

~z

ciny eény elny cuny cliny

eip edp ebp edp efip
eir ebr cér car clir
cis cés cls cis elis
cisz ecdsz  ecbsz  casz  clisz
eit cét cbt eGt et
eity ety ebty city clity
civ cév cdv civ elv
eiz céz céz cdz cflz

cizs cézs clzs cize clizs



csab cseb ceidb
csac csec esic
¢csacs EEEEE{ csics
csad esed esid
csadz csedz csidz
csadzs csedzs ec¢sidzs
csaf csef ceif
csag cseg csig
csagy <csegy cesigy
csah [EEEE:} csih
tg;;}ii csej csij
EEEE;:? csek ceik
[coal | [ose1 | ooty
caaly cesely csily
csamn csem csim
csan :;;;;} esin
¢ sany “Z;;;& csiny
,f’.;‘f_??j csep esip
coar [oser | [oeir |
caas cses ceis
csasz sesz | csisz
Foat] emes st
cs;ZQ coety csity
coav csev esiv
csaz caez csiz
casazs csezs csizs

5 tabloadk

csob
esoc
ceocs
ecsod
csods
csodzs
csof
csog
csogy
¢soh
csoj
caok
esol
csoly
csom
cson
csony
csop
csor
cB808
csosz
esot
csotly
coov
€802

c80zs

cabb esub
csbc csue
esdce  csucs
esbd caud
csbdz csudz
ecsbdzs csudzs
csdf csuf
caslgy csugy
cabh esuh
csdj esuj
[Eobk] caq&j
A;;gi csul
cslly ecsuly
cslm csum
csdn csun
csdny csuny
cadp caup
cslr csur
csads céua
csbaz csusz
cait csut
cabty csuty
cslv csuv
csdz csuz
cabzs csuzs
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csilb
calle
cslics
ot |
csda
csalidzs
cslif
cslig
esligy
esith
csllj
cailk
call
cally
cslim
cslin
cslny
cslp
csir
cslls
cslisz
eslit
calty
callv
celiz

cslizs
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6 . toblaadk

:csdbu[ cséb ceib csdd calb cadb esiib

csde esée ceie csde csle csie esle

csdce csécs csice csdes csles ‘caﬁcaj (EQGcai
csdd cséd ceid esdd _caqu esGd esda
csddz csédz csidz ce¢sbdz csbdz ceGdz csfdz

csddzs ceddzs csidzs c¢sédzs ceddzs csidzs csfidzs

cadf caéf ceif cséf cslf ceﬁfi eslf

cedg cség csig csdg celg cslg csfig
cedgy cségy ceigy cségy cslgy csdgy celpy
eséh cséh csih cséh eséh esth esth
eséj eséj eaij ced] esbj cstj esl(]
_EE@;;E caék eaik»f cadki calk csik eslk
csél csél cail cadl esfl  csul es{ll
csdly ceély csily csfly esfly esily celly
csém caém csim csém celm cslm calim
csén csén fEE?K”} csén csln esun esin

csény ceény !caiﬂzj esény csbny csuny csfiny

caép | [osép | [cofp | eoép  es6p [codp | cotp
sdr »

caér °“é§i5 cair csdg} csdri ¢ lcaﬁfﬁ

caégug cséds csis csds csls cals csalis

csdész csdsz csisz csdsz csGa_J calsz collsz

I

cedt ceét esit csét esbt esit csfit
csdty cséty ceity cséty csbty ecsity esfity

cedv cadv caiv cadv calv caGv caflv

csdz cadz ‘fffij csbs celz Lcaﬁn] csflz

cedzs csézs csfzs csbézs cebzs celzs csfize
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7. dollanal

dab deb aib  [dobZ| avb dub dub
iEE%LJ die | doe die due diie

daca decs CEEEE:I does dées ducs dlies

dad ded did dod asd dud daiid
dadz dedsz didz dodz addz dudz diids
dadze dedze didzs dodzs dbdzs dudzs dlidzs
daf def air dof I{_J duf auf
dag deg  aig |dog || avg | [aug | ate
dagy degy digy dogy dbgy dugy dtizy

dsh deh ain doﬂ ash duh [duh]

dec

daj ded dij doj asg auj auj
dak dek dik dok ddk duk atik
[ aal | @1 @il ded a1 aul  aul
daly dely dily doly ddly duly dily
dam dem dim dom dbém dum dfim
den  den [din| don  dabn  dun  dun
dany deny diny dony didny duny dliny
dap dep dip dop dbp dup diip
dar der dir dor dor dur dilr
das des dis dos dos dus diis
daoz desz disz dosz dodsz dusz diisz
dat det dit dot ast dut dait
daty dety dity doty dsty duty dlity
dav dev div dov ddv duv aiv
daz deg diz doz dbsz duz dliz

dazs dezs dizs dozs dbzs duzs dtizs



ddb
dde
ddes
déd
dddz
dddzs
ase

dégy
déh
aaj
e |
dal
dély
dém

dén

dény

ddr
dés
dész
dét
ddty
dév
déz
ddzs

dév
dée
décs
déad
dédz
dédzs
ase
aég
dépy
déh
déj

aék
e

aé1 |

| B

dély
dém
dén
dény
dép

dér i

IS -

dés
dész
dét
déty
dév
déz
dézs

aiv
die
dics
aid
didsz
aiazs
air
aig
digy
aih
e
dik
ail
aily
dim
din
diny
aip

air

dis
ate |
ait
dity
div
diz

aize

8 toblaedd

aéb
dée
dées
ddéa
dddz
dédzs
ase
dég
adpry
dséh
asJ
adk
dasl
ddély
[ |

ddén
dény
dép
dés
dész
dét
déty
dév

déz
dézs

déb daad

dée dﬁcli
dées daes

add dad

aédz ddadz
dbdzs dudze

;

|

ase aar
adg dag
aéey ddgy
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atv
ate
dlics
afa
afaz
dafazs
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dzsab dzseb dzsid dzsob dzsbtb dzsub dzsld
dzsac dzsec dzsic dzsoc dzsbc dazsuc  dasile
dzsacs dzsecs dzsics dzsocs dezsbes dzsucs dzslies
dzsad dzeed dzsid dzsod dzsbd dAzsud dzsid
dzsadz dzsedz dzsidz dzeodz dzsddz dzsudz dzsldzs
dzsadzs dzsedzs dzsidzs dzsodzs dzsbddzs dzsudzs dzsldzs
dzeaf dzsef dzeif dzsof dzslf dzsuf dzslf
dzsag dzseg dzeig dzsog dzslg dzsug dzslg
dzeagy dzsepgy dzsipy dzsogy dzslygy dzsugy dzslpy
dzeah dzseh dzsih dzech dzsth dzsuh dazsth
dzsaj dzsej dzslj dzsoj dzsbdj dzsuj dzel]
dzeak dzeek dzsik dzsok dzebk dzsuk  dzsllk
dzeal dzegel dzeil dzsol dzstl dzsul  dzsii
dzealy dzsely dzeily dzsoly dzsdly dzsuly dzslly
dzeam ‘SEESEJ dzsim dzsom dzedm dzsum dzsim

dzean dzsen dzaqu dzson dzsin dzsun dzsin

dzsany dzseny dzsiny dzsony dzsdny dzsuny dzsiliny
dzsap dzsep Ezaipl dzsop dzslp dzsup dzsip

dzsar dzser dazsir dzsor dzsglr dzsur dzsir

dzsas dzses dzsie dzsos dzsls dzsus dzsls
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1. A k6doldei i11l. programtervezési eljdrés rovid leirfsa :

A maryar CVC tfpusﬁ sadanysgra vonatkozdan &mazegyﬂjtatt ada-
tok szdmitégépes feldolpozdnét a Jézsef Attila Tudomdnyesyetem
Kiverretikail Laboratériumdnak VINSZF-22 tfpuaé elektronikue di-

gitélin szém{tégépén vézeztem.

1.1 A szémftggég legfontosabb_adatai: A MINCZE-22 lebegl- és

fixpontos aritmetikéjﬁ, teljesen tranzisztorizdlt, kidzepes tel-
jesitnényl, xét cimd universélin szdai{togép. FerritgyGrles ope-
rativ nmemdridja 8192 szavas, egy-egy £4pi szd hossza %7 bit,
vizepes nflveleti sebessége 5070 nffvelet/sec. Demendegyndreihez
tartozik /gépi periféridinak egyike/ egy 5 csatornds lyukszalag-
olvasd 800 jel/sec teljes{tménnvel, kimenfesyudpel kiaitt meg-
taldlhatd egy 128 pozicidval rendelkezl szdélesnvomtaté 300 jel/
sec teljeg{tménnyel. Utas{tdsrendszere maximdlisan 128 kUlonbé-
28 mfveleti utasitsstél 41lhat fezek kizill tobb kiheszndlatlan/.
Programozhatd zépi kédban, S5O¥-kédban, TNOFHER, 2TITRA, MOCT stb,.
autokélokban, illetllez az ALOJL-GC programozfal nyelvnek 2

/ ” ” . .
gépre adaptdlt, un. NINSZY gépi-reprezenténedban.

l.2 A kédoléoi el idrds: Az 5 csatornds lyuksszalagos alatbevitel

telex~kddban /nemzetkdzi tdvird-kdédban/ tdrténik. 4 lehetsdges
Jelek széma 64, Tekintettel arra, horvy a bevitel csak 9 lyuk-
kombindcids rendﬁzar@'/Zﬁm %2/, azt, hogy sz adott lyukkombind-
cié szémjel-e, vagy <ppen b@tgje], ellzetesen a szdmvdlts ill.
a betlvdltd kédjdnak veftdndvel kell a gép széndra jelezni. A
lvukezalsgrél beolvasott adstok a gép oyerat{v menirid jiban ke-
rillnek téroldsra. Egy-egy /27 bitee/ gépi szé € kaerakter /betg,

nzér v. egyéb Jjel/ Lefogaddsdra azolpgdl: sz elljelbit pozit{v,

ezt kidvetden Gx6 bitern 6 karakter dhrézolddik, 6ny, hory &
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lyukszalaprdl beolvasotll epyes lvukkombindeidkat a gép egv to-
vébbi, hatodik /1 vagy O értékfl/ bittel epéeziti ki, aszerint,
hory az sdott jel betd vepy szém/irdaiel/. A =17 utasitéssal
térténd bevitelndl amzonban errdl a kiepéaz{tésrﬁl & programon
belll kell - megfeleld utasitfsok kizbeiktatdedval - srondos-
kodni. A progran input /beviteli/ részének ervezerfia{tése 1~
Jébé1l adataimat nér eleve éhy épftettam fel, hogy azokban cssgk
8 telex-kédd rendszer /tkp. az angol dbéeé betfi/ 26 vetjele
éa a 6 egyvéd bet«alintajel /szirkron-jel, betﬁ&éltd, szdmvEil s,
"kocsi viesza®, "soremelde” és a “"space"/szdkdz/ kédja/ Tor-
dulhasson eld. Az input szubrutint /beviteli progremriszt/ azon-
ban Ggv szerveztem mes, hogy & sép a jelek kizdtt vélogatva
csak a betlieleket és o székBz Jelét tekintse be{randéinak ée
ezeknek a jeleknek sz egymédsuténiadpdt megszekitatlen folyauat-
ként értelmezve, eny mesadott kezdle {ntdl indulva folyamatosan i
{rja be az opersti{v memméridba. rev-ery széadat és a szdra vo-
natkozd vaolamennyi egvéb informécid /szdédkéczleten bellli helye,
Jjelenténkire, szdéfela, eredete éa morfollgisi szerkezete/ kéd-
Jeleirek epviittese ennek kivetkeztdben epy~e;y olyan rekordot
/adatébrdézolini egyveéret/ kellett, hogy alkoseon, sminek haté-
rai erybeesnek a pépi memérias terrérzetes szdhatiraival.

A aapysr nyelv fonédméinek graférmél %-réle t{ipusdak: ery ré-
szl /22 betlijel/ az snpgol £bdcé 26 betljelének vanlamelyikével
szonos eayszer« jel, mdsikx részik /18 betlilel/ vapgy betd&apceo-

lat: 1 héruss- és 8 kettlobetf, very mellékiellel elldtott te-

gﬁ: 9 bet@jel. B két utdbbi tfpusé, nem agyszerﬁ, Jeleknek a
géri dbrizoldsa vagy szdmokkal, irdsjelekkel, vepy eryédb jelek-
kel vald helvettea{téaeel, vagy t8bb karakterrel torténé 4bré-
zoldnsal oldhatd meg. A gdpi adatok olvashatdsdga c€ljébél a
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két lehetSads kozil az utdbbit vAlsaztottanm.

ray~egy ezbedstot 6-6 karakterrel /1-1 gépi czéban/ dbrdzol-
tam, 6@y, hogy & 826 % /CK, V il1l. C2/ fonéméjénak mindegyike
2=2 karskterhelyet /12 bitet/ foglaljon le & memdéridban, flgret-
len{ll attél, hogy sz adott fonémdik esyébként milyen /egyazer«
vagy Geszetettl/ mdédon represzentilhatdk. Ennél sz el jdrdsndl az
egyszer« wédon ébrdzolhaté fonémékat betl + pzékbz, 8z Ussze-
tett médon dbrizolhatékat betd + vetd karskter-egyities képvi-

seli, ple b =|0| |, ¢c8 =|C|C|, d2 =|D|Z2|, d&s =|0|E|, stb. A ma-

génhengadk esetében a hosazﬁségct betlkettbzéssel Jeliltem meg,

tenét ple @ =|A| |, & =|A|4|, § =|0|0]|, u =[U|U]|, stbe. AZ §, &

ille U, U fondwmék Jjelllése tovébbi, specidlis ;roblémikat vetett
fel: suokdsos newzetkizi téviréd-kddd jeléléseik: OE, OFOE, UER,
UFUE. Ezek kizll a két hoeezd maglinhangazdét Jjelentd 4-4 karakter
nem lernne hasznilhatdé. Lzért, felhaszndlva szt a tényt, hory a

telex-k ad tetfijelek kizill a Q és W jeldlési rendezeremben még

kihaszndlatlan, redundéns elem voli, J-nek s (Q L é-ne2k a |Q|Q

g-nex a |¥| |, U-nek pediz a |%|W | jelvléseket feleltettem meg.

Tzzel a mddezerrel a szdadatok pépi reprezentinsai mind azo-

nos /6 karakter/ hosazuaégﬁakké valtaks pl. badb =|B Al |B| )

szlics = (5|2|W(W|C|S | stb., ami nagyfoké egyszerfisitéseket tett

lehetlvé a feldolgozd-programban.

A szdadstokat péros /4000, 4002, 4004 stb./ cfmeken helyeztem
el: minden rekesz l-2. karaktere C¥, 7«4, karsktere V, 5-6. ka-
raktere pedig CZ elemet tartalmazott. A [éros einet kivets pli=
ratlan /4001, 400%, 4005 stb./ ¢ {meker helyeztem el az adott
- szbéadattel kapcsolatos informécidk kédjeleit: az 1. karakteren
a székészleten beliili hely kédjét, a 2. karakteren a jelentds-
kér kédj4L, & 9. kerakteren a szdfaj kédjst, a 4-5. karaktereken
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az eredet kédjait, a 6. karakteren pedig a morfolégiai szer-

kezet kédjst.

1.3 Az alkalmazott kdédrendszer részletes téblézata:
A szdéadatokndl: F = fonéma, PK = programbeli kéd

¥ TR (¥ PR[F PK[F [ PK|F | PK[F " PK|F [PETF | PK
a A_|a |o_|¢ |F_|{ 1r|m M |8 Q_|ez SZ|0 W_
6 AA|az D2|g |[G_|J | Jd_|n [N_|6 qeft T | ww
b B_|dzs DS |gy! OY |k K_|ny NY|p P_|ty TY |V V_
¢c (c_le [E_|n | |1 1_|o |o_|r R |u U |z 2z
cs CS |é (¥R |i | T_|1y LY|é o©00|s S_|ud UU|zs 2S
Az informécids adatoknél: e/ Jjelentéakidr
a/ eredet XX= iwertlen evdeh Pf * TrRteeEs Jelamaly
PU = 693 eredetd, urdli ¥ = emberi teYékenység /munka/
p S = térsadalai jelensdég
PF = 8ei eredetl, finnugor T = tudeti jelensé
MG = §si eredet«, ugor g elensce
%P = valdszinfleg Osi a/ pzéfa]
BEU = belsl, hanguténzé N = flnév
BF = belsl, hangulatfests V = ipe
BG = belsl, pyermeknyelvi A = melléknév
BN = bels§, neologizmus S = szdmnév
BT = belsl, indulatszé D = hatérozészé
¥B = valdészinfleg belsd P = névmés
JT = jbvevényszé, irdni-alén 1 = indulatezé
Jo = jbvevényszé, h.e. torsk I = mondatszé
S = jévevényezé, szlév ¥ = kitlozé
JL = jbvevényszé, latin-gértg * = egyéb ez6fajd ez6

JT = jivevényezd, heu. Ordk e/ morfoldrisi szerkezet

JG = jbvevényszé, német 0 = tlszé

JR = jovevényszé, neolatin B = elhomélyosult Usszetétel

JW = jovevényszd, nemzetkbzi ¥ = képzetlt ezdrmazékezd

X3 = valdszmlleg joveuenyso
b/ székészleten bLellli hely J = megszildrdult jeles alakulat
A = alapszékincsbe tartozé R = megozildrdult ragos alakulat
R = régi, régies, elavult, stb,F = elvonds

¢ = csonkulds

M = nyelvjdrési, népnyelvi

S = szlkebb /szakmai,tud. stb./Q = {sszevonds
H = szdhasadds

T = idegen szé ¥ = bizonytalan szerkezet(

i



1.4 A feldolgoz rOLTAm:

A program futésa sorén az aldbbi feladatokat kellett a szd-

m{tdgépnek megoldania:
- a széanyag szigord ébécérendbe rendezése és a rendezett
szdanyag listézésa /kinyomtatdsa/, |
- a szdanyag kilbnblezé /CK, CZ, CC ill. V/ fonéma-tfpuaai

ée az informdcids kddt{puaok meghatérozott kédpdrjainak

egylittes ellforduldesairdl frekvencia-téblézatok 8esze-~

dllftéaa, az oszlop~ és smorvektorok szémalatainak bsz-

szegezése, szézalékos ardnyok kiszémitédsa ds a tédbldza-

tok feliratozdsa ée kinyomtatédsa.
A programot az SSK szimbolikus kédrendszerben /sistenm simbolif
deskogo kodirovanija/ {rtam meg. Ennek a gépi x6du rendszerhez
igen kiézel 4116 programozdsi nyelvnek az az ellnye, hogy egy-
részt meglrzi anindazokat a kiétetlensdégeket, amelyeket a gépi
kéd¥ programozds biztoeit a programozérak, mésrészt a cinmkék
haszndlata révén mngkfhéli a program készfi6jét a meméria-beosz-
tds 1d8igényes és féradsdgos munkd jétél. Az “SE-kdédban {rt
progzrazot a gép - ford{tdprogram aegftaégével - gépi ksad prog-
ramnd alakftda 6t ée mind az eredeti, mind a ford{tott prog-
ramot listézza és kivénsdgra lyukszalagra perforél ja. A lefor-
aftott program tehdt tibbszirisen is futtathatd és az esetleges
hibdk javftésa kdzvetlenll, gépi kdad Javitéprogranmal vegy a
kdzponti vezérll-pultrél is térténhet.

A program Telépf{tésében "modulos” szerkesztésre tirekedtem:
minthogy a teljes program ruttatéaakor a részprogramok Jjelen-
t8s hényada tébbezdridsen ie felhaszndldsra kerill, ezeket égy
szervezten meg, hogy mds és mds adatokkal 6jrahivhat6k legvenek.
A program egéozét egy "diszpécser"-program fogla 4t, ez tilei
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fel a megfelell munkareckeszeket a szlksépes adatokkal és adja
4t ezt kivetfen a vezérlést az égyea soronkdvetkezd szubruti-
noknak. ¥ programezervezési technika nagy elénye az, hogy egy-
ey részel jérédst tartalmazd /beolvasd, dbéeédrendbe rendezd,
kédszéml 614, adatisszegezd, széaalékazémftd. fixpontoz konver-
t416, lebeglpontos konvertdld, £tkédold, tdblézatszerkesztd,
nyomtaté stb./ szubrutin &ndllé egyaégként.kiemeihetd és wmés
programok szdmira is kéoz el jdrdsként felhaszndlhatd. Fzek a
részprogramok'egy olyan "szubrutin-kinyvtdr" magjédt képezik,
amelynek tovébbi bévitése ée kiegéazftése révén lehetsépges len-
ne egy magusabbezint{, ecpecisflisan nyelvészeti problémék meg-
olddssdra orientdlt programnyelv 5sazeéllftésa, ahol pl. a
READ, ARC, MNUM, CUM, PERCENT, IBCD, BBCD, ITRANCL, EDIT, PRINT
stbe. makro-utas{tésok hatésdra egy forditdprogram sutomatiku-
aan beépf%ené a célprogramba a szubrutin-kdnyviir megfelell
progranrdszeit.

Magét a program teljes le{rését, minthogy az mér csak az
SS¥ programozéei rendszert ismerd programozdk kirében tarthat
érdeklddésre szémot, itt nem teszem kiz2é, csupdin azt tartom
szlikségesnek megemlfteni, hogy a listdzott program egésze 3%
ezélesnyomtatdé lapon 12%1 affveleti utasitdst, 447 betd- ill.
szémkonstanst és 748 c{mke-azonos{tét tartslmaz.

A program futtatésa sordn kapott eredményeket részbern itt a
TUCCRLIKBEN /1. a 2. pont eredménytdblézatait/, réezben a
dolgozat 20. lapjén k8z01t CC, CV ill. VC vektor-téblézatokban
publikélom.

2. Eredménytébldzatok:
A 2.0 ABRC-szdéanyoeglistdt a kUldnbdzl kédpérok 2.1-2.2% frekven-
cia~tébldzatai kivetik, ezek térpgydt a ¢ {nben jelBldm neg.
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