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BEVEZETÉS

Az emberi nyelv /az emberi gondolatközlés eszközeként ter­
mészetes módon kialakult nyelv, szemben az un. mesterség©« 

nyelvekkel: prograG'.ozó nyelvek, kémiai, matematikai formula- 

nyelvek stb./ információelméleti szempontból olyan fizikai 
/akusztikai ill. vizuális jeleket keltó/ rendszernek tekint­

hető, amely véletlenszerűen veszi fel az összes lehetséges 

állapotai közül valamelyiket, azaz bizonyos értelemben hatá­
rozatlanul viselkedik.

Ennek a L /»lingua/ fizikai rendszernek a határozatlansá­
gát nemcsak lehetséges állapotainak /1 V1» г?» 15................
száma: N, hanem állapotai megjelenésének valószínűségei:

p. » P/L^l j/ is jellemzik ./tagétól értetődő, hogy e 

valóazínáségi értékek összege: 
azaz 100,00 %•/

A nyelv maximálisan lehetséges és ténylegesen létező álla­

potainak statisztikai vizsgálata én az információelméletben
általános képlet segítségével 

meghatározható az adott nyelvi rendszer entrópiája /Н/, azaz 

az a statisztikai paraméter, amely a rendszer határozatlan­
ságának, a várható állapotok /üzenetek/ bizonytalanságénak 

mértéke:

>p" "í=^ * 1.Pl4p?+P<3 +

loe Piközismert H *

Az entrópia akkor a legnagyobb, ha a rendszer bár­

mely állapota egyforma valószíndaéggel fordulhat elő,
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vagyis, ha semmiféle feltétel, vagy megkötés пеш kor­
látozza gz állapotok előfordulásét a rendszerben* Ez­
zel ellentétben az entrópia nullára csökken abban az 

esetben, ha a rendszernek csupán egyetlen állapota 

valószínt, azaz a rendszer maximálisan meghatározott.
Lássunk erre egy egyszer# példát:

Felkérünk valakit, hogy a B, A és C betűkkel, azokat 
teljesen szabadon használva /bármely betű többszöri 

ismétlése 1з megengedett/, írjon le egy ? betűs „szót1; 
Az általunk így megszabott rendszernek az ismétléses

variáció szabályai szerint: a * n*' képlettel
•*} ------ -----------------számolva *3 =27 lehetséges állapota van. Tekintet­

tel arra, hogy ezek mindegyike azonos valószínűséggel 
jelenhet meg, az egyes várható üzenetek valószínűsége 

P| = . A rendszer entrópiája így:

27 1 1 

"йг 5T'lor?~ = 2 jijr - 4.754BB7........

azaz, ha a leíratott „szót” ki akarjuk találni, a leg­
kevésbé vért, legkedvezőtlenebb esetben is az ötödik 

„Larkochba" kérdéssel eljuthatunk a „szó" azonosítá­
sához. Ha ezzel szemben kikötjük azt, hogy a megadott 
három betű ábécérendben következzen egymás után a 

„szóban", az egyetlen valószínű állapot: ABC. A rend­
szer entrópiája /о ezzel együtt az általa hordozott 

információ mennyisége is/ nullára csökken, a „szót" 

azonnal azonosítani tudjuk.
A nyelv különböző szintű rendszereinek entrópiája a fenti két 

véglet egyikéhez se® hasonló. A nyelv megközelítőleg un. ..erro-

-1•1 orH «
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dikus” rendszernek tekinthető, azaz olyan rendszernek, amely­
ben a rendszer szimbólumai /jelelemei, jelei, jelsorozatai/ 

bizonyos valóez/náeégek /a rendszer belső statisztikus veló- 

szin(íe4g©í/szerint jelennek mer, e szimbólumok között kölcsö­
nös Összefüggés van, de ez az összefüggés nem terjed túl bi­
zonyos számú szimbólumon és az Összefüggések számának véges 

felső határa van,
A nyelv szimbólumai segítségével kifejezett üzeneteknek az 

a sajátsága, hogy bizonyon statisztikai stabilitápnak felel­
nek meg, sajátos szerkezetet ad a nyelvnek. /Fzek a nyelven­
ként változó, e az adott nyelvre jellemző statisztikai tulaj­
donságok teszik lehetővé a különböző nyelvek ilyen szempontú 

tipológiai vizsgálatát, tipizálását./ Ezek a feltételek ugya­
nis komoly mértékben csökkentik azoknak az üzeneteknek a szá­
mát, amelyeket képezni lehetne, ha a nyelvek szabadon rendel­
keznének fonémáikkal, mint a jelek, jelsorozatok létrehozásá­
nak alapvető elemeivel.

A magyar nyelv esetében pl abból kiindulva, hogy a 

magyar szavak /szótári szőegységeк/ fonémahosazuaéga 

leggyakrabban 2-10 között váltakozik, a nyelv 'S9 

fonémájával e mindkét végén lehatárolt rendszeren be-

• *

lül minden megkötés nélkül létrehozható „szóalakok*' 
/poaszíbilift szavak/ száma /«/ a 79 elem 2,7,4 

osztályt ismétléses variációinak összegével egyenlő:

IQ -J Г) •» Л
39* » 79^479'*>39%

10-ed• • • •

loW « "i ♦ 79
i*2

megközelítőleg 0,7178‘IC17, vagyis 71 780 billióazaz

szóegység!
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Nyilvánvaló, hogy a hatalmas ezérengetegben igen nagyszájú 

torz, képtelen alakulat, pl. tíz mássalhangzóból összetevődő 

„özó": U-RCTVLCDD2 stfc. is található. Ha meggondoljuk azonban, 
hory e magyar nyelv szókincse - becslések szerint - legfel­
jebb 1 millióra tehető, s ez a létező szómennyiség e fenti 
rendezerben lehetséges üzeneteknek mindössze kb. 0,COCOÖOC03 

/azaz három ezredmillionod/ százaléka, akkor be kell látnunk, 

hogy a nyelv még igen nagyszámú éa szigorú megkötéseket tar­
talmazó^ bonyolult szervezettaégm rendszer mellett is össze­
hasonlíthatatlanul jóval nagyobb számú lehetséges üzenet kö­
zül válogathat, mint amennyit a társadalmilag szükséges /egy­
re növekvő/ szómennyiuég; az adott nyelvet beszélők teljes 

fogalomkészlete száméra, az ambiguitás /homonímia és poliszé­
ra! a/ teljes kizárásával is, minimálisan elegendő konfigurá­
cióként /jelkombinációként/ me, kívánhatna.

Ennek következménye az, hogy a természetes nyelvek - kivétel 
nélkül mind /& ebbe beletartoznak azok a helytelenül „mester­
séges” nyelveknek nevezett pazeudohumén nyelvek is, mint pl. 

a volapük, eszperantó, idő, romanid stb./ - igen nagyfokú un. 
redundanciával funkcionálnak.

A redundancia jelenségének közelebbi vizsgálatára te­
kintsük a magyar nyelvnek csupán azokat a lehetséges 

jelsorozatait, amelyek a 39 fonéma, mint jelelem se­
gítségével az elemek 1,2,3-ad osztályú ismétléses va­
riációiban képezhetők. A lehetséges üzenetek számát 
ne korlátozza semmilyen megkötés vagy feltétel, az 

üzeneteket azonban soroljuk osztályokba, aszerint, 

hogy a bennük szere,lő jelelemek a mássalhangzók éo
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magánhangzók egymásutániságénak milyen típusait kép­
viselik. így összesen 14 különböző osztályt nyerünk, 
amelyekben a lehetséges üzenetek száma rendre meg­
egyezik a 25 C ill. 14 V elemnek előfordulási helyeik 

számától függő szorzataival:

1 25 25C
14 14V

62525-25 

25 14 

14 25 

14 14

25-25 *25 

25-25-14 

14 25-25 

25 14.25 

14-25 14 

2514-14 

14 -14 .25 

14'14 * 14
összesen: 60879

Ez a poaszíbilie Bzómennyiség nem sokkal haladja meg 

£rt.Sz-ban ezótérozott címszavak számának /58525/ 
nagyságát. Az Ilrt.r z. szavai azonban általában lénye­

gesen honszabbak három fonóménál: a betekben - nem fo- 

námákbáni - mért hosszúság szerint a szóanyognak csak 

1,62 7-a tartozik az 1-5 bettfe szavak közé és a 4-12 

betííhossz közötti szavak adják a tz'tór címszóanyagó- 

nak közel 90 -ét. /PAhr FERENC: A поая-уаг nyelv jzóvég- 

routetó szótára. Bp. 1969. 589. lap/. Ezeket az érté­
keket fonémahoGszusógra átszámolva sem lenne sokkal

2 GC
550cv
550VC
196VV

15625
8750
8750
8750
4900
4900
4900
2744

5 ecc
ccv
vcc
eve
vev
evv
WC
vvv

az
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kedvezőbb a kép. A redundancia-tényező tehát feltehetően már 

ezekben az alacsonyabb osztályú variációkban is meglehetősen 

nagy. Ennek számszerű kimutatására megszámláltam azokat a köz­
nyelvi magyar szavakat, amelyek e 14 morfonológiai szerkezeti 
típus valamelyikébe tartozónak minősíthetők. A számlálásnál a 

homonímia, ill. poliszórnia következtében többszörösen előfor­
duló szóalakokat csupán egyszer vettem figyelembe, minthogy 

ezek a lehetséges szóalakok halmazának ugyanarra az egy-egy 

elemére vonatkoznak. Az így összegyűjtött, összesen 930 szónak 

az egyes típusok szerinti megoszlását, о maximálisan lehetsé­
ges szóalakok számához viszonyított kihasználtfeági %-arányait,

1о£2 К - log2 T
log9 5í

/ /segítségével kiszámított redundancia-tényezőket /V. « a maximá­
lisan lehetséges szóalakok száma, T » a ténylegesen létező 

szóalakok száma/ az alábbi összefoglaló táblázat tartalmazza:

valamint az ezekből eredő, az R - képlet

kihasználtság
ff-ban

redundance a-tényező
%-bantípus Tr

25C 1 4,00
57,14

100,00
21,2214 8V

össz. 12 2 23.08 4C.03
78,46
28,48
28,22
87,04

625CC 0,64
19,14
18,86
1,02

4
67CV 350
66VC 350

196 2VV

47.62Össz. 1521 212. 8.14
15625

8750
8750
8750
4900
4900
4900

CCC 0,01
C,C8
0,48
7,50
1,18
0,33
0,02

2 92,37
79,14
59,25
28,75
52,21
61,28

100,00
100,00

7CCV
42VCC

656eve
58vev
16cw

1WC
2744WV

702ossz. 19319
GC879

1,32
1,53

39.38 . 
37,96930együtt
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А шару or nyelvben az I-?-'5' fonémát tartalmazd típusok együt­
tes 60 879 elend szőtömbjében a ténylegesen létező szótömbele- 

mek tehát összességében alig 1,3? 7-át teszik ki a képezhető 

szóalakok maximális számának. Az egyes típusok kihasználtság! 

arányait egymással összehasonlítva azonban így is szembetűnő 

eltérések mutatkoznak. A 14 ir.orfonolőgiai típust gyakoriságuk 

csökkenő sorrendjében, a 0,5 10х /x «0, -1, -2, -7, -4/ ha­
tárértékek szerint hat különböző gyakorisági csoportba sorol­

va, а» 1.5 2. és ?. variációs osztályú típusok elhelyezkedése 

az alábbiak szerint alakul:

variációs osztályokgyakor i sági 
csoport 1 2

5C % felett V
5 - 50 7 CV VC eve

vev0,5 - 5 ö*' vv ccc
vcc evv cev0,05 - 0,5 *

0,005 - 0,05 J vvc cec
0 - 0,005 % vvv

A kihasználtségi értékeket grafikusan ábrázolva olyan hiaz- 

toprammokat /gyakorisági sokszögeket/ kapunk, amelyek 

vizsgálati anyag kis száma ellenére is - jól általénosithatók 

a magyar nyelv szókészletének rendszerére jellemző egyes sta­
tisztikai tulajdonságok feltárására:

a

-.boV.
-ío-/.
;

Г>10%plo7.;
Wh %

- 5%|L»Va

L —EZZZZI

г|0%

z
ec ev ve vv ccc ccv vcc eve vev evv vvc vvvc v
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Az 1. osztályé variáció esetében , a V elemeknek a C eleme­
kénél jóval nagyobb kihasználtsága következtében a hisztogramm 

„J" alakú. Ez várható eredmény: egy fonémából álló szóként az 

önállóan könnyen kiejthető, özótagalkotó magánhangzók sokkal 
nagyobb valószínűséggel képzelhetők el, mint a nehezebben ki­
ejthető, vagy kísérő magánhangzó nélkül ki sem ejthető, nem 

sző t agaiкоtő másé elhangzók.
A 2. ás 3. osztályú variációk hisztogrammjai a binomiális 

eloszláshoz nagyban hasonló haranggörbét: 

amelyekben a legnagyobb értékeket a középen elhelyezkedő /a 

magánhangzók és mássalhangzók kapcsolódénak a magyar nyelv­
ben legvalószínűbb eseteit képviselő/ CV, VC ill. СУС, VCV és 

VCC/típuaok mutatják.
К gyakorisági adatokból nagy általánosságban megállapítható 

statisztikai törvényszerűségek a következők:
1 - nagyon kicsi a valószínűsége annak, hogy a magyar 

nyelvben önálló szóként 3 magánhangzó vagy 3 mással­
hangzó álljon egymás után,

2 - a hangkapcsolatok közül 2 magánhangzó vagy 2 más­
salhangzó egymásutánisága jóval nagyobb valószínű­
séggel várható szóvégen, mint szó elején}

3 — a 2 magánhangzót tartalmazd VCV, CW és WC típu­
sú szavak előfordulásának - a magánhangzó-harmónia 

következtében érvényesülő kötöttségek miatt - kisebb 

a valószínűsége, mint az 1 magánhangzót ée 2 mással­
hangzót tartalmazó CVC, VCC éa CCV típueű ellent©tt­

jaiké ,
4 — az 1,£,j •.

mutatnak,

n-ed osztályú variációkban - miközben• * * •
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a maximálisan lehetséges szóalakok száma exponenciá- 

lisan /у «a ; a manyor nyelv esetóbon 39, 59 ', 39 

ott. szerint/ nő - a képezhető szóalakok tényleges 

ki használteági aránya a racionális törtfüggvényekhez 

hasonló monoton csökkenő értékeket mutat éa O-hoz 

tart, azaz minél magasabb variációs osztályba lépünk 

át, armál kisebb arányban várható a lehetséges vari­
ációk tényleges kihasználtsága.

Fár csupán e néhány alapvető statisztikai törvényszerdség 

ismeretében kétkedéssel kell fogadnunk GULYA J/HOSnak azt a 

feltevését, hogy a nyelv, fejlődésének bizonyos stádiumaiban 

eljuthat a meglévő fonémáéi lomány a segítségével maximálisan 

létrehozható szóalakok tárházának teljes kimerítéséhez. GULYA 

J/prr A fonémarendszer változásának mennyiségi összetevői c.
dolgozatffcan /NyK. LXVJ, 30"-14/ a hangállomány változásának 

egyik legfőbb mozgató erejeként a társadalmilag szükséges 

/növekvő/ ezómermyieéget - a szókészlet állandó növekedését - 

jelöli meg, hangsúlyozva, hogy egy adott F formáció /mint pl. 

az uráli alapnyelvre kikövetkéztetheő négy alapvető morfono- 

lógiai szerkezeti típus: VCV, /CCV, CVCV, CVCCV együttese/ 
mellett П /- a képezhető szavak гzárna/ különböző értékeire 

kiszámítható a minimálisan szükséges jelek /fonémák/ száma.
??a a társadalom fogalomkészlete számára szükséges azómennyi- 

cég eléri a meglévő fonémaállomány segítségével, az adott 
nyelvre jellemző formáció mellett létrehozható posszíbilis 

szóalakok számának felső határát, azaz a lehetséges üzenetek 

hírközlő szerepének redundanciája nullára csökken, újabb 

szavak alkotásához ugrásszerden líj fonéma megjelenésére, a 

mennyiségi változások utón a hangrendszer egészének minőségi
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megváltozására van szükség.

"elhasználva ''ULYA jAWCr számításainak eredményeit:
Az uráli alapnyelvre feltételezett morfonológiai alap­
struktúrák együtteséhez leginkább hasonló F0 formáció 

/lásd III. táblázatát a ЗОВ. lapon/ mellett 13 fonóma 

segítségével valamivel több mint 4000 különböző szó­
alak /» tőszó/ állítható elő. A ma ismert mintegy 

1?C0 uráli etimológia alapján - feltételezve még ezt 

az eléggé velószíndtlen eshetőséget is, hogy az alap- 

ryelvi tőszavak több mint 70 7>-a a mai uráli nyelvek 

mindegyikéből kiveszett, vagy különböző okok miatt 

nem rekonstruálható - az alapnyelv tőozőkincsét még 

így in csak legfeljebb 40C0-re becsülhetjük. Az alap­
nyelvre - igen szigorú ítélkezés alapján - csak 17 C

I» i» á» £» 1» I1 <*3 £//fi» ±í £ Ü» w
és б V /i, e, ä, а, о és u/ fonéma meglétét feltété-

p § П $ ■v f 0 f H »

lezve, a 17+6=23 fonéma a fenti F0 formáció mellett 

közel 40 OCO különböző szóalak előállításéhoz elegen­

dő. Ezt figyelembe véve, az alapnyelvi fonémákkal al­
kotható lehetséges szóalakok tényleges kihraeználtsági 
aránya alig közelíthette meg a 10 7-ot, tehát mintegy 

ÍZ t-os redundanciával bizton számolhatunk.
A természetes emberi nyelveknek ez a nagyfokú redur.danciája 

- amelyre egyébként a nyelv érthetősége szempontjóból, a hír­
közlési „csatornákban" fellépő „zaj" leküzdése érdekében rend­

kívül nagy szükség is van /extrém esetként pl. a Kanári-szige­
tekhez tartozó Goméra sziget bennszülötteinek speciális fütty­
nyelve, a „silbo" esetében: ami nem més, mint a szigeten be­
szélt spanyol nyelv „füttytájszólása/ - felveti azt a kérdést,
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hogy е nyelv nil,yen szabályok szerint „válogat" lehetőségei­
ből: milyen törvényezeráségek szabják meg pl 
posszíbilis szóalakból az adott nyelvben szó lep.z-e vagy sem, 

vannak-e egyél tálén ilyen törvényazerífeégek, vagy ©z eloszlás 

e tekintetben csupán a véletlen máve.
E kérdéskör vizsgálata uráli nyelvek szókincsén, & ezeken 

belül is az 1-7 fonémából élló szavak között abszolút számu­
kat tekintve legtöbbet előforduló CVC típusu szavakon az^rt 

is különösen izgalmas és sok értékes tanulsággal kecsegtető, 
mert - mint közismert - az uráli alapnyelv lexikális tőszavai 
általában két szótaguak voltak, s így a közös uráli nyelvál,- 

lapot idején a CVC típusu variációk nzótőmbje majdnem telje­
sen ki használatlan lehetett. /А mai finn nyelv szókészletében, 
amelyben a szavak nagy többségükben megőrizték őrsi tővéghang- 

zójukat, mindössze kb. 150 CVC típuau szó található, s ezek 

naryrésze is inkább indulatszó, kötőszó, vagy másodlagosan ki­
alakult önálló szó: határozórago© névmások stb./

A mai uráli nyelvekben a ténylegesen létező szavak nzároba- 

vétele, eredetük, történetük /aorfonológiai szerkezetük meg­
változásának kronológiája stb./ ismeretében többé-kevésbé 

nyomon követhető az a folyamat, amely a szerkezeti típusnak 

a mai nyelvállapotokban regisztrálható fokú feltőltődéséhez 

vezetett. E jelenségnek több nyelv adatai alapján való össze­
vetése pedig elősegítheti olyan általános nyelvi-©tatisztikai 

tulajdonságok megismerését, amelyek közrejátszanak e típus 

nyelvenként eltérő kihasználteágénak kialakulásában.
Vizsgál ataim tárgyául a magyar, a komi áa a nyeryec nyelv 

CVC típusu szavait választottam, egyrészt olyan meggondolás­

ból, hogy e három nyelv az uráli nyelvcsalódnak három olyan

< .,
hogy egy-egy• *
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fő Égőt képviseli, mint az ufor, a finn-permi és a szamojéd 

ég, és más szempontból ezek a nyelvek az uráli nyelvesaladon 

belül három különböző ezintdí társadalmi szerveződés fogalom­
készletének tükrözői, a nyelvet beszélők számának, életmód­
jának, nemzetté szerveződési fokának, kultúrájának, irodalmi, 

tudományos életének ©tb. együttes eredményeként! másrészt © 

nyelvek kiválasztását motiválta az a tény is, hogy egyetemi 
tanulmányaim sorén e két rokon nyelvvel foglalkozhattam be­
hatóbban és végül olyan praktikus okok is közrejátszottak 

ebben, hogy az anyanyelvi fokon ismert magyar nyelven kívül 
a szavak eredetének kutatásában a komi nyel» esetében ren­
delkezésemre állt V.I.LYTKIN кош! etimológiai szótára, a 

nyenyec szavakra vonatkozóan pedig - minthogy sajnálatos mó­
don még nem készült a nyenyec nyelv számára etimológiai szó­
tár - elsősorban a szegedi egyetem közismerten szamojéd ori­
entációjú Finnugor Гу elv tudományi Tanszékén professzorom és 

munkatársaim önzetlen segítsége, amelyért ezúton is hálós 

köszönetét aiondok.

A FELHASZNÁLT IRODALOM :

1. G.CULLFANN - &•DENIS-PAPIN - A.KAUFMANN; A hír tudománya.
Az információelmélet alapjai. Bp. Gondolat, 197?.

2. Fatematikai kibernetika, rászaki .'r tel mező Szótár ?4.
/Szerk.: FREI TAFÁS és f.ZELEZ: ÁN JÁNOS/ Bp. Akadémiai, 197?. 

?. A.J.LKRNFR: A kibernetika alapjai. Bp. Gondolat, 1971. 87-96.
4. A.KONDKATOV: sons et aignes. Edition FIR Foscou, 1968.

5. GULYA JÁNOSt A fonásarendnzer változásának
összetevői. КуГ. LXVI, 30?-14.

6. HAJDÚ PÉTSRi bevezetés az uráli nyelvtudományba. Bp. 1966.
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1. & AGY AR OZŐCTATISZTIKA

A magyar nyelv 25 C és 14 V fonémájával a CVC típuson belül 
lótrehoztató szóalak-variációk egy 875C lehetséges állapot­
tal rendelkező diszkrét rendszert képeznek. Ha e rendszer ál­
la pót hal mázának bármelyik eleme azonos valószínűséggel jelen­
hetne meg a nyelvben, a rendszer maximális entrópiája

8750
1— = 15,0987101ÍÍ/CVC/ = - 8750 1o£2 8750 • • • •

5

lenne, azaz e 8750 elemet tartalmazó háromdimenziós állapot­
tér ©gy-egy elemének azonosításéhoz /Су, V, Сд koordinétál­
nak meghatározásához/ a legkedvezőtlenebb esetekben is a 14. 
lépésben el lehetne jutni.

A ténylegesen létező CVC tiporu magyar szavak szórna számí­
tásaim ezerint 740. Szüanyagom összeállítását több szótár 

azóanyagának feldolgozáséval végeztem el: az ÉrtSz. szóanya­
géból a VégGz. segítségével összegyűjtőit szavak jegyzékét 

kiegészítettem a TEbz. I-Il. kötetében, az &Гк?Е.-Ъеп, az 

Idegen nzavak Kéziszótárában, a Czófhz.-ban illetve a Kéz'z.- 

ban ezótározóit, szélesebb körben ismert és használt perifé­

rikusabb helyzetű /nyelvjárási, tójnyelvi, csoport- vasу ré­
tegnyelvi, szaknyelvi, valamint idegen szavakkal, s alkalman­

ként egyéni nyelvérzékem alapján e típusba tartozónak vélt 

egyéb, az említett szótárakban nem található magyar szavak-
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kai. A szőanyag összeállításánál a formai kötöttségen belüli 

teljeuségre törekedtem, azzal a megkötéssel, hord'' nyelvünk 

legperiférikusabb helyzetű szavai /kihalt, elavult, igen szák 

körben ismert éa használt idegen szavak, speciális szaksza­
vak stfc./ mér ne szerepeljenek benne.

E szóanyagra vonatkozó számításaim jelentős részét /a kü- 

nönböző gyakorisági arányokat tükröző alsptáblázatok adatai­
nak kiszámításét/ a JATE Kibernetikai Laboratóriuménak líINSZK- 

22 típusa elektrőnikus digitális számítógépe segítségével vé­
geztem el. /А kódolási ill. prograratervezési eljárás rövid 

leírását e dolgozathoz csatolt FÜGGELÉKben teszem közzé./
A 740 ténylegesen létező ezó a teljes, 8750 elemből álló 

szófAökhalmaznak egy olyan 656 elemből álló „jelentésen" rész­
halmazában helyezkedik el, melyben a szóelemek egy részénél 
a megterheltr>ég többszörösen is jelentkezik:

kumuláltcue te к 
számalí 7

15 0,15 0,15
0,45
1,06

11,12
100,00

2 0,504
0,61

10,06
88,88

49

662
5851

656 100,00ÖOöZ.

Тг a 656 elemi? részhalmaz a teljes halmaznak alig 7,50 f—át 

teszi ki, a 8094 elemdí komplementer halmaz /92,50 %/ viszont
teljesen kihaazntólatlan, redundáns szóelemeket tartalmaz.

A magyar nyelv tehát, miközben igen pazarlóan bánik lehető­

ségeivel és kihasználatlanul hagyja még a legökonomikusabb 

/1,2,7 fonémából álló/ lehetséges szóalakjainak is túlnyomó
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többségét, következetlenül a „kitüntetett" szóalakok több mint 

1/9-ét - a homonímia ill. poliszémia jelensége következtében - 

több különböző fogalom jelölésére is felhasználja.
A nyelvnek ezek a következetlenségei párosulnak azzal a je­

lenséggel, hogy a szóalakokat alkotó fonémák /Су., V és ele­
mek/ nem egyenlő megterheléssel jelentkeznek a ténylegesen lé­
tező szóalakokban. A 25 C fonéma együttes /СС/, szőkezdeti/C^/ 

ill. szóvégi /С_/ előfordulásainak, valamint a kétféle hely- 

zetben való előfordulás különbségeinek százalékará­
nyon megoszlását egy összesítő táblázatba foglalva olyan ada­
tok birtokéba jutunk, amelyek segítségével felállítható a foné­

mák СС, CK ill. CZ frekvencia-sora és az az „affin!tósi" sor, 

amelyben az egyes mássalhangzók sorrendjét az inkább azókezdeten 

ill. inkább szóvégen való megjelenés iránti „hajlamosság" ha­

tározza meg: ЛГГ1 ЛТАГCZF CKcc
2,3 C
1,62
1,89
5,78
0,14

0,81 
6,7ó 
5,51
2.57 
6,49 
6,55
7.57 
4,46 
5,95 
2,16 
5,68

14,59 
4,46 
4,86 
6,49

6,49
1,89

-4,19
-0,27
-5,52
-0,14

4,59В
1,76
5.65 
5,85 
C, 07 
0,27 
5,45
4.66 
2,70 
5,61

c
CB 5,41

5,92D
+0,14DZ

-C, 54 
-5,27

0,54
6,08
2,57
1.89 
8,65 
2,57
6.89 
5,81 
5,27

ÜZS
F

+4,19
+1,62

+5,92

+1,76

+4,06

+1,90
+9,52

G
GY

-6,08

-0,54

-0,81

-1,22

И
4,55J,LY
6,62
6,69
4,86
5,92
2,77
4,75
9,95
4,59
6,49
6,89
0,07
5,24
5,51
0,74

К
L
IS

1, г •;
5,38

N
NY

3,76
5,27
4,73
8,11
*7 **.'* f '
0,14
4,73
1,89
0x81

P
R

-C, 273
-3,25ZZ
-0,81
-0,14
-2,97

T
FY

1,76
5,14
0,68

V
+3,25

+5ö,i6'

z
rlOxlá

Z8
D-ZC 100,00 100,00100,00
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mrvr-NC ТА or: ОГ:

CC R T L К SZ H : P G Си в Я D CS Z F V BY OY C Zü DZS TY DZ

CK H S2 T К В F L CS R Si Г V' О Г NY Q J N Z ОТ C ZS DZ TY DZ

CZ R L G T J К N P 2 SZ V S D ÖY И В NY CJ V C F ZÍ3 DZ DZS TY

AFFIMT/SI SOB:

CC П F В CS SZ V NY T 1? К DZS S C D TY ZS DZ GY L Г Z J N G R

Л frekvencia és affinitás éi'tékek olyan statisztikai paramé­
terek, amelyek együttes alkalmazáséval a mássalhan/:zó-fonémák­
nak a vizsgált azóanyagor. belüli helyzete, gyakorisába kétdi­
menziós koordináta-rendszerben, síkban ir? ábrázolható. Az Így 

keletkező ábrán az egyes C elemeknek az A /affinitás/ tengely-
fn/ az együttes /СС/ élő­től való távolsága /f 

fordulás százalékarányát, az F /frekvencia/ tengelytől pozitív
f?, f. • • • •1*

negatív irányban márt távoláéi a /a^, a. V pG“
dig a kétféle шогfonológiai helyzetben való előfordulás különb­

ségének százalékarányát reprezentálja. /1. az. ábra/
A magánhangzóknak, minthogy ezek a fonémák в CVC típuson be­

lül csupán egyetlen morfonológiai helyzetben fordulhatnak elő, 

csak a frekvencia sorát lehet felállítani*

vagy • •SS

A t A E U О í 6 Ö U U Ő t üV

E fonémák affinitás! értéke = 0 , tehát a koordináta-rendszer­
ben mindegyikük az F tengelyen helyezkedik el. /I.qz. ábra/
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Az 1. sz. ábrán elfoglalt helyzetükből eredően az egyes C 

ill. V fonémáknak a vizsgált в zó any agon belüli „természetére” 

vonatkozóan a kővetkező megállapítások adódnak:
A mésaalhangzók esetében gyakoriságuk alapján 5 foko­
zatot, affinitásuk szerint ? fokozatot különböztethe­
tünk meg:

AFFIN 2 Tá:UYAKOnilö-ü

N = nagyon gyakori 
0 a gyakori
К ss közepes gyakoriságú 

В s= ritka 

I ss igen ritka

CK = domináns szókezdő

tiSD » mediólis helyzeti

CZ = domináns szóvérző>

i A gyakoriság és affinitás együttes vizegálatánól e fo­
kozatokkal 15 különböző mássalhangzó-osztály különít­
hető el, ezek összefogásával azonban a szorosabb ösz- 

szetortozánt mutató mássalhangzók 4 alapvető csoport­

ba rendezhetők:

.
&

CK fc-KD CZ

H SZ RN
T К L J CF В0

Z NCS V V S Pк
orDR NT

DZí: TY С ZF Í)ZI

1. Tipikusan szókezdők: h, sz, f, b, со, v, ny,

2. Arányos megoozlóauak: t, k, 1, m, s, £, ö 

1!. Tipikusan szóvégzők: r, j, £, z, n,

4. Ritka előfordulásűak: dzs, ty, c, ze, djz
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A magánhangzók gyakorisági százalékarányaiknak meg­

felelően /3 R-оз értékhatárokkal/ öt frekvencia-cso­

portra különíthetők el:
A ÉN

G A E
Ű О fК
Ши бR

I cI

A 39 fonéma igen változatos előfordulási értékeiből követ­
kezik, hogy különböző nagyságrendi! és szintáí variációs cso­
portjaikban /elemek, vektorok, mátrixok, részhalmazok/ a 

8750 elemtí teljes szó alak halmaz 8,46 95-oe /740 szavas/ ki­
használtságához viszonyítva jelentős eltérések mutatkoznak.

A 8750 /3 fonéma-koordinátával meghatározott/ ELEK 6 kü­
lönböző kihasználtsága értéket vehet fel. Ezek előfordu­

lásainak valószínűségei:

1.

1 04 15 3
6,67 92,50 %0,750,02 0,050,01

2. Az 1325 /2 fonéma-koordinátával meghatározott/ VEKTOR
telítettsége a vektorok elemeiben előforduló fonémák gya­
korisági értékeinek függvényeként jelentkezik. Az egyes 

CC, CV ill. VG típusu vektorok ténylegesen használt ele­
meinek számára vonatkozó adatok öeszeszámlálását és az 

adatok táblázatos elrendezését számítógép segítségével 
végeztem. A táblázatokban /1. a 20. lapon/ e J kétféle:
J és LY gráf4májónak előfordulásai programszervezési 

szempontoktól vezettetve 2 külön oszlopban vagy sorban 

szerepelnek.
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A további - manuális - számításoknál ezeket a kát grafémára 

vonatkozó adatokat összevontan egy fonémára számolva kezelem,
A táblázatokban jelentkező vektorelem előfordulásokat öasze- 

ezómlélva a CC, CV ill. VC vektorok telítettsége /e lehetséges 

vektorelemek tényleges megterheltoége/ az alábbi megoszlási 
arányokat mutatja:

VCCC CV
esetek száma esetek számaesetek száma megt.

foka
210• 
foka

meg t. 
foka %*n n n

19 0,2919 119
18 1818
17 1717
16 160,1616 1
15 1515

1 0,29
0,29

14 14 14
17 117 17
1? 12 0,57 

C, 29 

1,71 

0,57 

1,71 

7,14 

2,86

122
11 0,57

1,42
0,57
2,86
2,29
7,71
7,71
5,47

10.29 

10,00
20.29 

78,00

11 211 1
610 52 0,72

0,16
0,64
1,12
1,28
2,24
2,88
6,88

17,44
20.40
50.40

10 10
99 21 9 2

68 8 108 4
87 7 77 11

6 66 178 10
175 12 7,47 55 14
1925 7,14

15,47
20,57
72,86

44 18 4
7657 747 47
7525484 22
71128 1 72 11

177115715 000
750625 100,00750 100,00 össz.100,00 öesz.öasz.

A 625 CC vektor közül 710, a 750 CV vektor közül 275, a 750 

VC vektor közül 217 esetében jelentkezik legalább 1 vektor­
elem kihasználtsága.
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A móbőelhangzóк affin!tósi táblázata /1. а 15* lapon/ sze­
rint a 25 C fonéma közül 16 szókezdőként, 9 pedig szóvégi 
helyzetben Biutat nagyobb gyakorisógot. A szókezdő helyzetben 

gyakoribb mássalhangzók átlagos affinitás! értéke -1,88 , a 

szővégzőké 45,55. A mássalhangzók szóvégi előfordulása te­
hát koncentráltabb /kevesebb fonémára kiterjedő/s a CV vekto­
rok 67,16 f-ое arányéval szemben a VC vektoroknak csak 62,00 

?-a tartalmaz ténylegesen létező szóelemeket.
A CC vektorok igen nagyfokú /49,60 %-os/ teljes kihaszná­

latlanságának okozói elísősorban az igen ritka előfordulást 

mássalhangzók: A minden tekintetben legritkább dz, dze és ty 

mássalhangzókat legalább egyik fonéma-koordinátaként tartal­
mazó vektorok száma 141. Közülük 155 /95,74 V kihasználatlan 

és mindössze 6 vektor esetében /4,26 f-Ъап/ található 1-1 

ténylegesen létező szóelem. E három C fonéma figyelmen kívül 

hagyásával a maradék 22 C fonéma 484 CC vektort eredményezne, 
ugyanakkor a teljesen üres vektorok száma 515-ről 18C-ra csök­
kenne. Ez a szám a 484 lehetséges vektornak 57,19 f-át jelen­
ti a 625 vektor 50,40 &-oa kihasználatlanságával szemben. A 

vektor-telitettség és a fonéraagyakoriségok összefüggése ennek 

alapján nyilvánvaló. Ezt a jelenséget támasztja alá az a tény 

is, hogy a legtelítettebb vektorok viszont éppen azok, amelyek 

szóelemeiben a leggyakoribb fonémák szerepelnek.
Ennek szemléltetésére hadd álljon itt a három 

legnagyobb /6-19 szavas/ kihasználtságií vektorainak felsoro­
lása /1. a 25. lapon/. Az összesen 104 vektor megoszlása tí­
pusaik ezerint:

vektort! pU8

CC CV VXL
25 58 45
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А legna-Tyobb kihasználtaágu vektorok jegyzéke

A háromféle típust! vektorok az alábbi listán egymással keve­
redve, kihasználtságuk csökkenő nagyságrendjében következnek 

egymás alatt, a jobb áttekinthetőség kedvéért nyolc oszlopba 

rendezetten. /Т = a megterheltaég foka, V = a vektor azonosí­
tója /fonéma-koordinátái/ /:
TV TV TV TV TV TV TV TV

tá- -ór -áj
-ók

-ál19 -ár h-1sz-k
Ű2-1

1Й-

-a ry
lé-16 t-r 8 b-r —óm k-n -ap

h-jró— —án14 -ér -áp -atг-Г
13 -aj -ótvé­ re')-1-p -el -egy

-esz
-ény

/-ív

csa-
-ej -ég -áz ka-12 ha- ke-p-r

-én -ék má-ké- me-
té-

-er
-él

va-
tá- -ét11 mé- cse-

fe-
fé-
fo-
tu-
du-
sii-

-om
hí--ír / /Vá- -ög -op

-ОГ

-ök
в-űr

-ál

-ur -ug
;-Őr 6 b-g

b-j
сз-к

-ép 7 cs-r 

h-t
le- szi-

to-9 f-3 

fa- 

szé-

10 k-r sze-
bo- kü-m-r

ny—1 

ny-r

sz-r
há-
azá-

-al bu- cs-p
f-j -Űzhu--ak -ar

E 104 vektor összesített hangstatisztikája: a vektorokat meg­
határozó fonéma-koordináták közül CK =61, V =81 és CZ =66.

y—gTT—^ у пу'~Ъ'' f4 Г

66 6 5 54433 2111
СГ

7 Г-.

,

t í к E 0 Ú ÍT t~ ŐU 6 Ü
17 16 12 11 6 6 4 3 2 1 1 1 1

V

R L J К P G T l. Z U GY GZ NY VC%
18 96665 4, 3822 1 1 1
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A 64 /1 fonéma-koordinátával meghatározott/ f,7 THТУ eseté­
ben az egyes CK, V ill. CZ mátrixok telítettsége azonos a 

mátrixok „névadó” fonémáinak, azaz azoknak a fonémáknak a 

tényleges előfordulási arányaival, amelyek a mátrixok min­
den egyes elemében azonosak.

5.

A kihasználtsági arányok vizsgálatában még egy lehetséges 

eljárás a teljes szóanyaghalmaz valamilyen szempont /vagy 

szempontok/ szerinti részekre bontása, feldarabolása és az 

egyes, így keletkező, részhalmazok telítettsági arányainak 

összehasonlí táss.

Ha pl. a fonémák CK, V ill. CZ frekvencia-sorait 2-2 rész­
re osztjuk oly módon, hogy a két rész közötti határt 

1,00 relatív gyakorisági érték jelentse /a 25 C elem eseté­
ben ez 100:25 38 4,00 %> a 14 V elemnél pedig 100:14 55 7,14 

akkor 5 különböző fonámasort kapunk, melyek elemei:

4.

az

átlagosgyak.
indextínus számuk:a fonémasor elemei

6,25 % 

11,17 # 

6,58 *

h,sz,t,k,b,f,l,ce,r,ffi,s,v 

á,é,a,e,u,o
r»l*g* t, j,k,n,p,z, sz,ül, s

1CK 12
61V

12CZ 1
d,p,ny,g,j,n,z,gy,c,zs,dzs,ty.dz 

í,o,ö,d,u,ő,i,ü
ő,gyth,b,ny,ea,v,c,f,zs,dz,dz3,ty

15 1,74 Г 

4,25 % 

1,62 7

CK 0
80V

15CZ 0

A szóanyagot, belső statisztikai törvényszerűségeihez iga­
zodva, az ettől teljesen független, idegen ábécérendből az 

egyes fonémák gyakorisági értékeirek nagyságrendjében úgy 

átrendezve, hogy a CK, V, CZ fonémasorok elemei a teljes 

ezóhalmazt tartalmazó négyzetes alapi hasáb egyik /111 in­

dexál csúcséból kiindulva gyakoriságuk csökkenő sorrendjé-



25

ben következzenek egymás után /ebben az elrendezésben a
szöalaktümb 111 indexű csúcsába a[HÄR|, OOC indextíf csucsó- 

ba pedig a I)2liTY szóalak kerül/» az 1,00 relatív gyakori­
sági értékhatároknál három egymásra merőleges síkkal elvá­
gott szóanyaghalmaz 8 részhalmazra oszlik /2.sz. ábra/.

0№ 410

eb.I 4r I //.I
I

T
Sr*/// , /. -I^ / CU. / Aw I

i!----- У- - -—
sl\ 7Ш'/ 00is//I////. \s //

У //
A/

у A// /
' * <У//

004 104

2. sz. ábra

E részhalmazok lehetséges állapotainak /Н/ száma:

F indexsorszám КVVCz
86412*6-12 

12 6 13
13*6 12 

13-6-13

111 

110 

0 11 

0 1 0

I.
936II.
936221-

IV. 1014
1152
1248
1248
1352

12*8 12 

12*B 13 

13*8*12

1 о 1 

10 0 

0 0 1
0 0 0

V.
VI.

VII.
VITT. 13 >8.13

összesen', 87502514*25T.-VTI2.

A 8 /3-3 fonéaiasorral meghatározott/ RÉSZHALMAZ lehetsé­

ges /Ц/ és ténylegesen előforduló /п/ állapotainak szá­
mát és telítettaégi százalékarányaikat a következő táblá-
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zat tartalmazza:
telítette.

-bártindexsorszám N n

864 33,79
8,97

10,47
2,27

111 

110 

0 11 

0 10

292I.
936 84II.
936 98III.

1014TV. 23
10 1 

10 0 

0 0 1 

0 0 0

1152
1248
1248
1352

12,15
2,96
4,26
0,96

140V.
37VI.
53VII.

vm. 13
8,468750 740I.-VTIX.

Л részhalmazok telítettségi százalékarányainak grafikus 

ábrázolása a csillapodó rezgőmozgáshoz hasonló, egyre 

csökkenő „amplitúdójú*' hieztogrammot eredményez:

r-bOV,

5o°/a

;-107o

VT VII Vili

A telítettségi arányok azokban a részhalmazokban a legma­
gasabbak, amelyekben a szókezdő és szóvégző mássalhangzók 

gyakoribb csoportja szerepel /I. ill. V./. A ritkább más­
salhangzók csoportjára való átváltás a szóvégző mássalhang­
zók esetében eredményezi a telítettség nagyobb mértékűi 
csökkenését /II. ill. VI./. A mássalhangzók mindkét hely­
zetű! sorának együttes ritkábbra váltása pedig újabb, zuha­
násszerű csökkenéshez vezet /IV. ill. VIII./. A magánhang­

zók ritkább sorra való váltósa az V.-VIII. részhalmazok
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mindegyikében a gyakoribb mogánham'zó-öort tartalmazd 

3-TV. részhalmazokhoz viszonyítva arányos 

eredményez.
Az I•-TV• részhalmazok a 8750 elemű teljes halmaz 3750 

elemét /42,86 tf-át/, az V—VIII. részhalmazok 500C ele­
mét ! /57,14 V—át/ tartalmazzák. A 740 szavas szóanyag 

74,7*! T-a /553 az6/ az I.-JV. részhalmazokban találha­
tó, a lehetséges elemek számát tekintve lényegesen na­

gyobb V*—Vili* részhalmazokra viszont csupán 25,27 2 

/187 szó/ jut. Az I—IV. részhalmazok átlagos telített­
sége 14,75 2-os, az V-VI13. részhalmazoké pedig alig 

3,74 2-og.

csökkenést

Az 1. részhalmaz 864 eleme közül kiemelve azt a 100 ele­
mű részhalmazt, melynek elemeit a legoptimálisabb telí­
tettségi arányokat eredményező 5 CE, 4 V és 5 CZ fonéma 

variációi képezik: a szókezdő B, F, К, К és OZ, a szó­
lt, L, N és В mássalhangzókkal, valamint az 

A, Á, В és É magánhangzókkal képezhető szóalakok közül 
50-nek a helyén ó4 ténylegesen létező azd található. A 

redundancia még ilyen optimális feltételek mellett is 

a lehetséges szóalakok felére terjed ki:

5.

végző J,

/ /В F H К CZ В P H К szb F H К Z EBFHF SZA

0 0 110
О 1 С 1 2
1 2 0 0 2
0 0 0 1 1
110 11

1 2 2 0 0 

0 0 0 0 0
0 10 2 1 

0 1C10 

0 0 0 0 1

J1110 1 J113 0 0
1 0 0 0 1
1 2 2 0 0 

0 10 10
010 211

JJ
VЛ Л ^ A 3 KJ К/ w X ККк
L10 10 1 

2 0 0 1 2 

2 0 0 1 1

LLT,
IfI*ftИ
кRFP
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A magyar (JVC azóanyag tényleges entrópiáját as egyes: CK, V ill. 

CZ fonémái, előfordulásainak százalékarányaiOól - mint meejele­
néseik valószínűségi értékeiből - as 1. lapon ismertetett ent­
rópia-képlet segítségével határoztam

A rend szer :nayi::,ó'i i s t-r tróni é :s /azonos valószínűségek mellett/s

= los2 25 = 4,5459
= log? 14 = 5,8073

* log? 25 = 4,6439

meg.

s C? fonéma-elemekre 

a V fonéma-elemekre
a CZ fonéma-elemekre

о CVC szóalakokra összesen = log,,8790= 17,0951 

A tényleges ertrőria;

CK Hi V H ez HiPi ?i Pii
S>;:1

0,0189
0,0541
0,0792

5775^7
0,4124
0,3793
0,4074
0,1668
0,2627 
0,2819 
0,2278 
0,1958 
0,1632 
0,1832 
0,2979 
0,1195 
0,1877
7,5644

4,2561
0,1082 
0,2277 
0,1832

E 0,1149
0,1514
0,1041
0,1446
0,0297 
C,06?6 
0,0757 
0,0527 
0,0472 
0,0338 
0,0392 
O, OBI1 
0,0216 
9,0405
1,0000

0,0230
0,0162
0,0139
0,0378
0,0014

0,0081
0,0676
0,0751
0,0257
0,0527
0,0675
0,0757
0,0446
0,0595
0,0216
0,0563
0,1459
0,0446
0,0486
0,0649

0,1252 
0,0964 
0,1082 
0,1792
0,0177

««*
0,0563 
0,2627 
0,1696 
C,1757 
0,2278 
0,2525 
0,2819 
0,2001 
0,2422 
0,1195 
0,2407 
0,4052 
C,2001 
0,2120 
0,2561

В"i

lc c
C5 E es

í.D D
02

02.0
I DZ

0,0054 
0,0608 
0,0257 
0,0109 
C,0865 
0,C?57 
0,0689 
0,0581 
0,0527 
0,0189 
0,0338 
0,0778 
0,0527 
0,0477 
0,0811 
0,0730 
0,0014 
0,0473 
0,0189 
0.9081

0,0407 
0,2456 
0,1757 
0,1082 
0,7055 
0,1757 
0,2659 
0,2785 
0,2278 
0,1082 
0,1652 
0,1786 
0,2238 
0,2082 
C,2979 
0,2757 
0,0133 
0,208? 
0,1082 
С.0563

I DZS
Г F0
G 0

9ry CY
H H
J и J
к и к

ü Lki * Кк NV4LNY NY
Г Гн п
s f?
г* *7
i. sz
T T
TY TY

0,0176
0,C514
Q.CQ6P

0,1026V V
Z z 0,2201

".0490**?*; 70

V \1,ooco 4,3144 4,15241,0000z_ /

A CVC típueű magyar szóanyag rerdeze11a;■ gét aszerint határoz­
hatjuk meg, hogy az egyes CK, V ill. GZ fonémák előfordulási

valószínűségeinek együttes entrópiája milyen nagyságé szóalak-
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halnaz maximális entrópiáját jelenti, illetőleg, hogy ez a 

maxittálin entrópiájú halmaz és az azt előállító fonémák száma 

a 8750 elemű teljes halmaz, illetve az azt előállító fonéma- 

állomány hány százalékát tejzi ki:

entrópia-
érték

elemek száma 
folytonos diszkrét

az egész 
'> -á banrendszer

4,5144
5,5844
4,1524

CK 19,90
11,99
17,79

20 80,00
85,71
72,00

V 12
CZ 18
eve 12,0512 4244,12 4520 49,57

Az entrópia jelenségének gyakorlati következménve* hogy ál­
tala minimális kockázatvállalással kiküszöbölhetővé válnak 

azok a logikailag lehetséges sorozatok, amelyeknek az előfor­
dulóéi valószínűsége nagyon kicsi,

A magyar nyelv esetében a CVC típusban a logikailag lehet­
séges 8750 elemű teljes halmazból gyakorlatilag lehetséges 

elemek száma 4520, a többi 4450 elem előfordulásának valószí­

nűsége pedig elhanyagolható. A megtakarítás - ez a szám egyben 

a rendszer rendezettség! fokát is jelenti: 50,63 %.

A MAGYAR SZÚAT.YAO F0KK/.SA3:

1. А Га; var Nyelv frtelmező Szótára.T-VTI.Bp.1959-62.
2. PAPP FKRBRC: A Magyar Nyelv Szóvégmutató Szótára.Bp.1969.
5. Magyar Értelmező Kéziszótár.Dp.1972.

4• A "/agyar ?yelv Történeti-Etimológiai Szótára.1-3I.Dp.1967-70.
5. А У egy а г .Szókészlet Finnugor Elemei.I-П.Зр.1967-71.
6. B/BCZY G/ZA: I agyar Czófejtő Ozótér.Bf .1941.
7. ЗДедеп Szavak Kéziszótára.Or.1965.
8. Helyesírási Tanácsadó Szótár.; p.1967.
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2. KOMI S ZÓ П TAT ír Z TIF А

A komi nyelv 26 C éa 7 V fonémájával összesen 4732 CVC típusú 

szóalak-variáció hozható létre. E rendszer maximális entrópiája 

az ismertetett entrópia-képlet alapján:
1

H /CVC/ * log2 4732

A ténylegesen létezd CVC típusu szavak száma 973. E szóanya­
got két komi szótár: a Komi-rusakiл slovar*./Szerk. V.3.Lytkin/ 

Moskva, 1961. és V.I.Lytkin - E.G.Guljaev: Кratкiл étimolori- 

ceski.i slovar* komi jazyka. Moskva, 1970. címszóanyagóből gyűj- 

töttem össze. A magyar szóanyag jellegéhez viszonyítva itt két 

lényeges eltérés megemlítése feltétlenül szükséges. Az egyik: 

a magyar nyelv esetében a vizsgált azóanyag alapját képező szó- 

mennyiség nagyságrendje közel jár a ICO.ÖOO-hez. A komi szó- 

anyag kiválogatásához a két komi szótárban együttesen csak kb. 
30.CC0-es nagyságrendé alapszóanyag állt rendelkezésemre. A má­
sik.: a magyar szótárirői hagyomány az igék szótári címszavaként 
azok legegyszerűbb /az ikes igék kivételével f rag- ill. jel­
morf émákkal éllétott/ kijelentő mód, jelen idÓ, egyes szám,
3» személyé, alakját adja meg. A komi szótárakban az igék főné­
vi igenévi alakban állnak. Ezekből az igék tövének leválasz­

tása olyan mesterséges beavatkozás lett volna, amelynek módsze­
rét az egész szőanyagra kiterjesztve éa általános elvvé téve, 

a lexikális egységek /szótári címszavak/ kvantitatív jellegű

12,20826SS
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vizsgálata helyett tőmorfémák /= abszolút szótövek/ vizsgála­
tához vezetett volna. A komi szóanyagban ezárt igék nem talál­
hatók •

A 97*5 komi szó a 4732 elemű teljes szóalakhalmaz egy 830 e- 

lemá „jelentéses" részhalmazában helyezkedik el. E részhal­
mazban az egyes szóelemek megterheltoége a következőképpen 

alakul:
kumuláltesetek

száma %M
4 0,48

2,28
14,45

100,00

4 0,48
1,80

12,17
85,55

153
1012
7101
830 100,00össz.

A 830 elemű részhalmaz a teljes halmaz 17,54 %-ét öleli fel, 

az üres szóelemeket tartalmazó komplementer halmaz 82,-46 3-ot 

képvisel.

Ä 26 C fonéma 

CC, CK ill. CZ 

előfordulásainak, 

illetőleg affi­
nitásának adatait 

tartalmazó táblé-

AFFINITAf»ezF CC CK
-0,92
-2,77

b 3.34 
4,27 
2,42 
4,58 
0,77 
2,73 
0,98 
4,16 
3,65 
8,63 
2,52 
4,27 
5,76 
4,47 
2,72 
4,83 
8,69 
4,68 
3,49 
3,65 
4,06 
1,03 
6,32 
3,19
1.34 
3.45

2,88
2,88
2,77
5,24
0,92
3,19
1,13
4,01
3,60
6,47
0,82
5,86
5.76 
6,58 
2,36 
3,28

11,92
4,32
2,88
2.77 
2,88
1.13
5.14 
4,01 
2,16 
5.04

3,80
5,65
2,06
3,91
0,62
2,26
0,82
4,32
3,70

10,80
4,22
2,67
5,76
2.36 
3,08
6.37 
5,55 
5,04 
4,11 
4,52 
5,24 
0,92 
7,50 
2,36 
0,51 
1.05

100,00

é
+0,71
+1,33
+0,30 
+0, 93 
♦0,31

d
d1
dz
d2

-0,31
-0,10
-4,33
-3,40

Я*•
<3к
3
i' +3,19

+4,22
0,00m

zat: n
Л -0,72

-3,09

-0,72
-1,23
-1,75
-2,36

-2,36

P
+6,37r

s
t
ß
t
t' +0,21

+1,65 
+1,65 ±1*12

-24,06 +24,06

v
z
i
í,

b-2 1C0,0C 100,00
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FREKVENCIA SOROK:

rkvmpedncl'gtjeszbzndjsl^zt'dűd*CC

к v p к c r t s s g 1 s d b j n l' a z dz c í. t d£ d z1CK

r n к I 1 d ¥ I e I z j p dz c t a b s c n z t dl cl 1ez

AFFINITAf,! ГOR:

к 1 p о v t в в b n ß g j Ш t1 d1 dU dz (1 г z l1 г R гCC

A komi nyelv 7 magánhangzóje - e fonémák kis száma követ­
keztében - rendkívül kihasznált. Előfordulásaik száma és 

azok százalékarányos megoszlása:
I N 2180 18,50

11.71 
12,74
9,76

11.72 
19,11 
16.86

a
110e
124tI 95

i 114
186о
164u
Ш 100.00ÖS3Z.

i e iFREKVENCIA SORUK: V о 8 u e

Affinitás! értékük « 0.
Az egyes C ill. V elemek frekvencia és affinitás! értékei­

nek felhasználásával - a magyar fonémák esetében alkalmazott 

módszer szerint - a komi fonémák szóródásának rajzát ugyan­
csak kétdimenziós koordináta-rendszerben ábrázoltam /1. a 

7. sz. ábrát a 77* lapon/. A leggyakoribb komi magánhangzók 

igen magas előfordulási százalékarányai miatt az ábra az F 

/СС frekvencia/ tengely mentén megszakítással zsugorított.
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A mássalhangzók elrendeződése a 4 alapvető csoportban:

CK MED CZ
кN r

G nP V
Ic t m

К i z 1 l' 
c dz

1 í a s g d
.

ÓR n b
t! d' dz zI

. V I ' .Jk» 12» ü» 22* li
I1. Tipikusan szókezdők: k, 2» i* £

2. Arónvos megoszlásűak: v, m, s, g, d, j.
3. Tipikusan szóvégzők: г, n, V, £, г, dz, c
4. Ritka előfordulésúak: t’, d1, dj, z'

A magánhangzók esetében csak 3 frekvencia-csoport különíthető 

el /a fonémák gyakoriságának két szélsőséges: „nagyon gyekor!" 

ill. „igen ritka" csoportja a komi magánhangzók esetében fel­

töltetlen marad/: -----------------
G о a u

i eК e
V»-'

iR

A komi nyelv 33 fonémájával létrehozható különböző szintű 

variációs csoportok kihasználtság! arányai a következők:

1. A 47*2 /3 fonéma-koordinátával meghatározott/ ELF?/ 3 kü­
lönböző kihasználtság! értéket vehet fel. Fzek előfordu­

lásainak valószínűségei:
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2. As 1040 /2 fonéma-koordinátával meghatározott/ VEKTOR

közül a CC típusúak 7-7, a CV ill. VC tipusuak 26-26 ele- 

mílek. Az egyes vektorok tényleges kihasználtságát össze­

gező adatokat a 36. lapon található táblázatok tartal­
mazzák. A vektorok telítettsége típusonként az alábbi meg­
oszlási arányok szerint alakul:

CV VCCC
esetek számai esetek száma esetek számamegt. 

foka
mögt.
foka

megt. 
foka% % qn n n

2626 261 0,55
25 25 25
24 24 24

2323 23
22 0,5522 22 1

21 0,5521 21 1
2020 20

0,5519 0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
2,20
1,10
1,10
3,85
4,40

19 119 1
18 1 18 0,5518 1
17 1717 1
16 1616 0,551 1

1,65
1,10
1,65
1,10
0,55
4,40
6,60
6,04
5,50

1515 0,15 1 31 15
21414 144

13 131 0,15 13 2 3
12 2 12 212

7 111 11 11
8 810 1010
8 9 129 4,409

8 8 118 0,44
0,74
2,07
3,11
6,36
9,32

14,35
21,00
42.31

15 8,24
4,94

10,99
6,04
6,60

10,99
11,53
10,44

3
95 7 7 107

166 66 8,802014
5 5 9 4,9421 115

15,92
13,73
11,53

5,50
8.24

412 294 443
63 3 3 253 20

2 97 2 221 21
1 19 1142 1 10

286 9.900 18 150 0
676Öasz. 182 100,00100,00 Öaaz. össz. 182 100,00



36

ь.с.W"'d á1.<1кЖг"~л~ к TT шу:
ТТ Т ТТ -ТТ~4 1 у - з

-------- ? - 1 -4231 6 2?
- - 3----------- 2 1 3 - 2 Í 2

I "it"""'!*.v !z к ¥¥се шг£ S
373 2 2 3 - 14 2

4 - 7 551 1 1 4 14 5 1с
V 12-4- 

3 б - - 5
---- --- 1
2 11- 
-------- 1
3 1-3

201с
2 5- 1 1 38с! 1 2-1 3------- ----

1 1--------
1-1

-Н — 3 1—11 
2 3121-13 
--11--13 
2 2 6 8 2 5 2 -
2 3 2 4 - 1 -3
31-1-1-- 
- 2 24-226 
11-4-2-1 
-----1 1 - 3 - -
1 2 2 2 ---------- 2 1, 423 41 41 1! 74541 —
3 5 1| 4 Н Я Н - 5 * “ а Н 1 1 - 3 2 1 гН 51 31 31 54
-2 1414-- 25- 123- 283 2-3-411- 49
1 - - 1-------- 2j 1 - - 1 3 5 1 115 - 2 -! - - 5 - 2 - 40
-2-3-2-33 --б 4 4 1 3 6 - - 2 - 3 -------- 2 44
112 3-------- 3311 226114225 3-611-1 51

2-1-11-1 
-74 234124 2$ 73 

— — 2 —

d' 6- 2 -1 ------------. 1 - 1 :3 ill 22dz
2 1dz 8

--------22212721-
3 1 -2 3 4 -■513- 
35-4665 113 663 

5 13 1-

421 - - 3 2 4
-----2 3 -; 3
3 1 С А А 2
- - 1 з 1 г
2-111- 

.2-251-412 
1 4 - - 1 IN 1 Н - 1
1 5--------1-3111

3 15

I.
36j

105к
3 1 1 
3-1
2 2 1-6

4 4 1

- 4 - - 
-5-2 
4 3 14 
1 2 - -

1 41
Т 26

56ш
23п

«XН ?í - - 30
62■Р -
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t* 1— — — — — — I — — 1 — 1 — — 1
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A 6?6 CC vektor közül 390 /57,69 Ж/, в 182 CV vektor közül 164 

/90,10 Ж/, а 182 VC vektor közül 167 /91,76 У/ esetében talál­
ható meg legalább 1 vektorele® kihasználtsága.

A mássalhangzók affinitás! táblázata /1. a 31. lapon/ sze­
rint a 26 C fonéma közül 13 szókezdőként, 12 szóvégi helyzet­
ben nagyobb gyakoriságú, 1 fonéma pedig mindkét mórfonológiai 
helyzetben azonos gyakorisággal jelentkezik. Az átlagos affi­
nitás i érték a szókezdő helyzetben gyakoribb mássalhangzóknál 
-1,85 , a szóvégzőknél +2,01 . rindez, valamint a CV és VC 

típusok üres vektorainak igen kis száma a komi mássalhangzók 

kétféle morfonológiai helyzetű jelentkezéseinek nagyfokú ará­
nyosságát mutatja.

A CC típus üres vektorainak magasabb /42,31 Ж-os/ aránya 

elsősorban az igen ritka CK d‘, dj[, ti, i és CZ d', dz, lt í 

mássalhangzók számlájára írható: összesen 192 vektoruk közül 

146 üres / ez a CC típus Összes üres vektorainak 51,05 Ж—a /. 

nélkülük, a maradék 484 vektor között az Üres vektorok száma 

már csak 140 /28,92 7/ lenne.

3. Az 59 /1 fonéma-koordinátával meghatározott/ ?.*/.TRIX telí­
tettségi arányai azonosak a mátrix-azonosító fonémák elő­
fordulási arányaival.

A fonémák CK, V ill. CZ frekvencia-sorait a magyar szóanyag 

statisztikai elemzése során alkalmazott eljárással az 1,00 

relatív gyakorisági botárnál /a 26 C elem esetében ez 

3,85 %, a 7 V elem esetében pedig 14,29 ж/ 2 - 2 részre 

osztva, az így nyert 6 fonémasor elemei a következők:

4.



58

átlagos
gvak.

gyak.
indexe/ a fonéaasor elemei számuk:típus

k»v,p,m,c,r,t,s,s,g,l,ß,d 

o,a,u
r,n,k,l*,m,d,v,s£,s,g,z

5,61 % 

ÍR,16 ’ 
5,85 *

151CK
1 5V

ez 1 11
b, j,Á,l',n,z,dz,c: ,z, t'jdZid1, z 

£il»e,i
1j,p,dz,c,t)8,b,s,c,n,z,t,dztd>, 1 15

2,08 % 

11,58 v 

2,59 r

15CK 0
V 0 4

CZ 0

A szóalakhalmazt a fonémagyakoriságok csökkenő nagyságrend­
jét követő sorrend szerint átrendezve /ebben az esetben a 

szóalaktömb 111 indexű csúcsába a kor , 0C0 indexű csúcsá­
ba pedig a zil szóalak kerül/, az 1,C0 relatív gyakori sági 
értékhatároknál 8 részre tagolt teljes halmaz részhalmazaiban 

/1. a P, sz, ábrát a 25. lapon/ a lehetséges állapotok /N/ 

száma a következő:

F indexsorszám ck v c NZ

42915-5*11 

15-5 15 
15-5.11
15-5 15

111 

110 

0 11
0 10

1.
585TI.
429ITT.
585TV.
57215-4 -11 

15-4 15 

15- 4 11 

15-4 -15

10 1
10 0 

0 0 1
0 0 0

V.
780VI.
572vn.

VIII. 780

26 7 26 összesen: 4752i-vm.

A 8 /5-5 fonémauorral meghatározott / RilOZHAU.'AZ lehetséges 

/К/ és ténylegesen előforduló /п/ álla; otainak számét és 

telítettségük százalékokban kifejezett értékeit a következő 

oldalon elhelyezett táblázat tartalmazza:



зэ

telített síig
T-ban

gyak.
indexsorszám П n
111 

110 

0 11
0 10

4291. 55,24
26,00
21,21
8,55

231
1T. 585 152

III. 91429
585IV. 50

36,19
14,61
15,91
3,97

10 1 

10 0 

0 0 1 

0 0 0

572 207V.
780 114VT.
572 91VII.

Vili. 780 31
20,564732 973I-VTTJ.

Az egyes részhalmazok telítettségi százalékarányainak grafi­
kus ábrázolása az alábbi hiezt.ograrr.mot eredményezi:

trbcr/o

Ü-50d/3

=.úo°/0

30 “/о

i-iO %r

Lc%

Az 2-IV. részhalmazok együttesen а 4732 elemű teljes hal­
maz 2028 elemét /43,37 %-át/, az V-V1II. részhalmazok 2704 

elemét /56,93 Ж-át/ tartalmazzák. A 973 szavas ténylegesen 

létező szóanyag 54,47 *-e /530 ezé/ az i-TV. részhalmazokban, 
45,53 #>-a /443 szó/ ez V-VTIT. részhalmazokban található.
Az I-TV. részhalmazok átlagos telítettsége 26,13 » az V-VI1I.

részhalmazoké 16,38 %•
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A komi CVC szóanyag tényleges entrópiáját - а magyar szóanyag 

vizsgálatánál alkalmazott módszerrel - oz egye» CF, V ill. CZ 

elemek előfordulásainak valószínűségéből határoztam 

A rendszer maximális entrómá.ia:.mr.»rrn-fi..»-«» •aV'in. "■ »и«.»1» л*--“*» №м#аг-ч»» **»ир. те rar^.«3ra№=rr--flai.-j.' »Ымтс-ч.

meg.

а СК fonéma-elemekre = log0 26 * 4,7004
а V fonéma-elemekre « log^ 7 = 2,8074
a CZ fonéma-elemekre « log,-, 26 = 4,7004
a CVC ezéalakokra ösez. log24T52 * 12,20В?

A tényleges entrópia-értékek:

pjc?- V Hi*4 Picz л

0,1795 
C, 2*542
0,1154 
0,1829 
C,0455 
0,1256 
0,0568

0,0580
0,0565
0,0206
0,0591
0,0062
0,0226
0,0082
0,0450
0,0570
0,1080
0,0422
0,0267
0,0576
0,0256
0,0508
0,0657
0,0555
0,0504
0,0411
0,0452
0,0524
0,C092
0,0750
0,0256
0,0051
0,0185

0,1850
0,1151
0,1274
0,0976
0,1172
0,1911
0,1686
1,0000

b 0,1504 
0,5556 
0,5787 
0,5?76 
0,5625 
C,4565 
0,4550

b 0,0288
C,C288
0,0277
0,0524

0,1474 
0,1474 
0,1455 
0,2250 
0,0622 
0,1586 
0,0751 
0,1861 
0,1726 
0,2556 
0,0568 
0,2598 
0,2571 
0,2535 
0,1256 
0,1617 
0,5658 
0,1958 
0,1474 
0,1455 
0,1474 
0,0751 
0,2201 
0,1861 
0,1195 
0,2172

a
c e c
c ce

1d d
i 0,0092d d

dz dz 0,0519
0,0115
0,0401
0,0560
0,0647
0,0082
0,0586
0,0576
C,0658
0,0256
0,0528
0,1292
0,0452
0,0288
0,0277
0,0288
0,0115
0,0514
C,040l
0,0216
0,0504

о
dz dzu

0,1958 z: 0,1760 2,7641
0,5468к к

1 0,1927 
0,1596 
0,2571 
0,1256 
0,1546 
О,2550

1
1 1
m ш
г. n
n n
p p

0,2515г r
0,2172 
0,1895 
0,2019 
0,2250 
0,0622 
C,2805 
0,1256 
0,0588 
0,1C65

& s
s 8
s s
t t
t t
V V
z z
z z

zг
VI 4,46454,4552 1,00001,0000

Az egyes CK, V ill. CZ elemek kapott entrópia-értékeiből, ille­
tőleg ezek összegéből meghatározható azoknak a gyakorlatilag
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lehetséges állagotoknak a száma, amelyekre vonatkozóan ezek
: -s:-^—•п?-гда^-я^№стмаепг--д»у1ге<^~~ хжк:-я.'М1х*?г+---аая. m

as értékek maximális entrópiát jelentenek:

äz er?ez'
‘?-ában

©ntrSpTsP
érték
4,4552
2,7641
4,4645

eiimefr száma ’ ’
folytonos diszkrét

21,64 

6, RÍ 

22,08

rendszer

84,61 

100,00 

88,46

22CK
7V

25CZ

11,6656 74,825244,22 5542CVC

к komi nyelv esetében tehát a CVC típusban logikailag lehet­
séges 4752 elemá halmazból rvakőriati1w lehetséges elemek 

száma 5542, a többi 1190 elem valósz/níísége pedig elhanyagol­
ható. A megtakarítás, azaz s rendszer rend ezetteérének fok­
mérő je: 25,18 %.

А У0?Л "" 7и А *ТAH FORGÁSAIt

1. ; omí-ruaski J slovar?.» /Szerk.: V.l.LYTKlh/ oskva, 1961.
2. f.T.LYIKlk - Е.Г.С-ULJAEV: frutkij ctlmolo/iKeaHj clovar* 

komi jazyka. líoekve, 197C.
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5. f'.YENYEC Г-ZÚSTATI OZTII A

A nyenyec nyelv 26 C <ia 5 V fonémájával - figyelembe véve 

azokat a kötöttségeket, amelyek e fonémák megjelenéseit kor­
látozzák, ti. azt, hogy szókezdő helyzetben csak 16, ezővégen 

pedig csak 24 mássalhangzó fordulhat elő /1. HAJDÚ P TÉR: 
Chrestomathie Pamoiedica. Bp. 1968. 27. lap/ - összesen 1920 

CVC típusu szóalak-variád6 hozható létre. F rendszer maximá­
lis entrópiája az elemek azonos valószínűsége esetén:

H /С7С/ = log? 1920 = 10,9069

A ténylegesen létező CVC típusu nyenyec szavak széna 507.
E sző anyag összeállításához N.E.Tere^enko 1969-ben kiadott, 

22 000 szavas nyenyec-oroaz szótárának szóanyagát használ tan- 

fel, kiegészítve ezt az 1959-ös kiadású, 8000 szavas nyenyec- 

orosz szótárnak az előbbi szótárból kihagyott - főként orosz 

eredetű - szavaival, valamint Ha.idii ^éter Chrestomathiájénak 

nyenyec szójegyzékében előforduld és a két szótárban nem szó- 

tározott CVC típust! szavakkal. A nyenyec szóanyagban, a komi 
azéanyagnál érvényesített megfontolásokból, igék nem találha­

tók.
А 507 nyenyec szó az 1920 elemű teljes szóalakhalmaz egy 

251 elemű „jelentése»" részhalmazában helyezkedik el: ez a 

teljes halmaz 15,07 T,-át jelenti, a csupán üres szóelemeket 

tartalmazó komplementer halmaz tehát 86,95 *-ot képvisel.
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А пега üres szóelemek merterheltsége a következő:

esetéit
száma

kumulált%J&

c 1 0,40 0,40
0,40
1,20
5,50

14,75
100,00

5
4 2 0,80

4,58
9,17

05,25

5 11
25?

1 214

251ÖSSZ. 100,00

A 26 C fonéma CC, 02 ill. CZ előfordulása:! t és cffinitási érté­
keit tartalmazó táblázat:

CCF ATT INI‘ГАСCK
+4,25b 2,12 4,25

b
c

+1,65
+11,75
+0,55

1,650,81
5,86
0,16
6.55 

10,26 
12, C6
1,79
6,19
1,65
5,74
1,47
4,72
4,07
2,12
4,89
1,96
4,07
0,55
4,07
6,19
4.56 
5,91

c
d 11,75
ds 0,55

-12,7012,70

10,75
«■»

4,56 
1,65 
6,19 
2,95 
0,66 
6,51 
4,25 
9,45 
5,91

x
+20,32
+2,61
+5,58
+5,26

20,52?
15,56
5,58к
7,82
1,65
1,50

1
1’ 0

-4,89
-2,95

-4,88 
-4,25 
-9,12 
-5,91

ш

+8,158,79
1,65

n
n
7 0,55

8,14
0,66

P

+8,14
+0,66

r
■iг

-0,96
-8,47
-5,22
-7,82

4,56
10,42
7,17
7,82
6.51

П ryfS fsfs
lvU|U

5,58
1,95u
1,95t

t'
67 6.04 ±0*51w

100,00 -65,14 +65,14100,00b-w

A másHQlhanr.zdk CC frekvencia és affinitás sora 26-26, a CK 

frekvencia sor 16, a CZ frekvencia cor pedig 24 elemet tar­

talmaz.
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FREKVENCIA SOROK:

Д t w * s 1 d p ,n t я I г ti a b 7) p к l1 я с г d' fc' ccc

x j ü p t1 t w n m i s t] p л i1 nCK

О 7 ' d п г 1 w b к Ti й t C П Г (1^ jp t* á jj\ ti c

AFFIM1TÁSI SOR:

t1 t n й 1] p ш s ti t1 cd* wrc j 1 к Ъ г n d ?ICC x p о

Az 5 n.yenyec raaránhan^zó-fonéma /4a kétféle allofónjaik/ elő­

fordul ónainak száma és ezázalékaránvai:

fonéma vei.allofón pal.allofórF N 7 N *N%

68109 55.51 

19,54 

19,87
9,77

15.51

15,56
9,45

12,05
5,26
5,86

22,15
10,09
7,82
6,51
9,45

41a
60 51 29e
61 5724í

^0 20 10о
47 29 18u

56,02507 100,00 45,98172 155ossz.

FREKVENCIA f ÖP.UK: fonémák a i e u о

allofónok s áieeuioűó

Affinitóid értékük - 0.
Az egyes C ill. V elemek, frekvencia ét af fi ni tóid értékei­

ket kétdimenziós koordináta-rendszerben Ábrázolva, a 4. sz. 

ábrán /1. a 45» lapon/ látható ezóródáoi képet mutatják. Az 

ábra a nyenyec fonémák rendkívül nagy diszperziója következ­
tében a íí>a/>yar ill. komi fonémák diszperzióé ábrájához képest
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kétszeres kicsinyítéssel készült éo az F tengely mentén /az 

f ss 22 és f * 28 értékek között/ megszakított.
A máesalhar-gxók elrendeződése a 4 alapvető csoportban:

CK KED CZ
/ J d ?N s a

G E-Ht t n

n r
К w 1

I I k bR m 7) p ffi s
I, III 1 d r c

1. Tipikusan szókezdők: x> s, £, t1, t,, n, m, £, и
2. Arányos eloszlásunk: J[t w, 1, £
3. Tipikusan ezóvégzők: ?, d, r,

4« Ritka előfordulásuak: l[, d‘, r, c

A magánhangzók 3 frekvencia-csoportra tagolhatók:

n, b, k

G a
i e uК

R о

A 31 ryenyec fonémával létrehozható különböző szintű variá­
ciós csoportok kihasznál tsági arányai a következők:

1. Az 1920 /3 fonéma-koordinátával meghatározott/ FLTh* 6 kü­
lönböző kihasználtság! értéket vehet fel. Ezek előfordu­
lásainak valós zínííségei:

13 2 Ö
1,20 11,13 86,93 %0,57
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2. Az 584 /2 fonéma-koordinátával meghatározott/ VEKTOR 

közül a CC típusúak 5-5, a CV típusúak 24-24, a VG típu­
súak 16-16 elemiek. Az egyes vektorok tényleges kihasz­
náltságát összegező adatokat a 48. lapon található táb­
lázatok tartalmazzák. A vektorok telítettsége típusonként 
az alábbi megoszlási arányokat mutatja:

GC CV VC
! megt.

foka
esetek száma esetek száma esetek számamegt.

foka
megt.
foka% 1 %n n n

17 17 17 0,8?1
16 16 16
15 15 15 1 0,8?

1,67
1,67

14 14 2 2,50 214
17 1? 1? 2

0,2612 1 1212
1,25
2,50
2,50

11 11 11 0,8?
0,8?
2,50
1,67
1,67

1 1
10 210 10 1

0,26
0,26
0,52
0,26
1,?0
?,1?
4,95
8,59

15,6?
64,84

19 9 2 9 ?
0 61 8 8 27,50

67 2 7 7.50
2.50 

8,75
10,00 

17,75 

10,00 

15,00 

16,25

7 2
G 6 61 2 ?,??4

65 5 5 7 5 5,00
7,73
9,17

10,00
17,??
4?,??

4 12 84 4 4
? 19 7 11 11

37 2 82 2 12
60 151 1 12 1

249 17 5200 0

784 80 120 100,00100,00 ossz. 100,00 Ö832.Ö88Z.

A ?p4 CC vektor közül 1?5 /?6,16 n,/% a 80 CV vektor közül 
67 /8?,75 7/, a 120 VC vektor közül 68 /56,67 %/ esetében ta­

lálható meg legalább 1 vektorelem kihasználtsága.
A mássalhangzók affinitás! táblázata /1. a 4T. lapon/ sze­

rint a 26 nyenyec fonéma közül 24 fordul elő a vizsgált szó-
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anyagban, д szókezdő helyzetbon gyakoribb mássalhangzók száma
11, a szóvégi helyzetben gyakoribbak^ 12, egy fonómé pedig 

azonos gyakorisággal jelentkezik mindkét irorfonológiai hely­
zetben. Az átlagos affinitás! érték a szókezdő helyzetben 

gyakoribb mássalhangzóknál -5,9% a szóvégieknél 4-5,46. A nye- 

nyec C fonémák tehát, arányos eloszlás niellett, igen erős po­
larizáltságot mutatnak: a mássalhangzók közül 5 kizárólag 

csak szóelején, 8 kizárólag csak szóvégen jelentkezik.
A CG és VC típusok üres vektorainak igen nagy aránya első­

sorban a szővégi d, £, m, jw, V mássalhangzókat tartalmazó 

vektorok teljes ás a d1, д, r mássalhangzók nagyfokú kihasz­
nálatlanságának következmény*, a CC típuson belül e 8 foné­

mát tartalmazó 128 vektor közül 124 /a CG típusu 

52,56 **•*&/ teljesen kihasználatlan. A VC típusban e fonémák 

40 vektora közül 56 hasonlóképpen üres.

5. A 45 /1 fonéma-koordinátával meghatározott/ f/.TKIX telí­
tettségi arányai azonosak a koordináta-fonémák előfordu­
lásának arányaival.

vektorok

A nyenyec fonémák CR, V ill. CZ frekvencia-sorait a ma­
gyar és a komi szóanyag statisztikai elemzése során alkal­
mazott eljárással az 1,00 relatív gyakorisági határnál 

/a 16 CK elem esetében ez 6,25 Ж» az 5 V elemnél 20,00 % 

a 24 02, elemnél pedig 4,25 f/ két-két részre osztva, az 

így kapott 6 fonémasor a következő lesz:
gyük. 

indexe

4.

átlagos 
£,iaki
8,92 * 

55,51 % 
11,05 %

típus a fonémakor elemei számuk:

2fj,d,n,r,l,w

1СГ 8
1V 1a
1CZ 7

1m,l ,s,i),i.,m,l,n 
i,e,u,r . ( , , ' , ,
b,k,s,a, t,c,3 ,п,ш,г,а,рЛ,p,«\,Vj,c 17

CK 0 5,58 íхвД? * \\
1,54 &GIB bjj 

;*

8
V 0 4

CZ 0
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A 3Z0alekhalmazt a fonémagyakorisápok csökkenő nagyságrend­

jét követő sorrend szerint átrendezve /ebben az esetben s szó­

éi ak tömb 111 indexű csúcsába a ха? , 0C0 indexű csúcsába pe- 

13zdalak kerül/, az 1,00 relatív gyakorisági érték­űig © noc
határoknál 8 részre tagolt teljes halmaz részhalmazaiban /1. a 

2.rz. ábrát © 25* lapon/ a lehetséges állapotok /Г1/ száma a 

következő:

P indexsorszám Gk VCz N
568 17 

8 1 17 

8 17 

8 1 17

111 

110 

0 11

3.
15613.

56111.
1560 10TV.

10 1
10 0 

0 0 1 

0 0 0

8 4 7
8 4 17
8 4 7
8 4 17

224V.
544VJ.
224V 7 J. 

VI TI. 544

36 5 24 összesen: 1020I-VII2.

A 8 /5-5 fonémasorral meghatározott/ KOJZHAL AZ lehetséges /П/ 

és ténylegesen előforduló /п/ állapotainak szómét, valamint az 

ebből eredő telitettségi százalékarányokat az alábbi táblázat 

tartalmazza: ________________ __________
telítettség

7-ban
gyak.
indexsorszám N n

56 96,45*1 i ■>j. x. 1- 541.
156 17 12,5013. 110 

0 11 

CIO
56 48,21

8,09
27TIT.

156 11IV.
224 55,15

5,55
17,86
1.B4

15,99

11910 1 

10 0 

0 0 1

V.
29544VI.

VTT.
Vili.

224 40
1000 0 544

1920 507T-VTTT.
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Az X-VJII. részhalmazok telítettségi százalékarányainak 

fikus ábrázolása az alábbi hinztogramraot eredményezi:
rra-

p-100ű/o
Sí~

3o%

=

§- 7c %

S- <óo 0U

50 %
• •*

=- hO°lo

3o‘/o

2.0%

í- 10%

L о'% sssssv Vi vn vm

Az 3-JV. részhalmazok együttesen az 1920 elerad teljes hal­
maz 384 elemét /20,00 f-át/, az V-VI3I. részhalmazok pedig 

153C elemét /80,00 У-ét/ tartalmazzák. A 307 szavas ténylege­

sen létező ezóanyag 35*50 ?-a /109 szó/ az I-JV. részhalma­
zokban, 64,50 %-a /198 sző/ oz V-VTI1. részhalmazokban helyez­

kedik el. Az T-1V. részhalmazok átlagos telítettsége 28,39 T, 
az V-V1IJ. részhalmazoké 12,89 У•

A CVC típusú nyenyec szóanyag rendezettségi fokát a magyar 

és a komi nyelv esetében is alkalmazott eljárással az egyes 

CK, V ill. CZ elemek előfordulásainak valószíndeégi értékei­
ből kiszámított entrőria-értékek összegével határoztam meg.

A rendszer maximális entrópiája /azonos valő a z índaégek mellett/:
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a CK fonéma-elemokre e loßp 16 * 4,0000

= log2 5 = 2,5219
a log2 24 а 4,5850

а V forénm-elemekre
a CZ fonéma-elemekre

a CVC szóalakokra Öasz. = 1ая«1920 * 10,9069

A tényleges entrópia-értékek;

CZCK *i Vpi pi pi i
O.'IPTO
0,1075
0,0456
0,0165
0,0619
0,0295
0,0066
0,0651
0,0425
0,0945
0,0591
0,0456
0,1042
0,0717
0,0782
0,0651

0,^781 
0,5459 
0,2051 
0,0968 
0,2485 
0,1492 
0,0478 
0,2566 
0,1950 
0,5216 
0,1229 
0,2051 
0,5402 
0,2726 
C, 2073 
0,2566

0,5504 
0,4605 
0,465? 
0,5278 
0,4145

0,0425 0,19500,^559
0,1954
0,1987
0,0977
0,1551

bx a*J be
A' c

1' 0,0165
0,1175
0,0055
0,2052
0,1556
0,0558
0,0782
0,0165
0,0150

0,0879
0,0165
0,0055

0,0968
0,5627
0,0272
0,4689

о
dura

á d1I 2,19621,0000 7n
In j 0,3830

1: 0,1720
0,2875
0,0968
0,0014

1R
P 1'
в m

sí.á
0,5104
0,0968
0,0272

t n
Át‘

w p

£ Г5,78551,0000 0,2946
0,0478
0,1720
0,1108
0,1103

0,2647

0,0814г
f- 0,0066

0,''558
0,0195
0,0195

s
e
t
t1

0,0684w

Г 5,60941,0000

Az ezekből az értékekből következő maxiaális entrópiájú rend- 

szer-állapótoki

entrópia- ’ elemek száma 
érték

az eféöz
%-óbanrendszer fpÍvIonos diszkrét

5,7855
2,1962
5,6094

1415,77
4,58

12,21

87,50
100,00
54,16

CK
5V

15ez
9,5891 910 47,59CVC 770,21
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A nyenyec nyelv esetében tehát a CVC morfonológiai típuson 

belül logikailag lehetséges, 1920 elemű teljes halmazból 
gyakorlatilag lehetséges elemek száma 910, a komplementer 

halmaz 101C elemének előfordulási valószínűsége pedig elha­

nyagolhatóan kicsi. A megtakarítóa. azaz a nyenyec nyelv 

fonémáival képezhető CVC típusú szóanyag rendezettségi foka 

52,61 %.

Ez a szám a rendszer nagyfokú kötöttségére utal; olyan 

feltételek, rendező elvek érvényesülését jelenti, amelyek 

nem teszik lehetővé, hogy a rendszer szóelemeit alkotó foné­
mák bármelyiкe? bármely helyzetben^korlátozás nélkül megjelen-r 

hessen.

Az entrópia, ill. a rendezettség tehát a nyelv rendszereire 

alapvetően jellemző sajátságok.

A KYEfYIC SZÚAMYAC PORPÁCAI:

1. N.№• TERESCEEKO; * erecko-russki.i slovar* . S prilozer ie.T.
kratkogo grammati^eskogo o^erka nereckogo jazyka.
Moskva, 1965«

2. N.M.TEKE^CENKO: Nenecko-rusakij slovar*. Leningrad, 1955.

3. HAJDÓ PÉTER: Chrestomathie Samoiedica. Bp. 1968.

>
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4. TirOLŐGlAI ÖSSZEVETÉS

А magyar, a komi és а nyenyec nyelv CVC típusu szóanyagainak 

információelméleti szempontú kvantitatív jellegű vizsgálata, a 

vizsgálatok segítségével kimutatott statisztikus tulajdonságok 

révén,lehetővé teszik e nyelvi részrendszerek ..természetének” 

feltárását, azonos és eltérő sajátosságaik rendszerezését, s 

ezek alapján a három nyelvi rendszer információelméleti oldal­
ról történő tipizálását.

A tipológiai összevetésre alkalmas statisztikai paraméterek:
1. a fonológiai apparátus nagysága, jellege
2. a lehetséges variációk maximális száma
3. a szóelemek tényleges kihasználtsági arányai
4. vektor-telitettségi arányok
5. a fonémák diszperziója /frekvenciája és affinitása/
6. a nyelvi rendszer rendezettség! foka
7. a nyelvi rendszer redundanciája
8. о nyelvi rendszer belső információja

1. FON 4LGO J A1 А ГРАИ/, TPT>:

A magyar, a komi és a nyenyec nyelv - mint az uráli nyelvek 

családjába tartozó rokon nyelvek - a PU alapnyelv leszármazot­
tai. Ez a tény kézenfekvővé teszi az ősi uráli nyelvéllapotnak, 

mint közös kiindulópontnak, szabványként /metanyelvként/ való 

felhasználását e nyelvi rendszerek hangállományának e nem ge­

netikai jelleg# vizsgálatában io.
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A PU alapnyelv hangállományának a következő fonémákat tekin­
tem:

i ü u
C V e о

\
ü a

Az alapnyelvre feltételezett egyéb fonémákat az S.fSz”E rekonst­

ruált alapalakjainak fonéma-statisztikai adatai /1. JAÜfURIK T.: 

Adatok az uráli-finnugor alapnyelv tőszókészletének morfonoló-
/ iái szerkezetéhez. NéprNyt.XV-XVJ. Szeged, 1971-72. 57-76./ 

alapján nem tartom meggyőzően elfogadhatóknak.
A vizsgált három nyelv mai fonémarendszere ennek a közős ősi 

PU hangrendszernek - az egyes nyelvek külön élete folyamán le­
zajlott, eltérő irányú ée erősségi, kvalitatív ill. kvantitatív 

jellegd hangvóltozások eredményeként létrejött - eltolódásai, 

módosulásai révén alakult ki.
Ez a hangrendszer-változás, a fonémák számának összegét te­

kintve, mindhárom vizsgált nyelvben bővülést jelent:

kőm!ruF magyarnyenyec
2626 2520C

7 147 5V
27 55 5951együtt

+6+6 +5C
az eltérés a

+70—2V
PU-hoz képest

4-6 ♦12+4együtt
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Л fonémák о zárnának vizsgálatán túlmenően, a fonást arend szerek 

jellemzésére megvizsgáltam azt, bogy az egyes hangrendszerek­
re, a PU illetve a másik két nyelv hangrendszeréhez viszonyít» 

va, milyen fonémák megléte vagy hiánya jellemző.
A 4 nyelvben előforduló mássálhangzó-fonémákat egy 15 rész­

halmazt tartalmazó logikai rendszerbe foglaltam, ahol az egyes 

C fonémáknak e 15 logikai csoport valamelyikébe való tartozá­
sát az dönti el, hogy melyik nyelvben ill. nyelvekben talál­
ható meg. A 4 nyelvben összességében 41 .különböző fonéma talál­
ható.Fzek megoszlása a 15 csoportban:

i I *»p ъ m г í . komiz dznyen.yec j

x ?
£ v„7w ái zru таеувг/

dz
é s 1’ b d d* t'A f h

p m \
t n s 1 r 
ч n j

v v\k 
C S \

c
V

A 41 C fonéma közül: 10 mind a négy nyelvben megtalál ható*

9 a négy nyelv közül 3-ban található meg* 

8 a négy nyelv közül 2-ben található meg! 

14 a négy nyelv közül csak az egyikben 

található meg.
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А magyar, komi és nyenyec nyelv mássalhangzó-fonémáit a PU hang- 

rendszerrel összevetve, az efyes fonémarendszerek eltérésének 

nagysága a következő:

PU К PU К PU N
8 12 15 5 1115 5 15 11

A közös fonémák száma a négy nyelvben:

M К N A mássalhangzó-rendszer tekintetében s közös
PU 12 15 15 fonémák száma alapján a magyar és a komi nyelv

mutatja a legnagyobb hasonlóságot, ezt követi 
a komi és a nyenyec, majd a magyar és a nye­
nyec mássalhangzók közötti hasonlóság. Az ősi 

nyelvállapothoz viszonyítva a legnagyobb eltérés a PÜ és a ma­
gyar mássalhangzó-állomány között mutatkozik.

15 17N
К 21

A PU hangrendszertől eltérő mássalhangzók jellege:

Sí AGYAR 

zt.zárh.: t*

zs. zárh.: b,d,d',g

zt. effr.: c

zs. affr.: dz,dáí

zt. apir.: f,h 

zs.spir.: v,z,z

KOBfl PYEKYTOC
1zt.zárh.: t

zs. zárh.: b,d,d',g

zt. affr.: -

zs. affr.: dz,dz

zt. apir.: - 

zs.spir.: v,z,z,z

zt.zárh.: p,t,?

zs. zárh.: bj&jd,«!1

zt. affr.: c

I

zs. affr.: -

zt. spir.: x 

zs.spir.: - 

nazális : m 

trenuTáns: ^

A mássalhangzó-fonémáknál alkalmazott egyértelmű osztályozási 

eljárás a jpagénhangzók esetében - az egyes nyelvek magánhangzó- 

állományainak igen eltérő volta, tarkasága, ill. a fonémák meg­

ítélésének korántsem egységes szempontjai /pl. a kvantitás kér­
dése a magyarban és © nyenyecber, a nyenyec palatális és veié-
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rie allofónok kérdése, az a fonéma magyar nyelvi labiélie, PU, 
korai ill# nyenyec nyelvi Ülabiáiiв fonetikai reprezentánsa, az 

e fonéma nyíltabb és zártabb fonetikai képviseletei stb./ miatt 

- nem használható.
A 4 nyelv magánhangzó-rendszerének összehasonlítását az alábbi 

táblázatba foglalt rendszer segítségével tartom megvalósitható- 

naks
í aTV &a оe u

i í ü ő/& á ö ő6 О óК e uu

i iК e ао о u

О/о-6/ U/u-й/А/а-а/ Е/е-е/ I/i-i/К

A magánhangzó-fonémák fonológiai disz linktív jegyei alapján, a 

palatális-veláris, labiális-illabiális, rövid-hosszú, felső- 

kozépsó-alsó nyelvállású szembenállások segítségével, 2 • 5=24 

különböző fonológiai helyzet különíthető el. Valamennyi oppozí- 

cids lehetőség maradéktalan kihasználásával e rendszer tehát 

24 fonéma-tartományra oszlana. A vizsgált 4 nyelvben, a meglévő 

oppozieiők alapján keletkező fonéma-tartomány ok a következők:

T ü
EN

0
A

i i u

Y e e
о

a
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A magánhangzó-rendszerek jellemző sajátságait az illabiális- 

labidlis, palatális-veláris ill. feleő-középső-elaó nyelvállású 

hangok százalékarányai mutatják:

PU komimagyar nyenyec
57 6445 56 60 J/l71 29 40
57 45 57 45 29 P/V71 50 50

45 5642 29 29 21 45 45 14 40 40 20 FKA

mindezek alapján:

AV szerkezetd, dominánsan illabiális, 

palatális és felső nyelvállású;

- a nagyér cah-rendszer; X^ szerkezetű, dominánsan labiális,
palatális és felnő nyelvállású;

U 1 szerkezetd, erősen illabiális, erő­

sen veláris és felső-középső nyelvállású;
- a nyenyec mh-rendszer: I 1 szerkezeid, dominánsan illabiális,

allofónjait tekintve azonos arányban pala­
tális és veláris, felső-közé;ső nyelvállá­

sú magánhangzók együttese.

- a PU mh-rendszer:

- a komi mh-rendszer:

A fonémáéi!ományon belül a C és V fonémák arányát tekintve a nye­
nyec és a komi nyelvre a PU-nél nagyobb arányú mássalhangzó-elő­
fordulás, a magyarra ezzel ellentétben a magánhangzók nagyobb

s*

arányú jelentkezése jellemző:

komiPU nyenyec vmagyar V CV C V cc
64 56 04 1616 79 2174
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2. Л LEHRTfiGET VARIÁCIÓK VAXI>ÁLIG rzkUhl

A magyar és a komi nyelv esetében a mássalhangzó-fonémák minden 

megkötés nélkül egyaránt előfordulhatnak CK ill. CZ elemként.

A nyenyec nyelvben viszont CK elemként a 26 mássalhangzó közül 
csak 16, CZ elemként csak 24 szerepelhet. A nyenyec mássalhang­
zók megjelenésének lehetőségei tehát erősen korlátozottak. En­
nek következtében a nyenyec fonémák maximális számával létre­
hozható 55BQ variáció helyett ezeknek csak 56,90 %-a: 1920 a le­
hetséges variációk maximális száma.

Ezt a nyenyec nyelvre jellemző kötöttséget figyelmen kívül 

hagyva, minthogy a mássalhangzó-fonémák száma a három nyelvben 

közel azonos /illetőleg a magyar nyelvben а д-пек és ly.-nek még 

két külön fonémaként való létezése esetén teljesen azonos lenne/ 

e CVC típusú szóalakok lehetséges maximális számát e nyelvek­
ben elsősorban a magánhangzó-elemek száma szabályozza.

A három nyelvi rendszer összehasonlító vizsgálatánál ez a tény 

lehetővé tesz olyan grafikus ábrázolást, ahol a V abszcissza- 

tengelyen a mássalhangzó-elemek számát, a CVC ordináta-tengelyen 

pedig a lehetséges CVC variációk számát jelezve, az összevetés
p

alapját képező standard értékeket э CVC = 26 V függvény képvi­

seli:
9gcc —

éJOOQ —
7o«c - 
Сего -
-ŐDOü-

JÚCO-

2Ű0Ú-

4oec .

5 70
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3. A SZÓELEMEK TÉNYLEGES К IHÁSZ Pi A LT: ÁGI ARÁNYAI:

A három nyelv közül mind a ténylegesen létező szóalakok abnzo- 

lut számét» mind a lehetséges szóalakok maximális számához vi­
szonyítva ezek arányát, illetőleg a teljes halmazban e szóala­
kok által lefoglalt /nem üres/ szóelemek számát és ezek rela­
tív frekvenciáját tekintve a komi nyelv áll az első helyen:

komiааяагаг nyenyec
3580 1920-a maximálisan lehets. szóalakok 8750 4752

-a ténylegesen létező szavak 

a teljes szőalakhalmaz ‘’'-óban 

-az ezek által lefoglalt szóelemek 

a teljes szőalakhalmaz %-ában

740 973 307
8,46 9,08 15,9920,50

656 251830
[17,54 7,42 13,077,50

azt mutatja, hogy a kosi nyelv szókészletében a CVC típus 

sokkal jelentősebb, centróliaabb helyet foglal el, mint a ma­
gyar vagy éppenséggel a nyenyec nyelvben.

4. VKKTOK-TSLITETTOÉCI AiUkYOK:

A három nyelv különböző elemszámú CC, CV ill. VC vektorainak 

telítettségi számarányai /ténylegesen létező vektorelemeik szá­
ma/ az adott nyelv CVC típusu szavainak az egyes vektorok kö­

zötti, arányos vagy aránytalan, megoszlási mód,iйtói. e ettől 
függetlenül mindenekelőtt a ténylegesen létező szavaknak egy-egy
vektorra jutó átlagos előfordulási valószínűségétől függenek.

NYENYEC 

e '[fiy.Ó/Vékt T
ЫЛСГЛП
sZŐ/7'ek t *,'?

ECk'T
TgTBZtfAEfrt-TT-VT TT TTTf

740/625
740/350
740/350

973/676
973/182
973/182

307/384
307/80
307/120

1,42
5,35
5,35

51,18
2,11
2,11

7 0,80
3,84
2,54

14 CC CCCC
26CV 25 CV CV 24
26 1625ve­ vő VC
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Л táblázatokban VT » n vektorok típusa, e = a vektorok szóele­
mei nők száma, szd/vekt = a ténylegesen létező szavak száma, 
osztva a vektorok számával, MT « a vektorok éti áros megterhelt- 

sége.

Az VT értéke £ vektor-telitettségi arányok diagrammjainak 

/1. ez 5. за. ábrát а б**, lapon/ függőleges tengelyén adja meg 

ezt a megterheltségi fokot /az ábrákon fekete pontokkal jelölve/ 

amely körül, mint középpont körül

Ы teljesen egyenlő megoszlás mellett /azaz, ha minden egyes 

vektor azonos telítettségé

nagyon lapos, rombusz alakú;

b/ arányos /binomiális/ eloszlás mellett 

kettős haranggörbéhez hasonló alakú: 

diagramm keletkezne. va/y

A megterhelteégnek az egyes vektorok közötti aránytalanságai 
/a binomiális eloszlástól való eltérései/ következtében azonban 

a fenti két alapforma jelentősen módosulhat: a nagyobb telített­

ségű vektorok ritkább előfordulása, ill. a teljesen Üres vekto­
rok számarányának növekedése esetén „gyertyaláng", „lándzsahegy* 

stb. alakokat vehet fel, az 1ГГ igen alacsony értékeinél pedig 

„lelottyanhat" egészen a ö-vonalra:

5 A
HGD £C6

к
•3
г

L0
MT = 2,50 2,12 1,50 1,37 0,87 0,50 0,37 0,12
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ü'inthogy в méesslhangzók ©séma mindhárom nyelvben jóval megha­
ladja a magánhangzókét, természetes, hory a CC típusú vektorok 

telitettoégi arányéi a legkedvezőtlenebbek: azonoe sjrőmennyisé- 

£et több vektorra elosztva ©ss VT értékek nyílvárvalóen alacso­
nyabbak lesznek.

Л CC vektorok esetében kiugróan magas a teljesen üres vekto­
rok számaránya és ezeken kívül az alacsony /1-2-V megterhelt- 

ségí foká vektorok mutatják a legnagyobb gyakoriságot: a 0-3 kö­
zötti vektorok együttes százalékarányai

К 86,08 К 01,20 N 04,01

alapján ez azonnal belátható. A három nyelv közül a komiban ta­

lálható a CC típuson belüli legarényosabb, a nyenyecben a leg­
aránytalanabb eloszlás.

Ugyanezek a százalékarányok a CV típusű vektorokra:

К 42,86 M 78,57 N 55,00

A VC típusúakra:

r 30,00 X 78,58 N 75,83

Az KT értékeket a 3 típus vektoraira együttesen számítva /azaz 

a ténylegesen létező szavak számának 3-ozorosát osztva a 3 tí­
pus vektorainak összegével/ a kapott XT értékek:

X 1,67К 2,81 N 1,58

összegezve a megállapításokat: a komi nyelv vektorainak telített­

sége mutatja a legnagyobb arányosságot, о magyar és a nyenyec 

nyelv közel hasonló értékű aránytalanságokat mutat, e két utóbbi 
nyelv közül a nyenyec nyelv számadatai tükröznek valamivel na-
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gyobb egyenetlenségeket. A fonéma-kapcsolatok megjelenése terén 

a feltételekhez kötöttség tehát elsősorban a nyenyecbcn jelent­
kezik.

5. А ГОМ&Г.Т/К DiSZPEnZIÚJA:

A három nyelv fonémáinak diszperziós ábráin /1. a 17.» 37 • éa 

A5. lapokon/ a mássalhangzó-fonémák esetében az F /СС frekven­
cia/ tengelynek az 1,00 CK, CZ ill. CG relatív frekvencia-határ­
vonalakkal való közös metszéspontja az a kitüntetett pont, amely 

a mássalhangzók teljesen azonos nagyságú gyakorisága és a szó­
kezdeti és szóvégi előfordulások teljesen azonos száma melletti 
0 affinitási értékek esetén valamennyi mássalhangzó-fonéma he­
lyét meghatározná a felvett koordináta-rendszerben. Az ettől a 

kitüntetett porttól való eltérések összességét nevezem a foné­
mák diszperziójának /szétszórtságának/.

A diszperzió tehát voltaképpen az egyes fonémáknak a közép- 

értékektől eltérő speciális, jellemző sajátságai: előfordulásuk 

gyakorisága, megjelenési lehetőségeik kötöttségei stb. alapján 

a fonémarendszer egészének rendezettség! fokát, arányosságát 

vagy aránytalanságait tükrözi.
A diszperziós ábrák összehasonlítása során már első ránézés­

re megállapítható, hogy a három nyelv közül a komi nyelv más­
salhangzó-rendszerének diszperziója a legkisebb mértékű, ezt 

követi a magyar nyelv, míg a legnagyobb szétszórtságot a nyenyec 

mássalhangzók Oiutatják. Az egzakt számadatok segítségével ennél 

az általános megállapításnál sokkal konkrétabb és árnyaltabb 

ítélkezés is lehetséges. Az egyes fonémáknak a koordináta-rend­
szeren belüli pozícióját meghatározó stall se tikéi paraméterek 

magukban rejtik ugyanis egymással való összevetésük lehetőségét.
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A diszperzió mértéke meghatározható pl. az alábbi két statisz­
tikai paraméter segítségével:

a/ az 1,00 relatív frekvencia-értéknél nagyobb /1 indexÖÍ/ 
ill. kisebb gyakoriságú /0 indexál/ CK ill. CZ foné­
mák csoportjainak átlagos gyakorisága.

Ь/ a diszperziós CK ill. CZ tengelyek által bezárt szög 

nagysága.
A három nyelv mássalhangzó-fonémáinak az 1,00 relatív gyakori­
sági értékhatárnál két /1 ill. 0 indexá/ részre osztott CK ill.

“58. ill. 49. lapok fonémasorait/ 

kimutatható átlagos gyakorisági értékek azt jelzik, hogy a gya­
koribb ill. ritkább fonémák csoportjai átlagosan mennyire tá­
volodnak el az 1,00 relatív gyakoriságot képviselő vonaltól:

CZ frekvencia-soraira /1. a 24 •»

NYENYF.CKOSfllé AGYAR
TCZ T mCKer­ ezWv

l-től Ű ti. 1 - tol üti .11- tői1-tőiáti. l-től1-tóiótl. éti.á ti •
?,6041,601,564-0,561» 84^0,84 1,46+0,461,55 +0,4540,55 1 1,4513

C,57-0,450,52-0,68-0,460,620,48-0,520,40-0,60 -0,5 В 00,5400

£iszi erziós CK ill. CZ elhajlási tengelyeknek nevezem azt a két 

egyenest, amelyek az őri góbii kiindul va összekötik a koordináta- 

rendszer alappontját a szőkezdeti ill. czóvégi helyzetben leg­
gyakoribb fonémák pozícióival. A két tengely átlal közrezárt, 

valamint az F tengely és az elhajlási tengelyek által bezárt 
szögek jellemzőek az adott Fonémarendszrrre.

A kitüntetett /leggyakoribb/ fonémák: a magyar nyelvben CK: h, 
CZ: г, a komiban CK: kj_ CZ: г, a nyenyecben CK: x, CZ: ?. Az el­
hajlási tengelyek által bezárt szögek:
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CF-F CF-CZ* 47magyar
komi
nyenyec

44 71
27 36 65
63.5 62*5_JL2X

A diszrerziós nyílásezögek 0-127° közötti értékeket vehetnek fel. 

A 0”-oc nyílásszögű rendezer az affinitás szempontjából 100 *-ig 

homogén, a 127°-os nyílásszögű rendezer 100 %-ig heterogén álla- 

potunak tekinthető. A három másaelhangzó-rendszer közül a komi 
4),60 й-os, a magyar 71,65 *-os, e nyenyec pedig 100,00 *-oe 

heterogeneitáet mutat.
minthogy a koordináta-rendszerben történő ábrázolás esetén a 

CY ill. CZ elhajlási tengelyek metszik ez 1 ill. 0 indexíf fonéma- 

csoportok átlagos gyakorisági értékeit képviselő egyeneseket, 
az agy keletkező négy metszéspontot egymással összekötve olyan 

négyszög alakú síkidom állítható elő, amelynek formáját és 

©ágát a fonémák adott rendszerének diszperziós sajátságai hatá­
rozzák meg:

nagy-

k r
°

A

AezCK

AA
kötnimagyar ?-»%o(o

\
%

'4

/ CZ.
CK

A
NYtWYEC
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A magánhangzó-fonémák diszperziója csupán eltérő gyakoriságaik 

következménye. A diszperzió jellegének кimutatására e frekven­
cia-értékek egydimenziós ábrázolása helyett olyan kétdimenziós 

ábrázolási módot alkalmaztam, amelyben a magánhangzó-diszperzió 

diagrammokat ©z 1,00 relatív gyakorisági értéknél nagyobb ill. 

kisebb frekvencia-értékeket mutató aágánhangzók csoportjának 

átlagos gyakorisága éo a fonémák két csoport közötti megoszlá­
sának százalékarányai határozzék meg:
2. ,oa 
1,3c . 
bbo - 
I.Mo - 
1,2o - 
A.oű - 
c(4c - 
C,6a -
а,цо -
0.Í.0 - 
<\oc .
Л kapott diagrammok alapján a komi magánhangzók frekvenciája з 

legkiegyenlítettebb, a magyar és a nyenyec magánhangzó-rendszer 

mértékd frekvencia-eltérést mutat a gyakoribb és ritkább 

magánhangzó-csoportok átlagos frekvencia-értékei között, amíg 

azonban a magyar rendszer viszonylag kiegyensúlyozott megosz­
lású, a nyenyecben a gyakoribb hangcsoport tulajdonképpen csak 

egyetlen fonémából áll, az összes többi a ritkább hangesoport- 

ben található.

L—

NYENYECKOHiMAGYAR

azonos

6. A KYblN I ПPbD‘ Zi-K HI NDE2kTTT;bGI FOKA:

A három nyelvi rendszer rentíezettségi fokának összehasonlító
/vizsgálata a rendszerek maximális és effektiv entrópia értékei­

nek segítségével elvégzett statisztikai számításokon alapozik.
fonémákat előfordulásaik valószíndfségi értékei alapján

40. és 52. lapok táblázatait/
Az egyes
meghatározott entrópiájuk /1. a 28•»



69

nagyságrendje szerinti гorbs állítva, a kumulált entrópia érté­
kek integrál-soiszőrökkel /1• a 70. lapon/ ábrázolhatok•

A fonémák egyforma ele fordulási valószínűsége mellett a maxi­
mális entrópia kumulált értékeit a Hflax függvény fejezi ki. 

Ennek a függvénynek a képe: egyenes vonal. Az effektiv entrópia 

kumulált értékeinek függvénygörbéje - minthogy kezdeti értékeit 

a legnagyobb gyakoriságú /az átlagosnál jóval nagyobb entrópia- 

értékeket képviselő/ fonémák adják - a lineáris függvény
vonalánál meredekekben indul, majd - az egyre csökkenő entrópia- 

értékek következtében fokozatosan egyre kisebbedé hajlásszögek 

miatt - a felszálló ég tetőpontjára ér /ahol hajlásszöge meg­
egyezik a *J egyesef hajlásszögével/, в ezt követően fokoza-

tengelyhez, metszi azt, és a H 

vény végső értékénél kisebb értéket felvéve fejeződik be.
A három nyelvi rendszer rendezettsége effektiv ent&pia függ­

vénygörbéik alábbi tulajdonságaival is jellemezhető:
- a felszálló ág íveltsóge és hossza,
- a tetőpont koordinátái,
- a leszálló ág íveltoége és hossza,
- a metszéspont koordinátái, 

maximális és effektiv entrópia végső értékeinek különb­
sége: azaz a rendszer végső rendezettcégi foka.

A felszálló ill. leszálló ágak hosszát az origótól a tetőpontig, 

illetve a tetőponttól a metszéspontig, az F abszcissza - tenge­
lyen mért távolságok /főném«számok/ adják meg. A tetőpont ill. 

a metszéspont koordinátáit az origótól ©z F ©bezelsasa-tengelyen 

Kiért távolságuk és az adott pontban jelentkező effektiv entrópia- 

értékek képviselik. Hogy a három nyelvi rendszer egymással Ősz­

emévé th« te legyen, ezeket az értékeket T-okban számolva adom meg.

tosan közeledik a H f agg­ra ax max

- a
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Az effektiv entrópia függvénygörbék Összehasonlítandó adatai:

U К N

- a felszálló ág íveltsége

» a felszálló ág hossza Г 1-ban

- a leszálló ég íveltsége

- a leszálló ág hossza F ?-ban

erős erősenyhe

>16,87 7 46,67 **58,96 %

erősenyhe enyhe
54,26 '*■45,31 T 42,22 *

- a tetőpont helyzete F -ban
- X-érték a tetőpontban

- a metszéspont helyzete f *-ban
- Sí-érték a metszéspontban

38,96 f 46,67 <У46,87 7

67,56 f 58,32 7 75,29 t

93,22 У92,18 x 88,89 *

99,67 *■ 98,63 % 99,76 *

- Heísf értéke a H 92,03 % 95,61 % 87,89 »?'-ábanmax

Л magyar anyagban a felszálló ér leszálló ágak közel azonos ará­
nyúak: mindkettő enyhén ívelt, a felszálló ágnak a 3 

tői Eért emelkedési szöge 7°, a leszálló ágé 8°. A hajlásszög 

az origótól a metszéspontig végig egyenletesen csökken, nincse­
nek törések a görbe vonalában: ez a magyar magánhangzók nagy szá­
ma következtében a magánhangzó ón mássalhangzó entrópia-értékek 

egymásbaölelkezéeéből adódik. Az 56. Г pozíciótól kezdődően a 

függvénygörbe teljesen ellaposodik, hajlásszöge 0 felé tort: ez 

a dzt őzr, t^ ée zs fonémák mindkét raorfonolőgiai helyzetű elő­

fordulásainak igen alacsony entrópia-értékeiből keletkezik.

A komi anyagban a felszálló ág valamivel meredekebb /9°-os emel­

kedés^ mint a leszálló ág /6°/, a felszálló ég erősen ívelt és 

az F 9 pozícióban megtörik: ez a 7 koni magánhangzó, valamint a 

CK k. és a CZ r mássalhangzók kiugró gyakoriságának következménye. 
A leszálló ág enyhén ívelt és végig egyenletesen ereszkedik.

tengely-r.ax



72

A komi anyagban még a metszéspont utáni, legkisebb entrópiájú 

fonémák esetében ie, az F abszcissza-tengelyhez viszonyítva, 

több mint 16-os emelkedési гzög található*

A nyenycc anyagban mind a felszálló sind a leszálló ág erősen 

iveit* A felszálló ág emelkedési szöge 9°, a leszálló áré 14°1 
A felszálló ág a 10. F pozíciónál megtörik: ebbe az első leggya­
koribb csoportba a CK x, j ée s az a, e, í én v, magánhangzók 

és a C?. ?, J. és d fonémák tartoznak. A leszálló ág a 56. F po­
zíció után teljesen ellaposodik: a CK n, valamint a CZ r, d és 

kis
p igen entrópiája következtében, a 41-45» pozíciók között pedig 

a CF ti, c, iá, p és t1 fonémák teljes kihasználatlansága miatt az 

F abszcissza-tengellyel párhuzamossá válik*

Az adatok alapján az effektiv entrópia függvénygörbéiben ál­
talánosan 4 szakasz különböztethető meg: egy meredek felszálló, 

középső enyhén ívelt és egy leszálló ellaposodó. A három 

nyelvi anyagban ezek F ki terjedtsége:

56 8 9

egy

26 910

NTbNYBCKOK!FAGYAI?

A meredek kezdő szakasz tehát a magyarban, az ellaposodó végoő 

szakasz a komiban hiányzik, míg, a nyeryecben mindkettő megtalál­
ható. összességében tekintve az entrópia eloszlás a komiban a 

legegyenletesebb: egyedül a komi nyelv nem tartalmaz „felesleges" 

fonémákat, a kisebb számú, nagyobb entrópiájú fonémákkal szem­

ben nagyobb számú, kisebb entrópiájú fonémák ál l^ezek majdnem 

azonos arányúak: a tetőpontig terjedő rész kumulált entrópia 

értéke alig 50 У felett van, a magyarban és a nyejfcyecbcn ez az
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arány jóval magasabb: a tetői ontig tér jedő rész a magyarban 

Közöl 70 T, a nyenyecben pedig közel 80 f erejéig tartalmaz- 

za az effektiv entrópia-értékeket.

Д fonémák előfordulásának kötöttségei végső soron a H
függvények végértékeinek különbségeit eredményezik. A nyel­

és~ax

fíeff
vi rendszerek rendezettrégi foka e két érték közötti különb­

cég alapján, azzal a szómennyicéggel mérhető, amelynek a Jíeff 

érték maximális entrópiát /azaz értéket/ jelent és amely­

nek a logikailag lehetséges szóalakok maximális számához viszo­
nyított aránya, százalékban kifejezve, a rendezettség fokmérője. 

A három nyelvi rendszer rendezettség! fokának, valamint a tény­
legesen létező csőanyag és a lehetséges azóanyag közötti össze­
függéseknek együttes ábrázolására szolgálnak az alábbi diagram­
mok:

KOMI NTE? TFCVAGY АП
4oc% MMiOOű/o 4 00%‘7/1,82.% R

114,38 % Я
89,37% R 2.0,5G% 13,69% T

17,58% £0,ц0% T 13,07% £
7,50% t

ff - a maximálisan lehetséges esőalakok halmaza 

К = a rendezettség fokmérője Y Y-ában: 100-p ?. 
T - a ténylegesen létező szó anyag *' ■f-ában 

T /а a nem üres szóelemek száma ?. f-ában

Teljes kihasználtság, maximális entrópia mellett, a homonímia 

és poliszémia lehetőségének teljes kizárásával: A nyel­
vi rendszerek rendezettségét ettől a minden kötöttségtől mentes,
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azaz ЮС $-oean rendezetlen, homogén állapottal való eltéróaeik- 

kel lehet sért i.

A három nyelv közül mind az R, mind a T és F halászoknak M-hez 

viszonyított 'У-aránya tekintetében a komi közelíti meg legjob­
ban ezt az állapotot. A nyenyec nyelvi rendezer T és Б értékei 
$-ban nagyobbak a magyarénál, az К halmaz f-aránya viszont a 

magyarban kedvezőbb. A T és E halmazok értékeinek különbsége, 
vegyin as ugyanazt a szóelemet többszörösen kihasználó homonim 

ill. poliszén szavak aránya a magyarban a legkisebb:
magyar kosi nyenyec

hányados: 1»!? 1»17 1,22a
E

R-nek /azaz a gyakorlatilag lehetséges szóelemek halmazának/ E- 

hez viszonyított arányét illetően éppen fordított a kép:

JssalШЖ ШЛШ£2.
It

6,53 4,27 5,65az —— hányados:

Kézenfekvő a kettő közötti összefüggés /fordított arányosság/ 
feltételezése: egy nyelv minél rendezettebb rendszerrel rendel­

kezik, azaz minél több ^tilalomfa" áll egyes fonémák ill. harg- 

kapceolatok litjében, annál gyakrabban fordul „engedélyezett* le­
hetőségeihez: homonim, ill. poliezém szóalakokat teremt.

7. A NY ~l,v: ЕККГГЭТ.К IttiXJtbAfC J/JA;

A nyelvi rendszerek entrópiája akkor lenne maximális, ha minden 

egyes szimbólumuk külőn-külön ugyanakkora valószínűséggel jelen­

hetne meg. A nyelvi rendszerek azonban statisztikailag időtől 
független feltételeknek alávetett rendszerek. Maximális entró­

piájú rendszerről feltételeknek alávetett rendszerre való étté-
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réskor a maximálisan lehetséges üzenetek száma csökken. Az en­

nek nyomán fellépő redundancia-tényezőt a maximális éo az effek-
képlet segítségéveltiv entrőpia-értékekből ez E = 1 - 

lehet kiszámítani:

A magyar, a komi és a nyenycc nyelv CVC típusu szóanyagon 

belüli fonéma-gyakorisági viszonyait tekintve „feltételek­
nek alávetett” rendszernek, a H 

alapján meghatározhoté redundancia-tényezők:
és fíefg függvényértékekmax

__________ , -JUH.22
1 13,0951 15,0951

11.6636 _
1 12,2082

12.0512 = 7,97 %•a magyarban К * 1

0.5*46
12,2082a komiban = 4,39 Г.П = 1 -

. - - .Э >.58.21 ■ = „1^178 
1 20,9069a nyenyecben R * 1 - = 12,09 9.10,9069

Л kapott adatok ismételten azt igazolják, hogy a három nyelv 

közül a fonémák megjelenései a nyenyecben a legkötöttebb rend­
szerűek, a magyar e tekintetben középen foglal helyet éa a komi 
nyelv rendelkezik a legkevésbé kötött rendszerrel.

8. A NYELVI PBhDÜZPR DFLGö XlVFORlUClÓJh;

A nyelvi rendszerek redundancia-tényezőivel összefüggésben meg­
határozható belső információjuk ia. A belső információ az az üze­
netenként i információmennyiség, amit egy-egy ozóalök annak követ­
keztében hordoz magával, hogy alkotóelemei feltételeknek aláve­
tett rendszerhez tartoznak. Kiszámítása az - Я képlet
segítségével történik. Ennek alapján természetes, hogy a belső

» nHmax

információ értéke azokban a nyelvi rendszerekben magasabb, 
lyek jobban feltételekhez kötöttek.

ame-
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А beled Információ értékei e három nyelvi rendszerben:

CVC szóalakokként fonémánként
0,7479 bit1,0479 bitmagyar
0,1749 bit0,5746 bitkomi
0,4*97 bit1,7178 bitnyeryse

ü » C Z E О К ?, f Г-: о három nyelvi rendszer le, fontosabb } ara- 

métereinek relációi /V » komi, Г * magyar, N пуепуес/:S

- kihasználatlanság! ezázeléV.érték
- fonéem-diezperziá
- rendezettség foka

- redundancia-tényező
- belső információ

К < N < К

К < К < N

К < к < я
к < V < те
У < ш < те

A CVC szőanyag tekintetében tehát a három nyelv közül a komi a 

legkiegyenlítettebb, a magyar nyelv közéi en foglal helyet /egyet­
len kivétel: a magánhangzó-fonémák nagy számából eredően az igen 

nagyszerű szóalak-lehetőcég viszonylag alacsonyabb kihasználtsági 
aránya/, a nyenyec pedig /mánsálhangzó-rendszerének kötöttségei 
miatt/ a legszélsőségesebb értékeket képviseli.

A TANULMÁNYOZOTT TR0I)ALQV:

1. PIERHE 9UIPAUD: Probleme» et méthodes Je la statistinue 

1irguistioue. Pari», I960.

". Universal» of T.anguage. Edited by JQ3FPH H. OHEFNBERO. Second 

edition. Cambridge, Cass• 1966.

B.A.U TEtfEKIJ: strukturna.ja tipológiája .iazykov. ’’osJcva, 1965. 

Theoretical Probléma of Typology and the Northern Eurasian 

Languages. Edited by L.DEZSC and P.HAJDÚ. Bp. 197C.

7.

4.
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5. A STATirZTira ггшШОС' ägokdan tCkközódc 

Г YT' LV i tCkvényzzi:r&éoek

3. Л CVC típus feltü3tödési folyamata.

Az a! árny elvi VCV, V4T.V, CVCV, CVCCV raorfonoléiplai szerkezetű

szavak epty réaze, az eryes nyelvek külön életében lezajlott, 

kvantitatív ill. kvalitatív-kvantitatív Jelle HÍ hanrvéltozőrok 

/ni. re > i,. .0, ru *-tt- > v.. -t- ett»n illetve pu

PU *-nt- > m.
-2n->

-b-,

felépí4ettséyük szempontjából ir módosulásokat szenvedett.

F módosulások közül a CVC típurni szavak lcialakuléa/hoz a kö-

etb./ következtében sorfono!<5piai-d-®.

vetkezők vezettek:

s uiorfor.olő/'iai szerkezetben Г~, , ГИГ* * Z* leaa/lott váltotok_____ I uttfő.-.truttura/alapstruktúra

1. a tővé"hangzó lekopésaCVCV CVC

1. a raeh.kapcsolat enyrzerŰsödéee 

?. a tővéghangzó lekopösa
CVCCV CVC

1. más о ilagoa pro te ti к uö neb. ^ele*tUme
2. a tövé,‘•hangzó Ír ко; óna

1. a sah.kapcsolat eryszerűnöcdac 

?. másodlagos protetikue raah. letevíüü&tsc
3. a tővér,hanrzó lekopáee

VCV CVC

veev CVC
I

Cyilvénvaló, hogy az őri eredetű szavakban a CVC típus szerepe, 
fon toráévá azokban a nyelvekben a lerne;,jobb, amelyekben ezek 

a változások a le/naryobb vértéiben eerítették elő e típus fel­

től tődéri folyamatét. Az eryee nyelvek szókincsébe később beépült
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/belső keletkezéedí vagy о-'s nyelvből átvett/ szaval: ugyanis 

nagymértékben igazodnak a már meglévő formákhoz, kialakult mor- 

fonolégiai típusokhoz. /? jelenséggel kapcsolatban itt talán 

el esendő csupán utalni pl. a szókezdő mássalhan^zd-torlődáaok 

feloldására*. módozataira az uráli nyelvekben; fi. koulu , m.
... li£, ?•••<’• с >.Úgkol.a. а. к ol a /« lat. s>c :•! ./ . v.v;,y pl.

a mássalhangzóra végződő ide»-en szavak finn nyelvi„fogadtatá­
séra": baori. fiimi . i oh tori. aramat ti otb./.

Az ősi szavak irányadó “modellként való elfogadása ennek 

alapján már ez egyes nyelvek önálló életének kezdeteire is fel­
tételezheti • Kézenfekvő tehát az a feltevés is, hogy a fVC tí­
pusú szavak előfordulásainak átázol út гzárnát ép relatív frek­

venciádét tekintve leg magasabb ért-éleket felmutató nyelvben 

/jelen esetben s komiban/ a legnagyobb ez Ősi eredetű szavak 

között a CVC típusúak arány©.
Az slapryelvi tőszavak 4 jellemző morfonológiai szerkezeti 

típusának - a 7 legfontosabb lehetséges kvantitatív jellegű 

hengvóltozási tendencia:
l.o szókezdő mássalhangzó lekopóna
?. a szókezdő méasalha-gzó másodlagos jelentkezése
% a szóье1seji egyszerű mássalhangzó eltűnése
4. s azóbelseji egyszeri mássalhargző pluralizálódősa
p. a azó be 1 sej i mással ben/ zó -fc ape sola t egye zeriísödése
6. a szóbeléé ji mésealhar.gzó-kapcsolut el tdnése

7. a tővóghangzó 1©kopása

következtében - a mai uráli nyelvekben 10-féle fejleménye le- 

hetséga . zeks CVCCV, CVCC, GVCV, C7C, CY, YCCV, YCC, VfV, VC, Y. 

Az ‘"'"zF' 711 szócikkéből, я 487 rekon- truált al apaiakkal ren­

delkező etimológia códulaonyagának felhasználásával sebti bor
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végzett számítások alapján az alapnyclvi VCV, VCCV, CVCV ős 

CVCCV típucu tőszavaknak az egyes nyelvekben tőszóként megta­
lálható fejleményei /77 nyenyec, 254 »agyar és 151 korai szó/ 

az alábbi morfonológiai szerkezeti eltolódásokat mutatják:

cvccv cvce cvcv eve cvNYENYEC VCCV VCC VCV VC V ossz.
1 5 2 1VCV Э

VCCV
cvcv

cvccv

1 1
6 20 11 14

5 7 1
2 57
1 14

Össz. 7 70 20 164 77

cvccv cvec cvcv eve cvMAGYAR VCCV VCC VCV VC V ÖSSZ.

VCV 1 12 17
VCCV
CVCV

CVCCV

61 7
6 87 22 124 171

7 6714 951 7
6 246ÖílGZ. ■» 20 7 154 22 1 77

CVCCV C CC CVCV eve CVKOMI VCCV VCC VCV VC V össz.
VCV 4 1 8 17
VCCV
cvcv

CVCCV

2- -1 7
1 79 17

78 1
97

2 1 42
össz. 2 1 1 121 14 1 1511 10 *

Az alapnvelvi tőszavak nyenyec nyelvi fejleményeiben a CVCV tí­
pus 79 r-ot, a CVC típus |26 Y.-ot |, a CV 21 *-ot, a CVCC 9 ?-ot 

és a CVCCV típus 5 T-ot képvisel. А magyar nyelvi fejlemények­

ben a CVC ti, us 67 #-ot , a VC típus 15 ^-ot, a CV 9 ?-ot, a 

CVCC В *-ot, a többi 4 A'CC, CVCCV, CVCV és VCCV/ típus pedig 

együttesen alig 5 7-ot tesz ki. A komi nyelvi fejlemények 80 «%-a 

CVC, 9 CV, 7 <v'~o VC típusú, a maradók 4 Я-оп pedig 5 típus
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/CVCCV, CVCC, CVCV, VCCV és vev/ osztozik.
Jóllehet ezek a számadatok erősen hozzávetőlegesek, a CVC tí­

pusra vonatkozó százalékértékek egymáshoz viszony/tott arányai 
a három nyelvben ténylegesen létező VC ti; usu szavak száménak 

egymáshoz viszonyított arányaihoz meglepően hasonló értőkeket 

matatnak. A komi adatokat 1,000-nak tekintve:

К КM N ífN

26 <? б? % ВО % 307 740 973
0,787 0,3160,325 0,7611,000 1,000

Ennek alapján úgy tűnik, mintha a kétféle számadat egyenes arány­
ban állna egymással: ebben az ecetben vi.zont feltehetően igaz az, 
hogy a CVC típusnak az ősi eredeti; ezéanyagon belül elfoglalt 

/centrális vagy periférikus jeliégd/ helyzete meghatározó szerep­
pel bír о CVC tínusu szóanyag egészének nagyságrendjére vonatko­
zóan: előre megszabja, mintegy determináljo?további szavak e tí­

pusba való beépülésének lehetőségét, m. intenzitását.

2. összefüggés a fonémák gyakorisága és eredete között.

Az uráli hangtörténeti kutatások eredményeként a mássalhangzókra 

vonatkozóan ma mór meglehetősen biztos hangmegfeleiősi adatokkal 
rendelkezünk. A vizsgált három nyelv főnéi?«rendszerének mással­
hangzó-elemei ezért aszerint is osztályozhatók, hogy ezókezdő ill. 

szóvégi megjelenéseik az ősi szóanyag-rétegben tendéneiaszerfíek, 
szórványos hangképviseletek, vagy pedig az ősi rzórétégből hiány­

zó, kései jelentkezések. E három X* SL ill* Q jelű CK ill. C2 fo- 

nérnetípus а CC adatok esetében 6 különböző lehetséges eredettípust
SS SO Up . TT = mindkét /СК és CZ/eredményez: TT TG_?u

morfor.ológiái helyzetben tendenciaszerűen jelentkező hangképviselet,

TG a a két morfonológiai helyzet közül az egyikben tendenciaszerű^
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a másikban szórványos hangmegfelelésként előforduló, ?□ - az 

elérik morf onolóf i ai. helyzetben tendereiaszerd, de a másikban 

meg nem jelenő hangaegfelelás, SS = sindkát morfonológlai 

helyzetben szórványos hargmcgfel elás, 8Щ* az egyik morfono- 

lógiai helyzetben szórványos, a másikban meg nem jelenő hang- 

képviselet,QD» mindkét morfonológiai helyzetben kései jelent­
kezést hang.

A különböző eredettípusok fonémagyakorisági viszonyai, djabb 

számítások nélkül, 

nak segítségével vizsgálhatók. E frekvencia-sorok elemeit ere- 

dettípusaik szerint osztályozva, a fonémák gyakori eégi arányai­
nak csökkenő sorrendjében kirajzolódik az egyes eredettípusok 

elhelyezkedése:

a fonémák CK, C2 ill. CG frekvencia-sorai-

А ГАСТУ/Ш nyelv 25 oásasihangzó-fonémája a CK ill. CZ morfo- 

nolőglai helyzetekben az alábbi eredettípus-ezerinti megoszlást 

mutatja:
C Y c z

□ VГ Db F VM M
□ 2□ □T d SZ zN T DL H N 1. E

a □CÜ _ s □ s
NY GYmcy

j jI1П Я К G h

T * tAOYE FTŐ 3 “ kisbetű □ = üres kocka"ft

TT = 12 а*п,п£,г,к,са,££,|1,у,Д,1,г.
Tf * 5 Ilfb,d,^y.,z.
та = ó f,£,£.
ГЗ = £ -
sa - % -
□О я 5 ty.c.dz.dza.zs.

A CC adatok;
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А СГ 6& CZ helyzeti? fonémák között irhát VT, 

ben pedig 4 eredeitípus különíthető el. Az egyes frekvencia- 

sorok eredet ti ä uaok szerinti tagolódása:

CK PRfiKVKNCIA EOR

а C önezeaítéc-

H Í'Z T к NY J NF L CS E И Г> V T
В D Z GY S

0 C ZG DZC TY DZ DГ

CZ FREKVFCTA FOK

В NY CS VRLOTJK N F Z "Z V, f D GY T
И s□C F ZG üZ DGS TY

ÜC FREKV'NC 1A SOR

ií ГТRTLK SZ S J »
В D Z

CG V NY
H GY Г5

г a TGF
C Zf> ]>ZS TY DZ □Q

általánosan megáll apitható, hogy a méeselhangzó-fonémák elő­

fordulásainak gyakori»ága összefüggésbe hozható eredetükkel, 

nyelven belüli "sorsukkal” é© nyelven belüli létezésük idő­

rendjével: az egyes eredettípusok általános elrendrződéai cé­

rnája T szerkezetű.IS □
А СГ frekvencia sorban a B, ö és a P, G fonémák mutatnak a 

vártnál nagyobb gyakoriságot. A frekvencia sorben való„előre­
nyomulásuk*’ azonban az e fonémákkal kezdődő jövevényszavak nagy 

számának köszönhető. A CZ frekvencia sorban az alaprendszert 

mindössze а И fonéma bontja meg, itt is főként a jövevénysza­
vak következtében. /Az egyes etimológiai rétegek előfordulási 
arányaira 1. a Függelék táblázatait/.

A CC frekvencia sorban a "kétoldalas" /ТТ típunu/ fonémák 

sorát több helyen megtörik a "féloldalas” /Tf‘ ill. ТП típusa/
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hangok, Ezek közül a И, D, D én F nagyobb frekvenciája CK,
8 P, ö, 2 éa GY méesalhangzőké pedig C’Á helyzetben jelent­
kezik. A H /СК: :t, C2: h/ éa Г /СК: F, CZ:C3/ náeselhangzók 

esetében az eredettípua én a gyakoriság egyértelmű ü&gzp- 

függési mutat, а В /СК: b, CZ:B/ éa D /Cl: d, C2: D/ hangok 

esetében viszont éppen fordított jellegű összefüggőé mutat­
kozik. А Г /СК: □ , CZi Р/, О /СК: Q, 02: G/ ill. Z /СК: z,
CZ: 2/ és CY /СГ* gy, CZ: GY/ hangok CZ helyzetű nagyobb 

gyakorisága eredetükkel összefüggésben jelentkezik. А й és D 

"kilengései t'*, и szavakat átadd /főként török és szláv/ nyel­
vek frekvencia-viszonyait tükröző, idegen szóelemek, okozzák.

A frekvencia sorok végére azok в hangok szorultak, amelyek­
nek & nyelvi szerepe általában /más mórfonológiai típusokban 

5a/ erősen korlátozott. Kzck a fonémák az Őri eredetű ezéré­

teg szavaiban nem fordulnak elő, igen kései jelentkezésük kö­
vetkeztében kimaradtak a magyar nép nagy földrajzi-történelmi- 

társadalni változásaival együttjárd tömeges szóátvétel nyomón 

egyes hangok /pl, а О, D stb./ esetében bekövetkezett jelentős 

frekvencia eltol ódésokból is, s így megrekedtek az erősen pe­
riférikus hangok szintjén.

A Kük1 nyelv 26 méssalhangző-fonéméJénák eredettípusok 

rinti megoszlása a kétféle morfonoldalai helyzetben*
C 2

s£.e-

C Г

u r Hг b VVjjt.f

□ HT d T D S 2
•v vS
/ ■«c •?

O Ajk

$ я 

S z
КL RN

C DZ
Ű 02

\/ ч/
C dz

I □ a'Ш I□Q t! TJC dzN W

JJ
к aк g



84

A CC átlátok: TT * 15 2г»Д«Д»

ír, * ? b»á*ű»ii»üi»z,i. 

TD * 7 i,l.

SS * 0 -

SD * 1 d‘.

□□ * 1 t‘.

A frekvencia sorok eredettipunok szerinti tagolódása:
CT frekvencia sor

kvpmcrtos j n i n1 é V Tc
z dl a áíd b£ rd zt1 □

CZ frekvencia sor

rnkml’dvzoßzjpdzctr. bscnz dz T»d r.
li' □

CC frekvencia sor
I

tjíe ét •«г к v e p a n c 1 TTn
M b ж dz TSa £

1 z TD
Iő SCI□□

A TiTYHl nyelv 26 mássalhan^zó-fonómájábál szókezdő hely­

zetben 16, nzdvó^i helyzetben 24 állhat. íredettípusok szerinti 

»eloszlásuk:

C ZС К

rLI bDmDadd wwM raP □ □T □ T D L RNS L SN

í * □□ I f I□ *' 1' □□ £1 sяsN
JJ

□ GO □К ?X
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ib£*j2»£tjL>W'£'á'ÍrlA CC adatok; TT = 10

TS = 0 -

TP = 7 £,к,?,Ь,<1,х,г

ss * 1 i
. * *****M Ш-e *p * d % C

□□* 4 ^»i,c,£
A frekvencia sorok eredettípusok szerinti tagolódása:

CK FREKVENCIA SOR

SCI =

Ixjspttwnmla n T 
él* Si

P □V

CZ FBTKVKNCIA SOR
t .?jdnrlwbkset Tn m PI d1 Sc 1

ti p in b c* □
CC FREKVENCIA POR

TTj w s 1 pntns m
1 TDкd r t' b? x I SS

sp
1 Ii I

*dm CP Ib c ÜLIV

A komi ás a nyenyec adatok kisebb ingadozásokkal lényedében 

eredettípusok elrendeződésének a magyar nyelvben is 

jelentkező sémáját követik.
az egyes

*5. ÖBüzefüggés a fonémák állománybeli helye és gyakorisága között.

A fonémák állománybeli helyét dinztínktív jegyeik összessége 

határozza meg. A ~ánaalhangzók: a két zée helye szerint labiáli­
sok /LAD/» dentéli sok /DEN/, alveolárieok /ALV/, dento-palató- 

lisok /РЕР/, palatálisok /FAI/ vagy veiário-laryngálírok /V’T/; 

a képzés módja szerint nazálisok /NAZ/, zöngétlen zárhangok /ZTZ/, 
zöngés zárhangok /ZSZ/, zöngétlen affrikéták /ZTA/, zöngés aff- 

rikáték /ZSA/, zöngétlen spiránsok /ZTS/, zöngés spiránsok /ZSS/,
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likvidek /LFV/ vagy treraulánaok /Т1Ш/.

A három nyelvben meglévő mássalhangzó-fonémák képzés helye éo 

képzés módja szerinti csoportjóirak összesített /СС/ előfordu­
lási adatai:

Г AGY Ali KOMI NYFkYEC
% % %n n n

306 20,68LÁB *594 20,24 128 20,84
638 43,11 627 32,22DEN 181 21,48
137 9,26

82 3,34
67 4,33

230 16,38

204 10,48
401 20,60
71 3,65

249 12,81

ALV
DOT*
PÁL

105 17,10
12,05
20,53

74
126VÉL

171 11,35
18,31
15,61
5,41
0,34

252 12,95 99 16,12mz
3TZ
ZS2

"61271 1°,55 168 27,**6
231 250 12,85

130 6,68
72 3,70

230 11,81
349 17,93
132 6,78
170 8,75

50 8,14
802TA 5 0,81

52r’A

290 20,13 102 16,61 

115 16,73
48 7,82
27 4,41

12,03 

6,69 

9,93

zss 178
99LKV

147tbu

Ä mássalhangzók képzésük helye szerint 3 fő csoportra tárolha­
tók: a két szélső csoportba a képzés helye szerinti szélsőséges 

helyzetiek tartoznak /az.1. csoportba a labiálisok, a ". cso­
portba a veiáris-1aryngáliэ-puttúré11аок/, о 2. csoportban a 

középső helyzetiek /dentálisok, alveolárisok, Jento-,alatálisok 

és palatálisok/ foglalnak helyet. Gyakorisági f-arányaik a há­
rom nyelvben /egészre kerekítve/:

6762 20 132158 Y21 Vti
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Л mássalhangzók képzésük rsódja szerint 5 fő csoportra osztha­
tók fel: nazálisok» zárhangok, affrikáták, réahar.gok, folyékony 

és pergetett hangok. A két alapvető csoportot a zárhangok és a 

réshonpok képezik. A gyakorisági százalékarányok a három nyelv­
ben /eréozre kerekítve/: 

fi AGYAR

A zárképző és zárnélküli han­
gok r' zázal ékorányai:

ZK ZN
KOfc’I 52 48и

A 654К
51 10 5015 475’R

A züngétien-zöngés arány:NYFRYEC
ZT zs

56 5644U
6557Г
5545N

A isaránhanrzák állománybeli helyét a labiális-illabiális / L/l /, 

a pal atália-velárie / R/V /: e nyenyecben az all ofénok szintjén, 

a felső-közéfső-olaé nyelvállás szerinti nyílásfok / FKA / és 

a magyar hangoknál a hosszúság-rövidség / H/L / oppozíciói ha­

tározzék racg. A gyakorisági százalékarányok:

PYENYF-CxomiMAGYAR

7664ТУТ 56 244551
5679r/v 21 4 448 52

55 29 5658 58 45 19ТТЛ 28 54

A masyar nyelvi anyagban az idő tartan, 

szerinti szembenállás -oo szutatőjs: H/n
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A meeteroógosen szabályozott jelrendezerekben számos esetben 

a rend©sorén belül lehetséges le a ténylegesen használt jel- 

vari lel '*k száma között a nyelvi rendszerekéhez hasonló» nagy­
fokú eltérés mutatkozik« Az ebből eredé redundanoio-tényeső io 

ennek megfelelően a nyelvi rendszerek redundanciájához hasonló 

na^sagrendu lehet, A kétféle redundancia között azonban lénye­
ge© kíilünbe<% van* A mesterséges j©trendszerekben io igen ook 

kötöttség érvény©©Ülhet« pl« a budapesti telefonszámok hétjegyű 

000-000-tél 999-999-lg terjedő /1 millió lehetséges variációt 

tartalmasé/» vagy pl« a gépjármüvek wogynroroségon alkalmazott 

forgalmi rofidsiilaoaáöánek hét jelbolt két bet dk fi és négy ezém- 

1egy bál éllé, AA OO-OO-tél ZZ 99-99-ig terjedő /2б2«100.000 •
67#6 millió lehetséges variációt tartalmazd/ rendezerében, esek 

a kötöttségek azonban kívülről, mesterségesen ssab ílyozhetók, 

megváltoztathatók• A nyelvi rondoaerok kötöttségei beloő, sta­
tisztikus tulajdoneágokkal függenek össze éo a nyelv eredete, 
belső fejlődése, a nyelvet ért idegen hatások jellege éo erős­
sége 3tb« következtében történetileg kialakult feltételeknek 

vannak al .vetve. A nyelvi rendszerek még egyes részeiben sem 

lehet közelítőleg telje© kihasználtsága, ami elképzelhető pl. 

a személygépkocsik XA 00-0О ÍZ 99-99 közötti rendezőmoziéi 
róozrendozerében• Itt a rendezer valamennyi eleme közel azonos 

valószínűséggel fordulhat elő, a rendszer entrópiája tehát a 

maximumhoz Л11 közel* A nyelvi rendszerek entrópiája azonban 

sohasem lehet maximális, hanem a nyelv történetének egy adott 

Időszakában a nyelv napotok rendezettcégi fokának megfelelő 

ás történetileg v ltoeá mértékig.
A ozókéozleti rendszerek esetében /mint amilyen pl« a CVC ti-
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puou szóalakok ismétléses variációinak rendszere/ a társadal­
milag szükséges, növekvő ozómennyioég - főként amikor a nyelvet 

beszélő nép életkörülményeinek, földrajzi környezetének9 termelé­
si módjainak, társadalmi-politikai rendszerének stb. hirtelen 

megváltozását kísérő társadalmi idényeket kell kielégítenie - 

idegen eredetű ssfvak tömeges méretű beáramlása révén igen erő­
teljes támíidáot jelenthet a nyelvi rendszer kialakult feltéte­
lei ellen és számotteváen megbonthatja azok érvényesülését* az 

uj szavaknak a már meglévők együttesétől eltérő belső, statisz­
tikai tulajdonságai felszabadítják ezáltal a rendszert korábbi 
kötöttségeinek egy részétől, egy rendezettebb állapotból az 

előzőnél sokkal elmosódottabb, rendezetlenebb, паг-vobb entró­
piáin állapot felé mozdítva el azt* /Ilyen jelenség pl* az 

uráli nyelvekben a szókezdő mássalhangzó-kapcsolatok fokozatos 

térhcSdít isa, vagy a korábban hanghelyettesítésekkel "kilökött" 

idegen hangok befogadásai fi, vanki .—■ ném. Рапя , fi, kahvi ~ 

ném, Kaffee, de fi, fi Imi ong, film, fi, otroofí ^ ném.* Ltrophc
stb*/

A nyelv, amely, mint egyfajta fizikai rendszer, entrópiája te- 

kintetébenio n fizikai rendszerekhez hasonlóan viselkedik, a 

gázok molekuláris hipotéziséhez hasonló módon jellemezhető, A 

kinetikus gázelmélet - Bernoulli, Maxwell és Boltzmann munkáss- 

sága eredményeként - a gázok lényeges tulajdonságait olyan mód­
szerrel írja le, amely a valósaíntínégozáuní tómhoz kapcsolódik.

•ŐS r-.S Olt /l;;/; Oltó; iOJ'é’A d-iílíl 1' ú'P.'A , V*A.: -rendszer-
nek tekinti* A molekulák állandó rendezetlen mozgást végesnek, 
és minden pillanatban nagy számban ütköznek részben a tartály 

falával, részben más molekulákkal, iizek az ütközések okozzák a 

gáznak a tartály falára kifejtett nyomását, éa módosítják a rao—
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lekül.ik sebességet• A gázok hőmérséklete annál magasabb, minél 
nagyobb sebességei mozognak a molekulák*

11a két különböző h-Xmérooklet(l gézt Összekeverünk, a molekulák 

sebességének eloszlása nagyon gyorsan megváltozik, ée rövid idő 

alatt a keverék hőmérséklete e.gyenleteaoé vilik* CARNOT ismerte 

fel elsőként, hogy milyen alapvetően fontos szerepet játszik & 

termodinamikábtin ев a hőmérséklet-kiegyenlítődés* A Carnot-féle 

elv, amelyet később CLAUEIUS tett pontosabbá, kimondja, hogy 

minden zárt rendszer olyan konfigurációk felé fejlődik, amelyek 

megvalósulásának a vnléezínufeége a legnagyobb, azaz o;iv maximá­
lj r. entrópiája végi.-jőA JШШ;én állapot felé.

A nyelvi rendszer azonban, ellentétben a gázok molekuláris 

rendszerével, soha nem éri el, sőt meg sem közelíti ezt az álla­
potot* Ennek oka véleményem ezerint az, hogy a nyelv védekezik»
E JELENE 4ÖGET» SZßKBEH 0PTtuAhlß ПЕШЙШАЙС1А MBOTART/.sXRA TöRKK» 

SZIK, éc ezt beloő önozabv-.l.vos зеа! igyekezik elérni.
A nyelvet szókészletének társadalmi özük oégezeruoégből eredő 

telítődése, valamint a fejlődése során lezajló, n gazdaságos­
ság irányába haté hangváltozások, éo ezek következményeként a 

szavak raorfonolégiói típusainak egyszeráeödéoe /alacsonyabb 

riációs osztályóvá válása/ a nagyobb entrópiájú állapot felé 

kényszeríti* Ezzel ellentétee folyamatként a nyelvi eszközök 

/fonémák/ szám nak szaporodása, valamint a szavak h>ngt estének 

/szóösszetétel, szóképzés stb* segítségéve1/valé/megnyújtása 

az ellenkező irányban» a kisebb kihasználtság, о az ebből ere­
dő nagyobb redundancia-tényező irányában érezteti hatásét*

A nyelv e kát ellentétee erő dialektikue egységében valósul 
meg» ez biztosítja állandóságét és változandóeágát, és teszi 
ezáltal rendkívül rúg«Imaaoá és alkalmaоoá az emberi megismerési

va-
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folyamattal összefüggésben felmerülő újabb és újabb feladatok 

ellátáséra, a nyelv kommunikációé eszközként való funkcionálá­
sának optimális szinten való megtartása mellett.

mindezek figyelembe vételével, visszatérve GULYA j/UCSnak 

arra a hipotézisére, miszerint a hangállomány változásának e- 

gyik legfőbb mozgató ereje a szókészlet állandó növekedése, 
felmerül az a feltételezés, hogy esnek során egy-sgy líj hang. 
létrejötte /azaz redundáns variánsból fonémává való előlépése/ 

közvetlenül nem a már meglévő fonémákkal a nyelv adott formá­
cióiban képezhető szóalak-variációk maradéktalan kihasználtságá­
nak elérése miatt következik be /ezt a nyelv soha nem éri el/, 

hanem e változások közvetlen kiváltó oka a nyelvi eszközük 

kihasználtságának az optiruális szintről történő elmozdulása, 
illetve a nyelvnek az az önszabályozó tevékenysége, amivel az 

optimális szint visszaállításéra törekszik.
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A magyar, a komi ée a nyeftyec nyelv CVC marfonoldgiai tipusu 

szókészleti szegmenseinek, mint nyelvi részrendszereknek, nyel­
vi, statisztikai elemzésével, a jellemző statisztikus tulajdon­
ságok éa az ezekben tükröződd nyelvi törvényszerűségek feltárá­
séval a nyelv rendszerszerűségének infor:aóc ideírnál éti szempon­
tú kisputaténéro törekedtem.

Cár munkám módszerében merően eltér a korábbi - magyar nyelv­

re irányuld - kvantitatív jellegű vizsgálódásoktól, mint sző- 

rtotieztika /konkrétabban: lexikofonológ5ai statisztika/ e mŰ- 
vek sorába Illeszkedik Ъе. /Л magyar nyelv statisztikái Jelle­
géi vizsgálatainak áttekintésére 1. DFVK LÁSZLÓ: Mondatszerke­
zeti sajátságok tyakorieári vizsgálata. üp. 1971• 9-11., továb­
bá PETŐFI 3. J/KOS: A nyelvstatipatikai vizsgálatok néhány kér­
dése. Nyelvfeldolgozás és dokumentáció* /fzerk.: C?/rV, OYÖRCY•/
A tudományom tájékoztatás elmélete és gyakorlata 11. Bp. Ot'KBK, 
1967. 1*52-140. éa EZEKBE TAT//.3: Epontén beszédanyag gyakorisági 
mutatói. Eytudort. 81. 1973. 4-15 és 61-64./

Az a terület, ahová dolgozatom módszerét illetően bemerész­
kedtem: о lexikológia, a valóezináségezámítáa éa matematikai sta­
tisztika, valamint az információéi mólét közös határterülete, 

mint interdiszciplináris tudományterület, ma még jórészt kimun­
kál atl an. In sem tettem többet, mint felhasználva az információ- 

elmélet alapvető fogalmait és képleteit, azok egy részéé meg­
próbálta:» nyelvi jelenségek magyarézására kényszeríteni.
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Az eljárás kísérleti jellegéből következik, hogy vázrjgálati 
médtszere .< sok tekintetben következetlen ép к if orral a ti an: lé­

nyegtelen szempontok szerinti elemzéseket is törtei"az, s ezzel 
szemben esetleg lényegednek ítélhető jelenségeket érintetlenül, 

figyelmen kivül hagy. Érzem , hogy a munka menete közben ki­
fejlesztett, alakítgatott eljárás igen alapos csiszolgatásra 

szorul »ég.
!findezek ellenére a próbálkozás kezdeti sikerei / = a vizs­

gálati anyag ** enged el »essége '7 biztatóak számomra és további 
ilyen irányú kutatásokra ösztönzőéi.

rzeged, 1971 január - november.
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MELLÉKLETEK

Az 1 - 92. táblázat a vizsgált 3 nyelv fonémáival 
képezhető posszíbilis széalakok teljes halmazának 

valamennyi elemét tartalmazza. A táblázatokon be­
keretezi í? Gél jelöltem meg azokat a szóelemeket, 
amelyek az adott nyelvben ténylegesen létező szó­
alakok. A többszörösen megterhelt szóelemeket az 

egyszeres megterheltaégd szóelemektől sárga színe­
zéssel és a bekeretezés jobb felső sarkába írt, 

a megterheltség fokára utaló számmal különböztet­
tem meg.
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1. A kódolási ill, rrograntervezési eljárás rövid leírása

A magyar CVC típumi szóanyagra vonatkozóan öaszegyáfjtött ada­
tok számítógépes feldolgozásét a József Attila Tudományegyetem 

Kibérréti kai Laboratóriumának rrw33r-22 típueu elektron5kue di­
gitális számitógáién végeztem*

1.1 a szás^i tó gór le/-fontosabb adatai: A VTK3ZF-22 lebegő- és 

fixpontos aritmetikáját, teljesen tranzisztorizéit, közepes tel­
jesítményű, két címdi universalin számitőgép. FerritgyiSrus ope­
rativ memóriája 8192 szavas, egy-egy gépi sző hossza 37 bit. 

Közepes műveleti sebessége 3010 taŰvelet/nec. Beraenőcgyoágeihez 

tartozik /gépi perifériáinak egyik»/ egy 5 csatornás lyukszalag- 

olvasó 800 jel/sec teljesítménrvel, kimenőegységei között meg­
talál ha tő egy 128 pozícióval rendelkező azé 1 esryomtató 300 jel/ 

sec teljesítménnyel• Utasításrendszere maximálisan 128 különbö­
ző műveleti utasításból állhat /ezek közül több kihasználatlan/. 

Programozható gépi kódban, SfK-kódban, 7ЖШ1ПШ, ЛКГТПЛ» ROST stb. 

autokódokban, illetőleg az ALCOL-^O programozási nyelvnek a 

gépre adaptált, un. ’.’1N33K gépi-reprezentánsában.

1.2 A kódolási eljárás; Az 3 csatornás lyukszalagos adatbevitel 
telex-kódban /nemzetközi távÍró-kódban/ történik. A lehetséges 

jelek szórna 64. Tekintettel arra, hogy a bevitel esek 3 lyuk-
remiszeráf/232/, azt, hogy az adott lyukkombinó- 

ció számjel-©, va^y éppen be tijel, előzetesen a szőmváltó ill. 

a betüvóltó kódjának beütésével kell a gép számára jelezni. A 

lyukf-salágról beolvasott adatok a gép operatív memóriájában ke­
rülnek tárolásra, Egy-egy /37 bites/ géni szó 6 karakter /betű, 

szám v. egyéb jel/ befogadására szolgál: az előjelbit pozitív, 

ezt követően 6x6 biten 6 karakter ábrázolódik, úgy, hogy a

kombináci's
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ly uk s z si ágról beolvasott egyes lyukkorabinációkat a gét egy to­
vábbi, hatodik /1 vary 0 értékű/ bittel egészíti ki, aszerint, 

hogy az adott jel betű vagy ezém/iráajel/• A -17 utasítással 
történő bevitelnél azonban erről a kiegészítésről a programon
belül kell - itCi/fe!elő utasítások közbeiktatásával - <*onc!oö-

kodni. A program input /beviteli/ részének egyszerűéi táee col­
jából adataimat már eleve úgy építettem fel, hogy azokban csak 

a telex-kódú rendszer /tkp. az angol ábécé bétái/ 26 betűjele 

é?a a 6 egyéb betŰszint-jel /szinkron-jel, betávéitó, azáaváltó, 

•’kocái viasza”, ’’sarecielóe" ée a ”3pace”/szóköz/ kódja/ for­
dulhasson elő. Az input szubrutint /beviteli programrészt/ azon­
ban úgy .szerveztem ir.cg, hogy 0 gép e jelek kozott válogatva 

csak a betűjeleket ée a szóköz jelét tekintse beírandóknak ée 

ezeknek a jeleknek az egymásutániságát megszokj tation folyamat- 

kárt értelmezve, egy megadott kezdőcímtől indulva folyamatosan i 
írja be az operatív memóriába. Bgy-egy szóódat és о szóra vo­
natkozó valamennyi egyéb információ /szókét z! etér. belüli helye, 

jelentén*őre, széf©ja, eredete és morfológiai szerkezete/ kód­
jeleinek együttese ennek következtében egy-egy olyan rckurdot 

/»dstábrázolári egységei/ kellett, hogy alkosson, aminek hatá­
rai egybeesnek a gépi memória térrészéles szóbatáraival•

A magyar nyelv fonémáinak gráfórái *-féle típusúak: ery ré­
szük /22 betűjel/ az enrol ábécé 26 betűjelének valamelyikével 

egyszerű Jel, másik részük /11! betűjel/ vogv be tűk arc00- 

lat: 1 hármas- és 8 két tőrbe tíí, vary mellékjellel ellátott be­
tű: 7 betűjel. ít két utóbbi típusú, nem ecyszerŰ, jeleknek a 

gépi ábrázolása vagy számokkal, írásjelekkel, vagv egyéb jelek­

kel való helyettesitéuael» vary több karakterrel_történő ábrá­

zol ár aol oldható meg. A gépi adatok olvashatósága céljából a

azonos
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két lehetőség közül az utóbbit választottam.
Egy-egy ezóad stot 6-6 karakterről /1-1 gépi e zó bon/ ábrázol­

tam, úgy, hogy a r.zó 7 /СК, V ill. CZ/ fonómé Jénák mindegyike 

2-2 karoktorhelyét /12 bitet/ foglaljon le о memóriában, függet­

lenül attól, hogy az adott fonó a: ók egyébként milyen /egyezer# 

vagy összetett/ «sódon reprezentálható!. Érnél az eljárásnál az 

egyezer# módon ábrázolható fonémákat betű 4- szóköz. az össze- 

tett módon ábrázolható)'at bet# » betű karakter-együttes képvi­
seli, pl. t gjoj |, CB c 

génhangzók esetében a hosszúságot bet#kcttőzéöf»«"l Jelöltem meg, 
tehát f l. a «|a| |, á s |á|А 1, 6 * 0 0 , u = U |u |, stb. Az 5, 5 

ill. ü, ü fonémák jelölése további, spéciéli a problémákat vetett 

fel: szokásos nemzetközi tóviró-kótíu jelöléseik; OE, ÖFOT:, UE, 
Ül-XE. Ezek közül a két hosszú magánhangzót jelentő 4-4 karakter 

nem lenne használható. ízért, felhasználva azt a tényt, hogy a 

telex-kódú betűjelek közül a Q ée W jelölési rendszeremben még 

kihasználatlan, redundáns elem volt, ö-nek a Jq||, ő-nek a 

ü-nek a I'.VI j, ü-nck pedig a t W jolöléoeket feleltettem meg.
Ezzel a módszerrel a azóadatok gépi reprezentánsai mind azo­

nos /6 karakter/ hoaazuaágúakká váltak; pl. bab = В 

azüca * d Z »V v* G d stb., ami nagyfokú egyszerűsítéseket tett 

lehetővé a feldolgozó-programban.
A szóaáatokat páros /4000, 4002, 4004 stb./ címeken helyeztem 

el: minden rekesz 1-2. karaktere CK, *5-4. karaktere V, 5-6. ka­
raktere phdig GS elemet tartalmazott. A fáros címet követő pá­

ratlan /4001, 4007, 4005 stb./ címekor helyeztem el az adott 

szóadettal kapcsolatos információk kódjeleit: az 1. karakteren 

a szókészleten belüli hely kódját, a 2. karakteren a jelentés­

kör kódját, a 7. karakteren & szófaj kódját, a 4-5» karaktereken

IС IО I, dz я |p\Z 1, Czb c |p|sl, stb. А ma-

[cici.

вA
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az eredet kódjait, a 6. karakteren pedig a morfológiai szer­

kezet kódját.

1.? A2 alkalmazott kódrendszer részletes táblázata:

programbeli kódA szóadátoknál: F = fonéma, ГК S

T PK í ГШУ r F PKF PK F PKF I ГГrw
{ II 

j
к K_ 

1 L_ 

ly LY

f F__
€ 0_
gy OY 

h H_ 

i T

d D__ 

dz D2 

őzs DG 

e E_
ó FF

ö
6 CC

EZ SZ 

t T_ 

ty TY 

u U_ 

u UU

ü WКa A_ 

ó AA 

b Ü

m
WWNn
VГny KY 

о 0_ 

ó 00

vP
z Z_
zs 7,3

г RCc
f*cö CG 8

c/ .iclentóskür 

N * természeti jelenség 

F * emberi tevékenység /munka/
G * társadalmi jelenség 

T « tudati jelenség

d/ szófaj 
N в főnév 

V « ige 

A ss melléknév 

S ss számnév 

D a* határozó szó 

P ss névmás 

I ss indul atezó 

tí ss mondatszó 

У ss kütőnzó 

W = egyéb pzófaju szó

e/ morfológiai szerkezet 

0 = tőszó
В ss elhomályosult összetétel 
К =s képzett származék szó 

J « megszilárdult jeles alakulat 

П *= megi zilárdult ragoo alakulat 
F ss elvonás 

C * csonkulás 

C *= összevonás 

H =s n zó has adás 

X в bizonytalan szerkezetá

Az információs adatoknál:

XX— \s.и\ьк^\ччкa/ eredet 

PL’ = ősi eredeti!, uráli 
PF s= ősi eredetű, finnugor 

PG ss ősi eredetű, ugor 

XP ss valószínűleg ősi
BU ss belső, hangutánzó
BF = belső, hongulatfestő
BG ss belső, gyermeknyelvi
EK sí belső, neologizmus
BT ss belső, indulatszó
XB * valószínűleg belső
JT ss jövevényszó, iráni-alán
JB ss jövevényszó, h.e. török
JG * jövevényszó, szláv
JL = jövevényszó, latin-görög
JT sr jövevényszó, h.u. török
JG ss jövevényszó, német
JP = jövevényszó, neolatin
JW ss jövevényszó, nemzetközi 
XI i\i i^sio

b/ szókészleten belüli hely
A ss alapszókincsbe tartozó
P = régi, régies, elavult, ntb.
H * nyelvjárási, népnyelvi
G ss szőkébb /szakmai, tud. stb./

T s idegen szó
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1.4 Ä feldolgozó program:

A program futása során аг alábbi feladatokat kellett a szá­
mítógépnek megoldania:

- a szóanyag szigorú ábécérendbe rendezése és a rendezett 

szóanyag listázása /kinyomtatása/»
- a szóanyag különböző /СК, CZ, CC ill. V/ fonéma-típusai 

ér. az információs kódtípusok meghatározott kódpárjainak 

együttes előfordulásairól frekvencia-táblázatok össze­
állítása, az oszlop- ée oorvektorok számadatainak ösz- 

szegezése, százalékos arányok kiszámítása és a táblása­
tok feliratozófa ée kinyomtatása.

A programot az SSK szimbolikus kódrendszerben /sistem simboli- 

£eskogo kodirovanija/ írtam meg. Ennek a gépi kódú rendszerhez 

igen közel álló programozási nyelvnek az az előnye, hogy egy­
részt megőrzi mindazokat a kötetlenségeket, amelyeket a gépi 
kódií programozás biztosít a programozónak, másrészt a címkék 

használata révén megkíméli a program készítőjét a memória-beosz­
tás időigényes és fáradságos munkájától. Az r*3K-kódban írt 

programot a gép - fordítóprogram segítségével - gépi kódá prog­
rammá alakítja át és mind az eredeti, mind a fordított prog­
ramot listázza és kívánságra lyukszalagra perforálja. A lefor­
dított program tehát többszörösen is futtatható és az esetleges 

hibák javítása közvetlenül, gépi kódú javítóprogrammal vagy а 

központi vezérlő-pultról is történhet.
A program felépítésében "modulos” szerkesztésre törekedtem: 

minthogy a teljes program futtatásakor a részprogramok jelen­
tős hányada többszörösen is felhasználásra kerül, ezeket úgy 

szerveztem meg, hogy más és más adatokkal ájrahivhatók legyenek. 

A program egészét egy *’d 5 szpéc вег'’-program fogja át, ez tölti
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fel о megfelelő műnkarckeszeket a szükséges adatokkal és adja 

6t ezt követően a vezérlést az egyes soronkövetkező szubruti­
noknak* 1? programszervezési technika nagy előnye az, hogy egy- 

egy részeljárást tartalmazó /beolvasé, ábécérendbe rendező, 
kódszámlóló, adotöaszegező, czázalékszémító, fixpontos konver­

táló, lebegőpontos konvertáló, átkódoló, táblázatszerkesztő, 

nyomtató atb./ szubrutin önálló egységként kiemelhető és más 

programok számára ás kész eljárásként felhasználható. Ezek a 

részprogramok egy olyan "szubrutin-könyvtár** magját képezik, 

amelynek további bővítése ée kiegészítése révén lehetséges len­
re egy magasabbezirtű, speciálisan nyelvészeti problémák meg­
oldására oriertált programnyelv összeállítása, ahol pl. a 

BEAD. ABC, BÜK. Gl, PERCENT, .tbcd. fccd, TPANEL. EDIT. PRINT 

r.tb. makro-utasítások hatására egy fordit<5program automatiku­
san beépítené a célprogramba a szubrutin-könyvtár megfelelő 

programrészeit.
Slagét a program teljes leírását, minthogy az mér csak az 

GSK programozási rendszert ismerő programozók körében tarthat 

érdeklődésre számot, itt nem teszem közzé, csupán azt tartom 

szükségesnek megemlíteni, hogy a listázott program egésze Л 

szélesnyostatő lapon 12*1 műveleti utasítást, 447 betűi- ill. 

számkonstanst és **48 címke-azonosítót tartalmaz.
A program futtatása során kapott eredményeket részben itt о 

FÜOCELÍKBF?'* /1. a 2. pont eredménytáblázatait/, részben a 

dolgozat 20. lapján közölt CC, CV ill. VC vektor-táblázatokban 

publikálom.

2. Eredménytáblázatok:

A 2.0 ABC-szóanyagiistát a különböző kódpárok 2.1-2.23 frekven­
cia-táblázatai követik, ezek tárgyát a címben jelölöm meg.



№
2.0 ABC - i »bi-Q. •

C s Д J SS N J Г. 0 
CSA К ATDXXX 
CSA L ATVXXO 
CSA p A MV P F 0 
CSA p Л M N J G 0 
CSA T Л M N J В 0 
CSAAB RtNBNF 
C S А А К R M N X X 0
CSAaP snnbnx
C S A a S M M А В I К 
CSE C S Л NN В П О 
С S Е Ei Л S N J S О 
С S Е L ATNXXH 
С S Е N S S V X X О 
С S Е R Л N N J S О 
CSE SZNMVBUO 
С S Е Е Р RМNJ SO 
С S Е Е R М N N в U О 
С S I R N М М Р F О 
С S I I К А Т N X X X 
csín; ATNJSO 
CS! I N У Л S N JS H 
C S I I P ANVPFO 
C S I I 2 A N N J S 0 
C S О О К A M N P G F. 
C S 0 0R SSVJRO 
C S a G N N N X P 0 
C S a К N N N J T 0 
C S a Q D A S N В N E 
C S a Q R A N N в N a 
CSRQSZASNJTO 
C S U Y A M V P U 0 
CSUUCSAMNPFO 
CSUUF Л T A X J 0 
C S и и P N N N p F 0 
C S U U Z R N N J G 0 
C S W D N N N X Р 0 
CSWWCSNNNP FH 
CSWWR ATVBMH 
CSWwR AMNJGO 
D A C ATNBFF. 
D A L ATNBUO 
D A A К SS И v! I. О 
D A A N A S N J L 0 
0 EEL Л T NJ В 0 
D E E R A NN X X 0 
D I CSRTNXXE 
D I N SMNJrlC 
D I I J A S N X X 0 
D I ISZATNXXO 
DOB AMVPGO 
D О В AMNBUO 
D 0 G IMNJWO 
D О I! A N N J S 0 
D ООН IMNJR.O 
D 0 0 R S S N J L 0 
DOF AMVXXO 
D О G ANMXXO 
D RQL ANVJBO 
D U G Л M V P Г 0 
D U U C SNNBFE 
D UUC A M N X X 0

В А Г AMNJSO 
В A J AT N JS0 
В A К AMNJGO 
В A t. Л T A X P 0 
В ЛАВ A MNB GO 
В aacsnsnjro 
В A A J ATNJBO 
В AAL ASMJGO 
В A A N ATVXXO 
В A A ! i S S N J S 0 
В AAR IMNJWO 
В А А Г: ATKJB'Q 
В E GSRSN XXX 
В Г СУ Л NN X X О 
BEJ SSMJWO 
В ЕЕ; I N V В U К 
В EEG SSNJT0 
В EEL ANNPFO 
В ЕЕR ASNJBO 
В I Т IMNJWO 
В I Z S т D X Р С 
В Ilf! ATVXXO 
В I I т I т М J W О 
в I I z А т У X Р О 
В О t IMNJWO 
В О С SА NN X X X 
В О G ANNPFO 
В О J ISNJWO 
В О L У Л NN X X О 
В О N TMNJRO 
В О R AMNJBO 
ВОТА М N X J О 
В 0 01. ASNBNE 
В О О Г; S М N J W О 
В Q t. ЛМ V X В О 
В QÜG А N V В U К 
В 0. Q R А М М Р U О 
В GÜS7. ЛТДХХЕ 
В U SZAMNJWO 
В U U В А NN В F О 
В I! UG NMNXXO 
В U U G А N V В U К 
В U U J AMVXPO 
В U Ü R S S N J W О 
В U Ü S А Т A J В К 
В U U S 7. R N ? ! J В О 
В WWN ASNXXO 
В WWZ ANNJIO 
Г. ААР MMNJRO 
С А А р S N N В N О 
G Л A R AS NJ S О 
С Е Н J S N J G О 
С Г Т SNNJLO 
С FEG AMNJGE 
C EEl RSNJGO 
C EEL Л T NJ G 0 
С I C ANMBUO 
С I N I MMJ GO 
С 1 III AS N J R E 
COL IMNJGO 
C OOf NMNXXO 
C UÜG I N N J G 0

D UUD RTNBUE 
D UUL AMVXXO 
D U U R S T N J VN 0 
D UUS ATAJRO 
D W H ATNXXO 
D WWL MNVJBO 
D WUT AMVJBK 
D S E M IMNJWO 
D S I N I M N J W 0 
D S I P IMNJWO 
DSUUSZIMNJWO 
Г A G У А N V P Г О 
Г Л G У А N N Р F О 
F А Н I М N J G О 
F A J А Т N X Р И 
Г Л L А N V Р U О 
F A L А М N Р F О 
F А N N N N Р F О 
F Л R А NNР UО 

• F Л SZSNNPFO 
F A A D ITAJGO 
Г А Л G У N М V Р F О 
Г A A J А Т V Р F О 
Г AAS A NAPUК 
Г Е D AMVPFO 
F Е J AMVPFO 
F Е J ANNPUE 
Г Е L ATDPGC 
F Е N AMVPFO 
FEZ SMNJWO 
Г Е ЕК AMNP GO 
Г EEL ATNPUO 
Г EEL Л Т V Р U О 
Г Е ЕМ AMNXXE 
Г Е Е N У А NN X X О 
F EER А Т V Р Г О 
Г О G ANNPFO 
FOG AMVPGO 
F О бУANVPFO 
ГОКА M N P G О 
Г О N А М V Р U О 
Г О S SNNPFO 
Г 00R ITNJGO 
F a L Л Т N Р G О 
Г QQN SNNJWO
г aaz a MV р и к 
Г и J А т I В I О 
F U Т AMVPUO 
F II U J А N V Р U О 
F U U L А N V Р F К 
Г U U R А М V Р U О 
Г W L ANNPFO 
Г WWL AMVPGO 
F WWT AMVPGO 
F WWZ AMVPFO 
F WWZ ANNPFO 
G Л LyNMNXXO 
G A Z A NN X X 0 
G ЛАТ A MN J S 0 
G AAZ AMNJWO 
G EE M A NN X X 0 
G FEN IT N J W 0



№

G ЕЕ! AMNJGE 
G E E Z AMMJHO 
G Ilii A N N X X О 
G О О С А Т N X X О 
G О О j ! 5 м J G О 
G ÓUL AMNJWO 
G О OR 'I MV X X О 
G СОТ S S ■! J !. О 
G а В N М N В F О 
G а а G а т м в и о
G QOZ А MMX X О 
G U UMWATNXBE 
G UUZSAMMJSO 
G и А I MMVPG0 
G u А АI: A S М X X С 
6 О а А R AMNJBE 
Gi'AASZAT М J В О 
G У É ' ANN X X О 
gor ER äTAXXO 
GO I If ANMXXO 
G о о I A NN J В О 
gor ! ATNPG.E 
GOQÜZ AMV X X О 
G о и U L А N V X J К 
G о и и R А М V J В О 
G о 1 ;и R А М V X В Н 
G orh-jr N NM XX'о 
Н л F АМНPU0 
Н А [' ASMPFO 
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