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Bryngn. 5

Az oktetds korsseriisitésének folyamata két £5 dg-

ra szakade Az elsd a térsadalmilag meghatdrozott korsze-

toégd snyap kivdlasztdsca, s mépodlk e mir kivie
lasztott tenanyeg elsajdtitdei, tenuldei feltételeinek
megterentése.

A korszeriipég értelmében & korszerii tananysg kie
vélacztdoas és a tanuldei folyamet hatékionyabbd tétele
nem két, egynmis mellett pdrhusamosan végbemenS tevékeny-
ség, hanem szervegen Usszekapesolddnsk, & ha nem, tire-
kedni kell a kettS Usssehengoldsdra. Heglsitdsom szerint
éppen ez Useopehangolée jelenti e horsmeriisitést, emely=
nek nyomdin nagy tentervi vditozssok ée modern, hatékony
nédszerek, médesertani koncepclidk,j ttek 1létre. Jelle=
gilket tekintve a koreseriisitdési tUrekvések egy igen szé-
les, soktényezlec gzervesdéc

A gyskorlat amﬁg&ﬁl a tensnyasg kivdlscgtdea,
tentervi rdgzitése oktatdepolitikel kérdéds is, és egy
kicelt tdvol 411 & tanuldk &z a pedagdgusok mindenngpi
tevéenyeégétfl,. ElSvé vdlnek szonban g gyekorlet szd-
méra szok s tirekvések, amelyek a tanuldk hatdkony tanue
lésénak megezerves edt, irdnyitdedt tUstdk ki céljuknek.
Igy ezen o teriileten minden kisdrleti, kutetdei eredmény
nagy jelentdeégil, 68 a tanulfk, pedagégusok munkdjdben
nagzyobb segitsdg. liindkét tevékenység komplex tevékeny-
oég, amely csak skkor lehet eredményes, ha kutetdegi a
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gyakorletbSl indulnsk ki, és dllandden ‘sszhangbsn vene
nsk a gyskorlat objektiv t¥rviényeivel. Hiszen, miként
Zankov mondjas ®A dideaktikei kutatdsoknak feltétleniil
Uoeze kell hengolniuk as 4 utak keresését oz oktatds
objektiv t8rvényeinek felidrdsdval. E kettd szerves
egysépe a gyekorlat tudomdinyos slepon ttrténd dtalaki-
tédednek igazi feltétele." /Zaniov, L., 1964, 1l.0./

A korsseriisitéei folyamet napjainkben leginkdbb
a lehetS legnagyobb szervezetiudg felé tirekesik, Es
& tendencia természetesén mindig megvolt az oktatdes el-
méletében, csupdn s szilkeéges feltételek «= tdrsadelmi
ép pgazdasdgl vonatkozdsben is -- hedveszdtlen érése mie
att nem egyforma iitemben keriiltek kidolgozjesra & lénye=
ges oldalsk. Arras gondolok, hogy o kizelmiltig példdul
e korszeriisitési t8rekvések egyoldalian tenitdsi cozkiz-
68 médszercentrikusak voltai. '

A mai korsseriisitési folyamet s nmeges szervezett-
ség irdnydbe mutatden ennyiban 4j, ameanyiben a tanulig-
tanitds folyametdban elStérbe keriil a tenulds, eleSdle-
ges lesz a tonitédshoz képect. Ugyanskkor, szem 15t
tartva, hogy ez oktatds mindig nevelés is, a tenitds-
tannlés folysmatdban el lehet kexiilni szokat & torzu-
ldsoket, emelyekre Agoscton Gytrzy hiviae fel e figyele
met., Az oktetdssal leginkdbb kepcsolddd intelme példé-
ul a8 kivetkezds "Az érielmi nevelés...egdszedgtelen il
silyrs tehet ssert ez drzelmi nevelds rovicira..."
/dgoston Gy., 1970, 92.0./

A pedagépgial tevdkenység minsl hatdikonyabb mege
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szervesdee nem & mal kor igénye, hisz kiztudomdsi,
hogy Makerenko szerint is o nevelés elslsorben szerve-
zés kérddse. Wem Gj elv saziiletéoének vagyunk tehdt ta-
nii, henem egy régi elv kiteljesedésének, megvaldsulde
sénak.

A mei korsseriisitési folyamatra mégis sajdtosan
jellemz§, hogy nemesak dlteldben a nevelés texiiletén,
hanen snnak egy réesén, a gondolkodders nevelés terii-
letén kivin elofsorban megessbb szervenettsdget elér-
ni. Ennek oke a felhalmozbdott ismeretek rohauosan nie
vekvS mennyisége. Egyre t0bL tanulnivaldé esik sz isko-
14n kiviilre térben is és idlben is. Euzzel az informds
ciddremlattal az eddigi tenitdscentriikus szemléletben
kidolgozott médszerek nem tudnak megbirkézni. Hir ez
iskoldban fel kell készilni arre, hogy ez iskola befe-
jezése utdn is tanulri kell, Ennek & feladetnek a mege
olddss fejlett gondolkodd- és itéldkéressds elérdsét te-
szi szlikségessé.

E képességek kibontekozdsa, fejlesztése leghaté-
konyabben az Undlld, akitiv munke, tanulds sordn velde
sulhat meg. Terméczmétes, hogy 23 oktetde korsserii értel-
mezéndben g pondolkoddsra nevelde céljdt a tanuldk 8ndle
16 tenulaei tevékenysépének megszerveszésében, irdnyltde
séban litjuk leginksdbb elérheitdnek, hisz "igezdin fej-
lesztl hatdea -~ mondje Kelemen Ldszld -- a sajdt te-
vékenységnek van®, /Eelemen L., 1973, 319404/

Hen is az cktatds, henem a gondolkoddsra nevelés
- ppgesabs rendil -- szférdjdba esik annsk @ feladstnek
a megfogelmezgisa, hogy a tenuldsnek a3z Ondlldesdg irdnyde
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be kell haladnia, mégpedig =zmdltal, hogy az ismeretek
ée tevékenységek mechanikus memorizdlisdtél és repro=
dukdldedtél ag elesjétitdeeanl &g alkalsnazissal egyidd-
ben véghenenS gondolkodis de itéletelkotd képesség fej-
15dése keriil elftérbe.

E ¢él elérése szlkségezeriivé teczi a kivetkesz§
feltételek teljesitdadt:

- pzt a tensnyagot vdlasszuk ki és tenitsuk,
asely adekvdt térsadelmi ép peveléei céljainkkal;
ben fejlfdhet a8 tanullk gandolkcdési képességes

- olyan médszereket dolgozzunic ki, smelyek UsoZe
hangbsn venngk e feltételeklkel, é¢ 2ld vennak readelve
e tanulds folyamatdnek, vegyls ebbdl kell kiindulnunk,
ani & tanulds, fejl0dés nagae

A felsorolisbll is 1léthetd, hogy a gondolkoddsre
nevelds, smely feld & korszerlieitéel folyamet irdnya mi-
tet, elsSecorben nem médezerteni kérdés. A'hangsﬂ:t a
tanenyag tartalmsira kell helyezniink, & £5 kérdés tehdt
- mikéut Agoston Gyirzy mondja = "...8 tensnyeg logi-
kai struktirdjdnak kérdése™.

A gondolkodisra nevelds drdekdében végzelt szerve-
zégi tevékenységets tehit ki kell terjeszteni til a ta=-
mldéi, tendri tevékenysdgen a tananyegra ise. Teljes Jjog-
gal tehetjiik ezt, higz a tancnyeg is tanit, irdnyit, sbt
nevels.

A2 ebben ez irdnyban megindult pedapglgigie-pszicho=-
16giei kutatisok progremje & tensnyag tertelmdngk &g vee
le egyiitt a médezereknek @ korgseriisitése.
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E program elvi glapje —- miként azt Horvith
GyBirgy hangsilyozza ==, hogy "...gondoliodni nem le-
het Altaldban, gondolkodni esak yalsmirsl lehet®,
/Horvéth Cy., 1972, 10.0./

Ez e "valani® pedig nem mic ez iskoldban, mint
a tansnyaz iartalme, 2 fanulds kiindulépontja. 4 tenu-
lést gatld skaddlyok /a tidlterhelés, az ecllendrzés és
értdields szubjekiiv volta, ez ismeretek elkeluezisf-
nak pehézedsel stb., melyeket a klvetkezetien tanitd-
8i médsmerel még tetdmnek/ uagy réeze is @ tensnysg
tartalndiben keresendS. ValdSban, korszeriisitést ceek ak~
kor végsiink, he ezeket o kircos jelensdgeket ki tudiuk
kilez8b8¥1ni, & tonanyeg terislmdngk mepgijitdsdn kivil
- RKiee Arpdd szerint - ennek a kivetkezd feltételei
vameks:

"a/ a gélok olyen meghatéroziss, hogy 8z ember
kinmlivelésének utjidn megltetit lépésckmérhetSkké vdljenak;
b/ megénak a tgnitdsnek olyen terveszdse, hogy hatdséra
végbemenjenck & tanulében a miveltoéchez veszetl dtala-
kuldsok.® /Kisg A, 1973, 297.0./

A feltételek kidolgozdsdban & tenenyag tertalma
e meghatdroséds célokat éo médssereket e tartalomtdl flige
getleniil kidolgozni nem lehet, 2 korsserisitée aslapstruk-
tirdja e tortelom - ¢&l -~ midszer struktirs, ebben a
sorrendben,

4 tartalon elsldlegessdégét bizonyitjdk véleményem
gzerint a pszicholdgie és a pedagégias legmodermebb kutae-
tésainak eredményei is.
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Az alapkutatds szintjén Vigotszikij, Piaget ée
Bruncr egyndstdl eltérd, hirom kilsnbizd aspekiusbsl
ugyan, a tenanyag tartalmdt, struktardjst helyeszték
vizegdletulr kbzéppontjdba. Bizonyitva ezzel azt, hogy
tekintslik bdr a tananyegot & fogalmak rendszerének /Vie
gotezikl]/, vagy miiveletek rendssgerének /Plaget/, wvagy
kédoldal rendszernek /Bruner/, mindenképpen meghatéro-
86 tényezd a tenuldsl, és még inkdbb a tanitdsil mddazew
rekkel szembene. '

Részint az slapkuistdcock erednényeit slkalmaszvas,

U] Ssezefigpéeek 4o tUrvinyszeriiebgek kisérletek Gtjdn
t8rtént feltdrdsdvel 8 szovjet pszicholdgusok /pl. Lane
da és lencsinsgkaja/ szintdén bebisonyitottdk, hogy as
oktatds Lorszeriizitéeének elsf feltdtele a tancnyeg tare
talndnak orszerisltésc. A tartalom karszericitésére jo-
vasolt eljdrdenik, pl. si slgoritonsok szerkessziése, a
"jegyek logikei struktirdjének® vizegdlota /Ignde, 1969/,
ill. a tenkinyv didsktikei enyegdnak, o kéreéseknek, fele
adatoknek, dbrdimek gtbe vizaogdlsts Do laviensaicd 8
cgineskels, 1965/, hatdrozotian rdmutetinak & tenenyeg
elenzédsdnel: nziilkadgensdgére ig.

Teljesen &rthetl azonban, hogy ainnenysg korsze-
rigitéobben eldrt nemzmetkizi credménycket heszdnkban nem
lehet kizvellenll elkelmazni.

Hazel kirlilmények kEsbtt a legjeclentfsebd kutatde
sokat a szegedi JSzsef Attila Tudomdnyegyetem Pudaglgiai
Tanszékének tanirali /Dr. Agoston Gylrgy, Dre Orosz Séne
dor, Dr, Hagy Jézsef/ végestdk, ekik az “"Eredndinymérés




- e

az iskoldben™ ¢, sorozatbsm olyan korszerii tudomdnyos
eljdrdst dolgoztek ki, amely & gyakorlatbdél kiindulva
legtermékenyebben hat visssa a gyskorlatras, iz ellen-
Srzée ép értékelds objektividldsdban tett halclmms 1é-
pés mellett e tanenyeg elemndsére kidolgozott nédsze-
reik Ynmegukben is Jelentfsek, és nagyben hozsdjdrule
nak a pedagfgiai kutetd- és gyskorlati munks fellene
ditéséhes, hatlkonysdgdnak emeldséhes, Ez a hotds ==
a pedagbgidban eddig oly ritkin eredmimy es — cgzakt=
ségra vald trekvésiitnek ig kisztnhetd,

Szintén Gtt6rS mankdt végzett Horvidth Gylrzy, ami-
kor & tenktnyvbhen jo1 kitapinthetd mennyiségi mutstéke
b6l tudominyoe médszerck alkalmezdsdval térte fel a tan-
anyag Se & tankinyv struktirdjat.

F8leg ezen nemzetk¥Pzi és hazai kutetdsok eredmée
nyeire {dmaszkodva megdlla; itheté, hogy a helyes méde
szerek kidolgozisdhoz s tenanysg tertalmdnsk elemzéeén
keresztiil veset az Ut. A2 elemzée utdn kidolgozott mSde
sgerek jelleamzSje lesz, hogy nem kotik meg, hanem ¢18=
segitik a gondolkodie sesirnyalgedt, ssélességében s
mélycégében cgyardnt, Nem olyan médszerek lesznek, ame-
lyekicel minél t5bb ismeretet meg tudnak tanitani a ta-
nirok, hanem olysnok, amelyekkel a tanulék minél tUbe
bet me; tudnsk tanulni, Ez utébbire van sziikedg, ha biz-
tositani alkerjuk ez iemeretek és tevékenységek slaprend-
szerének elsajititdsdt, tovdbbfe]lecztdsdének képesedgét
/Gadllé tenulni $udds/ ée ennek csiinteleniil ébren tare
tott igényét is.
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Ugy kell teniteni, shopy & tanulé legkinnyebben
ée legtartésabban tanul. A pedsgdgusoknak gyekoriattd
kell tenniiik, hogy nem urelkoddy & gyermek tenuldsébsn,
"Az erejével éo szemiélyes rdéhotdedval 61 pazddliodd pee
dagbgus akkor jér el korsgeriien -- mondjs Kiss Arpdd —-,
ha mindeniitt jelen van, shol cgiikeéges, &g ezonnal fe
leslegessé teezi megdt, mikor a tanuld ©ndllésdga mir
megengedli.” /Eiss Arpdd, 1973, Tenkinyviisdl, 344.0./
El kell érni, hogy & tenuldk ttkéletesen kihsszndlhassdk
ez ismerctelkben rejld lehetdségeket, alkalmezni is tude
3Jék ezoket., Az ndllé tenuldst kérosen befolydsoldé ténye-
z8k elhsritésdvel a mi oktetdsunkre vonstkosztatva érvé-
nyét venoztené Skinner megdllapitism, cki sserint: "...a
médszersk gytngesége néha a pedegdziai célok Gjrafogal-
magisének dlruhdjdbe rejtlzik™ /B, Skimmer, 1973, 24.0./.
Ha tehdt elvessiink a tenulds /fejlddés/ elSl minden olyen
akaddilyt, amely azt — t85bb irdnybll -- megmereviti, gke
kor elérhetjiik célunkst, a tanulék képességeinek, szemée
lyiségliknek mindenoldald kibontakozdsdt és fejlidését.

Végeredményben a korsseril oktatdei folyemat dtfo-
g6 alspelvének tekinthetjilk Agoston GySrgy megdllapitde-
sét: "4 tenuldei folyamet dllandban és rendszeresen gza=-
bdlyozze a tenitdsi folyametot™ /Agogton Gybrgy, 1973,
313.0./« Ez nemcsak olyan tény, amelyre a gyskorlaet nap
aint nap rdmmtet, hanem egy ¢él is, esmihez a tUrekvépt
ugyenasz & gyakorlat siirgetfen igényli. Ugysnakkor dlta-
lénos, l/nyeges, mivel -- véleményem szerint - 8z oke
tatds velamennyi formijdra és tartelmdras /tentdrgyakra/
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egyerént érvényes. Emellett olyan programot jeldl ki
a pedagfgiai kutatémunke szémdrs, amelynek c¢élje & ha-
tékory, korsserii oktatde megveldsulédsa, &g amelynek
elsS £0 1lépéese 2 tanmulds folyematdt legjobban befolyd-
s0lé tényesSnek, & tananysg tertelzdinsk vizsgdlata,
elenzépe. Ilyen jJelentSeodégéndl fogve dolgozatom teljes
terjedelnében g tananyag elemzésének p roblémdival fog-
lalkozom. \

Az elsS £6 réezben a tencnysgelemzés elmdleti kér-
déseit tekintem dt, az eddigi kutstdel eredmények része
beni Ssszefoglalisival, vizsgdlatdval. KillUnUs hengedly=-
lyal szerepel a tenenyag struktirdlis elemzése, benne a
mennyiségi és logikei elemszés problematikdjével.

Az elemzési elméleti igmeretek slkelmesssdnak le-
hetSsézeit vizsgdlom & dolgozat mésodik és harmedik £8
részében, a mechunike tantdirsy tenanyagdnek mekrostruke
turdlis /misodik £§ rész/ ée egy téminak o mikvostrukiu-
rdlis /harmadik £§ rész/ elemzéee kizben,



Mieldtt e kérdés kifejtésbe kezdendk, meg mmerete
ném emiiteni @ tansnyag elemzésével, a tansnyag korsze-
riisitésének kiindulépontjdval, lényeges metddusdvel kape
cosolatos kivetkezd gondolatokste

4 korsserii éo dltelem ismert hazai ép kulfoldi
tansnyacelemzési kutetdsok sordn felmeriilt a kérdée:
lehetnéges dp suiikadges-e kidolgozni dltalinoe eljdrdst
a tenanyeg elemzdésére?

Ha igen, skkor az dltaldénos midszer magdban foge
lalja szokat & lényeges mozzanatokat, smelyek a tudo-
minyok bizonyos oeztdlydn /pl. e természettudominyok/
bellil valamennyl tentdrgy, ill. tudominydg elemzdésében
eligezitdst adnak. Természetesen akkor elSszir ssilkedg
ven ezeknek & lényeges mogzganatoknek a megdllapitdsde
re, valahonnan t6rténd kiemeldésére. A lényeges mozza-
natok meghatérozdse nagy Jjelentdségi, hisz srre tirek-
sgiink, hogy minél egyszeriibben =inél ttbbféle tananyeg
elemzéedét tudjuk elvégezni. De hogyan jJuthatunk el ahe
hoz a ponthos , amikor teljes biztonsdgeal meg tudjuk
kiiltnbiztetni s kistset, lényegest az eoetlegestfl, 16«
nyegtelentS1? Altalsban ez dgy tUrténik, hogy az egye=-
di dolgokat elemezziik, Usszehasonlitjuk, megkiilinbl s
tetjik stb., mikisben kelll absztrakcid s dlteldnosi-
tds segitségével megtiriénik a lényeg kiemeldse.

Felmeriil az & kérdés, hogy a tenanyagelemzés ese
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téhen mik szok asz egyedi dolgok, amelyek magukben horde
38k & lényegect, amelynek kiemelése utén a tansnyeg elem-
zépének dltalinos médezerét nyerjik. Véleményem szerint
az 4ltalinos médszer kidolgozdedhoz nem ez egyedi médsze-
rek kidolgozdsédn keresztil vezet ez it. Ha tudndnk t8bb
kiilonbbz8 nidszerb8l egy dlteldnoshoz jutni, az azt je=
lentené, hogy az dlteldnos médszer terjedelmileg gazdee
gabb lenne ugysn, de tartalmiban lényegesen szegényebb
valemennyi egyedinél. Logikaileg s terjedelmébe beletar-
tozna valamennyl egyedi médszer, de tartalmindl fogva
gokkal kevesebb esetre lenne alkelmazhetd, mint bdrme~
1yik médszer-cleme, Bigonyitje ezt as a tény, hogy ugyane
shhoz & tanocnyasg-tertzlomhor sokféle midszert dolgoztak
mér ki, és tenfreink is sokféleképpen tanitjdk, mégeen
mondhatjuk meggySzSdéscel, hogy van egy olyen dltalsnos
médener, amivel valamen yi tendr ugyenigy jJO1 tudnéd tow
niteni sz $1letd tananyagot. Term‘szetesen a pedagbgib-
ben ez sokkal bonyolutabb, hisz nince két egyforma ta=-
nér, egyforma osztdly stb. Idedlis esetben is, ha lenne
ilyen médszer, az csak a t8bbinek e keverdke lehetne,

ami viszont tartalmdban, hatékonysdgdben elmarsdna az
egyes médazercktll,

Tem & mddezerek szdma vezet el lehdt az dltaldnop-
hogz, henem -- véleményen szerint -- azgoknak &z objektu=
moknak 2 széma, amelyeckre Sket alkalmazzuk.

2 tenanysg elemzise esetében ez ast jelentl, hogy
egy elemzésl médosmert & tudomdny bizonyos osztdlyén be-
1l miné)l t8bb tentirgyre, tudominydgrs slkalmazzuk, Egy
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4j, eddig még nem elemszett tantirgy elemzésére az ed-
dig kidolgosott elemzdsi metodika nem biztos, hogy mine
m elenzéei szempontot tartelmez. A tanuldsi folyamat
és & tantdrgysk komplex jJjellege a tenanysgelemzéstll
is tibb szempontld, komplex elemudést igdyel. Hinden
szempontot megdban foglald, dltaldnos wmddszert a ten-
anysg elemzésére skkor kapunk, ha t0bbféle tananyagot
vizsgdlunk, amelysk -- menet kizben &s végill ig - sok
i) szemponttal gezdegitjik eddigi eljdrdsainkst. Tehdt
lehetséges egy dltaldnos tanyagelenszési eljdrds kidol-
gozésa Jppen szon a8z uton, hogy ez egyes taentdrgyek se-
jitossdgei szmolgdltaljék asz dltaliaositdshoz sslikeéaes
"tényenyegot®.

Sok olyen médszer,vesy eljirdsven e pedaégidben,
amelyek tiulzott és rendeserteler slkelmezsisa eredményeik
ellendre egy vegy t6bb megesabbrendli feledat lejdratde
séhoz vezetnek el. Pl. a8 egyes technikei eszkBzdk til-
zott alkalmaziss.

Hem kell félni ilyen tekinteiben @ tenanyeg elem-
zését8l, melynek eredményel -- vileninyen szerint e ane
n4l jobbek lesznek, mihél tUbbszdr elvégezsziik. Ponto-
cabban, megnS az esélye annak, hogy Ujabb és Ujabb vo~
nésokat, sszempontokat, kritdériumckat tdrjunk fel.

Az eddigiek utdn 1lithatb, hogy a tananyesgelenzdo~
nek mint médszernck a ieljes definicidjdt megadni nem
lehet, hipz ninden djabb tantirgy elemzise Wjabb szem=-
pontokkal gazdagithaije.

Egy 4] tenanyag elemzdsdt a mdr felhalmozddott
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elemzési tapasztalatok, sszempontok alapjdn kell elkes-
deni, és e szempontokat az U tartalom jellege szerint
médositeni, ill. kibSviteni. |

Az dltalem ismert eddigi tananyagok /iilBnSsen a
matematiks, fizike, megyar nyelvian, orosz nyelviagn/
elemzésel olysn gaszdag tepaszteloatokat, sz mpontokat
dolgoztek ki, amelyekre biztosan lehet tdmamskodni. Ha
ezek alapidn megkiséreljiik megfogalmazni & tenanysgelen-
zép definicidjdt, vileminyem gzerint a kivetkesSt kap-
Joks

A tenanyeg elemzdse olyan médszer, amely valamely
tudoméyt reprezentdld tananyesg szakmai-tudominyos, logi-
kei, pszicholégiel és pedagfgiel tertelminak feltdrdsdra
szolgdl, magdinak a tudomdinynmk és a logika, pesichoddgia,
pedagdzia, matematika stb, eszkizeinek segitségével.

4 teljes meghatdroszdsnek tartelmaznie kellene azt
a mozzanatot, hogy tulajdonképpen mi a célja & tenanysg
elenzésének, Azmonban shhoz, hogy az elemzés cdljdt mege
adhassuk, kilSn kell vdlassteni az dlitsldnos S specid-
1lis célokat. A konkrét tananyeg elemzdpe elStt elvileg
megdllapithatjuk az elemzés 4lteldnos c¢éljdt. A spedd-
1is célokat azonban, mivel Sppen & tananyeg sajditossd-
gaitél fliggnek, eldre egy vagy két mondetben megadni nem
lehet. Minden olyan eredményt ugy®nis, emelyet a tan-
anyag elemzdpe kizben a kinnyebb tanulds vagy a didgke-

tikei feladetok megolddea érdekében a tananyag logikai
sserkezetének, tartalmingk pontositisa stb, sordn el=-

ériink, célként kellene megfogalmazni.
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KSzben nem feledkezhetiink meg arrél, hogy maguk
a2 didaktikei felsdatok /ismeretnydjtds, megszildrditds,
eliendrzés, nérés etb./ is, amelyek megolddsdt & tan=
anyeg elemzéeével segiteni kell, Unmegkban eszkiz jele
legiiek az értelni nevelés /gondolkoddsra nevelés stb./
céljeihoz képest. Amennyiben pedig -~ és & JOviben egy-
re inkdbb - az okitatdst aldrendell}ilk & gondolkoddsra
neveléanek, megdnak s tananyagnek a funkeidje is megvéle
tozik. Egyet kell érteni Mdrte Ferenccel, eki szerint
", .s0ktatdsunk egészdben is a tenanyag nem lehet az ok-
tetds célja, hanem csak eszkize®™ /ildrta F., 1974, 1l.0./.

Az eddigi kuiatdel eredmények egyértelmiien bizo-
nyitjék, hogy a tenanyagelemzés tilmutat a médszertan
keretein, és alspvets tantervelzdleti jelentSsége van.
A tantervi enyaz kivdlasztdsdnek, megezervezdsdének kore
szeril tenanyagelemzdés segitségédvel t8rténS munkije ma
még nagyon ez elején tart mind a tantervelk, mind s tan-
kinyvek készitésében, um, Pedig esok a kutatdk,
akik valahe is végig elemeztek egy tenanyagot, nagyon
561 tudjék, ¢z mindinkdbb folhividk g figyelmet, hogy
erre milyen éSgetfen ssziikség van., "Természetecen == ire
je pl. Hegy Jézsef -- az leme e célezerii, ha a tantere
vek, tankBnyvek mér eleve kelld szinvonali strukturd-
lig és mennyiségi clemzésre &piilnének, sit a stoukti-
rik kiusreaddsa is nagyban segithetné a tenitds haté-
konysdgdt® /Bagy Jes 1972, 22,04/

Bﬁmmue Selentds ig -~ az egyszemélyl kute-
téds szerény eredményei ezt Ugysem éldhatjik meg —-, @
tovdbbiakban el kell tekintenem a tanterv és a tankinyv



készitésének, elndleti problémdinsk, kérdéseinek részle-
tes vizsgdlatdtél. Ugyancesk nem térek ki @ tanenyag
tartalmdt meghatdrozé megyon fontos tényezdnek, a tanu-
16k életkori sajditosedgeinak és fejlettsdgi czintjének
a vizegdlatira, végig feltételesve, hogy & tensnyag mege
hetérozseekor ezt mir figyelembe vettdk.

A kbvetkezSkben == dttérve a tananyagelemzds menee
tének 6o eljsrdesainak elméleti vizsgdlatdira - mir kivie
lasztott, tdrsadalmi, neveldel &g képzfei célok dltal
meghatirozott, tantervben és tankinyvben rigzitett tan-
enyag vizsgdlatdét fogom végezni.

I.1. 4

Valamely tenanyag elemzése sordn arra e kérdéere
kell vdleszt kapni, hogy milyemnek kell lemnie a tane-
anyagnak shhoz, hogy & sok tényen kivill & tenulék elsa-
jétithacedk a tudoményos itéletslkotds, tudomdnyos gon-
dolkodis képességének tovdbbfejleszthetd alapjait. Fel-
adata feltdrni & gondolkodva tanulds, a fokozddd Undle
16sdg bdzisdt, snnak tiszta, minden felesleges szerveze-
getéstSl mentes slakjdban. Le kell rdnteni a tansnyage
rél az 6t & tenuldk elll eltekerd leplet, hogy feltdrul-
jenak a valésdgot leghivebben tikrdz8 tertslom logikei,
pezicholdgial, pedagbgiai egysége, mennyiségl, minSségi
stbs jellemsfi. Ez & tensnyag sokoldald elemzését teszi
prilkadgesnd,

4 tenanyag elemzése komplex tevékenység, melyben
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egyardnt &rvényestilniilk kell e tansnyaz tartalmit mege
hotdrosé dlial noe és specidlis szempontoknak is.

4 tenanyag tertalmdt meghatérozé £8bb szempontok:

a/ & képzés célie, \

- b/ & szakindominy jJelenlezi dllfsa és fejlidési
tendoncliél,

¢/ & saektudondny loglikdje

A tancnyag tartalmit @ tanterv és a tankinyv rig-
ziti, melyekben tikrizfdaiilk kell e £5bb szempontoknalk.
A tenanyeg elemzésdét is a két dokumentum rBgziteit tane
enyagdn kell végezniink: egyiket a misikkal és egyszerre
mindketidvel meghatdirozottaen.

A képzép céljc ée az ecdott tantdrgy tanitdsdnak
felasdatgi a tantervben rigzive vannglk, A tantirgy elem=
zépekor ssikségezeriien ebbfl kell kiindulnunk, amennyi-
ben tensnyegét ¢ célok figyelembévé telével hatédroztdk
mege A képzés és a tentdrgy céljdnak Bcszhangben kell
lennilik, ElSfordulhat ugyonis, hogy & tansnyag alepjédn
elérhetd tantdrgyi célok nem felelnek meg @ képzés spe-
cidlis &8s dltslinos céljidnsk, sem egy adott pillanatban,
sea tendencidjdban.

LegszenmbetiinSbben ¢z a probldma & kBzépfokd niiszew-
kiegzakmail képzis folyamatdban fordul ell. Uzgyenis an-
nak ellendre, hogy "e..a célasemldletii szakkdpzéanek
konkrét munkatevékenyeégre kell felkéezitenie" /Sathmdry
Besy 1971, 28340./48 tenulékat, a tantdérgysk nagy réesdée
ben & tudomdnydgek teriemlmibél ddntlen ez ismerettartsl-
mek tenitdsa az uralkédd.
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A két cél kbzotti eliérés & tananyagelemzés sordn
kdnayen kimntathatd. Meg kell dlhpitan:l azokat az is-
mereieket és tevékenyedgeket, amlyok nem & képzéei cél-
ban elfirt munkatevékenysdy végzdésdhez szilikedges képzade
geket fejlesstik, migltal feleslegesek, tdlterhelSk lee
heinek., Ennek érdekében tehdt a tancnyag tartalmit &le
landdan Ussze kell hasonlitani a képzés céljdval.

A jansnyag tertealudnak, & tudominyossdg és pzake
smrﬂéég értelndben, meg kell feleinie s szaktudominy
Jelenlegi dlldisdnsk, és jedtlnie kell a fejlidési ten-
dencidkate A tante:viés ienkinyv vonstkozésdben medlle-
pithaté, hogy & tenkdnyv viszonylag rugelmesabben ktvee
ti & tudondny fejlddését. Bar napjeinkben mind az dlte-
lénos, mind o kbzépfoki szakmai képzést érintd nagy tem-
tervi véitozseoknak vagyunk temii, e tudominyok fejlSdée
sének napil eredminyeit a tandroknak kell leginkdbb fie
gyelembe vennilik.

A tensnyag elemzése szempontjdbél s fejlSdési tene
dencidk fautomaiizslds, cseresszabatossdg stb./ ast e
feladatot ¥6jék az elemsire, hogy ezek aslapjén hatdroze
ze meg azokai az ismereteket &s tevékenységeket, melyek
a kor kiveteluminyei szerint lényegesebbelk, fontosabbak
lesznek a t6bbinél. A lényeg a fontossdg eldintdésére, a
tudondnyok UJ és régi eredudnyeinek vissonydre A.H. lare
kusevics a kivetkezd landcsot adje; mikizben rdmutat,
hogy & tudom nyok alapjeit, shogy azt az iskoldban taw
nitenunk kell, mozgdsban 1évS, a tudomdnnyal egylitt fej-
1645 tartalom alkotja: "AgZ




/idézi Horvdth Cy., 1972, 'H.c./‘

Ez az elv elsSgorban & tenanyag kivélasm. e
tantervel:, tankinyvek készitése érdekében jelentls, de
negezivlelendS médezertani tendce mind as oktatde, mind
‘2 tenanyagz elemgzése pzempontldbél. Az 4] eredminyek, ise
meretek fejlBdésiikben, kislahmuldsukban t8rténd megisme=
rése nemesek hogy motivilé erejii, de megériisbeli probe
16mék kikileptbdlésdét is lehetdSvé ltesnl.

& tenanyaz cerincét o tenterv tartalmeszzg & temae
tikue ecyedgek s timi: feleoroldedben. A szaktudominy
logikdjdnek legelsl szinten a tantervben kell érvényaﬁi-
nie, KiiltnSeen he & tansnyes temptikve egyedgel a tudo-
mény dgait tikrdsik, /oint kéalbb 14tni fogjuk a "iechaw
nika®™ tantd ~yban is/. Az egyes tudomdnydgzak egyadishosz
v=1l6 viesonyainek /ole--okozet, sorrendisdg, ali- g 8-
1érendeltnds sthe/ 8 temetilus egyefgek S8 témdk vissow
nyai meg kell hogy feleljenek. Tehdt & tensnyeg felépi-
tése, szerkerete egyeszzeh meg e tudominy legmodernecbb
dlldea szerinti smerkezetdvell A
feladete ennek ez aneldglének sz ellenlrzépe, vizsgila=-
to. Ez & miivelet & tanenyeg tcmetilus egyedgeinek mekro-
strukturdlis elemrépdt teszi sziiksigesed.

A ronkrét tenanyez elenzése sordn el kell tekine
teni azoktSl & szakirodelomben is vitds kérdésektll,
amelyek a tantdrsyak felfnltéséhez kapesolddnek. & vita
akbril folyik, hogy = tentdrgysk s tudomdiny tbrténeti
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fejlldése szerint épililjenckee fel, illetve a mai, "vazy
he lehetedges: holnepi® /Horvdth Gybrgy/, legmodernebb
&lldsdnak megfelelS slapelvek szerint, A tanterv kéezie
t01 bizonydra eld®ntik ezeket g kérdéseket.

4 miigzeki--gzakomel képzésben ez kevésbé vitatott
kérdés. A képzés céljdval Usszhangben ugyenis, mely sze=-
rint bizonyos szekmail tevékenységekre kell képezni a te-
nuldkat, a szpkmai tontdrgysk feldpitisére a szakmasi te-
vékenyedg /vepy részievékenység/ egyre komplexebbd vilé
cselekvégrendezere & modell. Ugyenakkor-a tentdrgyeknak
ez ¢ modellje a2z elmélet és gyakorlat egységével, gz el=-
méletivel Boszefonddd gyekorleti tevékenységnek a funke
ciondlis modellje, mely tehdt a tartalombél is, a célok-
b6l is kivetkezmik, Termsezetesen a tudominy és technike
fejlbdéedvel g szekmaei coelskvésmodellek is vdltoznak
/ple velamilyen ezdmitdenak szénitdgépre vels feldolgo-
zdga stbe/«

A szmaktudominy logikdjénak érvényesiilését fokozote
tabben kivinjuk meg a tananyag téndinalk é5 -~ még mélyeb-
ben -- igpmerct- &z tevitenységrendsperémek elemszésekor,
plktzben ellendrizziik, hogy megfelelnek-e ezen logikail
k¥vetelményeknek. Ehhez ezonban & tantervrefl 4t kell tér-
niink a tenkdnyv vizsgdletdra, s témdk elemzésérfl a ten-
anysgz ismeretdhek &z tevékenységeinek elemzésére. A tan-
tervben ugyenis "e témdk felsoroldsa még nem adja meg o
tantdrgyhoz tartozd tudomdinyos ismeretek teljes terjedel-
méte. Ezt & terjedelmet teljes egéesdében csak & tankinyv
hatdrozze meg” /Horvdth Gytrzy, 1972, 1lU.0./.

Az eddigiek alapjsn egy konkrdét tenenyeg elemzésd-



-2l -

nek a kivetkezS 1épésekbSl kell dllnias

a/ éllandSsn szem eldtt kell tertani e képzée &l-
talédnos &g specidlis c¢éljdt S a tantdrgy feladateit;

b/ a tanterv alapjén meg kell &llapitenl & tananyag
tematikus egysdgeit do témdity

¢/ meg kell vizsgdlni, hogy s tematikue egységek
és témik megfelelnek-e o szaktudomdiny jelenlegi 4 lldgde
nak, fejlddési ivdnyvonalainak;

&/ meg kell &llepiteni azoket @ rendesd elveket,
emelyek a szaktudominy logikfjiben & tanynag témdjdnsk
megfelels réozek kSzBit Srvényesiluek frl. kilSnb5zs vie
szonyoks:s okw-ockoset, alfe- és fOlérendeliteds, rész és
egész std./, és amelyekre a tensnyag éplll;

e/ mocg kell vizegdlni a temstikus egyedgek és t6-
mék felépliléaét, kepcooletit & megdllapitott rendesd el-
vek alapjing

£/ meg kell vizsgdlni n tenterv &z aankinyv egy~
misre &plilését, eltérlsét & szaktudomény jelenlegi &1~
ldsénak és logikdjdnak slapjinr.

Mindez a tananyeg mekrosirukiurdlis elemzésének
1épéosora, de nem killdnilnek el teljesen egymistdl, hae
nem Ssezefonédhatnak. E 18péscel kUzben levonhatd kivete
keztetdsek még nem elegendlk azonban a tananyag tenule
hatbsdgdt, meglrideédt Srintd kirddsek megvdlaszoldsdhoz.
Ahhoz, hogy megnyugistfen megdllapithassuks a tananyag
negfelel o képads céljdnek, a szakiudoumdny jelenlegi dle-
ldsdnek, fejlédési irdnyvonalainak és logikijénsk, vala=
mint & tanulds pszicholdgiai, pedaglgieil szempontjinak,
a tansnyeg részlctes, mikrostrukiurdlie elemazésére van

sziikeég .



A tenanyag minél jobb megismerésének feltétele:
sokrétii elemsés /anelizis/. A tananyag Unmagdben egdsset
alkot. Az egész azonban tananyag esetén egy sajdtos rend-
sser, melynek részei és elemei vannak. Elemzésére két £5
eljdrdet killSnbbztethetink mege A részek és elemek feltde
risdhoz 8 tenanysg gtrulkiurd]
az ut.

A részeinck és elemeknek as egésshez viszonyitott
szerspe és rendeltetdse pedig a tananyag funkeionilis ele
zége sordn dllapithatd meg. A funkciondlis elenzés elné-
lete és gyskorlati problémdi olyan sszertedgaséek és bonyo-
laltak azonban, hogy dolgozatom jelen keretel kizitit ki-
dolgozni nem lehet.

A tovédbbiakban cssk s tarenyag strukturdlis elemzée
sével foglelkozom, azért is, mert mielStt a részek 6z ele-
mek szerepérdl, rendeltétdsérSl vizsgdlatot folytetndnk,
sziikedzg volna a réezek és elemek feltdrdsdra. A tananysge-
elenzés elsd 4ga 4t a strukturdlis elemszés.

A tananyag strukturdlis elemzése jJelenti az egész
részekre bontdsdit, emely lehetdSvé tes:i a tananysg fel-
éritésének, struktirdjdnak feltdrdsdt.

A tenenyeg strukturdlis elemzésén bellil tehdt két
eljsrdet dllapithatunk mege. A2 elsl &2 egdéez tananyag ré=
szeir e bontdsa, mely tulajdonképren a tansnysg elemeinek
meghatdrosdsdt 6o pzimbavételdt jelenti., Ezt ez eljdrdst

neveszilk a tenanysg mennyisgépl elemzésének.
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A misodik eljsrde sordn feltdrjuk az elemek egymise
hoz valé kapcsoldéddsédt, strukturdjst az elemek terjedelmi
viszonyei slapjsin. Ezt a2 eljsrdst neveszzilk a tananyag
logiksi elemzésének.

Komplex elemzés esetén a tananyeg mennyiségi és lo=-
gikai elemzése egymistél elvdlecsthatatlan, &t- meg dtezie
vik egymdet. Sajdt kisérleti clemszdsem &s esetleges mds
elemzd munkdk mepkOnnyitdésének reményében e két oldalt
killon-kiiltn fogom Ssszefoglelni. Természetesen a kéadbbi,
konkrét tananyag elemzésekor mir egyiitt fognak szerepelni.

A tenenyeg részeinek és elemeinek logikai szerkese-
tének vizsgdlastdhoz szliksdg van maguknek a részeknek és
elemeknek @ feltdrdpdra, szdmbavételdére. Elslként tehit
& tenanyag menny@ségi elemzésdének problematikdjdit tekin-
tem dt.

3 wananveas ANV LEOEs CL
A tenanyag mekrostrukturdlis elemzésénél mir fele
meriilt, hogy & tanenysg £6 rdéozei e tematikus egységek
és a témdik.

A tenenysg velemely tudomdnyrs vegy annak megfele-
18 dgdra épll, igy kisvetdlen tikrfzi a valdsdigote. A tan=-
anyag tovdbb bonthatd temstikus egységekre, smelyek Uste
szessdge adje a tenenyag terjedelmét, 4 temetikus egysé-
gek pedig témdkra bomlanak. A témdk Usssegezése azonban
méyr nem biztos, hogy & tematikus egységet adja. Pontosabe
ban, he egy tematilkus egységet témfira bontunk, skkor an-

nak teljes terjedelmét feltdrtuk. Azonban a tanterben

e



vagy a tankdnyvben talslkoghetunk olyan témdval, amely
az adott tematikus egységben szerepel ugyan, de nem ré-
sze snnak. Ezt nevezi Nagy Jézsef "bedkelSdS téminak™,
melynek £5§ vondsa, hogy "logikailag egységes" és "ale
kalmas arre, hogy egy mieik téms kiinduldsi alepja le-
gyen" /Hagy Jéssef, 1972, 12.0./

A tenterv a tananyagot témékig lebontva tartislma e
za. Amikor Attérink a tananyag mikrostrukiurdlic elemzé-
sére, spikedégeszerii a tankdnyvre tdimeszkodnunk, mert &
tenktnyv ndr tertalmazze @ tanenyesg és egyben a tudis
slepelemeit iss "A gyakorlat o0ldalixél indulve & & pszi-
cholégie ée & logike segitedgdvel tanssdkiinkin az g fele
fogds alakult ki -~ mondja Orosz Séndor ==, hogy 82 em-

4 sgabily, elmélet, hipotézig/ é8 g
/Orosz Séndor, 1973, Kiznevelés 10.0./
A meunylségi elemzée eddigi 1épdsel s kivetkemlik:

1. sz:mba vessziik a tananyag tematikus egységeit,

2. szsmbe vesszilk a tematikus egysdgeken beliili
témikat és bedkelSdS témikat,

A tovédbbislben egy-egy téma mennyisdgi elemzéoét
kell elvégesznie.

Bgzy téme mennyiségl elemzdse elsl megkizelités-
ben a tananyeg terjedelmének leirdes., & tensnysg infor-
mativ jellegének figyelembevétele nélkiil a terjedelmet
a tenkinyv oldaleinsk szdma Jellemzi, Ez a killsSleges
mennylségi mutatd szonban ceak a méds tankinyvvel vald
Usesehesonlitdst teszi lehetSvé. Az Ssczehasonlitds
azonben szolgdltethet bisonyos mindségi, tertelml ki-
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vetkeztetéoeket is, pl. skkor, ha a tamuldk terhelését,
e tananysg terjedelme ég a tenuldsra, tenitders fordit-
haté idderdnydt vessziik figyelembe, Ilyen Usszehasonli-
tderél szdmol be Orosz Sdndor egy NDK-ben végzett vise-
gdlat kapcedn /Qrosg Séndor, 1973, Kiznevelés, 10.0./s
A tanuldk szdmdra szonban nem k¥sUmbls a megtanulandd
oldalak szima. Véleményem szerint a tanuldst motivdlé
ténye 8. Tapasstaletain azt mutatjdk, hogy a motivdcid
ereje négy oldal terjedelem alatt nd, felotti egyre jobe
ban csBlkken.

A kbvetkesS lépés a terjedelmen beluli tartalmi
ardnyok leirdsa, mely & tansnyagnek -- még igen durve
- felosztsiodt jelenti. Didsktikai szempontbdl e fel-
ooztds eredménye a teljec tananyag két réssre vilasge
tésas |

ez alepsadveg vegy tUrzsanyeg megdllapitdsa és a
hozzd tartozé didektikel enyags kérddsek, feladotok, &b
rék, prafikonok stb. megdllapitdisa. E két rész srdnyde
b8l kbvetkeztetdueket lehet levonni nemcsak didektikai,
pezicholSgiei, hanen szekitudomdnyos szempontbdl is. Va-
1éezinili, hogy megnd &z elepeztveg & tirténelea, megyar,
e klilonbiz8 nyelvek stb, esetén, 6o colkken a miipzeki
jellegli tentdrgyakban. Az ardnyssim slakuldsdt egy tane
tdrgyon belii] a témdk ismereteinek és tevékenységeinek
mennyisége is szabdlyozsa. Az, hogy egy tantdrgyra az
ismeretek vegy & tevékenységek szdma jellenzS elsisor=
ban, a tentdrgy egyik legfSbb sajitossdga. Ezért he a
tananyagben a végrehajtands tevékenységek szdma magas,
akkor feltétleniil ellenSrizni kell, hozy a gyskorldsre,
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rigzitésre szdnt feladstok mennyisdge elegendlee.

Tovédbbigkben tehit a téma ismereteit &s tevdkeny-
ségeit kell feltdrnunk, Az ismerctek ég tevékenysépek
az eleajdititde célja szempontjsbél egyardnt lehetnek
eszkizjellegliek és céljellegiiek.

Konkrét tenanyeg mennyiségi elemzésében tovdbbe
lépni csak dgy lehet, ha kiilSnvdlesstjuk az ismerete-~
ket e tevékenysdgektSl. Logiksilag a kettd szmikségkép-
pen Ssszekapcsolddik, hisz valamely tevékenység végzé-
se kzben bizonyos ismereteket alkalmazpunk, skitnalizi-
luni,

A kbvetkez8 1épées tehdt az ismeretek szdmbavéte-
le, amelynek "fontosabb megjelenési formfi, szdanba ve
hetl elemei a kbveikeslk: képset, tény, leirds, fogae-
lom, térvény, szebily" /Asgoston--Orogz--lagy, 1971,
3540/

Az elemz8 munka 68 & késlbhi differenmcidlt else-
jatitdel szintek megdllapitdsinak megktnnyitése érdeké-
ben ssiikség ven mind ez ismeretek, mind a tevécenysdgek
formdinak, alkotfelemeinek tisstdzdsdra. Ehhez elkeriilw
hetetlen kirdnduldst kell tenni s logiks teriiletére.

I.21.14 A meretek alkotdelemed

ElSsztr az ismeretek alkotdelemeit kell megvi Zg=-
gélnunk, hiszen "az operativ tevékenység eredminyes vég~
rehajtdsa drdekében hdromféle tipusi, Jellegii informd-
ciére van ezikedg: ez elérendld célt megfogaluazd infore
micidkra, & cél elérésének tartalmi feltédeleire vonat-
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kozd informicidkrs, és végll a végrehajtds médjéra, me-
netére vonatiosd informicilkra" /Agositone-0rogg~-las
1971, 40.04/. Bzek ez informdcifk a fenti igmeretek ale
kotdelemei, amelyek j61 elkiilBnitheiSk egymistdl, ha
figyelembe vesszilk kielaknldsukat, fejlSdésiiket.

Az elemzés kénkrét menetétfl egy kiceit elidrve naw
gyon rividen Usszefoglalom az ismeretek kialakuldsdt,
fejl8dédeét.

Ismereteink ag objektiv valdsig tudatunkben vald
adekvdt visszetikrizSdései. Alkotdelemei csek didektikei
ssempontbdél alkotdelemek, a megismerés szempontjébél an-
nak fézipei, kialakuld ismereteink fejlSdéeséi szakesszsi.

"4 megismeréds folyamata -- mondja Agoston Gybrgy
- f1llandd Brforgis a konkrét veldsdg, a konkréirdl nyert
érzékletek, szenléleick és az abszirekt ismeret kisziti™
/hgoston GyBrzy, 1966, 65.ce/

Absztrekt ismereteink kislakuliedig a megismerés
folyamatdt két £§ szskaszra bonthastjuk: ez Srzéki megis-
merés és a racionglis megismerés ssakaszairs.

4 megismerés elsl szakeszinak, az érzéki megisme-
résnek a végterméke a képzet, mely fokozatosan —— 8% §r-
zékletben levd alecsony, az gszleleti képben levl mega~
pabb dlteldnositdst tilszdrnyalve -- emelkedik arra a
fokra, hogy az egyes dolgok tulsjdonsdgeit mndég dltalde
nosabb formdiben Hlikrtzze vissza., A képzetben levl dlia-
14nogitds szintje teszi lehetdvé, hogy a killSnbizl tdre
gyakrél akkor is tudjunk képet slkotni, ha volt ugyen,
de adott pillanatban nince kBzvetlen érzéki tapemstala-
tunk réluk. A képzet Rialakuldsdhoz szilkedg van tehdt ér-
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zéki tapesztalstokra, A megismerds dérzéki ssekesziben az
elemi tmpasstelati dlteldnositds ceupdn az érzéki gyakore
lat szempontjdibél fontos tulajdonsdgokat vidlaecztja ki a
tdrgyrél és hozza létre as Srzéki, észleleti képekben éo
a képzeiben rejlf dltaldnost. |

Az o suekesz, emelycn a képzettSl eljutunk az abszt-
rokt Mg e megismerés reciondlis szekaszs. B sZae
kegzben & képzettSl vald tovibbhaladdist "...a gondolio-
ddenak az érzdki anyaggal veld kizvetlen kapcsolatba 1é-
pése, & képzetben kifejliditt tapasstalati anyag gondoe
lati megragaddsa jelentl™ /Szigetvdri Sdndor, 1971, 126.
0s/e A gondolkoddsnak ez @ tevékenyeége reflekidld tevée
kenység, @mely “...82 érzékli nyersanyegnak, & képzet tere
talménak megragaddsdval robbandessserii ugrdssal hozza léte
re a fopelmat" /es én kiecmeldsenm « FoJ./ /Szipetvdri s.,
1971, 126,04/« A térgyrsil fogelmat slkotni nemccek akkor
lehet, ha a tdrgy mindvéglg érazékeink elStt van. A ref-
lektdlé tevékenység érvényesiilhet tisstdn tudsti formd-
ban is, hisz e képzetben levd érzéki snyag mdr skkor is
adve van, ha nage e tdrgy nincs tobbé jelen. |

A fogalom és es érzéki anyeg kizitt kilinbség ven.
4 fogalom a térgysket lényegee tulajdonsdgai alsp Jdn tiksl-
zi vissza. Ahhos, hogy a tdrgy Usszes tulajdonsigei /ér-
zéki anyega/ kUszlil & 1 nyeges tulajdonségoket kepjuk meg,
olyan abssirakciéra ven szikedg, amelynek segitségével a
gondolkodds kivdlaszthatja a meghetdrozé tulajdonségot,
oly médon, hogy "sse.elvonatkozt-tja a lényegitll a mele

1ékikbriilményekets A lényegi jegyek elvonatkoztatdse dle
talénositédshos, a dolgok alapve:s tulajdonsdgainek a
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fogalombsn vald tikrizéséhez vezet™ /Szigetviri S.,
1971, 12640./. Az gbsztratcid nem jelenii a valdsige

t61, as érzéki anyeagtél weld elszakeddct, Ellenkezndles,
ez teszi lehetdvé, hogy s dolgok, jJelenségek, folyama-
tok lényegébe hatolhsssunk, hogy egyre jobben megismerw
Juk e valésdgot. Ennek érdekében d&llendé visszatdrés
ssiikséges oz ebsztrekecidétél & konkréthoz, amely vissie-
térés ",..magdban foglalje s megismerdsi folyamsinek
ssokat a Pdzisait, amelyeket dltaldnositdenak és elkale
mazisnak monduni® /Agoston, 1966, 65.0./. B2 az dlteld-
nopitds mir nem érzéki tapessialati, hanem a tirgy lé-
nyegi tulajdonedgei alapjdn végbemenS dltalinositds.

iig tehdt az absztrakeid és dltalinositds a kép-
zet és fogelomismereteink kialekuldsduak végpontje, ezen
lgnerete _fejliiése azdltel vdlik lehetdvé, hogy Gjra
&0 ﬁdm visszatériink o konkrét dolgokhom, hogy mind t8b=
bet ¢z tUbbet tudjunk meg réluk, Ekbzben az absztrskeid-
nak egyre magessbb szintjére jutunk el, egyre mélyebbre
hatolva 2 dolgok, Jjelenségek, folyametok lényegébe.

Eddig sz ismeretek kiszil g képzetiel és a fogalome
mel talilkoztunk. A megismerés folyametdnak ¢ nagyon ri=
vid Usezefoglalics utdn is lehetlvé vilik meghatdrozdsuk
olyan mértékben, arxi a tananyag elemzéséher sziikségess:
e képzet, s veldsdg tdrgyeinek és Jelensdgeinek érgpki,
észleleti, dltaldncsitott képe. "4 fozslom...8 gondolko-

Ismereteini kvetkezd formdl /felemei/ s tények.



- 30 -

"4 tény *egytagi®, izes elemi itélet™ /Hasy Jézsef,
1972, 13.0./» & tények & helyes gondolkoddsban logikai
szempontbél tehdt elsSsorban mint ltdletek Srdek@sek. A
kéaSbbiekben is ezt sseretném kiemelni, bdr a tanuldk
tuddsdnak ellendrzése szempontjdbél a ténysk a tenanyag
elemzdsdnek == miként Nagy Jousef mondotte - kulcsfi-
gurdi, 2z itéletek logikai elemzémére késlbb kerll sor,
itt coupén ezokra az elméletekre vetiink egy pillantdst,
amelvek az itéletnek mint 2 gondolkodds mozzanatdnak,

& gondolkoddsban betdltstt, fogelomhoz viszonyitott
sserepét érintik.

Hegel sgerint "az itédletet...a fogalom leghkiizew
lebbi realizdlisénak lehet nevezni...™ &s "mivel az
itélet a fogelom mint meghetdrozott, azért cesak sz a2
dltalsnos kU1l¥nbedg ven kizBttik, hogy az itélet e meg~

hetdrozott fogalmet tartalmaszze a aég meghatdrozatlan
nal szemben®" [Hepel, 1957, 231.0./. Hegelnél a *ndg
meghstdrozatlen® ez egyedi fogalom, amelyet = mint
kés8bb 1stnl fogjuk -- 2 fogalmi megismerée sikjdn az
dlital nos dp & killsnbs Usszekepceoldsével nyeriink, En-
nélfogve a meghatdrometlan o meghstdrozotthoz képest,
e fapelon az itélethez képest elsldleges.

i marzistee--leniniste filosdéfie dltal megfelell-
en &t8riékelt hegeli logiksi anyeghdli kiindulve a nap-
Jeinkben erfSteljesen fejlfdd dialektikus logiks egyik
képvipelSie, Erdei Ldszld s kivetkezlt mondjes “...AZ
1tflet, a kbvetkesztetés stbe & fonalonm logikal struke
tirdjdnek, eazez megdnsk & fosalommak as egyre sokolda-
libb, egyre fejlettebb megtestesilice. ~= 4 fogelom ily
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médon dthatjes az 1télés ogdez folysmnmastit, Minden ponton
kiindulépont, folyamet &g erednény ozysZerre... Ha vals-
ki dgy vélis a fogelom az elel 22 itélettel szemben, cssk
elsl és nem tUbb, ekkor coupdn a folyamat riindulépontidt
tartja szem el8tt. Ha viczont veleki Gzy véli, hogy a3
itélet a2 elsb a fogalommal szemben, akkor s folyemat
¥égedlidt 14tje csupdn. De oz gginget kell nézni, s mage
konkyrét totalitdedban. Ekkor a fogalom eredendien ez ele
88, emely azomben itdletté wirdgzik ki® /Erdei Ldezls,
1971, 295.0¢/s

Genrg Klaus, az NDK legnevesebb marxistq logikuse,
kategdrikusen kijelenti, hogy "e valdsdig visszatikrizée
sének alapforadje sz itélet” /G. Klaug, 1963, 31l.0./e
Ezzel 4lldst foglal azck mellett, skik ez itéletet terte .
jék elsldlegesnek a fogslommel szemben, XKivetik tanitvéie
nyui s munketdrsai is, mondvén: "KSnyvink felépitése
ezon & mind jobban érvinyesiilé helstdcon alapszik, hogy
nem a fogelomyhanem az i%8let & gondolkodds alapformdja™
/Hindel, Ae~-Kneist, K., 13064, Te0s/e

Fogarael Béls szerint o fogalom és az itélet erede~
tére és Gn, éltésdgdre, vegyis logikei elsSbbrendiiségé-
re vagy misodrendiiedgére vonatkozd vitdt mindkét vonate
kozdeban neddSnek kell tekintetniink, Alldspontja, hogy
"a gondolkodis.«.fejl8dése folyamdin az egysserii, elemi
fozalmek mint ez itdletek SpitSktvei, alkotbelemei 1ép-
nek fel. De 8 magasabbrendll Ssszetett fogalmak a maguk
médjdra itéleteken Splilnek fel, itdleteket tételeznek
fel® /Fogaraei B., 1958, 200.0./+ & fogalom és itélet
viszonylagos ellentéte a fejlidés folyaumin sserinte még
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Jobban relativizdlédik.

Fogeraei Béla nyomdn Tamée Cylrgy ezt & kivetkezw
tetést vonte le, hogy 2 gondolkodds kiindulépontja sem
& fogelom, sem sz itélet, henem velenmi harmadik, emiben
a fogelom &g itélet differencidtlan egységet alkot, A
gondolkodienak ez e differencidtlen riinduldpontje szee-
rinte a kUznepi fogslom, amely "...a tdrgybk esyes 1é=
nyeges jegyelt a t8bbi Jeggyel vel$ differenciitlen Osz-
szeflizeésben tikrdzi viesza® /Tamis Cye, 1961, 3340+/e
Az itélet pedig ez e mozzanal, amely "...a tdrgyek egyes
linyeges jecyeit a t8bbi jJeuytSl elkiiltnitve tikrizi visze
528§ /Uos, 3Je0e/e Amilyen mértikben térjdk fel ez ité-
letek 2 tdrgy killBnbdzl Poldaleit, Usszefliggéseit, olyan
mértékben bontakozik i g tdrgy fudomd 3 _fopslme
tudominyos fogalom — mondje Temis Cybroy - o gondolko-
ddsnalz az 2 mozZrenate, emely a tdrgysk lényezes Jegyel-
nek, tsegeflgzéseinek differencidlt Oeoszességét tikrdai
viseza®™ /UO.y 42.0./. Hdle & sorrend tehit: kiznepi fo-
galom == itélet -~ tudomdnyos fogalome. A tanuldk gondol-
koddse is ezen &z Uton fejlfdik, &g ezdrt nagy jelentl-
e8égil a pedaglcia szimdra, Vigotsskij is igazst ad Vogelw
nek, eki szerint "a képzet fejlfdése a gyermeknél a dife
ferencidtlanb6l haled a differencidlt feld, nem pedig
forditve® /Vipotsakild, L.8z., 1967, 135.0./.

Meg kell emliteni, hogy a nagy szovjel pesicholl-
gus, Vigotezkij is killdnbedget tett kiPnapi és tudomde
nyos fogalom kBzBtt. O esonban mist drtett rajtuk. Tue
domdinyos fosalmaknek & tudominy fogelmait nevezte, mind-




azoket & fogalmekat, amiket sz iskoldban tanitansk. K8z~
papi fogelmak pedig a spontdn, nem iskolei fogalmak, lre
dekes, hogy a pszicholdgie és ez oktatds oldaldrdl kize-
ledve ezon ez &ldpponton volt, hogy éppen az coktel ds hae
tédsdra a tudomdnyos fogelmak kislalkuldes ée f ¢jlidése meg-
elSzi e kBznapi fogalmek fejlSddsét. lint mondta: "4 kize
nepi de tudoményoe fogelmak Seszehasonlitd elemzése egy bi-
zonyos Sletkori szekesezben ezt mutatta, hogzy s oktetdee
ben, megfelels tentorvi moszanatok eseténa tudomdnyos foe
golmek fejlSdése megellSzi e spontdn fogelmak fejldddsdt®
Juo., 280.0./« Ugyenaklkor "a kisnapi fogalmek mintegy
igyvekeznek utolérni az Sket mezeldzd tudondnyos fopale-
maket Se meguk is felemelkednek ezek szinvonaldra®™ /uo.,
283404/ .

Itéletekbldl, itéletek rendszerébll 4llnak tovébbi
ismercteink: a leirds, definicid, szabdly, térvény is.
Ezen ismeretek r»épzletesebb tdrgyaldedra szintén késbbb
kerlil sor.

4 miigpeki--pzakmei tentdrgyek £8 sajdtosedgdra
gondolva ~- hogy ti. o tenenyeg elemei LUzttt dontd
t6bbedgben foglalnak helyet az elsajititends tevékeny-
gdgek ==, fontog teendS o tevékenysészeknek &g elemeik-
nek részletes megvizsgdldsa, ezfmbe vehetS tipusainak
Bsezefozlalisa.

I.241e2. & tevékenységek aliotogliemel

Az ismeretekhes lmsonldéan &t kell tekinteni & ten~
enyag alapjén elvégzendd tevékenyeégeket, azok fajidait
ée alkotSelemelt.
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A c8ljellegll tevékenysdgeket két £8 résure oszte
hatjuks
8/ elgoritmizilhaté tevékenységek
b/ nem algoritmizdlhets tevékenyeégek
Az elsd csoport tovdbbi két ricazre ossthatd:
e/ jértessdgok
b/ kéemedgek .

4 mipodik csoportbs tartoznsk 2 problémdk, 1ll.
e problémamegoldé tevikenység, problémamegoldds.

Az algoritmizdlhaté tevikenységek szerkezetét, ale
kotdelemelt Bagy Jézeef "A készsfg S Jirtascdg szabae
tos meghatédrozdsdrfl™ /1968, 419.0./ ¢ tanulminydban
igen tanulsdgos médon hatdrozta meg. Ezek a tevékenysée
gek olyen tevikenységek, amelyckben Y...a logikai fele-
tételek /megismerS miveletek/ mellett Ugynevezett operd-
torok Joperstiv miveletek/ is vennsk, funikcionilnak®
[Bapy Jes 1972, 3le0e/e
| Az operativ mliveletek elemeli: sz onerdcidk, ele-
mi miveletek, Usszetett milveletek, komplex miivelstek.

Egek 4Bl a legkisebb alkotdelem az operdcis, amely
" esgy adott konkrét tartelmi tevékenységen bellil Bndl-
18an nem funkcionil, egy miivelet xdsze, de iemelése a
miveletbSl didektikei szempontbél eldnySs lehet: a miive-
let lefolydsdnak jobb megisumerése, & specidlis gyekorlds
megezervesése Srdckében™ /lasy Je, 1968, 421.0¢/.

A tevékenysdg legkisebb, mir Undlidan funkciondlé
része az elemi umiivelet, smely s tevékenysdgen beliil vie
szonyleg zixrt egysdget aliot & viszonylag syekran ise




‘35*

mét16dik, Az eleml miiveletek viszonylegossdgdt fontos
hangsdlyozni, mivel az eleml jelleg a tevékenysédg vége
rehajtdea kizben & ismétldéseckor megviltozik. Az ember
képességei fejlSdnek a tevékenységek végrehajtdsakor.

E fejlldés ercdménye, nogy az a mivelet, amely a kiindulé
szinten nem volt elemi, elenivé vdlik a fejlidés djabb
szintjén. Az elemi milveleteknek kiillunUsen nagy szerepilk
van tehdt s megtenulendd wvagy tanitend$ slgoritmikus
tevékenységek megszervezisében, oz algoritmus megszere
kesztéedben.

Az eleml milveletek alkotjdk ez Psszeiett miivele-
leket, amelyckben %...82 eleml milveletek mindig azonos
sorrendben fordulnak elf..."™ fuo./. la a tevékenysdg
végrehajtéia ez Ssszetett milveletek begyekorlottedgd-
nak egy bizonyos szintjét elirte, az Uspzelett miivelet
pssméra elemivé vdlhat. Az Ssszetett miiveletben megha-
tdrogott sz4mi elemi miivelet szerepel.

{omplex milveletnek nevezsziik azt a miveletet, amely
mghatéromthn szimi elemi és ssszetett miveletekbsl
éplil fel, ds “,..nince benne mds kapcsolat, csak & nmiie
veletek egymdsutdnisignes.” /Uo./

Az operetiv tevékenység misik £5 eleme @ logilkei
feltétel, smely az alternativ dUnide ortelmi miivelete.
A tevékenység végrehajtdses a cél felé meghatdrézott
irdnyban megy végbe. Végrehajtdsa kizben & logikai fele
tétel az, esmely megszabja: folytatédhat-e a tevékenység
/megven—e valeamennyi saiikséges feltétel/, ba igen, ake-
kor melyik irdnybsn. Ez ez elem s tevékenységet végre-
hajt6t61l formailag & logikai Srtdkek /igen—-nem, igaZe-
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hamis/ megdllapitdedt igényli.

4z operstiv tevékenységek clemeinek dttekintése
utdn megdllapithatjuk: azokat az algoritmusos tevékeny-
ségeket, amelyekben logikai feltétel nem szerepel, & ma-
ximilis begyskorlottsdg szintjén kéezségeknek nevessiik,
Mivel az ilyen tevékenységek irdnya nem védltozik, a cél
elérése coak a megkezdett dton veldsulthat meg, & tevée
kenység algoritmusa linedris. Mint lagy Jézsef mondja:
P.eeh kéuzsdg lihedris algoritmusli miiveletvégzéses.”
fuCey 426404/

Azokat a tevékenysigeket, amelyek algoritmusdban
logikai feltétel is szerepel, jJartasségnak nevezzik, A
Jértasedgban szerepelhetnek usyanazok s miiveletek, mint
a készeégben, eszonbasn e miveletek irdnydt, a véigrehaj-
tds sorrendjét & logikal feltételek szebjdk mege. Nincs
tehsit rbgzitve a tevékenyedg irdnys, legttbbesir a cél
felé nemcsak egy meghatdroszott Gton Juthstunk el. & jdr-
tasedgot leird algoritmus & logikai feltételeknél eldige-
zik. Ilyen tipikus Jértassdg a "...ozerkezetileg eldgazd
algoritmusi feladatvégsise..” /uoe/e

Ezek alapjdn fel kell hivni s figyelmet, hogy meg
kell kiildnbSztetni egymdstdl a jirtessdgot és késmséget
mint tevékenységet, a didasktikdben eliggé meghonosodott
jértassdgtsl és RéezedptSl, mint a tevékenyedg végrehaj-
tédsdnek szintjétll.

Véleményen szerint szoket e tevékenysdgeket, ame-
lyekben logikei feltételek /megismerd miiveletek/ vannak,
egészében véve automatizdlni nem lehet. A miiveletek auto=-
matikus végrehajtdsa o logikel feltételekndl “elakad®™,
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és az ember mindig fontoldre veszi, hogyan menjen toe-
vibb, Termdszetesen & dntés gyorsasiga a begyskorlottie-
sdg fuggvénye. A cseclekvés szonben mfg a leggyorsabb
dntés esetén, a maximilis begyakorlottsdg szintén sem
mtomatiiue. Ugyenakkor a készsédg Jellegi /linedris alap-
ritmusld/ tevékenységek menetdben is szilksdg ven biszonyos
meggondolésokra. Azonbsn ilyenkor sz ember nem azZon gonw
dolkodik, hogyan megy tovédbb, hsnem azon, mit is kell
ceindlni. Ilyenkor fordnl kiils§ segitséghez, esetleg az
algoritoue leirdsdhoz. Véleményem szerint még & meglée-
v8knél is diiferencidiltebdb ssinteket kellene kidolgozni
kiilsn a jértassigokra, killn a készségekre, mint tevé-
kenységekre,

Tovdbbiakban tekintsik 4t a tevékenysdégek mésik
£8 csoportjdt, s nem algoritmizilhaté tevékenységeket.

Azt a tevékenységet, amelynek nem lehet vagy nince
algoritmuasa, vagy még mem tdrtdk fel az algoritmusdt,
problémamegolddsnak nevessziik. £ problémamegoldds milvele-
tei még nem ismeretesek, tehdt a tevéhienység elkotdele-
meit elfre megmondani nem lehet. Tudjuk viszont, hogy
ez a feladat, amelyet ilyen Jellegli tevékenységgel ol=-
dunk meg, & probléms. "Problémdnsk nevezziike..a2t a hely-
zetet, smelyben bizonyos célt skarunk elérni, de a cél
elérésének Utje szjmuikra rejte ven® /Léndrd F., 1971,
43e0e/ e

A probvlémének mér vannsk alkotdelenmei, ezek g ki
vetkealks

a/ ismeretlen mennyiség/ek/ /mepolddera vird menye
nyiségek/
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®.e.Ha minden ismert, akkor nines mit kergeni,
nincs mit kezdeni vele" -- mondjs Iélya Cyblrgy ez is-
- meretlen sziiksdgességére /PSlys G¥e, 1967, 19.04/.

b/ ismert mennyiség/ek/ /edatok/

", «ella pemni nines megadve, nincs ig pemmi, ami-
b8l felismerhetnénik a keresett dolgot, mfg ha viletle-
niil ezeniink elé kerillre, akkor sgem tudndnk megdllapita-
ni, hogy aszt litjukee, emit keresiink® /uo./.

e/ feltétel

A feltétel -~ mondje PSlye Cybrgy -- meghatdros-
za, "...hogyen flige Oseze sz ismeretlen a2z adatokkal®™
Juo./.

Ezzel meghatdroztuk a tanenysg tevékenységeit is.

A kiceit hosszi, de eszilkedges kitérS utdn lehet
vigezetérni a mennyiségi elemzés menetdére.

Tovébbmenve & mennyisdgi elemzdsben, & kivetkezd
feladatokat kell megoldani, szimba kell venni:

a/ 8 tananyag alapvetd fogalmalt;

b/ a fogslmekhoz tartozd tényeket /itéleieket/;

¢/ a tanenysg slepjdn elvégzmendl tevékenysdgeket.

Alapvets fopalmeknek nevezem az elssjdtitends /cél
Jellegii/ fogelmakst. A tananyag fogelmi élek fel-
térdsakor, miként Horvdth Gybrgy mondjes "...dltaldban
elegendS /ée célezerii/ cesk a3 aler glmgkre
l4tozni @ vigegdlatot, hissen ezek hatdrozzdk meg & tan-
anyeg linyegének tdrgyalisi menetét™ /Horvdth Gy., 1972,
183e0e/+

Az alepvetS fogelmek mennyiségének dsszerii megha=
tédrosdsdra pedagbgiailag és logikailag legjobban dtgon-
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dolt eljéirdet o JATE Pedagdplul Tenszékén dolgoztdk ki,
A fogelmek mennyisdgének megdllapitdsit az dltaluk meg-
vilégitott dton fogom végesani.

Ehhez eliszir a fogaluek fajidinek dttekintése
szlkséges.

4 tananyesg memnyisdgi elemsdse szempontjdbél a
logikdban ismert fogelomfa]tdk /abezirekt és konkrét,
pozitiv dp negativ stb./ klzll legjelentdsebbek s hale-
mezképzl és ez individudlis fogalmak. HMennyiségi elem-
zég sordn nwania a fogelmak terjedelmét hatirozzuk meg,
és e két tipus & fogalmak terjedelem szempontjdbdl tire
tént felosztdisdt eredmdnyesi.

"4 halmasképzd fogslmek a hasonld tulajdonsdgokkal
rendelkezS indiv/duumokat csoporiba, halmszbs foglaljak"™
/Hagy Jes 1972, 14.0./. Tulajdonképpen ezek a fogelmak
+5bb tdrgy vagy Jelensdg kizis, linyeges vondsait tilke-
rizik visszs -- tehdt dltaldnosak --, é3 a targyek, je-
lengégek egy osztdlyt alkdtnak. Hevezhetdk tehdt osztdly=-
fogelmaknak is /pl. tdrsadalom, gép stbe/e

Altaldben & legalspvetSbb halmazképzS fogelmak a
téma cimében vannsk megadvee. Ez a2z a cédlfogalom, melyet
meg kell tenulni, meg kell tanitasni. A téume cimndben szo-
kott sserepelni sz individudlis fogalom is.

Az individudlig fogelom olyan tdrgy vegy jelenség
lényeges tulajdonsdgalt tikrSszi vissza, emelyekbll a va-
18edgban coek egy ven ill, voli. A2 individudlie fogalom
azs egy tdrgyat "dltelinositdé™ fogalom, terjedelmébe csak
egy objektum tsriozik /pl. NDK, Alpok, Arany Jénos stb./.

A tnnmgolméh harmedik fontos fogalme az dn.




,_ agerks galon, amelynek szercpe elsSsorban s
logikei eclemzés sordn vdlik jelentlssé ez egyes fogal=
mak struktdréjdnak kislakitdisdban. Ugyenie "a rendszer-
képzd fogelmak & feloszidsi, a csoportositdsi és g rene
dezési alapot JelSlik" /uo./.
| Ezek utin mir 4% lehet térni & téwy ek dttekinté-
sére, figyelembe véve ezt a3 igényt, hogy ez alapjén
pzdmba vehetlk legyenek.

Nagy Jézsef utdn a téyyeket a kivetkezdkben foge
lelhatjuk Usszes

Halmazképzd fogaluak esetében @ tények pzine anye
nyi, "...amennyl & logikal alanyban szereplS halmazra
/halmazelemekre/ dltaliban érvényes tulajdonsdgok sazd-
ma®™ /U0e, 17404/«

Individudlis fogalmek eseidben annyi tényt tudunk
meghetdrozni, amennyi "...82 adott individuun tulajdon-
gdga” /U0y 1Te0e/s

"A képzet vegy annak velamely résglete és ez she
hoz tartozé fogalom kapcsolata tény” Juoe, 18,0/

"4 definicidban annyi tény mrépol. amennyi a
differencis specifikdk plusz a genus proximum szima®
fua/ .

Véglils "HMinden dolog, halumez nevének /jelének/ su
ismerete /mint egzisztencidlis itélet/ egyw~egy isumercte
clemy azaz tény" /uoe/.

Fenti ismereieink birtokiban a mennylségi elemzéso-
ben tovébb tudunk menni. Meg kell tehdt hatdrozni & té-
méba teriozd alepvetd haluazképzd és individudlis fogale
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mgket. B2 a 16pée a téma cimében szmerepld halmazképzd
vagy individudlis fogalom terjedelmének ég tartalmdnak
/tulajdonsdgok, tények/ feltdrdsa.

Ha & téma cimében hglmasképzl fomelom szerepel, @&
kbvetkezl feladatokatlkell elvégesni:

l. meg kell vimsgdlni, hogy & halmesksipzd fogalom
terjedelnét a tonterv szerint fel kell-e tdreni.

A témdk t5bbsédgében szerepld slapvet§ halmezképzd
fogalmak terjedelmdét dltaldban fel kell tdrni ép tenie
tenunk kell a halmazképzd fogalom tartalmit alkotd té-
nyeket is.

Ennek megfelellen a kivetkezl{ feladatokat kell
megoldanis

2. a felosztde logikeil milveletdnek segitségivel
fel kell tédrni e halmeszképszl fogalom terjedelmébe tere
toz26 fogalmekat, és

3. meg kell szdmolni ezoket e tényeket, amelyek
e halmazképzal fogalom tartealmdt slkot]sk.

4 misodik 1épésben megkepjuk azoket & tdrgysket,
jelenségeket tikrtzl fogalmakat, emelyeck az adott hale
mezhoz tertoznak. A hermedik ldépésben feltdrt tépgek pe-
dig a helmazba tartozé tdrgysk, Jelenségek Usszességére
érvényes tulajdonsdgoke

4. Szémba kell venni @ 2, lépésben kapott résge
halmn-';fcgalmk tartalmit, az dltaluk tikrdzitt térgyask,
jelenségek tulajdonsdgeit, tényeit.

5. Meg kell vizesgdlni, hogy & tulajdonsdgokban,
tényekben ezerepld fogalmak tovébbfejlemsztése suilksdges—e
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a tanterv, ill., & tankinyv szerint,

Ha igen,

6. kiirjuk eseket a fogalmekat, és szdmba vesszilk
az ket tovdbbfejlesztd tulajdonsdgoket, tényeket.

Hs nem, '

Te & halmazképzi fogalmak terjedeladnek és tartale
mének ssdmbavétele befejezliddtt.

A tovébbfejlesstendS célfogelmek megdllepitisa és
tulajdonsdgainak szdmbavétele mindaddig iemétlSdik, amig
a tanterv és & tankinyv szerint sziikedges.

Amennyiben a halmazképzd fogalom terjedelnét nem
kell feltdrni, akkor az elemzés elel lépése & halmasképe
z8 fogelom tertalminek feltddiss és s tovdbbi lépésekben
megegyenik a fentl 5.4 64, Te lépéssel,

Ha & téma cinmében individudlis fogslom szercpel,
vegy bha egy halmaz eleme individudlis fogalom, a mennyi=
ségl elemzée mbdszere leegyszeriisbdik. Az individudlis
fogalmek terjedeladbe csak egy objektum tartoszik, igy
felosztdsa lehetetlén.

Ebben az esetben a feladet: oz fdividuum tartelmd-
nek feltdrédea. £z 2zt a teendlt jelenti, hogy Gsszeirjuk
és megesdmldljuk sz individuumre vonstkozé tulajdonsdgow-
kat, tényeket. Techdt az elv egyszerii, de a kivitel sokkal
bonyolultabb, hiszen egy-egy individuumot végtelen sok
tulajdonsdg jellemezhet. Bf sok tulajdonsdg Ssszegylijté-
séhen segit a felosztdshoz hasonld mieik logikei milvelet:
a réssekre bontds. A részekre bontds segltségével szokat

g2 tulsjdonsdgokat gylijthetjik egybe, amelyek az egész in-
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dividuumot e résgein keresztil jellemzi. Ez terméssete-
sen csak ekkor lehetséges, ha ez egész egydltaldn részer-
re bonthatd. Az ilyen tulajdonsdgok mellett nagyon sok
tulajdonedg lehet azonben, emely ez egdszet kievetlemi) .
jellemzi, Az egdsz rémzekre bontdsdval egyben el is ren-
dezSdnek e tulsjdonsigok e megfeleld részek ald.

Miszeki tdrgyeink legjellemzSbb vohdse, nint fene
tebb emlitetten, &z, hogy & tananyeg nesgyon sok tevékeny-
edg elvégzdsér irja elS. Ezzel szemben az elsajdtitands
ismer@tek széma viszonyleg alacsony. Ez érthetd, hiszen
mindig velamilyen szakmel tevékenység elsajstitdeca acil,
és cgéozdben véve oz ismeretek inkdbb eszkiz jellegiiek
valanilyen tevékenység eredminyes végrehajtisshoz. A mile
szaki tantdrgyekbsn a ¢él jellegii ismeretek azok a termé-
szettudoninyi alapismeretek, amelyeket a fizikdban, mate-
motikdban ren tenulnak s hallgaték, de a termépzetindomdi-
nyos gondolkodds és a helyes vildgnézet kislskitdsdhoz
nélkiildzhetetlenck.

Ha azonban csek az ismereteket nésailk, s miszaki
tentdrgyekre legalébb ilyen mértékben jellemszS sz e k-
riilnény 4is, hogy & fogelomrendszeriiket alkoté fogalmak
tilnyondriszt halmazkésd fogelmesk, és sz individudlis fo-
galmpk inkdbb epzkiz, mint ¢él jellegiiek, Ez didaktikei
szempontbdl a miigzeki tantdrgyakrs jellemszl két legfonto-
sabb sajitossdg.

4 fogalmakhoz tartozd tényanysg Usszegyiijtése g tan-
anyagben levd tovédbbi ismereteinkbfl: a leirdsbil, tor-
vénybSl, szabdlybdl s definicidéblél lehetséges. Ezek mind-
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egyike ugyanis tényekbSl, tények viszonydbél és rendw
szerébSl 411l. 4 mennyleégi elemzis sszempontjdbél fontos
az alkotdelemelk és ozerkezetiilk ismercte. Egt asonban
részletesen megteldljuk Agoston CySrgy=-0ross SAndores
Nagy Jéssef idézett kizis mivéven.

He killSn-kiildn mint Ondlld ismereteket nézziik Sket,
e tananysg elsajdtitdsit nsgyon befolydsoljdk ugyan, de
nem elsdsorban mennyiségilk /szamuk/, hanem inkdbb tartal-
muk /minSségik, logikai szerkezetilk/ mistt, Terméezetesen
meg lehet és8 meg is kell szémldini Sket. Szdmukbél mir
kbvetkeztetnl lehet a tananyesg tanulbatdsdgdra és e tanue
16k terhelésére, fdicsen ezek az lsmeretek a tanulds szem-
pontjébsl nem cgyforma nehézsdglick.

Ezen lsmeretek szimb-vételével sz ismeretek meny-
nylségl elemzése befejezSdtit. Ezuldn a tangnyag alapjdn
elvégzends tew kenységek mennyiségi meghatdrozgisa kovetw
kezik.

4 tevékenységek sazdmbavéielekor is a tanterv és g
tankinyv tevékenységelre kell témaszkodni. ifiszaki tane
tdrgyek tanterviben a fontosabb tevékenységek, tevékenye
ségtipusok megtaldlhatdk. Ugyancsak j61 elkiilonilien sze-
repelnek a tankinyvben nind a szigorden vett “ismeretkiz-
16" részben, mind a gyskorldsra szsnt feladstokban,

A tevékenysdgek mennyiségi elemszése kit £ feladae
tot jelent:

a/ szfmbs kell veani a ¢él jellegil operativ tevé-
kenységeket,

b/ meg kell &llapiteni e tevékenysdgek végrehajtde
séngk feltételeit.
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Az elos £5 feladaton belill a kivetkezS résfelada=
tokat kell elvégezni:

1, Bseze kell gylijteni valsmennyi tevékenységet,

2. egy~ezy tevékenysdgen bellil meg kell hatdrozni

a/ a2 komplex miiveleteket,
b/ az “essetett milveleteket,
¢/ az elemni miiveleteket.

Az operdcidk smﬁwu negfontoldst igdnyel.

Az igaz, hogy Bndlldan nem funkciondlhet velamely tevé=
kenysdgben, de meghatdrozdsuk a miveletek elsejdtitdce
érdekében fontoe. Hiil¥nUsen & szakmal gyakorleti tevékeny-
ségek esetdben, ahol pok munkatevékenység kizben még egy=
egy mozdulatnak ie negy szerepe ven. Henuglis tevékenysé-
gek esetén véleményem szerint sz operdcidk szimbev tele
sziikgézes, Sppen azdért, hopy gyckorlisssl ez clemi nilve-
letek végrehsjtdisa minél magesabb szinvonglon menjen vége
be.

d/ logikei feltételeket.,

Ezek alapjén el lechet dnteni valemely tevékeny-
oégrfl, hogy jértessdg vagy készeép. A jirtessdgok esee
téten e miiveletek megozgmldldss nehéz, hiszen nem tude
hatjuk, a feladetmegoldds melyik utjdt vdllalja a tanue-
16, & készedg jellegli tevékenységek mennyleégi jellemw
z8je az elenmi miveletek czdma,

3. HMeg kell dllapitani a tenkfinyvben 1é6vS problé-
mék szimét. A problémfk szfminak meghatdroziss jelentls,
mert negyben befolydsolija s tenulék terhelését,

A mésodik £8 felndeton beliil meg kell &llapitari,



tartaelmezza-c a tananyag

a/ a tevékenység céljét jelsls informdcidkat,

b/ a cél elérdoének feltételeire vonatkozs infore
nicidkat,

¢/ a tevékenység menetére vonatkozd informicisdkat.

Ezen feltételek alapjdn vdlik leheidvé a tevékeny=
eég végrehajtdsa kivetelundnyszintjének a meghatdrozisc.
Példdul hogy milyen segédeszkiz haszn:latdt engedjik meg
& tevékenysdg sordn.

Ha a tananysg problémiéi is tertelmaz, & mennylségl
elemzésnek ki kell terjednie a problémik alkotdelemeinek
ellendrzésére ice A problcma hirom slkotéeleme: az ismew
retlen, a feltéiel €= az isoert adatok.

A mennyiségi elemzés célja a problindk esetében as
alkotbelemek meglétének vagy hidnydnak ellenlrzdses Péle
ddnl kevés adat esetén felesleges erdfeszitések elf dle
litjuk s tanulékat, becsapjuk Sket. Terméssetesen kivé-
tel az a probléma, amikor & tanuldknak kell az adatok
elégséges voltdt kideriteni. Problémik jelenléte a tane
anysgben véleményenm szerint szilkséges. 4 probléme inten-
ziv gondolkoddsi tevékenysdgre serkent, &8 nagy sszerepe
ven a gondolkodds fejlesztésében és az ipmeretek elsajée
titdsdban.

Dzzel a tenanyag mennyiségi eleansdésd befejezdabtt.
A kapoilt iemeretek és tevékenységek sziminek ismeretében
pontosan meg lehet dllapiteni a tonuldk terhelését, ki
lehet dolgoznl olyan mddeszereket, amelyekkel az adott
mennyisdgl ismeretet és tevikenységet minsl hamarabb el
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lehet sgjititani. Mdr a tananyeg mennyisdge is médszert
meghatdroszé tényezS. Ellendrizni lehet és kell, hogy a
sgerepld tényeck szima elegendbee gz dltalinositdshoze.

Ezenkiviil lehetdvé vdlik olyan hibdk elkeriilése,
amelyek & szaktudominy -- tantirgy -- képzési cél vonate
kon""nﬁasn elifordulusk. Pcldanl lchetséges, hogy ez isune-
retek szdima kevesebb, mint a képuési cél eldéréséhez gamiik-
séges mennyiség, vegy colk, és megklzeliti s "tudoniny ise
mereteit, amikor is tilterhell lehet. Ugyenceak ssiksée
ges az Usszehasonlitds a rendezerképzf fozslmak szsims ée
a spakképzés kivetelnényrendozere kizttt. Hem mindegy
ugyanis, hogy @ tenanysgban szerepld fogelmek felosztd-
ga hényféle szemponibdl 1¥ridnik, Feltecheilen a szaktu-
domény 16bb szempontbSl "tudje" e niiveletet elvégezni,
mint emeanyire e szakk adépisolaben szilksdg ven. Végil
is a mennyiségi elenzées segiti legylzni az iskoldban
néhod meég urelkodd maximelista igdényeket.

A Telvért ismerciek és tevékenységek, fogalmak,
itéletek stbs a tenanyagnak mint egésznek eddig esak
puszidn részei.

Az ember képtelen micképpen goRdolkodni, mint foe-
galmak, itdédleiek stb. segitsdgével, még -- mint Erdel
Lész}é mondje == "...hanis gondolkoddse is ezekhel az
eozkBadkiel tortinik.ss” /Exdel L., 1971, 2040e/s AzOn=
ben nem részenként, Snilldan, henenm Ucszefliggéseilen ke~
resstiill velesmilyen rendszerben, egéozet alkotve.

A tovédbbiakban iehst meg kell vizegdlni, hogyen
alkotjék az egészel, hogyen kapcsolédnak egyméshoz, ho-
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gyen slkotnsk rendszert, végiil is a tananyag struktirie
jét. Ennek megdllapitdese a tananysg logikai elemzésén
feladata.

A mennyiségi elemzéssel feltdrt ismeret- és tevée
kenységelemek kapcsolatait terjedelmi fextenzionilis/ ss-
pektusbll a formdlis logika szchdlysinak, milveleteinek
segitedgével tdrhatjuk fel. Logikai elemzés gordn nemecsak
feltdrni kell ezecket & kapceolatokat, hanem egyssersmind
ellendrizni is.

A formdlis logika e gondolkoddsi formdk és miivelee
tek logikasi szerkezmetét, illetve formijdt vizsgdljas, el-
voratkoztat & gondolkodds tertslmdtél, éo csak e tartalom
réopeinek kizBe Goezefliggésl médjelt vizsgdljae. HMivel ason-
ban & tenenysg valddi termdészetét nemcssk az ismerete- és
tevékenységelemek formdija, terjedelme hatdrozzs meg, nem
lehet & formdlies logika szabdlyeirs ssoritkozni ott, shol
oz egyes ismeretek tertalméngk vizsgdlatae a feladat.

Az ismeretek és tevékenységek rendszerédt tehst két
£5 szempontbSl kell elemezni: terjedelmi /extenziondlis/
ég tartalmi /intenzionilis/ szempontbél.

Mig & terjedelnmi elemzés feladate ¢ helyes gondolkoe
dds feltételeinek ellendrzése, addig a tartalmi elemzds-
nek & gondolatok tartalminek igesedgdt kell biztositania.
Tekinteilk elSszdr 4t =2 elolt £5 1épésekben,

Nivel velemely téme tgnenysgdnek mindig & szaktu-
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doményre kell éplilnie, egyik legfontosabb kiveteludny,
hogy a tenenyasg részleteliben isc megfeleljen & szaktudo-
mény logikdjanmk, logikesi rendszerének.

A eél tehdt ennak ellenérzése, hogy & tananyag a
sgaktudoniny legmodernebb dlldsdnak megfelels rendsszerd-
re éplilee, A két rendsser egyzdse utdn szabad cssk & tan-
enyagon pedagéglai szempontok szerint vidltoztatni.

Ennek érdekében a logikei elemzée elsl £6 feladata

A makrostrukturilis elemzds sordn mir s szakiudo-
mény -~ @ tenanyesg témdinak megfelell -- rdszei kUmbtti
logikei wvissonyokst teltdrtuk. A tovdbbiaskban & témén be-
1ili rendszert kell megvizsgdini.

4 pzektudondnynsk oz s része, smelyikre a tanenyas
témdja éplil, dltaldban jé1 elhatdrolhatd skkor, he a tan-
terv dltal megjeldlt alapvetl fogalmekbdl indulunk ki.
Nem errél ven tehdt sz6, hogy e szaktudomdnynsk ezt &
részét teljes egédamzében Ujra onstrudljuk, hanem srrsl,
hogy & taentervi témiben sszerepld fogeslmek rendezerét s
ezaktudominy elapjén szektudominyi ezinten tdrjuk fel. A
tantervet az elemzde sordn kitelens dlapként kell figyee
lembe venni,

A 26 felacaton belil as els§ lépés a témiben s se=
replé slepvetd, elsajdititendd fogelmek terjedelmi kap-
coolatdnak feltdrdse a gzektudomdny alapjdn. Az igy ko
pott siructira e fogelmek m terjedelnét tertalmaszza.

& logikai elemzés mépodik £6 felauata téma tan-
anyagdban pzerepld slapvetd fogelmelk teridelmi kepcsolaw




ténak feltdrdsa a tgnkbnyv alepjdin.

A 6%t £6 teledet elvégzdse utdn végeredményben
megkepjuk & téma alapvets célfogalmeit S esek struk-
targjat.

& harmpdik £0 feladat & szektudominy és a tanklyv
glapjén nyert fogalmak struktirdjénak egybevétése, Osz-
szehesonlitdsa.

Az Soepzehasonlitdis sordn megdllapithatjuks

a/ & fogelmak mekkore terjedelmét vilesztottdk ki
a tenanyagbas a szaktudominybsls;

b/ mennyire egyezik meg & tananyang és a szaktudo-
mény struktirdja /a megegyenéshes es kell, hogy mind a
szaktudoniny, mind a tankdnyv vegy tenterv a térgysk
és jelenségek ugyanazZon tulajdonsdigdt tertsa lényegesnek

¢/ & tankinyv és a szaktudomdiny terminolégisje ko
zotti kiil¥nbséget., /Gyakran elSfordul, nogy ugyenast a
térgyet vagy jelenséget nmisképpen nevezi a tudominy, a
tankinyv 48 a tendr. Az eltérépek indoxldsa mind szglke
mai, mind didektikei éc pezicholdgisl szempontbil egy-
ardnt fontos!/

d/ Végiil a fogalmak bevezetémének, térgyaldsdnak
sorrendjében mennyire egyezik meg & szaktudondny a tane
ktnyv sorrendjével.

A negyedik £8 felmdat & tansnyagban levd operstiv
tevékdnypégek /Jirtacsdpgok és készodgek/ logiksi eleme
zése.

& mennyiségi elemzée sordn mir meghotdroztuk e
killinbtz8 tevékenyndgeket és eclemeiket, A logikei elem=
zés feladatai a tevékenységekkel kapesolatbans




e/ a végrehsjtds feltételeinek ellendrzdse;

b/ az egyes tevékenysdgtipusok szerkezetének fele
térdss;

¢/ a miveletek porrecndjének ellenSrzése a szalktu=
dominy /ill. gyekorlat/ ugyanazon tevékenységének logie
sai sorrendje /pl. technoldgia/ alapjan.

A tananyag fogelomrendszerének és tevikenysdgrend-
szerérek Ieltdrdsa utdn e tertalmi elemzést kell elvégez-
ni. Ennek jelentSeége véleményem szerint s legnagyobb a
tananyeg elemzése sordn, sejnos mégis nagyon kis helyet
foglal el a pedagdgisi szekirodalomben.

& tartalmi elemzés lényepge ennsk kimutatdea, hoe-
gyan tikrdzik az ismeretek o veldssgot, segitsdgiikikel hoe-
gyen tdrul fel s tanulék eldtt.

A tertelmi elemzés £86 1épése, feladatal a kivetke=
sdx1

e/ a fogalmek tarteludnak feltdrdsa,

b/ az itéletek /tények/ csoportositdse és elrende-
zése o2 objektum belsS természete slapjsin,

¢/ az itéletek /tények/ tertelminsk ellenSrzése s
szektudonmdny jelenlegi dlldse, velamint fejlldési ten-
dencidi slepjan, ,

é/ az itéletek logikai sserkezetémek ellenSrzése.

A tevékenyeségek tartalmi elemzésdét a konkrét teve
kenységektdl elszakitve nem lehet eldre attekinteni, Ere
re tehit késbbb, a valssztott téma honkrét tevékenysé-
ceinek elemzése, rendszeriiknek, struktirdjuknek feltdrd-
sa kUzben keriilhet sox.

A terjedelmi és tartalai elemzds egyee lépéseit to-



vibb részletecsen az elméletben kidolgozni nem lehet, ez
csek konkrét tananyag elemzdse sordn lehetséges. Ussze

kell azonban foglalni azokaet az eljjrdsokat és elveiket, -

amelyek segitségével e lépések kidolgozhatiiik, megoldhatdk.

Az igmoretek terjecelmi kspcsolatainak feltdrdsa
akdr = szektudomdny, akdr a tankinyv alapjdn végezziik
is, a felosztds logikei miiveleteinek segitségével vald-
githaté meg.

Hir a mennyieégi elemzées sordn megismertiik a hal-
mazképzd ég individudlis fogalmakst., E fogalmakat terje-
delmiik elapjén killtnbBztethetjiik meg egymistél.

“A tdrgyeknak ezt az osztdlydt, amelyre a fogalom

vonatkozik, a fogalom terjedelmének nevezzik® /[Georg

Klsus, 1963, 140.08./. Azokat a fogalm kat, amelyek a ha=-
sonlé $ulejdonsigokkal rendelkezd tdrgysk halmazdt tilk-
rSzik, halmazképzl fogalmaknak nevezzilk, Természetesen
ha a tédrgyaknak nincs osztdlyuk, halmaszuk, individuumek-
81, egyedi dolgokrdl van szd. Az ilyen tdrgyakat tiikrs-
z8 fogalmakat nevezziik individudlis fogalmaknak. EbbS1
14thatd, hogy ez individudlis fogolmmkat felosztani nem
lehet., A tovdbbiakban tehdit csak a halmazképzd fogalmak
felosztisdrsl beszélhetiink.

A felosztds az a gondolkoddsi miivelet, amellyel
teltdrjuk a fogalonm terjedelmét.

Minden felosztdsnak hirom alkotéeleme van:
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a/ a felosztandd halmazképz8 fogalom,

b/ & feloceztds alapje,

¢/ a felosztés tagied.

A feloesztde slapje /a rendszerképzd fogalom/ az
e sejitos jegy, amely szerint mgkﬁl&nh& ztethetjik azo-
ket a tdrgyskat, emelycket & felosztds tugjaiként szerep-
18 fogelmek vipezetikrBznek. A felosstds tegiei azok a
fogalmak, smelyek a felogztends halmazképnd fogelom ter-
Jedelndt alkotjdk.

Aszerint, hogy & halmazképz8 fogalom felosztdait
hény felosztdsl alap szerint végeszzilk, meg kell killonbiz-
tetni az egyszerii és az Usozetett felosziist. EBgyszerii
felosztds epetdn o fogalmat egy felosztdel alap sszerint
térjuk fel, mig a2z Usezetett felosztds esetén tibb, kii-
18nbtz8 felosztdel slap szerepel.

Az eddig elmondotiakkal kepceolatosan a tanfanyeg=
ben az slibbi hibalehetSpdgek adbdhatnaks

a/ teljes egéenében hidnyzik a fogeslom felosztédsa;

b/ hidényzik a felosztandé fogalom, azonben & felw
osztdn megturténik. tehdt szerepelnek e felosztds slap-
Jei éo @ felosztis tapjsl is;

¢/ hidnyzik & felosztds slapjs vagy alapjei, de sze-
repel a felosztandd fogalom és & felosztde tagja/i/.

E hibalehetSségek & felosztés teljes lincdban dre
tendbk, tehdt s halmaztil a részhalmazokon 4t az eleme-
kig. Bz példdul az elsl lehetdséget tepsezteltjuk, a2z a
tenkinyvben még nem feltétleniil hibe. & tentervvel valé
Ssszehogonlitde utdn dinthet§ el, hogy e felosztds hide
nya hiba-e vegy sem. Termégzetesen ha a tanterv a képzés
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¢81jat61l vezdrelten nem irja €15 & fogalom felosatdedt,
e tenkinyvben nem sziikodges azt elvégeszni, iAzonban ha a
tenterv szerint szikefges s felopztds, és mégis hidnyzilk,
akkor az hiba,

A mésodlik &g hermedik lehetSsée a tenkinyvben mine
dig hiba ise

A negyedilk hibalchetfods a teljes ée nem teljes felw
osztdp problematikdjdval ven kepesolatban. Miként Negy Jé-
zgef hangsidlyozzas "%a!n*an célozerii az okiatds folyama=
tdben, hogy ne ltenitsulr meg ez “sszes rdszhalmazt jeld-
16 fogalmat, Ilyen eselben felogztdsunk esak akkor lesz
helyes, ha az gryéb résshalmeszzal kiegészitjuk" /Hagy Jes
1972, 2le0e/e LAzonben ennek céleserlindgérSl véleményem
szerint aleposan meg kell gySazfini, kiillBntsen ha & fele
osziésban sok helyen szerepelne az ggyéb részhalmez.

Teljesnek nevezzlk azt a felosztdet, amelyben a
felosztds valemennyl tszja szerepel. Nem teljes a felw
osztés skkor, ha @ tagjei kUziil epy vegy ttbb hidnysik,

4 negyedik lehet8séz hibdecégdrél tehdt pedsgdgiai
és smaktudoninyli szempontid megfontoldsok utdn lehet dtne
teni. Vélemdényem szerint a felosztds egy vegy tébb teg-
jénsk "elhallgotdsa™ a tanuldk becsapdsét is jelenthe-
ti, amire csak kéalbbl tanulminyaik, tapasstalataik so=-
rén jonnek réd. Kiiltndsen ha kis terjedelmi fogelmekrdél
van £826. 4 megoldis szerintem, hogy a2z ilyen "felesle-
gec*, redunddns fogelmak tertelmét nem kell kifejteni =
ez éppen a késlbbi tanulminyok feladate 1082 -, de @&
téargyak, jelensdépek osztdliydrsl alkotott teljes kép igé-
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nyek, = fogalmak struktirdjdnsk megértése, bevesdse leg=
aldbb megemlitésiiket, bemutaidsukat megkbveteli. Killonb-
gen he g2 1lletS fogalom & tudominy ujebb fejlddésének
eredményes A tenitdsndl pedig srra is lUgyelni ﬁnll. hogy
¢ tanulék ldsedik, nennyi minden van még, amit Sk nem tud-
nek, Az ¢érdeklSdée feleltését és Sbrentartdsdt ez is be-
folydsolja.

Bgy fogelom ielosgidséhoz vagy e tananyag felosze
tdsainak clitnﬁrzéséhu ismerniink kell & mivelet szebd-
lyeit, amelyek egyben feltételek & fogalom terjedelmének
helyes meghatdrozisohoz.

E szebdlyoket Negy J6zsef & kovetkezSkben hatdrozta
megs

"le. A felosztdel alap szerint kepott részhalmazok
nem fedhetik egymdst. Vagyis ugyenaz e halmezelem ceak
egy részhalmazban fordulhat ell.

2, Nem mepradhat hidtus. AZ Yoeges részhalmazban
sgerepld elemek Usszes szémingk egyen)bnek kell lemnie
a teljee /e telosztott/ helmaz elemeinek sazdmival.

3. Az adott halmaz részhalmazai nem lehetnek egy-
mds részhelmazai™ fUos, 20+0+/e

E hédrom pzabdiyt ezonban ki kell egésziteni.

El6szor azzal a feltétellel, hogy a felosztds
alaepjdnak, il1l., alapjeinak lényepesg jegynek kell lermie.

A "lényeges"™ jegy vissonylagos. Elfozor e térgy,
jelenség mikéntjéhez visgonyitve kell elddnteni a tu-
lajdonsdgok lonyegességét, majd ezutdn lehetsdgen meg-
natdrozni ast is, hogy pedagégiei szempontbil, & tan-
tervi célokhoz, kdvetelminyekhez vissonyitve melyiknek
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szerepelnie és melyiknek mem & felosztds slepjakint. Igy
lehetdvé vilik a tankinyv fogalmainak ellenSrzése, annak
megdllapitdes, hogy valéban céljellegii fogalmakat tartale
mez-ce A lényeges Jegy dltaldban meghatdrozze szoknak &
fogeluaknak & kirit, emelyeket el kell sajdtiteni. Termé=
sz-tecen & lényeges Jegyre vonatkoszd feltételt mir a ten-
tefv készitSinek, & tenkdnyv irdinak is ssem elStt kell
tartaniuk.

A tenulél: tuddednak ellendrzéisét, mérését a tanterv,
ill., a tankdnyv fogelmei slapjdn kell végemni, mégpedig
totdlisan. 22z egyes mérSlepvdltozatok kidolgozdesakor is
a lényeges Jegyek alepjdn ¥rtént felossztdst kell kivet-
ni. Hiba tehit, ha a tankinyv velamely lényegielcn jegy
alapjdén vépzi a felosztdet. Erénye vispont, ha j61 ki
emeli a lénycgee tulajdonsdgokat. A lényeges jegy pedig
akkor "emelkedik ki", he az adott halmasba tartozé tdr-
gyeknak mindl inkébb kUzbs belsd természectét regedje mege.
Cenk ez biztositje azt & kivetelményt, hogy végil & lénye-
ges jJegy slepjin az adott halmaz Usszes részhelmaze <8 ele=
me feltdrbhatd legyen.

Egy halmezképzl§ fogalom felossztdsakor tulajdonikép-
pen mindig a szélesebb terjedelmil % bontjuk régn-
halmgzokra, majd a részhelmazoket ismét kisebb részhal-
mezokrae A tovibbiskben azokat & fogalmakat, amelyek a
répzhalmazokbe ter t0zd tdrgyeket tikrizik, réshelmsz-fo-
galmakngk nevezem. A logikdban e részhalmazokat nemfogal-
maknek, & kisebb részhalmezokaet fajfogalmaknak nevezik,

A pedagézidban /legeldbbis e tananyeg elemzésekor/ as
ilyen al%ée nem célezerii. Ugyenis a nem- és fajfogale
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mak egy oeztdlyhoz képest viszonylagosak, pontos értelw
mlik csak skkor van, he megadjuk azt az osztdlyt, amihesz
viszgonyitvae sziikebb terjedelmi osztdlyt nemfogelomnalk,

a még ssikebbet pedig fajfogelomnak neveszhetiink. Igen,
de a fajfogalmat nevezhetjiik a nenfogalom nemfogalumdnak
is, mivel ehhez képest coek egy fokkal sziikebb terjedelw
mils, He & tananyag elemzdsekor nemfogalom, ill, fajfoga-
lom elnevesdést hassndlnink, & cegfeleld utaldsok nélkiil,
viszonylagossdguk misit sohasem tudndnk, melyik fogelom-
r61 is van éppen szde. A4 killonfile zaverok és vitds prob-
1lémdk elkerildse érdekében célezeri egysseriien részhalig-
Zoksiy ille részhalmazfogaslmaket mondani.

Az elnevezés tisztdzdea amzonban ndg nyitva hagyja
ezt 8 vitde kérdést, kimarsdhpt~e @ felosstdsbil egy hale
maz legkUzelebbl részheluaza; & logika nyelwn eszdlvaz
megengedhetf-g & legkizelebbi nemfopsliom dtlépésc?

Logikailag ez sz ugrds feltétleniil helytelen és
he & helyes feloestds feltdieleit azigoridan logikal szem=
pontbél fogalmezzuk meg, & fenti ndgy feltételt mdég ki
kell egdszitenis a felosztdsban nem szabad dtugorni a lege
k8zelebbi részhalmazt, tehdt minden fogalmet mindig cssk
& legktzelebbi sszilkebb terjedelml részhelmazfosalomra SZg=
bad felossteni.

Pedaglgiailag ezonban, miként Hagy Jézsef mondja:

" eeegyakran lehetetlen éo &ielmetlen a legkizelebbi new
fogelmet megadni és megkbvetelni® /uoes 21leve/e

Véleményem szerint e tanenysg elemaésekor, de még
inkdbb & tansnyeg tervezésekor térekedni kell e felosztds
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logikei teljessdgére. Ezt ki#énja a tudomdinyossdgres ée
gpakszeriiségre vald turekvés is, smelynek drdekében elle
szir & szaktudominy strukdirdjdt kell feltdrni, feltéte-
lesve ezt, ho.y a logikal teljessdg a feloestds szempont-
34b8l is o spaktudoméinyben van meg. & tovdbbiskban s mér
feltdrt struktire slapjdn kell és lehet elddnteni, hogy
valamely részhalmazre sziiksdg vanw-e vegy nincs. Pedagégiei,
didelktikal szempontbdl a réeozhalmgz elhagydieca, dtlépése
lehet éppen somilkedpes, soliksdgezeril ise A legkitzelebbi
régzhelnaz elhagydedrdl techdt s pedasglgial célok messze~
mend figyvelembevitele alapidén szabad cssk dBntenis 4 tan-
enyag elemzépének ezsel kapcesolsthan asz a célje, hogy ele
lenSriz e, vajon & tankinyv irél redlis pedagdgiai célok
elapjdn dbntdttekwe arrdl, hogy miért épren az esetleg hi-
dnyzé részhelmsst hapyték el.

Negy Jézsef fTigyvelmeztet srra, he el is hagyunk ve-
lamely részhalmazt, n felcoztdcban lgyelni kell, hogy &
helyén gzereplf sziikebb halmez ne legyen & vele egy sore
ban felsorclt halmeszok részhalmaze, nivel ez & harmadik
feltdtel megd téoét jelentend.

Pedagdgial ezempontbdl & nemfogelom-dtlépée jogossd=
gédnek eldtntésében véleményem gzerint leginkdbb ezt kell
figyelembe venni, hogy =i a funkcidje az illetd nemfogalom=
nak & gondolkoddsi kipesscdg fellesstéodben, Ceak két dow
logra gondolok. Az e;yik & fogalom kielskitise, a mésik a
fogalom bevésése, rBgzitése, megezildrditdsa.

A fogelom kialekitdedban s nemfogslom funkcidjit
tertelme hatdrozza meg. Tertalmit /a tinyek szimét/ tekinte



ve gazdagabb, mint a felosztott halmazképz§ fogalom,

és sokkel ozegényebb, mint a halmsz elemét tiikrSel egye-
4i fogalom, amelynek iialakitdeca folyik. /lded errSl as
ismeretel tartelmi elemzése c. fejczetet./ Mivel éppen
pedagégiei és pezichollgiel okok mistit & tenkinyvben nem
célgserii rigtbn a tények, tulajdonsdgok sokesdgdval keze
deni & fogelom kislekitdedt, célezerii oz adott halmezban
minden réschalnast,jelsls fogalmat mogtenitani, f£6leg ha
kicsl s2 egymic ald tortozd réeszhelmezok pzima. Ha as 11
letS répzhalmez-fopelommek ilyen funkcidja van, véleményen
gzerint elhe;yni, dtugornl nem szebade

A mipik pobléms azzel kepcsolstos, smikor s fogza-
lom hatékony kevesdedt, megezildrdiitdsdt, vegy lényeges
tulajdonsdseingk vigsl Uccmefoglaldsdt, szivnt etizdldsdt
a tenanyecban @ definicid hivetott szolgdlni.

4 fogalom /mem kategiria/ logikal meghatdrozésa @
foszelom tartelménsk & terjedelmének dn. reciprocitdsi
t8rvénye alapjdn lehetsdgen, Ugy tUrténik, hogy a meghae
tdrozandd fogalomrdl megmondjuk, melyik halmazhoz tartoe
zik /legktzelebii nem/, és felsoreljuk azokst a tulajdon-
gdpokat, amelyek a halmaz t6bbi réezétii, ill. elemétll
megkiildnbiztec tik.

¥inél nagyobb egy réozhalmgz, asnndl kevesebb mege
kiil8nbBztets tulajdonsdgzel rendelkezilk, hiszen egyre
kevécbé tér el & teljes halmeziél. Forditva is, minél kie
cebb a rdészhalman, anndl t8bb megkilinks ztetl tnlajdonsde
ga van, mert mindig jobban eltér & teljes halmastél.

Hagy halmszok definicifjdbon tehit kevée s differenw
cia specifikdk szdme, smiket & tanuldk is kinnyebben meg
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tudnak jegyesni, tenulni. Az egyre kisebb részhalmeok
egyre tUbb tulajdonsdgdt & tenuldknak megienulni és mege-
jegyesni is nehezebb. A kis részhalmasok definicijdnak
megtenuldsdt ellsegithetjilk azzal, he kihagyjuk a legki-
zelebbi aemtogalmt,; és egy mgyohémlmmk aldrendel-
ten dllepitjuk meg e megkiil¥nbbztetd jegyeit.

A definicidben pedagéziai okok miatt dtugorhestjuk
e legkizelebbi nemet. 586t feldllithetjuk szt @ hipotée
zist, mely sszerint mincl slacsonyabb rendii a definidlene
dé fogalom, anndl nagyobb halmeszzel kell s definicidt
kezdeni. Brre szonben csak megfeleld pedagbgiei kisére
letek utdn kaphatunk vdlesszt.

Vieozatérve a felosztdors, megdllapithatjuk, hogy
az egyes fopelmask elhelyezkedését és kapcsolatait a fo-
galoak kdvetkezd terjedelni visgonyai hatdrozzdk megs
ez eldrendelés és a mellérendelés.

A fogalmek kB2t aldrendelési viezony csak skkor
411 fenn, ha a3z alirendelt fogaslom teljee terjedelmével
sennefoglaltatik velamély fozalomban.

A mellérendelt viszonyra sz jellemzl, hogy a foe
galmek terjedelmiler nem métezik egymdiet, mégis van bene
niik valeai kUzts. Ez pedig ez, hopy egy kizbs fogalom
eld vannek rendelve.

A felcssztdsben a felosstds tagjaiként smerepld
résgzhalmez-fogalmek mellérendelt viszoanyban vannsk egy-
migsal, 6o eld vannak rendelve a felosztott halmezképzl
fogalomnai.

A haluaziképzd fogalomban azok a lényeges tulajdon~
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sdgok tilkrbzfdnek, amelyek a résszhelmaz-fogelmek dltal
tikrizott tdrgyekban koztsek. "Am -- mondje Rubinstejn
-= nen azért lényegi velsni, mert szimos jelenség szeme
pontJdb6l k¥zis, henem e2ért kizds szdmos jJelenség szeme
pontJdbél, mert szémukra lényegli® /‘ubinstein, SZeles
1967, 143.0+/. Bzért tnlaadnnkivpen windazt, gmit elmond-

Pl, smit elmondhetun: a tdrsedalomrdl dltalsban, elmonde
hatjuk & szocialista, kepitalista térsedelamakrdél ise

Véleményem szerint ez s hatodik feltétel, smit a
felosztdekor be kell tarteni., Nem is feltétel, inkdbb
ezabdly, sninek isme-ete segitedget nyijt e felossztds
helyességének folyamatos ellenSrzdsére, és ezdltal meg=
kEUnnyiti szte

Amennyiben o tankinyv e fenti feltételek valsmelyie
kének newm tusz eleget, & feloesztdsa hibds. Helyee felogze
tds esetén <18%tlink 411 a tanenyeg elsajstitandd fogelmee
inak rendszere, struktirdje.

Miutén a felosztds scgitedgével az elapvets fogale
mek atru&tﬁréjémk feltirdss nind s szaktudominy, mind
pedig a tenkbnyv slspién megi¥riént, el lechet végesni a
kettl Usszehaconlitdest de ezzel ez ismeretek terjedelmi
elemzése befejezbdttt.

4 felogztdsnsk azonban nemcssk & tansnysg elemzése
szenmpontJdbdl van Jelentifsdge. 2 helyes felosztds pzebie
lyeit és egydilteldn g miveleteit tudetositani kell a ta-
nulékban is. 4 felosztds tudatos slkalugzdse s tanulékban
fejleszti a helyes gondolkodds képessdgdt. Hikint, L.N.
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Lende mondjes "...ceak olyan oktatdei foly emestnsk lehet
mogy hotdsa, amelyber & tanuldkat kifejezctten a gondol-
koddis mbédezereire, oz intellektudlis tevékenynds eljdrd-
geire is tenitjuk® /Lends, LeNe, 1966, 136404/

3e2¢ Az ipmercick itartalmi elemszdse

Hepel sserint e felosptds dtmenet az dltelinoetdl
a kiilunBehbz, és ez "...lehetlsdue...0gy rendszernck és
rendszeres megismerésnek®™ /Hegel, 1957, 399.0./«

A megismeréds céljes a veldsig megismerése. & felosz-
tds eszkize 2 megismerdonek, smelynek ttje & fogalmi meg~
igmerés -1:3dk esyréert ez dltaldnostél a killénBe felé ha-
lade A halmazképzsl fogslom és e legktzelebbi részhelmaze
fogelom viszonyas tehdt az dltaldnos ds kiilUnic visszonys.

A fogalmak tartslmdnak elemzdsekor tehdt akkor jdrunk el
helyesen, ha feltdrjulp ezt = visszonyt, mégpedig sbban a
sorrendben, hogy mindl inkdbb kizeledjink & fozalom tele
jes meghatdrozottsdgdhoz, vagyis az dltala tikrdzitt tdrgy,
jelenséyg sokrétilndgéhesz, sokféleségéhes.

A fogalmek terjedelmének feltirdea ezt még nem tetw
te lehetSvé, hiszen miként G. Klens mondjes "Egy fogalom
terjedelmes...nem teljesen hatdrozze meg © fogalmatee."
/Georg Klaug, 1963, 140.0./. T8bb olyan fogalom ven, amedyck
terjedelndbe a térgyakna%xgma; a meghatdrozott osztilys

tertozik, Klsus & "tudattal birni" és & "dolgozni tudni®
fogelmakat emliti, emelyek terjedelmébe sz "ember™ oozid=

lya tertorzik annek ellendre, hogy két kiilonbtzd fogelonm.
Az ilyen fogelmak kUzbtt e killtnbeég tdhdt nenm terjedelni,
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hagnem g tartalomban rejlik,

A fogalmak terjedelmdnek feltdrdedndl tovdbb kell
tehit menni a tenanyeg elemzdedben. log kell tudni, hogy
e fogalmek tartalms mennyire felel meg a valdsignak, hoe
gyen $iikrdzi szt és a tartalom feltbdsdval ellenSrizni
kell, hogy & tonkinyvben milyen fokozatonként vélik le-
hetdvé az illetd tdrgy, jelenség sokrétiiedgdnek a neglic~
meréce.

Ez =2 & ¢él, smit az ismeretek, fogelmsk tartalmi
elenzige elé kell tiizni.

A fogalom tartelme & tdrgysk és Jelensdgek kizbs,
lényeges jegyeinek, tulajdonségeinsk & fogalomban vigze
sratikrtzfdf Ssszessdse. ; fogelmok tartalndnek & ten-
anyogban bizonyos fejldddési fokozatokon kell végigmennie,
Az ismeretek /fogpelmak/ tertalminek feltdrdsdt abban e
sorrendben kell végrehajtani, shogy azt a tankinyv tar-
talmazza.

Ez a sorrend lehet deduktiv ée indultiv jJellegii.

Az elsln ast értjik, hogy @& tenanyagban tdrgyslt
fogalmak fejlddésdének kiinduldpontja a széles dtfopd ere=
ji, abasztrakt-dlteldnos fogelom, majd a kifejtds kevéshé
dltaldnos /kiiltnte-dltalinos/ fozalmakon keressztiil halad
8z egyre konkrétabb és specidlisebb fogalom felds

Induktiv jelleg esetén 2 konkrét-dltaldnos f@mem
tdrgyeldse a2 elel. Az itt nyert tulajdonsdgok dltalde

nositdss txtﬁn e kiil8nts-dlteldinos fogelom jon 1létre, mejd
dnnek tulajdonsdgeibdl dltaldnositve 1ép elénk az abszi-

rekt-dlialdnos fogalom. P&lddul he o tdrsadelom fogelmbe
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nak tdrgyaldsa a magyer, ssovjet, lemg;=1l, nyugatndmet,
olesz, amerikei stb. tdrsedslmak tulagjdonsdgeinsk kifeje-
tésdvel kezdfdik. Ezek egywegy réeszébdl dltaldnosithaté
a szoclaalista tdrsadelom és a kapltaliste tdrsadelon
fogelma, Ha e kifejtésben ezek tulejdonsdgai tovibb sze~
repelnek, belSliik kiemelhetlk szok g tulajdonsdgok, ame-
lyek a tdrsadalomra Jellemzdek dltalsiban.

Hangsllyozni kell szonben, hogy mind & deduktiv,
mind ez induktiv jelleg a fogelmi meglsmeréenek logikei
irénya. Wem biztos, hozy & tenulék fejében ugyanez ugyan~
icy végig lejdtemddik. He o tengn ag szigomian megtartje
ezeket a fokozatokat /egy-egy Jellegen beliil/,még nem jee
lenti azt, hopy kEnnyen, eredményesen tanulhatc. A hatée
kony tanulds, emlékezetbe vésds, illetve 2 tansnyag ta-
nulhatdadpge érdekében a logikeinek pdrosulnia kell e pozi-
cholégiel tényezfikel, Gonddlok itt példdul arrs, hogy a
tananyeps dedulktiv jellegli kifejtdse esetén mir s konkrét
fozalmak tdrpgyeldsakor g tanmuldk elfelethetik a killénde,
még inkdébb az absztrakt dlteldnoe fogalmekndl tenult tue
lajhdonségokat. A tanenyagben egzek ébrentertdsdra dllandde
an visoze-vissza kell uftalni az elfslekre,

Mésik példa, ha & tenuldknak meg kell tenulniuk sz
esztergadpeket, Plirédgépeket etb. t8virSl hegyire, és utd-
na tenulndnak e megmunkdldgépekrSl ez ez elSsdkhtz ké-
pect dltalénosabd/, mejd e géprSl d1ltaldbsn, akkor a mege
ismerés struktirdje logikeilag helyem /induktiv Jellegii/
ugyan, de a tanulde szempontjdbél nem.

Meg kell méz emliteni, hogy 2 tenanyeg kifejtése

bdrmilyen logikai jelleget kivet is, @ két végpont /abozi-
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rekt--dltaldncs ég konkréte-dltaldnoe fogalom/ kdzitti
fogelumak slkotdse, elsej titdea egyerdnt végbemehet ine
duktiv és deduktiv lton is. Ezek rem azonosakez induktiv
és deduktiv jelleggel, mert mdr nem az egyes fogalmek Sol=
rendjérdl, henem a fogalumskon belili tulajdonsdgok, tények
sorrendjérSl van szd.

Azt, hogy a tenenysg melyik logikei jJelleget kives-
se, meghatirozzik egyrdészt & meglanulandd tirgy, jelen-
ség tulajdonsdgai, mdsriszt & tanuldst befolydsclé pszi-
cboldgiai ténycazlke Az elslt elslsorban a tenterv készie
t0inek kell figyelembe venniilk, s nipodikat inkdbb mir e
tankdnyv iréinsk is, hiszen mint Horvdth Cydrgy mondjas
"L eslgyanas & logikai strukilira...klilonbdzsf szinteken mdp-
ként és misként fejthetd ki, esez kiulonbtzd konkrét pozie
cholégieal strukturdiban nyilvinulhet meg" /Horvdth Gye,
1972, 40e0s/« A tananycg logikei struktirdjdnak kifejté-
se a tank nyv irdinsk feladata, 4z eleunzdnek "csupén®™ az
e dolga, hogy ellendrizze, hogy a fogelauak xialskuldsde
nek Gtjdn a tanuldk rendelkezdsére dllanuk-e a kelld menye
nyiségii és mindségl tények.

4 fogalmak tertelmi elemzésének nincsg kitintetett
titja. lem gasbad ezt mondani, hogy ha a tenenyag felépi-
tése deduktiv jellegii, akkor az clemzdet is a legdltald_
nopabb fogalmakndl kezdjiik, hiszen kezdhetjik a konkrét
iogelmak tartalmdnsk elemzésével is,

Azonben miutdn s fogalmek feloszidsa megtbriént,
célezeril az elemzdet a felosztds Gtjdn kivetni, az dl-
teldnostél & killunts, & negyobb halmezokbll e részhalma-
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zok feléds Ekkor g deduktiv utet kbvetjilk, de hangsilyoze
ni kell, nem ez oz egyetlen méd.

Véleményen szerint a fogalmsk tartelminak vizsgde
latit a fogalmak kislskuldgdnak Gtjén érdemee vépezni, Ekkor
nen egyszeriien a fogelmak tartalmdt tdrjuk fel, henem nyo-
mon k%vothctjuk e tartalmuk gezdagoddsdt, fejlddését is.

Ezért == bdr nem tartozik sszorosen & tenanyagelee
zés problematikdjéihoz —- rividen &t kell tekinteni, hauy
e fogelmi megismerce sikjdn hogyan slakul ki & fogalonm,
illetve hopyan gazdegodik a tartclma.

Hegel szerint a fogelmi megiesmerés folyamptdnalk
elsS kivetelmdnye, hogy "es.okezdeni kell a tdrggyal az
dlteldnos forudjdban® [Hegedl, 1957, 39%.0./. Azért, mert
mint mondje, ez dlizlinos ez "ggysserii, & konkrétbsl ki
ydli"s é8 "...magdtlél nyilvénvald, hogy & megismerdsnek
kinnyebb ag elvont, egyezeril gondoletmeghatirozgst meg-
ragadni, mint s konkrétat, amely sokszoros kapeeolsia az
ilyen gondoletmeghatdrozdsoknak és viszonyaiknak®™ /uc./.
Els8 1épésként tehdt az chszirekt dltel/nos fogslom meg=
elikotdea t0rtdnik. Erdei Ldszld a hegeli gondolatmenet
alapjdn igy megy tovdbb az abozirakt--dltalinos fogelome
béls

"pz értelemszerll gondolkodds midrmost megdll az abezt-
rekt--ilial nos fogalomnil, ezzel skarve-askaratlanul kie
fejenésre juttatva, hogy ez objektum teljes fosglmi képé-
nek tekinti. Vsldjdban a fogalomnak ez az elsl alskia coue
pédn ez objektum tartelmdt, dlteldnos belsd természetdét té-
telezi, holott az objektum nemcsslk ebbSl dll. Ezért dialeke
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tikusen tovdbb kell menniink, felitelezve ez objektunm
kiillonSeedégét, ez érzéki anyagot, a mage dtfogsd formdja
szerint. De Unmesgdben ez sem ez objektum teljes fogale
mi képe, mert az objektum & valdsdgban nem pussta killte
nssége. Igy 411 elf ennak szilkségeseége, hogy végiil egye~
sitelk az 4ltel noet és e kilondet, hisszen gbjektive is
egymidstll elvdlaszthatilen egységet alkotnak. -~ Vildgos:
e fogalom ceak mint egyedi fogelom 1lép elénk ez dbjektum
teljes fogalmi képként.

Anngk tehdt. hogy mikor tekinthetS s fogalom val.fs-
edgosnak, objektiv mércéje van: maga ez objektum. Ezdri
éppenséggel anémwnk absztrakcidfkkel; a formdilis lo=
glka tendsitjs, hogy emnek mindenesetre van létjogosult-
pdga. De smit igezdn tenniink kell, az & fogalom objektiv
rlakre hosatale. Vagyis & fogalmak, mint tamegdbdl vett
fogelmat addig kell slakitanuni, formdilnunk, smig &z obe
Jektumot ugy nem tikrdzi, ahogysn @z valdben, gz embere
latdtdl fu 1étezik” /Erdei L., 1971, 20.0./.

A tmmg elemzépének. - ezek utdn «= £§ feledaw
ta, hogy meghatdrozza, illeive feltdrje az dltaldnos éde
a kiilonts fogelmak tartalmdiben rejld tulajdonsdgokat, B
tulsjdonsdgok & fogalom tartalamdban e tdirgy érazdki anya-
ga /észleletl képe, képzete/ és dlteldben & mindenkori
tényanyag, amely a fogalom megalkotdsdihoz sziikedges,

Az gbezirakte--dltaldnos és a kilinds fogalmakat
a felossztds sordn megkeptuk. ifr skkor, smikor a fele
osztde alapjeit, a lényeges Jesyeket megvdlasztjuk, tu-
lajdonképpen a fogelom tarte lmdrdl mondunk ki valamit.




ElSsgbr is meg kell vizsgdlni, hogy sz abszirakte
dltelédnos fogalom megelkotdsdnak feltételei megtaldlha-
t6k-e a {ananyegben, Ez & téua cimében szerepld halmasze
képzd fogalomhoz tartozdé tulajdonsdgok, jegyek ellendre
zéeét Jelenti. Az ide tertozd tulajdonsdgok, tény ek dl-
taldnosek, albau az érielemben, hogy a halmesképzd foge=
lom terjeddlmébe tertosd velemennyi 4rgyrél elmondnatél,
érvényesek a killonbs fogelom dltal tukrBastt tdrgyakre
is, LrthetS, hisz ezek a tulajdonsdgok @& tdrgy dltalsines
belel termdezeidét irjdk le. Ez oz slapja annak, hogy ==
mint fentebb emiitettem -~ & felosztds sordn ellendriz-
hetjiily @ részhalmez-fogalmek vaeldban az illetd halmazképe
28 fogaelomhoz tertoznakee.

Az elemzds szempontjibdél formtos ismeret, hogy ily
médon & helmezképzl fogelom /dltalinos/ tulajdonsdgai nem-
ceak & fogalom tartalmit alkotjdk, hanem meghatirozzdk @
terjedeladt is. Terjedelmébe ugysnis csak szok és olyen
fogelmak tartozhatnak,amelyek benne vannak az < ltalsnoe
tulajconsdgok Srvényességi kirében. Ls termiszetesen a
terjeddlenm szikiilésével a részhalmez~fogalmek taritalms
mdghatdrozza a kivetkez3 sziikebb terjedelmi fogalmakat
is. De nem kisvetlenil a szdmukat, hanem mindségiiket, Ha
példédul & nyelvésszex egy Uj, mondjuk cselekvést jJelentd
igét tonstrudlnak, az igék szdme nd, de az igehalmuzt
minfsdgileg ez nex befolydsoljas az U igére mindannsk
érvényeenek kell dennie, amit az igdr8l dlialéban tudunk.

Az é&ltalsnos tulajdonsdgok feltdrdedval kettds fel-
adat van. El8szir elienSrizni kell a tulajdonsdgok szdndt,
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hogy megdllapithsssuk, elégeégesek-ec magdnsk a foga-
lomnek & kialskitdsdhoz, és ardnyosakee & tsnuldk tew
herbiréképessdgével. Mdisddszor a tulsjdonsdgok alepjén
eldsnthetjik, hogy a terjedelméte sorolt fogalmak bize
tosan bele is tartoznak. Ha sz elemzl tudja, hogy oda=
tartoZnsk, dm a szcrepld tulajdonsdgok szdma est nem
bizonyitja, ekkor a tenkinyv hibds, ée & tulajdonsdgo-
kat ki kell cgfszitenis Ez sz 4 fogalmek biztos mege
értéadét teszi lehetdvé és csbhkienti a tenuidk felesle-
ges erSieszitéselit,

Az elemnéot g kilunds fogalmak tartelmdnak vizee
gélatdval kell folytatni. & kiilinSs fogalmak a felosztds~
ban 8 halmezképzl fogalom legkizelebbi legnagyobb része
halmazei. '

A kiildnds fogalom mdir t8bbet drul el a tdrgyrdl,
mégpedig ast, hosy lehet ilyen és ilyen, vegyls "gz".
PE1déndl maradve, & tdrsadslom kiilonds fogalmm a SZow
cizlis te vagy & kapitelista stb. Ezek mdg mindig dlte-
lénosak, de mir kiilonSs-dlislsnossk, mert nem akdrmelyik
tédrsedelomrdl ven ozd, hane: $ppen e:r:r8i és éppen ilyen-
x8l.

A tertalmi elanzés szempontjiébsl is igen jelentls
az a tény, hogy ™e kildnts fogalomnai:...megven & mage
kbzvetleniil tételeszett oldala® /Egrdei Ldszlé, 1971, 18.
Oe/s Ugyanis igy épplsy feltdrhatjuk a fogelomhos terto-
26 érzéki &p tényenyagot, mnint sz elSbb. Ezek a tulajdon-
sfigok termiszetesen mdsok lesznek, olyanok, melyek & kie
alakitandd fogelmat kizelebbrSl, Jobben meghatdrozzdk.
Pl. & "szocialigta™ fogalom tulajdonsdgai azok, melyek
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& gzocialigis térsadelomra jellemzlek.

A tananyagban velamemnyi kiilénSs fogalomhoz tar-
tozé tulajdonsdgot, tényt Cesze kell gyljteni, és meg
lchet szdmldlni, Szintén ellenfrizni kell, hogy elégoé=-
ges tényenyag dll-e rendelkezdere a kildnds fogalom mege
alkotdsdhos, ég ahhoz, hogy & tanuldék megérthessék: a
kbvetkezd részhalmasz-~fogalmak csakugyan a terjedelmébe
tartoznak »

Ugyenis ez & sz.nt e kiillints fogalmaek elsl szintje.
Lehetnek azonban & kilonSs fogalomngk is kiilonis fogal-
mai, 111, kilnbdz8 szintii, kisebb terjedelmii alakjai.
Példénkban a "szocfialiste™ kildns fogalma ple & "ma=-
gyar®. A kiillontes fogalmak kiilénbiszl alakjai, szintjei
azonban "...coak az "ez® kizelebbl meghatdrozdsal, s ezdrt
- g megfeleld rdmutatissel Usszekapcsolian —-= ez *en’-
zel bédraikor helyettesithetfk™/uce, 17.0./.

A felosztésban e killBhis fogelmak kiiltnts fogalmai
a legkozelebii legnagyobb terjedelmii részhalmaz-fogalms:.
Az elemzés kivetkez§ teendSje ezen fogalmak tartalminak
feltdrdsa, & hozzd tartozd dérzéki és tényanyasg Ssszegyi]-
tése és ellenirzése.

A kiilonbs fogalmak l4ncolatdban feltdrt tényanyag
ellenSrzésével tulajdonképpen nyomon kivethetd a fogalonm
fejlSddse, tartalmi gazdagoddiss. A kezdeti absziraktedle
talénos fogalom tartaladt a killonts fogalmak olyan irdnye
ban gazdegitjdk, pontosabbaen tdrjdk fel /tételezik/, hogy
az 1llet§ objektum mind $5bb oldelrél vélik meghatdrozode
tds Izy & fogalom terjedelme fokozetosan ssziikiil, és véglil
a halusz eleméhez is eljuthatunk, g ha kell, természete=
sen el is kell jutnunk, A& kiilin ‘s fogalmak az objektume
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nak egy-ezy oldaldt tilkrizik, nem magdt az objektumot.
A helmez eleme mege & tirgy, valamennyi eddig ismert
“pldallal®, tulajdonsdgsal rendelkezik, dm csak tdrgyi
velésdgdben. A fogelmek tartelmi elemzdse akkor fejezl-
dik be, ha velsmennyl kiildnis fogelomnak /a résszhalmazok
réeczhalnezeingk ée tovdbb/ a tulajdonsdgeit feltdrtuk és
ellenfriztiic.

Ezzel magének a tartelmi clemzésnek elel £§ szakae-
sza befejezldttt. A fogalomelkotds utolsd mozzanats azon-
ban még hitre ven, melyben s tulsjdonsdgok bizonyos sszin-
tézise valdsul meg. Ahhoz ugyenis, hogy 2z objekitumot va=
lamennyi oldeldval egyszerre tlkrtzd fogglmat kepjunik,
Sesze kell kapcsolni az objektum dltaldnos belsd termée
szetét tlikrdzd fopelmat /dltaldnost/ és az objektum egyes
oldeleit tikrtzl kiildnts fogalmeket. A kettl Usszekapcoolk
ten az egyedi fogalom, Példdnkban & "megyer szocialista
tdrsedelon™ fogelma. A fentebb feltdrt tulajdonedgok, té=-
nyek ennek a foraslomnak teljees meghatdrozdsdt adjdk. A
"tdrsadelon” oldalain /"szocialiste™ és "magyar®/ beliil
a tulajdonsdgok, tények az objektum konkrit mozzanateit
jel8lik, melyek az egyedi fogalomban lesznek teljes=sé,

" esObjektiv slakre hozva"™ /U0e, 21.0e4/.

& tenuldékban az egyedi fogelom kislakitdsdnak egyik
itja tehdt a2z objektum tulsjdonsdgainak fokozatos feltd-
rdoa, kezdve az egyezexiitl, a szegdnyestfl /ebestrektedl-
taldnos/ é8 e killUndseken keresstiil haladva & bonyolult-
hoz, & sokrdtiihtz fegyedi fogelom/. Ez egyben s fogalom
tartalodnak gazdagoddsa, fejldddei folyamate ise.
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Azonban a fogalomalkotds sordn nem kell feltétle-
nill végigjdrni ezt az utate. Erdel Liszld szerint sz eddie
gi hdrom tevékenység a fozalomelkotds hirom ggyezerre mii-
kUdd mozzenatdvd egyesiil, és "...mdr pigtir |
kbzvellenil gz egyedi fozalom meps kotdsdvel is kezdhetw
jiikeeo™ /u0s/s Tehit nem sziksdges eldezdr szt gondolni,
minden tulajdonsdgaikkal egylitt, hogy "tdrsedalom", utd-
na azt: "pzocialiste"™ &g csak végezetilil ezt: "Szocislista
tédrsades lom", K8zdhetjiik kiUzveilenil az egyedi fogalommal,
és == teszi hozzd Erdei Ldszlé == ",..hacsak nincs sziik-
gégini velamilyen okbdSl a folysmat megismétlésére, mindig
igy is kezdjiuk™ /uoc./.

linden att6l fiigg, hogy milyen érzéki és tényanyeg
411 & fogelomalkotds rendelkezésére ée a tartalmi elemzdge
sel éppen ezt kellett megdllapitenunk. Logikal szemponte
b6l az egyedi fogalom megalkotdsihoz exziikedges érzéki és
tényenysg megdban kell hogy fodslje "e..82 dltalsinost
rogtin e killontssel, & kiildnbet rigtin sz dlielinossal
terheltense«" /u0./. Techdt a tenkinyvben sem szsbad kii-
l8nvdleszteni ez dlitaldnoe tulajdonsdgait a kiilinls tu-
lajdonsdgaitil. Egymdet dthatva kell szerepelniilk.

Erdei Ldszld mondja: "Amikor az asbozirskt-dltalédnos
fogalmtdl dtmegyink & kildnbs fogelomba, létrejott a kii-
1nsabe vald vicszaesds lehetlodge; czdliel mindannak,
emit ez dltalsnos jelent, az elveszidce™ /no./.

Ez tUrténik akkor, amikor példdzl g tenuldknak e
szocialiste $drssdglomedl kellene beszélniiik, ehelyett
esonban a szocislizmusrdél beszélnek, Ebben az esetben ez
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hiba, j6llehet ez utdbbi fejezi ki az eldbbi lényegét.
A "térsedelon™ fogslmdnek a "szocialista™ kiilinte fogzel-
me.

A hiba okdt sbban kell keresni, hogy & tenulékban
kiildnvdltak ez dltaldinognsk ds a kiillindsnek a tulgjdon-
sdgai. A tenulds szempontjdbél lényeges &z, hogy e tu=
lajdonsdgok meglemerdse LBzttt idfbelil eltérds ne lesyen,
higz e fogslomnlkotds cordn ezek cgyszerre mikddd mozzae
netoke. |

A tenkdnyvben ezt JO1 megveldpiteni nagyon nehéz,
Pedig oz %enne eleget Vigotskij megdllapitdednak, aiki
szerint "...a fogalomképzdés folyamate kELLel8l ~= az dl-
telinos oldelrdl és a kiltnde felll -~ majdnem egyidejie
leg folyik™ /Vigotszkid, L.Sz., 1367, 198.0./» Ahhoz,
hogy ez egyicdejiileg vigbemenjen, véleményem szerint saiike
ség ven 8 tulajdonsdgeiknak egyidejli jelenlétére ism,

Akkor mikor saziikndéges a fogelomalkotds fenti folyew
matdt végigjdrmi vasy zegiemételni? Véleményem szerint
a fogalmak tudatositdsskor.

Vigotazki] megdllapitotta, hogy e serifdiild korban
- még erfsebben, mint & felnlitt korben -=- a "fosaloa

gem @ megjelends mozzansta, sem e nilkdddés tekintetében®
/0., 195,04,/ & fogalom megjelendése a nyelvi kifejezdst,
meghe tdrozdst, magyerdzatot, e mikidéce pedig a gondolkow
désban veld ektiv részvételt jelenti. "2 serdiild megalkot~
je & fogelmat, helyesen alkalmezza konkrét helyzetben, de
et 2 fogelom szébeli meghatdiroziedte keriil sor, gondol-
koddsa nyomban nagy nehizsdgekbe UtkBzik, és a fogalom
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meghatérozdsa lényegescen szilkebb lesz, mint ugyasnennek
a fogalomnak 615 haszndlata™ /uo.f. Ez nemesek & kiznoe
pi, epontdn fogalmakra érvéiy cs, hanem a tudominyos fo-
galmakra is , amelyeket & tanulék az igkoldben sajdtitae-
nak el.

Kellfen szildrd ismeretekhez, fogalmekhoz hozzdter—
tozik azok kifejezése, magyerdzata is. Szildrd ismeretek_
hez pedig véleményem szerint a fokozstok végigjdrdsa szike
cégess mind az dltalinos, mind e kiillonds fogelmekhoz tare
tozé tulajdonsdgok tanuldsa, ismétlise, gyakorlisa.

A fogalmak tudatositdsa -~ azzal, hogy ez dtfogd,
dltelinos foralmak tulajdonsdgeit, késSbb e kiiltnds foe
gelmak tulasjdonedgeit killonekiltn is tenitjui, és tanul-
jék a teanuldk -~- tulajdonképpen ennak a megismerédsi struk-
tirdnak a kidpitése, emelyet Ausubel és Vigotszkij nyomdn
Horvdth GyUrgy hangsilyozott, mondvdn, hogy "az (j isme=
retek meglévd megismerédsi struktirdiba vals beilleszke=
déenek az a feltdtele, hogy rendelkezdsgre dlljanak kel-
18en szildrd dtfopd fopelmak, amelyek ald az 4 tudettar—
talmak besorolédhatnake... A2 ismeretek megSrzésekor /ére
teljes sztve; cmlékezebbe vésépekor/ mindig éppen ilyen
struktirdje alakul ki a tudattartelmsknak, fliggetleniil
attol, hogy ez elsgictitas nanktiv vagy de
duktiv dton mepy-e végbe® Gyes 1972y 45==46404/4

A megitenulendd Uj fogalmak tudatositdsakor tehit
mindig ligyelni kell arras, hogy s temuldk Yesze is tudjdk
kapesolni Sket. A2 dltelinos és g kiilinSs fogulask Usszee
kapcsoldsa @ tanuldknak olyen nehézséget okoBhst, "“ahogy

Ay
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a pedagbous sem érti, hogy lehet az, hogy & nebuld mir
huszedezor slllabizdlja, hogy Dy ees Beseb 68 még mindig
nem létje, hogy bebrél ven szé..." /Péter Rézea, 1957,
10,04/« Pedig == mondje Péter Rézea -- itt nem is babrél
van 820

A tertalmi elemzésnek a fenti, fogelomalkotds és
a megismerdei struktira kiédpililése oldaldrél @ alé megkiizew
litése Ssezhanban ven e logikus gondolkodds fejlecztdénd-
re irdnyult modern peszicholfgiai kutstisok eredményeivel,
és lehetSvé teszi a tananyaglogikal sszerkesetének vizs-
gélatdra felmeriilt igények kielégitését is. Hiként File
a4 Jend mondja: "Fontosnek tartjuk...az gnysg logikai
szerkes: tének a mérlegelését olyen megkiizelitésben is,
hogy & tartslom logikailag Ussszeegyesztethetli-e a8 tenue-
16 gondolkoddsinak beleld logikdjdvel..." /EG1ldi J.,
19744 150.0e/e

Kétedgtelen, hogy & fogalmek tartalmi elemzésé-
nek ez a médja sok problémdt vet fel, de dppen ezért
ven jelent8sége, Elfsegiti magdnak az elemzésnek a tu-
detossdgdt, ugyesnckkor nagyon sok oktetdselméleti és
médszerteni tonulsdggel ies szolgdl. Ezen ellnytk mele
lett kiildnbsen a milszeki szekmei képzésben a tansnyag
tartelal elemzdsdének fenti sepektusdbil tirténd megkize-
1itését indololtnak tartom, és Ugy gondolom, &z esetle=
ges kutetdsok eredményyeivel nagyben hozzdjdrulnénk a
tanuldk milpzekie-szakmei fogalmekkal toriténd gondolkodé-
si képességének fejlesztéséhez, az e téren meglévl prob-
1émdk kikiiszbtléséhes.

A fogelomalkotdshoz ssiikséges érzéki és tényanyag,



ag objektum tulajdonsdgeit, a tankbnyvben itéletek fore
mdjiban fordul elS. Az eddigiekben javesoltam, hogy Usse
sze kell gyiijteni azokat a tdéneket, itéleteket, amelyek
eliszbr az cbjektum £1ltaldnos belel§ természetét /az abszte
rakt-dlteldnos fogalomben/, majd kildndsségét /e kilinds
fogalmekban/"irjdk™ le.

Ez tulajdonképpen a fogalmek tertalminak feltdrdse,
de tovdbbmenve dt kell tekinteni, mit jelent logikai sszem=
pontbSl » fopalmakhoz tortozd tényanyag. Ez s feladet az
itéletekkel kepceolatos igmeretek Usszefoglaldsdt teszi
sziiksdgeasd.

Tovébbiakban azok kSzil a $éwyek kiuslil, amelyeket
a tenanyeg mennyleégi elemzéedénél Nagy Jézsef utdn felw
goroltam, cesak az itéletekiel foglalkozom részletecen,
Nem beszélek a képzetr§l, és az objektum nevérdl, jelé-
81, bdr ",..ha bdrmely fogelom vegy verbdlis jel killsé
burkdt /kdzvetleniil tételezeit cldaldt/ lehdntjuk, benne
sziikedgezeriien meghatdrozott dérzéki anysgot taldlunk. Endle
kiil nines fogalom, enélkiil nem jel = jel™ /Erxdei L4szld,
1971, 3040470

Az egyes fogelmakhoz tartozd tényekne:, itddeteknek
arrél az objektumrsl kell kimondaniuk velamit, amelyet a
fogalom tiikrbz. Ezen itdletek egylittese logikai szemponte
bSl nem mdsg, mint "...a2 fogelom benne rejll tartaslménsk

O LGS OiL  VELLD WVOEaT, ‘i;,_.z,.,.,i::;-. /uo.. 2400-./.
Egy=egy itélet szerkezetileg e logikai alany és a
logikai &11itminy visgonye. A& logiksi sleny az a fogelom,
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amelyiknek a tertelmit dppen feltdrjuk, a logikesi dllite
| mény pedig annek & tdrgynesk a tulajdonedgdt tukrtzi, anely
az alanyban tikr8zfdik. Az aleny és dllitndny kiU'zfott ez
a kiilonbség, hogy “ee..82 dllitmény tételezetten fejezi ki
ezt, ani az elanyban nem-tételezett, a bennereijlf." /uo.,
2540./ Az dllitminy még akkor is az aslany tulajdonsdgdt
jelenti, ha mega ez alany nincs is jelen, és ez egéez itéd-
let nem t6bb, mint az 41llitmdény, ple merev, ég, sikos stb.
Ezt szonben nindig az dlannysl egyiitt kell elgondolni,
mert enclkill -- mondja Erdel Lészld —- ",..pusste sbozte
rekeid, pucztdba kidltott 828.ee" JU0.,126404/4

Meg kell emliteni & kopuldt, amely a logikai aleany
és a logikei dllitminy vicsgonya. Az itéletet tulajdon-
Wbppen a kopula teszi itdéletté, nélkile az itélet csak
kijelentés. Velamely kijelentés akkor lesz itdélet, ha
ez 4dllitmdny dgy tételezett, hogy e tételek /tulajdon=-
pdgok, tények/ az alany természmetérSl mondanak ki valse-
mit, Hegel szerint “...a Lkopuls mutatja, hogy az dllit-
mény az alany létéhez tartozik s nemcsek kﬁla&].eg kape
csolédik vele" /Hegel, 1957, 23340./« A kiillslleges kap=-
coolédds a kijelent dsekre jellemzl, amelyeckben olyan
tényt rbgzitink, ami adott vonatkozdsben, pillanatben
izaz vegy nem, de nem biztos, hogy o2 & tdrgy belsd ter-
mészetéher, "létéhez" tartozik. Kijelentds példdul: Ké=
roly tenul, Péter énekel stb. Itélet ezekbll akkor lessz,
ha ezt mondjuk: Kdroly tenuld, Pétcr énekes sth

Hindegt azért emliten, mert véleménydm szerint
mind =2 elfadde, magyardzat stb. kizben, mind a tankinyve
sgbveg irdedndl figyelembe kell vemni e kopuldt, mert ez
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biztositia, hogy & feltdrt tulejdonsdgok, a tdrgyhos,
annsk lényegéhez tarsozmk, és nem eactlegfsek. Az
elemzés sordn Usezmegyiljtitt iényanyas ellenlrzdsét -
abbél a ezempontbél, hogy tényleg az adott fogalomhoz
taertoznak -~ megktnnyiti, he a tulsjdonsdgokat kopuléval
kepcsoljuk a fogalomhoz, még ha nyelvi erSezakot kive-
tiink is el. A magyar nyelvben ugyanis s kopula nem mine
dig fejemddik ki, Példn ES::J Jézse: idézett kiinyvébll:
a bomlds /ysp/ kémial folyamat. A "ven" szdcska a kopula,
A kopuls mint k&t fogalom visgonys azonban nem me
riil ki a "van® gzécskiéban, hanem jelenthetl a logikai
alany és & logikai &1litminy kBzotti kulBnbszs viesonyow
ket, relicibkat, Példénl s leiré <s kepcsold viszonyokat.
Bdr e vissonyok részletés kifejtésdre - mivel vizsgdlae
tukhoz &% kell térni @ halmazok logikAjérél a reldeiék
logikdjéra -~ jelen keretek kizdtt nem villalkozhatok,
agz dltalam icmert metematikei, logikai, pedagbgiasl és
pssicholégisi kutatdsok eredményeinek birtokdban feltée
telezhetS, hogy va tankdnyv smegénbk megéridse és megw
tenuldse ezeknek a viszonyoknek a tulajdonsdgeitél fligg.
A viszonyok $ipoldgidjdrdl és azok pedaplgloieepszichold-
giai jelentdadgdrSl Horvdth Gmgy idézett miivében nyere
hetink hetekintésot.

Véleményen szerint Is mind az itéletalkotdst, mind
a tensnyaghen levs kiilinbSzd viszonyokat kiltn teaniteni
kell & tenuléknak. Azonben nem feledkezhetiink meg adbrél,
hogy a konkrét mesterséges itdletek komstrudldsa csupdn
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vel ez & tanulékban megfelelfen ssildrd fogal mek & isnee
retek slapjén tirténhet ceupdn, cgyet kell érteni & szer-
zfkkel, akik sgerint ...bizonyitd erejii meggylzd gondo=
lastmenetet ceak & logikei szipgoricfggal pirosult, mélyree
haté tdrgyismeret teezi lehetSvé" /Hindel, A.--Kneist,
Koy 1964y 25404/«

A tertalmi elemzés sordn a tenkinyvben szerepld
itéletek logikai szerkezetének ellenfrzése a fentiek alap-
Jjén elvégezhetls

& tartslal elemzéshez tartozik a feltdrt tények,
tulajdonsdgok rendszeresése, amelynek két £5 mivelete a
ceoportositds és ez elreandezds.

A gsoportosités alapelve, hogy a tananyagban szerep=
13 tényeket, mindig a megfeleld terialmi fogalomhoz kell
irni. Az ebsztrakt-diltal -noe fogelomhoz & legdlitesldnosabb
tulsjdonsdgokate A kiilondchéz azokat, emelyek csgk az
adott kil nds fogslomhoz tartoznalk. £ killinds fogelmek
alatt nem szerepelhetinek mir a legdltelinosabb tulajdon~
ségoke Az egymdenek alirendclt kiilon¥e fogfelmek rendre
nen tertaluszhatidk a £61 ttilk levd k 18ndsek dltalsnosabb
tulsjdonsdgait. Egyre specidlisebbd kell vdlniuk a tulaje
donsdgoinak, igy egyre konkrétabbsknak a fogalmaknak is.

Ilyen mddon ceoporiositani csak a halmazképsl foga~
loshoz tertozé tinyeket, tulajdonedgoket lehet. Az indi-
vidudlie- fogalmakhoz tertozé tényanyeg rendszerezése agp
elrendezés miiveletdével oldhatd mege 42 individuumok tulej-
donsdgeinak elrendeséesére eziddig sz individuum részekre
bontdsa segiteségével a legcédlszeriibb., A csoportositde és
elrendezés segitségével rendszerezett tényenyag & fogale
mek tudatositdedt szolgdld gyakorldson, isndtlésen il
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alapje a tenuldk tuddsdnak ellendrsését, majd értédkel -
86t megvaldsitd mérdlepvdlvozatok kidolgozdsdnak is.

E miveletek elvégzése utin kell ellenSrizni, hogy
a feltdrt €5 rendszerezett tényanyeg tartalmileg megfe-
lel~e g szektudominy jelenlegi dlldsdnak, és mennyire
veszi figyelembe a fejlddés irdnyvonalait. Az ellenlr-
zéé, majd s eziiksdges korrekecidk elvégzéaével a tansnysg
egész strukturdlis eleamzése befejezfddtt.

Ez utén -- bdr részletecen nem térhetek rd ki -
vélik lehetSvé a tananyag tulejdoniiéppeni pszicholégisi
ée didektikai-midszerteni elemzdése.

4 feltédrt tertalom sla;jén el lehet gondolkodni
azon, hogy @ taasnyagban milyen pessichikus terhelése van
a tenuldnak. Milyen pssichikus folyamstokkal, gondolkodd=
ol miiveletekkel tUrJdnik az elsajititde, mi veet tuddoe-
hon? Az éroédkelés, ¢eszlelés, emlérezds, enslizis, szinté-
zig, Usszehasonlitis, megkiilnbiztctés stbe kEszll mely k
ven tilellyban? Az életkori sejdtospdgokkal Ysszevetve
mérlegelhetd, nem tilterhell-e az igénybevéiel? stbe.

Mindebb81l levonhatdk a médezertgni kivetkesztetdsek,
Mely folyametok gyorsithaték meg, melyek nem? lMelyek igé-
nyeluek t0bb negyerdzatot, részletesebb leirdst, az sudio-
vizuélis esszkiztk hesznilatdt stb.? A tertelmi elemzéds
utdn el lehet dvnteni, melyek az elssjétitds szempont]s-
b8l idbigényesebb ismeretek és tevéken sdgek. Ezek else=
jétitésdhos a8z e10bbi mdédszerekkel megtakaritott idét fel
lehet hesan'lni, ismétlépre, gykorldsry stb, lehet fore
diteni.

Ezzel & dolgozatom elsd £6 réesze, a tananyag elemw
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sésének elméleti metodoldgial problémdinek dttekintése
lezdrult.

A pedagbgidban lehet teljességre tdrekedni, de =
véleményem szerint -- azt elérni nem lehet. KiilSnSsen
az elmfleti problémdk megolddsskor, hisz minden megole
dott kérddés Gjabb és Ujabb prébléﬁiat vet fels 4 tane-
anyeg elemzésénél, mint bérmely pedsgégiai konstelldciéban,
e viltozbk végtelen sokesdga Ml fel, és Oket fisyelan=-
be is kell venni, Ezek a vdltozbk, bér megnehezitik, de
érdekesnd, izgalmessd is tesszik a kutetd munkdjdt. 4 mun-
ka hevében nagyon sok gondolat bukken fel, de a gondola=-
tokat, Utleteket 8ld kell rendelni amnak sz elvnek, hogy
értéhescbb a sokasdg epy kis parcelldjdt kiragedni és an~
nak mélyére dsni, wint e felszinen levd gondolatokat Usz~
sgegylijbeni.

Ugy gondolom, & tananyag elemzdésének elmdéleti probe
léméiban eljutottunk addig a mélységig, smin egyellrg &
korszeriisitdsl folyemat jelenlegl szekeszdban tilmenni
nem célgzerii. Sokkal fontosabb teendS, hogy & kildnb8z8
tantirgyeket - kiillSnigen & miipzaki-ssekmal képzésben e
felzérkéntaseuk shhoz & ssinthez, amit e pedagfgiai ku=
tetémunka mir kidolgozotte. |

Dolgozatom kivetkezd £6 részében ehhez az dltali-
nos t8rekvéshesz szerctnék kepcsolddni a kdzdpfokid miisza-
ki-gnakmeil képmés egyik fontos tentirgydnak, a mechanike
c. tantdrgynak mekrostruktirdlis és a Tartdk statikdja
ce témdjdnak mikrostrukturdlis elemzépével.

4 tantirgy elemzése mordn -- miutdn egy dolgozat
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keretében az egész tanenyag velamennyi £8 szempontd
elenzéeét nem lehet elvégezni -« el kell tekintenen

& pszicholdgial és médezerteni elemzéstfl. Ann‘l is ine-
kdbb, mert sz ilyen elemzadsek elftt mindig & tananyag
strukturdlis elemzésdt kell - véleményen szerint -
elvégezni.

A ktzépfoki miipzaki-szakmai képzésben eziddig a
sorrend forditott. Nagyon sok dltalédnosnsk tinf médszere
tanl javaslat szlletett, £0ként & szemldiltetd és sudio-
vizudlis eszkbztlk haszniletéra, de @ ten itdsre vonatkoe
26 egyéb médezerckre is. 4 tanulie médezerdre vonatkozd
javaslatok azonban, gy tinik, megdllapodottak. Nem le-
hé ezen esoddlkozni, akkor, ha /eltekintve valdban csak
egy=kettdt8l/ a kizdpfoll nmiezakiepzekmal képzés tan-
tdrgyrendegerében nemsriént kisérlet a tantdrgyek ten-
anyegénak strukturdlic elemzisére. Lrtékes kivétel Bene
- eslk Istvin kisérlete & tenanysp tartalmdnak model lezé-
eére /Benceik I., 1968, 1971/.

Azt ic meg lehetne fogalmazni, hogy & strukturdlis
elenzés eddig leirt elméleti kérddsei a nmiszakiwszakmal
képéésben nem nyertek még bizonyitdst. ElSfordulhet
ugyanis, hogy elvileg lehetséges, de gyekorlatileg céle
sgeriitlen a tananyeg ilyen elemzése,

Lgért amikor & tovédbbiakban e mechanika tentérgy
makrostrukturdlie ds cgy témdjénak mikvogstrukturdlis
elemzése elkezdSdik, nem szabad megfoledkezni arrédl,
hogy a fenti elmdleti elemzési el]srdsoknak egyrészt
kisérleti elkalmaziedrdl, misrdsmt konkrét példaként
t6rténd bemutatdcdrél lehet coak sz6.
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Az elemsésre keriild tentdrgy megvdlesstdisa szon-
bon nem volt Snedld, hare m ez aldbbi - mind szakiképade
si, mind pedig didaktikei szempontd -~ okok mistt a
strukturiiis elemszése indokolt.



II, A VECHANIKA TANT/RGY ELEMZISE

Il.1. £ tentérgyvdlesztds indoklisa

Bapjeinkben egy Uj ozakkizépiskole és szakmune
kigképnl iskola tanenyapstruktirdjénak az 4j, kitiizstt
célok slapidn torténd kidolgozdse iesmét elStérbe kerdlt,
és egyre hangsilyogottebbd vdlt, Bizonyitjdk ezt azok a
nogy temtervi vdltozseook, amelyek napjeinkben végbemenw
nek ég amelyeknekaiipeli jovSben még inkdbb tamil lessiink.

B vdltozdisok termépzetecen a mechanilka tanenyagdt
is érintik, onmely me s kBzépfoki miszeki-smakmei képszés
tentdrgyrendezerében 8ndlld tdrpyként szerepel. & Juvs
iskolerendezerében is & szakok ds szakmdl sejditossdgnie
nek megfelelfen teniteni kell & mechanikdt. Sor keriile
het olyan tentdrgystruktira kialekitdsdre, ahol a mee
chanike, jelent8:8zéndl fogva, epyes szmakoknil tovébbe
ra is Bndllé térgy:-ént ezerepel, mis szakoknil £z ine
tesrdlt tent rgyak tanenyegdbe épiil be /pl. & terné-
szettudomdnyok alepjei leendS tantérgybe/. De lehetsé-
ges, hogy & fizike teananyscdban, vagy egy speciflis
gzakmal tentdrgy tananyeagdben fognek a mechanike té-
mii szerepelni. Ezek o lechetdségek abbdl sdédnak, hogy
a tentdrgy tananyega hatérteriileten ven s természettu=
doményolk és o miiszeki tudominyok kizitt. Hogy egy adott
gpekirdnyd szakktzépiskoldiben milyen mennyisdgii ée mi-
nSségll mechaniks tenenyagot tanitsunk, ozt a jovSben
coak tudomdnyos médeperekicel tOrténd teananyagelemzés
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utdn dinthetjiik el, Hemesak e mechaniks tantdrpy erdnyaie
nak pontosabb meghatdirozdsdhos, hanem az egész ozakképzés
tantirgyetruktirdjdnek meghatdrozsedhoz is egyre inkébh
szilkeép ven olyan tananyegelemzS médsserekre, amelyek a
tantervidészitdoi metodikdt a szekiépzés oldelérdl ragade
jék meg, és amelyek csBkkentik & czakképzésben me még mege
16vS véleményeszerii, empirikus tentervkiszitést, illetve
ez dltaldnos képzés oldaldrdl feltdrt tantervidszitdsi
metodilkdk mechanikus slkalmezisdt, A mechanika az egyik
legvitatottabb és o legdBbb elemal municdt kiveteld tan-
térgy lehet ebb8l a szempontbdl, tehdt 2 szakkdipzés ole
daldrél.

4 wAlecztds szonban indokolt gkkor is, ha 2 gzale
képzie korsseriisitését e tenenyez felll kizelitjik meg.

A gépiperi szakképzés horszeriisitéednek irdnydt errfl
az 0ldalrél e kidvetkezSkben lédtom.

A gépiperi szekkdésée tentdirgyrendszere hirom £6
csoportra oszthatés e kisismereti tentdrgyek, & szakmei
el8készits vagy slapozd tentdrgysk és o szakmail tantir-
gyek cgoportjéras A technika fejlSdéee leginkébb a ezake
mal tantdrgysk tananyagdrs ven hetdssel, shban okoz vile
tozist. A pedagépial korszeriisitést szonban véleményem
gszerint mégsem eszekben kell kesdeni, hisz ezek a tantdre
gyek e szakmal elSkészitS vegy slapozd tentdrgyak tane
enyagdra éplilnek. A tanenyeg korezeriisitésinek slulrdl
kell kiinduinia, igy kezdeni kell az 2lepozd tentd gysk
tananyagénak elemzéedével., Addig, amig ezt nem vigestiik
el, nincs értelme e r@cépiild ssakmei tentdrgyek elemzd-
génelc,

A mechanika szakmei elSkéezitl tantdrgy, amelynek



tananysge a gépipari szakkBzdpiskoldben alepjdul czole
gél az anysge 8z gydrtdeismeret, & szakrajz, a gdpele-
ek, 8 géptan és o miiszakl nérések tantdrgysknai, illete
ve bizonyos tematikus egységelkne:, E felsoroldsban az
elektrotechnika kivételdvel minden szekmai tantdrgy szee
repel, ami & nmechanika JelentSedgst autetjae

Korunk igényeinek megfelelfen tenuldinknak elsdsorban
gzéles k¥ril alapiemereteket ds tevikenyodgeket kell elsaw
jétitaniuk, olysn mértdikben, hogy e speclilis ismereteckw
nek és tevékenysdgeknek bizonyos slapjulk legyen. Foldi
Jend mondjos "Xtnnyen belithaté, hogy ez iskoldres héru-
15 felsdantok nem a specidlis iﬁ@aretanwﬂgOk tovdbbi dif-
ferencislisdvel, nem a specializdcid soflesitésével oldw
heték mep eredményccen, henem az ismerci- és tevékenyodge
terialom pzdflesitéednek oz slapjeit, e szdélesitées lehetl=
géeét kell biztositeni... 2 szélesitée lehetdségét bizto-
sitjsk elsfsorben 2 jdél czervezett kizismereti és szakoai
el8kinzits tentdrgyek®™/1974, 2825 14T.0e/e & mechanika
tananyes tertalme kivdlder alkalnas a "gzdlesitde® nege
valépitdedra, Qe ehhez is tanenyaginek clemzésére van
sziksdg.

Didaktikel szempontbdl tovébbd & tantirgy fejlesz=
t1i a tenuldk 4ltalénos milszaki tdjékozottsdgdt, és segi=
t1 a specidlis szakmei tentdrgyek elsajstitdsdt, tanulée
gdt. Mindezt egyréezt szfltal, hogy cok ismeretet kell
felhapzndlnink & tannldknek g szakmei tarialmek csajdtie
tdsiban, ndgréipszt -- talin ez fontooebb is -- elsajditit-
hatjék a tartalom olyan logikai struktdrdit, amelyekbe
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nemcsak az iskoldban, hanem a gyakorlatban megismert

Uj ismereteiket is el tudjdk helyezni. A mechanika ten-
anyeg lehetdvé teszi azon gondolkoddsi, logikai niivelee
tek megtanuldsdt, gyskorldsit, emelyek tovdbbiejlesstik
a tenuldk milssaki gondolkoddsi képességeit.

Abbél & kiriilménybll adéddan, hogy a mechanika szakmai
ismereteken tildltaldnos termiszettudondnyos slafismerete=-
ket és tevékenysdgeket tertelmez, & tantirgynak nagy sze-
repe ven g tanuldk természettudominyos vilignizetének megw
alapozdedban ég kislakitdsdban. Ha meggondoljuk, ponto~
pan abban az életkorban tanitjuk, amelyikben & gyerme-
kek, serdiildk vilignézete éppen kislelmldében ven, és amie
kor a tudomdnyos, vilégnéze'i nevelésre nogy felellsség
hérul, |

Az dltaldnos és ssgkoai ismeretek ardinye lehet tdn
oka annak, hogy & mechanikdra sem &z 4dltalénos, sen &
szakmel képzéscel foglalkozd szakemberek nem forditanak
silydnak megfeleld gondot. Ismeretes, hogy a szskmunkésképe
zés tentérgyrendsserében nem szerepel a mechanika, Az dle
taldnos természettudominyos ismeretek magas ardnydt litva
ezonban felmeriilhet & kérdéss mi indokolja, hogy & szake
kbzépisioldban érettecégizett szakmunikdsnsk kell, a szake
munkdské;s8 intézetekben szekvizegit tett szakmunkdsok-
nak pedig nem kell s mechaniks ismeretrendszerét tenitani.

Hyitva ha;yom a kérdést, de egyetértek FUldi Jenl-
vel, ski szerint: "A természettudomdinyos ismeretrendsszer
felddlgozssa sordn kialakult és fejldds értelmi képecssd-
gek ég Bndlldé feladatmegolddsok, szok médezereinek felipw
merése és alkaluazdsa segiti a tanuldt, majd a szekembert
a bonyolult problémdk mérlegelésében &g blztos megolddsd-
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ban" /1974, 2.88.4 147.0./. Hozzéd lehet ¢ kirdéshez ten-
ni, hogy & természettudominyok munkateriileteihes tarto-

28 jelenségek /pl. kémia, bioldgia/ kiziil legegyezeriibe

bek és még ardnyleg & legkevesebb nehézséggel tdrgyalha=
t6k a mechanika ismetetel és tevékenységei. Ezdrt a tere
mészettudominyok rendszerezdésekor is elsS helyre szois

dlliteni a mechanikdt, ami egyébként megfelell & termée-

szettudomdnyok tUrténeti fejlldésének is.

A munkatevékenységek végrehajtdsdira vald felkészie
tée felBl kizeledve, megdllapitha®® a tancnysg fontos-
sdga, hisg nemcsak spedi dlis munkef 6e ismereteket
tartalmas, hanem olysnokat is, smelyek vel emennyl mune
katevékenység bisgonyos fizissiban szerepelnek. Eszek az
dltaldnos munkafunkcids iomeretek és tevékenységek @
munkatevékenysdgek tervezdsének, szab lyozdséinak, ellenw
Srzépének elméleti alepjdt edjske.

Véglil meg szeretném emliteni -- bdr s szgkupi k ép-
zésben eddig csek igény meriilt fel rd-e, ha elkezdddik
az integrdlt tantdrgyek tervezése, & mechenikas tananyagde
nak -- gz emlitett sajdtossigal miatt ~- Jelentls szere-
pet kell kapnia &z ilyen irdnyd kutatdsokban. E kutatde
soknak alepvetfen t8bb szemponti, ¢ bboldald metodilkdt kell
ktvetniiik. &4 tananyag elemzdse éppen & tUbboldald megkize=
litéet, tervezést segiti, akdr tentervelméleti ol alrél,
ekir a tanulip--tanitde folyametdm k gyekorlati megszere
vezdse, irdnyitdsa oldaldrdl néuzsiik is.

Tudomdsom sperint a mechanike tansnyegdt az elsd
réosben Usszefoglalt elméleti médszerek slapjdn még nem
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vizggdltdk, Szeretném, he e késlbbi konkrét elemndsscl
is bhozzdj4srulndk s tentdrgy koril meglévl tantervelmile
ti és oktstdei problémfik megolddsdban tett 1lépések hatde
rozottabbd vdldsdhoz.

E rUvid indoklde utdn kovetkeszld vizsgdlatokben a
mechenika tentdrgy strukturdlis elemzdsdre helyeszen a
hangsilyt, amelyhes 2 mir kidolgozott elemzdel mbdsze-
rek kellS elméleti alspot ednak,

MlelStt a tananysg elemzését elkezdendm, hangel-
lyozni pzeretném, hogy nem célom & tanterv és a tanktiyv
ibirdlate, he ezt néha nem is tudom elkeriilni.

4 kivetkezSkben megpribdlop leirni ezt az utat,
shogy a tenanyag elemzését végeztem. Bér —- miként ;6-
lya GySrgy mondottas "lLeirni e kutatd médazerdét ez igane
séighoz akdrcesk nagy]: bdl hiven -- mindig nehéz, a tudo-
adny skédrmelyik dgérél is ven s26..." /RPélyas Gy., II.
kite, 1968, 10.0¢/«

4 tenanyeg elemzéeénél ez mig inkdbb nehézséget
okoz, hiszen s sokrsétilpedsglpgiei /és halmazeln leti, lo=
gikeai, psnicholésiai'stb../ ismereteken til az elemzett
szektudominy enyagdt is ismerni kell,

1l.2. &

4 tantdrgy clemzéséndl s képzés dltalénos és spe-
ciglis ¢é1jdbél, valamint a tantdrgy feladataibdl kell
kiindulni, illetve ezeket dllanddan szem o1l5%t kell tare
tﬂﬂio
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4 tudomdnyos-technikai forradeslom és & tdrsadalmi
haladds érlelte azt a folyematot, amelynek eredaényeképe
pen & eszakktzépiskoldk dlteldnos képzdei célje megvilto-
zotte AZ 1973.6vi 24.82. tvr. szerint a ssakkizdpiskoldk
43 képzéei célja e kivetkezld:

"A pzakkizdpiskola korssgerii dltalince niiveltsdéget
és spakmai képzéot nyljt. Novendékeit szocialiste sszel=
lemben, sokoldelian fejlett emberré neveli, & olyan szake
meil képzetiodghes - g magsabb elméletl képmetiséget kivie
né iperi, valsmint élelmiszer- és fagazdasdgi c zakmdkben
gzakmunkdsképesitéshez -- juttatja, amelynek birtokdban
alkalmessk & képesitdsiiknek megielell munkskirfk betile
téodre, tovdbbd e¢l8képziti Oket - elslisorban 8 szakkie
zépiskola jellegének megfeleld == felsifoki tovibbianue
ldpre és a technikus minSsités megezersésdre.”

A gzakkizdpiskoldnak tehsit -- @ nevelée dltal/noe
céljdn és feledatain belill -~ alapjdban kettfe felada-
tot kell teljesitenies "fel kell készliienie nivendSkeit
valamely Bonkrét szakmai muinketevékenységre &s o smgke
irdnyi felsoSoktgtdsban vals tovdbbtenuldsre." /Szakkiazép-
iskoldk tantervi irdnyelvei és & tartalmi munkdlatol
Utemberve (Terveszet] Mi. 1974/

A smekkbzépiskoldk dltalsnos képidsi céljének mege
viltozssa még nem hozta magdvel rigtin e specidlis célok,
az adott eszakirdnyld szakkizdpiskoldk feledateinak mege
védltozsedt. Ez érthetl, hisz meghatdroszdsukhoz nagyon
széles és mélyrehaté munks ssiikséges, amely a Mivelidéo-
dgyl Minisstérium és néhgny esakitdrca belsl kisdvdnyeie
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nsk tenusdge szerint napjainkban folyik., Hig as 4j fel-
cdatok jévéhegydea &s bevesectése nem tirténik meg, ade
dig a mai célok és feladatok Fidvényben vannak.

A miivelSdésiicyl miniszter 165/1969. /i,K.16./ M.
Bze utasitdodvel jévéhacyott és bevezetett "Altaldnos
tantervi rendelkezések & gépdeseti smakkizdpiskolik szfd-
méra® /fenkinyviiadé, 1969/ c. dokumentum szerint a gé-
pésseti ezakkzépiskola feladate, hogy

few glokitss e komounista ember szemilyisdgét, fej=

lecsze ée tudatosites s tanuldk szocialista vi-
légnézetét, erkBlcedt, izldsdét és magatertdsdt;

-- nyijtson a koreseri &lteldnos dés ezakmai niivelte
ség korébe tertozd ismereteket, tdjdkozottsdgot.
Alekiteon ki jértescigot ée készedget s tdrsa-
dalomtudomdinyl és természetiudondnyi, valamint
a gépésseti smakiudomdnyi tantdrgyek keretében.
Sokoldelian fejlessze g tanuldk képecségeit;

- pdjon olyan korszeri szeimei elméleti dés gyakore
lati ismereteket, Jdrtassigokel és készségeket,
amelyek a gépiparben ¢ szakmei munkatevékenység
gyekorldisdhoz smikeégeseke”

A mechanike tentdrgy tenitdsdnsk feladetal ugyen-
cosk a 165/1969. /H.Xe 164/ ill,sz, miniszteri utasitio-
sal jévéhasyott és bevezetett “iechaniks Tenterv ds utaw-
sitds a gépészeti szakkbuépiskoldk spdmdra" /Tenktnyvicie
add, 1969/ c, dokumentum elfirdss sserint a kivetkeszlik:

"A mechaniks szakoai el8készitd tdrgyként alepone
za meg & feledbb osztdlyok milszaki tdrgyait.



A fizikdben tanult alapismerectekre $pitve ismertes-
se meg e ciisgaki fogalmekat, Usszefliggdseket, a milszaki
tdbldzatok helyes alkalmazdisdts a psrhuzamos erSkbil 4dle
156 erSrendszereket e slrlddd ds gbrdild ellendlldsok
esgtelt, & merev tesiek kinetikijdt, a folyaddkok mechaw
nikdjdte |

Foglelkozzék a tartdk statikdjdval és a szildrdsdg
teni alapfogelmakicgl.™

A mechanike tenanyag elemzésénekalapjdul szolgdl a
tanterven kiviil a szakkizépiskol k szgmira az 1971/72-es
tenéviSl bevesetelt, Addm Pdl: Mechanika a ezakkizdpisko-
1ék szgmére /Tenkdnyvkicdé, 1971/ ce tenkinyv, velamint
a MivelSdésiigyli Minisztériua Szakoktetdsi FPlosztilya dle
tal 1973=ban kiadott "Utmatetd a szakktzépiskolék szalk-
mai ellkészitl tantdr yaingk itarnaenysgcsBikentéséhez® c.
dokumentum,

A képzée céljinak és a tantdrgy feladateinsk szem
elstt ta:tékén kiviil természetesen iemerni kell a tantdrgy
egészére és a tematikus egységeire vonatkozd 4ltalsnos és
részletes tentervi utesitdsoket ie. Ezeket dolgozatomban
b8 terjedelmik miett nem idézem.

Mindepek ismeretében lehet rStérni ez elemzés ki
vetlezd 1lépdeére, & tantdir y temstilkue egységeinek mege
éllepitdedra.

A tentdrgy egdsz évi tansnyagdt a tanterv & kivet-
kezl tematikus egysdgekre bontja: '

1. Bevezetés
2. Pdrhuzemos erSibSl 4116 erSrendsserek
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3. TartSk statikdja

4. Szilérdodgtan

S5¢ Energetiks

6. lHerev testek kinetikdije
7. Folyedékok mechanikdje

i tematikue egyséoek vizesgdletdndl legellezdr fele
meriilS probléma, hogy & "Bevezetdslet ~- ellrcgondolva
a résmletes elemzéere -- mindig vizegdlni kellee, A leg-
t8bh tentdrgy tenenyege usyenis biévezetdssel keszdSdik.
Tapaszialatonm szerint ennek a temstikus cgységnek a funke
cidja sokszor mde és mdg a kiilBnbbz8 tantirgyakndl. Gya-
kori, amikor tananyage nem tartelmez 4J ismereteket, cou=
pén az elizd évi ismeretek felelevenitdedre, rendszeresée
aére, gyskorldsdre szolgdl. Mdsik szerepe az Uj tananysg
régzleteinek tdrgyaldsas elditt annak slepfogalmainak, alane
rendomerének tdrgyaldsa,
| Véleményen szeryint az eled eseiben, smikor a Bevee
zetés nem tertelmez 4 ismercieket, ez elemzés elhagyhaw
$6, hisz tanenysge mép az 1638 évi, esetleg nmis tantdrgy-
hoz tertozik. A mésodik e setben temstikus egységnek kell
tekinteni, és részletesen tovdbb kell elemezni, E kérdés
eldsntécclkor nemesak a tantervet, henem g tankinyv megfe
leld réezét iz meg kell vizegdlni,

A kivetkezSkben ghhoz, hogy megvizegdlhassuk, a te-
metikus egységek megfelelnekw-e a szakiudomdny 4lldsdnak,
rendszerének, edfsztr a tuddminy hasonl! mélysdgi elemzée-
sé% kell elvégezni, Tenni kell ezt ezért, mert egyrésst
2 tentervnek & ssaktudommy alapstruktirdjdra kell &plil-
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nie, mésréezt s tenuléknek is ezt ez alapetmictirst kell
- vélenényiink szerint - eliszir megltonulniuk, A teszte
képzitlnek ~- smikor cél e tanuldk tuddscvintjének méré=
‘sére szolgdld mérflepok kidolgozioa ==, miként Hagy Jé-
zeel is harg milyoztet "...a tantervbe felvett témdkat

és ezok egymdshoz veld viszony4t adetként kell kezelnie®
/Hagy Jes 1972, 12,04/« A tanenyeg tartalmdt korsseriisi-
teni klvdnd kutatdsoknsk amonban nem & tantervb§l, hanen
& szaktudomdnybdél kell kiindulniuik,

épitége, struktirdis

II.2¢1. A mechanika fudoms :

A mechanikdt a milpzeki-~szalini hkSpzésben gyskorla-
ti, alkalmazott jellegdre utelve miszaki mechanikdngk is
nevezik.

4 mechaniks %tdrgye ez enysgi testek mozgdesa. Emnek
megfelelfen & tudominynak két slepstiuktirdjdt dllapi-
tottik mege

Az egyik az snyegi test helmazdllepots alepjén adfe
dik. Hegkiilnbbztetjilk & szildrd testek, folyedékok és &
gézok mechanikdjét. Logiksilag ez =2 struktira » mecheniks
halmazképed fogalommek a testek halma: ,
tUrténd felosstdcdinek ez eredménye /1, dbra/./Tovibbiake
ban & halmezképzd fogalret folytonos, o rendszerképzd fo=-
galoat szaggatott, és ez individudlis fogeslmat pontozott
vonzllal fogom jeldini./

S LiEDoTs SEeriny



E részhalmagok sorrendjére nincs rendezd elv & tu-
dominyben, Rozbitik termiszetesen van . sszefliggés. A2 a
kérdés csupdn, hogy as erl, morgis, munka és energia fo-
galmakat milyen halmeséllapoti testekre veszetjilk be ell-
sztr, A tudominy oktetdsdban /ez egyetemen/ a szildrd
testek mechenikdje ez elsS, ée sz ezutdn tdrgyeslt folye-
dékok és pézok mecheniksije sz itt térgyelt fogeluekra
épiil. £ sorrend & szildrd testekkel kapcsolatos fogalmi
szemléletinkre &pll /i, kinnyebben megragadhaték uegl&
v8 topsscztaletaink alapjsn/, és ebbfl a szempontbél el
88 helyen valé tdrgyalisa jogos. A folyadékok és gészok
mechanikdja azonben nemcessk @& szildrd testek mechsnikée
jdnak egéeze utdn kivetkezhet, hsnem mdr bizonyos alap=-
fogalmek tdrgyeldsa utdn ie. Ezért kevés eltoibddssal
ezionfltdn tdrgyeldsuk lehetedges lenne.

h gépéozeti smekkindpiskoléban a képzés folyandn
a kivetkezd sorrendben és idSben keriilnek tdrgyaldesras

folyedékol mechenikdje s fisika tantérgyban kb.

ez I.év felinél,

gézok mechanikdja e fizike tentdrgyben kizvet-

leniil & folyeddkok utdn,

pzildrd testek mechanikija 8 mechaniks taniérgy-

ban & 1L, évben,

ismét & folyaddkok mechanikija a mechanike tan-
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tdrgyban a8 II. év végén, kb 5 Srdban,

E sorrend indokoldsdt -- mivel nem feladatom -- nem
érintem, coupédn azt lehet megdllapitani, hogy & folyadé-
kok mechanikdjénak tdrgyeldgra két részre szsked, és a
répzek idSben nagyon tdvol /%t bb, mint egy év/ esnek
egymdstdél. Két kiil nbBzS tantdrgy keretében keriilnek
tdrgyaldsra, és ez zavard lehet a tanuldk szdmdra. A
tantdrgyhoz vald erfe kUtddée miatt a tanulék végiil nem
tudhatjdks fizika ez vagy mechanika? Gondolva g tantdre
gyi integrdcidra, egy netdn megvaldsuld tantdrgyblokk kie
alekitdedndl -- amelynek clinyeire Agoston GySrgy hivia
fel e figyelmet /Ped. Szemle, 1973, 4«82./ == a kutatdk
bizonydre megoldjdk ezt 2 problimdt.

A mechanikes mdpik strukt@rdjét s kivetkezSképpen
épitik fel. 4 mechsniks vizsgdletok jellege szerint két

nagy részre oostheté: kinemetikdrg és dingmikdra. Kodb-
tiik okw-ck zati viszony ven, A dinamiks 22 enyagi test

mozgdednak okait, az erSket és a hatdsukra létrejitt moze
gdook Beszefliggéeeit térgyaljee. A kinemstike nem foglale
kpzik a mozgdsok okaival, csak magukat a mozgdsokat ku-
tatje 88 irje le. A dinsmike tovdbb ossthatd.

4 dinemikdt hirom wszre osszthetjuk, aczerint, hogy
az erSk ds & 1étrejdtt momgdsok Beszeflig: ésel kiszilil mom
lyiket vigsgdljuk. Az erfrendszer hatdsdra nyugalomben
/egy-noilyban/ maradd testek vizsgdlatdval a gitatikas,

a tényleges mozgds és az e15idézd erSk Usszefiigzéseinek
vizegdlatdvel a kinetilkg, bdrmely mozgdsdllapotid /nyu-
galonm v, mozgds/ testek munkdjdnak, energidjdnak stb.
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vizsgdlatdval ez encrgetiks foglalkozik.

Itt egyellre meg kell dllni a feloesztdsban, mert
& mechanike eddig feltdrt két struktirgje Ksit kapcsow
lat dllepithetd mege Ez & kepcsolat azt jelenti, hogy &
misodik struktire s szildrd testek, a folyadékok és a gd-
zok mechanikgidrae egyerdnt érvényes, mindhéromben kizbs.
Beszélhetilink tehdt hidrodinanikdrdl ée hidrokinematikdrél
stb., &8 8 gizok dinamikdjaril, kinematikdjdrdl stbe., és
szildrd testek dinamikdijdril, kinematikdjdirdl stb, Logi=
kailag tehdt ez elsS struktire mindhdrom részhalmazdhosz
tovdbbi felosztdeként szerepelheinek értelemszeriien g mie
sodik struktira eddigi réeozhalmazei. A folyadékok ds gde
zok mechanikdjst tovdbbosztani nem lehets A szildrd tese
telr mechanikéjdt szonban igen. 4 tananyag a szilird tes-
tek mechanikdjdt tertalmazza, éc tdrgyaldse cseknem egéez
évben /5 6re kivételdvel/ folyik.

He czek utdn s misodik struktirdt a szildrd testek
mechanikgje struktirdjénak tekintjik, askkor az utolsé
corban 18v8 ghotikdt ismét két dpra oszthatfuk. A felosz-
tds alepje & nyugalomben 1év8 test glakvdltozgsdngk mére
tékes A nyugelomban 1év5 és elakvdliozst nem szenvedd
testekre hatd erSkkel a merev testek statilk s
lomban maradd, de alakvdltozdst ezenvedS testek alakvdle
tozjeaival és ozilirdsdgl kérdéseivel a statike mdisik
dge, a gzildrdsigten foglalkoszik, |

Ezzel megkaptuk azt a struktirdt, smelyre a tane
enyognak éplilnie kell /2, dbra/.
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E médsodik struktirihoz logikei szempontbll azt a
megjegyzéet lehet tenni, hogy tulsjdonképpen nem felosztgo, .
hanen osztdlyozds t6riént. Azoknsk & jelenségeknek az osz-
tdlyozisa, amelyekkel a mechanike foglelkozik. Fogarasi
Béla szerint “oszidlyozni egnnyit jelent, mint a dolgokat
cgy=egy ossztdlybe sorolni és ez opztdlyoket megkiilonbBz-
tetni® /Pogeresi, Logika, 1958, 402.,0./. & mechanika mine
den része mindi g jelencsdgek vizsgdlatdt foglalje magdban,
de megukben & jelensdgekben ven a2z a kiildnbeég, ami a két
répzt megkiilonbizietl egymdetél. Ugyanakkor €2 e2 aZ0nose
sfg is, anmi miatt egy nagyobb osztdlybe sorolhatdk. A két
utolsé rész pl. ebban kiilonbzik egymdstdl, hogy az egyik
ezoket & jJelenséseket vizsgdlja, amelyekben az erd hatd-
sdra a test nem vdltoztcotja ez alakjdt, e mislk pedig olya-
nokat, smelyekben & test erS hatdedre megvdltostetje ez
alakjét, Mindegiikben kiUzls ezonban, hogy & test, ha meg-
vidltostatje az alakjdt, ha nem, a mozgdsdllapota ugyanaz
marad. E3 e negyobb osztdly s stotika.

4 mekrostrukturdiis elemzés kivetkesS teendSje a
struktira elemei kizbitt meglévd visponyok, rendezd e
vek feltdrdsa, megdllapitdca.

A mechanika struktirdjdben érvinyesiild legdtfogdbb
viszony az oke-okozat viezonya. Nemesek a dinamike éo
kinematike kozttt 411 fenn, henecm & dinamika velamennyl
részének mélyebb tannlményonésélicz szilkedgen.

A szildrd testek mechanikijsval enaldg struktirdban
tdrgyalhaté e g 2ok és folyadsdkok mechanikdja is. Az ana-



1dgia mellett benniily szintén érvényes az ok--okozati
visgony.

Logikusan a tdrgysldst as okokat kuteté dggel, a
dinamikdval kell kesdeni. Ezen bellll azonban & legegy=-
szeriibb réuczel, a merev testek stetikijdvel, és a hala-
dés az egyszeriitSl a bonyolult, Bsazetett jelenségek fe=-
1é t6rténik,. Ennek az elvnek logikai elepje sz dltelénos-
161 a specidlisabb jelensdgek felé vald haleddss 4 mechoe
nike legdtfogébb fogelme oz erS fogalom. A merev testek
statikdja ezt ¢ fogelmet tdrgyalie, ndgpedig legellestr
és az erShotdst olyen testeken vizsgilja, mlyck'crﬁ
hetdedrs nem vdltoztetjik alekjuket, idedlisek, , valde
sdgban nincaenek.» Ilyen testek s merev testek. Lz a8z abszte
rakeid, ha a3 elsajdtitds szempontjdbll néazziik, megnele zie
ti @ tesuldst, Hderészt azonban jelenti egyben as dltelde
nost, a tulajdonsdgok kis szsmit, az egyszexisdget.

L3 idedlis, merev testekril a valdsdigos testekre
vald dttérée alacoonyabb czintii absztrakeidt igényel usyen,
de nint kevésbd d1ltaldnos, a valésigos szildrd testekkel
foglalkozd szilivdsdgton bonyolultabb jelenségeket térgyal,
mint a merev testek stetikdja. Az erd fogelmit az erlk va-
16ssgos, szildrd testekre tBrténd hatdsdban vizegdlja,
és ezek & testek erSi hatdsdrs bonyolultabban viselkede
nek, nint 2 absztreki, merev testek. Ezek slapjin 2 szie
lérddsgten a merev testek statikdje utdn kivetkemik, are
ra éplil.

E két réozhalmaz egylitt slkotja a stetikdt, eme-
lyet igy fel is épitettiink.
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A statike mellett e dinamike mdsik részhaluasza &
kinetika, anmely -- mint fentebb emlitettenm == 2z erSha-
tds és e 1ébrejBtt mozgis kuzBtti Usszefliggéseket vizs-
géljae. & tdrgyaldst azonban mégesen ezzel kell folytatni.
Az erd fogalma mellett & mechsniks mdgik legdtfogdbb foe
galma & mozgdse. HielStt azonban s mozgdsok konkrit, spee
cislis eseteit a kinetikdben vizsgédlndnk, célezeri e moz-
gds dltaldnos eseteit megismerni. Ezekkel foglalkozik a
kinenatika. Az okok /erSk/ utdn az okozat /mozgis/ dlta-
1lénos esetei szintén egyszerxiitbek a konkrét, specidlis
esetekhes képest, tebdt a kinemaptike & kinetikdhoz képest.
Ezért célszerii, he a kihemstika nagycbb &tfogs ereji foe
geluainak térgyaldse megelszi a kinetikdt.

Hiutén a kinematika & mozgds dltaldinos elméletét
tdrgyalja, az exSkkel foglalkozé merev tesiek statikdji-
vel és e szildrdsdgtennsl nem &l1 reldcidban. A kinetiks
viszont ¢ iihematikéra dpiil, és -- miutdn az erlk és a
tényleges mozgésok kizdtii Oeoszefliggiseket tdrgyalja
reldcidben 411 &8 merev testek statikijdval éc s szildrde
sdgtonnal is.

4 statika és @ kinetika, he & strukidrdt vizegdljuk,
egymés utén hivetkeznének e dinamike halmez feldpitésében,
De mint 1dtheté volt, koszben a mechanika mésik részét, a
kinematikdt kelleti ehhez ellszir tdrgyaluni, amely mintegy
bedkclfdik & kettd kizé.

Ez mutetja, hogy nea hsladhatunk mindig sutomatiku-
sen @ kisebb résshalmaezokibél a nsgyobbak feléd, kZzben
tudomdny jellcgét is ﬁ.gyolewo' kell venni. A tudomdny
struktirdjéhos ve!d merev ragsszkodds megbénithatja ane
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nak figyelembevételét, mennyiben szabad -- a tenanyaggd
szervezds epetén - kivetnl & teljes halmaszok részhalmae
zokbdl t8rténf felépitéeének Utjdt. Esetinkben érdekes
médon a kinematike nem "bedkelSdS téme®, hanem beédkelSds
tematikus egyeég, hisz kiinduldsi alapje & kinetikdnek,

ég == mint rogtén litni fogjuk -- rajia keresztil az encr-
getikdnak, és kspesolatban van & folyadékok mechanikdjd-
val ise.

A dinamika utolsé részhalmeza Bz energetika. Az enerw
getika alapfogalmsi, & munka és energia, az eddig tdrgyslt
erf 6o mozgde fogelmének ismerete nélkil nem tdrgyalhatdlk.
Mélyebb vizegdlet nélkill is meg lehet dllspitani, hogy az
energetiks tdrgyaldsdhoz sziikeéges ez eddigi résszek isme=
rete, he nem is teljes egéezében. Hogy mely fogelmaekon
és tewé kenysdgeken keresztiil épiil az elizf részekre, azt
mélyebb elemzés mutetje coek ki. A makrostrukturdliis ezine
ten is kimondheté azonban, hogy &2 energetikdnok oz ©ll-
28 réaszek utdn kell kivetkeznie, mert szsokra d&plil.

Az energetikdvel befejezidbtt a szildrd testek mew
chanikdjdnek feldpitéese, tdrgyelisg.

Mint régebben == Horvdth Gydrgydt idézve - cmlie
tettem, 2 kellfen dtfogé fogalmsk rendeszl elvként szere-
pelhetneks A mechenika ecetében nemcssk pezicholégiailag,
henem sszaktudomdinyi szempontbfl ie ilyen dtfogd fogalmak
ez er8, & mozgds, a munke és energis fogelmsk. 4 fogelmek
dtfogé erejének, szélességének cssk mis fogalmakhoz vie
szonyltve van értelme, és nem azonos @& fogelom logikel
terjedelnével. Esetiinkben sz erS fogelme szélesebb a mos-
gés fogelmindl, mert legtibbezir a mozgde fogalminak beve-
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getépe feltételezi ez erd fogelmdt. &4 munks és energis
fogelmak tédrgyaldsédhoz spiikséges a mokgds fogelmdnak isuew
rete, ezért s mozgds szdlesebb, nagyp bb dtfogd erejii, mint
e munka vagy a2 energis. Ha ez oktatdst nézzilk, a szovjet
pozicholégusok /Vigotszkij, Elkonyin, Davidov/ szerint a
legdtfogébb fogalmskkal kell & tananyagot kezdeni. Ezért

& mechenike struktirdjas, abban a gorrendben, ahogy fele
tdsuk, szgmukra is elfogadhaté lenne. Ebben sz esetben a
tudomény siruktirdjas megegyezik e megismerds pezicholégisi
struktirdjdval, és ez dtfogd fogelmak rendez’ szerepe ebe-
ben j61 kimutathaté.

Horvédth Gydrgy irje, hogy "a struktira elemeinek
hérom kepcsoldéddsi tipusdt kiilnbézteti meg e glosszema-
tika: a/ deternindcid /o feltételezi b/ létezdedt, ce fore
ditve nem/; b/ kilcstnise mggSoég /a/ feltételezi b/-t,
és forditva/; ¢/ konstelldcié /a/ és b/ egyiitt fordulnsk
elS, de oz egyik léte nem okvetleniil feltételezi a mdeik
meglétét/" /iorvdth Gy., 1972, 159.04/s

A tanenysg elemzéaénél ezeket & kapcsoléddsi tipu-
gokat meg kell dllspitani. Természetecen az a legjobb,
hae s tenanysg fogalmai és milveletei kizbtt t8rténik en-
nek meghetérozisa. Azonban ehhez valamennyi részhalmaz
mikrostrukturdlis elemzésén til a részek funkelondlis
elenzésére lenne szikség, amit -- ha tanterv vagy tan-
kinyv kéezill -~ & kizremiitid§ csoportnalk kell elvégeznie.
Fontos azonban makrostrukturdlis szinten is feltdrni e
kapesolatoket, mert fokozza & tansnysgépités tudstossé-
gdt,
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A mechenike struktirdjében e részheluazok kizbtt
deternindcidés ldnc van, amely csek & kinematikdndl szoe-
kad meg. Ugyanis e kinemstike tdrgyalsséhoz nem feltéie
leniil sziikséges a statikes. & kettd kozbtt konstelldcids
kapcsolat lehetsdges, s tdrgyalisuk szimultdn is végbee
mehets

A gzildrd testek mechanikijdnek struktirdjs utdn,
mivel a tanterv is tartalmezza, kapcesolni kell a folya=-
dékck mechanikdj <t is. 4 folyadékok mechenikdja & kinee
matikdval, kinetikdval és &2 energetikivael van determi-
nscids kapcsolatban., Természetesen azokon a fogelmskon
keresztiil, smelyek nemcosk & szildrd testekre, hanenm a
folyadékokra is érvényescke.

& mechanike részei tehdt a kivetkezd sorrendben kie
vetkezneks

-~ le lerev testek gtatikdije
2. Szildrdedgten
3¢ Einematika
44 Xinetiks
S5¢ Lnergetika
6e Folyedékok mechanilkdje

& résmek kiuzBtti kapcsolatot a 3. dbrdn lathaté

grif szemlélictie
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& mechenikdnak ez sz empiridén alaspuld struktirdje
mér alkalmas arra, hogy & tantdrgyat erre épitelik, Mig
azonban a tudominy milvelése szempontjdbél ez a jelensé-
gek osztdlyozdedn alepuld struktirs viszonylag statikus
réezekbfl 411, addig a tantdrgy tenuldea, ill, tenitdse
folyamat jellegii. frdemes megemliteni Fogarasi Béla sza=
vait ez osztilyozdson alepuld struktirdk statikus jJel le-
gével ée magdvel az oszidlyozdesal kapceolatban: “"Peda=
gégiasi vonatkomdsben az osstdlyozds fontos kérdds, mert
az ismeretek megsserzésében, gyarapitisdban és elrendezé=-
sében az osztilyozdsnak még negyobb szerepe van, mint a
tudomdnyos kutatdsbar. A2 osztd yozds *metafizikus’, pon-
tosabban sztatikus Jellege bizonyos fokig elkeriilhetetl-
len. A korszeri pedagfgia feledata azZonban az osztilyo-
zdei ismereteket dgy tenitani, hogy ennek az anyagnak az
alapjdén a tanulék fokozetosan behatoljanak & turvényszerii-
ségek megéritéeébe™ /Foggrasi B., 1958, 406.0./. Ezért mi-
¢l8tt rdtériink a tanterv és & tonkinyv tananyagotruktirde
jének vizegdlatdra, el kell dBnteni, hogy & tudominy struke
tirdja megfelelie- & tantdrgy tanulds--tanitde foiyemmta
szempontjdbél is. Olyan elj rdesokkal lehet ez elérni, ame=
iyek alkalmassk & strukiira logikei konturossdgdnal
kontirtalenedginek és e réssek logikai-idSbeni sorrendi-
cégének megdllapitisdra. A logiksl kontir kultnbe £igeledgi
tipusi kepcsolatot jelent két vegy t0bb risz kizttt. Hig |
azonban & tantdirgy réssei kizitt a determingeid és a kone
stelldcié szilkeéges, illetve megengedhet§, a kilcsbnis
fliggSséget keriilni kell.
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Ezek 8z eljsrdsok vdlthatjdk egyben 4t o tanterve
készitéendl fellelhetd véleményszerii, empiridn alepuld
tervezést, tudomdnyos slapokon 4116 terveszd munkdvd, A
logikei kontirossdg és e réssek logikai-idSbeni sorrende
jének megdllapitdedra I.B. Norgunov és Gyaraki F, Frie
gyes dltal kidolgozott grife- és mitrix médszereket! le=
het slkalmazni, /Ldied Gyereki ¥, Frigyes: Szekmei tene
tervetruktirdk és konvertdbilis szskemberképzés. AV.
K82., 1970/1 é8 2. 82./

A mechanika részei kizitt levd lmpesolatokat szemw
161tets grifbél mér ldtheté, hogy nines a struktirdben
logikai kontir, =2zez nincs két olyen réspe, eamelyek kile
ceindegen, egyidejiileg feltételezndk egymist, vegyis nince
e struktirdben kilcstnds fiiggledg tipusi kepcsolat.

A fenti grdfhoz rendelhet§ mdtrizben & kapcsclatoe
kat le-sel, ha nem 411 fenn kapceolat, O-vael, magukst a

részeket pedig sorszdmukngk megfelelS arab szdmokkal
Jeldljik,

O U S W

© 00 © © © |w
©C © © © © M |n
C © ©C © € © jw
© © © W M
© © W e W
©C W W MO O |o

A mitrizben a determindcids kapcsolst dgy érvénye-
sill, hogy ennak a résznek a tenulminyozdedhoz, amelynek
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oszlopdban az lees mogtalglhaté, sziikséges ez a réss,
cmelynck sordbsn ez 82 le-es van. |

4 kontdroseds vizsgdlatét, illetve smmek bizonyitée
gdt, hogy nincs a struitirgban logikei kontir, dgy kell
elvégezni, hogy tr&lni kell azoket sz osslopokat é8 80=
rokat /soraival és oszlopaivel egylitt/, amelyek tisztén
U elemeket tartelmaznat. Ha a mdtrizban velamennyi sort
és oszlopot t8r8lni tudtunk, skkor tényleg nincs & struk-
tire résgei kBzUtt kblcetnds fliggbedg. Ezt mutstje az
aldbbi mdtrix:

IR T

¢ O O © © O |m
O 0 O O © M |N
©c oo e e ¢ |w
O 0 O W s
O O W M e oW
© W c»:‘ 0 o |lo

A logikeiwidSbeni sorrendieég vizsgdlatdt sbban a
métrixban kell elvégezni, amelyikbenrnce logikai kontir.

Gyarski ¥, Frigyes emlitett tanulménydban kettl, mdr
bizonyéra ismert rendezési algoritmust teldlunk. E két ale
goritmus ez alapozd és a rddpiild tansnyegrészek sorrendjée
re, egymdstsél valé tdvolsdgukra vonatkozd két hipotézis
elapjén rendezi a tananyasgrészeket.

Az elsl & tenanysgréezek olyen logiksi elrendezé-
sére szolgdl, amelynél ez a hipotézis érvényesiil, hogy &
j6 sorrend e3, smelyben minden olyen tananyagrész eldre
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keriil, amely alapozé tuddselemet tartalmaz}) fluggetleniil
attél, hogy & rdjuk &épiil§ tanenyegrészek idSben milyen
késbn kUvetkeznek. Ebben a sorrendben cidnyt biztositunk
az alapozé résgeknek olyannyira, hogy kizben el is szakit-
hetjuk & rdjuk épild részektSl. Ez, véleményen szerint,
didsktilailag nem & legszerenceéoebh, A2 ilyen sorrend-
nek megfelell métrizban az Un. timbredgi mutstd szdm kicsi.
E mennyiségi mutoté meghatdrozdsénak médezere az emlitett
tenulmdnybsn szintén megtalflhatd.

Az slgoritmus részletes leirdsdt elhagyva, a mecha-
niks esetében ez & sorrend & kivetkezlkippen sdddoti:z

1 2 3 4 5 6
1 $ o 88—
20 ¢ 0 1T 190
3{i 0 0 © 1 -1 -1
41 0 0O 0 0 R
S 0 0 © Q —3
6/l0 0 0 0 0 o

I. III. iII. Iv, Vv, VI.

Az eredeti sorrendhez képest a vdltozds, hogy e
kinematike elSbbre kesilt, és megeldzi & szildrdsdgtant.
Ez elvileg lehetsdges, szonban didaktikai ssempontbél
helytelen. Ugyanie e kinematika azsal, hogy ellSbhre ke
riillt, bedkelSdik a merev testek stetikdija és e szildrde
pdgten kizé, ugyenskior s szildrdsdgtan szintén bedke-
18dik a kinemstika és a kinetika kUzé. Igy ezorocan Upie
spefiizggl réesek ssakadnak el egymistél. Hem szélve ar-



rél == he most & tentervre plllantunk -, hogy a ezilérd-
gdgtent kbe 30 Srdban tanitjdk, ani id§ slstt bekivetkesz-
het @ kinetika felejtése, minthogy ilyen hosssen teljesen
mds fogalmakat kellene a tanuléknak tanulniuk, &= nem gya-
korolhatndk o kinemetika ismereteit. A tantdrgy feladatei
k¥z6tt pedig hangsilyozottan sserepel & rdézekh kiadtti
tsezefliggések megtanitdsa.

A mégodik slgoritous szerint eljérva pedig olyan
sorrendet kapunk, emelyben a2z a hipotézis éxvényesiil,
hogy didektikaileg legjobb, ha az e rész keriil elSbbre,
amelynek ismerete elengedhetetlen az 6t kBzvetleniil k-
vetS rész tdrgyalisdhoz, és ré mindl t8bb, utdna kivet
kez§ tenanyegrisz Splil. A konjunkeid két tegje kisiil ez
elodt fontosebbnak tertom s mechenike esetében.

Bgy ilyen sorrend didektikei és pszicholdgiei o zem=
pontbdél, véleményem szerint, helyesebb e tantdrgy tenité a
szémire. A mésodik algoritmus aldbb idézett leirdea ilyen
formdban nem talzlhaté meg Gyaraki Frigyes tenulménydban.
Bizonydra egyiittmiiktdés eredménycképpen ez & leirdes Bisze
terszky Elemér dlisl szerkesatett, Tanulminyok @ programo-
zott tanitds ktrébSl /Penithyvikiads, 1371/ c. tenulniny-
gylijtem'nyében taldlhatd.

"l. Vizegdljs meg, hogy van-e olyasn oszlop, mely
csupédn *0' elemeket tartslmas! /Tovdbbiakben: Oeoczlop/

Ha csak egy ilyen van, akkor i@r8lje &t sordval
egyiitt e térjen viesza l-hez! Ha t6bb van, elkkors

2+ Vizsgdlja meg, hopgy & O-oszlopok kizmlil melyik
ez, anelyik az elSbb elhagyott oszloppal reldcidban dll.

Ha coak @y ilyet taldl, dgy tortlje ezt sordwel
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egylitt, és utdna folytacsa l-nél! :

Ha t0bb ilyen ceszlopot tal 1, vagy ha egyetlen
egy uym oszlop sines, akkor

3« Keresse meg eme O-oszlopok kBziil s2t, smelyik-
nek sordban ven olyen lees, mely egyittal oszlopa egyet-
len lese!

Ha csek ¢ gy ilyet taldl, gy t6rolje ezt sordval
egylitt, és utdna folytasse 1l=-néll

Ha $6bb ilyen oszlop van, vagy egyetlen egy sincs,
akkor

4o Vizegdlje meg, hogy melyik CO-0szlop sora tore
talmazza & legtdbb leest!

Ha $aldl egy ilyen O-oszlopot, Ugy t6rllje sords
val cgylitt, & utdna tovdbb az l-hez!

Ha t8bb ilyet tal‘l, vagy egyetlen egyet sem,
akkoxrs

5¢ Turdlje az eredeti médtrix rangsoors szerint az
elsl oszlopot sordvel egyiitt, & utina folytes a lendll®™
/Bisgterssky Be.y 1971, 270e0s/

Ezen utssitdeoket kiveitve & mechenika eset’ben az
eredeti sorrgnddel szonos elrendezést kapunk, smely meg-
cgyesik a tudomdiny eredet i sorrendjével is.

1 2 3 4 5 6
1 16 -390 3320
e I8 o220
310 o o 3331
4 /0 0 0 o1
50 0 0 0 o1
60 0 0 0 0 o

"o II. IIL. IV. Ve VI.
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A mechanika tdrgyeliséngk ezt @ sorrendjét szakiue
doményi és didaktikei szempontbél mekrostrukturdlis szin-
ten optimélisnck kell tekinteni.

Az imént glkalmezott mdtrix médszerekkel kapcsola=-
tocan dltaldban & kivetkezlket sszeretném megjegyezni. A
benniik dbrdzolt kapesolatok a részek tartalmén slapuld
kapceolatok ugyen, de négeem & kapcsolatok tartalma. Tu-
lajdonképpen csek szt dllapitottuk meg, hogy van kapcso-
lat, de szt, hogy milyen ez a kapcsolat, azt nem. Vélend-
nyem szerint ez utdbbi mind & tentérgy, mind e tanulds
szempontjdbél lényegesebb lenne., Emiatt drdemes lenne @
adtrix médszer mellett a kapcesolatok tarteimdt kutetni,
amely feltételezhetSen negyon befolydsolnd a tdrgysldis
menetét, és erre nizve tenuldspszicholégiel szempontbsl
sor tanulsdggal szolgdlne. Ez e nitrix médszer e tanamgyag
elrendezéadben -~- Ugy érsen -- nincs eldggé tekintettel
& részek értelmdre, vagy bennilk ez nagyon elsikkad. Ezért
he & tananyag elreniezdedét ebbél 2 célbdl végezmszilk, hogy
gz minédl kinnyebben legyen tenulhotd, a tanulék szgmdre
megdérthetd, ekkor sz ilven mbdszer a2z egyre kisebb egy-
aégék /legvégill a fogelmak/ elrendezdsdre vélendnyem sze=
rint nem elagénd&.

Azon a szinten azonban, amelyiken cél, hogy megdle
lepitsuk: a tenanysg megfelel-e & szaktudomdny strukti-
rédjénak, ezek a médszerek feltétlenlil nagy segitséget
nyijtanake

Ezek utdn tehdt ezt a strukiirdt, amelyiket & me=
chanike részei ktzbtti kapcsolatok slepjédn dllepitotiunk
meg, & mechaniks tentdrggyd nsmezésdn_ek, ill. & mér mege
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levi tentervi és tenkinyvi anyeg ellenSrzésének biztos
alepjénak vekinthetjik.

Lbb6l kiindulve e kivetkeszS feladat & tanterv &e
a tankonyv tenenyegdnak ellenlrzése a szaktudominy struke
tirdjdra épiilés szempontjdbél.

tematikus egyeégeit e tanterv alepjdn fentebb mdér megdle
lepitottem. Az dttekinthetlSség érdekében szonben még egy=
sger le kell irni.
A tantervben a tancnyag kbvetkezd £§ riszei szere-
pelneks
1. Bevezetés
2. Pirhuzemos erSkbdl 4116 erSrendszerek
3+ Tarték stetikdje
4, Szildrdsdgten
S5e Energetike
e Kinetike
7« Folyadékok mechanikdje
Szindékosan neveztem ezeket £ részeknek, mivel
we pint 1 thatdé -- a szakiudomdny részeihez viszonylt-
ve eltérSek. 4 tudomdnyben elsd helyen a merev ®stek
statikdije szerepel aint a mechanike egylk dga. A tan-
anyagban ez a rész egy temetitus egysdgnek felel mege s
hasonlden & mechanika t0bbi rieze is egy=-egy temastijkus
egysége A tantervben sz eled hirom egyséz a Bevezetés,
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a Péiriuzamos erdkbSl 4116 erdrendsperek és e Tartdk
statiksje «dr o merev testek statikdjdnak részei. Est
8 kiriiloaényt a tanterv nem emliti, Ha tehdt temotikus
egyesdgnek a merev lestek statikdijdt vessziiz, akkor ene
nak egységes réeszei témdi,

A mechanika tudondny struktirdjdvel vald Usszecha-
sonlitds érdecében ezt g hirom témit a merev testek sta-
tikdjea tematikus epysé; el helyettecitems Ezt meg lehet
tenni, mert egyrdéeszt & hiorom téme egylitt adje a teljes
temntikus cgységet, crészat e témdk olyan sZoros dee
termindekés kapc:ioletban vamnek egymdscal, hogy koséjik
mis tematikus egység nem $plile Altaldban az J.yen “helyet—
tesitée" eseidben czt & két kritériumot elegendlnek le-
het tartani., Természetesen ceak Ugy, ha e helyettesitd
réss, nem része mir a feleorolt tibbi résznek sem.

A tenterv el8irt tenanysga és jevasclt sorrendje
tehdt & kivetkezds
l. lMerev testek statikija
2« Szildrdsédgten
3« Energelika
4o Einetika
5¢ Folyndékok mechanikdja
Ha ezt UYssgzehasonlitjuk e mechanika tudomdiny rée-
szeivel ds ctrurtirdjdvel, tobb megdllapitdist tehetiink.
A tanterv nen tertalmazze & kinemetikdt. Fedig,
mint liituk, o kinemati:a ismereteire a tudomdnyben as
utdne kivetkezs kineti:‘hoz, energetikdhoz és a folyadé.
kok mechenikdjédhoz is eziikség van.
A részletes utesitdcben a tanterv felhivija & fie-
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gyelmet arre, hogy "az energetiks kepetdben utelni kell
eliljdrdéban a fizikdben tanult mozgdstirvinyekresss"
/Tenterv, 12, 0./ Bz & kinemstikdra veld utaldst jelen-
ti, teljes jogzal. Azonban réd ellszbr nem az energeti=-
kéndl van cziikedg, hanem a kinetikdndl is, ha & szaktu-
domdnyt vesszilk alspul. Hae a mechanika tentdrgy strukti-
rdjét tudomédnyos teljescéggel hatdrozzdk meg, W leményem
gzerint & kinemetikdra 6ndllé részként is szikedg van,
lidr csak ezért is, mert segiti rendszerbe foglalni asz
ismereteket, aminek ellnyei ismeretesek.

A tematikus egyeédgek tdrgyaldsdnek sorrendje ele-
tér a fentebb megdllapitott tudomdnyos sorrendtSl /104.
0ldal/. Az eltérés & kivetkezdkippen foglalhat' Useze.

Az eled két tematikus egysdgiz a két sorrend mege-
egyez8. A harmadik és negyedik egysdég aszonban eltérd. A
tantervben helyet ceserélt az energetike és o kinetika,
ami ezt jelenti, hogy a2z energetike tdrgyeldea megelde
zi a kinetikdit. Ez a helycsere, bédr nem okoz a tanter v-
ben logikai konturt, didektikei szempontbsl nem a lege
megfelelfbb. Ha e két réez teljes 1mreta\nyagét vesz-
sziik figyeleabe, megdllapithaté, hogy az energetikéhoz
sziikedég ven a kinetikas bizonyos ismerveteire. A todexrv
sorrendjében ezek nélkiil tdrgyslndk az energetikdt. Ki
lehet vdlasztani sgonben mindkét réezbll olyen ismeretes
ket, amelyek tdrgyaldsdhoz éppen a tantev sorrendje a
megfelelS. Bér d8ntd megdllapitdshor mindkét réss része
letes vizagdlatdra lenne sziikség, a tanterv dlial fele
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sorolt témdik icmerfteit ées tevé:enységeit is figyelembe
véve, a szaktudomdiny eredeti sorrendjét kell helyconek
clfogadni.

Egyébként ha a tanterv sorrendjét az adott reldcie
6k alepjdn & misodik slgoritmus ezerint ellendrizsiik, &
ktvetkesd correndet kapjuk:

1 2 3 4 5

1l p—r—1—3—¢
2 R e S
3 p—o—1
4 L3
{ i
5/ o 0o 0 0 #®
| I, II. III, IV, Ve

1, Herev testek stetikdja
2. Szilérdsdgten
3¢ Kinetikas
4. Energetika
5« Folyadékok mechanikde
Ez gz 4 sorrend, he & kinematike hisnyzik is bee
151le, =dr megielel s mechanike tudominyos sorrendjének.
EbbS1l kivetkezfen a folyadékok mechanikdja mindkettSben
a2z utolsd helyen szerepel.
A tenterv vizegdlata utdn ré lehet térni e tankinyv
vizegélatdra, melyet véleményem sgerint sohasem szabad
elhagyni, hiszen a tanuldk végiil is javerdezt tankinyve

bS1 tenulnaic.
A tanktnyvben, hasonldéan a tantervhesz, azt nézziik
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meg, hogy mennyire épiil & tudomdny struktirdjdra és meny-
nyiben ktiveti e tantervet.

A tankinyv @ tananyagot hat fejezetre bontje, ezek
egyuttal & mechanika tudomdnydnek tematikus egysdgei.

A tematikus egységek terjedelme g kiiltnféle miiszaki
tdbldzatokkal egyiitt 307 oldal. Ezt o tankinyv e Kvetkezd
sorrendben és megoszldsben tartalTazza:

1, Herev testek stetikdja = 124 oldal

2. Szilédrdedgtan w =
3¢ Kinematika aB *
4o Kinetika 25 %
5« Energetika %6 *~

6e ¥olyadékok mechanikdja 19 =

Mér e terjedelembSl kiolvashaté, hogy a tenkinyv
g merev testek statikdjdra és 8 pzildrdsdgitanre hely ezl
e hangellyt. A tenterv ugysnigy, hisz az elslre Gssze-
sen 36 6rdt, = misodikra kb, 30 S6rdt ir ell. Az elsit
ez indokolje, hogy nagyon sok olyan ismeretet és tevée
kenységet tartalmes, smely megelspozza e késlbbi tema-
tikus egységeket. A mésodik pedig rengeteg, a gyskorle=-
ti életben, a termelésben kizvetleniil is felhaszndland$
tuddegelemet foglal magéban. Igy indokolt, hogy egyiitt o
tananyagnak kb, 72%-dt foglaljdik el. Lz sz srdny Useze-
hangban van a képzés céljdvel 1s, hisz a gyekorlati
szakenbereknek a gépiperben ez elsd két rész ismeretei-
b8l kell & legtibbet, leggyskrebban felhssznilniuk.

A tenkinyv tematikus egységei és & mechaniks tudo=
nény r ezei, valsmint struktirdje kizttt Usczehasonlitds
utén teljes megegyezést dllepithatunk meg. Tehdt a tan=
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tervvel sgemben & tankinyv jJobben épiil a szsktudominy-
ra. Ezt mutatja ez is, hogy a tankinyv nem egysszeriien
a mereviestek stet ikdja elsf témdjivel kezdi == miként
azt & tenterv teezi --, hanem kiemeli, hogy & téme en-
nek a tematikus egységnek j része.

Nem szilkséges tehdt elvégemni sem a logikei kone

tirossdg, sem a sorrendiségi vizsgdlatokat.
| Heg kell emliteni, hogy & ssaktudomdiny részei ki
sbtti Ssozefiggdeek és kapcsolatok feltdrdsa nem Sncél,
nen pusztdn a gtruktire felépitéséhez ssiikséges, hanem
- miként & tentdrgy felsdatal kizsitt is szerepel -- meg
kell tanitenl a tanuléknak is.

A tenkiéinyvben ezek & £§ kapesolatok, ha vidzlatosan
is, a Bevezetében szcrepelnek., Ezen tdl szonban jé1 segie-
tik a kivetkezS réamek meglrtését és elhelyezcedt o3z ade
dig tanult struktirdbe azok a fejesetek elején megtaldle
haté, néhdny mondatos uteldsok, amel ek egyrédszt (jra
emlékestetnek & £5bb Usszefliggdoekre, misrdszt tisztdse
zék @ kifejtendS temetikus egyedg funkeidjdt. 2 teljes
struktirdt, he a rogzitéshez, bevéedschez még swkségos,
e tanuldk bérmikor Gjra fellapozhatjike.

A tantdrgy oktatdedra vonatkozdan szeretném mege=
Jegyezni, hogy a tentdrgy snysgében fenndlld Scszeflig-
gések tenitdpdt -- vélenényem sgerint - nem g legki-
sebb részek Usszefliggdseivel, hanem & temestikus egysd=
gek kbpBtti Ysszefliggéoekkel kell kesdeni. Ezt pedig j61

segiti a tananyeg egéozfnek j61 dttekinthetl; a tankinyv
elején mepgteldlhaté, elsajdititandd rendszere, struktirde
ja. Hiszen Velter Fuchs ssavaival: "Ahol & tanulds Gtjei
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dttekinthetSk, ott a tanuld is 1létje, "hovd® kell eljute
nia., Felismeri a tenulds céljét™ /W. Fuchs, 1971, 15l.0./.

& tensnyag mekrostrukturdlis elemzdsének kivetkezd
fézisa ez egyes tematikus epgysfpek struktirdjdnak elemzése.
4 tematikus egységek elemzése sordn szgmba kell venni a
témdkat, meg kell dllapitani a kizbttik 1é6vS tudomdnyos
tespefliggéseket, viszonyokat. Ezek slapjdn meg kell hetde
rozni & tematiiue cgyedgek struktirdjdt. A ssdmbavitel so=-
+én teldlkozhatunk bedkeldds témdval, amelynek a struktird-
ban elfoglalt helyét ellenSriznil kell.

Végeredminyben a temalkus egyedgek elemzése £5 lpé-
sekben hasonld médon t8rténik, nint az egdsz tananysg eleme
zése. Lzen 1épések tovdbbi részletes kidolgozdsdra szonban
dolgozatom jelen keretei k¥zbtt nem vdllalkozhatom.

Ezzel e mechaniks tenanyag mekrostrukturdlis eleme
zése, & szaktudomdny structirdjédnek feltdrdss, & tenterv
és a tenkinyv vizsgdlata a czaktudominy struktirdjdnak
tikrében befejeslddtt.

A tananyag elemzésénél legnagyobb gondot, figyelmet
mindig a téma mikrostrukiurdlis elemzése igényli. Anndl
is inkdébb, mert & tenanysg elemzésének ez a o zakessza mind
& tenanyag tervesdse, kialakitdes, kivdlasztdea, mind a
tenulds ssempontjébél a legdintSbb. Dolgozatom kivetkezd
részében a mechanike tentdrgy egy témdjdnek, mikrostruk-
turdlis elemzdadét fogom elvégezni.



IiL.1. A

A téma & merev testek stet ikdja ¢, tematikus egy-
8dg része. ‘Es mér résszben indokolja a témavdlasztdst is.
Ugyenis eleSrendi feladstnak tertom -~ miként & tentdre
gyak relédcidjdben az ellkdéezitl tantdrgyak elemzigdt —-
a tentdrgyon beliil az Un. alepozd tematikus egységnek ez
elemzéaét, A merev testek statikdjs s tansnysg struktird-
jdban a2z elel helyen szerepel. Lzt e helyét - mint 1l-ttuk
e struktira felépitdsekor -- a t6bbi temstikus egyséshes
vald viszonya elapjdn foglalje el. ElsSsorban szzal, hogy
tananyaga olyen dtfogd ismeret- és tevékenységrendszert
tartelmez, amely =ok utdns kivetkesd tcmatikus egység és
téma alapjdnak tekinthets.

A tanterv alapjdn a merev testek stetikdje hirom,
logikailag egységes témét foglal megdbans

1. Devezetés

L téma tananyagdbe & fizikdben tanult néhédny alap-
fogalom és sz U enysgnak, e statikinak a2z slapfogalmei
és slaptbrvényei tortoznek. & téms 90%=-ban elméleti isme=
reteket tartalmesz.

2. Pirhuzemos exrSkbSl 8116 erdrendszerek

E téme tansnyagébe mdr specidlisabb stetiksi elmé=

leti lemeretek /pl. erfpér, nyomatékl tétel, megoseslé
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erik stb./ és tevékenységek /pl. kbtélooksriigeszerkesszw
tés, eredSk czdmitisa stb./ tartoznak. A tevétenységek
arinye kh 60%.

3« & tarték statikdija

Az el3z6 két téma tananyegdéban csaknem tisztdn
elméleti ismeretek és tevékenységek talslhatidk. Ebben
8 téméban szonban mér odfd nyilik sz eddigi tuddselemek
alkaluazied ras AZ egész tananyagban ez ez elsl téma,
smely elfszdr nyujt alkaluet sz el1l525 ismeretek gyskore
lati alkelmaziedra, mint & cimbfl is kideriil, e tartdk
vizegdlatdndl, Jéllehet az elméleti de gyakorlati igmee
retek ardnya e témédban sem billen erSsen a gyakorlat fe-
18, mégis azt lehet mondani, hogy ennek & tananyage @
kiindulépontisg minden gyekorlsti mechanikal tevékenysig-
nek, 8 tervezéstll,a méretezdscktll az enyegvizegdilatig.
Tanenyage tehdt az el’zd ismeretek alkalmazisi lehetSsé-
ge mellett UuszekdtS kapocs az elméleti &e a tényleges
gyakorlati ismeretek kiozdtt. Ez utébbiskat tdrgyslja
ugyenis & kdvetkezd temetikus egysédg, & szildrdsdgien.

4 téma tensnyasgének ez & sajditos tartalmi funkeidja =
gzabad legyen igy mondenom -- kicsiben reprezentdlja az
egész mechanika tantdrgy funkeidjét e gépipari ssakki-
zépisioldk tantdrgyrendszergben. Ez az egyik oka enneak,
hogy & kivetkezS mikrostrukturdlis elemzépt e téme tane
anyagdban végzen cl.

A mésik ok a tansnyag "didaktikei Usszetétele"®, &
szerepld ismeretek és tevékenységek minloégi erdnys éo
funkeidje. A téma tenanyagdrél eddig elmondottakbdél is
sejthets, hogy benne visgonylag kevés szdmi (j, ¢él | el=



- 121 -

legii ismeret teldlheté. A tananyag dontd tUbbsdgdben
céljellegii operativ tevékenységeket tartelumz, ami @
gyakorleti tevékenység /tartdk viselkeddsdémek vizsgde
lata, ssi}drdsdgi méretesds sthb./ végrechajtdsdban betil-
it szerepét tekintve imlokolt. Altaldbana tananysge
ban levd tevékenységek, de killbntsen a tevékenységek
rendszerének, struktirdjdnak elemszdsére s kbzépfoki
milszaki-ssaknel képzdsben -- ismereteim szerint - igen
kevés gondot forditottak a szakemberek. Pcdig nemcsak

a napjeinkban egyre igényesebbd vild szakmai tevékeny=
ségek eredményes végrehajtdea érdekében kellene hange
silt kepnia, hanem didaktikai, pszicholdgiei szemponte
b6l is.

Ez utébbit bizonyitjdk aszok ¢ tapeszitalatainm, ame=-
lyeket a téma tanulisi-tanitdei folyameténsk gyakorla-
ti megfigyelése kBzben szeresgtems. A témdban szerepld te-
vékenységek elgoritmusok. Ezcket ez eslgoritmusokat a
jelen gyakorlatben nem tudstositjsk & tenuldkkal. Sem
oz egyes algoritmusok tenitdedban, sem az egdes tevée
zenyeégrendsaer tshitdaﬁhan nincs megfeleld tervezeril
s8ég, ille. rendezettsdg, amit pedig &2 slgoritmikus jel-
leg potencidlisan megdben rejt.

L.N. lLends slapkutatdsokban és kisérleteiben elért
eredményei az algoritmusok tenitdsdra vonatkozdan erds
biztositéko? adnak snnak & hipotézisnek a feldllitdsde
hoz, hogy hazgdnkban is -- kiillondgen a miiszaki tantdre

gyek oktetdsdben -- komoly eredudényeket lehetne elérni
az slgoritmusck tenitdsdvel. Ezek az eredmdnyek nemesak

8z elpaj titds eredminyességét jelentendk, hanem nagyon
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sok médszerteni tenulsdgsel is szolgdlindnak. Anndl ie
inkdbb, mert sz algoritousck kidolgozgsihoz is & tan~
enyag elemzésére van szikség. Ha pedig atenanysgot ele-
mezgiik, & tartalom részletes feltdrdsa, fogalumak ég té-
nyek, tevékenysdgek és miveletek meghatdrozise révén
nemesak & tandd tudatossdge fokozbdii, hanem 2 tenitds
ie vdltozetossbb lehet. Jerome S, Bruner mondte, hogy
"a tenitdsnak...nem drt, he vdltozatos" /1968, TT.0./.
Véleményem szerint & tartalom részletes lsmeretébll fae-
kadé védltozastosedg ez igezi, és nem & killdnféle oktetd.
8l eszkizbk, médezerek syskori, Sncédld vdliogstdisa. A
tartalom "szineit" kell ellezdr feltdrni, és utdne ezt
fokozni viltozatos tenitdssal.

Ennek érdekében is van tehét sziikedg a tansnysg
réezletes elemzésére, melyet a tovébbiakban a vilasz-
tott téma tananyagdn végzek el.

A tovébbiekban rem tUrekszem arra, hogy ez elem=
zés egy=egy lépését kiiltm ki is emeljem, mert ez elméle-
ti réezben a lépdseket m'r meghatdroztam. Lényegesnek
ldtom ezonban az olyan lépdsek és teaniveldk jelmzését
& tovdbbiakban, esmelyek a tananyag specifikumeibdl edl-
déan befolydsoljdk, vagy éppen gazdagitjik az eddigi
elemzéei szempontjainkat.

Az elsl ilyen dltaldnosithatd 1épée, hogy legell-
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sz8r ¢ téma cimét kell megvizsgdlni abbdl & szempontid,
hopy agyxéast. mennyire tikrizi sz utdns kivetkezd tan=
anyagot, misrédszt mennyire fejezli ki & téua céljit mind
e tanulésra, mind pddig s szakmei felhaszndldsra vonate
kozdan.

, Téménk esetében rBgton észre lehet venni, hogy e
cim nem egyezik meg & tantervben és a tenkinyvben. A
tenterv "Tartdk stetikijdv-t, a tankhnyv pedig egyszeriien
oPortdk-at ir. Embgbtt & l:tozdlag jelentéktelen elté-
rés mbgbtt azonban tartalmi killnbedg van. He mint fogale
meket terintjiik, & "Tartik" halmezképz§ fogalomhoz csupdn
e kiltnbtz8 tartétipusok, fajtdk és tulsjdonsdgeik tartoze
nénak, semni mds. A "Terték stetikijd"-ba viszont bele=-
tartoznak azok s mozzanatok is, shogy & tertdk s killdnbie-
28 terhelédsck heotdsdra viselkednek. Ezek vizsgdlatéhoz
mindig tevdékenységekre ven salikség, emelyeket a tanterv
is tertelmssz. Jogosan, mert szakmai sgempontbél is lénye-
gesebbek, fontosabbak, aint & tartdk fejtdinak ismerete.
A tenkbnyv kiveti s tantervi anyasgot, csek e cimben tére
nek el., Helyesebb lett volna kiveini s tantervet ebhen
ie, hipz s tenulde céljdt -~ ami elengedhetetlen & cél=-
tudetos emberi tenuldsho: «- gz utbbbi jobban kifejezi.

A téma tenanyegdnak terjedelme a tenkinyvbern, f£i=-
gyelembe véve af tensnyagcstkkentdémre 1973-ban kiadott
miniggtiriomi dtmutstd ellirdsalt is: 22 oldal. & teni-
téera fordithaté 148 kb. 15 6ra. E két adetbll szimitve

- ani nem feltétleniil célezerl - a tanuldk terhelédse
nem egészen 1,5 oldal egy-egy tandrdra.



Ebben s terjedelemben a tananyag alapszivege,
ozigordan vetit iémere kizlS része ardnyos elosztdsban
kbe 8 oldal helyei foglal el., 4 fennmaradé 14 oldalt a
t ankinyvben &brdk, példik és Ysszefoglald kérdések t8le
tik ki.

Az ébrdk szdme 34, a példdké 14 és a téme vigin
taldlhaté Usszefoglald kérddeckd 17.

A téméban érdemes sz Sbrdk funkcidjdt vizsgdlni,
kiillonsen ha & szdmuk magas. Megdllapithetd ugyanis,
hogy a 34 dbra kiUzil 20 tartozik az alapszbveghez és
14 a példdkhoz.

Az dbrékat & mechsnikdban dltalspan hirom csoporte
ba lehet oszteni. A2z elsd csoportba azok tartoznak, sme-
lyek a tdrgy, illetve jelenség képét mutetjdk, és igy
"példekint™ szolgdlnak. Lzzel ellsegitik & képzetek i
alekulését. A mésodik csoportba asok az 4brdik sorolhaw
t6k, emelyek a térgy viselkedésének tanulmdnyozdsdhoz
puiiksdges elméleti médszereket, szabdlyokat /pl. szer-
kesztdéesei, elfjel szabdly stb./ ¢és a jelensépgek lefo=-
lydsdt mutetsd grefikonoket 4Abrdzoljsk. Ezek & tangnyeg=
ban szerepld tevékenysdgek végrehajtdsdhoz szilkelges ine
formécidket tertaluszeik ismeretek és valamilyen niivelet
forms{jdban. Tehdt ezen informicidk a tanulds szempont]ie
b6l cél, a tevikenység eredmdinyes végrehajitdsa szempont-
J6b61 epziktz jellegiick. A harmedik csoportba aszok az dbe
rdk tertoznak, amelyek egylitt tarelmaz:zdk az elsd két
csoportn:l felsorolt informécidkat. A tartdk statikdja
ce témiben tulajdonképpen ezek egylitt adjik az adott
témardéss elsajdtitands cél jellegli tananyagdt.
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E hdrom csoportot figyelembe viéve, az slapsziveg=
hez tartosd Ussmes dbras kdzil 11 tertozik az elsl, 7 &
ndgodik és 2 s harmedik csoportbe. Viszont & példdk vee
lemennyi abrdje e harmedik csoportbas sorolhaté. Ez a8z el=
osslds is mutetja, hogy a példdknak a tananyagban nagy
szerepiik ven, emibSl pedig srrs lehet kivetkesztetni, hogy
az elsejititends tenenyagban nagyobb hangeiliyal tevé-
kenyeégek szerepelnek, Ez megfelel g szaktudomdny Jel-
legének, Didaktikai szempontbil helyesen, & tankdnyv
negy hangsilyt helyez & bemutetdsra és s szemléletes=
ségre, 8 leirdsokkal szcmben. Bzt jelszi az dbrdk vissonye
lag mages szime ise

IIT.2.1s A %éma ismeretrent
elenzége

4 témpelemzdg ktvetkezS fdzisdiban = g halmaze
képzS, rendszerképsl #s individudlis fogalmek, velamint
a8 tevékenysdpek szdmbavételiben &s rendsgerczisdben me
nagy seglitsdget, elméleti és médezerbeli tapassztalatot
adott dre Orosz Séndors Stendardizdlt témesdré tessiek
I. kBtet 71973/ cimi kinyvének éttenulményozdise. MeggySs-
z8désen == ds ezt bizoayitje e fenti tény is -=, hogy
bérmilyen tananyeg elemzése kizben tdmeszkodni lehet
azokra ¢ tanukigokrs, ampleket mds tentdrgyek elemzé~-
se szolgiltatott. Még clyan kiildnb3zd tantérgyek eseté=
ben iz, mint & magyar nyelvian és a mechaniks. Szilksée
ges So helyes tehit, he e tananysg elemsfi tanulminyoze
zék & mdr elvégpett elemzépi munkdket, bdrmilyen tarta-
lonrél legyén is sz6.
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A "Tartdk statikdia™ c., téme tenanyoga -- a tane
ktnyv beoestdsa szerint-- g kivetkezl résseket foglalja
magébans

Tarték fajtdi

A reskeiderSk meghetdro:dsdnek médszerei

A tarték igénybevételel

Az igénybevitel

Az igénybevétel meghatdrozgsa

Az igénybevétel fajtdi

Usazetett igényhevétel

Igénybevételi filiggvények ds igénybeviételi dbrék

Igénybevételi fliggvények 4o iginybevétell dbrdk
megha térozise

A nyomstéki dbra sszerkesztése

2 tananysg elemzésekor abbs & kisSrtésbe echet az
ember, hogy mechanikugan kdveti & tenkinyv beos#dsdit, Ez,
véleményen szerint helytelen. A tankinyv beosztdsa elepjsin e
tananyagot coak akikor lehet elemezni, ha minden rész Sndle
16 logikel egyeéget tartelm z. Ez pedig cssk gy lehetede
ges, he minden egyes rdez nindig mic egy vagy t8bb alap-
vets fogalmet, illetve tevikenységet tartelmez, Meg kell
teh4t gondolni, hogy mikor kivethetjiik a tenkinyvet, ane
nél is inkdbb, mert elSfordulhat, hogy & beosztdee teljesen
mie szempontbdl adddott, mint pilddul s szaktudominy logie
kdja vegy e pedaglgiei-pazicholégial tdrvényszeriiodpgek.

E meggondolss utdn, ha a2 tankinyv beoszidgdban nem ez
imént jellemzett egysépek szerepelnek Jemi termigzetesen
nem feltétlenill hiba!/, t8rekedni kell - mir s 2z elenzée
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megknnyitdése drdekében ie «- 2 téma enysgdnak ndllé
egyedges részekké torténd szervezdsére. Azért szerve-
zés, mert lehet, hogy kiildnvileszteni, lehet hogy Sene
szekapesolni kell 2 tenkinyv beoszidsa szerinti résse-
ket.

A Tartdék stetikije c. téma tenkinyv sserinti be-
osztédsa j61 szemlélteti az elmondoiiaket, Lithatd péle-
ddul, hogy A terték igénybevételei c, résshez még 631
olyan rész tartozik, smelyek tanenysgs egy fogalmmt,
az igénybevételt tdrgysljes valamilyen formdben. Ezeket
az elenzée szempontiébll egy egyedgnek kell venni, kil
ldndsen mert dbntSen ismereteket tartalse znak.

Ilyen meggondol- sok utdn a téma tanenyegdt sz
elédbbi egységekké szervestem, smelyek tehit egyenként
vagy ddntSen iemereteket, vagy dBntlen tevékenységeket
tartelmaznek, de mindenképpen egységescks

Tertdk fajtdi |

A réakeciderSk megh-tdrozdednak médszerei

A terték igénybevételel

Igénybevételi flgsvinyek ée igénybevételi
dbrdk meghstdrozdsa

A nyomatéki Sbre szerkesztése

A kivetkezSkben ezeknek a tdémaréeszeknek az isme-
ret- ég tevékenységrendezerét kell czgimbe venni, Keadjlk,
mint a2z elméletben is, ez ismevetekkel, Az elemzés sordn
e felosztdsakban nyilekat heszndlisa, & tények szdmbavée
telét pedig & szokisos mddon egyszerll eldgazdsokkal je=
16ltems.
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4 tarték fajtdi c. £6 rész fogelomrendszerdben az
alapvetd célfogalom a tartd halmeziépzl fogelom. Hint
e cimbSl is kideriil, a fogalmat fel kell osziani. & fel=
coztds utdn kapoit struktire a 4, dbra szerinti /129.,0./.

Az ébrin a fagealon felosztdisdt a szaktudominy alap=
Jén vigepten, termiszetesen a tantervben elfirt mélysé-
glige. A tenkdnyv mega is elvigzi a felosztdst, ez azonben
egy kis korrekciSra szorulns. Ugyanis & tankiinyv két fele
osztédei alepot jelsl megs a rUgzitdsi nddot és s terhe-
1éets bz utdbbi felosziisi claphoz felsorolt fogalmek
ezonban nem egy, hanem két felosztdsi alaphoz tartoznek,
emiket a tankbnyv nem kdztle A terhelés fogalms nem ele-
gend8 ehhoz, hogy & felosztds tagjeit g szektudoménynak
megfelelfen kepjuk meg. Fontosebben $il t4g fogalom,
ugyanis belétertoszik a terhelds midjas 1dSbell lefolyd-
ga, & terhelld erfk megoszlisae, helyzete, dlmenzilija otb.,
amik alapjdn killonbbzl tedtékat lehet taldlni. Természe-
tes, hogy & tenkinyv nem tartalmaszhatja e szekiudominy
£1tal ismert valamennyli szempontot ds a nekik megfelelSs
tertdtipusokats De a felsorolt fogalmakhoz - killBndsen
he 8 btankinyv valéban elvégsi a felosztdst —- & pontos és
nekik megfeleld rendezerképsS fogalmat kell hassndlni.
Azok & tartdék, emiket & tankiinyv ¢ helyen tartaluaz, a
terhelferik megoszliss s a terhellerSk helyzete szerin-
ti felosztdsl alapokhoz tartozna . Ezek szerepelneck e
fenti struktirdben is. 4 téma végén talslhats a tenkirnyve
ben még egy fogslom g sikbell exfkikel terhelt tartbk
haloecképad fogalme. Ez,a tartd fogalom g “"terhellerdk
dimenizidja® Szerinti feloszidsi slapjéhos tartoszik,



gerhel§ exfic_
- megogzliga
gzering

Yexbell erfic pérhuzanos erxSikel terhelt
" helyzele sgerint ? gabget b £ anfikal Sas

terhelfk erdk
- dimenzidje szerint ¢

7 eayéh

H
1]
:

| ® térbeli e kkel terhelt

- 62T -



> 130 »

e misik részhalmazzel, a térbeli erdkiel terhelt tar-
%6k halmazgvel egylitt. A tankinyv sem a felossztiel ala=-
pot, sem @z utébbi részhalmpefogelmat nem tartalmazza.
Ugyanakkor helyesebb lett volns a sikbeli erdSkkel ter-
helt tartdkat is & téma elején ép nem a vigén megemlie
teni, Kiilontcen azért, mert az egdsz téma tananysgdban
ceak sikbeli exrSkkel terhelt tartdk szer¢pelnek. Egyébe
ként 8 térbeli erfSkkel terhelt taridk megemlitéeét suiike
ségesnelk tertondm. Répzletes tédrgyeldsdnpk elhagydsdt
azonban pedagdgiai szempontbél indokoltnak tertom.

A rogzitéei médd sgerinti felosstdendl e tankinyv
"dtlépte” & tdmaszos tertd nemfogalmet. EZ sz dtlépés
pedagde iai szempontbd 1 indokolt, skkor, ha a tarték te-
nitdsa & cél. Figyelembe véve azonben, hogy e tdua ecgé-
snének céljdban nem & tarték fajtdinak megtanitdea a
legfontosabb, meggondolanddé, hoyy nem lenne-e érdemes
e felosztdst mint logikei miiveletet a2 rendelkezésre él-
16 idbben gyskoroltatni. Ekkor - bdr ez terméczetesen
nem a tankinyv feladote -- logiksileg ez s nemfogalonm
is szlikedges lenne.

A tankinyvben a tdmaszos tartdék halmezinak egyik
részhalmaza, & tBbbtdmaszi tertdk halmaza hidnyzik. Vé-
lenényen szerint sem szaktudoményos, sem pedagbgiel szenm-
pontok szerint nem volne szebad elhagyni. E hidnyosség
miett kilinssen tidlvottnek terton a tankdnyv kivetkess
kategdrikus megdllapitdedt: "RUgzitéeiik alapjdn meglkiie
18nbbztetiink két tdmaszi és befogoit taritdkat" /Tenkdnyv,
1971, 109.0+/+ Ezt olvasva & tamuldk szt hihetik, hogy
més tarté nincs is. |
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Hisnyzik tovdbbd a mindkét cldalon befogott tar
t6k részhalmeza, smit meg lehetne emliteni, bdr egyik
tulajdonsdga /stetikal hatdrozetlansdga/ miatt gyakore
lati el forduldsa ritkdbb, és inkdbb e szildrdsdgten
keretében lenne térgyslhaté. Az dgas kdéttdmeszi tarték
és a vidltozban megoszld erSrendszercl terhelt tarték el=-
hagydsa indokolt, mivel meghaledja & kizépfokd szekmai
képzées kivetelményszintjét.

A szbget bezdrd erdkkel terhelt tartdikat s tan-
anyagestkkentés utdn el kelleit hagyni. A4 tankinwben
mnég sserepel, esért hidnydt az coktatdsbil nem lehet
teljesen hidnyossdgnak nevezni., Anndl kevésbé, mert a
hozzdjuk tartozé példdikon e tenuldk elmélyithetik isme-
reteiket és gyakorolhatjék e feladatok megolddsait. A
sgorgalni felsdeatok funkcidj:t tehit megfelellen be-
{G1lthetik.

Végill a tankinynek is meg kellene emlitenie, hogy
van még tUbbféle tertétipus. Ezeket az egyéb réezhal-
mazzal jJjeldltem.

A felosztdsban sserepld halmazkdépzd fogalmakhoz
& tényenycgot nem egyszoriien gz elsS témpréozblil, he=
nen az egéez téma tananyagdbll kell Usszegylijteni. Eze
zel egyittal elvégezhetjilk a tények csoportositdisdt ée
elrendezését is., ElSfordulhat még, hozy az elsd 1lépés~
ben feltdrt tényekben olyan fogalmsk szerepelnek, amelyek
csak a téme késlbbi anyagdban keriilnek tdirgyaldsra. Ezek
megdllapitdedhos is a2z egdss témdt kell végigvizsgdlni,

A vizsgélat sordn szimba vett és csovortositott
tények a kivetkezlk:
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& - szerkezet K

-2 = terhek viselépére alkelmas

I. 2grté -3 = vékony, egyenes rudaknsk tekinthetSk
K -4 - terhelésilk éo rdgzitéel médjuk szerint

osztdlyozsuk

1 definicid, 1 leirds, 2 képzet

4 téma kéeSbbi részében talsilhatd tovibbiejlesze
tendd fogalmak e tényekhll:
II, zid K = 1 - tengelyének megrajsoldsdval dbrdzoljuk

-1 = vonal
2 - keresztmetozeti idomok
‘ silypontjal elkotjdk

Iil. rdd tenzelye K

1 - ridkereczinetszet # 1 jel
2 = rudat képzeletben tenge-
lyére merSlegesen elmetsaziik
A tények 2 definicidban talsilhatdk, és hozzdjuk
3 képzet és 1 jel tartozik. Az utolsd fopalom elel té-
nyef /e ridkereszimetszet/ tulajdonképpren & keresztmet-
szeti idom fogalom mdgik - kizhaszndlatl - neve, Az
elemzdskor & fopalom tovibbi nevét vagy neveit == véle-
ményen szerint -- ndllé tényként kell figyelembe venni.
Az eddigi fogalmak ds tények feltdrdsdnsk menete
g mechanika jellegébil adddfen eltér attél a2 logikus me-
mett8l, hogy eliszir killtn valamennyl halmezképzl foga-

lom tényeit szdmbe vesesiik, ég utdne leirjuk a tovdbbe
fejlesztendS fogalmakat, majd pedig az ezekhez tartédzd




tényeket vesmsziik szdmba std. CSlozeril volt az elsf hale
mazképzd fogalom tényeinek feltdrdsa utdn kizvetleniil
vizegdlni a tovédbbfe]lesztendd fogalmakat. Igy tulaj-
donképpen az elsd halmasképzd fogalom kBrében maradve
kiénnyebien megldthatd, hogy & tovdhbfejlesztendS fogale
mak hol foglalnak helyet & tensnyegban, milyen messzfire
keriiltek az alapfogalomtél. Bs ha mdr tévol vennak, ine
dokolja=-e ezt valam'l, Egetiinkben példéul a Il., III. és
IV. tovdbbfejlepatendd fogelom /az slapfogalomhoz képest/
elég tévol ven az alapfdgalomkél. Hlg azonban g IV, fo=-
galom helyét indokolje, hogy kbzvetlenill ebbSl kell kiinda
ni 8 tdvoli helyen szerepld “igdénybevétel"™ fogalom kialaw
kitdeéhoz, a II. 62 I1I, fogelmet kizvetlenil a tertd
fogalommdl kellene tdrgyalni,

A struktirdban 146v8 tovdbbi halmazkipsd fogalmak
és tényanyegoks:

-1 = egyik rigzitésc csuklétimesz

Vo Eé% témaszi K - 2 = coak a yid elforduld-

- 3 - migik rSgzitdse gUrglstimasz
K = 4 - csek a rddra merSle-

ges irdnyban rigsit

-5 « tdmaczok tdvolsdga & témesmkiz
+ 1 jel

1 definicié, 1 leirds, 3 képmet és 1 jJel

- 1 - a8 témmezkiz megegyezik
a tarté hosszdval




konzoldsg két - 1 = g tdmeozkiz kiscbb a tarté
— tdnasnd ta:t6 K hosezdndl + 1 jel
VIii. befopott tartéd X
IX. egy oldelon befogott tartd K

A tenktnyv kiildn nem nevezl meg o2 egy cldalon

befogott tertdk halmaszsit. Ez abbdl sdédhat, hogy nenm
emliti meg 8 befogott tartdk misik résshelmezit, ¢ minde
két oldslon befogott tartdket. Igy e befogotit tertdk hale
mezdt azonosnck veszi az egy oldslon befogott terték hal-
mpzdival, amelyre egy dbrdt mutat be. Ez a2 dbra szolgdle
je a képzet kialakitdsdt.

XIV. psrhugamog € ,.1'@._1, L terhelt tarté §
71 = nemcsak réd merSleges erlk terhelik
H

XV. Sz0get bezdxd | o . cpukiéetimeesben rdd irdnyd

exlikel box= reakcidkomponens is Sbred
helt tarid

bd

e Ol U = i & : z
A e f L S ¢ Lo AL

A Vie-XVIl. fogalmakhoz is képzet tdrsul, Usszecen
tehdt 12. A szercpld kevés szdmi tény 2 leirdsban teldl-
haté. A tények kis szdma azpal magyardzhatd, hogy az
egyee fogeslmakhoz klilonféle tevékenységek tartoznsk, ame-
lyek csak & téma kivetkesnl £§ részében keriilnek térgye-
lésra.
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Eddig Osezesen 17 ¢él jellegilt halmazképuf, 4 rend-
szerképzd fogalom szmerepel. A 18 tény 4 definicidban,
4 hosszagbber videbb leirdsben taldlhatdé. A hdrom jelet,
amelyekre uteltam, Ondlld tényként jelen esetben nem
kell szdémba vemni, mert ezek mindenképpen hozzdtartoz
nek az sdott fogalomhoz. Nem specidlis jelentSeégiiek,
tetszés szerinti megjelilést lehet alkalmazni, Valamenye
nyi célfogelomhoz tirsul kénzet, 6o a tényekben levl hie
rom esskiz jellegli fogalomhoz is. Igy Geoszesen 20 képzet
kinlakuldsdt kell elérni.

Operativ tevékenyeépget ez a réoz nem tartalmz,
Ha meggondoljuk ezonban, hogy & kBvetkez8§ témardez s
terték reakciberdinek meghetdrozisdt tartalmazza, jog=
gal meriilhet fel ez igény a tanuldékban, hogy magédnak @
tarténak a felrajzolisdt, gyekorlatbsl vald felvétele-
zéesdt iz megtenuljdk. Ez nem egyszeriien a felvételesnds
ée rejzolds milveleteinek gyskorldedt ssolgdind, ill, se-
gitens, hanem kizvetve a politechnikai képzés feladataiw
nak megolddséhoz is hozzdjdrulna.

Tartalmes az egysdg egy logikai milveletet, & felw
otztdot. |

4 regkcicerOk meghatdropdsanal modaserel ce kivet-
kezd £6 rdsz tansnyagdnak silypontjdban egy komplex tevé=
kenyeég foglal helyet, amely két tevéienységi tipust tere
telmaz: a reakciderdk szdmitdscael és szerkessidssel tor-
tén8 meghstédrozdsdt.

loet, mivel az ismeretek szimbavdieldét kell végez-
ni, ezen tevékenységek elemziésdét elhagyom. Szilkséges volt



azonban megemliteni, mert e £0 réez ismeretel e két

~ tevékenyoégtipus viégrehajtdsdhoz szlikséges ismeretek.
Az ismeretrendezerben {j fozelom nem szerepel,

hanem 4j mdédszerek,,tételck és szabdlyck alkotjdik.
Ennek megfelellen a témardsz ismeretanyaga:

] B&d a8l _s@vVerenyoserngzs
Szabdly: 1. K&t komponense egy nyoma$éki egyenletet
alkalmazhatunk,

2+ A nyomatékki egyenlet vontekoztatdsl pontd-
ul 2 tdmosztdel pontok valamelyikét, illete
ve o befogdsi pontot vélasztjuk.

3. & komponensegyvenlet helystt vdlaszathatd to-
vébhi ayomatéki egyenlet is, a misik aldtd-
maszidsi pontot vdlasziva vonatkoztatdsei
pontul.

Tétel: 1., hRidre merdleges, pdrhuzemos erSk esetén csak
a2z egyik komponensegyenlet irhaté fel.

Médszer: 1, Kiiélsoksaig-szerkesztés

Szebily: l. Pirhuzemos erfkkel terhelt kéttdmasmi tartd
esetén az elsf kitéloldelt nem szikséges a
ceuklifponton keresztiiil rajzolni, mert ilyenw—
kor mindkét reaskeciderd haitdsvonale ismert.
2+ A tarti mentén egyenletesen megossld tere
helds koncenirdlt eredfjévcl helyettesithets,

Tétels 1. Befogott tertd esetédn a kitélockeslg-szer-
kesztée o befogdei reakcid meghatdrozdsit
srolgdlia.
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A téma mésodik £8 réeme tehdt Bt szebdlyt, két
tételt ds egy midepert tartelmez. 4 szabdlyok és tétee
lek is feltételek a tevikenység eredményes végrehajtde
sdhoz, &és Sket skkor is szdmbe kell venni, ha kiilSn nincs
is nevilk. & szebdlyok v ltozd feltételek o feladat para~
métereitll fuggleny 2 tételek pedig £11landd feltételek,
figgetlenek a feladat raramétexaltﬁl._

' Egetlinkben ¢g példéul a legelsS szabdly: két kompew
nens és egy nyomatéki egyenletet alkelmezhotunk, Nem igez
ez, hogy mindig, minden tertétipusrae csak est alkalmazhat-
juk, Alkalmgzhatunk misglk nyometéki egyenletet is. Ha ez
a ssebily mindig, minden tertétipusrs érvényecs lemme,
tételnek lehetne nevezni. & legeleS tétel azonban, hogy
e ridra merlileges, pdrhuzanos erflk esetdn csak az egyik
komponengegyerlet irhatd fel, bdrmikor, birmilyen tartl-
tipusra drvényes. Azon il tehdt, hogy @ o2abdlyt a tee
vékenysdlg menetét leird ismercinek is texintjiik, a tane
enyag elemzépekor véleményem szerint 2 szebily és tétel
fenti értelmendpe ies szlikadéges.

2lei ¢. harcadik £6 rész ismeret-

snyags a ktvetkezds

w 1 « g gpzilirdsdgtonbe is
sorolhatndnic
I. tartds 3 2 = o tesheket részeire
igénybe-~ bontva vizegdljuk beles erSke
¥étele 4 3 = g test réssei LBzit rmknmwk
erdx Sbrednek =5=boszetett
szerkeze tek
belsd erfie-

hez hasonldk
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1 definicid g leirds

Mint ldthaid, egy tényhez tovdbbi két Sdnyt kap~
csoltunk. Esetlinkben a 4. 65 5. tény magyerdzd Jellegie.
Annak a fogalomnak o taortalmit adjsk, amelyet az erede-
ti tény tartalmsz; ™ test rdesel Kottt Sbredl exrfk"fo-
calndt. E fogalom kiil8n kiemelése dg szdmoniérése a ta-
nuldk$sl pedagbpiailag célszeriitlen. Asonban fontos és
lényeges, hogy & tenmnldk tudjdk, megértsék ezt a fogale
mat Lees & hozzd tortozd kdét tény est szmoigdlja, amelye=
ket ily médon szimbe kell venni, divel nem kUzvetleniil
a2z eredeti fogslomhoz wmpesoclddnai, neveshetlk szerine

rendll ténreknel Természetesen nem a tanuléds
wuamahmmhtam utén migodrendiinek, haw
nem pusztdn a szimiavétel szempontjibél.

A tankinyv esutdh sz igdnybevéiel fogaludnak tere
talmdt tdrgyalje, é8 csak késfbb keriil sorrs e fogalom
terjedelme, az igdnybevétel fajtdinsk térgyalisa. Vélew
ményen szerint helyesebb lenne ellszir & terjedelmet,
tehit a felosztdst, majd nutdne az egyes igdaybevételi
fejték tertelmit teniteni. Ebben s sorrendben végezien
a2z elemzést is.

Az igénybevitel hnlmasképzﬁ fogelom felosztdsas

136:3&&?6361*} {

sa tatt

tlszts nyoumds

2s dbra
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A !agam: tartozd tényanyeg:

= 1 = a kerceztmetozet elakjdnak &s méreteiw
nek nincs szerepe

= 2 - 8 kereczimetezet van igényhe véve

e 3 = a rudat killsd erfkkel terheljik

- 4 - grShatdet kell dtadniz a két oldalén

II. 14v8 rddréesek kizHtd

igdnybe- [~ 7 = 8% eaylk /tetends szerintl/ ridréezre

yétel hatéd redukflt beled erdSrendszerrel
Jellemezziik

- 6 - dlteliben kereszimetszetrSl kereszie
netszetre viltozik
1 definicid, 1 leirds
E tények kuzbtt két tovdbbfejleomitendd fogalom
van, eszek felosztdsdt nem, d@ & hozzdink tortozd tények
gzémbavételdt el kell végezni:z
1 - g keresztmetozeti sik k4t oldalsn levd
Iil. W&zec&& kBzitt addédik 4t
- 2 = hetde-ellenhatds tOrvényének megfeleld
'= 3 = két mogoszld besl erSrendszer miikddik
1 leirds
) w = 1 = erfrendssereket Kildn-kiiltn a ke=
setszetl bel resztuetszet siifpontjdra redukdljuk
86 _reduldlt - 2 » egyaictll csak értelemben kiilSnbBze
exfrendszer a
1 leirds
Most ez igénybevételek fejtdihoz tartozd tényanyeg
Wretkezne az elemzdésben, mert az elsl fogalom tertalmit
és a tovdbbfejlesztendd fogslmakét is feltdrtunk. Punke



ciondlisan azonben ezt meg kell elSznie az igénybevétel
meghatérozisa ismeretrendszerének, amely a tankinyvben
olyan ismereteket tarialm 2, anik az igénybevéiel-fajtdk
megdrtéadt segitik, &e alepul szolgdlns:a kiveikezd £6
rész tenuldsdhoz. !
Mindez azt mutatja, hogy ez elemzés kisben lehew
t6aég ven 2 fogalmak, szabdlyok, tételek sorrendjének
megismerésére &c szaktudomdnyi, valamint pedagbgiei meg=
gondoldsok utdni megvélitozitotdsdra ise
~ 1 = az egyik rddrészre held redukdlt
belef erSrendsmer meghatdrozisa
2 = kilsl erSk iemerctében végezhetl el
3 - a ridrészek egyensilyben vannek
Vo igénybe- | 4 _ oz egyik ridrészre haté belsS erb-
rendszer ép e mislk ridrészre haté
meghaté- kiile§ erfrendszer egyendrtékii
roziea - 5 « g keresztmetszettSl jobbra vagy
balra levd kiilsS erlket & kereszte
metszet slilypontjira redukdljuk
2 definicid, 2 leirds
Ermutdn ktvetkeszik ez igégbevétel fogalminak tere
jedelmébe tartozd halmazkégpzd fogalmek tartalmingk felw
térdse, Célezeri mindig sz elsl részhalmaz elemzésdvel
kezdeni,

J- 1 ? csak egy igéry bevétel~iajte terheli
' 2 az igénybevételi redukdlt erSrendszes-
pek négy egyszeril elrendezése lehet

Vi. egygaexd

vétel
Az egyszeril igégbevéielt a tankdnyv csak a mdsodik
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ténnyel jellemsi, hmely ezonban nem tartozik ssorosen
e fogalom tertelmihoz; csek az egyszerii igdnybevételek
fajtdinak meghatdrozdei lechetlsdgét rejti megdben. Tew
hét inkdbb 2 terjedelmérSl 411it velemit, & nem a tare
talnérdél. Bzért indokoltnask tartandm sz els§ tény fele
tételét, amely dltelinosan jellemszi a.tbgalmat. A méso-
dikx tény, he s tenuldk megtanuljdk as egyszerli igénybe-
vétel fajtiit, feleslegessé vdlik, tilterhell lehet.
Kbvetkezik az egysseril igénybevétel-fogalon rész-
hglnazaihoz tarfoné tények feltdrdsa:

o 2 - N
= 3 - a kercsstmetszet mentdn adbdik
VII. tissts hisge -
- 1 = belss - 4 = @ keresztmetszet sikjdre merf-
erdk eredSje leges
egyematlen }-5 - @ silypontre hat
erd <_§; 6 = hirom elneve ’:‘7 - plidyers
| sée = = 8 = normiler§
| - 9 = hizderd
- 10 - nagyssgdt pozitiv elSjellel
1dtjuk el
1 definicidé, 1 szabdly, 1 leirds, 1 jel
2= H

R 3 = a keresztmetozet mentén adddik 4t
- 1 = belsd erdk - 4 = g kereszitmetszet sikjdra merfe-
oreasje | _leses
~ 5 = @ plilypontban hat
egyetlen exf | ¢ _ pngwom elneve= [ 7 - widers
zés *: 8 = normdlerd
- 9 = nyombers

- 10 - &t negativ elSjellel
léignk el




1 definicié, 1 szably, 1 Jel, 1 leirds
Mint 1lithetd, az elel nyolc tény az elSbbi foga-
lombél, érvényes a tiszta nyomdsra is. Ez az okay taldn
anngk, hogy & tankUnyvben nem szerepelnek Hiltn a timta
nyonds fogalmdnak tényei. Ha ez & tanulds spempontjabsl
indokolt is lehet, a2z elemzdés sordn a megegyesS tényeket
kiilon még egysszer gzdmbe kell venni,

2T
+ 3 = & keresztmet-
szet sikjdban
1 « g redukdlt fokoulk
l. erSrendszer + 4 - a silypontben
IX. fiszte nyirds ereddje hat
egyetlen erd 5 = nyiréerSnek

= 6 « nehéz megvalé- T
gitani
1 definicib, 1 leirds, 1 jel
A nyirderd fogalmit fel kell osztgni, amely a
kivetkeznbs

eal tertérésst felfeld tolnd
el
XII., pegotiv nyigrfer = 1 = ? & keresztmetszettll belre
es§ tartdrészt lefelé tole-
néd el
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A két hidnyzé tény 1 ezabdlyban /elSjel szebdly-
ben/ szerepelhetne,

A tenkinyv a nyirderS értelmének "megyardzatdra™
két dbrdt mutet te. Ezek azonban == bér kivitelezdsilk
egysserii -- nem annyira szemléletesek, hogy a fenti mo-
gyardsé tényeket el lehetne hagyni.

Az dbrédk és e pziveg kapcsolatinak két esetdt lew
het megkiildnbiztetni, Az elef esetben sz dbra illuszte
rdlja a magyarizd ssbveget, és csak kevés informdcidt
tartalmas, A misodik esctben ez dbrs /pl. ezy bonyolult
szerkezet metszetrajze/ majdnen minden informicidét tgr-
talmaz, de ezek megédrtéséhez a tanithyvben megyardzd szi-
veg sziikscges. Az utdébbl esetben egyetértek azzel & fel-
fogdssal, hogy csak ennyi magyerdszé tény szerepeljen &
szdvegben, amennyi ez dbra megériéséhez sziikeéges, és
olyen informdcidk legyenek, amelyeket az dbrdbsl nem le=
het kiolveasni,

A nyiréerSk értelmét mutet’ dbrdk az elef esethes
tartoznak, tehdt magyardsd tényeket Lkellene illussztrdle
nivk. & teankinyvbSl uacnven hidnyosznak g mapyardzd tié-
nyek /kérdSjelekkel jeliltem/, és rdaddsul ez dbrdk sem
e legszerencsésebbek, Ezért indokoltnak tartandm e két

tény felvételét.
Az ogysaeru igénybevétel kivetkez’ részhalmakais:
- 2 = g keress¢imetszet mentén hat
XIil. $isste hajlitds |~ 3 - rid tengelyével pérhuzamos
= 1 = belsd erSk ere~ - eikid
dlje exrlpdr = 4 = i, nyomatékid
- 5 = hajlitdényomsték
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1 definicid, 1 jel
A hajlitényomaték fogelmdt fel kell osztani:

XV, 6k = 1 =« a rid fellilxrSl
nézve homord K
XvVIi, k = 1 =« 2 pid felillril

nézve dombord K
1 szabdly, 2 képzet
= 2 = keresstme tezeten adddik 4t
XVII. tigzte ceaverds |~ 3 - 8 keresztmetszet sikjdban
« 1 - bels§ erfk evedf~  Delyezkedlk el
je egyetlen exSpsr |~ % = Mg nyomatéicd
= 5 = ceaverayddynyomatdk
- 6 = érielme megdllepodds szmerint
1 definicid, 1 leirds, 1 jel
Az igénybevétel misik részhalmasa az Scszetett
igénybevétel, Ezt e halmazt a tankiwy v szerint nem kell
felosztani, és tartelmdhoz is cepk mindSseze hirom tényt
sorol.

XVILI. ggszelett

igénybevétel - 1 - a ridheresst~ 2 - TP——
metszetet egyszeri igénybevételw 3 = kettl vegy
fejtdk terhelik tobb

1 leirds
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A téma harmedik £§6 részinek tovdbbi ismeretel a
kdvetkenlks
1 mériékads
XIX. vessélycs  _L 2 . legnagyobb az igénybevétel
kerceziuctoset = 3 -~ megkeresésdhes az egyes igénye
bevétel-fajta vdltozdsdt kell
ismerni
1 definicis, 1 leirds
4 Wretkezd, igénybevéiell fliggviny helmazkdpzd fow
gelmat fel kell oszteni., A tankbyv magdt & feloeztdst
nem tertelmazza. Szerepelngk e& felosztendd halmezképzd
fogalon és a felossztdes tegjei, de hidnymik s felosstds
glapjainl szolgdlé két rendsperképzl fogalom,

-

figgvény
- 7 yaligzdss Allanid
gzerint dlgedris

- mapodfoln

Be dbrg
A fogalmakhoz tartond tényanyag:
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P 1 - ? fliggl véltozd

+ 2 - egy-efy igénybevétel-fajta vdltozdsdt
irja le

= 4 - a keresztmetszet helydt

e ridon egyértelmien meg=
adé koordindta

- 5 = rendszerint e rudvégtsl
mért Z tdvoledg

XX, ~ 6 = zéruspontja & ridszake-

igénybe~ |_ 3 o Siaiten szon belil vagy kiviil
vétell - s vilaszthats
fugevény - 7 = szekaszonként mis zdéruse
pontd vdltozdkat alkele

i nazhatunk

- 8 = dbrdzolva igénybevéte!l dbrdkat kapunk

1 leirde, 2 szebdly
4 tenkonyv emliti s fugevény fugsetlen véltozdist.

Azt is megmondje, bogy mi vdltozik ennek fiiggvényébens
anit & médpodik tényben telilunk, Ha mir fliggetlen vilto~
26t emlit a kbnyv, b2lyes lenne az igdnybevétel-Tajtapdl
azt is megmondani, hogy az & figgl vdltozdje az igénybew
véieli fligevénynek. Ezért indokoltnak tertandim az elsd
tény felvételét is.

A részhalmazok tényanyagas

- 1 - W/z/
XXI. normilex§ - 2 = koncentrdlt erdkiel terhelt tar-
fugrvény 16 esctén szakeszonként 41landé

= 3 - coak ez erfk témsszpontjindl
vidltosik
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1 szabdly, 1 Jel

' 1 -2/z/
ayirders 2 = koncentrdlt erdkkel terhelt
;;;:;m tartsd esetén sszskeszonként
Xy allands
» 3 ~ cogk az erSk tdmeddspontié-
nél védltozik
- 4 « ggyenletesen megoszld erdvel
terhelt tertd esetén linedries

i

=+ 2 - kzoncentrdlt erdkkel terhelt
tartdlk esetén linedris

+ 3 - egyenleten megoszlé erlvel
terhelt tertd esetén misod-

fokid
+ 4 - viltozssa srényos 8 nyird-
XXIII. nyomstéki exvel
figevény - 5 = pozitiv nyirders esetén

Z nivekeddwével nivekw
szik ~ 6 - a grbe lefeld
| halad
+ 7 = negativ nyirderS cstkken
~ 8 = ghol & NYirée =des gire
er$ sérus, & be viz=
nyomatdk nem ~| ssinte-
véltozik sen halad

vliw gZ61w
o8 ére g‘;
téke

van

F's

gk

2 szabdly, 1 tétel, 1 jel



-l - Hw 12/
2 = koncentrdlt erfSkkel terhelt tartd
XXIV. cog-
esetén szaksszonkdént 4llandd
» 3 - ceek as erfk tdmsddspontjindl
véaltozik
yény

1 szebdly, & jel

A véltozges smerinti felosztdei slaphoz tartozd
részhalnazokat /dllanddé, linedris, mdspodfokld/ nem kell
vizspdlnl, mert ez g matemstika anysga, de szdmbavétew
16b81 esek sem mgradhetnek ki, Azonban érdemes megnéz-
ni, hogy eljutottak-e a matematikdbsn mir ezekhez gz
inmeretekhez, lehet-e rijuk épiteni. 2 tananyegelemnis-
nek egyik elfnye az is, hogy pontosan meg tudjuk monda-
ni, mely fogalmek esilksdgesek mds tantdr yakbSl és mie-
ért, 8 ellendrizhetjilk, tanultdiee mdir g tanuidk. 4 tan-
térgysk kUsndtti koncentrdcld pontos feltérképenése vié-
1ix tehdt lehetSvé, & nem induicid mlapjén tirténd meg=
8llapitds.

Az eredeti halmaz, a3 igénybevéiell Ffiggvény
tényenyagdban telslhatd egy tovdbbfejlesztendS halmasz-
xéps8 fogaloms az igénybevételi dbre fogslma, amelynek
felosztisdt is el kell végeszhi.

E fopalom terjedelmébe a kovetkezd fogalmek um-

toznalks



A fogelmmkhoz tariczd tinyanyag:
= 1 = koordinite~ = 2 = egylk ten=

rendegerben zelye a rad
rajzoljuk tengelyével
pérhugancs /Z/

XXV, igdng- - 3 = ndolk tenge- 4-B
bevételi iye merfle= —m5=T
ébrg gos

i.7.a°s
- 8 = @ pozitiv igénybevételeket felficld
mérjiik

9 = kivétel a hajl tényonatédk « 10 - pozitiv
érték e ten=
zely aléd ke~
il

- 11 = gz igénybevételeket alkalmesen vdlass.

tott 1épték smerint nérjik fel
1 szabily, 1 leirds
XivVI. pormélerd dbrg - 1 - @ normdlerd flggvény dbrdje K

XXVIl. ayiréer§ dbrs ¢ 1 = 8 nylrderS fuggvény dbrdje K
XXVIII. nyomatéki . 1 - 8 nyomatéki figgviny dbrdje K
dbrs - 2 - mindig & mid hizott oldslénak

megfeleld oldalrs keriil



| A figzvény dbrdje K
£z tehdt & témg harmadilk £8 részének ismeretrende

szere, amelyben 32 halumzképz{ logelom, 2 rendsserképzd
fogelom talsilhetde Ut olyan haluagicépzd fogalom van csue
pdn, amelyetfel keiletit osstani. & tovdbbi fogalmakmdr
8 tényekben szerepll tovdbbfejlesztendd fogalmak,
Az Bt foselom: -~ igénybevéiel
- nyirdex§
- hajlitényomatdk
- igénybevételi fligevény
- igénybevételi Sbra

Lrdemes megvizsgdlni szaktudominyli ssempontbsl,
hogy milyen Jelentdségilk van ezeknek & fogelmekngk. iege-
dllapithetd, hogy emek a fogelmak slkotjidik & gerincét
ennek a témardsznek, de az egdsz téme iemeretrendszeré-
nek is. Ssaktudomdnyi ssempontbsl helyes tehit, hogy &
tanktnyv ezek kéiré csoporiositje & tényanysgot. iint az
ismerectrendszer gécpontjai, egyarant lényegecek és fone
- tosak mind szaktudomdnyi, mind pedsgdigiei ssemponthbdl.

A tényenyag Useszesen 116 t8ényull 411, A fogalmekhoz, ill.
a tényekhez 9 Jel tertosik, valeuint 6 képzet tdrsul. A
tények 14 leirdsban, 10 definicidban, 13 szabdlyban és 1
tételben talilhaidke.

A fenti fogalmek dg tények I0i~dnak tuddisdt az al=
kelmazis velamelyik ezintjét megkivetell feladetokkal
kellene mérni. Lindeszek & fogeluek ugyanis slkalmazdisra
kerulnek @ tertdk vizsgdlatakor, smelyhez a tananysgben
t8bb cél jellegli operativ de megismerd tevékenység taldle
haté.
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A téma negyedik, Az igénybeviteli fliggvények és
ébrdk meghatdrozése c. £5 réozdnek tenanyega tisztdn
tevékenysdgekhS)l dli. L tevikenységek végzéadhez ssike
séges icmeretek az elibbi téusriszben tal:ilhatdke.

A téma utolsd, 4 nyometdki dbre szerkesztdee c. £6
részének tenanyage, mint & ciu is mutelje, tevikenyedge-
ket tertelmes.

Ismeretrendszere csak a tevékenyodgek végzéaéhen
gzlikedges szebidlyokbdl &l1ls

1, A kBtélsokezig~szerkessidés alkalmgs 8 nyomatdk
meghstdrozédséra.

2. A kdtélsokszigel a rddra merlleges erdkompo-
nengekre szerkesztjiik, igy valemenayl kereszimetszet
nyoretéki metszéke pérhuzm#os, a pbélustdvolsdg pedig
ugyensz less,.

3. Egyetlen ktiélsokszlg csak akkor slkalmas a
rid teljes hosszdban a hajlitényomaték meghatidrozdsd-
ra, he azt oly mfidon szerkesztettilk, hogy a vektordbe-
rédben & nyomatékot adé, egyik oldelon elhelyezkedS§ erdk
vektoral egymis utdn kivetkeanek.

4, He = megoezlé erd tertomdnydlben ugyanezon az
oldalon konecentrdlt exdt is jel¥liink, akkor az a Bor-
rendi pzebdly mistt & megoszld erSt két szakeszra bontja.

5. A nyometéki dbra felrsjzoldsdhoz fel lehet
haezndlni ugyenset a kitélsoksziget, amelylikel a reake
ciderSket meghatévroztnk, ba 8 sorrendi szebdlyrs mdr
2 reakciderSk sserkesstéeéndél gondolunk.

4z utolsd £35 rész ismeretanyags tehdt 5 szabdlyt
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tarteloez, odstnem.

Az egéoz témdban szerepld ismeretclemek szimbaw
vételének véged eredményekdt Usczegezve, a témdben 49
halmazképzd fogalom, 6 rendszsrképzl fogalom, 134 tény
és ) jel talflhaté. Ezek 14 definicidban, 23 scbbily-
ban, 3 tételben és 18 hosszabberBvidebb leirdsban ta-
ldlh-t 6k, A témdben csak egy, de nagyon fontos médszer
igmeretét kell megkiivetelni., UJ tirvény nem szerepel a
tananyagban, A hatdg--ellenhatds t8rvénydt megemliti
ugyen a tankidnyv, de ez csgk eszkiz jellegl ez igénye
bevétel fogelmdnak kislakttdsdban,

Az ismeretrendszer elemzdsének eredményeihez kell
sorolni szokat o megdllapitdsokast, amelyeket gz elemzds
kiizben a foszealomstruktira ée a tényenysg teljesedge ére
dekében tettiink. ElsSsorben, hogy & 6 rendsserkipzl fo-
golombdl 8t felvétele tarthetd szilkedgesnek, melyek @
tanith vb§l hidnyoztak. Tovdbbd négy olyen tény felvéte-
le volt szilkeéges, smelyek hozzdjdrulnsk az adoit fogale
mak tarteladnsk teljesebbd, pontosabbd tételéhen.

Ezzel a téma ismeretrendszmerdének clemszése befe-
jenbabtte.

4 téme mikrostruktirdlis elemzésdnek kivetkezd
fézisdban a tananyag tevékenysdégrendszerdének elemzését
kell elvégeszni.

III' 2‘ 2. &1

HielStt e tananysg konkrét tevékenységeinek eleme
zéasére térek, smeretném feltdrni azokst a gondoletokat,
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amelyek a tevékenységrendsmer elemzisének menetére,
elméleti alapjéra vonatkoznak.

A témp tevékenysdgeinek feltdrdsdhoz legeélsze-
riibb Gton akkor jutunk, ha elfszir megdllapitjuk a sze-

tevékenységi formikon belili W@m&. E hé-
romféle tevékenység definiciéje helyeit inkdbb tulej-
donsdgokrdl szeretndk rovid clempést adni. 2 kivetkez
értelmezés utsin felthelezen, hogy s megveléslitands elen~
zés menete nemcsak a jelen téme tevdékenysdgrendszerdnek
feltdrdesdra, hanem dlteldnosabben Srvényes. Ugyanakikor
bizou abban, hogy hozz8jdrulok = &z dlialdnoesdg bizo~-
nyos hatdrain beliil /pl. a misseki tentdrgyak kitrében/
- @8 jOviben elvégzendl elemzdsl munkdk megkUnnyltdésd-
heze

A fenti tevékenységek logikeilag terjedelmiiben
KkiiltnbBznek egymistél. 4 tevékenységi tipusok logikai
terjedelme a legnagyobb, ha terjecdelmen az ald tartozd
tevékenységi forndk és konkrét feladebok szimét értjiki
Ha & tevékenységi tipusok szerkezetét viscgdljuk, bemniik
dltalsban kevés ssdmi miveletet taldlunk /e formékhoz és
e konkrét feladstokhoz képest/, asmelyek leheinek komplex
miveletek /ez & leggyskoribb/, Gsszetetiek és elemiek is.
& tevékenységi tipusok leirdsdban nagy lé-ések szerepel-
nek, fiiggetleniil attdl, hogy az egyes lépdsek megiétele
komplex, Usezeteit vagy elemi miveletok megolddsdt teszi
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szlikségessé, Igy maga & leirds rB'id... és csaek azokst a
1épéseked tartalma zza, amelyek az ald tartozd valameny-
nyil tevékenységi fowmm végzéeéhesz srilbeégesek, benniik
kozosek,

A tevékenységi fopmék miiveletel szintén dltal sno-
sak, de mdr nem tartalmagzdk a tipuson beliili mis tevé=-
keénységi formik miijveleteit, pontosebban asoket a mive-
leteket, .melyek csak e misik formiban szikségesek. A
.ev'kenységi formdk miiveletel is lehetnek komplex, Usz-
szetett ée elemi miveletek. & tevikenységi formik leird-
sdben dltaldban t8bb miivelet smerepel, de szerepelhet ke-
vesebb ig == gz adott paraméterekbSl fligglen « mint &
tevétenység tipusdben. Ha nem sz dltelinos paramdtere-
ket, hanem valasmennyi konkrét adatot figyelembe vesslink
e tevékenységli forme leirdsdban, akkor tulajdonképpen
e tevékenységl formdin beliili konkrét feladet miiveleteit
irjuk le. Tehit a megolddshoz a konkrét adetoket kbvetve
hosszabb miiveletsoror keresztiil jutunk. A konkrét fele
edat leirdsdban tehdt még tUbb wiivelet eszerepel, mint
2 tevékenységi formik leirdsdban.

He kiceit mesterkéltien =- pdrhuzasmben s fogalmake
kal --, de logiksi esemnel néezilk e hdrom dolog /tirus,
forma, konkrét feledat/ termdszetét, azt lehet megdllaw-
pitani, hogy & leirdhatd miiveletek szsma adje o tertalme-
kat, & tipusokon beliil a formik, & forkmdkon bellil e
konkrét feladetok szdma pedig a terjedelmiiket.

& tanamyeg vonatiozdsdban elSfordulhat, hogy nem
tartelmazse & tevékenysdgl tipusok milveletelt /gy is
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mondhatnink: ez dlialdnost/, nem tartalmazza e evékeny=
ségi formék miiveleteit /e killtnlst/, hanem cssk & konke
rét feladastok milveleteit /az egyedit/ tartalmezza, azt
sem dltaldnos leirds formijdbsn, hanem & konkrét megole
dédsi menet leirdsa formdjdben, konkrét sdatokkml.

Terjedelmileg tehdt a konkrét feladotok széme Usze
szesen csdje a tevékenységi formikat, e tevékenységl fore
mék czime pedig a tevékenyedgi tipust. A tenanyeg vonat-
kozdsdban szintén ellfordulhat, hogy nem ta:rtelmaszza az
Yoszes konkrét feladatot /ani természetesen nem baj, hies
legttbbezdr lehetetlen is, mert végtclen sok komkrét fel-
adet van; egy adet eltér, mir killonb¥zik a t6bbitsl/,
nem tertelmezza & lehetsdges tevékenymégi Tormikat és
uagdt & tevékenysdgl tipust. /A konkrét feladatok meny-
nyisége és mindsége a feladatgylijtem nyek, példatdrak
problematikdja, emelyre azonben nem térhetek ki./

Leggyakrebban gz ssokott elifordulni, hogy meg=
enlittetlik & tevékenységi tipus, a lehetsdgesek kisziil a
képzés céljének legmegfelelibb néhiny tevékenységi for=
me, é8 ezeken bellil kohkrét, részletes kidolgozdsbhan sze-
repel néh ny konkyét feladate

Nem tudom, hogy & tanulds ezempontjduél Jé-e igy,
de biztosan nem mindegy, hogy milyen konirét feladetok
vannak a tananyagban, hogy le lehet-e vomni olyen ki-
vetkezitetdseket belflik, amelyek segitsdgével a hason-
16 feladstoket meg lehet oldanl, Tehdt g tevdkenységi
formég miiveleteite

liég meg szeretném emliteni, hogy a tevékenységi ti-



pusck ég a tevéienysdgi formik feladatossztdlyok. Ezdrt
ha a2z Sket leird miiveletek mindig valamilyen vigered-
ményhes veszeinek, algoritmikus leirdesd, pontosabben
¢lfirdssd sserkeszthetlk. lMegemlitem még ez elemi miivele-
tek, problémijdt, mert ismeretes &z slgoritmusokban bee
$01t0tt fontos szereplik. Egy miivelet lehet objecktive elo-
mi, é8 lehet a tanuld vagy az algoritmuct kivetdszémire
elemi, A tanulds és fejlidds e redadényekdppen ellfordul-
hat, hogy az objecktive nem elemi, pl, Usszetett milvelet
elemivé vdlik a tanuld szdimdrg. Amikor egy tevékenysdg
miiveleteit feltdrjuk, szgmbe vesssik, véleményem szerint
mindig & tanuldk szempontjibdl aktuglis elemi miivelete-
ket kell figyelembe venni, de szem eldtt kell tartani a
ténylegesen elemi nmiiveleteket is. A tevékenysdgek ellen-
Srzésekor vagy a végrebhajidsuk, tanitdsuk megtervesése-
kor ugyenis figyelembe lehet wvenni, hogy az el8z8 tanule
ményok sordn mnilyen miveleteket kellett mér a tanuldkak
elsajititeniuk. Ha egy adott /ocsszetett va.y komplex/
milveletben mondjuk cssk ilyeg mér elsaj ititott elemi mii-
veletek vennak, ezt & tenuld szempontjdbdél sz 4j tevé-
kenységben elemi niiveletnek lehet venni,

Dolgomatomban ilyen elgondolisok utédn prébilom fele
tédrni a tevékenysdgek rendsserit. AB algoritmusok sszere
kegztéadnek és elméleti probldudinak kifejtését elha~
gyom, de megprébdlom kidelgosni a tenanyegben szerepld
néhdny tevékenysdglipus és tevékenységi forms slgoritmikue
elfirdedt is. Dnnek legalibbis két eldnyét litom: az egylk,
hogy ez elenzl rd van kényszeridive & miiveletek mntos vize
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gélatdre, & misik, hogy az slgoritmusok tenitdsdben rej-
15 lehetfsdgek teljes kihaszndldsdra is méd nyilik,

A kBvetkezSkbern teh t a téma tananysgdének tevékeny-
ségrendszerét fogom megvizsgdilni,

A téma tananyagdnek elsd £§ réezdben tevékenysdpelk,
mint fentebb emlitettem, nem szerepelnek,.

4 misodik £6 rész szonben mir csgknem tisztdn to-
vékenységeket tartalmaz, amelyekhez szlikadges mmreté-
ket az ismeretrendeszer elemzdséndl feltdrtuk. Bzek eleme
zésekor tehdt @ kbvetkez’ utat fogom k¥vetni:

1. megdlleritom a tevékenységli tipusokat,

2. megéllapiton a miiveleteiket,

3« feltsrom az egy-egy tipuchoz tartozd tevékeny-
oégi formikat,

4. megéllapitom a formdlon beliili milveleteket,

5 megivzegilom, hogy az egy-cgy formdn beliil g
tenkinyv milyen lonkrdét feladetolnt tartalmaz,

6. megviZssdlom az egy-egy konkrit feladst megoldée
sl tevikenysdgbhez sziikséges feltételekets a/ célt 3&1615
informficidks; b/ cél eléréaéhez salikedgee informdcilk,
és ¢/ a megoldds menetére voneotkozé informicidk jelenw
1étét.

A migpodik £8 rdez cime: A reskciderSk meghetédro-
zioa. Ezen belill a tanenysg két tevékenységi tipust tare
telmaz, amelyek szefkivdomdinyi szemponthil is teljesek:
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1. reskeiberSk meghetdrosdsa szguitéssal,

2. reakciderSk meghatérozdse sserkesziéssel.

& két tevékenységi tipus sejitoesdga, hogy minde
egyik ugyenarrs az eredményre vezet. Elssjdtitdsuk tee
hét nemcsak szakmal szempontbdl lényeges és fontos, haw
nem pedagfgiailag is, hisz egyik eredménye 2 misikkal
ellenSrishetS, igy ez dllandS tnellenfrzis igény ének ki
mankdldedra, a tendr ellenlrzési megolddsdnek megvilesze
tdedra van lehetladg.

Az elsS tipus milveleteli sorrendbens

1. 4 haté erSrendszer Usszetdtelének wvizggdlata

2+ A reakciderdk értelmdének megvileestdsa

3¢ Az egyensilyli egyenletek felirdsa

4. Az egyenletek mcgolddsa

S5e¢ Az eredmények ellendrzése

E miiveleteket tehdt velamennyi tarté reakciderSi-
nek szénitdséndl elkell végezni. Lithatd, hogy kevés szde
mi miivelet van, emelyek izttt ven egy elemi mivelet /o
2./ és négy #dkomplex miivelet. Hogy ezekben mennyi &2z ope=
rativ és a megismer$ miivelet ardnya, ezt csak részlete-
gebb elemzds utdn lehetne megdllapitani.

A mésodik tipus milveleteds

1, Alkalmas erS- és hosszléptdk megvilssztdea

2+ 4 bhatd erdrendszer “sszetételének vizsgdlata

3¢ Vektordbra megsserkecztése

4¢ A ¥6%6lsokesby megemerkesztése

S5e £ reakelbk nagysdgének megszerkesztiése

6. & reakeidk értelmének megdllapitdse
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E miivelcteket valamennyi tartd reakciderSinek szere
kesztésdnédl el kell végeeni, Az elsd miivelet most is ele-
mi miivelet, de olyan lényeges és fontos sserepet tUlt be
a tevékenységben, hogy nem lehet ésc nem szebad elhagyni.

A miiveletek jelenldétét egy tevékenysdgi tipusban teh:it
elsSsorben funkeidjuk hatdrozze mege

A kbvetkez§ fézisben fel kell tdrni e tevékenysd=
gi tipuson beliili tevékenységi formikat, Ezek szimit ese-
tiinkben azoknak & tartétipusoknek & szime hotérozza meg,
emelyeket & Tertdk fajtdi c. elsl £8 részben, a felosztds
utdn kaptunk, Az, hogy a tanterviészitSk és a tankinyw-
szerzfk hiny tartsStipues tenitdedt irjik elS, ily médon
szabja meg & tanitanddé tevékenységi fo:imdket is. Negy fe-
leldSsséggel kell tehdt ezeket kivdlssstani. Elemezni azone
ban csek azokat kell, amelyck a tankinyvben sze:epelnei.

Igy az elsl tevdékenységi tipuson belill a kivetkead
tevékenységl formfk taldlhatdks

I. 1. kéttdmeszi tartdk reakciderfinek szimitden

I. 2. befogott tartd reakcidinak szdmitdse

Lzutdn az egyes tevékenyedgi formdikon belili miivele=
teket kell feltdrni. E milveletek tulajdonképpén a megfe-
lelS tevékenyedgi tipushoz tartozd miiveletek rdszei, ele-
meli. Tehdt az ott levd miiveletek felbontdsdt kell vég-
eredményben elvégeszni, figyelembe vive terméssetesen as
adott tevékenyeégli forms sajdtossdgelte

Az elel tevékenyeségi forma m veletel algoritmikus
elSirds formijdban a kivetkeszlk:

4/ Allapited meg, milyen erSk hatnek a tartérs

Ha csak koncentrdlt erfk, dgy térj Cere

Ha ceak
megoesld erfk, vagy m-goszlé erfk is,



dgy tér] Bere

B: Szdmited ki a megoszld erSk eredfjiének helyét
és negyedgdt.
Q=f.1l

E két mivelet & tevékenyedégtipus elel milveletének
két része. liegdllapithatsd, hogy mindkettd elemi miivelet.
Az elsf egy feliamerést kivdn g tanuldktsl, rdismerést,
a migodik egy szorzds mivelcte,

C: Mindkét tdmeszpontre rajzold be g reakeiderdk

tetszée szerinti drtelmdt.

Ez egyediil a tevékenysdgtipus misodik miivelete,
smely, mint emliiteticm, elemi miivelot, Kettd operdciét is
meg lehet dllapitanis egy-egy cgyenes szckaez meghizdsa.

D: A vdlasstott poz.tiv értelemhez viszonyitva ird

fel az erdk elfjeles negyedgdt, beledrive a re-
akeiderSket is: FY =0

E:s A conklé ontra ird fel az erSk nyomatékdt, sz Sra-

jéréssal ellenkezd érielmet vdéve pozitivmek
Z ﬁ* = Q

Fs A gbrglotimgesre ird fel az erlk nyomatékdt
Zilg =0

Ténylegesen mindhjrom mivelet Usstetett miivelet,
Ugyanie a D milvelethen egy-ecpy exf, az I és F miiveletek-
ben egy-egy nyomaték felirdss g feladat. Ezek az Usszee
tett milveletek ennyi elemi miiveletbfl dlinak, smemyi ers
terheli @ tertét. Szgmukst tehdt nem is lehet, csek @
konkrét felsdetben megéllapiteni, Annak ellenére, hogy
ténylegesen Bapzetett miveletelrSl ven o236, itt ldthats,
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hogy & tanulsk spempontjdbdél és igy &2 sglgoritmikus
el8irds czempontjdbil is ezek eleminek tekinthetSk.
Egek a tevékenysdégtipus harmedik £5 miiveletének részei
voltake
G: Vélassz ki kettSt tetszds szerint afhm egyen=-
let :8Bziil,
H: 01dd meg & kétismeretlenes egyenletrendszert.
4 tevékenysigtipus negyedik £5 milveletének réssei
ezek, o kiziiliik az elsf eclexi mivelet, a misodik pedig
Snmagdben feladetmegoldds, emelyrSl tudjui, hogy eligezd
algoritmusd, és = benne szereplf miv eletek lehetnek els-
oi, Usszetett és komplex milveletek is, Szimukat ezért
nem lehet meghatdrosri,
I: A kapott erédminyekrSl dllapited meg, kielégie
tik=-e 2z egyenletet,
ha igen, 1ér] Jere
ha nem, térj Dere
J: £1lepited meg, megegyeznek-e az eredmények elf-
Jelel gf reakeiberSk elére felvett értelmévell
Ha igeng Kéez
" He nem: tér] Kera
K: Az elljelek szerint fordits meg e reakeciderfk
értelmét.
Kész
E miiveletek a tevékenygégtipus utolsd £0 diveletéw
nek részei. Az elel /I/ nmivelet ismét egy felzdatmegol-
dée, amelynek belal miiveleteirSl nem tudunk ellre sem=
mit ecem mondeni. 2 misodik pedig dgy eleml megismerd
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milvelet: egymzeril ‘cozehesonlitdis, A harmadik amiivelet
is elemi miivelet, melyben két operdcié lehetsdges, at-
t61 figglen, hogy mindkettl reskciferSre mdsc értelmet
kapunkee szimitde utdn.

Ez volt tehdét =z elal itevékenysdgi forms miivelete
rendszere, Lithaté, hogy t8bb mivelet /pontosen 11/ sze~
repel o leirdsban, mint a tevéhenysédg tipusdnak miivele=
tei /ott 5 van/. Azt is meg lehet dllapitani, hogy e miie
veletek kBztit is vannsk ténylegesen elemiek, Usszetete
tek &z feladatmegolddsok is, Ez utébbisk miatt lehetne
ezt 8 tevérenvedgl formdit omplex feladstmegolddsnak is
nevezni, amidrt is a tenuldkne: maximum jdrtassdg szint-
jéig torténS elsaldtitdct lehetne éfirni. lrdemes ilyenw
kor & tantervi kiveltelményekkel vold Usszehasonlitdst
elvécezni, Esetiinkben g tanterv nem kizil kivetelményew
ket erre & teviienyeégi forméra.

A fenti algoritmilus leirvdsban namgybetiivel jel l-
tem n milveleteke?, kiceikkel a logikei fellételeket.
Egek mepkBnnyitil sz slgoritmus leirdsdt, amelynek egylk
gzemléletes 68 megértéepezicholégiail szempontok szerint
oktatdoban slkalmezhatd formija & grdfdiggrem. 4 bemne
talslhatd + &8 ~ jel ¢ logikai feltdtel teljesiilését /+/,
111, nem teljesiilését /=/ jelenti.

-B
s --n: | [&“ z _/g;—#xies
+C-%D—E P 46 H8 1 '"’b"‘.x-ﬁ»c
. + -3 Késs
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4 Lepunov--Sfesztopal-féle lelrd médeozert dolgoza-
tomben nem alkalmazom azért sem, mert vileminyém szerint
e tanulék elé tdrni a2t 2 médszert nem lenne célszeril.

EKdvetkesz§ teendSnk e misodik tevékenységi forma mile
veleteinek feltdrdsa. E mliveletek szintén az elsl tevié-
kenyéégl tipus £§ miiveleteinek rdszei lesznek, ezért erre
késbbb nem fogok utalni.

& mdsodik tevékenyodgl forma = befogott tartlk reake
cidinsk szémitdice, melyhez saiiksiges lsmereteket ugysncsak
feltértuk mdr,

Mivel ez a tevékenységli forme ugyanabbe a tipusbe
tertozik, mint =22 elal, elifordulhat, hogy milveleteli ki
28ttt teljesen megegyenlket ic taldlunk. |

ElsS ilyen megesyez8 &8s egyben a tevékenységi fomdnak
is elel wmiveletei g fentl 2 és B miveletek, kBzittik az
ngn logikei feltétellel. 2 harmadilk milvelet mir eltérs:

C: 4 befogdsi pontre vajizold be a reakciddédt és

a reakcidnyometdkot tetszie szmerinti & telembene.
Ez elemi miivelet, smelvben két operdcis: a reakcl b=
erd szakezdnak de 2 reaskcidnyometdimak & megra zoldse
A& D" olivelet szintdn megegyesik az elénl tevékey-
eég D miveletével, Az §tUdlk mir eltdr:
Es Ird fel ez erSk nyometékét e befogdsi ponires ez
Srajdrdesel ellentétes értelmet véve pozitivne:.

£ "D" f£g “E® pmiiveletek Ucszetett milveletek, hason
l6en gz ¢l825 tevékenységl forme ugyanilyen niivelet¢ihes,
frdekes, hogy most & tevékenységtipus harmedik £8 miele~
te coak ebbfl & két Jsszetett milveletbS1l 411, szemben az



e18z8 tevékenységi formdvel, amelyben a £§ uiivelethes
hérom /D, E, F/ Bossetett miivelet tartozott. Ssdmezeri
eltérée is van techit, amely abgbit tarialmi eltdrés hi-
zédik. Ez pedig a mostani tevékenységhrme sajdtomsdgai-
b6l edfdik, A kivetkezl milveletek:
Fs: Szirdited ki ez elsd egyenletet.
G: Szdmitsd ki s misodik egyenletet.
Mindkét miivelet Ondllé feladatmegoldds, smelyek
beglol miiveletel az egyenletektSl flggenek.
Hs Vizegdld meg, kielégitikee a z eredmények az
egyenleteket.
He igen, lgy tér] I=-re
He nem, Ugy tér] D-re
I: Allspitsd meg, megegyeznekee oz eredmények ell=-
Jelei a reakecidk ellre felvett értelmivel.
Ha igen, Késp
Ha nem, gy térj Jere
J: Az elSjelek szerint fordited meg & reakcidk
értelndt.
Kégz
4 hérom milvelet kiziil az elsl ismét egy feladot-
m-goldds, & misodik egy clemi megismerd nmiivelet: Usszes
hagonlitds, @ heormadik pedig szintén elemi miivelet,
amelyben két opericié lehetsdges.
Ezzel felidituk a mésodik tevékenysdgl forma miive-
letrendszerdt, smelynek grifdiagramja & kivetkesd:
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B
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1l.dbra

E gréfdiegram utdn szerethém megjegyczni, hogy ha
‘eszehssonlitjux az elfzdvel, nagy hasonlésdgot vehetink
észre, lindkettSbon talslhaté egy vissonylag hosszi, li-
nedris czakesz. Az elsdben D és J, a misodikban D és H
kozttte LbbSl ezonban nem szabad arrs a kivelkesztetésre
jutni, hogy ezen & szaksszon a tenuldéktél készeég szin-

~ ten kivetelhetjilk meg a tevékenységet. A részletes elem-
zésben kimntettuk, hogy e miiveletek ténylegesen nem ele=
mi milveletek, hanem ven kbzdttiik feladastmegoldds ise.
Ezek miatt a tevdanysdgek leirdss egyrdészt nem algorite
mus, csak algoritaikus elfirds, mdsréczt mage & tevé:ieny-
ség jirtesség jellegii.

A miiveletek Gsczehasonlitdsakor a kivetkezS mege
dllapitéeckat tehet) k.

Lbben a tevékenységi formében Usszesen 10 miivew
let sze:repel, emely 5-tel t8bb, mint o tevékenyedg ti-
pusdnak miveletei, és l-gyel kevesebb, mint ez elsl te-
vékenysdgforma miveletel., E szimezerl eltérdseinél szon-
ban, gy gondolom, tbbet mond, he megdllapitjuk, hény
k8ztes mivelet ven s két tevéken,ségi forma miiveletel
kBz8tt. Megdllapithaté, hogy az A, B, D miiveletek pdre
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huzemosen megegyezdek, a mdesodik tevékenységi forme H
miivelete megegyeszik az elsl I miiveletével, tovibhi a J
e K.vgl, 0t milvelet tehit kizbs mindegylkben. Ez médot
adne arra -- ha most & tanitdsra gondolunk ==, hogy @
két tevékenységi formdt egymdscsl pdrhuzamosan tanitsuk,
ée az eltérésekre killtn felhivjuk a figydlmet. lélyebb
médszertani elemzéssel biztosan t6bb helyes elgondolést
lechetne kidolgozni e tevékenyedgek formdinak tanitdsdre.
Azonbah most tovdbb kell memni, és folytetni kell a mie
sik tevékenységl tipus tevékenységi formiinak, majd eszek
miiveletrendszerének felidrdsdvel.

A médsodik tevékenysdgi tipus -~ a resgkeid@dSk
meghatérosisa szerkessztdesel -- tevékenysdgi formdi @
kbvetkeszbks

Il.1, Kéttdmeemi terték reskeciderSinek megszerw
kesztése

II.2. Befogéit tarték reskcilinak megszcrkesstdése

Hasonldan ez eddigiekhez, ellszlr az elsd, majd ¢ nie
sodik tevékenységl forma nmiiveleteit térjuk fel. & feltde
randé miiveletek is a tevékenységtipus £ milveleteinek
répzei lesznek.

Az elsl tevékenyuégi forma # nmilveletel a kivetkenlk:

Ar Vélesez slkalose erf- és hosezléptdket a tartd-
nak és terheldsének felrsjzoldcdra

& miiveletben anmnak & felismerdsét kiveteli a ta-
nuldktél, hogy & tartsd eredeti méreieit és & rd heté erl-
ket milyen kiceinyitésben legcélszeriibb felrajzolni. Ele-
mi miivelet, amely két operdciébdél dli: ez erSldptdk és a
hosezlépték felrsljzolissa.



B: Allapitsd meg, milen erSk hatnsk a tertdra!l
Ha csak koncentrdlt, dgy té&r] Dere
Ha cssk megoszld, vegy megoszld is, gy tr]
C-re. | _

C: Szerkeszd meg & wmegoezld erdk eredfjének negy-
sdgét és helyét.

4 két nmiivelet ugyansz, mint a fenti két tevékery=-

ségl forma hasonldé miiveletei. Mindketts elemi milvelet.

D: Szerkeszd meg a vektordbrdt!

E: Szerkeszd meg a kitilsoksziget!

Lzek megegyesnek a tevékenységtipus harmedik és

negyedik miiveletdivel. MindkettS Gsszetett amiivelet, amelyek
ben &z elemi miiveletek sz ma a tartéra hatd erSk szémi-
51 figg. Heg kell jegyezni, hogy ezekel sz elemi nmiive-
leteket a tanuldk mdr eldzfleg tanultdk, és igy részlee
tes feldolgozdsuk most nem is lenne célszerii. A2z €l go~
ritmikus elfirde szempontjdbdél » két Usczetett niivelet
elemeinek tekinthetl.

F: Rajzold meg & kitilsokszbg zdrdoldalst!

G: Rejzol] a vektordbra péluspontjdn kercesztiil a
z4réoldallel pdrhuszemos egyenest az erfk hae
tdsvonaldig)

H: Vizegdld meg, hogy & vektordbrdban a zdrdoldal
kezdS§ és végponton belil metszi-e az eredd ha-
tdsvonaldt!

Ha igen, dgy t6rj Kera.
Ha nem, Ugy t6r] I-re.

I: HUsgzebbitsd meg az erSk hotdsvonalst a zdrde

oldallal wnld metszésig!



- 168 -

J: JelBld meg & reksciderdk értelmét az eredd
erSvel ellentétes értelemben a metszéepont
és az eredl kezdl~ és végpontje kiztiti szaw
kaszokral

Ks JelBld a zdrboldal 4ltel kimeteszett két sza~
kasgra & reakeiderdk értelmét az eredlvel el=-
lentétes értelemben!

L: A sérdoldesl és az elsS vekiorsugdr kizé esel
szekaezt jeldld szzal a reskciderdvel, smely-
nek hatdsvonaldn ez a két egyenes & kitélpoke
szigben metszi egymistl

M: A zgrdoldel ée sz utolsé vekiorsugdr kizbtti
ssskesst jeldld azzal a reskciderSvel, amely-
nek hatdevonalin ¢z & két egyenes metszi egy~
mdst!

Kész

Az B=J milvelete:k a tevékenységtipus 616dik £8 mii-

veletének részmiveletei, 4 H miivelet megismerf miivelet,
ez P, G és I pedig elemi operativ miveletek. & J, K, &
és M milveletek o tevékenységi tipus utoled £8 milveletének
eleni operativ niiveletel. lleg lchet dllgiteni, hogy ezen
a tevékenységi formdn beliil 13 miivelet szerepel, amelyek
kBzil 2 Bsezetett, a tGbbi elenmi.

E miiveletrendsser grifdisgramje a kivetkezl:

4-+B —a o il N
+ D E SF G —H b 3LH —Késs

+ K

12,8bra
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A mépodik tevikenyedgi forma: a befogott tartdk
rBekcidinak megszerkesstdse, nmiiveletrendszere pedig a
kivetkesds

E miiveletrendszerben, az elsd tevd:enységtipus te-
vékenyedgi formdihoz hasonldan, szintén taldlunk olyan
niiveleteket, smelyek megegyeznek az elSbbi miiveletekiel.

Az elsl milveletifl kezdve & végrehajtandd miiveletek
kB2l teljesen megegyezik sz A, B, C ds D, £ miivelet. Az
F azonban mér eltér:

¥

Gs

Hds

I:
Js

Rz

L:

Hérd le @ reakciderft kivets kiUltéloldel és az
eled kHtéloldal kuzBtti tdvoledgot /y/!

Szsmited &% a voldédi nagysdg Srtékére hosszisdg-
1épték szerint!

Mérd le s pSluspont és az erlk hatdsvonela kie-
zottl tdvolsdgot!

Szsmited 4t velddl értékre sz erSlépték szerint!
Szorozd Uesgze @ két dértékets Hy =y« C

Jel¥ld be a reakeiderl értelmét ez ereddvel elw
lentétes értelemben!

Jeltld a reekecidnyomaték Srtékét oz aktiv erdk
nyomatikdival ellentétes crtelembent

Kész

E miiveletrendszerben tehdt 12 milvelet szerepel,
amelybll 2 az Usezetett miivelcet, o tUbbi elemi.

Gréfdisgramja & kivetkezl:

-

A-& Bﬂ ‘\3
+

PPEFPEP g P HPI? I K+ L Késs
13. dbra
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E milveletoor és az 1828 szintén, az egyileegyik
tevékenysdgi formdn beliill talslhatd velamennyi konkré&t
feladet megolddsénsk k¥szde niiveleteit tertalmazza.

2 tevékenysdgek elemzésdnek kivetkezs fiziss annak
visegdlata, hogy a tankinyv & tevékenységi formikon bee
1il milyen konkrét feladstokat tertalmez. & konkrét felade-
tok adetei befolydscolhatjdk e fenti elgoritmikus elfSird-
sokate ElSfordulhat, hogy kimesrsdnek egyee miiveletek,
s6t a logikai feltételek is. Fz lényeges, hiszen lehet,
hogy egy eredetileg eldgezd tipusi slgoritmikus ellirds
linedrissd vdlik, és ez negyten befolydsolja ez elsfi-
titde kbvetelminyszintjét. Ezeket & megviltozd slgorit-
nusokat azonban terjedelmi keretck miatt mér nem dolgo-
zom ki, |

Hézziik tehdt az elel tevékenysdgi tipus elsl tevé-
kenységli formijdn beliil ssereplf konkrét feladatokat:

I.1l.1l. koncentrélt erSkkel terhelt, nem konzolos két-

timassl tarté reskciderSinek szdmitdsa

I.1l.2 koncentrdlt erSikkel terhelt, konpzolos kéte

témeszi tartd reakciderSinek szimitdsa

Hem tdrgyaljas @& tankinyv a megoszldé erSkkel ter-
helt kéttdmessi tartéket, emelyek szinténk konkrét fele
sdatot jelenteitek volna, TUbbiéle vizsgilatot lehetne
most eclvégezmni, Ertékelni lehetne példdul, hogy e két
konkrét felednt e szakképzdsi célok eléréséhez elegen=
df=~e, Ennek elddntésére most mem willalkozbm. Azt azone
ben meg lehet dllapitani, hogy @& tananyeg t8vébbi ré-
szeinek, tovébbi tevékenysdgeinek megtenuldsdhosz, vég=-
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rehafjtdedhoz ¢ két feladat nem elegendS. Mint késdbb
létni fogjuk, az igénybevételi dbrdk meghetdrosdisakor
szerepelni fog & megoszié erSkiel terhelt tartk vizoe
gélata, amelyhez a megoszld erlikel terhelt tarﬁk reake
ciderfinek szdmitdsedry nagy soszilkedg van.

Célezeril ripgtin e konkrét feladatok szdmbavétele-
kor megvizegdlri, hogy e tavékenységei: végreha] tdsdnak
feltételei smerepelnel-e a tankinyvben., Esetiinkben megdl-
lapitheté, hogy min‘iét konkrét feladatben mind & célt jJe-
1818, nind e ¢4l eléréséhez sziikedges, mind pedig a meg=
oldés menetére szilkasdges informicidk jelen vamnak & tene
kbnyvben.

Az elsd tevékenységi tipus mdsodik tevékenységi
formijén beliil esak 2z elsl konkrét feladat taldlhats a
tenkinyvben, de legalibb kettd beletartosziks

I.2¢1e A honcentrdlt erSvel terhelt befogott tartd

reakcidinek szdmitdsa
I.242, Megoszld erSkkel terhelt befogoit tartik
reakcidinak szimitdsa

A tenterv irjs el§, hogy a megoszld erSkkel ter-
helt befogott tartékat ne tdrgyaljuk, tehit nem lenne
helyés, tovdbbi konkeét feledetokat sem keresni. Az eld
feladat megoldédsdhoz is terislmazze & tankinyv & eziikede
ges Ainformicidket.

4 médpodik tevdékenységl tipuson beliill az egyes ite-
vékenyeégi formdkhoz tertozd konkrét feladatok megegyeze
nek az elel tipue konkrét felodatsival. Ez indokolt, mert
mind a ezdmitds, mind a szerkesztés utdn ugyanarra az
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eredményre kell jutni, és e két tipus tenitdea ugysnezon
a feladeton célszeril. Tovdbbi vizsgdlatoket tehdt nem igé-
njel. Ceupén szt lehet megdliapiteni, hogy @ komkrét fel-
adetok esetdben a hozzdjuk tartozd algoritmus teljesen
linedris lessz, igy kdéeszsdg szintet lehet megkBvetelni.

A tanterv helyesen készedg szintet is ir eld.

Ezek utdn e tevékenységek szdmbavételdnel: Sssne-
sitését el lehet végezni, Véleményen sierint szonban nem
82 Bocezes miivelctek szima a lényeges, honem az egy-egy
tevékenysédgl formdn beliili miiveletek szdma ds arénys.
Ezt ezonoan mindegyik utdn mdr meghatdrostem.

Ez volt tehdt a tdme tananysgdnak mésodik £§ ré-
szében talsilbaté tevikenysédgek és miiveletek rendszfre,
strukturdlis elemzése. |

Dolgozatom tovdbb. réssében @ téma negyedik /ez
igénybevéieli fliggvinyek és igénybevételi dbrdk meghe-
tdrosdpa/ ds Ut8dik /e nyomatéki dbra megsszerkessztése/
£ részének tevéienysigrendszerét fogom feltdrni, Nem
vdlaliozhe ok szonban valamennyi tevékenysédg teljes miie
veletrendszerének feltdrdsdra, mert benniinket most nem
oz érdekel elsdsorban, hogy a szektudominy milyen milve-
leteket ir eld egy-e.y tevékenységben, hanem ez, hogy
a tananysg tevékenységeinek rendszerét milyen médon le=
het elemezni.

A téma mipodik £5 részében taldlbaté tevékenysipge
rendsze:r részletes elemzéoével teljesen megegyezd médon
eclemezhetjiik ¢ negyedik ée &t8dik £5 rész tevékenysége~
it is.



ElSszér a negyedik IS rész tevékenysdgeinek elem=
zését végzem el, azdért is, mert sz Uj tevdtenységrend-
szer az e¢lfbbire /a reskcilerSk meghetdrozdsdra/ épiil.
/A tevékenységek részle tes elemzésdvel mid nyilik az
egymighoz viegonyitott szerepiiknek, funkcidjuknsk a felw
tépipdra, illetve @ tansnysgban elfoglalt helyliknek az
ellenlrzéoére./

A negyedik £8 rdisz tevékenységrendszere tehit a
ktvetkesds

Tevékenységtiyusoks

I,  nyirferSibra meghatdrozisa sz mitdssal

II. nyirSerldivrs neghatdrozdsa szerkesztéscel

Iii, nyomatéki dbra moghatdirozdss szdmitdssal

Elvileg negyedik tevékenységtipus, & nyomstéki
dbra esze kessztdoe is ebie a témardezbe fax igénybevétew
1i fiuggvinyek és igénybevételi dbrdk meghatdrozdedba/
tartoziic, 4 tenkiinyv azonban ezt g tipust kiemelten,
ez GtHdilk £5 részhen tdrgyalje. Ez 8 kiemelds struktue
rdlisen nem indokelt, szonban gyekorlsti &es pedaglgisi
szempontbdl, jelentSsdgdndl fogva megengedhetl. Uktatds
kizben esetleg kiiliin munkdt igényelhet anngk megvilégi-
tésa é¢ hangsllyozgsa, hogy ez a tenenysg is az 1835
straktirdbs tertozik.

Tehdts IV. nyoustdhi 4bre meghatérozdsa szerkesse
tésocel,

Az elsl tevéienységtipuson belli: az aldbbi tevé-
kenységi formik lehetsodgesek:
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I.1l. koncentrdlt erSkkel terhelt tarté nyirders-
dbrdjdpek szimitdca

I.2., csak megoszld erfSkkel terhelt tartd nyirderd-
ébrdjédnak szimitédsa

I.3. vegyes erSrendeszerrel terhelt tarté nyirderd-
dbrdjdnak szimitdsa

A mdgodik tevékenységli tipus teviékenysdégi formdi:

II.l. nyirferfdbra szerkesstése koncentrdlt erdk
esetén

11,2, nyirderSébre sserkesztépe csak megoszld
erfk esetén

I11.3. nyirder8dbra sszerkesztése vegyes terhelés
esetén

A hermedik tipus tevékenységi formdi:

III.3y koncentrdlt erSkkel terhelt tartd nyomaté.
ki dbrdjdnak ssdvitdsa

I1I.2. csak megoezlé erSkkel terhelt tarté ayoms-
téki dbrdjdnak szdmitisa

Iil.3. vegyees erSrendszerrel terhelt tarté nyomew
t6ki dbrdjdnek szimitdse

A negyedik tevékenysédgtipusban sziéntén ugyanezek
a tevékenységi formdk szerepelhetnek, csak a tevékeny-
gég természetesen mindig szerkesztés.

Tehét & négy tipuson bellil Usszesen 12 tevékeny=-
ségli forma lehetséges. A negyedik tevékenységtipust most
tovdbb nem vizsgdlom, mcrt ez a KvetkezS témar sz tan-
enyage. A tankinyvvel Usszehasonliive az elsl hidrom tipus
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tevékenységl formsit, meg lechet éllapitani, hogy nem
tartelmazza a vegyes erfrendszerrel terhelt tar tdékkal
kapesolatos tevékenységi formdkat: sz ilyen nyirderSdb-
rs essnbtdedt és szerkesztéeét, valamint e nyomatéki dbre
gzdmitdsdt. Ezt meg lehetne indokolni, ha az Usszes tevé-
kenysdgi forma miiveletrendszerét feltdrndnk, Akkor ugyan-
is 1s5theté lemne, hogy maguk a miveletek ugyanazok, nint
a koncentrilt dés megoszld exrSk igénybevételil dbrdinak
megha tédrozdsdhos végzendd miveletek, csak e logikai sor-
rendjiik lehet mds, vagy benne nem ugyanszon @ helyen gsee-
repelnének a logikei fecltételek.

Tovébbmenve, melg kell hatdrozni a tevékenységi
formdkhoz tertozd konkrét feledstokat.

Az elsS tipus elsl tevékenysdgl formijén beliil
legalsbb hérom konkrdt feladat szerepelhet:

I.l.1. nem konzolos kéitdmeszi tarté nyirderSdbri-
jénak szimitédse '

I.1.2. konzolos kéttdmeszi tarté nyirdersdbrdjdnak
szdnitdsa

I.1.3+ egyoldalon befogotit tartsé nylﬁor&éhééaémk
szduitdss

A tenkinyv ezek ki¥siil csak az elsdt &8 harmadiket
tartalmezza. Bennilk & tevékenység eredményes végrchaj-
tdsdhor sziikedges feltételek, informicidk megtel lhatlk.
Altalspen e feltételek meglétének ellendrzéoét a konkrét
feladatok feltdrdse utdn kell sz elemzés sordn elvégezni,
Ugyanis a tevékenysdgi formik miiveletrendszerének /algo-
ritmikue eldirdednak/ birtokidban pontossbban, objektiveb-
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ben lehet ezt megdllapiteni.

A mépodik és harmadik tevékenyedgi formdhoz ugyane
ezek a konkrét fcl&tok lehetedgesek, mnégcgyszer talin
nem eziikedges leiyni, A tenkbnyv, mint emlitettem, & hare
madik tevékenysédgi formit egdszdben nem tartalmazza, s
misodikhoz tartozd konkrét feladatok k¥ziil pedig wak spine
tén az elsl és harmpdik feladst szerepel.

4 mésodik tevékenyedgi tipushoz /e nyirlerSdbra
szerkesztése/ tartozd tevékenységi formdkon bellil szine
tén legalédbb ugysnez a hirom konkrét feladst lehetséges,
cesak termépzetesen smerkecsztdsi tevékenységre. £ tankinyve
re vonatkozd fenti megdllapitdssim drvényesek ezekre e
feladatokra is.

A harmadik tevkenységi tipus /e nyomatdéki dbra szd-
mitdsa/ tevékenységi formdin bellil ugyancsek ezek a konke
rét feladrtok lehetedgesek, és rdjuk szintén érvinyesek
s fenti megdllapitdsok.

A ktvetkezd és egyben utolssé £5 rész aryometdki
dbra szerkesztdése e¢. tananyeg.

Ez a témardesz, nmint fentebb emlitettem, Snmegdban
egy tevékenysdégi tipus, és tulajdonképpen ez elfzf té-
marész tevékenysdégrendszserébe illesskedik, annek negye-
dik tipusa.

E tevékenységi tipuson beliil hirom tevékenységi
forma lehetséges:

IV.l. nyomatéki dbra sserkesztése koncentrdlt erlk
esetén

IV.2, nyomat ki dbra smerkesmztése ccak megoszlé
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erfk esetén _

IV.3. nyomatéhi dbra szerkeszidse vegyes terhelés
esetén.

4 tanknyv mindhgrom tevdkenységformit tartalmazzs.

Az els8 formdn beliil legaldbb a kivetkezS hirom
konkrét feladat szerepclhet:

Iv.lel. koncentrdlt erSkkel terhelt, nem konzolos
kéttdmaszi tertdf nyomatdki dbrdjdnsk szerkeszidce

IVel.2+ koncentrdlt erdkkel terhelt, konzolos két-
témeszl tartd nyomatéki dbrdjdnsk szerkesztécoe

IV.l.3. koncentrdlt erSkkel terhelt egyoldalon be-
fogott tartd nyometéki dbrdjdnak sserkessiése

A mépodikbans

IV.2.1. megoszld erdSkkel terhelt, nem konzolos két-
témeezi tarté nyomatékl dordjdnsk szerkesztése

IVe242. megoszld erfkkel terhelt konszolos kéttdmee
gl tartd nyometdki dbrdjdnak Pszerkesztése

IVe2+:3, megoesld erSkikel terhelt egy oldalon be=
fogo.t tarté nyomatéki dbrdjdnek szerkesztéece

A harmadikbans |

IV.3.1. vegye: terhelésii, nem komzolos kittdmaszd
tarté nyomstéki dbrdjdnek szerkeszidse

IVe.3.2. vegyes terhelési konszolos kéttdmeszi tarté
nyometéki dbrdjdnek sserkesztése

IV.3.3. vegyes terhelésii egy oldalon befogott tar-
#6 nyomatéii dbrdjdnak szerkesztése

Az Bsszesen tehdt kilenc konkrét feladetbsl a tn-
kinyv hatot tartalmez., Sorrendben as l.3-f az 1l.3.-t, &
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2 2el=t, 8 2.2=t,; 8 3el=t S8 a8 3.3~t.

E hat konkrét feladet megolddei tevékenységének
végrehajtisdhos sziiksdges informicidkaet & tankinyv ter-
talna za.

Ezsel az utolss £6 rész tevékenysdgrendszerst s
végiil az egéez téme tanaryagdinak tevékenységrendszerst
feltdrtuk,

A téme tevékenysdgrendszerének feltdrdesa uldn me=
todikal és szakkéedsi cél szempontjdbdl a kivetkezd mege
dllapitdsokat tudom tenni, A tankinyv csak & konkrét fel
adatokat tertelmasze, s nem tartalmazze a tevékenységi
formik és megénsk a tevékenységi tipusnak e milveleteit.
iz a legttbb tankinyvben igy van, s nem blztos, hogybej.
Az oktatés sordn szonban, wéleményem szerint ezeket kiild
érdemes lenne tenitani, mégpedig tipus-—forme--konkrét
feladet sorrendben /mondhatnink: deduktiv dton/. Ezt e
tanterv megdlla itdsdval lechet tdn legjobban indokolni,
ami szexint: "A tentdrgy jellegénél fogve nélkillizhetete
len...a szdnitdsok és szerkesztések logikus, kristdly-
tiszta levezctése™ /[Tanterv, 10,0./. Ennek érdekében,
az oktetds tudatossdgdnak fokozssdhoz és nem utolsdsor-
ban shhoz, hogy & tanuldk lgssdk is s "krisftdlytiszta-
ségot™, ssikedges lenne sz egyes elgoritmikus eldirdsok
tanitdse, ellsmir nagy lépésekben, azidn kiscbbekben,
dgy, ahogy & tipusok miiveletei részekre bomlanak & fore
mék miiveleteiben. Ugy gondolom, csek ezen az Uton vdlna
egyre kristélyosabbd a tanulands tevékenyeég funkeidje,
célja S8 a mivelet4i is. Ezekhez kapesolddik a szakkdép-
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zés ¢81ljdb5l fokadd megédllapitds, hogy ha gyskorlati
szakembereket kell képezni, helyes lenne, he a tankinyve
ben a tevikenységek gyskorleti szerepére, felhsszndldsd-
ra legaldbb utalgs lenne. Izy sdegéez kovésbé lemne ele
méleties, &z a tankdnyv is segltené & szsktanirt annak
a tantervi elfirdsnak a megvaldcitdsdben, mely szerint:
®Az elméleti ismeretek gyekorlattal vald Bsezekapcsold-
. pdnak egyik legjobb eszkBze a gyakorleti élet minél na-
gyobb teriiletérSl vett példdk megolddse™ /Tenterv, 10,
0e/e 4 tankinyv szonban mépg gyskorlanddé gyskorleti fele
=datoket sem tartalmasz, Igy megdllapitheté, hogy problé-
mit, & gyskorlati SletbSl vett problémemegolddst sem
tartalmaz,

4 téma f tevékenységrendszerének feltdrdsdvel vée-
gére jutottam dolgozetomnak is. |
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”

IV. BEFEJEZES

Az elemzés uldn nyomben le lehet vonuol azt & ki-
vetkezieiéot, hogy @ wechanika tananyngét a dolgozat
elsl részében feltdrt elméleti mddszerck alap@én lehet
elemezni. & konkrét tansnyegelemszés pedig megmutetts,
nogy kell is.

Befejezésképpen azt tartottam legeélszeriibbnek,
ha egyrészt a tananyag, méisrdszt a tananyag elemszése
szempontjébdl adddott eredményekei, tapasztelataimat
Jsszegesiens

4 tananyeg szempontjibsl legalibbis a kivetimzl ered=
nények adddiaks

le Ha g témo tansnyagdban tevékenyedgek nagy hang=
slilyal szerepelnek, a tfme cimdben ennek tikrdzSdnie
kell.

2. Megdllapithaté, hogy & tananysgbbl indkolatlanul
gok /e tentervi szinten leheiséges 6-bdl 5/ rendszerkép-
28 fogalom hignyziks BAf#t szért emelem ki, mert a rend-
szerké, z8 fogalmek a fogalomstructira felé;itésében nagy
szerepet Jjdtszanak.

3¢ A szerepld dbrdk kisiil essk kettS van, smely
valdben gyakorlati eseiet gpzemléltel.A tbbi dbra egy
fokkal magesebb sbsatrakcids szintet képvisel. Taldn
jobb lett volna tovdbbi gyakorlati képeket bemutetni.

4. A tananyegben hidnyzik a fogalmak s tevékeny-
eégek felhasznilésdra veld irdnyultsdg, szinte csak ki
z8l, de a gyekorlattsl ncm bizonyit.
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5« A tevékenységek nagy szdma mlatt SrthetS, hogy
a tananyagben cok szabdlyt teldlunk, e médssercihesz,
elvekhes képest, Es a téma tenenyegének sejstossdge, 6o
a tartalombsl fakad.

6« & tananyogban az elemzésben jelzett helyen a
fogalmak tdrgyalicinak, bevezetépoének sorrendjét meg
kellene vdltoztatni. »

T« 2 tanenyeghbdl visszonylag kevds tény hinyzik.
Ezek gzonben mind szekmail, mind pedig pedagdgioi szem=
pontbél fontossk, lényegessk.

8s A tenenyagban viszonylez sok definicid szere-
pel, ami taldn e tamulie szempontidbll nem & legezerencede
sebb, Ugy tlnik, hogy ebben & tankinyv oz egyetemi, £5-
iskolei "azoidst® kiveti, Kevés vigacss, ha ugyanest szake
kSzépiskoldpaink legtiibb tankinyvére megéd! lepithatjuk.

9. Az elemzett téme tananysgdnek elsaj titdsdhoz
griilkeég van a matematikea ‘sia fizike néh ny fogalméra.

10, & tenk#inyv & leglényegesebb elapfogalmal kiré
csoportositotta & killdnbyzld tényeket.

11l. 22z ismeretrendszer struiktirije alapveifen hee
lyesnek mondhetf.

12, Megdllapith-t §, hogy ez 1973-as tansnyagcsik-
kentds legjobben a tevikenysdgeket sijtotia.

13. Az elemzett tananyegban tBbb tevéienységi ti-
pus pgronként ugyanerre sz ered:ényre vezet. Alteslsban
he ennek a vigeredménynek a meghatdrozdsfhoz csak két
tevékenységl tipus vezet, lgy mondhetd, hogy mindkettd
tenitdsa célszerii, Ha azonben t¥bb megoldds lchetnéges,



a tananysgykivdlacztdskor meg kell dllapitari, ezek ki
ziil azt ez egyet vagy kettdt, amit teniteni kell., 4 le-
hetséges tUbbi tevékenységtipus szorgalmi anyasgként ade
hatée |

A tananyeg elemzése kiosben nyert tapasztalataim,
magéra az elemzdere vonatkozdan & kivetkezlk, ElSszir ez
 ismeretrendeszer, majd pedig & tevékenységrendezer elemzé-
se utédn lownhatd tenulsdgokst foglalom Usszes

1. A téma cimét nemcsak bbbl a szempontbsl kell
vizegdlni, hogy heluazképsd very individudlis fogalmat
tartalmaz-e, hanem abbdél is, hogy helyesen tikrizi-e a
szegkmai tertelmet mint & tenuldis céljdt.

2o Az elemzés sordn vimsgdloi kell a tananyeg db-
réit abbdél a szempontbél, hogy milyen informécidikast hore
dozy, hogy & megfeleld fogalugkhoz a8z dbrédkbil "leolves-
haté" tényeket is szdmbe tudjuk venni,.

3¢ & tenanyegnek & tankdnyv szerinti becsztdsdt fe+
liil kell vizsgdlni, és a lananyagot az ismeretek és te=
vékenységek szerint logikeilag egységes részekké szervezni.

4o Az glapveid haluaszképzd fogalmek ténysnysgdban te-
1l51lhaté tovdbbiejlesatends fogalmeknek a tananyagban elfoge
lelt helyét feliil kell vizegdlni és funkciéjénak elddn-
tése utdn indokolni kell.

5« Az ismereteleuek szdmbavéielekor megengedhetd
as, hogy a tevékenysdgeket leird szabilyoket a tevékeny-
ségektsl fliggetleniil irjuk le az elemzdsben.

6. A tényenysg felidrdsakor megengedhetsd az ln, mi=-
sodrendii és hermadrendii tényeknek az alapfogelomhoz vald
kapcsolédsas
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Te A% egyen alapvetS fogalmek funkeiSja befolys-
eolja 8% eleuzds menctét, sorrendjéty de épp ez elemzds
miatt, mert ikben deriilhet f£ény egy-ecgy fogelom pontos
szere;Exrc.

8o & tényenyeg feltdrdsekor célszeril egy-egy fogs=
lom utdn rbgziteni, hogy a tézwekef mennyi és milyen ise
meretelem /pl. definicié/ tartalmezza.

Je Az elemzés sordn nem "tantdrgyban®, hemem ismew
retrendzserben kell gondolkodnia az elemalnek, Igy vélik
csak lehetdvé, hogy észreve.ye &s felt&rja azckat a pone
tokat, ahove mis tentdrgyben tenult ismeretek kepcsoléde
hatnake

10. iz ecleazés sordn céleserli megdllepitani azokst
a fogalmoket, smelyekhez e legibbb tény tertozik. Nem
felesleges, ha ezeket megvizsgdljuk peéasdgiai éc spake
mai szempontbél is=, hisz ezek adjsk & t<éma tananyegénsk
gerincét. Ellenlrizni kell, wvalfban ijgy indokolt-el

4 %evikenyedgek elemzése sordn nyert tanulsigokat
rividen & kovBikezlkben lchem Soszefoglalni:

l. & tansnyag fevikeanyesdgrendszdrének felidrdsdra
célszerinek és eredményeenek bimn@alt az az Ut, amelyen
ez elenzés sordn haledtam: e tevékenységtipusoknsk és mile
veleteiknel megdlla;itdsa, a tevékenységi formiknak és
miiveleteiknek /algoritmilkus elfirdsuknak/ a meghatdrozde
sa, konikrét feladstok megflle itdsa, a tevikenységek végw
rebajtédei feltételeinek e enfrzése, problémék, probldéma-
megolddsok megdllapitdca.

2. Az elemzds sorin mog kell killSnkiktetni a téry-
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legesen elemi és e tanuldk szdmira elemi miiveleteket.

3. A tevékenyedgl formik miiveletei a fBlérendelt
tevékenységli tipus nmiiveleteinek részumiiveletei. Ennck ise
netete és betartdsa segiti ez elemzlt, ée megakeddlyozza
e miveletek  sszekeveredését.

4. A tevékenységi formikban sszerspelhetnek kizis
miiveletek.

5« Leheteéges, hopy egy tevéken ségl tipus vala=
mely miivelete az egyik tevékenységi formiben t8bb résse
miveletre bomlik, mint sz ugyancesk slédtartozdé misik te-
vékenységli formdban.

6, ElSfordulhat, hogy & tevékenységl tipus valamely
miivelete nem bomlik fel s tevékenysdgli formik milveletei-
ben. .

Te A tevékenységi formdk miiveleteinek feltdrdsdbdl
még nem &llapithatd meg egyértelmiien, hogy jdirtassdig vagy
kéezség Jellegiiee a tevékenység. Bzt ceak chkonkrét felw
edatok esetében, minden adat és feltélel ismeretdben le-
hetséges differencijfltan megdllapiteni. Egyben természe-
tesen @ kivetclményeket is.

Ugy gondolom, hogy e& leszilrt tenunlsdgok menmnylsége
is mutetja, mennyire jogos a tansnyag elemzdse terén kue
tatdeokat végezni.

Dolgozatomban & tansnyegnak csek s strukturdlis elem
zését végestem, Igyekeztem csek & néhény legfontosabb prob
léma kidolgozgsdrs koncentrdlni, mégis igen LS terjedelem
adSdott.

4 tenanyag elemzése széldsségében és mélysépdben egy
arint nagy munkdt, nagyfokid fioyelemkoncentrdcidt igényel.
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Ugy érzem asonben, hogy 8 nyert eredaények megérik a
féradedgote.

A tenanyesg elemzédsének azt a folyamatdit, amelyet
elnéleti és gyakorleti szempontbél dolgozstomben megvall=
gitottan, nem egysszeriien a "mit taniteunk?" pontosabb
megvdlassoldsdhoz, nemesak a "hogyan tenitsunk?” problé-
nédinak megolddsihoz tartom lényegesnek, hanenm sbbél e

osy- e pddegbgidben a régiek pontositde
sédval jogosan elterjedf 4 terminolégis bizonyitdsdnak
is.

Igen fontosnek tertom ez utébbit szért is, mert
lehetlvé teszi, hogy egy nyelven beszéljink, hogy tudo-
ményunkban -- hagonléan a természet- és milszaki tudomi-
nyokhoz -- megéritsék egymdist a kutetdk ée a gyakorld pe-
degbgusck ma és @ jEviben még inkdbb.
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