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1, SZARKUR JELLEGU TEVEKENYSEGEK A FIZIRKA ORTATASABAN

Hagzénkban a rendszeres fizikatanités 1777-ben indult meg, A ta-
nitfs jOrészt kisérletek nélkiil folyt, igy nemigen inspirflhatta

a tanuldkat Hnéllé munkdra, szakkBrszeril tevékenységre. Van ugyan
tudomésunk arrdl, hogy mir a fizikatanités kezdeti idejében is
voltak tandrok, akik kisérleti alapokon tanitottak. Elképzelhetd,
bér err®l konkrét tudomfisunk nines, hogy ilyen esetben néhény ér-
dek18d8 tanuld tandrén kivill is segitett tanfirfnak a kisérletezésben,
Régi szakkBrijellegll foglalkozésok utéin kutatva &tvizsgSltunk is~-
koldk Altal kiadott évkényveket "Ertesité"-ket, Ezekbdl [34;35/
mcq&Ilaé}that&, hogy az 1867~es kiegyezés téifkén tapasztalhatd
szellemi felfrissililés talajén létrejdtt Snképzfkdrdkben hamarosan
helyet kapnak a természettudoményok is. Ebben minden bizonnyal
kBzrejitszott a térsadalmi igények viltozisa, a természettudomi-
nyos eredmények gyvakorlati felhasznilésinak szfles kirii elterjedése.

A szé&kesfehérviri Kat., FOgimnézium értesitfjében az 1861-62 tanév~
r81 s2618 OnképzBkdri beszimoldéban arrdl olvashatunk, hogy: "A kir
jegyzBkdnyve szémos dolgozattal gyarapodott a gimmAziumi oktatés
killdnbféle szakaibbl.” Az Onképztkdrdk egy tanfr vezetése alatt
gylijtdtték 8ssze a gimndzium azon tanuldit, akik a tanultakat &n-
dlldan akartik alkalmazni, &s a tananyaggal kapcsolatos terillete~
ken kivéntak ismereteket szerezni. Az 8sszejbveteleket rendszerint
vasfrnap délelfitt tartottik, ahol jelentSs szerepet jltszottak a
szavalatok, de itt olvasték fB8l a tagok sajét irodalmi alkotésai~-
kat is, melyek rendszerint pélyézati felhivdsra késziiltek, Az in-
tézet tandrai, vagy més k¥zéleti szemdlyiségek tizték ki a fela=-
datot, megnevezve a nyertesnek szént jutalmat is, mely eleinte in-
kébb pénz, késBbb kdnyv volt. Bir az 8nképzlkdrik f5 tevékenysége
a humén térgyak terilletén mozgott, az intézet természettan tandra-
inak aktivitasitdl filiggfen fizikai palyatételek is keriiltek kitfi-



zésre. [Napjainkban is d8%ntSen befolyfsolja a fizika szakkirdk te-
vékenységét a szaktandr személye/. A fentebb emlitett értesitd
1886-87 iskolai &vrSl s2616 szémdban taldljuk a kidvetkezfket: "Nt.
Pallér Kelemen igazgatd ur 1 db aranyat tilzdtt ki a legsikeriiltebb
szabadonvélasztott térgyu népies természettani fSlolvasisra, £ té~
telre beérkezett két mii, Hyertes 18n Horvéth I. VIII.o.t. "A de~
lejezés és villamossfigriél” 320615 milvével." /Az igazgatd volt a
természettan tandral/ A k8vetkez® &vekben is talflhatunk fizikai
témiaju dolgozatokat:

A gépek egyensulytani viszonyal az erSk munkéja alapién /1890/
A meleg erfmiivi egvenértfke [1891/

A Heold

A légkdr fény és elektromos tinemfnyei /1892/

A Nap és chal&dja a vilédgtérben [1895/

Rezgés és hullimzds a természetben [/1896/

A fényelmélet hipotézisei /1898)

A légkdr elektromos tiineményei /1899/

£s egy VIII. osztilyos magyar dolgozat cime 1898-bdl:

“A g8z és elektromossfiig, mint a milvelBdés terjesztésinek eszkiizel."
134/

A cimekb®]l megiéllapithatd, hogy ezek a tételek nem igényeltek ¥n-
8116 kisérletezd munkdt, inkibb csak az irodalom tanulménvozésit.
El kell azonban ismerniink, hogy mindegyik a fizikai tSrvényeknek
a kérnyesd viligra vald alkalmazfiasdt k¥vetelte meg &s fontos is-
meretterjesztd szerepet tilthetett be a maga idejében. A cimekrdl
kiildnben elmondhatjuk, hogy bérmelylk napjainkban is kitlizhetd®
lenne,

Az UnképzBkdrdk nyilvénos Uléseket is tartottak, melyeken gyakran
nemcsak a gimnfézium tanuldi, hanem a viros polgirai is részt vet-
tek. Ezek az Ulések 45 alkalmat adtak - egyebek mellett ~ a milvelt~
ség terjesztésére is.



Ugy gondolom nem tévediink, ha ezekben az UnképzfkSrikben létjuk
a fizika szakk®rdk ecsiriit.

A fizikatandrok legjobbjal létvén a térsadalom szilkségleteit
igyekeznek elérni a fizika Sraszféiménak nivelését, és a tanitéis
kisérleti alapokra vald helyezését. A szézadforduld té&jékin mir
a tantervek is elSirmak kisérletezést a tanbrikon. Ugyanakkor
azonban killf3141 példdk hatdséra néhinyan a tanuldkkal is végez-
tetnek kisérleteket. Dr. Bozéky Endre 190l-ben 8nként jelentkezd
tanuldknak fizikai gvakorlatokat vezet. [33/ Ezeken a gyakorla-
tokon fizikal jelenségeket vizsgiltak, a kisérletelk szimira egy-
szeriibb eszkdzdket készitettek, A ké&slbbi években szélesedik ez
a kisérleteztetd mozgalom, de Sltalinossé csak a felszabadulés
utén valt. Mindenesetre, ha szakkSri munkéin tandrin kivilli, nem
k8tsi-+% anvaggal vald foglalkozdst é&rtink, ezeket a gyakorlato-
kat kell a fizikai szakk8r8k Osének tekinteniink., Itt mir példit
ladthatunk arra is, hogy tanulédk kisérleti eszklzbBket készitenek.
A kés®bbiekben kiterebélyesed® szertirfejleszt® szakkdri munka
els® megnyilvinulisinak tekinthetd ez a tevékenysédq,

A székesfehérviri M, Xir. Allami PSreéliskola 1909~1210 &vi ér-
tesitiijében /35/ a k&vetkezdket colvashatjuk:

"Janikievits Vazul r. tandr kezdeményezésére felsthb osztélyu
tanuldinknak a reflis tudomfnyokat kedveld része "Mathematikai
és fizikai k¥r" cimen egyvesiiletet alakitott. A k&r az ifjusig
mathematikal 8s természettudominyi ismereteinek bivitését és gya-
korlati alkalmazisit tilzte ki célul...

El8adék voltak: ... Deutsch Béla VIII.o.t /A leveqgqd meghSditéasa,
Léghajdk &s repilBgépek/ Petd Jénos VI.o.t [Az automobil/ Bach
Arpad VIII,o.t [A h8 mozgatd erejérfil/ és Honkoly-Thege Lajos
Vi,o.t /A Hold., Az ilist8k¥s¥k/..." Ime egy fizika szakk®r 1910-b51l.



A késBbbi érteaitdk alapjén megillapithatd, hogy a XKér a huszas
években is miikd4Btt és a tagok kisérletezéssel is foglalkoztak.
JA fizika szakk8rdk t3rténetét kutatva érdemes lenne a rigi is~
kolék értesitBit &tbdngésznil/

A Tanacskéztarsaség sokatiocér® oktatési tervel sajnos nem vald~-
sulhattak meg, s az utina kdvetkez® idSszak nem igen kedvezett a
természettudoméinyos miiveltség terjesztésének.

A mdsodik vildghéboru alatt az oktatds térgyvi &s személyl felté-
telel egyre romlottak, az oktatés szinvonala nagyot esett, A szer~
z0 ez iddben kezdte gimnéziumi tanulminvait és visszaemlékszik
azokra a “"kellemes" tanitési napokra, amikor 2z els® két 6ra utén
a légiveszély miatt a tanitfst befejezték, a tanuldkat hazakiildték,
Ter~--szetcsen ebben a nehéz i1d¥szakban is voltak lelkes tanfrok és
tanuldk, akik a szerény lehetfséget megragadtdk és Srén kiviil is
foglalkoztak a fizikdval., Elbesz&lés utén olyan esetr®l is van tu-
domésunk, hogy egy VIII., osztélyos tanuld sajdt elhatdrozésibdl
maga mellé gyilijtdtt néhlny iskolatfirsét és a kis csoport valame-
lyikSiilk lakésén Bsszegylilve hallgatta meg a tagok heszimoldit
Hndllé wunkiikrél.

A héboru az iskoldk fizika szertiraiban is 6rifsi kirokat okozott,
sok iskola katonai kérhézzé vagy szélléssd valt, A héboru uténi
elst tanévek sorén sokan részt vettink mint diskok a szertfrak
helyre&llitisdban, a megmaradt &s még helyrehozhatd kisfrleti esz-
kdzdk megjavitéséban,

1951-ben a K¥zoktatdsiigyi Minisztérium intfzkedésel nyomin indult
meg a mai értelemben vett szakk®rBk szervezidése.

Az akkor mint didk &ltal szerzett tapasztalatok ma is megszivlie~
lenddk, els@sorban abb6l a szempontbél, hogy egy~egy agilis, szak-
méijat szeretd ember hogvan tud megmozgatni egy egész iskolit ta-
néroktsl didkokig.



Az 1956-57-es tanévidl kezdBdBen a szerzd a székesfehérviri Jézsef
Attila Gimnéziumban tevékenykedett é&s 15 év alatt t8bb, kiilénbdzDd
fizikai téroyu szakk®r vezetdsében vett részt,

Az akkori fizikail szakkBr&kdn réaszben versenvyfeladatok megoldisa,
részben szertirfeijlesztd munka, kisérletezés &s elvétve kutatéjel~
legli munka folyt. A témét a szertir lehetiségei és a szakkirvezetd
Stletel adték. Nem volt semmilyen kévethkezetes rendszer, utmutatd,
amely alapién a gimnézium négv éve alatt 2 tanmuldkat véglgvezet-
hettilk veolna 2 fizika anvagén, Xivételt képeztek a feladatmegol~
désok, mert a példatérak a fizika egfsz anyagit felélelték,

Néhény témét feldolgozd szakkdri fiizet A11lt csupén rendelkezéstnk=-
re 6s rbvid Altalénos utmutatd. [/5/

A késliblek soréin az egyetemi felvételi rendszer azt sugalltz a
tanuléknak és tandroknak egyardnt, hogy a feladatmegoldisra he-
lyezzék a sulyt, igy létszott biztositottnak a sikeres irésbeldl.
Ez az egvoldalusfig az utdbbi években a fels8foku intézményekben
tartott felvételi vizsgékon meg is mutatkozott., Egyik kitiind ta-
nuldénk j61 asikeriilt irdisbelije utin a szdbelin a hd terjedfsével
kapesclatos kérdést huzott &s saist bevallisa szerint semmit nem
tudott réla mondani,

Ehhez hasonld esgetekr®l olvashatunk a felvételi bizottségok je-
lentéseiben is.

Ezek a szdrvényos informécidk vetették fel azt a gondeolatot, hogy
oreziigos viszonylatban vizsgéljuk meg a szakkdrdk jelenlegi te-
vékenységét, anndl is inkébb, mivel tufomfcunk szerint ilven vizs-
ghlatokat csak elszdrtan végeztek., [28/



2. A CIMNAZIUMI FIZIKA SZAKKURUK JELENLEGI HELYZETE

Hogy tiszta képet alkothassunk a gimnfiziumi fizikai szakkBr8k je~
lenlegi helyzetérSl 1572 Oszén Bsszefllitottunk egy kérd¥ivet és
az OPI fizika tanszékének kizvetitésével elkiildtilk azokat az or-
szfg valamennyi gimndziumiba. /A cimeket az MM £ltal Esszedlli-
tott cinjeqgyzékbll vettilk,/

A kérddiveket ugy &llitottuk Hssze, hogy azokat minél kevesebb
munkéval lehessen kitdltenl., A vilaszadis valamelv szBivegrésg
alfhuzésival vagy szém, esetleg néhiny szd beirfsival tbrtént.
A kérdSivekhez mellékelt kisérflevélben kértiik a munkakBzMsség-
vezettket, hogy ha idejllk engedi néhény mondatban foglaljsdk
bssze, vélenfnylk szerint mi segitené el® legjobban a szakkBrsk
ercivényvességét?

281 levelet kiildtiink el, visszaérkezett 176. Ez 62,63 $~-nak fe-

lel meg. Megillapitésainkat teh&t a oimnfiziumok 62,63 %-fnak
vilaszalra alapozzuk. Mivel a kérdSiveken nevet &s cimet nem kér-
tiink, ezért nem tudjuk megillapitani, wely iskoldk nem vilaszol-

tak. A L --ott vilaszokat tekinthetjilk egy reprezentativ mintinak,
hiszen teljesen véletleszeril a vélaszok elmaradisa. /A reprezen-
tativitist wir 10-40 k8zépiskols biztositia hazfnkban. /1. 266, old./
A vilaszok k&zdtt néhiny esetben nyilvinvald tévedések voltak,

ezért azokat kihagytuk az Srtékeléshb¥l, Minden kfrdésnél feltin~
tattilk, hogy hény vilasz alapién készlilt az Osszesités,

1./ Milyen fizikai térgyu szakk®rSk mikSdnek a gimndziumi osz-
tély~x hevonéséval?
{173 vilasz =lapifin, az iskolék Altal mondott megnevezds sze-
rint/



a./ fizika szakkdr 146 84,39 &
b./ radids szakkdr 40 23,12 %
c.] fotd szakkidr 95 54,91 %
d./ egyéb 41 23,70 &

Motoros gépiérmi 7

Természettudombnyos, ifju

fizikus kdr 3

Csillagész 5

Elektronikai komputer 5

Szertirfejlesztd, eszhiskészitd 5

Barkécs 3

Filmes, vetitBgép &s magnbkezeld 3

Egyetemi elBkészitt, feladat~

megoldd 7
Péviréssz 3
°ls
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2.,

3./

4./

Milyen mértékben szorgalmazza az iskolavezetés ezen szak-
k8ré&k miik8déséte?
168 vélasz/

a./ szorgalmazza 138 82,14 %
b./] k¥z8mbls 26 15,48 %
¢.] gétolija - -
d./ inkébb a humén jellegii

szakkdrket szorgalmazza 4 2,38 %

Az iskolavezetés a szakkSrvezet?® munkfjat

a./ elismeri 85 51,21 %
b./ tudomfsul veszi 75 45,18 %
¢./ nem veszi tudomésul 6 3,61 %

]166 vélasz/

/A kBvetkez® kérdések kizdrdlag a gimnfziumi tanuldk fizika
szakkbreire vonatkoznakl]/

Hény szakkdr miik8dik agz iskeoléban?
6 5 4 3 2 1 () szakksr
3 3 5 16 54 74 11 iskoldban.

Megjegyezziik, hogy a fizika szakkdr nélkili gimnfziumok aré-
nya feltehetBleg nagyobb, ugyanis valdszinlinek l&tszik, hogy
a visszakilldetlen kérdSivek nagyobbrészt olyan iskoliban ma-
radtak, ahol nincs fizika szakkdr.
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5./ A foglalkozésok

6./

a./ két hetente két Srésok 130 83,33 %
b./ heti 1 éra 14 8,97 %
¢./ heti 1,5 6ra 1 0,64 %
d./ heti 2 &ra 9 5,77 %
@.] kétheti 3 éra 2 1,28 %

1156 vilasz/

A ¢imnazistdk fizika szakk®rein évi Stlagban kb, 61,15 %
feladatmegoldés, 11,51 % tanfiri elfadds, 11,02 % tanuldi
elBadés, 13,24 * kisérletezés, 3,08 % egyéb szerepel.

Az "egyéb" k¥z8tt eszkBzépités &s javités, filmvetités
lizem-, &3 tudominyos intézetlitogatés szerepel.




70,

8./

9./

Végeznek~e a szakkdri tagok 8nélld "kutatdmunkét" [iroda-
lom tanulméinyozédsa, kisérletek, mérések végzése, beszimo-
lds térsaiknak/?

a./ tbmegesen 5 3,20 %
b./ néhényan 111 71,15 &
¢.] nem 40 25,64 %

/156 vélasz/

A b.] vilaszok széma nen tekinthet® refilisnak, mert sokan
- mint ez a kérdés egyes szavainak alfhuzésfbdl sok
esetben ki is dertilt - nem ugy értelmezték a kérdést,
ahogyan mi gondoltuk,

Tartanak-e a szakkdri tagok elBadésokat, bemutatdékat, kisl-
litédsockat az iskola nem fizika szakk&riseil részére?

a./ rendszeresen 6 4.17 &
b,/ ritkén 76 52,78 %
¢.] nem 62 43,06 %

/144 véalasz/

Végez-e szertirfejleszt¢® munkdt a szakkdr?

a./ ez a £8 feladata 13 8,23 &
b./ kismértékben 76 48,10 3%
¢./ nen 69 43,67 3

/158 vélasz/



10,/ Hogyan jutalmazzdk a tagok munk&j&t? [157 vélasz/

a./ beszémit az osztélyzatba 54
b./ kényvet kapnak 118
¢.] cklevelet kapnak 17
d./ semmit sem kapnak 22
e./ mésként: 9

Ugyanazon a szakkdrdn t5bb forma is szerepet kap. Az e./
pontban ilyen megjegyzések szerepelnek: "dicséretet kap-
nak"”, az "EvkSnyvben kinyomtatjfk a neviket," "Igazolést
kapnak,” "Beszémit a felvételi javaslatba," "Versenyre me~
hetnek,” 88t két esetben "P3nzt kapnak."”

11./ Sziikségesnek tartana-e kzpontilag kiadott nyomtatott ut~
mutatdt a fizika szakkdrdk szimlra? [14% vilasz/

a./ nem szilkséges 20 13,42 %
./ &ltalénos utmutatfis szilkaéges 38 25,51 %
c./ a foglalkozdésok anyagira és

mbédszereire is kiterjed?® rész-

letes utmutatis szlkséges 21 61,07 ®

12./ A k¥nyvtirfejlesztésénél flgvelembe veszik-e a fizika szak~-
kSrtk igényeit? [J135 vidlasz/

a.]/ igen 121 892,63 &
b./ nem 14 10,37 &

13./ A sszakkdr tagjai milyen irdsos segédanyagot hasznilnak leg-
gyakrabban? [153 viélasz/

a./ tank&nyvet 39
b./ példatérat 140
c.] ismeretterjesztd kidnyveket 45
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d./ tudoményos kdnyveket 30
e,/ a "Szakkiri Plzetek"-et 51
f./ folySiratokat 61
g.] egyéb, mégpedig: 6

¢./-nél a KML, milszaki k¥nyvek és "Semmit" szerepel. Egy ta-
ndr tdbb vilaszt is megjeldlt.

14./ mit tart a gimnfziumi fizika szakkdrdk €8 feladatinak?
/153 vélasz/

a./ a tank®nyvben 1évS anyag tanitdsit 1
b./ a tananyag elmélyitését &s kiegé~

szitését 87
c./] a felvételire vald felkészitést 79
d./ a tanultak alkotd mbdon vald alkalmazésit

68

e@./ a tanuldk érdeklBdésének kielé-

gitését 63
£.] egyéb, mégpedig: 6

Az f./~pontndl a kdvetkez?® megiegyzések fordultak el®:
*Tehetséggondozést”, "A fizika népszeriisitését”, "A tanu-
16k érdekl&désének irfdnyitdsit", "Alapfoku kutatd tevé-
kenységet",

Egy tandr t8bb vdlaszt is megielslt.

A tanfrok megjegyzései a kBvetkez® kérésre:

"Orbmmel vesszik, ha a "Megiegyzés" rovatba leirja, hogy vélemé-
nye szerint mi ndvelné a fizika szakkdrBk eredményességét leg~
jobban,"
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/A beérkezett kérdSiveket a feldolgozés sorrendjének megfelelBen
sorszdmoztuk. Ezeket a sorszimokat tlntettilk fel az aldbbi vidla~
szok elftt./

2./

3./

Exrzésem szerint a szakk®r nagyon viltozatos tartalmat jelent.
Még azonos tanfr esetén is viltozik a program a tanuléi Bsz-
szetétel flggvényeként. A szakkiy nélunk egy idfhen a felvé~
teli elfkészitBt jelentette, arra azonban vigydztunk, hogy
kizérdlag problémamegoldds szerepelijen, ne rutin feladatok.
Most a felvétell el®készit® ezt a terhet leveszi, igy a szak-
kBr a tanuldék gondolkodésinak, ®nillésfgfnak fontos fejlesz~
thje lehet.

A tovébbi fejlBdés -~ ugy érzem ~ a fakultativ fizika és a
szakkBr Ssszeolvadisa lesz. Fkkor - talféin a KISZ keretdben =
az &rdeklBdtk szamira biztositani kellene az 5ndlld kutatéis
lehet@ségét, a kutatisokrdl vald beszémolés lehetfiségét Jegy~-
més meghallgatfisét/ hae r re a tanulédéknak és
tanédroknak lesz 1idejiik ! [Most ugyanis
ninecs., /

A fotd szakkbrben fizikal térgyu szemléltet® eszkBzbket ké-
szitlink diafilmre, melyet magunk labordlunk. A kémikus és
bioclégus tandr munkdjdt is nagyban segitijlik mikroszképi fel-
vételek és disk készitésével.

Az amatSrfilmes szakk@irben a riport filmek mellett nagy hang-
sulyt kap az oktatifilmek készitése., Leggyakrabban az animé-
cibés technikét alkalmazzuk, Készitettink egy 6 perces filmet
a hullémmozgésrdl, Most van késziilfhen az atommodellek c.
£film,
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Killdn fizika szakk8r nem mik8dik, de kb. 15 tanuld folyama-
tosan készit [/fSleg falpari és elektromos munkéval/ szem-
léltet? eszkdzdket, mellyel a frontélis kisérletezd munka
feltételeit Shajtijuk megteremteni.

Az iskola fiu tanuldi az MHS &ltal szervezett rédidskirben
tevékenykednek, melyet a fizika tanfiy [Hajdu Istvén/ vezet,

1972, okt. 28. Tisztelettel: Hajdu Istvin szaktanir
Vésfrosnamfny

4./ hz anyagi témogatfis jelentSs nlivelése, iigyes didk-elBadfdsok

12./

14./

publikélésa,

Ami eszkdz, k¥nyv a szertir szimdra szilksdges azt haszniljuk
a szakkdrdn is, itt az iskola részérfl maximélis témogatést
kapunk, de vésidrolni anvaghifny miatt legt®bbszir nem tudunk.

Nagy haszna lenne, ha az orszfg legjobb fizika szakkOreinek
munkatervét ismertetnék. Program-vilasztisi lehetBségeket -~
irodalom, segédanyag megijeldlésével -~ kdzreadnénak.

22.] Nagyon fontosnak tartom az els® osztély széméra tartott

23./

szakkdrSket. Fontos a folydiratok [f8leg KML ~ fizika rovat,/
ismertetése, propagilésa.

1./ A szakkdrvezet®i dijazds egyiltalén nics arényban a
szakk8ri 6rikra forditott energifval, U.i. nem annyit
kell ré késziilni, mint egy k¥zdnsfges tanbdrira, Nem is
beszélve arrdl az 1d8rfl, melyet a szakk®ri feladatmegol-~
46 verseny keretében headott feladatok &rtékelésével még
a foglalkozéis utfén is eltdlt a szaktanérl

Rillén8sen kiugrd ez akkor, ha a kitelez® &6rék keretében

tartja a szaktanfir a szakk®rt /nfilunk ez t&bbeknél igy van./



24,/

2./ A heti egy 6ra egészen minimflis program megvaldsitésit
teszi lehetBvé. Amennyiben a tananyagesBkkentés keretében
ténylegesen lerdgzitenek majd egy u.n. tHrzsanyagot, a
jobb tanuldkkal vald szinvonalasabb foglalkozfs érdeké-
ben okvetlenill meg kell emelni a szakk¥ri Sraszfmot, mi-
nimdlisan heti 2 &réra.

A statisztika kit8ltésénél newm egy tanévet vettem alapul,
hanem évtizedes tapasztalatomat. Sajnos, a szakkBrbe jelent~
kez& tanuldk aktivitisa rendkiviil hullfmzd; elBfordul, hogy
lelkesedésilk a jelentkezésben &s az els® néhény foglalkozis
latogatéséban kimerill, s a szakk¥rt hivatalosan is meg kell
sziintetnilink., Igy a statisztika ink&bb csak egy-két sikeres
esztendd eredményei alapjéin remélt szintre utal, Iskolénk~-
ban a kézelmultban indult kémia tagozat talfn segitségére
lesz a fizika szakkBrnek is.

Tény, hogy a jelenlegi igen wagas Oraszim mellett kevés tanu-
15 vallalja a szakk®ri tagsigot, kill&Zn8sen akkor, ha az cél~-
kitlizéseiben nem igazodik a jobb tanulék napi igényeihez /fel-
adatmegoldésok, leckemagyarfzéis, esetleg felvételi példik meg-
oldésa./ Véleményilink szerint nem meriilhet ki ennyiben a szak-
k8r programja, adott esetben mégis megalkuvéisra kényszeriiliink,
de ez a tehetséges tanuldékat nem vonzza.

Tébbfajta SsztSnzési mbéddal prébélkoztunk - mint azt jellltem -
mégsem érzem megoldottnak a tanuldk érdekelttd tételdt, A
probléma talén az, hogy kis létszfimu gimniziumban ritkén ke-
riilt 8ssze t8bb olyan tanuls, aki esetleg fizikusnak, vagy
egydltalidn kutatdnak készilil, Pelvétell vizsgikon nem kérdezik

a jelentkez8t, hogy jdrt~e s ha igen, mivel foglalkozott a
szakk8rdn. /A jelentkezési lapon ugyan szerepel ilyen kérdés,
de sulya vitathatd./



25./

26./
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A szakk8rben végzett tanfiri munka erkSlesi megbecsiilése vagy
annak hifnya lényegében iskolai ligy. Az igazgatdn, tantestli-
leten kivill més nem nagyon tér@Sdik vele.

Az anyagi meghecsiilésr®l talfn ne is beszéljlink.

Nincs rendezve a rendkiviili térgy &s a szakkér viszonya, Fur-
esénak tartom, hogy a rendkiviili térgyat a tanulminyi értesi-
tSben feltintetjilk, a szakkdrt nem. Ugy érzem, hogy a szak-
k8ri munka megbecsiilésének &s elismerésének a minimunit je-
lentené ez és réadisul anyagi erfiforrdsainkat sem terhelné,

Csak megiegyzem, hogy & rendkiviili tirgyak tanitésa feltiind-
en emelked® tendenciidt mutat, amit erkdlestelennek tartok,
hiszen bevallottam, vagy be nem vallottam arrdl van szé, hogy
az anyagl elismerés terheit a szill® valléra rakjuk.

Végezetill megjegyzem, hogy amennyi szerény erfmtsl &s lehe-
tOségeintsl telik, birmikor kész vagyok akir a fizikaoktatis,
akér azon belill a szakk®r probléméinak megoldisin egylitt-
miik&dni, s ezt a tantestiilet tdbbi fizika szakosa is vi&llalja.

Vérpalota, 1972, november 5. Tisztelettel: Désa Istvén
Ig.h.
Tovéibbképzés a szakkdrvezet® tanéroknak, hogy ne esetlegesen,

sajdt tematika szerint dolgozzanak, hanem a tovibbképzésen
szélesebb “optikéval™ - uj hatésokkal tudjanak irfnyitani.

1./ H¥velni kell a szertirfeijlesgztésre fordithatd Ssszeget.
2./ Biztositani kell megfelel® szinvonalu, megfeleld példiny-



szima, olesd kdnyvet /["Szakk®ri filzetek."/ Ami jelenleg
kaphatd az kevés., Paldinyszimaik /ha wmegjelennek/ igen
alacsonyak, igy vidéken szinte lehetetlen a tanuldknak
hogzfjutnil/

3./ A tanuldk szakkdri munkijdnak elismerésére nagyobb le-
hetBséget kell adni /jutalmazdsi alap, kirdndulési
Jizemlétogatdsi/ alap biztositésa./

4.] Mivel a szakkér vezetése a tanfr szamira rendkiviilien
id%igényes [kisérletek elfkészitése, uj eszkdzdk, kisér-
letek tervezése, elméleti felkésziilés, stb./ nSvelni kell
az anyagl elismerést,/ legegyszeriibben ugy lehetne, hogy
1 effektiv megtartott szakk®ri &réhoz 1 6ra eltkészitést
is fizetnének,/

5.] A szakkixrtk kisérletezésének n¥velése érdekéhen kSzponti-
lag kellene kisérleti eszkdzdket, miiszereket biztositani
/Pl. egyetemek, kutatd intézetek, fizemek nem hasznélt, de
még nem rossz eszkidzeinek, milszereinek Hsszegylijtésdével
111. ezek szdétkillddésével., Tudiuk, hogy ilvenre jelenleg
is van lehetfség, de a vidéki iskolék szémira ~ kiil@ndsen
az eszkdz8k szillitisa miatt - ez jelenleg nehezen ki~
haszndlhatd./

27./ Van 4 fizika gyakorlati foglalkozdisi csoport [politechnika/.
Sajnos ezeknek nines kimondott tantervilk. Lltaldban a 2 Sris
gvak. foglalkozésok tenterve hidnyzik.

30./ Kevés a heti 1 Sra. Legalébb heti 2 éra legyen. A szakkBrék
eszkiizellitéséra biztositsanak kiilSn keretet. Jelenjen meg
t8bb szakk3ri fiizet!



31./

36./

‘O.I

45./

65./

Véleményem szerint a szakkSrvezet® munk&ia nincs megfelelfen
Janyagilag/ dotélva. Ugyanazt a szakk&ri dijat kapja, amit
mis nem annyirz 1d8igényes szakklir vezetSije.

Lényegesnek tartanénk, hogy mikidhessfk egy iskolin belill
barkicsold k8r a szertér fejlesztése c8ljébdl, egy feladat-
megoldd szakkdr [/kezd® &s haladd fokonj, fotSsszakkir &s radids
szakk8r, Ilyen médon tibb gyvereket lehetne bevonnli a szakkl~
ri munkiba &8 eredményesebb munkét lehetne végezni fizika
drékon is.

2 szakkdrvezet? tanfrok Srakedvezményben részesiljenek, ki~
l6n8sen ha kisérletez® szakkBrt tartanak, hogy a felkészi~
lést, elfkészitést nyugodtabban tudjfk elvégezni,

Ha biztositanik az ®nflld, Ardekes, hasznos [anyagi értéket
termel?/ munka lehet®ségft. Ha gondosan keriilné a tanitési
6rék mbédszereinek és formfiinak még a litszatft is.

Német Cyula Tiszaf@ldvidr., gimmézium,

Véleményem szerint nagyon fontos és idfszerli a probléma napi-
rendre tlizése, Célszeriinek tartanim a felmérés eredménye alap-
§8n a2 "Pizika tanitfsd"-ban vitét rendezni a problémérél.

Ugy érzem a gyakorlat lSttfén a lelkes tanfrok é&s a szakkdr-
vezetfk el8revihetnék a probléma orszigos megoldésit.

Bér nem a téméhoz tartozik de nagyon fontosnak tartaném a
"kisérlet” probléméjénak komplex elemzését.

A fizika szakk8r&k eredménvessfgét 48ntd mddon ott n¥velhet-
nénk, hogy egész fizika tanitisunkat magasabb, modernebb
szintre emelnénk, A természettudominyos tantirgyak k3zll a
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fizika tantSrgy van legjobban lemaradva a fizika tudoménvhoz
képest., Ezért szilksfig van a tanterv /A tananyag &s a méd-
szerek/ alapvett reformjfira. Ugyanekkor ezt ugy kell meg-
tenni, ... hogy a fizika térgy érdekesebb &s k¥nnyebb legyen.
J61 &tgondolt és elBkészitett /I/ reformmal ez elérhetd.

69,/ A szakkdr8k eredményességét nivelné:
- a taniri kidtelezd Sraszém csikkentése,
~ a fokozottabb erkSlesi és anyagi elismerés,

- mis szakkdrBkkel vald verseny /[esetleg egy iskolai &i8kkdr
szervezeten belil,/

76,/ Kevés tanuldval, 361 felszerelt barkicskészletekkel, eszkd-
z8kkel mérSmiiszerekkel tevékenykedni.

78./ A tanféiri tulterheltség csBkkentése,

8l1./ A munkak¥z8sség véleményét tolmfcsolva a klivetkez®t kivinom
megijegyezni: A szakk®ri munkéban felhaszn&lhatd tovibbi
szakkdri fizetek, illetve flizetsorozatok kiadfsa hasznos len~-
ne, illetve a meglévlk iecmertetését., A szakkéir®k vezetésének
mbdszertanfyxdl szivesen olvasnénk a "Fizika tanitési"~ban.
Kiilén#sen érezhet®k ezek a hidnyock a fiatal fizikatandrok
inditésakor, illetve indulésakor.

Debrecen, 1972, okt. 31. Dr. Dézsi Zoltinné munkakBzbsséqg vez.

82./ TSbb szakkdrt azért nem tudunk szervezni, mert a 3, é&s 4,
osztidlyokban egyetemi el®készitfket szervezink. [2 -~ 2/
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85.] A szakkBrfk €8 a szakkdri munka szinvonala szerves kapeso-
latban van a tantfrgy oktatfisdnak &ltalfinos szinvonaléval,
8 ez sajnos, igen alacsony.
Mindenekeldtt 46 tankdnyv kellene végre, amely tartalmaz-
néd a mindenki szémira k&telez® tananvagot, de kielégitené
a térgyban elmélyedni kivénd tanuldk - nem utolsd sorban
az igényesebb tandrok igényeit is.
valamennyl tovidbbi javaslat szorosan magival a tantdrggyal
fiilggne Ussze, elemzésiik tul messzire vezetne.

86./ Ha lenne t¥bb ideje difknak, tanirnak.

87/ KilSn szakk¥ri szoba, mér@Bmiszerek, anyagok, pénz! Heti
2 éra, szakkdri k¥nyvtér, kdzponti elosztés a hitrinyos
helyzetil iskoldk miatt,

88./ A fizika szakk®Brdk tevékenységét els@sorban az egyetemi
felvételi vizsgék k¥vetelményel determindlidkl

90,/ Pizika szakk¥rt nem inditottak &s nem is hirdettek meq,
az iskola munkatervében sajnos nem is szerepel. Kisérleti
'munkéhoz helység nem biztosithatd jelenleg. ¥Kb, 2 év

. mulva lesz erre lehet®ség. Igény lenne kisérletezd, mérD
szakklrre is.
De:s
A szakkdrdk szimét az illetékes tandcsi osztély Altal
megadott kerethez kell igazitani az iskolénak.
A tandesot pedig elsSsorban a miisorszolgéltatd szakkbrdk
munkfia &rdekli,

Un&llé szakkdri terem 6 lenne, ahol a tanuldk kisérle-
tezhetnének. De ez a délutini tanités miatt /leveleszd,
esti tagozat, més intézménynek az iskoldban vald milk@dése/
nem valdésithatd meg. A feladatmegoldés tulzottan egyoldalu,




ink8&bb érdekelné® a tanuldkat a kisérletez® munka. Ehhesz
pedig a TANERT 8ltal el@dllitott eszkdz¥k nem mindig meg~
felelSek, mivel azok els@sorban demonstriciés célra lettek
texrvezve.

A MICERT beszerzés iskolai keretekhez mérve driga, vidék-
r&1 nehézkes is,

Erdemes lenne ugvanigy felmérni a legfontosabb nilszerek-
kel vald ellétottsfigot is [tipus szerinti felsorolésban
pl:/

A szokfsos bruttd forint értékben vald kifejezése a lel~-
téri &lloménynak nem jellemzi az ellitottségotl

RSzponti kerethfl jobb lenne biztositani a szakkirdk pre-
cizebb mérSeszkdzBkkel, miiszerekkel vald ellitisit. Nem
vonzd az, ha a mérési S6rdkon agyonhasznélt miiszerrel pré-
bil az érdeklSdd szakkdri tag ¥ndlld mérPmunkit végezni.
Végill nem tul vonzd a szakkdrvezet®k dotdlésa sem. /A mi-
szakiak is szeretik hivatfisukat, mégis anyagilag is érde-
keltté teszik ket az uj technikai eljérdsok, miiszerek
bevezetésében, /Tanszobai korrepetélésért is annyi az dra~
dij, mint a szakkiirért./

91./ Az iskolavezetést a felettes hatésfgoknak arra kellene
Ssztén¥zni, hogy t&bb figyelmet, anyagl réforditfist ad-
janak a refl vonatkozésu szakkdrdknek akkor is, ha mind
az igazgatd, mind a helyettese "humén” érzelmil,

Nagy segitséget jelentene, ha megfeleld folydiratot in-
ditandnak, amely felhasznilisa szinessé tehetnéd a kiri
foglalkozésokat., A fizika térgyu szakkdrik mindegyikére
gondolninak a javasolt folydirat szerkesztfi,

97.] A fizika szakkBrdk profiljit a rendelkezésre 4116 gyerek-
anyag szinvonala is meghatirozza. Nilunk minden elsBosztdly-



98./

9",

100./

102./

103./

104,/

ba jelentkez® tanuldt felvesznek, mégls biztositanunk
kell a tovidbbtanulési eredményeket.

Ha nincs az iskolfnak elfadbja ez a munka semmit sem &rl
Hidba van érdeklddés, mert van, nem lehet eredményes ki~
sérletez® munkét végezni.

Szerintem a fizika akkor lesz a gimnfziumi tanuldk szé-
mira komoly tantirgy, ha érettségizni kell belSle.

Akkor tudnénk véltozatossé, vonzdva tenni a szakkdrt, ha
nem szoritana a feladatk¥zpontusfig; ha a tanuldk felvé-
telire vald el@készitésének nem ez lenne az egyetlen szem~

pontia.

Ha biztositaninak az iskolai k&nyvtérak, a szakkdri 1ét-
szédmnak megfelel® példatirakat &s kaphatdk lennének a
k8nyvesboltokban megfeleld szé&mban.

T#bb anyagi témogatist igényvelne a szakkdr mind kisérleti
anyagok, mind nyersanyagok terén.

Ha nem lenne a fizika oktatésa tulzottan feladatcentrikus
ég a szakkdr bet8lthetn? hivatidsit [lé.pont. by d4; ej/ igy
azonban a szakk@irtk szinte kizérdlag feladatmegoldfssal
foglalkeznak.

A munkfit megfelell mennyiségll mérBeszklz beszerzése és a
fogyé anyagra juttatott pénz mennvisége segitené els@sor-
ban.

1./ A tandri Sradijak felemelése

2./ A szertéir fejlesztése

3./ Ha a tanulféknak t8bb szabadideje lenne &s t8bb lenne
a heti szakkdri Hraszim,



114,/ 1./ Iskolénkban a fizika szakklr irénti érdeklBdést elég-
gé erfteliesen befolyfsolia a nyelvi tagozatu oszté~
lyok szémbeli tdbbsége &s a fizika szakositott tanter-
vii osztélyok hifinya, ami az iskola profiljét lénye~
gében meghatfrozza.

2.] Az egyetemi felvételi vizsgék jelenlegi rendszere, az
tncélu feladatmegoldis felf irdnyitia a tanulék fi-
gyelmét. Az olyan szakkdr irfnt, amelyik nem kizdrd-
lag feladatmegoldisokkal foglalkozik kevésbé érdek-
18dnek, szivesebben jdrnak a kiildnbdz8d felvétell el®-
készit® tanfolyamokra, igv érthetfSen a szakkdr munkija
csak igen szik kdr érdekltdésének felel meg.

Budapest, 1972. okt., 30. [olvashatatlan sk./ a II.évf,
szakk®ri csop.vesz.
Kozma Kiroly a III.~IV, évf,
szakkdri csop.vez.
Radvinyi Anna munk.kdz.vez.

116./ A fizika szakkdrre a tantervmdbdositis nagy szerepet hérit,
A gimnéziumi kSvetelmfnyek cslkkentése &8s az egyetemi fel-
vétell szint kbzdtti nagy kildnbség a szakkdrdk elmé&lyiil-
tebb munkdjdt gétolja, mert a szakkdrsk munké&jdnak 75 -8t
feladatmegoldésok teszik ki,

A tanuldil érdeklBdés csakis a feladatmegoldd eszakkir¥kre
szlikill le, Kivételt azok a fiuk képeznek, akik barkfécsolsd
hajlamukat szivesen &1lik ki egy tanuldi kisdérleti eszkd-
z8ket gydrtd szakkdrdn.

hmig a fent emlitett problémékat orszégos viszonylatban
megnyugtatdan nem tuvdidk megoldani, addig a szakkirdk mun-
katervében lé&nyeges valtozds nem varhatd,



117./

118./

124.)

126./

127.)

Sokat segitett a szakkdr munk&ién az egyetemi elfkészitd

tanfolyamok szerveszése, Eddig /ezelB®tt 3 &v/ az egyetemre
elBkészités volt a £8 ¢él, Allandd feladatmegoldés volt a
szakk8r., Most elBtérbe keriilt a fizika. Xisebb létszimu,

érdeklB48 tanuldk szivesen szerepelnek, Egymést Ssztdnz®

t8rekvés tapasztalhats,

Evfolyamokat nem érdemes keverni,

Ne alakuljon egy feladatmegoldd, vagy eszkdzkészitl ki-
sérletezd, vagyis valamilyen tipusu szakkdr, hanem egy
szakkBxr legyen véltozatos.

Ezzel mind foglalkozzanak. Elf@adésokat tartsanak a tanu-
18k etc...

Ne didkok legyenek a szakk¥rdn, hanem kfz8s 1d0t8ltfk.
Ez legyen a hobbyjuk. Maradjanak szerények.

Orarendbe iktatott szervezett O6rikat &s a bizonyitvinyba
bekeril® é&rdemjegyeket.

A k¥telez® tananyagot az osztfly ftlagos tanuldi szémira
cskkentendm. Az &rdeklBdd tanuldk igényeit szakkiri fog-
lalkozéaockeon elégiteném ki.

Nem lenne szabad a tanfrt k8telezd® dSraszémban szakkBrve-
zetésre k8teleznil

A természettudominyos difkkér az idén indult meg uj kez~-
deményezés, A fizikus, kémikus, &s bioldgus kartérsakbdl
alakitott komplex csoport vezeti. Hetenként kétszer 2-6~ig
a fizikai elBadbéban végzik a munkféjukat, Minden mésodik
héten egy-eqgy tanuld 5ndllé elfadfist tart érdeklidéei k-
rének megfelelfen egy-egy témaksrbdl. A t&bbi alkalommal



131./

133./

136./

137./
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pedig az irodalom tanulményozésival, vagy kisérletekkel
foglalkoznak tanfri irfnvités mellett., A difkkdr célia az
egységes természettudominyos szemlélet kialakitdsa.

Heti ké&tdHris szakkBr kellene,

1./ Legalébb 2 szakklr a./ 2-3 oszt.
b./ 4 oszt.

2, ] Orakedvezmény a szakkdrvezetf tanfrnak [Pl: heti 1 &ra./

széméra.

Probléménak litom a tanuldk szémira készitett tul sok
programot. A sok-sok fizika egyetemi elSkészit® tanfolyam
/még hézon belll is van a fizikai dolgozbk gyermekeinek
szédmfra/ nagymértékben csBkkenti a szakkSrdkre jelentke-
zést,

Azt hiszem jé lesz, ha kiegészitésiil néhiny dolgot kiildn
megirok. A esepeli Jedlik Anyos Gimnéziumban husz éve,
amidta ott vagyok, a fizika szakkdr®k a kivetkezd mbdon
folynak:

De fakto szakkBri tagsig, adminisztrécid, tisztikar, sth.
nines, A megfeleld idfpontban aki akar eljdn., Teljesen
&nkényesen akkor j8n és akkor megy, az i8%n &s az nem i8n,
akkor &s amikor akar. A szakk®r idSpontia nyilvénosan lesz
meghirdetve, aki érdeklfidik, eli®n., fn feljegyzem magamnak,
ki van ott és 20 évre visszamenfleg azonnal meg tudom mon-
dani, ki volt ott. A valés&gban ki szokott alakulni egy
stabilis mag a jelenlév®k 80 $~8bS8l és kimutatfsokban,

sth, ezek szerepelnek wmint tagok. 20 &ves Atlagban a részt-
vevBk széma kb, 15 szokott lenni /6 pArhuzamos osztdlyunk
van. /

Minden els® héten a III., minden mésodik héten a IV, osz~
télyok, dolgoznak 2-2 dréban. LehetBleg egyetlen hetet
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nem hagyok ki, amib@l afférek szoktak szirmazni az isko-
lavezetéssel., [Egvszer gyiilésre menés helyett szakklr
tartésért biintetést kaptam./ Szeptember 10. k8rtil kezdink,
a mijust arfnylag nehdz kihuzni » III. osztilyosoknil,

A munka legtSbbszir az iskolal tananvag kiegészitésé&bfl
&1l frontélis - tanuldi kisérletezés &s megfeleld magya~
ridzat segitségével,

Péladk: i

Felilleti fesziiltség meghatérozéisa. Az 8rin tanulnak a
fellileti fesziiltségrBl, A szakkirBn mérik sztalagmomé-
terrel kvantitative a felilleti fesziiltséget, mégpedig
alkoholok vizes oldatainfl, kill¥nb8z8 t8ménységeknél és
grafikont vesznek fel a t¥ménységtBl vald fliggésriSl., Az
egyik tanuléi csoport metil, a mésik etil, stb,,., amil~
alkohollal.

A szakk8r végén Ssszegezem az eredményt, mindenki bemond-
ja a magiét és wegfllapitjuk a szénatomszimtdl vald filig-
gést is. Réadésul magyarfzat a kapilléraktiv hatésrdl,
detergensekrfl sth., Ilven feladat, ahol mindenki kiildn
anyagon dolgozik, de a végén az eredményeket szintetizdl-
juk: bels® surlddési egyiitthatd mérése alkoholok oldata-
inél, oldatok t&ménységét&l vald fajsulyfliggésik, fajla-
gos ellendllis hSfokfliggése fémnél, elektrolitoldatnil
és félvezet®nél. Elektrolitoldatok fajlagos ellenfllésé~
nak filiggése a koncentridcidétdl, az eredmények alapjén
Arrhenius~féle elektrolitelmélet. Minden kij¥n az egyes
csoportok méréseibdl,

Ezeknek a szakkdrBknek az eszkdzkikészitése [a meqglevd
receptura mellett,/ 3-5 érédig tart, az elrakds 1-2 &réiigqg.
Ehhez tanuld nem ért és kevésbé van ri szabad ideje mint
nekemn,

A szakkdr dijazésa 2 t&bbletdra egy héten.



140./

146./

148./

150./

Kiil8n8sen a negyedik osztilyban elffordul tanéri elfadés
is ilyven témékrdl: szines televizid, relativitéselmélet
/hérom részben,/ specifilis atomfizikai wvagy hiradistech-
nikai probléméik,

Budapest, 1972. november €. Vermes Miklés

l./ Részletesebb téma anyag javaslatok

2./ Egyszeril eszkizfkkel végezhet® kisérletek leirésa.

3./ A szakk8r8k szervezhet®ségének létszdmbeli mddositi-
sa.

4,/ T8bb engedélyezett draszam,

5./ A szakkdrdk pénziigyi alapjainak biztositésa.

6./ A kill8nb¥%z8 elektronikus eszkdz8k bontésébdl szérma-
26 alkatrészeknek az iskolai szakk®r¥k rendelkezésé-
re vald bocsétésa.

A tehetséggondozis megkivénnd a szakkdri létszém 10 £5-
ben vald minimalizdlésénak megsziintetését,

A fizika érettségi visszadllitisa sokban javitana a
helyzeten., A tanuldk t8bbsége nem ér rd, IV. osztélyban
a fizikdval eleget foglalkozni., S tal&n lehetne azon is
meditdlni, hogy mennyiben célszeriibb a tSrténelmi érett-
8égi mint a fizika. Itt Holics Lészld cikkére [Pizikai
Szemle/ hivatkozva, aki a hidnyossdgot statisztikai a-
datokkal is alatédmasztotta.

A kérdSiv a munkak¥zdssdgvezetfnek szdl, de végilil is
hozzém keriilt., Bér a kérdGivet nem t3ltdm ki, - nem

is vagyok illetékes ~ kStelessfgemnek Arzem, hogy egy-
két mondatban vdlaszolijak,

A fizika 6rékat egy nyugdijas fizika szakos neveld lat~
ja el, aki Kisujszilldsrdl jér At Runhegyesre., Tavaly
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a péilyfzati 148 letelte utén tévozott volt fizika sza~-
kos tanérunk eqy ipari flizembe, &s akkor mér hirdetés
utjén sem tudtunk nevellt szerezni. Az eldz® &vekben
mindig miik8d8tt iskolénkban fizika szakkdr, de a je-
lenlegi k&riilmények kizdtt nem tudunk fizika szakkdrt
milk8dtetni. /Matematika szakos tanfraink egyszakosak
vagy matematika &brézolésak./ tehét velilk sajnos nem
tudtuk megoldani a fizikatanitést.

Runhegyes, 1972, november 13. Kiss Endre igazgatd

152,/ Szeretném a Pirkényi k#zépiskolai fizikapéldatir komp-
lett kiaddsét megsilirgetnil Igen §61 alkalmazhatd pél-
datdr &s az fira is olecssl

154,/ N8velné a szakkdrdk érdekességét és hatékonysigét, ha
a foglaliogzésokon t8bbet kisérletezhetnénk, de ~ flleg
a IV. osztilyosok - ezt nem igénylik, mert a felvétell
vizsgik még mindig feladatcentrikusak s igy luxusnak
tartjdk a nem ezzel t8ltétt 1d8t. Pedig mint a legutdb~
bi "Ki miben tudés" vetélkeddn kideriilt, elméleti té-
ren kivald diskjaink is néha meqglep® téijékozatlansigot
mutatnak a fizikal eszk¥z8k &s jelenségek ismerete te-
rén. Ezen az segitene, ha a feladatmegoldéson kivil az
ilyen irSnyu tudést is értékelndk pl, felvétell vizs-
gén,

155./ Iskolénkban az #tvenes évek elejétfl mik34dtt fizika
szakkdr, A szakk®8r 2-4 o. tanuldi részvételdvel mil-
kdaste, Mérs, illetve szemléltet® eszkdzik készitése
céljdbél., Az utdbbi 8t évben feladatmegoldd szakkdr
milk8dste a mult tandv kBzepéig. EttEl kezdve osztf-~
lyonként egvetemi elfkészit® tanfolyamok [szakkdrdk/
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szervezddtek, ezért az Sltalinos szakkdr mikddését
befejezte. RAdidSés, illetve elektrotechnikai szakkdr
kb, 15 éve miik8dik, a szemléltetd eszk3z8k készitését
e szakkdr vette &t.

Fizikai szakk8ri flizetek megjelenize segitené a szak-
k&r8k munkijéat.

156./ Iskolénkban, a Mivel8dési Hiz témogatdsfval az idén
megindult az "Ifju Fizikusok Kbre" c¢. szakkdr. Ezen
belill feladatokat oldunk meg é&s elBadésok hangzanak el.

158./) Jobb személyi é&s térgyl feltételek!

169./ Olyan példatérak megjelentetését, amelyek nem a lexi~
k&lis tudésra éplilnek, hanem &tfogdbbak &s igy ellse~
ogitik a fizikai cgondolkodds fejlesztését,

170./ Hetenként 2 Srésok lennének a szakkSrdk, kitelezdivé
tenni a szakkdr8k latogatisit, j61 megtervezett pél-~
datér, a szakkdr tartéséra alkalmas tanfr. A szakkd~
rn vald szereplés Brtékelése szémitson a felvételi
vizsgfn., Ha a tanuld szerepelése értékelve van &s ez
az &értékelés beleszénmit a felvételi vizsgén vald sze-
replésbe, akkor nagyon szép eredményeket lehetne el-
érni a szakk&rdn.

Ez fontos!

Az elBz@ek alapjén a kdvetkez® £f5bb megéillapitésockat tehet-
juk:

1./ A gimndziumok 15 %~&ban ninecs fizikaszakk®r, melynek
okal k&zdtt személyli feltételek hifsnya, adminisztrativ in-
tézkedések, esetleg érdektelenség is szerepel. Ezt az arfnyt



- 3] -

nem tartjuk megengedhet®nek napjainkban, amikor a fizika ered-
ményel az élet minden teriiletére behatoltak. Pel kell szémol-
ni a tandrhidnyt, a pedagSgusok tulterheltségét és lehetlivé kell
tenni, hogy kisebb iskoldkban is tudjanak szakkdrt tartani,
ahol a szakk®ri tagok létszima nem &rné el a tiz fit.,

Ilyen helyeken &thidald megoldés lehet a blolégift, fizikit

és kémidt Usszekapesold termdszettudoményos szakkdr létreho-
zéisa. Az érdektelenséqg pedig megfeleld propagandfival &s j561
szervezett szakkBrrel felszémolhatd,

2./ A fizika szakk¥r¥kre fordithatd kétheti két Sris idStar~
tam nem elegend®. Ennyi id8 alatt aligha végezhetd komoly &x-
tékil munka, A szakk®rZket legaldbb heti két Sréban kell tarta-
ni,

3./ Meg kell taldlni a helyes arfnyt a feladatmegoldls és a
szakk8r egyéb tevékenysége kHzitt.

4.] Rendszeressé kell tenni a nem szakkdrBssk kizétt végzett
ismeretterjeszt® munkat.

S./ A tandrok 61 %3~a szlikségesnek tartanéd egy kinyv vagy flizet
negijelentetését, melyben a foglalkozésok anyagfra és médszere-
ire is részletes utmutatést taldlna, Egyet kell érteniink ezzel
az Shajjal, mert a kiil8nb8z& helyeken megjelent ilyen irdsok
112; 13; 5;/ kis példényszémban késziiltek &2 ma mSr nehezen
hozzéférhetBk. Igy nagy seagitséget jelentene egy kézikényv,
mely dtfognéd a szakkiri tevékenység egészét, javaslatot adna
a szakk8ri munkaterv elkészitdséhez és segitségiil szolgélna
kisérletek kivAlasztisihoz, kutatfsi témik kijelBléséhez és
kidolgozésihoz.

6./ Megnyugtatd megoldist kellene taldlni a szakk®ri tagok
munkéjénak elismerésére, munkijuk jutalmazéséra.



3. SZAKRURI POGLALKOZASOK CELJA, FELADATA

A tanitds céljét alapvet@en mindig a térsadalom igényeil
szabjdk meg. Szocializmust épitd térsadalmunknak olyan
sokoldaluan milvelt emberekre van szilksége, akik ismeretei~
ket alkotd mbdon tudjdk alkalmazni, felhasznélni a térsa-
dalom és a maguk javira. Képesek a kultura &s a technika
gyors fejlGdésének kdvetésére, azoknak munkéjukban vald
alkalmazésdra, A fizika tanités célja a k8rnyezd vilég
fontos fizikali jelenségeinek é&s t8rvényeinek megismertetése,
ezek alkalmazfsa az életben, a termésgzettudomfnyos viligkép
kialakitésa, a materialista vilidgnézet megalapozfisa. A szak~-
kdr8k feladata sem lehet més, mint a tantérgy tanitéséra
héruld oktatési é&s nevelési feladatok megvalésitésinak els-
seglitése. A szakk8r8k célkitiizése azonban t8bbletet is je~
lent, amennyiben lehet®séget ad a tanult anyag kibBvitésé-
re és elmélyitésére 8nflld kutatbdmunka, megfigyelés &s ki-
sérlet alapjén. /Utmutatd a fizika szakkBrdk sz8mfra 1952.
Rbzoktatésligyli Minisztérium, /

Ezen célkitlizések jegyében indultak meg a fizika szakkBrdk is.
A cél megvaldsitésa érdekében sorra jelentek meg a "SzakkSri
flizetek”, melyek egy-egy téméval ismertették meg az &rdekltds-
ket. A szakkdrBk vezetésére vonatkozdan Csek® Arpid tollébél
jelent meg utmutatd [/5/. A politechnikai képzés elBtérbe ke~
riilésével azonban a technikai jellegll szakklirdk hamarosan
héttérbeszoritottik a fizikail szakkdrdket, Ez utébbiakon be-
liil pedig a hangsuly egyre inkdbb a feladatmegoldésok felé
tolédott, s ezfltal ezek a szakkdrdk méginkibb vesztettek
népszeriséqgilkb5l., Misrészt az egyetemi felvételi vizsgik i~
risbelije a feladatmegoldisok felé terelte az orvosi és mil-
szaki pélydra késziil®k figvelmét.
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A megvidltozott k#iriilmények kBzdtt Makai Lajos 1965~ben megje-
lent tanulményiban a korszerfl fizikal szakkdrSk elftt 8118
konkrét feladatokat az aldbbiakban jeléilte meqg:

a./ a tananyag egyes részeinek kiegészitése, elmdlyitése az
érdeklddésnek megfelel®d teriileten.

b./ az életkornak megfelel® szintii 8ndllébb kutatési lehetd~
s8ég biztositésa egy-~egy hozz&férhetd terilleten,

fizika versenyek irfint érdekl®d®k eldkészitése,

szertér fejlesztése eszkizkészités révén,

szakkdr nyllvénos szerepléseinek szervezése,

szakk®Bri segit@szolgilat médozatainak kiépitése,

szakkdri munka programjdhoz tartozik a fizika t#reé-

netével és egyes filozdfial kérdésekkel vald foglalkozés

is. "

©
.
-
& D & o P

Az el328 fejezetben ismertetett felmérés adatai azonban arra
utalnak, hogy nem sck elfrelépés t8rtént az elmult években
ezen a teriileten., Bér kétségtelen ~ &s ez is kitlinik ebbBl a
vizsgilatbél - vannak szakk®rdk, ahecl jelenleg is sulyt he-
lyeznek a "kutatd tevikenységre"” &s a szakk¥r nyllvénos sze-
replésére. [/28; 29.1971.1., Kovécs L&szlé cikke/

Figyelemre méltd, hogy a tanfirck a fizikail szakkdBrbk f5 fe-

ladataként a tananyag kiegfszitését 63 elmélyitését jeldlték
meg, bir kevéssel marad mBgBtte a felvitelire vald felkészzi~
tés megjeldlése./13. old., l4.p./

Ugy v&ljlk, hogy jelenleg a tananyagesBkkentése &z a fakul~
tativ tdrgyak bevezetésének terve még nagyobb sulyt ad a
szakkSri foglalkozésoknak. Ilven k¥rllmények kiz8tt a fizika
szakkdr8knek kettfs célkitiizéssel kell milkédnisk. Egyrészt



biztositani kell az érdeklBas tanuldk szémdra a tananyag ki~
egészitésének lehetfiséght a killinb#28 terilleteken és mbdokon,
Mésrészt szerepet kell villalnia az egész iskola természetiu~
domfinyos milveltségének fejlesztdsdhen. Ezen tevékenysége k-
ben el8 kell segitenie a tanuldék szakmai &s vilignézeti ar-
culaténak fejlldését.

A kBvetkezfkben néhiny nevelési &= mSdszertani kérdés vizs-
galatéval szeretnénk a ol eléréednek utjft megviligitani,
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letei scorén, Elfre el kell d8ntenie melyik megoldés vezethet
jobb eredményre. Ha a véilasztott ut esetleg nem megfeleld,
kudarchoz vezet, a kudarcot el kell viselnie &s jobb, helyes
utat kell vélasztania, melyen elérheti a kivint célt.

A tanuldk munkéjukat a szakkdri kézdesség keretén belill végzik.
Segitenek egymisnak, megbeszélik eredményeiket és problémii-
kat. Elismerik, eOt bliszkék egymis munkijéra, a "szakkdr” e-
redményeire. A kBz8sen végzett munka erBsiti az egymds irdnt
érzett felelSsséget, fejleszti a kollektiv szellemet., A szak~
k¥r mint kdz8sség beleilleszkedik egy nagyobb, iskolal kB28s-
ségbe. A tagok eredményei az egész iskolakdz@sség hirnevét
emelik, A tagok pedig sokat tehetnek térsaik természettu-
doményos milveltségének gyarapitasidért. [/ErrSl a kérdésril

az 5.4 fejezetben részletesebben szdlunk./

Az utdbbi idSben bizonyos szempontbdl hattérbe keriilt a poli~
technikai oktatéssal egyiitt a manudlis tevékenység. A feladat~
megoldés favorizélisa valami olyvan képzetet keltett, hogy a
fizik&t asztal mellett papirral és ceruzéval kell milvelni,
anélkil, hogy két keziinkkel tapintva a térgyakat &llitandnk
be kisérleteket, olvasnink le milszereket, vagy netalin eqgy
kisérleti berendezést magunk készitenénk el. Véleményiink eze-
rint okvetleniil szlikséges, hogy a tagok bizonyos arényban fi-
zikai munkdt is végezzenek, bizonyos manuilis készségre is
szert tegyenek kisérletezés fs eszkdzkészités kizben, Elen-
gedhetetlennek tartjuk, hogy kézvetlen kapesclat alakuljon ki
a megmunkdlhatd anyag é&s a tanuldk kdzdtt.

Természetesen a szakk¥ri munka sorin askér irdsbeli, akér
anyagformélé munkdrdl van szd j6 alkalom nyilik az esztétikai
érzék fejlesztésére. WNem elégedhetiink meg azzal, hogy egy fe-
ladatmegoldés sikeriilt, vagy egy eszkdz mikddik, az ember ve~
lesziiletett érzéke kiveteli, hogy azok kivitele formis, sze-
met gydnylirkddtetd legyen.



Ne feledjik azt sem, hogy az emberiség békéje a haderlk e-
gyensulyén alapszik. A korszeri h2dsereg viszont szémtalan
technikail eszkizt, berendezést hasznil, Ezeknek kezelfséhez,
felhasznélédsfhoz technikailag miivelt katonfkra van szlikség.
Az alkalmazdsra kerilld berendezések kezelésft a kiképzési
idf alatt nem lehet elsajAtitani. Ha mi tanuldinkat megtenit~
juk helyesen gondolkodni, niiszereket pontosan leolvasni, szer-
szfémokkal szakszerilen bénni nagymértékben hozzéjdrulunk had-~
seregiink erejének n&veléséhez. A fizika tSrténetének tanul-
ményozésa sorén pedig kivald alkalom nyilik nagy fizikusaink
életén keresztlll az igazi hezaszeretet &rzelml megalapozi-
séhozg.

Végil nem keriilheti el figyelmiinket a tanuldk munk&jénak
jutaluazéisa, értékelése sem. Szémos lélektani &€z pedacgigi-

ai munka hangsulyozza ennek fontossigit., A tanuldk munk&jdt
erSsen motivilja az elismerés, a jutalmazis. Vizsgflataink
/12, old.] szt mutatjék, hogy jelenleg szakkireinkben a kinyv-
jutalom dominél. TEbben negjegyezték azzonban ~ &s ezzel egyet
érthetiink - hogy valamilyen hivatalcsabb eliswerési forma
lenne kivénatos.

Meg kellene fontolni annak lehetlslgét, hogy a szekkdri
munka eredménye hogyan lenne regisztrilhatd a bizonyiltviny-
ban., Bér az egyetemi felvételi bizoti: igok egy része komolyan
figyelembe veszi a szakkéri munkit, jclentls réazilk azonban
tudomfist sem szerez rdla. Pedig el kell iswmernink, hogy a
komolyan végzett szakkdri munka jelentls tibblet terhet rd

a tanuldra mely térsadalmilag hasznos munkfnak vehet®, igy
méltényes lenne ennek dokumentilisa.
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Minden esetre a lehetfisfgekhez mérten mey kell ragadnunk

az adddd alkalmakat, hogy szdban, irdsban [emléklap, oklevél,
ellendrz8, index/ &s egyébjutalommal kifejezzilk elismeré-
slinket a 36 munkét végz? szakkirdstknek.

Hogy nevelési céljainkat elérhessilk alkalmasan kell meg-
vidlasztanunk a szakk®rén feldolgozandé anyagot, &s j51 kell
megszervezni a szakk®ri munk&t. A k#éivetkezTkbhen az eszzel
kapesolatos tapasztalatainkat ismertetiilk, &s ramutatunk
néhidny ujabb a szakk8r&kdn alkalmazhatd témira, médszerre.



5., A SZAKKORI MUNKA TARTALMI KERDESEI

5.1 Alapfoku "kutatd" tevékenység

Az ember természetéhez tartozik a kivéncsiség. Leleplezet-
leniil elenmi erSvel tdr el® kill¥nBsen a gyerekeknédl, Xi kell
hasznélnunk ezt a tulajdonsigot &8 az oktatds, nevelés szol-
gélatfba kell &llitani, Szivesen foglalkoznak egy-egy jelenség
szdmukra ismeretlen okainak kideritésével.

KSzben kdnyveket, folyéiratokat lapoznak, kisérleti Sssze~
dllitdsokat terveznek, méréseket végeznek &g értékelik az
eredményt,

Ezalatt lassan r&szoknak az 8nképzésre, a kisérletezésre és
a k¥vetkeztetésre.

Mi pedig épp ezt akarjukl

Fontos szerepet t8lt be ezen a teriileten a XKML pé&lydzatok
rendszere, mint err8l Kovécs L&szlé nagykanizsail kartirsunk
is beszémol [/29.1971.1l./

Felmérésiink szerint a szakk&rdk 3,2 %-8&ban rendszeres az
ilyen 9n&lld "kutatd"™ munka, 71,15 t~-8ban néhfnyan csinil-
jék 25,64 s-&ban pedig nem foglalkoznak vele [ldsd 11, old,/
Ezt az arényt meg kell véltoztatnil

Ezzel a médszerrel kapesolatban 1972«ben a székesfehfrvéri
Joézsef Attila Giundziumban a kévetkez® kisérleteket végeztiik:

A szakkbBr tagjai elftt vizsgilati témikat ismertettiink és
kértiilk, hogy vilasszanak, vagy ha valaki mis témfival szeret-
ne foglalkozni, k8z8lje, hogy mivel, ha rendelkeziink a szlk~
séges eszkizdkkel azt a témit is elfogadiuk.

A témdknél jeleztilk, hogy hényadikos tanuléknak javasoljuk.



1./ téma

Szbgtikrdk

Két siktilkdr egymissal q>s:6get zfir be. A belép® fénysugir
mindkét tikrdn vald egyszeres visszaverBSdés utén tévozik.
S sz8ggel tér el eredeti irdnyitdl. MitSl fligy S 2

Milyen gyakorlati haszna volna a késziiléknek?

Lehetne~e tovébbfejleszteni?

Els® és harmadik osztélynak.

201 téma

Allapitsuk meg hogyan viltozik a légnyomés egy kilencemeletes
hézban emeletenként. A sziikeéges eszkizt meg kell tervezni
és el kell késziteni. /J6 Btleteket talilhatunk a gimnfizi-
umi és szakk8zépiskolai tankBnyvek megfeleld helyén.,/
Misodik osztélyosoknak.

3./ téma

Lencsehibik
Harmadik osztélyosoknak.

4./ téma

Logikai kapesolésok.
Negyedik osztilyosoknak.

5./ téma

Elektromégneses hullémok terjedésének vizsgilata,
Negvedik osztily.
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vizsghlataink alapjén azt javasoljuk, hogy &ltaléban az el~-
s8 &s mésodik osztélyos tanulék szémira rividebb lélegzetil
témikat célszeri kitizni, ezekhez is eléggé részletes utmu-
tatést kell adnunk, ha eredményes munkit akarunk elérni,

A szakkBr UsszetételétSl fliggfen érdemes a legifjabbakkal
elBsgdr néhény részletesen elfirt mérést elvégeztetni, hogy
beleszokjanak a fizikai mérések légk8réhe,

A harmadik és negyedik osztllvos tanuldk mér egy cim és ri-
vid tartalmat ismertetd vézlat segitségével tudnak eredmé-
nyesen dolgozni. Természetesen az egyének képességeitdl
fliggBen itt is mutatkoztak eltérések.

KiildnBSsen az els® és misodik osztilyos tanuldkndl igen nagy
problémét okozott a vizsgfilatok irdsba foglalésa, Ezért cél-
szerilnek latszik, ha gondot forditunk a szakmai kifejezl~
készsbég fejlesztésére iz, I8 eredményt érhetiink el, ha min-
ténak &tadun a tagoknak néhény régebben késziillt dolgozatot.
Ezek segitségével azutéin mir Sk is szépen dokumentilni tud-~
jék munkdjukat.

5.2 A szémitéstechnika elemei a szakk®ri foglalkozison
5,21 Polvamatibrik

Az elektronikus szémitdgépek térhdditfisa dhatatlanul azzal
a k&vetkezménnyel jér, hogy a legkiilénb8z@bb foglalkozdsi
dgakban felbukkan néhiny szémitéstechnikéval kapesolatos
kérdés. Ezért sszilkségesnek tartjuk, hogy a fizika szakkdrik
lehet&ségeinek keretén belill &s esetleg a tanitis folyama~-
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téban is felhasznidljunk néhény eljérist, ismertessiik a szi-
mitégépek fizikai alapjait.

A szémitdgépek programozdi a gép munkéjinak megterveszésekor
egy rajzos eljdrdst alkalmaznak, mely dttekinthet@ségénél
fogva nagymértékben megk®nnyiti munkéjukat, Ezek az u.n. fo-
lyamatébrék tulajdonképpen munkatervek, melynek alapjén dol-
gozik a gép. J6 tervet csak kérilltekintd, logikus gondolat-
menet alapjén kapunk. Itt jegyezzik meg, hogy a “"gondolkods
gép” elnevezés épp a fentiek miatt nem helyeselhet®, hiszen
a programozd ember gondolkodik a gép végrehaijt, igaz hogy
sokkal gyorsabban, mint arra ember képes lenne.

A folyamatdbrékkal vald foglalkozés nagynértékben néveli a
tanuldk fegvelmezett, logikus gondolkodését, helyes munka-
szervezésre szoktatja Tket. Tapasztalataink szerint néhény
diagram ismertetése utén adott probléméval kapesolatban mér
#nélldéan tudnak hasonlét késziteni, st nagy élvezetet ta-
lélnak benne.

Példaként bemutatunk néhény diagramot, melyek azt is doku~-
mentélijdk, hogy milyen sokoldaluan alkalmazhatd mddszerr@l
van 26, |/ 4, 5, 6, 7 adbrék/ A 7. Abrén l&thatd folyamat-
abrét eqgy els® osztilyos tanuld készitette két elBzfleg
bemutatott példs alapjén.

Készitésiikhtz elegend® hiérom féle blokk ismertetése:
ElfAgazis:

Altalénos milvelet:
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Ezek rajzoldsinak megkdinnyitésére kartonbfl vagy #Atlétszd

milanyagb8l sablont is készithetnek a tanuldk,

START

MEHETEK
FOCIZNI

12

VASAROLJ
BE !

KESZ?

TANULAS

FEJEZD BE A

ZEMETET
LEVITTED

nem
TANULAST

nem VIDD LE A

p SZEMETET !

MEHETSZ

STOP

4. 8bra




Pirddviz auntomatika

t.=18%C-8 &s £.=80°C-3 vizbdl V=100 liter &,=40°C-s viz
1 2 3

keverendd,

< START ’

v o
> ltl C +

v o, _ o)
> lt2 C=vlit Q

1

v

\4

lo 1
zAereszt

Ibl-t k;ereszt
+=——1t, C hoz-

5. &bra

p

v ;
TG_I t kieresz

T

v o

+ — -
1 lt2 C-t

hozzaereszt
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0,4 kg 0°c-s jeget keveriink 1 kg 20%c-s vizzel, Mi lesz a
végéllapot?

START

A DATOK

ml=o,4 kg. m,= 1 kg
-n° O
tl—O Qe t2—20 (@
Ql=mlLO 02=cm2t2
LO=80 kcal /kg c=l_£9%l_
kg™ C
= ?
9
= ?
2

»*
Q,-0, = 0
*
m = —2
o

:

m+m7 O°C viz

m, -m 0°¢ jég

Y

0°c-s 1,4 ka

vizet kapunk

Y

1,4 kg t°%-s

viz

Y

STOP

6. &bra




Zseblampa javitéasa

< igen

BEKAPCSOLNTI!

VILAGIT?

nem

ELEMET
KICSERELNI

L VILAGIT
nNem (
nem

IZZOT
KIC“FRELNI

it VILAGIT?
nem (

/|I.0szt.tanuld munkAja./

Y

STOP

-
e
.'aaiiaaa; .
ERINTKEZBKET
MEGJAVITANI \./
-<—1den '//;;jf:;;3\\ nem s, —>
LEHETETLEN
) |

&bra

7.
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5.22 Szémitdgépek elektromos alapjai

A legtébb szémitdgép a kettes szémrendszerben dolgozik.

Ennek oka az, hogy a k&t szémjegyet elektromosan igen kiny-
nyll reprezentdlni. A nullénak megfelel az az &llapot, ha
nincs &ram, az egyesnek pedig ha van.

A kettes szimrendszerr®l a tanuldk matematika Sréin hallanak,
igy a szakk8ri munkfban nem jelent problémét ennek hasznélata,

Célezeril hirom logikai miivelet elektromos megvaldsitésival a
tanuldkat megismertetni.

Az "£8" kapecsolis megértéséhez tekintsilk a kivetkez® prob-
lémét: Egy szobdban hirom tanulé lakik: Aladér, Béla é&s Csa-
ba. Megegyeztek abban, hogy a r&did csak akkor szSlhat, ha
mindhérman "IGEN"~t mondanak ebben a kérdésben.

Az "IGEN" egy kapesold bekaposolisit jelenti., Tehédt mind-
hérom tanuldnak lesz egy kapesoldja, a rédidnak esak akkor
szabad szélni, ha mindhfirom kapesold zérva van, ["IGEN"/
Barmelyik8jilk nem akarja a rididt hallgatni kapcsoldjat ki~
kapesolja, Ez az &llapot felel meg a "NEM" &llapotnak,
Hogyan oldhatd meg a probléma?

A tanuldk jelentBs része hamarosan riaidn, hogy a kapcsoldkat
sorba kell k8tni.

|
|

O
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Ha Béla nem kivén r&dist hallgatni kapesoléjét kikapesolija
|Ezt igy jeléljtk: B |, az &ramkdr megszakad, igy a radid
elhallgat.

A tanuldék kSnnyen megjegyzik ennek a kapcsol&snak a szokésos
jelét is:

Aladér, Béla és Csaba most azt szeretné megoldani, hogy minde~
gyikiik dgya mellett legyen egy kapecsold, mellyel &jjel a lém-
pit barmelyikik a t&bbiektSl fiiggetleniil bekapesolhassa.
Hogyan k&ssék a kapesoldkat?

Ez a kérdés sem okoz problémét a szakkir tagjainak, tudnak
segiteni a hérom barét gondjén.

A kapcsolékat pirhuzamosan kell kapesolni.
— A
[

v

B

fmc

o>

Ez a "VAGY" kapesoléds, melynek rajzijele :

Bélaék szomszédja Dénes elhatirozta, hogy megtréfilja a fiukat,
készit egy kis készilléket, amely visszfjdra forditja barftainak
akaratit, vagyies a rédis &pp akkor hallgat el, ha mindhérman



- 80 =

bekapcsoljék kapesoléjukat, illet@leg lémpAijuk akkor alszik
el, ha A vagy B vagy C bekapcsolija.

Ennek a készililéknek a megszerkesztése rendszerint nagy fela~
dat elé Allitja a szakkdr tagjait.

—

va

A B 4 i -

—~+ .l

A kérdéses készillék tehfit egy jelfogdval megoldhatéd.

Ezt a kapcsolési elemet invertnek /NEM/ nevezik &s rajzjele:

A fenti kapesolés jelekkel tehdt igy dbrizolhatd:

P o—

C.__—d

R

Vagy rdvidebben:

A |
' e R
C

A kapcsolfsok 8sszefillitésdhoz kapescldkat, jelfogbkat és
izz61émpékat szereltik killdn killdn egyforma nagysfgu téblécs-
kdkra. /8. fbra/ A kivezetéseket bandnhiivelyekhez kitittik
és az elemek csatlakoztatésshoz banfndugés huzalokat készi~
tettiink.

Az elégazésokat a banéndugdk oldalén 1évE furatok teszik
lehetdvé.



- BY =

8. ébra

Az alapvetd ismeretek utén most vizsgdljunk meg két mésik
problémét.

1./ Készitendd egy tBbbségi elven milk8d5 szavazat regisztréi~
16, Hirman szvaznak, ha mér barmelyik kett® igent mond vi-
ligitson egy izzé. A hérom szemdlyt, illetve kapecsolbikat
jeldljiik A, B, C-vel. A feladat szerint a lé&mpénak égni
kell ha

A és B vagy A és C vagy B és C vagy A &s B &s C bekapcsol.
Az elBbbiekben l&ttuk, hogy az "#s"-nek a kapesoldk sorba~
k&tése, a "vagy"-nak a kapcsolék pérhuzamos kiitése felel meg.

Tehét:

Ezekkel pirhuzamosan kdtendd:

A g
e oS ——" 0~
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A B
Vagyis: .
—4 )
A c
/‘k Om——

Még pérhuzamosan kell k#tni:

B Cc
—o—" " ———

A harom eset kapecsolidsa tehit:

A B
— " O O~
——1»——4rﬁL? —~i;1L——4~—
B C

A negyedik esetet mér nem szllksfges figvelembe venni, mert
ha mindh&rman kapesolnak, akkor pl. A &s B is kapesolt, te-
h&t a lémpa &g. A kapceoléisi rajzbsdl ugy létszik, hooy mind-
hérom kapcéolénak két GramkBréisnek kell lennie., Ha azonban

2 381 megfigyeljilk észrevehetiilk, hogy az A kapesold lehet
eqy dramkBrds is:

A B
R o
C
el " o————
B 5

Hasonld megfllapitfist tehetiink a C kapescldra is, ioy 2
feladatnak megfelel® legegyszerilbh kapesolis a k¥vetkez®:



]
4

Ilyen egyszeriisitések matematikal uton is tehetBk, ennek mbd-
4&val azonban itt nem kiviAnunk foglalkozni.

2./ IsmerSs logikai jéték a k¥vetkez&: A gazda képosztéval,
egy kecskével é&s egy farkassal folyShoz &r. At akar kelni
rajta, de e¢sdnakidval egyszerre csak egy dolgot vihet magi-
val. Hogyan végezze el az Atszallitést, hogy egyik parton
se maradjon felilgvelete nélkill a kecske a képosztival, mert
még megenné azt, sem a farkas a kecskével, mert megenné?

Hogy a megoldést prébilgatfissal megkereshessilk, de figyel~
meztetést kapjunk, ha hibit k8vetlink el a sz81llitésndl, ké-~
szitsilink kapesolést, mely csdnget, ha a kecske eszi a k&~
posztit, vagy a farkas eszi a kecskét.

Mind a négy dolgot egy-egy kapcsold képviselje. A kapcsolédk
alsé helyzete az innens®, a fels® helyzete a tulsd parton
vald jelenlétet jelentse. Feladatunk elsB felét a kivetkezd~-
képpen mondhatjuk: 8zéljon a cseng’, ha a

Kecske &s Képoszta vagy Farkas és Recske Tuloldalon van é&s
Révész Innens® oldalon.

A tovébbiakban c¢sak a kezd@betfiket hasznilva: R kapesoldja

alsd Ke &s KA vagy F és Ke kopusoléja fels® &llésban van a

ecsengfnek jeleznie kell. Ennek alapjén a kapesolis elsl ré-
sze a kdvetkezd:



(o] (o] o (o] (o] (o]
/ R  Ke

Ka F

i
1

Ha nem T-nél, hanem I-n&l A11 fenn ugyanez a helyzet, a kap~
csolés ennek a tikdSrképe lesz. A teljességhez ezt kell még
a rajzban feltilintetni, ezt azonban az olvasdra bizzuk.

Negyedik osztdlyos tanuldkkal megismertethetijiik a szémitd~
gépekben haszndlatos integrilt AramkSriket is, melyekkel

mér sokkal bonyolultabb feladatok oldhaték meg. Ha erre le~
hetBség nyilik célszeri a szakk@irben egy sz8mlildit elkészi-
teni, melyet a tanités sorfn is t¥8bb helyen felhasznSlhatunk.
/RYOvid 146k mérése, ridiocaktivitis, stb./

Erre vonatkozdan az irodalomban [1l1l; 23; 32/ bSven talélunk
utmutatast,

5.3 A feladatmegoldisokrdl

A megismert fizikai tdrvényszeriiségek mélyebb megértését,
az ismeretek alkalmazésinak készségét a feladatmegoldésok
kétségteleniil elBsegitik, azonban semmiképpen nem érthetiink
egyet azzal, hogy jelenleg fizika szakkireinken orszigos
viszonylatban t#bb, mint 60 $~ban alkalmazzdk ezt a méd~
szert. /10. old, 3, &bra/

Egyetértilnk azokkal a kartédrsainkkal, akik a kérdGiveken
kifogisolték, hogy a feladatmegoldést indokolatlanul favo~-
riz&ljdk hazdnkban., "A negyedikes tanuldék nem jérnak fizika
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szakkdrre, csak ha ott feladatmegoldéssal foglalkoznak,”
“Csinélnénk mést is, de a tanuldk k¥zvetlen &rdekeit a fe-
ladatmegoldds szolgdlja." stb,

Ennek a felfogésnak dnt® okai:

Az irésbeli felvételi vizsga, a kiil®nb&28 feladatmegoldd
versenyek sokasfga [hézi~-, megyei~, megyék kdzdtti~-, isko~-
ldk k&zdtti versenyek a KEML verseny./ &s az ezek mellett sok~-
kal szilkebb kSrre szoritott més versenyek [EML pilydzatok

és 1dBnként a TV "Ki miben tudss® vetélkeddi./

Helyes lenne, ha meg tuinink talflni a megfelell arinyt a
feladatmegoldés és mis fizikai jellegi alkotd munka kizdtt,
lkisérletezés, "kutatis"/

Mintegy hat évig tartd vizsgidlataink eredményft a kdvetkez@k-
ben foglalhatjuk Ussze:

Tekintettel arra, hogy & feladatmegoldfs is csak akkor fej~-
leszti a tanuld képességeit, ha maga ismeri fel a megoldés
utjit, nem lenne helyes az az eljéréds, ha egy tanuld a téb~
1l4nil dolgozna, a tdbbiek pedig csupin mi&solndk a feladatot.
Jobb médszernek tekinthet®, ha a feladat ismertetése utén
mindenki ¥nélldéan dolgozik, é&s csak akkor ismerteti egyik
tanuld a megoldést, ha a csoport jelentds része mir elju-
tott a megoldéshoz.

Ha a szakk8r tagjal kiildnb8z8 fejlettségilek, esetleg nem is
egy évfolyambeliek, csoportokat alakithatunk, melyek més fe-
ladatokat dolgoznak ki, esetleg egymis k¥z8tt megvitatjdk
a megoldds lehet@ségeit.
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Tapasztalataink szerint azonban ezek a mbdszerek nem eléggs
hatésosak. Felesleges a tanulénak szakkbrre mennie, hogy ott
esetleg olyan példén dolgozzon, melyet egyedill, segitsédg
nélkiil is kSnnyedén megold. Felesleges a tanfirnak is statisz~
tdlni tonuldinak munkija mellett, ha azoknak nines szliksé-
giilk az € segitségére.

Tanitsuk meg tanitvényainkat miel®bb arra, hogy a feladat
fizikai lényegét keressék meg, ne pedig a "képletek" kizbtt
kutassanak, hogy melyikbe lehetne belegy@mzsélni a megadott
adatokat. Néhiny feladaton mutassuk meg a megoldis keresé-
sének helyes mbdszereit, &s utina ennek gyakorlasfit nagyobb-
részt otthoni “"szdrakozésnak"” tekintsilk,

Példa:

Milyen mozgést végez a vizre dobott fadarab?

A feladat k8zlése utdn a tanuldk jelent®s része nagy gond-
ban van. Semmi adat, milyen "képlettel® szSmoljon, egydl-
talén mit kell szémolni? Szémolni talén nem is kell, csak
"ki kell taldlni a vélasztl”

Hogyan gondolkodjunk?

Mi szabja azt meg, hogy egy test milyen mozgiist végez?

A testre hatd erBk eredfjel Tehfit az erfk eredfjét kell
megvizsgdlni, /2. &bral/

AFy

P |
9. &bra

Iy

\
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Ha a fadarab vizbe keriil a F81d vonzéereién [m.g/ kiviil hat
¥4 a felhajtberd /rf = v'teatffoly’ Archimedes t8rvénve sze-
rint, /Az egyéb erfktSl tekintsiink el./

A test sulya &llandd, a felhajtder® a bedobds utin fokozato-
san ndvekszik. Ha A a keresztmetszete a flnak &s h a beme-
riilés pillanatnyi értéke a hatd erfk eredfje: m.g-Ah7.

A mésodik tag fokozatosan néivekszik, mig el nem éri az els®
tag értékét., Fkkor az erfk ered®je zérus, &m a test vala-
milyen sebességgel rendelkezik, amit megtart Newton eled
tdrvénye értelmében, amiatt mélvebbre meriil, Jel#liilk y-nal
ezt a tibblet bemeriilést &s az eredf er®t igy A.ypyalakba
irhatjuk. Pz egyre n8vekv® nagysigu, ezért a testet lefékezi
és a nem nulla eredd f&lfeld gvorsitja a testet. stb,

A hatd erfk eredfje tehdt arfnyos a t&bblet bemeriiléssel és
ezzel ellentétes irdnyu

e *AOY‘K

Ilyen er® hatfsdra létrejdvl mozgist harmonikus rezgimoz-
gésnak neveztik.

A megoldfs kulesa ott van, hogy a tanuld feltegye maginak
azt a kérdést: mi szabja meg egy test mozgisi Allapotit?
Vagy:

Mekkora tejesitményt vesz fel egy 220 V 500 W-os hSsugirzsd,
ha 110 V-ra kapesoljuk?

Sokan szinte gondolkodds nélkil rivigidk: A felétl]

Nem] Ittt is fel kell tenniink azt a kérdést magunknak, hogy
mi szabja meg a teljesitményt?

P= U.I

U a fele lett, és I mitSl fiigg?
4]

T

R



U a fele lett, de R nem viltozott [ha figvelmen kiviil hagy~
juk az ellenfillés héifok fliggését,]/ ezért I is a fele lett,
P tehdt a negyede.

Néhény ilyen médon bemutatott megoldfis utfn a tanuldkra biz-
hatjuk a feladatokat, egyedill is sikeres munkét végeznek.

Tapasztalataink szerint a feladatmegoldd készsfget a leg~
hatésosabban ugy fejleszthetilik, ha a fent emlitett megol-
dési mHdszerek ismertetdse utfin a tanuldknak rendszeresen,
az éppen széban forgd anyaggal kapcsolatos £#s fokozatosan
nehezedd feladatokat tiziink ki, hogy azokat otthon oldjék
weg Jegy kiil¥n fizetben./. A szakk#ri foglalkozisckon csak

a megoldésok Hsszehasonlitisa és az esetleges felmeriilt prob-
1&mfk megbeszélése t8rtiniék, 2 feladatok kitiizésénél tire-
kedjlink arra, hogy 2 régebben tanult anyaggal kapcsolatos
ismeretekre is sziiksége legyen, vaoyis olyvan Bsszetett fela-
datok is szerepelienek, melvekben a fizika killSnb82&, mir
ismert teriiletei is képviselve vannak, Ezzel az &llandd is-
métlést is szolgéliuk. Heti 4~5 feladat megoldiisa mir biz-
tositja a kelld jartassig megszerzését &z nem rH nagy ter-
het a fizik&hoz vonzddsd tanuldkra.

A biztonsig kedvéért negyvedévenként csiniliunk egy feladat~-
megoldsd versenyfoglalkozfist., Igy ellen@rizhetiilk, hogy milyen
készségre tettek szert tanuldink, Bnilld munkdval dolgoztik-e
£81 az addig kitilizdtt feladatokat.

Ilyen esetekben, de més alkalmakkor is 451 hasznflhatjuk a
Jéltalunk ké&szitett/ "X5do0lt példatfr"-at, [9.8bra/

A feladatokat 15 x 10 cm~es kartonra gépeliiik, a kartonokat
Bsszefogva kifurjuk &z kemény paplrbdl fedSlapot készitilink.,
/10, &bra/ Minden kartonon csak egy - a feladat k&doléisénak
megfeleld lyuk marad zé&rva, a tdbbit olléval kinyitjuk.
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Egy telepre kapcsolt 100 ohm belsd ellendllasu

voltmérd 4 voltot mutat.Ha egy 100 ohmos fo-

gyasztdt is rakotiink a telepre a miiszer 3,5 vol-

tot jelez.

Mennyi a telep belsd ellendllésa és elektromo-

toros ereje ?

fibra

9.

esel1eyoy wery

S2AusAIQl *II IJFFOUUDIATY

2AusAaIQl I FFOUYDITY

sxaQyuweIe sol193 24AUDAIQI WYQ

vIzZsSe3ezZs Q319ZaA @%CWNV.HDU, uyo

eseTosodey 303zsehbog

PSETTRUSTI® Q319Z9A

weIe SOWOIINDTH

I03ezuspuoy ‘sejrtoedey

Tetousijod so bosizTnzssg

019193 SOWOIINDTH

fibra

10.
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A szilkséges téméba vigd feladatok kivilasztisa ugy tdrténik,
hogy a megfeleld helyen egy rudacskit dugunk be és filfeléd
megemelve a kivént feladatok azon filakadnak, mig a tibbiek
helyllkdn maradnak., /11. &bra/ Az igy kiemelt lapok véloga-~
tés utén a tanuldk kezébe adhatdk, majd hasznélat utin a
pakl.ba bérhovd visszatehetSk. A feladat kivélasgtisa gyors,
megtakarithatd a diktilds, vagy téblérairis ideje, minden
tanuld a neki megfeleld feladatot kaphatija meqg.

11. &bra

A feladatmegoldd készség nagymértékili javulisit okoznéd, ha a
tanuldék és &rdekl3dBk egy programozott példatirat vehetnének
kézbe., Tudomd@sunk szerint ilyen Magyarorszégon még nem jelent
meg. Ez a gyakorlési mbdszer biztositan& a tanuldk 8néllsd
munkdjit, tehermentesitend a tanérokat. Hogy elképzelésiinket
bemutassuk a gimnéziumok II. osztilya szémira irt 10235/1
fizikatankdnyv 118~121 sz. példainak egy ilyen lehetséges
feldolgozasit mutatijuk be.
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Ha feladatmegoldés k#zben a tanulé valahol elakad, egy kis
segitsdég elegend® lehet munkija folytatdsfhoz, Ezt a segit-
séget egyik térsa, vagy tanfra adhatia weg. Ilven médon a~-
zonban egyediil nem gyakorolhatia magit ebben a témfban. A
példatirak egy rfsze ugvan nemcsak a végeredményt k&zli,
hanem az egész megoldist, esetleqg magyarfzd ~zlveggel. Igy
a tanuld, ha valamely feladat megoldfsiban elakadt magn&¢~
heti a folytatdst. Ilyenkor azonban mfr a megoldfs tovibbi
része is szeme elftt 811, akarva-akaratlan tudomfst szerez
az abban foglaltakrél, igy tovébbi munkija nem tekinthetd
teljes &rtékilnek. Mésriszt minden feladat kellS magvarfizd~
sz8veggel ellfitott megoldfea igen nagy terjedelemre vezet,
hiszen az ismétlések elkeriilhetetlenek. Ezek miatt tartjuk
alkalmasabbnak és gazdasfgosabbnak a programozott példa-
térat a feladatmegoldisban vald jértassfg megszerzfséhez.
A tananyag programozfiisfval napjainkban t8bben foglalkoz-
nak /10/, azt gondoljuk, hogy ez a teriilet killSn&isen al~
kalmas az ilyven mddon valsd feldolgozfisra. Matematikabsl
mir taldlunk is egy-egy témét feldolgozé ilven jelleofi
kiadvényt [9/.

Az Sltalunk tervezett példatirban a megoldist részletekben
k#z814k a tanuldkkal, ugyanaz a részlet, magyarizat eset~
leg t8bb feladatndl is szerepet jitszik, igy az ismétlések
elkeriilhet8k.

|Szeretnénk a figyelmet felhivni arra, hogy a mellékelt
részletben oldalszémon nem a lap fels® részén szerepl®
szémok értend®k, hanem a lap jobb oldalén feltiintetett szé-
mok i/ '
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Programozott Példatér
|részlet )/

A példatérban szerepl® feladatok megoldisfihoz segitsfget
kivénunk nyujtani, ezért arra kériink, ha valamelvik fela~
datot nem tudod megoldani, vagy nem azt az eredménvt kapod
ami a feladat szdvege utin zérdjelben £11, lapozd fel azt
az oldalt, amelyet a sz8veg utin megjelsltiink, ott segitsé-~
get talélsz.

Ha a kapott segitség nem elegendS szémodra a helves ered-
mény eléréséhez, ugy az ott megjelsdlt helvre lapozva tovib-
bi utmutatést kapsz. Ilven aprd megiegvzések sorozatén ke~
resztill vezetiink el a helves megoldéshoz.

Munka k&zben ne feledd, hogy igazi tudfst &s gyakorlatot
csak ugy szerezhetsz, ha magad is t8r8d a fejed a megol-~
déson, &s segitséghez csak akkor fordulsz, ha végképp meg~-
akadtil.,
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118. Mekkora munkft végziink, ha a 20 kg timegll testet a./
egyenletesen emeljilk fel 3 m magasra, b./ 5 m hosszu
surlbdismentes lait®Sn Juttatiuk fel 3 m magasra, c./

a leitdn u= 0,2 surlddisi tinyez® mellett t8rténik az

elmozditis?

/] 600 J; 600 J; 760 J./ a./] 9 A
hof 12 A
c.] 3¢C

119. A mozdony 5llandé sebességgel vontatja a szerelvényt
6000 kp vonderfvel. Ekkor teljesitménye 1500 LE. Mek~
kora a vonat sebessége? /67,4 km/h / 11 B

120, A 150 Mp sulyu vonat 54 km/h sebességgel egyenletesen
mozog 10 km hosszusfgu pilyaszakaszon. A menetellen-
&l14si egyiitthatd 0,01. Mekkora a munka &8 a ventatfsi
teljesitmény, ha a./ a pélya vizszintes, b./ a pélya
emelkedése 100 méterenként 4 méter?

/ 1,5.107 mkp, 300 L¥; 7,5.107 mkp, 1500 LE/
a./ 6 B
b./ 4 B

121. Egy 80 kp sulyu testet nyugalmi helyzetébSl inditva,
4llandd gyorsulfssal, k#téllel huznak fliga@legesen
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felfeldé, A test ilyen médon 5 s alatt 25 m magasra jut.
a./ Mekkora er’ ébred a k3télben? /A l8gellendllést
hanyagoljuk ell/ b./ Mekkora munkit végzett ez az erd,
és mire forditddott a munka?

| 960 ¥; 2000 mkp, 400 mkp, 2400 mkp/

a./] 5B
b./ olvasd el 9 A~-t, ha akkor
sem kapod meg a helves e~

redménvt lapozz 8 B-re.
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Pythagoras tételé&bB1

-2 = h2 + az a= ’2 - h

A 118, példihoz 7¢C
A 120, példéhoz 5 A

c./ A nehézsigl erd ellen vigrett munkéin kivil £i-
gyelenbe kell venni a surlddfisi er® ellenéhen

vAgzett munkft is.

6 A
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W.-F‘.s-BZN.Sm-IGOJ

W= 600J3 + 160 J = 760 J

b./ Az emelked’d miatt ficvelembe kell még venni a
nehézségl er® ellenében végzett munkit, vala-
mint mis lehet a surliédisi munka értéke is, mi-

vel a lejt®n Fn értéke nem egyezik G-vel.

7A

G ~P =0
JD F=0C=mg
v'Ghnmr

We=F.h=2kg.10m/s® . 3m= 600 J

4 A

4 C
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Ps = G cosX 5 A
A P, =u6 3
X h=4m - sz . h2
% - s = (10% - 16
10 000 > 16 ezért a~s
Fs = G
Ws.rs‘ s =u0 g =1,5, 107mkp
10 A
A test Allandd gyorsulfissal mozog, tehfit egyenes 5B

vonalu egvenletesen viltozd mozgfsrdl van szb,
melyet a testre hatd erBk ered®je [mely &llands/
tart fenn.

8 A

+ 800 N = 960 N 5 ¢C

F'-mg%i-(;-at)kg. om

k 25 32



A surlédési er®: P =uP, 3 P, A surldds feliile-

teket egymiéshoz szoritd erd,

7A

A menetellenfllis /[surlddis, légellenfllis, =th,/
ellenfben kell munkét végezni.

Ugy szémolhatunk, mint a surlddisi erS ellen
vigzett munké&ndl, mert a menetellendllisi ténve-
2% azt jelenti, hogy a mozgist akadflyozd erfk
eredfje a felilleteket 8sszeszoritd erd ’rn’~ﬂ

-gzbrise.

11 A

P=1,5.10 mkp . y5ia55~ = 22 500 mkp/s = 300 LE

6 A

6 C
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——

h F, 2 leit® &z a test egymfis~ 7A
ra hatésa, amely a k&t felll-

\\l - letet egymfshoz nvomia
Az erS.pralelogramma alapién Fn = mg COs
A lejt3 adataibél coso= T

3B

P o= g Az 14%¢ az s = v . ¢t 8sszefliggéshbTl azémol- 78
hatjuk, mivel egyenletes mozgfsrdl van =z,

3A

r‘uﬂrn-o,zmg.-.ﬁm-o,z.mm = 32 1 7¢

ERTS
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A A test f8lfeld mozog, ezért a hatd erdk
N eredfje fBlfelé kell hogy mutasson.
! )
N i F = Pk ~ & ez az er® okozzaigyorsulist,
A P, ~t kell meghatirozni.
h < Fie k
13 A

960 N Sllandd er®d hat 25 m uton.

We=0960N.,25m=28920_ 5 24 0003

A munka egy része emelésre Iwe = ¢ , h= 2000073 /,
misrésze gyorsitisra [wgy = W - we = 4000 J] forditd-

dott.

A 20 kg tSmeg megtartfsShoz 8s egvenletes eneldsé-

hez Jaz elinditfis utfin/ Newton I, t8rvénve szerint

az szlikséges, hogy a testre hatd er®k ered®je zérus

legyen. Jelenleg a szimitSsba veend® er®k a FH1A4

vonzdereje /C/ és az ember £ltal kifejtett er®, [F/
4 C

8 A

g C
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Az = uton dllandd erfvel végzett munkit [W/ az erl
nagysfgfinak JF/ &s az utnak [s/ a szorzatfval mériiik:
munka = er§ , ut W=TF , s

8 ¢C

Ismerillk az egyenletesen viltozd mozgfs idejét és
utjét, ebbll a gyorsulfst ki tudiuk szimolni.
10 €

rn = ¢ ugyanis vizszintes talajon a felilleteket

Bsszeszoritd er® azonos a sullvyal.

9 C



A nehézségl erd ellenében végzett munka, az emelési
munka w; =G ., h
h szfiz méterenként 4 m ; 10 km hosszu pilyvaszaka~

szon 400 m

12 B
v =% =1500 . 75 mkp/s = 18,75 = = 67,4 5}
6000 kp
h = % tz a = 2%

t

A t8meget &8 a gyorsulfst ismerve

2h
rk -G emm, :5 ~b81 Fk kiszaémithatd

5¢C

10 A

10 B

lo €
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9 C

A telijesitmény [P/ a munkfnak [W/ &g a munkavégzés
idejének /t/ a hényadosfval mecghatirozott fizikai
munka

14%

mennyiség: teliesitminy =

w
Pes 12 €

Az 1 kg tSmegl testnek a 45° faldraizi szélességen
és a tengerszint magasszfgfban mért sulyst 1 kp-nak
nevezzilk.

A szébanforgél test sgulva 80 kp, tehit a tBmege ...

- Téry vissza 13 A-hoz

11 A

11 B

1 ¢



Mivel surlddis nincs, munkavégzdés a nehézedogl er® 12 A
ellendében t8rténik. Szdmitdisa mint a./

w‘-G.h-l,5.105kp.400m-6.lo7mkp 12 ®
5 4 7
W.OJU.G.I-O;OJ..I,S.IO kp.lo m'l.S.lO mkp
A teljesitmény kisgfmitfisa ngy tdrténik mint a
vizszintes pilya ezetén.
13 ¢
P = % ~be WeF . s -t beirva P = 4 ; 2 12 ¢

21landd sebesséy esetén % =v igqy P=T ., v
ol



Az erBk eredfijét [F] a gvorsulissal tudiuk kaposo~ 13 A
latba hozni, ugyanis Newton IT. t8rvénye szerint

Pem., a

!‘k'G-m.B

Ha G, m &3 a2 ismert lenne F, -t kiszémithatnfink

k
Mennyi a t8meq? 11 ¢
Mennyi a gyorsulés? 2B

We G.8=0,00 . 150 000 kp « 10 000 m = 1,5 . 10’ mkp 13 B

78

W 7
Po gt w810 mkp_ .5 9.5, 10° B . 112 500 2XR
104 8 ") i3 ¢
a8
p = 212 500 .0 . 1500 LE

75
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5.4 A fizika szakk®r szerepe az iskolai életben

A szakkBrbe t¥mSriilt fizika utin &rdekl®d8 tanuldk fontos
feladata, hogy az iskola t8bbi tanuldi k¥z8tt terjesszék a
fizikai ismereteket, népszeriisitsék a technikit, fejlesszék
a termbészettudominyos gondolkodést, A szakklrnek meg kell
talélni azokat a mbédokat, melyek alkalmasak a figyelem fel-
keltésére, &s szinte jatékos mbdon lithatiék el fent emli~
tett feladatukat. Felmérésiink sorfn /1ll. old./ megfllapi-
tottuk, hogy jelenleg a szakkBir®k 43 szfzaléka nem folytat
ilyen tevékenységet és csak 4 %~ra tehet® azon szakkSrdk
széma, ahol rendszeresen foglalkoznak az iskola szakkBrin
kiviili tanuldival,

Intézetiinkben megterveztiink &s elkészitettink egy felelet~
vilasztds ellenBSrz® és &rtékeld gépet, melvet mfis feladatok
mellett ilven célokra is felhasznéltunk, /30,1972.6,.785. old/
A gép /12, fbra/ elektromechanikus rendszer, hazai anyagok
felhasznilisival késziilt.

12, &bra
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A gépbe -~ zArhatd fivegablak al% -~ 10 db 15 x 12 em méretil
karton helvezhet®. Minden kartonra r& van gépelve egy kér-
dés &s négy valésziniinek 13tszd vilasz, amelyek k3ziil azon~
ban esak egy helyes. A kartonok behelvezése alkalmival a
karton m8gétt 1évS négy kapcrolsd k8zlll a megfelelft be kell
kapesolni és ezzel a g¢gép programozésa megtirtént., A hils~
zatba vald bekapcsolfis utfin az ela® kérdés migitt jelzl«
lémpa gyullad ki. A vélaszadés az alul elhelyezett négy
nyomégomb egyikével térténik. A gomb benvomfsakor lémpa
jelzi, hogy a vélasz helyes [+ volt-e, vagy nem [=[., A
vilaszgomb felengedésekor a gfép a ki¥vetkez® kérdéshez 1lép,
amit a misodik karton m¥igtt kigyulladsd l8mpa jelez. A
vélaszadds igy folytatddik a tizedik kérdésig. A helves
vélaszokat egy szfmlSld szédmlilja, az elért helyes vAla~-
szok széma innen leolvashaté, A ez8mlAlé t8rlésével a gfp
ismét az els® kérdéshez lép.

A készlilék kapesolési radizin [13. Sbra/ LT tizenegyillisu
BtéramkBrés léptetd jelfogd alatt a vilaszadfsra szolgflé
nyomdgombok vannak, filiitte pedig a negyedik karton alatt
elhelvezett kapesolsdk. Az SttekinthetBség kedvédrt a t#hbi
karton kapcsoldi ninesenek feltiintetve, de hasonlé médon
k&tenddk LJI-~hez &z a hérom fAl1l1l]l futd vezetékhez. "K" kap~
cs0ld a ez8mlAld nullfizd gombifval van SsszekBtve, Az iz~
26k 6 V 3 VW~os kerékpirizzdk, Ty Jz és I.J 24 V egyenfe~
szllltsfggel milkBdnek.

Az intézeti folvosd falira fllszerelt késziilédk elftt a
tanulék egyméssal versenyezve igyekeztek a kérdésekre vi-
laszolni, ezdltal akaratlanul ie alkalmazva fizikal isme~
reteiket, bivitve tudfsukat. Egy kérdéssorozat Altalfiban
eqy hétig tartotta fenn a tanuldk érdeklBdését, ezalatt a
tanulék tS3bbsége kiprébilta fizika tudssét /lopva a kar-
térsak isl/






Igy ez a kis készlilék Srifisi hasznot hajt a fizika irénti
érdek15dés felkeltésével, ismeretek terijesztésével, a ter~
mészettudominyos gondolkodis fejlesztésével.

Néhény karton fotoképifja 2 14, 15, 1€6. &brikon léthatd.

Egy huzal ellenéllédsa 20% , Félbe vagjuk és
a két felet pArhuzamosan kdtjiik. Mennyi lesz
igy az ellendllésa?

1./ 20 3.
2./ 10 5

3./ 5 &k
L./ 40 51

Optikai lencsénél melyik meg-
4llapitds hibés?

t«f a kép latszdbdlagos
f<«<t<2f a lencse nagyit

t > 2f forditott allasu kép
keletkezik.

t = 2 £ nem keletkezik kép

14, és 15, &bra



;{E;}i 1./ "A" voltmérd, "R" ampermér8

g%zy 2./ "A" s "B" is voltmérd

3./ "A" és "B" is ampermérd

4,/ "A" ampermér8, "E" voltmérd

16. Sbra

Ilyenféle, viszonylag bonyolult technikal bherendezések
mellett természetesen més, egyszeriibb médokat is talflha-
tunk a figyelemfelkeltésére, a fizika népszeriisitésére.
Egy ligyesen szerkesztett faliunjség is sokat jelenthet e~
zen a terfileten, A faliujsfg szerkesztésénél ne hagyiuk
figyelmen kiviil, hogy a rendszeres megjelends, az &rdekes
cikkek &8 szines képek nagyon fontosak a ¢8l elérése ér-
dekében. A faliujsfg téjékoztassa a kBzlnséget a szakkdr
munk&44rdl, ajinljon és ismertessen fizikail tirgyu kinyve-
ket, folybirat cikkeket. K&z#ldie a jelent@sebb fizikai fel-
fedezéseket. [12.127. 0ld./ Ezeken kiviil kérdések szere-
pelhetnek, melvek megvilaszolfisa a tanuldk kdrében vitdkat
kelthetnek a vita sorin pedig szaporodnak a tanulbk isme-
retei. Ilyen kérdések lehetnek:



Utdl érheti-e a repiilligép az fltala kildtt 18vedbket?
Milyen magasra emelkedik egy elszikitt léggbmb?
Miért lehet kerékpiron sokkal kisebb firadsfggal meg-
tenni egy hosszabb utat, mint gyalog?

4.] Miért olvad meg a kiszért szemét alatt a hé?

5.] Mi a 481ibSh és hogyan keletkezik? /15/

w N
. .
T e e

.

A kérdésekre a helyes vélasz a kivetkezd szimban jelenien
meg., Ha akad alkalmas személy ilvenek készitésére, rejt-
vényeket is megielentethetiink a faliuisdgon. /17. &bra/

u FON

AM

VPSS
M=NY

17. é&bra

A tanuldk felelet k#zbeni elszéliszail nagy deriiltségre ad-

nak okot. Ezeket a szdlisckat sok helyen gylijtik is. Tlyen
mondisok a "humor sarok"~ban megjelenhetnek szinezve a fa-
liujsfqgot. /A foton elnevezfs Fizensteint®) szérmazik; Az

atom 811 a maghdl és a burcokbdl, az elektronok a burokban

vannak. stb,/



Ha az iskolfnak van nyomtatfisban megielen® uisfgia a szak-
k#r inditson benne fizika rovatot, ahol az el®bbieken ki-
vill még keresztrejtvény is szerepelhet, ha akad v&llalko-
28 rejtvénykészitésre. Az alfbhbiakban bemutatunk eagy fi-
zikai téméju keresztreijtvénvt. BSr a definicidk megfogal~
mazdsén is sok mulik, mégis most eltekintiink azok kdzlé-
sétSl, 4lljon csak itt a megoldis a szokfsos formé&ban.
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A 17. &brén 1lévD rejtvények megfejtése: Mikrofon, fényti-
rés, Aramforris.
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Alkalmas lehet a szakkdr Altal szervezett nvilvénos klub-
délutén is a fizikai &s technikai milveltsfg terjesztésére,
ha azt lgyesen szerveszzilk meg. Plképzelésiink szerint az
ilyen szbdrakoztatd miisorokat is valamilven fizikai téma
kBré kell csoportositani. Ilyen vezérgondolatok lehetnek:
A film t8rténete. A r&dis. A képtovibbitis tlrténete.
flangrSgzitds . Vasut. Autd, stb.

Egy ilyen klubdélutfn lefolyisa a kBvetkezd lehet:

A titkér lidv#zli a megjelenteket &s bemutatia XY-t az
iskola és a szakkdr volt tagift, aki most elektromérnik-
ként dolgozik Z gyfrban és r¥vid elBadist tart a hnnar6q~
zités tOrténetédrfl. /30 perc/

Jvolt szakk®ri tagok meghivisa és a2 volﬁk vald beszéloe~
tés igen hatésos médja az érdeklBdés felkeltésének &g az
iskolai hagyomfnyok &polésfnak./

Zene, téne, biifé, [kb. 30 perc/

Ezutén egyik szakkdri tag bemutatdval egybek®tdtt elfadist
tart a lemezek, lemezjdtszdk, mikrofonok, magnetofonok és
szalagok helyves kezelésér®l., /20 perc/

Vetélkedd kivetkezik, A {Atékmester kit csapatot Allit Hsz-
sze Snként jelentkezfkbBl a vendfgek kHziil. 2 feladatok a
kivetkez®k:

1. /Fondlra kh. 1 kg t8meg van akasztva. Ugyanilyen fonél
189 a t8meg aljlrdl is., Pgvik esethen a fels®, 2 misik
esaetben az alsd fonalat kell elezakitani, mindkét e~
sethen az alsd fonsl aljst fogva.

2.] Megillapitandd két egyforma vasrudrdl, hogy melvik
nigneses? Semmi segfdeszk¥z nem hasznflhatsd,

3./ Egy fadarabra kégzifurbdval k&t lyukat kell furni, mely-
be a villisdugd beleillik, Az nver akinek el®hb sike-
rill ezt megoldani.



A nyertes csapat egyv zacskd csokit kap, melyet a szilltk
ajénlottak fel a bilfSben 1&v3 &telekkel &s italokkal egylitt.
Ezutéin ismét ténc kdvetkezik.
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6. SZERVEZESI XERDESEK

A kérdSivek tanulsfiga szerint a fizika szakkdrsk 83 §-dban
kéthetente tartanak kétdrfs foglalkozésokat /10O, old. 5.
pont./ T8bben megjegyzik azonban [/23; 30 ; 87; 104; 170/

- fs ezzel mi is egyetértilnk ~, hogy ez a beosztis a fo-
lyamatos munk&hoz, komoly programok megvaldsitfisfhoz nem
alegendS.

Szilkséges, hogy hetente legyenek szakk#ri foglalkozisok,
legaldbb k&t Sréban. /A sportk¥ri edzések hetente két al-
kalommal folynakl/ Ilven folyamatos munkfval &rhetiiik csak
el a kivént célt.

A szakk®r munk&48ba vonjuk be mind a négy &vfolyamot, Az
ele@s8k ugyan nem tanulnak fiziksZt, de az Sltalfnos isko-
ldban szerzett ismeretelk alapién hagznos munkit tudnak
végezni. [ErrBl a kivetkezl feijezethen még szélunk/ Fog-
lalkoztatfisukkal elé&rhetijilk, hogy nem felejtik el a ta-
nultakat &s f8lkésziilhetnek a k8vetkez® évek magasabb
szintl fizika oktatéséra.

Filmerill az a kérdés, hogy osztfilyonként killdn szakklrik
legyenek~e, vagy az egész iskola fizikaszakkirdsel eqgy
esoportot alkossanak? Figyelembe véve az iskolfk nagysigit
a szakk&r8stk létszéima igen kill¥nb¥z® lehet,

A felmérés azt mutatia, hogy gimnféziumaink t8bbafgében
egy vagy k&t fizika szakkdr midkddik. /9. old., 2, fbral

Véleménylink az, hogy &ltalfban egy szakk3r legyen, melven
beltll a killdnb&z8 &vfolyamok, egy-egy szakkiri csoportot
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alkossanak. Fontosnak tartjuk ezt nevelési szempontbdl és
az iskolai é&letben vald hathatds részvétel szempontidbsl
is.

A foglalkozfisok azonos idSpontban legyenek. Ha az iskola
kicsi, kevés a hely, valészinil a létezfm sem nagy, a eso~
portok egy teremben is milklidhetnek egy tanfir irfnyitési-
val.

/Mérésl gyakorlatokon is csoportos foglalkeozis van &s eqgy
tanfr irSnyit/ Erre vonatkozé elképzeléseinket a kdvetkez®
fejezetben fejtillk ki részletesebben.

Ha nagy a létszém, valfszinil az éplilet is nagyobb, t¥#bb
fizikatanér is van, igy t&bb helységben folyhat a munka,
t8bb tanfr irdnyitiséval a szakkdri 14% egy részében,

A szakk®ri kényvtirral kapesolathan Srvendetes tényként
kell elfogadnunk, hogy a gimniziumok maid 90 %-5nsl

/12, old. 12, pont/ a k¥nyvtir fejlesztéeénél figyvelembe
veszik a fizika szakk®r igénveit, hiszen ezzel kapcsolat-
ban Makal Lajos a kivetkezOket irja /12.130. old/:

"Mi sem természetesebb annfl, hogyv a komolvabb szakk#ri
munka kialakulfisfinak egyik alapfeltétele a szilksfges folyd-
iratok és kiinyvek beszerzése &g az ezekben talflhatd cik-
kek témaszerinti jegyzékbhe foglalisa. Bz a forrfAsmunka-
jegyzdk ennek a gylljtfmunkinak a meginditisit kivénia
elfsegiteni.”

Az idézett tanulminyban egy tiz oldalra kiterjed® temati-
kus forr&smunka~-jegyzéket talflhatunk, mely a szakkdri
munkfhoz drifisi segitséget jelent! T mellett a tanulminy
tartalmaz még t8bbek kizdtt egy tematikus filmiegvzfket
is, mely szintén igen hasznos a szakk®ri munka tervezésé-
ben, Minden szakk®rnek kapesolatot kell tartania a Megvel
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FilmtAr kezelBiével, hogy a kiilSnb8z® témikhoz filmes
illusztrécidkat tudjanak hasznélni.

Szilkségesnek tartjuk azt is, hogy a szakk¥rben késziilt
dolgozatok, &s egydéb munksk leirdsa, fényképe eqgy pildiny-
ban, a szakkdr k8nyvtiriba keriiljenek, -~ még a leltirba
vétel is talsn szillkséges ~ hogy fennmaradijon az utdkor
szimira a szakkdr tevékenységének bizonyitéka, fvek mul-
va ezek ké&pezik a szakk®r hagvominyait &z j81 felhaszn8l~
haték nevelési océlokra, iskolai &vkinyvek szerkesztiss-
nél.
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7. KONKRET TEMAJAVASLAT AZ OPTIMALISNAK VELT MUNRAHOZ

A kbvetkezfkben egy fizika szakkéir #&vi programift ismer~
tetjik.

A tervet egy kb. 20 ffs szakk®rre készitettiik, melvben

az egyes évfolyamokat Stlagban § £5 képviseli. A szakk#ri
foglalkozéisokat heti két Srdban tartjuk, 30 héttel szémo-
lunk. A tagokat a fizika tanfr javaslata alapjén a titkér
hivia meg. /Az els® &vfolyambil a matematika &s kémia g~
ndr, valamint az Sltalénos iskola jellemzése alapién vi-
lasztjuk ki a résztveviket,

A szakk®Srnek van egy titkéra /4. osztilvos/, egy harma-
dikos, egy misodikos &s egy elsls csoportvezetfie. Ezek

a tanuldék RKISZ megbizatfsként 13tj4k el munkijukat.

A négytagu vezetfség 18t el minden adminisztrativ és e~
ayéh jellegil feladatot is. [E8nvvtir, folyiiratszemle
stb./

Munkaterv

2.] A szakkdr bels® tevékenysége
a./ ElBadésok
b./ FPilmek
c./] Rutatési témsk
d./ Feladatok

B./ A szakkdr iskolal tevékenysége
a./ Unnepélyes szakkdri #ilések
b./ Klubd&lutfnok
c.] Faliujséig
d.] Kiéllités



A kiil#3nbs2z8 feladatokat részletezve:

ElSadésok

1./ Az Skori fizika eredményel

2.] A feladatmegoldfs technikéia

| A sz8mitbgépek tiSrténete és alapelemei
| Fizika &s sport

] A dolgozatkészités mbdszerei

| A lézersugér

./ Az anyag és mozgfs kapcsolata

| Randd K&lmén &s a villamos wmozdony

| ¥opernikusz &s a heliocentrikus viligkép
| Polyvamatdbrik

Az elBadfsokon mind a négy évfolyam eayiittesen réezt vesz.
Bzek f0ként bevezetd jellegliek, kedvesindldk, igy a fia~
talabbaknak is érthet@ek, A foglalkozfisok egy részén, kii-
18n8sen a mésodik félévben a tagok tartanak beszfimolédkat
az fAltaluk végzett kutatisckrsl.

Filmek

1./ Hobbym a esillagos ég

2.] Tranzisztorok

3./ A mozi t8rténete

4./ Mindenki a Holdra néz

5./ FPénvképezBagép

6./ Televizid adfés éa vétel

7.] Hogyan tanult meg az ember repiilni

Kutatdsi témék

I. osztily

1./ Sz8gtikdr vizegilata, deréksziceld készitése
2./ Galvénelem készitése

3./ Tranzisztoros villogd kéaszitése
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4,] Révész, kecske, kiposzta, farkas logikai jiték terve-
zése fs készitése

II. osztély

1./ EStvis-file ejt¥inga készitése &g "g" mechatfirozisa

2.] K¥zegellenéllisi formatinyez?” mecghatfrozfsa [Lisd. Man~
kafiizet 73, old./ ‘

3./ Légnyomés viltozds vizsgfilata a magasséyg fliggvényében

4., Rakétik

III. osztély

1./ Coriolis er® &s hatfsai a F%145n. A Foucault féle in-

ga~kisérlet elvégzése

| Lencsehibik és javitiel mbdiuk, tivesS készitése

| A hBsugérzés vizsgilata, infravirSs fény alkalmazisa

| A EML fizika rovat pilyatftelei

IV. osztily

1./ A sz8mitdgépek alapiail

2./ Hapfolttevékenység., [Wapfoltok Ffényképezbse tives? se~
gitségivel

3./ Olomakkumulitor készitése s hatisfokiénak vizesgilata

4./ A ¥ML fizika rovat pélyatftelei

2,
3.
4

-

Feladatok

Mindegvik éfolyamnak minden hétre két feladatot jeldliink
ki a pdldatér [22] segitségfivel, A feladatokat a tanuldk
otthon dolgozzdk ki egy-egy irdlapon. A megoldist a foglal~
kozdson 8sszehasonlitjuk az esetleges problémikat tisz-
tézzuk. A feladatok kliveasék a tandrdk anvagfit., Az elsH
osztilyosok szdmira egyszeriibb feladatokat tiizziink ki, fi~-
gyelenbe véve az dltalénos iskolfban tanultakat.

Az elsBs¥knek ismernidk kell az aldbbi Hsszefliggfseket:

G 3 R, - .
‘ {' givyey P p= %.3 We? ,8;P= g 1 J = g ;

Pell , I; WepP, b6 t
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Ismerik az egyszeriibb elektromos kapcsolisokat, melyek
Aramforrfst, izz6t, kapcsolsdt, jelfogdt, csengBt, telefont
tartalmazhatnak.

Az elkégzitett &s ellenfrazéitt feladatokat a tanulédk irat-
tartéban gylijteék négy éven keresztill, hogy felhasznilhas~
sfk érettségire, vagy felvételire valéd felkésziiléslk kiz-
ben.

A tandv soréin decemberben &s fprilisban feladatmeoolds
versenyt tartunk. Az évfolvameleSk a ezfilBi munkakBzBesdg
dijait kapidk.

/T81t5toll, ceruzafaragd, notesz, radir, &s hasonlék./

Unnepélyes szakk#ri iilések

1./ EBtviis Lordnd emlékére
"Megnyitd Ja szakkéiri titksr idvSz1T szavai/
EStv8s Lorénd &letének xiivid ismertetése - A fizika
tudomfnyénak £ltalfnos helyzete EBtvHs korfban - Az
fltalénos tBmegvonzis ~ Eltv8s graviticids mérései
- Az EBtvEs féle gravitfcids mérések feilfdése -
EStvis iskolapolitikal t#rekvisel [mfs szakk¥r ven-
dégelBadbja/” [12.130. old/

Klubd&lutfnok

Két alkalommal rendeziink klubdélutint [decemberben &s feb-
ruiirban/ Az els® alkalommal a szérakozfs k8zéppontidba a
hangr8gzités fejlSdéasft Allitjuk, misedik alkalommal a
vezérmotivum a mozghkép fejlAdése lesz. /A klubdé&lutfnok
szervezéefrfl részletesebben a2 83, oldalon irtunk./

Faliujség

A szakk®r faliujsfgot miikBdtet az intézet folvosdién,

mely havonta jelenik meg. A kil8nb#z% folydiratokban meg-
jelent cikkek alapjén a vezetBsfg szerkeszti. Alkalmanként
fizikusok &letét is ismerteti.
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Fontos, hogy sok szines képet 1s tartalmazzon.
Ugyancsak a folyoubn helyezzilk el az 76, oldalon leirt
készilléket, melfakbg a kérdéseket a flzikus munkak-
z8sség Allitja Bssze &s kéthetente a vezetishg cserdli
ki a kartonokat. T“setenként mfs térgyak kérdéseit is
kitessziik.,

Bgy 1d8re kihelyezzilk a folyosfira az els® &vfolyam 81~
tal készitendd kecske-kiposzta jitékot is.,

¥i8llités
A szakkdr készitményelt a tanév végén az iskolai kislli-
téson térjuk a kézénség els,

A szakk8ri foglalkozésokat normil k#riilménvek k3z#tt a
kBvetkez® rend szerint vezetjiik:

a.] ElSadds, vagy beszfmold a végzett munkirsl, illet®leg
filmvetités, Utféna vita. /30 perc/

be./ Hol, mit olvastunk? /10 perc/

e./ fvfolvam csoportokra homolva a feladatok megheszélése,
A tanfr egymis utfn keresi fel a cesoportokat, az eset-
leges problémékat tisztizza &s ui feladatokat ad,

/10 perc/

d./ Munkacsoportonkint dolgoznak a tanulék té&mEjukon. A

tanir figyeli munk&jukat &s ahol egzliksfges seglitsé-

get nyvujt. /50 perc/
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A FIZIRA TANITASA 1970. 6e 83,
Kisérletezl tibla az dram fémes vezetSben cimil tantervi fejeszethes.

A leirt kiaérhtqw tdbla az uj anyag feldolgozdsa kizben beiktatott
egymmkiju tanuldkisérletekhez kisziilt, segiteégével az egéos tantervi
fojozet vigig tanithatd, Mivel a tanuldk maguk végaik a kisérletoket
az elért eredmény. sokkal jobb, az ismeretek ezilirdabbak dés tartdsalks

A XIII, Orsadgos Kbsépiskolai Fisikatandri Ankét dp feakbzkidllitds
Ebtviie Le Pizikal Tdrsulat debreceni csoportje kiaddsa 1970,
Részillék az elektromigneses hulldmok tanitdsdhog.

A cikkben egy elektroncsbvekkel miiktidS URH generdtor leirdsa szeropele
Segitedégével demonstrdcide kisérletek végeshetldk as elektromigneses
hullédmokkal kapecsolatban, /Dipolus, 411dhulldmok, hulldmok visszaves
r5dépe, rezonancia./

AUDIO=VIZUALIS KUZLEMINYEK 1972. 6+ ©2e
Ellenlral-drtékels gépe

Egy eloktromechnikus rendszeril feleletvdlasztds gép leirdsa ép fole
hasznilipe azs ismeretterjesstésben, oktatdsban és drtékelésben,

A FPIZIKA TANITASA 1973. l. 83e
Vilgoneféle kidkamrae

A cikikben domonstrdcids cdélokat szolgdld, kinnyen elkdiesithesd
abSdkamra risnletee leirdsa eservepel.





