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BEVEZETÉS

Az üledékes modoncét alkotó ásványok kösött a rété©* 

ssilikátok mind elméleti mind gyakorlati szempontból nagy 

Jelent "négüelc. Különösön a kőolaj kolotkoséecben, nigrdlá- 

sában éo kitermelésében Játszott eserepük miatt az utóbbi 
évtizedekben nagy figyelmet szenteltek tanulmányosie ífcrn.

Rendkívül nagy fajlagos folülotük ée elektromosan ki** 

о yenlltetlen szerkezetük miatt as agyag oványok mind szer­
vetlen, mind szerves ionokkal történd ionceerére és adesorp- 

óiéra képesek. loncnero kapaoitáe ukon túl szerves ionokat éo 

molekulákat képének adosorbeálni von der ivaalo erőkkel. As 

adszorpcióé rétegben ezek a szervéé anyagok tulajdonságaikat 

nagymértékben megváltoztat jók.
A rétogesilikátok rácoterében levő oserveo alkotórészek 

Jól védettek a mikrobiológiai degradáciőval szemben. Esért 

özek as ásványok bisonyoe Jelentőséggel bírnak as olaj kelet­
kezése szempontjából. A szerves alkotóróosek meglehetősen hig 

oldatokból Is adosorbeálódnak de feldúsulnak a felületen.
A szillkát rétegek as inkcrpcrált nsorves alkotórészek 

katalitikus átalakításában is résst vehetnek. iontnorillo- 

nit - szerves anyag komplexet oxigén távollétében hőbontás­
nak alávetve olyan alkotór'osek nyerhetők, тфек a nyers­
olajra emlékestetnek.

►
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Grim /1153/ гsorlnt az adezorboált szerves moleku­
lák ellenállást tanár-it rínak a biológiai dekomponáláeeal 
özemben» -.annlnaor és Giosekinr, /lied Grim 1953/ foglal­
koztak őssel a problémával» Albumin és hemoglobin - mont­
ier illeni t komplexet enzimatikus hidrolízisnek vetettek alá. 

Az adezorboált ozerves anyagok hidrolízisének csökkenését 
két okkal magyarázták. Egyrészt a protein molekulák orien­
tációja olyan, hogy aktiv csoportjnik nőm hozzáférhetők, 

máéróezt as enzim Is adcsorbeálódik a felületen» Azt is ki­
mutatták, hogy as adssorbe'lt anyagok bcmláeterm'kei gyak­
ran teljesen különböznek a ezabad anyagokétól,

riáo szerves anyag-agyagáevány komplexnél ellentétes 

hatást tapasztaltak, az agyagásvány mintefsy katalizálta az 

adezorboált szerves anyagok bomlását. A szerves anyag disz­
perz állapotban, vagy az agyagásványok rácocoikján adszor- 

beálva fordulhat elő,
A kőolaj és oóqvís elsődleges migrációja szempontjából 

az agyagásványok diagenezisének van jelentősége, különösen
illit átalakulásnak. A montraorillonlt-

►

a montmorillonit 

ban kötött viz sűrűsége lényegesen nagyobb, mint a folyékony 

viső /Barshad lásd Grim 1953/. így az átalakulás során a 

deescrbeálódá viz kitágul, nyomásnövekedést okoz és kiszo­
rítja a kőzetben levő szénhidrogéneket /Burst 1967, lásd
Vicsián 1971/.

Az olaj kinyerése ée a homokkövek agyagtartalma között

-
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' föltárt összefüggéseket foglalja Össze Johnston ЛЭ66/. 

Véleménye szerint as olaj visszanyerése szempontjából leg» 

nagyobb hatása a aontmorillonitnak, legkisebb a kaolinitnaк 

van* A homokban lóvá agyagásványok édesvízzel érintkezve 

csökkentik a homok peraoabilitását a duzzadó agyagásványok 

hidratációja ás duzzadása követkostében, illetve a részecs­
kék pórus eltörne hatása miatt. As előbbi Jelenség fontosabb 

a poraeabilitáo csökkenés szempontjából.
hadd ée munkatársai szerint a homokok 3 rétegű, dus- 

sadó agyagásvány tartalma és vleérzékenyaége között össze­
függés van. A mcntaorlllcnitnak már kis mennyieége Jelentés 

pemeabllltás csökkenést okos, aig a kaolinit, kiőrit ée 

csillám még nagy koncentrációban 

taváén.

-

►

befolyásolja számot-

A disapargált agyagrészccskék eltörné hatását hangsú­
lyossá Gray és heg Д966/. A diezpergálódást a pőrusviz 

nyiró hatásának óo a kottősréteg vastagság változásának 

tulajdonították. Azt találták, hogy montmorillonit hiánya 

esetén is bekövetkezik a perneabilitás csökkenése, az agyag 

migrációja miatt*
Tindosck alapján act mondhatjuk, hogy az agyagásványok 

tanulmányozása rendkívül fontos a kőolajipar szempontjából.
kísérleti munkánkban kottás colunk volt* elsősorban 

a rótogssilikátok mennyiségének mélységgel való változását 

kívántuk tanulmányozni, hogy ebb*l esetleges következteté-
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eokot vonjunk le as agyagásványok diagenezisére vonatkozóan* 

Essél kapcsolatban viszont felmerült as a probléma is* hogy 

megfelelő kísérleti módosért kellett találni, mellyel as 

esetleges diagenezis során bekövetkező kismértékű változá­
sokat követni tudjuk még a kis mennyiségben jelen levő al­
kotórészek esetében Is*
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КШ&13ТХ Н JS2

I* Дй.
As agyagásványok finoo еветс-méretű /pm nagyságren­

dű/, másodlagos képződmények* Alkotó olemoiki Si, Al, 0, H, 
alkáli fémek, földeikéi! fémek, Ге, Zn, Hi, Ti, stb. Több­
nyire kettős vagy hárma© rétegrácsos belső ©serkesottíek. As 

ásványok kristályéienoit SiO£, tetraédere 'bői és aluminium- 

oxid Oktaéderekből állá rétegek egymásra halmozódása épiti 
fel, á rétegek közti kapcsolatot kösöo oxigén atomok bizto­
sítják, Így végtelen két dimenziós hálósat jön létre* A 

tetraéder rétegben a Sl^+-t fű?*, as oktaéder rétegben as 

Al3+-t kétértékű fémionok, ?Tg2+, re2*, Ti2+ stb, helyette­
síthetik, Amennyiben a helyettesítés nem etöhiometrlkuo 

a létrejövő negativ tültécfeleeleget a felületen csorepo- 

slciában levő kationok kompenzálják*
As ionceero másik oka as lehet, hogy as ásvány felü­

letén levő hidrofil csoportok hidrogénje disesceiábilis, 

illetve hogy a SiO^ tetraédereket 81/OK/^ tetraéderek he­
lyettesíthetik és esek hidrogénje könnyen dioosociál.

As ionhelyetteeitée különösen hármas rétográceu agyag­
ásványoknál jelentős, kettős rétográcoualmál eokkal kisebb 

mértékű* Esért ©s utóbbiaknál a katloneoerét a rácshelyot- 

teoitéaen Icivül oc un* "törtkötés elmélettel" io magyaráz­
zák* a és b irányban a rács letörik ée a lapssolok negativ

t
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táltosát сеerepozíciójú kationok kompenzálják /Koch# 

f»atrcka% 1367# Grím 1953# Htriecs 1974/#
As Ionenerén kívül az agyagásványok másik jelle,gze- 

too tulajdonsága nsorpcióképeseégük. Ezt befolyásolja az 

agyagásványok minősége, fajlagos felrí lote, keletkezési 
módja# peresítása és a cnercoosiciőju ionok minősége, meny- 

nyisége. A felületen adezorbeálódő viz a folyékony víztől 
eltérő állapotú* 'archad Aásd Grim 1953/ feltételes!, hogy 

a felülethez több vizréteg kapcsolódik és a felülettől tá­
volabbi vizrétegek sűrűsége a folyékony víznél lényegesen 

nagyobb* Hendricks* nelson én Alexander /lásd Grim 1953/
DfA vizsgálatok alánján azt találták# hogy az adssorbeálő- 

dő viz egyrészt közvetlenül a felületet# másrészt a ceo- 

reposicióju kationokat hidratálja* Ez utóbbi módon kötött 

viz mennyisége a ceerepozieióju kationok minőségétől függ*
A kaolinit csoport ásványainak általános képlete 

/OH/gSi^Aj £q* A tetraéderek csúcsúkkal az oktaéder réteg 

felé fordulnak, A tetraéderek csúcsa és az oktaéderek sík­
ja közös síkot alkot# melyben két oxigén Ón egy hidroxil 
váltakozik* A szomszédos rétegekben az OH** s o2* egymás 

felett helyezkedik el# Így a rétegek között erőо H hid kö­
tés van# ezért a kaolinit az /а Ъ/ oik mentén rosszul ha­
sad.

t

A montmorillonit hármas rátegrácsu duzzadó agyagásvány* 

Általános képlete /0H/4SigAl^g* 4H20 vagy /ОН/gS^AlpG^ 4H20.
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A szerkezet meghatározásával Hoffman, ^dall és -.Vila fog­
lalkoztak /láod Grira 1953/. A alkokban minden tetraéder 

csúcspontja as oktaéder réteg felé mutat# DTA vizsgálatok 

igacolták őst a szerkezetet, esért Ldolmna és Fove.lee 

/lásd Gr Lm 1953/ úgy módosították, hogy minden második 

tetraéder csúcsa nem as oktaéder réteg felé, hanem "kife­
lé* mutat, és esen a csúcson O2“* helyett OH* von. A hármas 

rétegek közti kapcsolat lasa, a montmorillonit jól hasad 

as /а Ъ/ sik mentén#
A rácsban előforduld helyettesítések miatt a tényle­

ges szerkezet az elméletitől eltér.
A vermikulit pikkelyes, lei-oses sserkesetü dussadá 

anyagásvány# Ssorkesetének meghatározásával Grüner, .iond- 

rlcke és Jefferson /lásd Grim 1953/ foglalkosták#
A tetraéderes és oktaéderes kationholyeken Jelentős 

mértékű a helyettesítés ée as Így előállott negativ töltés- 

foleoleget kationok - jelentős mennyiségű vizmolekula kí­
séretében - egyenlítik ki. A vizmolekulák torsait hexago- 

nális hálásat оserint rendesettek ée hidrogén kötéssel 
kapcoolédnak a ezilikátráce oxigénjeihez és egymáshoz#

As Iliit szerkezete a musskovitéhoz és a biotltéhoz 

áll legközelebb. Szerkezete foly avatosan megy át egyrészt 

a Jél kristályosodott csillámokba, másrészt montaorillo- 

nltba#
As Iliit és a Jél kriotályosodott csillámok közti Jdl-
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lyettesités különböző mértékű lehet.
A kevert rétegű agyagásványoknak két típusa Ismeretes. 

As első típus diszkrét, orientálatlan agyagrészecskékből 
áll, a m'síkra a rét gközl keveredés jellemző. A kevert ré­
tegű ásványok szabályos pl. klorit vagy szabálytalan egy­
másra halmozódásokból állhatnak. Ez utóbbi típus jellegze­
tes példája az illit-montmorlllonit, vagy vermikulit-klo- 

rit struktúra.

■

II. Agyag, íaváayok képződése
V
I Az elsődlegesen képződött magmás ásványok a felszíni 

viszonyok között nem stabilisak, A felszín fizikai erőinek 

következtében az eredetileg Összefüggő egységet képező ás­
ványtársulások mechanikailag felaprózódtak és a viz és ben­
ne oldott anyagok hatására kémiai bomlást is szenvedtek.
A mállás során a magmás kőzetek uralkodó alamlniumszilikát- 

jai hidrolitosan bomlottak. Ennek következtében a sziliká- 

tokból aluminiumhidroszilikátok és agyagásványok képződtek. 
/Koch, Sztrókajy, 1967/

A kémiai dekomponálódáo folyamata Remeez /1967/ sze­
rint a következőképpen játszódik le* a földpát felületén 

vlzfilm adszorbeálódik, a vizmolekula 2 pozitív töltése a 

kristály felülete felé irányul, de a felületi oxigén csak
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1 ssabaä töltéssel rendelkezik, mely 1 pozitív töltést igé­
nyel. A kristály felületén fölös H* lesz, mely as AIO^ tet­
raéderekhez tartósé oxigénhez kapcsolódik. Az Al©^ tetra­
édernek as AI*5* i4* helyettesítés miatt negativ tölté­
se van, mely több oxigén között oszlik meg, vagyis a H* 1 

>ozitiv töltés© túl sok a semlegesítéshez. önnek következ­
tében a H* a rácsba d if fundi! és rögzítődik, а !$а+ ©1távo­
zik és a Ha* pozíció körüli oxigének taszítják egymást, a 

tetraéderek eredeti helyükről kimozdulnak.
Az agyagásványok egye© kutatók szerint kolloid, mások

*
szerint molekuláris nsllikát oldatokból képződnek. A pH 

szerepe döntő, mert ettől függ a osilikát és aluminat old­
hatósága. -Illőt, buenn és УШ /1163/ azt találták, hogy az 

oldott szil lkát állapota a pll-n ki vili az oldott szil lkát 

mennyiségé tói is függ* 100-140 ppm alatt Sl/OH/^ molekulá­
ris oldatban van még pH < 9-nél is. 140 ppm ezilikáttarta­
lom felett /pH 3/ a Si/OH/^ polimorizálódik és kolloid ol­
dat less.

-

t

A SiOg és uluminiumcxid oldhatósági viszonyaira vonat­
kozó ismereteket foglalta össze illőt /1970/. pH » 4 és 

pH я 10 körül az AlgO^ oldhatósága Jelontős, mig a Si02 

oldhatósága pH e 6-nál kezd számottevővé válni é© pH * 10 

körül még nagyobb lesz. pH a 5 - 9 között tehát lehetőség 

van a szilícium ée aluminium elkülönülésére, Más pH tarto­
mányban a Si 4b A1 lemét kapcsolódhat és al uminiumhidroezi-
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Ilkátok képződhetnek* A pH » 4 - 5 értéken a SiOg/Algö^ 

hányados a kaolinit káps'dáenek, míg pH « 8 - 9 értéken 

a montmorillonit képződésnek kelvéső*
Mállást folyatattál ez agyagásványok mind kontinénté- 

Ha mind tengeri környezetben kialakulhatnak* К földpátok­
ból a kaolinit, а К csillám ás a montnorillonit képződését 

irta le Поп бв v>rtin Л966/ tengeri környezetben* Es as 

átalakulás vagy a réozecoke-póraeviz vagy a részecske és a 

köztük Xev6 organizmusok kölcsönhatása következtében jön 

létre*

-

/

.

A geokémiai ciklus 4 f6 szakasza a mállás, ezedimen- 

tácié, diagenezis és metamorfózis* -illőt /1)70/ szerint 

az első három szakaszban az agyagásványok оléfordulását az 

öröklődés, tróntíbformáció és neoforaáciő határozza
::-qman és Jackson Л966/ csillámok mállását tanulmá­

nyozva nrm a megái lapít nora jutott, hogy a K+ kilépés min­
denkor pH függd és a réteg töltésének csökkenésével jár.

Jackson /1963/ szerint a tolaj 2il rőtégezlllkátjói­
ból a kémiai mállás következtében különbőzé közberétogsett

■8.

ásványok alakulnak ki* Ezek a 2il - 2i2 kösberé te gzések а
.ők ellentétben az üledékek "tiszta" agyag-talajra jeli

j aival, A kémiai mállás összefüggésben vein a talaj permea-

:



-la­

bilitásával és a. rétegek közötti К elmozdulással. Feltéte­
lezés szerint 

csillára Iliit ==vermilmlii^=-aontmorillonit 

reakció játszódik 1g as egyre nagyobb К vesztés sorrendié­
ben# Esők a reakciók reverzibilisek#

A mállással képződött agyagok aa üledékes medencébe 

szállítódnak, ahol homokkal óe kémiai üledékekkel kevered­
ve leüloposenek#

A kőolajgenezis ée raigráláo szempontjából legnagyobb 

jelentőség© a diagenezisnek van, Így érdemes est a szakaszt 

részletesen tanulni nyozni*
Az agyagok átalakulása a mállás-czállitás-ülepedée-se- 

kélyre- és mélyít to etodes alatt folyei latosan megy végbe, 
esért nehézségbe ütközik a diagenezis folyamatának elhatá­
rolása Q yrészt a mállás és szállítás« másrészt a metamor­
fózis felé#

A diagenezis egy rendkívül sokat vitatott és i 
tisztázott probléma. Már a fogalom meghatározása s 

értelmű#

sem
egy­

eli er /19&7/ sserint a diagenezis magába foglalja az 

üledék mindazon változásait, melyek a földfelszín közeié­
in alacsony hómérsékleten és nyomáson megy végbe anélkül, 

hogy a kéregmozgással kapcsolatban lenne.
HUMorn * 0350/ a diacenoBlo kifejő- 

zést olyan értelemben használja, hogy az az üledék összes
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változását tartalmazza az ülepedés és litifikáció között 

noreálin hőmérsékletnél és nyomásnál, valamint a litifi- 

kdeié után olyan hőmérsékleten, melyen még nem következik 

be a rács olyan méretű változása, mely már a metamorfoniá­
nak felel >S*

oaver Л958/ a diagenezist a metamorfonle kezdetének 

tekinti, szőkébb értelemben olyan kémiai átrendeződésnek 

és helyettesítésnek, mely akkor következik be, mikor az illő­
it'к mór a tengerfen,'ken van,

Hemccz /1907/ nem a leülepedés után bekövetkező összes
*

változást tekinti diagenezisnek, hanem csak az olyan átala­
kulásokat, melyek romín a kristályszerkezet átalakul a ren­
dezettség növekedésének irányába. így diagenezis a talajok 

agyagásványaiban io lejátszódhat, mig a lefedett tengeri 
üledékekben ynkran nem diagenezis, hanem szubraineralikuo 

változás /pl, adszorpció/ megy végbe. Ugyancsak ő egy 

óik munkájában Л971/ a mállást és diagenezist termodina­
mikai alapon különbözteti meg. A mállás során külső energia 

felvétellel a rendszer belső energiája növekszik, a diage­
nezis soréin pedig fordított a helyzet.

Kellor /1963/ a diagenezist és mállást más alapon kü­
lönbözteti meg. Szerinte a mállás során E+ addició van, a 

folyamathoz szükséges energiát a H* kémiai energiája biz­
tosítja, mig a diagenezisnél Ю inkorporációval ssámolha-

i



- 14 -

tunic /“о я Kg2*, 2% iía4, Al3+ stb/, ás a szükséges ener­
gia kdnißi, mechanikai vagy hőenergia lehet.

A metamorfozie felé történő elhat árolásnál le {'általá­
nosabban elfogadott kritérium, hogy a legalacsonyabb hő- 

a'rsákletU és nycmáou lauseaüt-prehnit-fcvorc fáciee meg­
jelenése jelzi a metamorfosio kezdetét.

'.ár 1341-ben : lets /lásd Grim 1953/ felvetette, hogy 

recens tengeri üledékekben montmorillonitbál Iliit alakul­
hat ki. Ezután több szerző is bizonyítékot talált agyagás­
ványok diagenetikus változására.

A diagenezist nagyon sok tényeső befolyásolja. A leg­
fontosabbak a hőmérséklet, nyomás, rétegfolyadékok iontar- 

talma, pH, redexpotenciál, ionerőseag.
lillor A9G7/ és ViCEián /1371/ összefo ,lal6 cikke 

alapján a diagenotikuo változások négy csoportra oestha- 

téks - betemetedée előtti szakasz
- sekélyre te tetődé®
- melyre temetődés
- átmenet a diagenezis ée metamorfózis között.

A diagenezist meghatározó tényezők közül minden szakasz­
ban más-más tényezők dominálnak, minden szakasznak .-.egvan­
nak a jellemző változásai, melyek röviden a következőkben 

foglalhatók összei
A beteie tődén előtti szakaszban végbemenő változások 

a legintenzívebbek. Ez a szakasz az oxigén jelenlétében le-

-
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zajló fizikai-kémiai változásokat öleli fel* Tulajdonképpen 

пор,felel a szállítva mállás során bekövetkező véltozásoknak* 

Sekélyre temetődén során a degradált áe duzzadó agyag* 

ásványokból Iliit és klorit képződik* Л cserélhető Ca&>f 
mennyisége csökken, a ?%2+ és K+ mennyiség© növekszik, A 

lazán kötött ionok rögzítődnek. A montmorillonitből brucit- 

réteg beépülésével ki őrit, K* beépüléssel Iliit képződik.
A mélyre tome tudós szakaszában már nem a redojcpotenci- 

ál és a pH dominál, hanem a nyomás, hőmérséklet és a réteg* 

folyadékok ionkoncentrációjn. Mélyebb szinten a K* adszorp­
ció ás őssel az illit képződés válik dominánssá. A blotlt- 

ból raontraorillonlt, Iliit és kaolinit, a kaolinitbő! klorit 

képződik. Is utóbbi vagy a kaolinit teljes feloldódásával 
va у dlüktaéderoo klorit kialakulásával magyarázható.

A diagenezis és metamorfózis közötti átmeneti szakaoz-
gjelenése és a muos-

I

га a 1 auraontit-prohnit-kvorc facies 

kovit képződés a jellemző.
Különböző szerzők részben különböző területek agyagás­

vány megoszlásának vizegálatával részben modellkísérletekkel 
tanulmányozták, hogy a körülményektől függően milyen diagene­
tikus folyamatok mehetnek végbe.

Grim /1953/ rendszerezte a jelenkori és Idősebb üle­
dékekben levő agyagásványok lehetséges változásait* A ki- 

lugozatlan környezet miatt a recens tengeri üledékekben 

montiaorillonit, illit ás klorit képződést tételezett fel*
■ 'aol&nit képződés ilyen körülmények között nem mehet végbe. 
Egyik legfontosabb diagenetikue változásnak a tengerbe szál­
lított degradált ásványok K+ és E!gg* felvétellel történő

■
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konstrukcióját tontotta. A aontmorillonit —viliit? kaoli-
klorlt timisu átalakulá-nlt, montmorillonit, glaukonit 

sok lassúak, esért kíilönöcen a kaolinit átalakulása as láős
üledékekben Is folytatódik. A diagenetikus változás legfon­
tosabb terméke a gloukonit, mely legtöbbször biotltból ke- 

letkesik.

г

A változásokat befolyásoló t nyeeők a környezet redox- 

pot éneiéi ja, a it1' de Mg2*1* koncentráció de a vizmosgások.
Nem tengert környezetbon kevés diagenetikue változás 

figyelhetó meg, esek közül legfontosabb a kaolinit képző­
dd© a kilúgozás következtében fellépő savas környezett mi­
att.í

Fosszilis üledékekben végzett megfigyelések alapján a 

mezozoosnál Idősebb üledékekből a montncrillontt hiányzik. 

Ennek oka. hogy K4 de ?4g24 felvétel és vlskilépé© következ­
tében a montmorillonit struktúra Összeomlik és cslllámsze- 

rüvó válik. A devon előtti üledékekben a kaolinit mennyisé­
ge is csekély, valószínűleg a metamorfózis következtében.

Keller /1963/ szerint a diagenetikue változás két fo­
lyamatból áll* Először katicnadozorpció következik be az 

oldat ionaktivitáoa do a kötési energia miatt, majd az od- 

osorbeált ionok átrendeződnek, oaver ás .riffln Aáod 

Keller 1963/ a diagenezis jellemzésére a lit /Kg24, K4, Na4, 
Al^4 stb/ addiciót és inkorporáciőt javasolták, melyet fő­
leg kémiai energia idéz elő.

4

►
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Keller érdekes változást figyelt meg a Koloradó fenn­
síkon. A vulkáni hatottból kialakult montaorillenit bizonyos 

területen kék. Bt diagenetikus illit képződéssel magyaráz­
ta, a kék szint a jelen levő }■e2* - Fcrk rendszer rezonon-

r

ciája okossá, Kgyéb diagenetikus változásokat is leirt /pl, 

illit diagenezis, montmorillonit —illit átalakulás as 

idős tengeri Üledékekben etb/, melyet K+, i-Sg2*, Al3* beépü­
léssel és as agyagásvány rács összeomlásával magyarázott* 

‘‘Ottc Adod Keller 1963/ a "Uesouri agyagezusspanel­
éit tengervízzel hozta érintkezésbe és est tapasztalta,hogy 

a minták Kg tartalma növekszik, de a teljes cserokaocitáo 

a 3 rétegű agyagoknál csökken és a 2 rétegUeknél növekszik.
oldat energiájónak és a kation kötési

>

A kationcserút
energiájának tulajdonította, eltételezte, hogy a ssállí­
tott anyagok a folyóvízben a folyóvíz ionjaival, a tenger­
víz en a tengervíz ionjaival egyensúlyban vannak. Az egyes 

ionokra kiszámította a szabadenergia változását a folyóvíz­
ből az óceánba való átmenetnél*

°folyó
г я RT In

cóceán

F negativ értéke soontán ezorpeió növekedésre utal.
A számitások alapján az agyagásványok tengervízbe törté­
nő szállításakor a Ca2+ szóródénak csökkenni, a *g2+# K+, 

i?a+ ozorpciónak növekedni kell, A számítások holyef3ségét a 

kísérleti eredmények igazolták*

>
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;ic í'bectn /Irí&d Keller 1963/ К-Иа rend ezerben vizsgál­
ta as ionok agyagokon való kötődését és azt találta, bogy 

a K* adszorpció 30 1 -kai nagyobb mint monoionoe rendesei?-» 

ben. Ca jelenlétében viszont a X* adszorpció csökken és 

mivel az óceán Ca tartalma a folyókánál alacsonyabb, Így 

a K* tartalom as óceánban növekszik*
yfoitehouee ée ác'vcártér /1958/ mestereégee tenger­

vízben tanulmányozták agyagok átalakulását ás szintén ar­
ra -a következtet.:őre jutottak, hogy a diagenetikus válto­
zások csak nagyon komplex, sokféle iont ás szénhidrátokat 

is tartalmanő tengervízben folynak le. Az ionok egymás ha­
tását befolyásolják*

ál Hot /1970/ a neofomáciős diagenezissel kapcsola­
tos ismereteket foglalta becse* A kaolini tét a nemen,bilis 

üledékekben általánosan képződő diagenetikus termőknek 

tartja, mely a savas vis cirkulációjának hatására képző­
dött* Az Iliit és klorit dia-genetikus képződése alkálikon 

környezetben megy végbe* A diagenezis zónájának magasabb 

hőmérsékletű vise a coiilámozoril rétegek kifejlődésének 

kedvez*

\

.

A neoforaiáoio szempontjából döntő jelentősége a kilú­
gozásnak van* nyitott környezetet a vis könnyen átjár, az 

oldható termékek kilugcsódnak* На a kationok teljesen ki­
ürülnek, a környezet savassá válik, ha ez a kiürülés rész­
leges a környezet alkalikue* Savas# kilúgozott környezetben

t
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a kaolinit Se gibbs-it képződés alkallkus környezetben a 

földpát eeericitesedése Se a ferrcmagnéziu® ásványok Ио- 

ritosodása, valamint a vulkanikus üveg montmorillenittá 

történő átalakulása megy végbe* A sárt /afckumuláeiőe/ kör­
nyezetben m Ionok koncentrálódank* ennek következtében a 

terület alkallkusná válik. 1 z kedvez a montacrillonit* at- 

tapulgit, szepiolit és ehamoeit képződésnek*
As akkumulált környezetbe® as agyagásványok bekövet­

kező változásait -errel ás ürlm Д967/ laboratóriumi kísér­
letekkel vizsgálták* Feltételezték, hogy as agyagásványok 

wcore-rindw felépítésűek, azaz egy jól kristályosodott ko­
herens belső és egy rosszul kristályosodott inkoherens kül­
ső részből állnak. Alkallkus kezelés hatására a kill о ő in­
koherens rész aránya növekszik a koherens belső részhez 

képest* További kezelés hatására a részecske szél© levá­
lik* ennek következtében mérete csökken* de rendezettség© 

növekszik. Az inkoherens külső rész az AX és Si kilépés* 

valamint a tetraéderes és oktaédere® kötések felszakadá­
sa miatt fejlődik ki és est a részecskeméret, kémiai öez- 

szetétel* pH és keverés befolyásolja* Az ilyen külső rész 

kifejlődés neк tendenciája aontmorillonit 

rétegű ásvány —Ciliit
Yjhltehouse és -ic Carter Д95в/ kaolinit es, Iliit ее 

és mcntmorillonltos agyagssusspezksiőkat 6 hónaptól 3 évig 

terjedő időtartamra mesterséges tengervíz hatásának tettek

'

illit-kevert
kaolinit sorrendben csökken.

*
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ki. Az agyagásványok változása már az ülepedés о órán az 

lonceerével megkezdődött. As ioncsore a diagenetikus fo­
lyamatok iniciálás'ínak tekinthető*

Kaoliniteo agyagoknál ceak a ccereimtionol; változá­
sát tapasztalták, tartalmak növekedett, Ca2* és lía+
tartalmuk csökkent* lllitos agyagoknál is a kaolinithas 

hasonló a változás*
Mindkét ásványtlpue a kationok hatására a Schulze- 

Ifardy szabálynak megfelelően fiókkalált*
Montaorillonitnál mélyreható változások történtek« 

rácsváltozás és rekrisztallizáció* Az ásvány K* felvétel­
lel illlttá illetve felvétellel kloritta alakult* A
modifikáció nagyságát a g/K hányados befolyásolja* A K+
koncentrációnak egy kritikus értéket meg kell haladni,

*
hogy végbementen a változás. A viz szerves anyag tartal­
ma befolyásolja az agyagásványok modifikációját.

Eredményeik alapján megállapították, hogy az agyag­
ásvány megoszlása a tengervízben nem magyarázható egyedül 
a diagenezissel, a differenciált flokkulációt és a bioló­
giai hatásokat is figyelembe kell venni.

telte /1969/ szerint a szerves anyagok jelenléte is 

aktiv szerepet játesik a szervetlen anyagok diagenezisé­
ben a pH és Eh befolyásolásán keresztül. Merészt az üle­
dékek fizikai, kémiai és mechanikai sajátságait mint pl a 

via retencióe kap citás, porosltáe stb. az üledékben levő

'

*
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szerves anyag határozza mer,*
A diagenezis ezonpontjából lényeges 1 nyom's változása 

illetve as önnek hatására bekövetkező pcrosttno változás.
Az agyagon üledékek parazitásának botemetádéssol való 

változását tanulmányozta Müller Д967/. A kezdeti kb 80 % 

porozitású agyagos rendszerek botenetődén 'vol a porozitáo 

500 m mélységig gyorsan, azután lassabban csökken* A kezde­
ti víztartalom len magas 50-80 %• Est az agyag 'oványos 

összetétele, ss elektrolitok, a cserélhet" kationok ás az 

üledékképzodós sebessége befolyásolja* lár vékony 2-3 ca 

üledék is jelentás tömörödési okoz* A sekélyre temetődés 

során az agyagos iszap kb* 30 % porozitású tömött agyaggá 

válik, moly a mélyre tenetódén szakaszában 4-5 f porozitá­
sú orgillittá alakul*

50 kp/cm2 terhelés fölött a víztartalmat csak- az agyag- 

ásvány típus, a szememméret és a hőmérséklet befolyásolja* 

Bizonyos víztartalom alatt már hidraiációs erőket kell le­
győzni a további viseltávolításhoz*

Van olahon Д963/ szerint két kompokciós fokozat kü­
lönböztethető meg:

1. "ozmotikus duzzadás**, mely a kettőeréteg taszítá­
sától függ,

t

2* a vizréteg adszorpción erői.
Az adszorbeált visrétog eltávolításához extrém nagy 

nyomások szükségének, melyek a természetben már nem fordul­
nak elő. Az adszorbeált vizréteg mégis eltávozhat ha a hő­
mé reéklot növekszik, vagy ha a rétegok közti elektroezta-

'
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tikus nyomás felülmúlja a hidratáciőg tnazitást, Ez kö­
vetkezik be, ha pl, a Na-vermlkullt Ha4’-ja K4-ra cseré­
lődik ki, ekkor spontán vizfcilápéo következik be és a rács 

Összeomlik,
üllőt, Luc-.g és vev А963/ az agyagos és szil lkát os 

nooforai 'dokkal kapcsolatban végeztek megfigyeléseket, 

Megállapították, hogy a Jura hegység triász medencéjében 

a detritális Iliit klorittá változik a medence közepén, 
a szélén azonban az Iliit marad túlsúlyban, illetve, hogy 

az Iliit és kiovit közbeeső állapotokon keresztül vermiku- 

llttá alakul.
Az oxidáló és redukáló környezet hatását vizsgálták 

Lvnn és м íttinr /1966/ Kalifornia É-i partvidékének 

osarae területein* Л nedves környezetre a reduktiv hatás 

és a ferroszulfid akkumuláció jellemző, A terület lecaapo- 

léea után a környezet gyorsan oxidálóvá vált és a ferro* 

Gsulfid oxidációja extrém savas környezetet eredményezett, 

A lsesápólatian és a 6 éve lecsapolt területek agyagásvány 

összetétele hasonlót montmorillonit, klorit, csillám és 

kaolinit, A 60 éve lecsapolt terület a kristályos agyag* 

ásványok, főleg a klorit összeomlását mutatja,
üirrav és Г: .,v ;ab /1955/ * -Karolina partvidékének 

recens tengeri üledékeit vizsgálták, A krietályoeodotteág 

változásán kivül egyéb dia,genetikus változást nem észlel* 

tek. Rámutattak, hogy az oxidáló és redukáló környezet be*

■

■
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folyáséija az agyagásványok kristályosodottságát.
He le. on /1963/ 3 Rappahannock folyó torkolat agyagiévá«* 

nyalt tanulmányozta és a következő átalakulásokat figyelte 

gl a kaolinit és dioktaéderes vermikulit mennyisége csök­
ken, az Iliit mennyisége növekszik és megjelenik a hőre sta­
bilis klorit Ce agyagmérett? ftildpát* Esek a változások össz­
hangban vannak a viz ezalinitásénak és pH-jinak növekedésé­
vel. A szállítás folyamán a szalinitási gradiens mentén nem 

tapasztalt semmiféle elkülönülést a differenciált flokkulá- 

láe következtében* A változásokat diagenetikus eredetttnek 

tekinti.
üulblckl és -illet Д963/ seaharai kőolaj tartalmú ho­

mokkövek agyagjait tanulmányozva két szukcesszív dlagenetl- 

kuo lépést állapítottak meg* A korai diagenezis során m Il­
iit, földpát ás csillám kaolinitté alakult, majd második lé­
pésként BÓsvis hatáséira a kaolinitből Iliit képződött. Ez 

utóbbi összefüggésben van az olajtól elváló sósvlz migráci­
óját val*

Üledékes medencék agyagásvány megoszlását nemcsak a 

diagenezis határozza meg, hiszen ez csak egyetlen tényező 

az üledékben levő agyagásványok megoszlását befolyásoló szá­
mos tényező - örüklődér, differenciált fldículácló, vizmoz- 

gások, stb. - közül.
Oinuma és á-^bavashi Д966/ Japán recens tengeri üle­

dékeit és üledékes kőzeteit vizsgálták, iogállapitották,

г
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hogy as agyagásvány összetételre ható tényoaok a forrásterület 

ásványi összetétele, az ülopodóhi környezet kémiai ás fialkai 
körülményei óh a diagenezis. Ezek a tényezők egymástól nehezen 

különithetók el, illetve nehéz neghatározni, hogy melyik terü­
lő ton melyik a domináns* A tengeri Üledékekben a diagenezis kl- 

cobb Jelentőségű, agyagásvány megoszlásukat a forrástérülőt,il­
letve a tengervíz mozgása határozza meg, A kis r ée sees kömére tü 

montmorillonit az aktívabb vismosgáeu helyeken kisebb mennyisé­
gű, a klorit óq Iliit mennyiség© pedig a montoorillonittal el­
lentétesen változik*

Az üledékes környezőt agyagásványait maga a környezet io meg- 

határossá, pl. kaolinit friss vtzoo formációkban bőséges, tengeri 
környezőt üledékos formációiban alig fordul elő,

A recens üledékek és a tercier üledékes kőzetek as agyagás­
ványok komplex kombinációját mutatják, mig a paleozoos és mozo- 

sooo üledékes kőzetek egyszerit ünosetételüek ée Jól kristályosodtak.
Annak ellenére, hogy sok szerző mode11kisériöttel igazolta 

diagenetikuo változások létrejöttét, mások természetes üledékes 

medencék agyagásvány megoszlásából következtettek ilyen folyama­
tokra, meglő vannak akik tagadják, hoí*y az agyagásványok alaprá- 

coában diagenezisnek tekinthető v 'ltozások mennek végbe*
■ payer Д958/ tagadta a diagenezis szerepét. Véleménye 

szerint bármilyen agyagásvány bármilyen üledékes környezetben 

előfordulhat, tehát az agyagásványok forrásterületüket t krözik. 

Bizonyos m'rtékü változások valóban végbemennek /ionesere/, de 

az alaprácoot nem változtatják meg, tehát nem tekinthetők diage­
nezisnek.

-
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Рогге Д966/ szintén tagadta a diagenezis befolyá­
sát as általa visagalt Hlger delta recens Üledékeinek agyag­
ásvány megoszlására. A differenciált .lokkuláció és ülepe­
dés, illetve a különböző forrásterület jelentőségét hangsú­
lyos ta#

Laboratóriumi kis őrletei során a áiger delta kaolinit, 

montmorillenit* illit «sosepenzióját óceán via klorinitáeu 

vizoszlopra rátégyate. A eaunspensiő flokkulált és gyorsan 

ülepedett. As üledék alsó réssé kaolinitben, felső réssé 

aontiaorillonitban gazdagodott. Az ionok jelenléte befolyá­
sol ta a részecskék kettőerétegének vastagságát és elősegí­
tett© az illit és klorit gyors f&okkuláciőját. A aontmoril­
leni tnál a flokkulumok képződése és ülepedése is lassabb.
A detritílis eredetű kaolinit, montmorillonit és illit mel- 

lett antigén choraooit éa glaukonit is találhatón mely vas­
ban gazdag pelitekből alakult ki.

Аепшса /196Б/ kutatásokat végzett az algyői szénhid­
rogén telepekből és összehasonlítás céljából néhány D-űu- 

o ntuli telepből származó ma, -minta agyagásvány eloszlására 

vonatkozóan, Megállapította, hogy fő ásványi komponensek 

a kvarc, muszkovit /illit/, klorit, kalcit, dolomit, illit- 

íaontmorillonit expandáló ásvány, fcldpát és amorf anyag.
Az agyagásványok túlnyomóan klorit illetve /2sl/ tipu- 

rwyieégü kaolinittel. Csillái /illit/ és klorit 

mindig jelen van, de arányuk vÖltöző, melyből az a követhez-
sunk kis

'
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tatás vonható lo, hogy az üledékkópeődée körülményei bár 

nagy területen homogének* mégis tapasztalhatók eltérések* 

Az expandáló ásvány Iliit - montnorfJlonit közberé- 

tegzés, tiszta íaontnorillonit nem fordul eló*
A kis mennyiségű földpát miatt feltételezhető* hogy 

a diagenezis során antigén és vényként képződhetett* de ha 

mennyiéégé jelentsebo, mér detritálionak kell tekinteni* 

A detritális földpót és expandáló agyagásvány ellentétes 

gjelenéei tendenciájú*

/

//
■

l

■

,

s
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kisIhleti rész

i.

Az agyagásványok vizsgálatának legáltalánosabb módsze­
re q rtg diffrakciós analízis /Péter, Kálmán, 1964./, és а 

termikus vizsgálatok /Buda é® munkatársai,1968./• Esen kivili 
még néhány speciális, kevésbé elterjedt vizsgálatot is hasz­
nálnak minőségi és mennyiségi moghatárosásokra /Konta 1963* 

Bush és munkatársai 1966/.
*5int kvantitatív mind kvalitatív meghatározásra alkal­

mas Aloxiadoo és Jackson /1966/ módos©re, melyet a követke­
ző alkotórészek meghatározására dolgoztak kit kvarc, füla­
pát, amorf anyag, montaorillonit, vermikulit, csillám, kao­
linit, klorit és talk, A módszer ioncserckapacitás mérésen, 
KaOH-ban történő oselektiv oldáson, na^SgCy-os feltáráson 

ée termikus vizsgálaton alapszik. Vizsgálataink során szer­
zett tapasztalatok alapján a teljes módosért, mely meglehe­
tősen bonyolult és szerteágazó, egy logikai modell segítsé­
gével tettük áttekinthetővé. /1, ábra/

A meghatározások előtt a minták megfelelő előkezelése, 

azaz szerves anyag, vasoxid és karbonát mentesítés© szük­
séges. Est pl! m 5 Ha acetáttel és savas K^Og-dal végezzük 

melegen. Ezután a rótegesilikátokat monoionos K* vagy IíhJ 

formára hozzuk attól függően, hogy milyen vizsgálatot vég-
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síink a mintából. Klorit noлhat árosánáná1 a csőrepozíciókat 

a К4 kis hidratóciőja miatt K^-aal telítjük. Csillám, kvarc 

de földpát meghatározásoknált molyok a minta K^O tartalmá­
nak meghatározásán alapulnak a csereooziciók K4-! nem tar­
talmazhatnak, ezért a tolltest Ji!l|-val végezzük« As i one се­
го ka рас it ás mérésen alapuló vermikulit ós montmorillonit 

meghat áros á anál célszerű az ásványt először Ha4 formára hoz­
ni, mert а Ha4 о későbbiekben könnyen ds teljesen lecserél­
hető a kívánt K4 vagy *ig2+ ionra. Az amorf anyag de kaoli­
nit meghatározásokná 1 mindegy, hogy K4 vagy lillj agyagokkal 
dolgozunk.

A verni kulit meghatározása nagy töltése rüsdgén de K4
fixáld kópoci égén alapszik /Aloxiades de Jackson, 1965/.

24 ^Ca24A minta ioncoerokapacitását /továbbiakban* СЕС/ Щ 

Ionoséra alapján mérjük. A Ca24-ot lúgos közegben Erlokrom- 

kék SE indikátor jelenlétében Komplexen III-oal határozzuk 

meg. zután K4—.ami telitjük és 110 C°-on tartjuk egy éjsza­
kán át. nnok során a vermikulit rétegek dehidratdiódnak, 
összeomlanak és K4-t kötnek meg. Ezután IiH|-val cseréljük 

a nem flxálódott K''-t. A K4 meghatározása lángf ötömé tőrrel 
történik. A kétféleképpen meghatározott CEO értékéből szá­
mítható ki a vermikulit mennyisége, figyelembe véve, hogy 

a vermikulit belső, rétegközi töltése 154 mekv/100 g.

CSC /Ca/»g/ - СЕС /К/Ш1А/
. 100vénáikul it % a

154
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A CTontaortllonlt meghatárosása ss intőn a CSC merd non 

alapesik. a Cí.C-t as -^К4 icnoeero alapján határosunk 

meg* A tissta montmorillonit coerekapcitása 105 raekv/100 g.
A osIáitásnál figyelembe vossik as oacrf anyag mennyiségét 

abban as esetbon, ha SiO^/Al^O^ moláris hányadosának érté­
ke nogyebb mint 3* Cbbon as esetben ugyanis montmerillonit- 

eserU alkotórészek is feloldódnak, i у esőket egyrésst amorf 
anyagként, násrésst mcntmcrillonitként is ssámitáeba von­
nánk.

CSC /К/ГШ4/ - /5 + 105 amerf/
montmorillonit % *» « 100

105

As üledékes kásátok qgliláa tartalmát KgO tartalmuk 

alapján határozzuk mag. A vizsgálandó mintát líH^-val telít­
jük, majd HP-HC104-ae feltárásnak vetjük alá. A feltárt 

anyag oósavas oldatából a K4-t lángfotamáterrel meghatáros- 

zuk, A terméssétben általánosan elterjedt dioktaéderos 

csillámok KgO tartalma 10 A esámitéonál a teljes minta 

a IL>G tartalmából levonjuk a földpátok K^O tartalmát.
A kvarc és a földoát együttes mennyiségét ÜSgSgQy-os 

osolektiv feltárással határossal: meg. Lssol a módszerrel 
a kvarc és f Öldpát mellől as Besses rétegeBilikét fel tá­
rsaik as oktaederos kation kilépése miatt és a NaOH-ban 

történő forralás során feloldódik. A kvarc és földpát együt­
tes mennyiségét a maradék súlyának visssamérésévsl kapjuk

■
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meg* A maradékban flF-HClO^-as feltárás után mérjük a K* 

koncentrációt. A XtagSgOyas feltárás során a földpdt K+-ja 

I7a+-ra csefé&édik ki és a ПаОН-Ъап a kvarc é© földpát egy
réssé feloldódhat, indkót effektus a réoseoekomóret függ-

#
vénye. Az ilyen hatásokból adódó veszteséget a számítás eo- 

rtn figyelembe vés sük egy kenetone tényezővel* /Xiely és 

Jackson, 19(4/ Természetesen a meghatározaadó részecskék 

mérete a konstans értékét befolyásolja. A ©zámitáe során a 

földpát KgO tartalmát 16,9 fának vesszük.
Ioncoere nem következik bo, ha a feltárást K2fí2°7~tal 

vlgeszük. Ekkor azonban a belépj ít* meghamisítja a már del 
eredményt, és a keletkezett К esilikátok oldhatóságát as Па 

©zilikátokénál lényegesen rosszabb.
A IJSgSgO^ bomlása során keletkezett SO^ magos hőmérsék­

letű savas kezelést biztosit, moly a rétegszillkátokát old­
ható állapotba viszi.

Az onerf апуаг. és kaolinit meghatározása egyaránt a 

noneionos /К vagy íffl^/ ásványok NaOH-ban történd oldódásán 

alapszik. A rövid ideig /2,5 perc/ tartó forralással az 

amorf rész feloldódik, mig a kristályos fázis nem szenved 

károsodást. A NaÖH oldatban meghatározzuk a Si és A1 kon­
centrációt. A SlOg és AlgO^ tartalomból az amorf anyag meny- 

nyieégét annak alapján számoljuk, hogy víztartalma 10 .

SiO*^ 4~ ÁlgQy
amorf % «

o,9
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A Si meghotárosást fotometriáean végestük Falnwater 

60 Thatcher /196 / által kidolgozott módeserrel* Mivel as 

oldatom lúgos volt, a módszert kiesé módosítani kellett*
A Si-t molibdáttal mértük, Spektronom 360 spektrofoto­
méterrel 700 nm hullámhossznál.

As AI meghatároz 'sát nlisarin S-cl végeztük Snell ée 

Snell /1951/ módeserével* A mérést Spektromom 360 spektro- 

fotométerrel 490 nm hullámhossznál végestük*
A kaolinit meghatárosáé ascn alapesik, hogy 525 C° fe­

lett a kaolinit olvessti kristályos jellegét ée amorf anyag­
ként a KaOH-oe oldással meghat áros ha tó* A kaolinit tartalom 

ssámoláea a SiOg/AlgO^ moláris hányados értékétől függ*
Ha SiOg/AlgO^ -<.2, akkor vagy ©sebed aluminimaorid 

van jelen, vagy a rétegek közötti aluminium is kioldódik. 

Ekkor csak a Si tartalom alapján csámclunk. A kaolinit át­
lagos SlOg tartalac 46,5 56.

Л SiO
2- * 100kaolinit ♦ h lloyeit »

46,5

На a SlOg/AlgO^ > 3, 2í1 rétegesilikátok oldódhattak, 

a kaolinit tartalmat as AlgO^ tartalom alapján ssámoljók«

% Д A190a
2-2 . 100kaolinit + hlloysit % ■

39,5

Ha 2^ Si02/Al2C>2 < 3 a Si02 és Al^O^ tartalom átla­
gával ss'mólunk*
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% Д SiO* % Д Д1о0
» ♦ рTÜ3 Ж

kaolinit + halloyeit % « . 100
2

Ugyanilyen módon határoshatjuk aog a dickltet. A 

dickit 625 C° felett válik amorffá.
ásvány 300-950 C°A klorit meghatárosáé alapja 

kösött bekövetkesu vízvesztése./Alexiades cg Jackson,1967/.
A meghatározás előtt a cserepozíciójú ionokat K*-ra kell 

cserélni, mert a K* ion hidratáciőja minimális. A jelen 

levő ’eO oxidálódik 950 C°-oa, ezért est korrekcióba kell
i*

vonni. A számításnál a többi ásványhoz tartozó viztartal- 

aat le kell vonni a minta teljes vízvesztéséből.
A FoO me ruhatárosáé HgSQ^-dF-oa feltárás után törté­

nik telitett borsav oldatban KíánO^-oc titrálásoal.
A — В

♦ /Ре0 %/ . 0,79klorit % «
0,14

■

■

■
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Vizsgálatainkhoz a Makő-1« fúrás raagmintáit használ­
tuk fel. A lakó-? • es« felderítő kutatófúrás rétegsora a
Délalföldi noogén aedence belső mély helyetti részének Ule-

, ífctagsoV'
dákéórát tárta fel« A fúrásban as aleőponnoh^vastagsága
meghaladja az 1600 métert«

A nehésáevány összetételnek a megváltozása az alsó- 

ée felső-pannon határ közelében a lehordáei terület meg­
változására, asaz kéregmozgásra enged következtetni« Ez 

összhangban van a palynologlal vizsgálatokkal, melyek kb« 

2100 méterben a vízmélység jelentős csökkenését jelzik.
2300 méterig hidrosztatikai nyomással számolhatunk*

В mélység alatt a nyomáé lényegesen meghaladja a hidrosz­
tatikai nyomás értékét és a talpnyomáo, 4154,5 méterben 

884 atmoszféra«
Hőméreé kle taérési adatok* 3260,5 m 137,5 C°

3633,7 m 150,8 C°
4060,0 m 168,5 C°
4095*0 m 173,0 C°

A vizsgált magminták raélysérintervallursát, valamint 

rövid makroszkópos leírásukat az 1« Táblázatban tüntettük 

fel.

/.
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1. Táblásat

' 'ug­
ró és lakroazkópos leírás•kSlysőg

Szürke, helyenként humuesos, finora- 
homokos ngyag
VílágcBBZürk®, оrőnen c&íllámoB, fi­
nom homokkő egyagmárge kbebetelopü- 
lésekkel
’Szürke., váltásáén finom homokos agyagr 
márga 1ignites!kokkal

2/3 805.30» 808,00

5/1 1000,00-1006,00

6/2 1100,50-1102,70

. sürke, aűvőnymaraóványoe agyag
Világooesíirko, lignitből kialakuló 
aleurites finom homokkő
Homussoe agyag, ngyagmárga, aleurit, 
finomhomokos aleurit átmenetekkel
Világosszürke, váltósáén finomhomo- 
koe aleurit
Világosozürke, coillámoe aleurit
Világososürko, finom homokkőé©ikos 
aleurit
Szürke, változóan íinomfcoaokos aleurit
SQtótesUvke* kagylóé törésű, tömör 
szövőtű, kömény agyagaárga
Sötétszürke, kemény, kagylóé törést! 
agyagmárga
Sötétszürke, kagylós törésű aleuri­
tes agyagnsárga
Sötétszürke, rétegsetlen aleuritoe
agyagaávga
Sötétszürke, rétegzett agyagoárga

7/2 12 0,00-1206,00 

1403*50-1404,059/5

9/7 1404,50-1405,10

10/2 15 fc,10-15 1,50

14 A 2150,00-2150,80

2196,00-2196,5015/1

20Л 250,14-2500,21 

2722, 0-2722,3524/1

20/2 3064,45-3064,51

29/2 3180,15-3180,20

31A 3290,00-3290,20

33/3 3490,37-3490,42 

3951,83-3952,00 

4003,20-4004,35
38A
39A
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XII. jUaa&arj^raceol-vt.-.:: ;csr.iv<tai2&
As alkalmasott kémiai aidesor megbishatóságát# repró» 

dukálhatéeá*ít a raagminták vizsgálata ©lőtt jól definiált 

összetételű díványokkal ellenőriztük ée még a kié 5 %/ 
mnyiaégben jelen levő alkotórészekre ie megfelelőnek ta­

láltuk#

-

Kísérleteink során a lakéi árokból esúraasé magmin- 

ták rétegosilikát, amorf anyag, kvarc és földpát tartal­
mát vizsgáltuk# A mintákat $olyóeaaloabon Őröltük úgy, 
hogy a részecskék mérete d-60 fia legyen# Túl sokáig 

célszerű as őrlést folytatni# mert as őrlés as agyagásvá­
nyok kristálystrukt aráját nagy mértékben lerombolja 

/Juháss, 1969/#
A megőrült mintákat

;

pendáltuk és as 1 :-©e szusz- 

pensióból leválasztottuk a d ^ 20 fim-os frakciót# A továb­
bi vizsgálatokat ebből a frakcióból végestük.

A módosor kivitelesése# illetve as alkotórészek meny- 

nyioégének számolása közben felmerült néhány probléma# A 

varrni Imiit meghatárosáénál a vormikulit ioncoerekapacltá- 

oát két különbözőké pon meghatározott СБС érték különbsé­
geként számoljuk# A CSC értéke viszont a meghatározandó 

anyagtól függetlenül a meghatározás módjától függ. A min­
ta teljes CBC-jét a üg2+ -^-Ca24' i ncsere alapján határoz­
zuk meg# a nem fixáléűott K*-t tehát a többi /nem vermiku- 

lit/ ásványhoz tartósé CEC-t HflJ K* alapján# A két kü-
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lüabüző módon meghatározott CBC értéket nem tekinthetjük 

teljesen öcszemérhotőnek, Így nőm jogoa^hogy különbségü­
ket tekintetik n vomlkulit ioncserekapacitásának mérté­

kének.

.

A csillára me ghat árosé ónál a módоsor szerint 10 %
KgO tartalommal számolunk. 10 KgQ-t azonban csak a 

muszkovitnak tulajdoníthatunk, l'cwer és owatt /1966/ 

szerint as ülitek K* tartalma a muszkovithoz képest csök­
kent, As illit előfordulások sok esetben nem tlesta Ilii­
tek, hanem illlt-raontraorillonit köaberétcgséot tartalmas­
nak, Ilyen előfordulás például о sárospatakit, melynek 

KgO tortáim átlag 7,9 % /Sera«es és Varjú,1970/, bseket 
finyelembevéve a rauoskovitet és illitet, illetve illit- 

nontracrillonit közberétegsést tartalmasé minták esetében 

nőm számolhatnánk 10 % KgO tartalommal,
A földpáttartalom ssáraoláoakor a különböző részecske- 

méretei frakcióknál különböző osáraértékü konstanssal kell 
számolni. Mivel azonban as általunk vizsgált mintákban a 

20 pa alatti raindon részecskeméret képviselve volt, ezért 

egyszerűbbnek tűnt, ha minden minta teljes szemoseméret 
analízise helyett tiszta földpátbél meghat áros zuk a ^20 pm 

frakcióhoz tartósé konetenoot, mellyel az ionceeréből és 

oldódásből adódé veszteség korrigálható,
A feltárás után nemcsak a K* hanem a fía+ tartalmát 

is mérttik a földpátnak, természetesen a bekövetkezett ion-
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CGorét figyele bev've* л Ша4 füle! páthos tartozó konstans 

írtékét szintén modell anyaggal határoztuk meg. Annáit 
alapján osámoltimk, hogy a K* földpát Kg0 tartalma 16,D %$ 

as álhit Tllntze Д079/ elemzési adatai szerint 10*7 % l?a20-t 

és 1*0 KgO-*t táv'tálmán*
A szuszpenzióban lóvé minták jelenteié íönnyioégü amorf 

anyagot tartalmasnak* líohéa eldönteni, hogy as amorf anyag 

mennyisége azért Jelöntés, mert a finom frakció feldúsul 
os amorf részben, »agy azért, mert a kezelés során a kris­
tályos rétegezIlikétok kriotáiyotrukturája károsodik*

A kémiai anal isin sei kapott eredanyok Jelentés elté- 

r'ot mutatnak a rtg diffrakcióé adatoktól. Ez a nagy meny- 

nyiségü amorf anyag Jelenlétinek tulajdonítható.
Акоп célból* hogy a rtg diffrakciós eredményekkel 

összehasonlítható adótokat nyerjünk, a kémiai meghatároz 

sást frakción ál.-; t lan pormintákból le elvégeztük* Esek a 

minták a Sakó-2 furáéból szármáénak* Ekkor a rtg adatok­
kal Jól egyesé eredményeket koptunk* Ezeknél a mintáknál 
az amorf anyag mennyisége kevesebb volt* mint a ssuezoen- 

d ált mintáknál* Frakciónál*tlan minta ©cetében a réosecs- 

! omérotek teljesen definiólatlanok és es kétségessé teszi 
a CEO mérést óo a földpát tartalom számolást* táslk nehéz­
séget az jelentheti* hogy sekben a mintákban a kvarc 

tartalom lényegesen nagyobb, mint a frakeionált minták­
nál, Így а йаО -s oldáo során fololdódctt SiOg joleatée

'
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mennyiségű* As SiOg/AlgO^ molfiriß hányadosok értékét a 

2. Táblásaiban tüntettem fel*

2. Táblásat
Frakcionálatln minták amorf anyagának SlO^/Al^O^ 

moláris hányadosai és l.varciar talma

I* II. III. IV. V. VI.
■w -ли»

VtO^/AlpOj 8,4 8,6 12,9 19,0 11,4 20,9

20,6 23,9 36,1 33,7 50,6 42,9Kvarc

A kőzettanilag hasonló jellegű íakó-1 fúrás mintái 
a frakciónálás után lényegesen kevesebb kvarcot tártál» 

máznák# A d ^ 20 pm részecskéiét tartalmazó frakció amorf 
anyagának SiQg/AlgO^ moláris hányadosa és kvarctartalma a 

3. Táblázatban látható#
Ezeknek az adatoknak megfelelően a SlOg/AlgOj érték© 

nemcsak az oldoddtt montmorillonitszerü alkotórészek miatt 

lehet nagyobb mint 3» hanem a nagymennyiségű kvarc miatt 

is és ez a montmorillonit tartalom számolásánál hibát okoz­
hat#

Unt ahogy az előbbiekből kitűnik, a kémiai módszert
tű agyagfrakció meghatáro­

zására alkalmazni, melynél a fentemlitett problémák lénye­
gesen kisebb mértékben jelontkeanek.

c lsserübb a finom
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3* Táblásat
20 pi részecskéket tartalmasé ssues >enziő amorf 

anyagárnak SlO^/Al^O^ moláris hányadosa és kvnrctar-
talma

Л

Magréss sío2/ai2o3 Kirare

2/3 19,6
18*1
10*1
22,0
20,6
21,0
19,6
13,8
16,0
20,2

4,5
5A 5,8
6/2 8,4
7/2 6,5
9/5 8,5
9/7 2,7

9,610/2
14 A 5,2
15Л 2,1
20A 1,5
24Д 3,8 11,5

17,46,620/2
29/2 19,622,4
31A 4,7 19.4

13.5 
23,0

33/3 0,4
3BA 1,2

A rtg difrakclóo és kémiai módosért dsosehaeo&litva 

ast mondhatjuk, hogy mindkét ra'desernek vannak előnyei éo 

hátrányai, de a két módosért együttesen alkalmazva nagyon 

jő eredményeket érhetünk el, így p Idául 
mennyiségének meghatározása, aely rtg diffrakciós módeser- 

rel nem valósítható meg, kémiai utón nontoean 6b viszony­
lag gyorsan elvégezhető. Ugyanakkor arra nézve, hogy min­
táink diszkrét fázisú, kevert rétegű vagy esetleg mindkét
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Diódon előforduló liliket, niontmorillonitot és klórltot 

tartályos csak a rtg diffraktogrnmok alapján kaphatunk 

felvilágosítást. A rtg vlesgálatok kétségtelenül sokkal 
gyorsabbak» ezzel szemben а к'Mai módszerrel egészen ki­
csi f 1 %/ mennyiségekben jelenlevő alkotórészek is 

kvantitative meghat 'rozhatók.

IV. Kísérleti eredmények

tintáinkban meghatároztuk a karboná tt art álmát• mert 
as agyagásványok diagenezisében lényeges szerepet játsz­
hat a karbonátok' an jelen levő Ca2+ és Mg2+, illetve pH 

befolyásoló szerepe miatt a C0o. A karbonát kőzetek víz­
záró szerepük miatt is jelentősek, ugyanis emiatt az agyag­
ásványok diagenetikus átalokulteági foka elmaradhat az 

adott be temetődéi melységnek megfelelő értéktől Aiczián 

1974/*
A minták karbonát tartalmát a 4. Táblázatban tün­

tettük fel.
A magolntákat frakciónál tűk és a d 20 ря. frakciót 

tartalmazó karbonátmentesitett nzuocpenzló koncentráció­
ját meghatároztuk* A finom frakció mennyiségét az 5. Táb­
lázatban és a P. ábr'n tüntettük el.

'
N

'



к

- 42 -

4. Táblázat
■nkó-1 faráé marnintáinak

к: írbondttartalaa

5. Táblázat
Karbonát, .en tesitett mngpiaták
d±^2 I ina frakciójának reanyi- 

' eé&o

Karbonát- 
tortáiba %

d 20 u®
frakció %Megvárni tfagráes

2/3 2/Э5.7 83,4
5/1 74,65Д3,4
6/2 26,1 6/2 37,6
9/5 7/220,4

20,4
68.4

9/7 9/5 61,7
10/2 Э/7 60,110,2 *
14/1 14,7 10/2 49.2

28.4
42.8
36.2
38.8 

36,1 

37,8
33.5

15/1 14/125,0
20/1
28/2
29/2
31/1

15/1
20/1

19,3 - ».
13,6

24 П14,7
28/2
29/2

13,6
30/1 20,4

31/1
33/3 47,9
38/1 23,9
39/1 31,5

Mint as ábrából és a tábl sat adataiból kitűnik a 

S 20 yarn frakció mennyisége 2150 méterig csökken 03,4 $-«61a
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2ße4 £~ra. As 1200,05 m mélységből származó mintánál nagyon 

kis mennyiségű /37,6 / ez a frakció, 2196,00 to-tol 3290,00 iá­
ig pedig gyakorlatilag állandó. As utolsó három mintában as 

erednényok oldrnak,
A különböző ár vány ok ;<mnyiségi meghat ározáeát a d ^ 20 ^ 

rónsecf?kéket tartalmazó frakcióból végeztük* ás eredményeket 
a 6. Táblázatban foglaltuk »sasa.

A különböző alkotórészek mennyiségének váltósáé t a 

mélye ég függvényében ábrázoltuk* A minták ásványi összeté- 

tolánek és karbonáttrtalmának változása között nem talál­
tunk összefüggést.

A kvarc mennyiséginek változásét a 3* ábrám láthatjuk*
Es a görbe 2196,00 o-ig a finom frakció görbével azonos le­
futású 2196,00 n—tol 3290,00 m*lg eresen ingadozó ée

alatt ß d s 20 /ia frakció mennyiségével ellen-

V

3290,00
tétesen változik*

A K+ földpát és albit, illetve az összes földpát tar­
talom változását a 4* ábrán ábrásoltuk.

■

Hasonlóan a finom frakció ée a kvarc mennyiségének 

aélyeégfUggésé z а К fbldpát tartalom is 2100,00 éo 2196,00 

méter között mutat jellegzetes változást* 2150,00 ra-ig nö­
vekszik, ettől kezdve 3490,37 m-ig csökkenő tendenciát mu­
tat. Az utolsó pontok а К földpát esetében som mutatnak ha­
tározott tendenciát. As albit mennyisége is 2150,00 m-ig 

növekszik, 2196,00 m-től gyakorlatilag állandó és az utolsó 

3 pont erős ingadozást mutat.



6. Táblásat
A minták ásványi Összetétele

Amorf
anyagAlbit K-földpát mimKaolinit Klorit r11lőnit lit

2/3 19*6 

18,0 

10,1 

22,0 

20,6 

21,0 

19,6

4,61,02,3 7,7 96,111,7 22,1 24,1
5 A 3,6 26,97,3 18,3

12.7
11.8

15,80,8 ea,7
6/2 9,62,1 0,5 4,9 27,3 21,1 80,3
7/2 3,6 1,5 5,45,2 25,5 20,7

12,5
95,8

9/5 1,9 0,9 3,5 18,45,9 24,5 СО, 2
9/7 1,9 1,1 3,7 3,3 18,8

22, J 

20,1

13,824,3 87,9
10/2 25,6 65,61.2 9,8 1,74,9 vn
14/1 28,6 31,65,3 2,9 14,213,8

16,8
2,2 4,5 I

15/1 26,2
23,3
27,6
25,9

3,1 1,8 2,7 20,70,9 15,2 2,5 07,4
год 2,6 16,34,0 1.3 27,0

29,9
21,6
25.4 

10,7 

22,0
24.4 

24,4

20,2
11,5

97,5
24/1
28/2

1,1 4,7 86,53.9 8,1
4,60,6 1,917,4 4,4 5,8 82,2

82,4
89,1
83.3
95.4 

88,6

29/2 19,6 16,23,2 26,40,8 1,0
31Д 19,4 3,8 0.4 9,1 28,0

26,2
28,2

8,9
33/3 0,6 2,62,313,5 0,2 13,0

10,2зед 6,8 1.3 0,323,0
16,9

1,2
39Я 31,63,7 0,4 11.10,5
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A csillés mennyisége a mélységgel növekszik, mint 

ahogyan ess az 5. •'.lírán látható* Ш a növekedés 2150,00 m-ig 

erőteljesebb, es alatt a növekedér sokkal kisebb mértékű*
A minták mcatncrlllenit tartalmának illetve CEC-ának 

változását a 6. é& 7* ábrán tüntettük fel. 'linókét görbe 

rüapján megállapíthatják, hogy ©ind в montaorillonit tar­
talom, mind pedig a CBC értéke 2150,00 a-ig meredeken eeök- 

ken. Ettől lei «Iá a csökkenés kisebb mértékű. A montmorll- 

lonit tartalom a CBC értékhez képcet sokkal nagyobb inga­
dozást mutat* Es ös «zeitig éeben lehet aszol, hogy вя SiOg/ 
/AlpO^ értékét a kvarc esetleges oldódása is befolyásolhat­
ja nemooak a montaorillonlt-eaerU alkotéréssek oldódása,
Így as amorf anyag mennyiségét akkor is számításba vésésük, 
ha a SiOp/AlpO^ értéke csak a kvarc oldódása miatt haladja 

meg a 3-t.
Jellegzetes aólyeégftiggée t találunk a kaolinit eseté­

ben /8* ábra/*
A marminták kaolinit tartalma, amely eredetileg ie 

5 > / csökken, a 2500,14 a mélységben 

teljesen eltűnik. 3064,45 m-nál azonban a mintának ismét 
kis kaolinit tartalma van.

A kiőrit tartalom is érdekes változást mutat a mély­
séggel, mint ahogyan est a 9. ábrán feltüntettük. Mintánk 

klorit tartalma 2196,00 m-ig viszonylag gyors növekedést 
mutat* В mélys-g alatt a növekedés egészen lasso.

igen kim érték / Л'—
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Л 2500,14 és 2722,00 га mélységből származó minták klorlt 

tartalma a többi mintához viszonyítva kiugróan magas ér­
ték* Ez a 10. ábr'ból is kitűnik* ahol a minták klorit tar­
talmát az összes vasoxid tartalom függvényében ábrázoltuk*

10. ábra
A minták klorit tartalma az össze© vaeoxid 

tartalom függvényében
30,0.

20Ц.

10,0
05sz.es vasoxid %

Int az ábrából kitűnik, a klorlt tartalaa jó korre­
lációt mutat a minták Összes vaetartalmával, melyet FeO- 

ba átszámolva ábrázoltunk. Kivételt képez a 2500,14 ée a 

2722,00 ra mélységből származó minta. Itt a magas klorit 

tartalomhoz kis PeO tartalom tartozik. Ha az Össze© FeO 

tartalmat ábrázoljuk a mélység függvényében a klorit vál­
tozásához hasonló lefutású görbét kapunk /11.ábra/#
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As amorf auyag mennyig égé fokozaton csökken a mélység­
gel a kezdeti viszonylag magas / .10 '/ értéktől egészen 

0,5 %-ig, Két na^on kiugró értéket találtunk 31SO,15 és 

3290,00 m mélységből származó mintáknál.

I»

7

/

4

I
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A KISiiuLEíX ЕЕ; Ш.'йУЬК ÉRTÉKELÉSE

Egy térti Let agyagásvány ne ’ossláeát több tényező be* 

folyáooljn. sok a tényezők* a forrásterület agyagásványai, 

n differenciált flokkulálác és a diagenezis, A tényesok 

e yütteeen érestetik hatásukat, 1 *y nohés eldönteni, hogy 

közülük melyik dominál egye ey területen,
A 1eké-l furáé magánya; 'лак vizsgálata eserint a fú­

rás a medence belső, mélyhelynetü ráesőnek ülöd ékeórát 

tárta fel. Bet a helysetat látesik megerősíteni as to, 

hx у a minták kaolinit tartalma nagyon kicsi /iax.5 /,
Us аз agyagásványok differenciált flokkuláoléjá val mnyya- 

ráshaté, A különböző agyagásványok flokkuláolée készsége 

Beavers ée 'aqshcll Aáed Keller 1963/, valamint forrenaa 

A3 06/ seorint kaolinit Iliit —montmorillonit sorrend­
ben cső ken, Így a kaolinit már pnrtközolben leüloposik 

és a medence közép n nőm lehet domináns ásvány,
•• о avar és Beck /1971/ Vizsgálatai szerint a pliooén- 

ralocéa minták kaollr.it tartalma lebomllk éa m Al dlokta*» 

éderee klorit kialakulását segíti elő, Vizsgálataink során 

azt tapasztaltuk, hogy a kaolinit tartalom a mélységgel 
csökken* ás a váltósáé véleményünk szerint a diagenetlkua 

kaolinit

■=5»

klorit átalakulás miatt következik be, üst 

alát 'masatja as, hogy a kaolinit és klorit mennyisége kö­
zött lineáris öeBEefUggée van A3, ábra/, .mennyiben a

—
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kaolinit és a klorit mennyisége a forrásterület agyagás­
vány Összetételét tükrözné, vagy a differ©nőiéit flokku- 

láláe határozná meg mennyis ágiikét, akkor a kát ásvány kö­
zötti kapcsolat nem lenne ennyire egyértelmű*

13* ábra
A kaolinit ée klorit mennyisége közötti

öeezeftioréa
Kaolinit %i

5,o I

J

Wl

3,0 I

2,0-1

1,0 !

*op WohT%10,0

Mivel klorit a mintában eredetileg is Jelen volt, ez 

detritálio eredetűnek tekintheti* A kicríttartalom növeke­
dése azonban valószínű»hogy diagenetikus átalakulás eredmé­
nye.
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Sok ßzarzS /hitehouse és MoJCarter, 1958j ШПвг, 

196?; Weaver és Bock, 1971/ egy lényeges dlagenetikue vál­
tós érmak tartja a montmorillonit K* felvétellel történé 

átalakulását illites agyaggá* A montmorillonit és csillffm, 

a K-földpát - mely K* forrásként szerepelhet a mcntmoril- 

lonit —viliit átalokulásban - és csillám mennyisége kö­
zött nem találtunk olyan kapcsolatot, mely a klorit és ka­
olinit között található, A klorit + csillám mennyiségét a 

montmorillonit mennyiség nek függvényében ábrázolva úgy 

találtuk, hogy esek között az ásványok között dtageneti­
kot kapcsolat lehet A4* ábra/*

14. ábra
A klorit csillám ée montmorillonit mennyiség 

közötti kapcsolat

üsillAm 
4- Hont %

60,0..

50,0..
I»

Hw,o_.

30.0
-rnontnri.X30,0 20,0

■
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Ks megfelel Щ11ог Д967/ megállapításának, hogy tengeri 
környezetben a mcntoortllonit '■* 63 ?g2": felvétellel klo- 

rittá és illitté alakul*
Ab amorf anyag mennyiségének csökkeni ne is diageneti- 

kue váltósáéra utal* Кедров Д967/ szerint a diagenezis 

előrehaladtával ?ib ásványok r< dozetteége növekszik« Ezeknél 
a mintáknál is as amorf anyag mennyiségének csökkenés© a 1 
rendezettség növekedésére utalhat*

Vizsgálat nini: alapján azt is megállóolthatjuk, hogy 

m agyagásvány megoszlás 2150 - 2196 a között jellegzetes 

változást mutat* Ez a mélység megfelel a más vizsgálatok 

alapján megállapított aleé-és felső-pannon határnak*
A kőzettípus és agyagásvány megoszlás között nem ta­

láltunk semmiféle összefüggést* Ugyancsak nem találtunk 

kapcsolatot a karbonát mennyiség te az egyes agyagásványok 

mennyiségének változása között*
’»paver és Коек Д971/ a dlagenetikuc változások lét­

rejöttében fontos ezerepet tulajdonit a hőmérsékletnek,
A kaolinit bomlása szerintük csak 140-170 C°-on indul meg. 
Vizsgálataink alapjfán azonban azt tapasztaltuk* hogy a 

kaolinit átalakulása már alacsonyabb hőmérsékleten is meg­
kezdődött.

A leülepedés körülményeit is tükrözi az agyagásvány 

megoszlás, oert a tapasztalt diagenetikus változások Дао- 

linit lebomlás, Iliit és klorit képződés, a mcntmorillor.it
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mennyiság csü < a ‘re / tengeri cd lugoe környezetre utalnak* 

/Üllőt* 197^/* A redukáld környezet hü árira a kristályom 

eodotts ág növekedéséből következtethetünk.
A fölapát mennyiségének kicsiny volta annak sutigán 

eredetére utal*
As alkalmazott kémiai nádesserrel lehet eldönteni, 

hogy as ásványok disskrét falsként vagy kösberé t e gs á s ként 
пае- epeinek, vies álataink alapján Így a kösberátegsetteágm
rol nem nyertünk elvilágoeitáet*

:

■

-
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i) В H % К Р О О L A L Д Г

А Makő-1 fúrásból származó m-igrainták kvarc, földpát, 

amorf anyag és rétegszilikát tartalmát vizsgáltuk kémiai
módszerrel. Viasgrllaiaink alapján тоgá 11 npithatJuk, hogyt

1т/ Ай Alexlndeo és Jackson Д966/ által Javasolt 

kémiai módszer alkalmas taagmintók vizsgálatára, még az 

igen kin mennyiségben Jelen levő alkotórészek is mégha- 

tároshatók őssel a módszerrel.
?./ A módszer segítségé vei nem az alkotórészek egy- 

máshoz való relativ viszonyát, hanem abszolút mennyiségü­
ket tudjuk mérni, Így a mog nem határozott alkotórészek­
ből adódó hibalehetőséget kiküszöböljük ás a nagyon kis 

változásokat eredményező diagenetikus átalakulásokat is 

követni tudjuk*
3»/ Л vizsgált ásványok mennyisége n mélységgel válto­

zik. A változások tendenciájában П159-22Р0 m között válto­
zás áll be /görbék meredeksége vagy iránya változik/. Ez a 

mélység megfelel a geológusok által meghatározott alsó- és
feloő-pannonial határnak*

*
4./ Az alsó és felső pannoniul rétegsorban a változá­

sok intenzitása különböző, a felső-panneniaiben a változá­
sok gyorsabbak, az alsó-pnnnoniai minták mványi összetéte­
le lassabb változásokra utal*

5«/ Az agyagásványok mennyiségi megoszlása /a klor.it 

mnylsége/ belső medencebeli helyzetre utal*
6*/ Az ásványok mennyiségében a mélységgel bekövetkező

kis



- 63 -

változások irány© olyan, mely megfelel as irodalomban le­
irt, tengeri környezetben bekövetkcsé di enetikuo válto- 

zácoknaks
- a kaolinit mennyleégő csökken
- a ki őrit mennyisége növekszik
- a CEC értéke illetve a montmorillonit mennyi­

sége csökken
- a csillám mennyisége növekszik 

К .tolapát mennyisége csökken.

-

,

\

r*

/

/
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FÜGGELÉK
Hóoaletoe módszer agyagásványok, kvarc, földpát 

éc amorf anyag rae ghatárosáéira

As őrült mázminták nsuozpcnd ál.áoa óa ad- 20 pra frak­
ció ÜlepltÓssel történő leválasstáea után saükségee a min­
ták előkéfwitére* Ab előkóssitőü menetét ш t»9 а евиавреп- 

eió koncentrációjának méghatárcsását а II. folyamatábrán 

foglaltuk Becse.

I. ábra

1 0-200 
0SUOS
ga cs

mg esárasanyagtartalmu
iSlő 30 mi-ős eentrifu-pens

oben
mosás З-еаог n МаОАс pH « 5 

minden mosás után fórrá vízfürdőbe 

tenni 5 porcig, centrifugálni
v

к• ■ rbonátmaateоit ett Ha agyag

5 csepp n HaOAc pH и 5 -f 5 ml 30 5f> 
П2°2* ^rán át 70-80 C°-ra hevíteni

i
eservesagyag menten Ha agyag

A ssusa penzió koncentrációja a csereposlelőju ionok K-ra
történő cserélése után platina tégelyben 110 Cc-onvagy UH^-ra

24 óráig történő száritássál határosható meg.



.
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.

II. ábra /

б00 mg nsárasanyog tartalmú 
elofcéositett ssunspensiá

• f

mosás l«oser n rioCl-dol, 

mosás 5-oaör n KC1 vagy NH^Cl-dol 
mooáo l-oser dcostillált viszel 
mosás 5-asör 99 %-os metanollal

/

Ц agyag

kováé vlsbon sauospendálni« lemárt 

Ft tégelybe kvantitative átvinni 
24 órán át 110 C°-on nsáritani, mérni

V
1

A montmorillonit éa vermikulit aeghatárosáéit а III. 

tábrán tüntettük fel. A meghatározásnál lényeges« 

hogy alaposan« le -alább 5 percig rázzuk, vagy keverjük a 

osuospensiót as egyes mosások alkalmával.

folyj

»
'
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III. ábra
100 mg szárazanyag tartalmú 
asuozpensió 20 ral-eo centri­
fuga csőben

előkészítés /I-ое ábra alapján/ 

raooáo 3-0zor n ílaCl-dal 
mooáo 5-oaör n CnClg-dol 
mosás 1-ozor deozt.vízzel 
mooáo 5-ssOr 99 : -00 metanollal

f

mosás 5-osör n MgClg-dalv
7f

Ca a -%C1„ oldatbanj

mooáo 5-ozör n KCl-dal 
mosás 1-ozer doszt«viszel

5-csör 99 % metanollal

Са-t komplexo-
metriáoan mér­
ni

К agyag

110 C°-on 1 éjszakán át 

hevíteni
raooáo 5-ozör n NH,Cl-dal4

К fixált 

N»4 agyag
К as Ml* Cl oldatban »4

1ángfotomóte rrel 
mérni а К tartal-
raat

СКС К/Шд mekvAOO g CEO CaAlg mekvAOO g

i
VERMIKULIT?IOi JT 'IORILLOTIIT
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A csillám méghatárosáct a IV. folyómatábrán tüntettük
fel.

IV. ábra

200 mg ssárasanyag tartalmú 
oauoepeaelŐ 20 ral-eo centri­
fuga csőben

előkóositóö /I. ábra alapján/ 

mosás l-eaer n NaCl-dal 
mosás 5-ssör n M^Cl-dal 
mosás l-oaor deost. vizsel 
mosás 5-ssör 99 9-oe metanollal 
szobahőmérsékleten szárított mintából

bemérés

£

100 rag mi4 agyag Pt tálban

IIC104-IIF-og feltárás
6 a HCl-ban oldani
100 ml-re feltölteni
lángfötömétőrrel mérni а К és Ha
tartalmat

1 ’

teljes К és Ha tartalom

földpát К őb Ha tartalmát lev nnl 

csillán К őa Na tartalom

I
CSILLÁM
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A kvarc és földpát meghatározásnál a feltárás során az 

RagSgOp hamar megolvad, a piozkoo szürke olvadék erősen babáik, 

könnyen kifut a tégelyből. I zőrt a hevítést nagyon kin lánggal, 

ssakaesooan vé eszük. A habzás megszűnte után erős llngu égőn 

addig hevítetik, aig aa olvadék tetején fehér NagSO^ jelenik meg. 
A meghatározás menete as V. folyamatábrán látható

V. ábra
300 mg szárazanyag tartalmú 
szuozpenzló 20 nl-eo centri­
fuga csőben

előkészítés /I. ábra alapján/ 

mosás 1-oser n laCl-dal 
mosás 3-osOr n NH^Cl-dol 
mosás 1-nser deeet.vízzel 
mosás 5-ször 39 —oe metanollal 
szobahőmérsékleten szárított mintából

bemérés200 mg minta 50 ml-eo kvarötégelyben

15 g Na^S^O^-tal összoolvaoztani
3 a HCl-ban oldani
mosás 3-ssor 3 n iSCl-bon
forralni 0,5 n ilaOIl-ban
mosás 3-0sor 3 n HC1-val
mosás l-ozer deest.viszel
mosás 5-ssör 99 *os metanollal
száritás /110 C°/ után Pt tégelybe mérni>'C

'

Kvarc + földpét

ИС104-НР feltárás
6 n HCl-ban oldani, 100 ml-re feltölteni 
iángfötömé te rrel mérni а К és Ha tart.

'I

KVARC

I
FöWPÁf
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VI. ábra
500 mg о zár az anyag tartalmú gsuos- 

pem&ó 20 ral-eo centrifuga csőben

előkészítés /I. ábra alapján/ 
mosás l-о sor n líaCl-öol 
mosás 5-GZür n KC1- !al 
mosás 1-cser doszt.vízzel 
mosás 5-0sör 99 -oo metanollal 
szobahőmérsékleten szárított mintából

bemérés

■1

250 mg К agyag 500 ml-eo Ki pohárba
250 ml 0,5 n HaOH-ban forralni 
2,5 )ercet, vízfürdőben hűteni, 
centrifugán!,R

felülussó maradék ásvány
meghatárózni az 
A1 éo Si tartalmat

NagSgO^-citrát- 

üa!IC0^-tal mosni,
centrifugálni

\
felülúszó

mosás 1 pll*5 n líöOAC-tal 
mosás 1-éaer píl»7 n NaOAc-tal 
mosás 3-csor n KCl-áal 
mosás 4-ozer : letonol-aceton öle nyel 
ocobohÓméroékle ten szári t nnl, bemer és

100 mg K-agyag

V
А10ПР AIIYAG 1

maradók ásvány

t
100 ag K-agyqg

525 C°-on hevíteni 
Ni pohárban 100 ml 0,5 a 
tlaöfl-ban forralni, hűteni 
centrifugálni

110 C°-on hevíteni
111 pohárban 100 ml 0,5 n 
JJaOH-bnn forralni,hűteni 
centrifugálniHZ i I V

felülúszó felmászó maradék ásvány
meghatározni az 
Al éo Si tartalmat

maradék ásvány
meghatározni az 
Al és Si tartalmat

KAOLINIT, ИALLOYSÍT, DICKET
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VII. ábra '

200 mg szárazanyag tartalmú 
ösussaenziő 2 ..nl-ec centri- 
fuga csőben

előkészítés /I. ábra fiiapján/ 

mosás 3-ozor pH я 7 n ílaOAc-tal 
mooáe 3-ozor n HaCl«4al 
mosás 1-ozer doszt, vízzel 
mosás 5-ször n KCl-dal 
mosás 1-czQV desztillált vízzel 
mosás 5-nzür 99 %~oe metanollal

К agyag
10 ml desztillált vízben nzuszpen- 

dálni, lemért Pt tégelybe vinni 
110 C°-on 24 érán át hevíteni 
300 C°-on 24 órán át hevíteni le 

fedett tf'gelybön.mérni 
950 C°-cn G őrá» át hevíteni le­
fedett tégelyben, ráérni

sulyveozteség 3X3 és 350 C° között '

Egyéb ásványok 
vistartrXmai
montmorillonit
vermikulit
csillám 4*5 -
alkptma
halloysit
kaolinit
dickit

5 *
5 %

4,0 %
a % 

16,3%г* %
14 %

V
KLÓRIT

I
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