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BEVEZETES

Az Ulledékes modencét alkotd dovdnyok kisbtt a rdtege
psilikdtok mind elmfleti mind gyakorlati ssempontbdl nagy
jelentloégliek, KilUnBsen a kfolaj keletlkesdsében, migrdlde
pdban éo kitermelésében jdtegott sserepiik niatt ak utébbi
évtizedeltben nagy figyelmet osentelsek tanulminyozdsulra,.

Rendkivill nagy fajlagos felilletik fe elektromosan kie
ecyenlitetlen ogzerkesetilk miatt az agyagievdnyok mind czepre
vetlen, mind ecgerves ionockkal térténd icncseréire ée ndesorp=
cidra képecek, Ionecsere kapacitdsukon tul sszerves ionockat ég
molekuldkat képesek adsszorbedlnl ven der Waale er6kkol; Ag
adsgorpeids rétegben eczek a egzerves anyagok tulajdonsdgaikat
nagymértékben megviltoztatjdl,

A rétegezilikdtok rdcoterdében levl sserves alkotdrdsuek
j61 védettel a mikrobioldgial degraddcidval sgemben, Bzbrt
esik az devdnyok bigonyos jelentfeéggel birnak az olaj kelete
kesdépe szempontjdbél, A ezerves alkotdrdezek meglehetfsen hig
oldatokbdl ie adesorbedlddnak ée feldusulnak a feliileten,

A opilikdt prétogelk az inkorpordlt szerves alkotdrdsszek
katelitikues dtalakitdedban is réest vehetnek, lontmorilloe
nit - szgerves anyag komplexet oxigdn tdvollétében hbontio=
nak aldvetve clyan alkotdriesek nyerhetlk, mdyek a nyers=-
clajra emlékeztetnek,



Grim /1953/ cverint az adezorbedlt szerves molekuw
14k ellenflldet tanucitanal a bioldgial dekompondldesal
ssemben, Ensminger 6o Gleseking /l4ed Grim 1953/ foglale
kozstak ezzel a problémdval, Albumin és hemoglobin = monte
morillonit komplexet ensimatiltus hidrolizisnek vetettek ald,
Az adssgorbedlt sgerves anyagok hidrolisisének celkkendedt
két okkel mapyardstdk, Bgyrdest e protein molekuldk orienw
tdecidja olyan, hogy aktiv csoportjailk nem hoszzdférhetlk,
ndordost az enzim is adezorbedlddik a fellleten, Azt ie kiw
mutattdls, hogy az adesorbedlt anyagok bomldetermikel gyake
ran teljesen killtnbiznek a ssabad anyagokétdl,

Mde sservee anyag-agyagdesvdny komplexnél ellentétee
hatdet tapasztaltak, az agyagfieviny mintegy katalizsdlta ag
adszorbedlt ezerves anyagok bomldedt, A sserves anyag diage
pers dllapothan, vagy az agyagdevdnyck rdcsesikjdn adezorw
bedlva fordulhat el8,

A kbolaj ée odeviz eleldleges migrdeidje ezempontjdbél
az agyagdevdnyok diapenegisének van jelentfeége, kiilbnticen
e montmorillonit -»-111it dtalakuldenak, A montmorillonit-
ban kitttt vis siiriieége lényegesen nagyobb, mint a folyékony
vigé /Barshad 1ded Grim 1953/. Igy eg dtalakulde sordn a
desgorbedlddd vig kitdgul, nyomdentvekedést okoz és kisgzoe
ritja a kisetben levl ssénhidrogéneket /Burst 1967, lded
Viesidn 1971/,

Az olaj kinyerése ée a homokkBvek apgyagtartalma kBztté
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. feltdrt Yessefigsdeeket foglalja Ysese Johnston /1966/,
Véleménye szerint az olaj visszanyerdéee szempontjdbdl legw
nagyobb hatdsa a montmorillonitnak, legkisebb a kaolinitnek
van, A homokban levl sgyagdevdnyck édesvizzel érintkeszve
cablkkentik a homok permeaebilitdedt e duzzadd agyagdsvdnyok -
hidratdeldja 6o duszzaddsa kbvetheztében, illetve a réssece=
kék pSrus eltimS hatdea miatt, Az elfbbi jelenség fontosabb
a permeabilitde colikkenis szempontjébdl,

Dodd ée munkatdrsal ezerint a homokok 3 rétegl, duse
sadé agyagdsviny tartalma és visdrzékenyedge kbzttt Usoge=
figpée van., A montmorillonitnsk mér kie mennyleége jelentfs
permeabilitds cebkkenfet okos, mig 2 kaolinit, klorit de
ceilldm még nogy koncentrdcidban sem bdefolydsolja szédmot-
tevfen, '

A diespergdlt agyagrészecekék elttmS hatdsdt hangeu=
lyozza Gray ¢e Rex /1966/. A disspergdléddet a pdrusvis
nyiré hatdednak és a kettfsriéteg vastagedg viltozdsdnak
tulajdonitottdl, Azt taldltdk, hogy montmorillonit hidnya
opetén is bekitvetkesik a permeabilitde celkkenése, ag agyag
migrdeidja miatt;

#indezek alapjdn ast mondhatjuk, hogy ez agyagdevinyok
tanulndnyosdsa rendkiviil fontoe & kdolajipar mapontaébdl;

Kisérleti munkdnkban kettfe célunk velt. Eleleorban
a rdtmsink“ok mennyieégének mélyedgrel vald vdltozdedt
kivdntuk tanulminyozni, hogy ebbll esetleges kivetkesztetéw



geket vonjunk le az agyagdevdnyok diagenezisére ,vcnatko;ﬂan.
Bzzel kapesolatban visgont felmerillt az a probléma s, hogy
megfelels kisérleti médozert kellett taldlni, mellyel az
esetleges diagenezis sordn bekbvetkesd kiosmértékii viltozde
sokat kivetni tudjuk még a kis menny:lségbexi jelen levs al=-
kotérészék esetdében ie;



ELMILETT RESZ

Az agyagfiovdnyok finom egemcreméretil /um nagysdgren-
a1/, mdscdlagoes képzlimények, Alkoté elemeiles Si, Al, O, H,
alkdli fémek, £8ldalkdli fémek, Fe, 2n, Ni, Ti, otb, TUbb=
nyire kettle vagy hirmas rétegricece belef sserkesetilek, Ag
devdnyck kristdlyelemeit 510, tetradderekhfl ds aluminiume
oxid oktadderekbfl 4116 rétesek egymdesra halmozdddsa épiti
fel, A rétegek kUsti kapemolatot kiete oxigén atomok biztoe
pitjdk, igy vigtelen két dimenszide hdldésat Jin létrc; A
tetradder rétegben o sittag 513*. az oktadéder vritegben az
213*at Késsrelkn fémtono@,ﬂgz’. relt, m42¢ etb, helyette=

eithetik, Amennyiben a helyettesités nem stBhiometrikue
a 1étrejtvs negativ t¥ltéefelecleget a feliileten cmerepo=
zicidban lev8 kationok kompensdljdk,

Az ioncsere mdpik cke az lehet, hogy az devdny felilie
letén levé hidroxil cooportok hidrogénje disesceidbilis,
illetve hogy & 510, tetradderelet 83./'0!!/4 tetradderek ho=
lyettenithetik 6o ozek hidropénje kinnyen disesocidl,

Az ionhelyettesitée kiillUnlsen hirmaes rétegrdceu agyage
éavdnyo?ndl jelentlo, kettfe rétegrdcsuakndl sokkal kisebb
mirtéki, Eadrt ez utdbbiakndl a kationeserdt a rdcshelyete
tepitdéoen kivill az un, "tUrtkbitée elmdlettel” is magyasdg-
gdk: a ds b irdnyban a rdes letUrik de a lapszélek negativ
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tultéadt ceerepozicidju kationok kompenzdljdk /Koch,
Sstwokay 1967, Grim 1953, Nemeez 1974/, "

Az ioncserén kiviil az agyasdevdnyok mdsik jellegze=
tes tulajdonsdga esorpoidképesedgiik, Bzt befolydsolja az
agyagdeovdnyck minfeége, fejlages felillete, keletkesdel
nidja, gorositdea g a coerepozicidju ionok minfeége, meny=
nyisége, A felilleten adszorbedlddd viz a folyfkony viztll
eltérS d1llapotu, Darghad /14ed Grim 1953/ feltételeszi, hogy
a felilethes t¥bb vizriteg kapesolédik és a felulettfl tde
volabbi vizrétegek elirtiodge a folyékony vianél lényegesen
nagyobb, Hendricke, Nelgon éo Alexander /ld4sd Crim 1953/
DTA vizegdilatok alapjdn ezt taldltdk, hogy az adezorbedlde
df viz egyrdszt kizvetlenill a felilletet, mderédszt a cse~
repozicifju kationokat hidratdlja, Bz utdbbi médon kitUtt
viz mennyieége a ceerepozicidju kationok minlsépdtfl fiigg.

A kaolinit csoport devdnyainak 4ltaldnos képlete
/0i/gS14A) Qoo A tetraddevek couceukkal az oktaéder réteg
felé fordulnak, A tetradderek csucea ée az oktadderek silke
ja kbzbs sikot alkot, melyben két oxigén ée egy hidroxil
véltakoai&; A szomszédos rétegelkben az OH™ ‘e 02~ egymde
folett helyeskedik el, igy a rétegek kizbitt orSe H hid ki
tée van, ezért a kaolinit az /a b/ gik mentén rosezul haw
sad. ; ;

A montmorillonit hirmas rdéteprdesu duzzedd agyapdeviny.
f1taldnos képlete /0H/,S1gAl,0,0441,0 vagy /0i1/p81,A150 440 0



A egerkeset meghatdrosdedval Hoffman, Edell) ée Wilm fope
lalkostak /lded Grim 1953/, A sikokban minden tetradder

coucspontja az oktadder réteg felé mutat, DPTA vizegdlatok
nem igesoltdk ezt a szorkezetet, ezért Edelnman és Raveijee
/lded Grim 1953/ ugy médositottdk, hogy minden mdsodik
tetradder csucsa nem ag oktadder rdéteg felé, hanem "kife-
16" mutat, és esen a csucson 0% helyett OH™ van, A hérmes
ritegek kisti kapcsolat laza, & montmorillonit jO1 hasad
az /a b/ ik mentén,

A rdesban elfforduld helyettesitdécek miatt a tényle-
ges ezorkeszet az elméletitll eltér,

A vermikulit pikkelyes, lemeses sserkeseti dussadd
anyagdsvdny, Sserkesetének meghatdrozdedval Gruner, Hend-
ricke ée Jeffermon /lded Grim 1953/ foglalkostak,

A tetraddewes ds oktadderes kationhelyeken jelentls
nértdkii a helyettenitée de az igy elfdllott negﬁtiv tiltdo-
folesleget kationok « jelentls mennyiségili viamolekula kie
séretében « epgyenlitik ki, A vizmolekuldk torsult hexagoe
ndlis hdldzat sserint rendesettek ds hidrogén kttésnel
kapesoclddnak a esilikditrdcs oxigénjeihez ¢ egymfishos,

Az 1111t ssorkeszete a musgkovitéhoz ée a biotitéhon
411 legkBzelebb, Sserkeszete folyamatosan megy 4% egyrésst
a 61 kristdlyosodott csilldmokba, mdsrdéecst montmorillo-
nitba,

Az 1114t és a J61 kriotdlyoscdott ceilldmok kbsti kile



leli a kiivetkeslkben foglalhatjuk Yooszes

1, A coilldn tetradder rétegében s 51%* 1/4 réesét,

~as 4114tben 1/6 réssét helyettesiti ns MY,

2¢ A coilldm elemi celldnkénti 2 tUltdefeleslege as

~ 411itben elemi celldnként 1,3-re cebikken,

e umzp«x.omwmmun-'

wép van,

Az 1llitet a montmorillonittal Usssevetve a kivetkess
ol“r‘?oht taldljuks

1. Az 1111t negativ tUltdefeleslege 1,3 - 1.;/.1.-:

~ eella, a montmorillonité 0,65/clemi cella,

2+ A negativ tiltéefelesleg as 111itnél a tetradder

réteghfl, a mmmww az cktadder rétege-

© b61 eadrmasik, |

© 3¢ A kompensdld kation 111itnél e rétegek kuati x*,
' ezfrt as 1114t rétegegyedgel relative fixdltak,
~ as 1114% nem duszad, .

A klorit ceilldm éo bruciteseril rétegekbSl 411, Trie
oktadderes coilldmritegeinek Usezetételét a kivetkesl kép-
lettel jellemeshetjiiks /OH/,/S1A1/g/NgPe/s0,0 brucitese=
ril rétegének Usezetételes /MgAL/g/ON/, e

A cotlldmréteg AL —=51%* helyettesités kivetkesté-
ben 6164116 kiegyenlitetlenségot o brucitréteg A1 =gt
helyettesitioe kompensdlja,

Mind a tetradderes mind as oktaéderes rétegben a he-



lyettesitds kiillbnbdz8 mértéki lehet.

A kevert rétegll agyagdevdnyoknak két tipusa ismeretes,
Az elsd tipus diszkrét, orientdlatlan agyagrészecskékbsl
411, o misikra a rétogktizi keveredés Jollemnd; A kevert rée
tegli dsvdnyok ezabdlyos pl, klorit vagy szabdlytalan egy=
migra halmozdddsokbll dllhatnak, Ez utébbi tipus jellegze-
tes példdja az illit-montmorillonit, vagy vermikuliteklo-
rit struktura.

II. Agyagdsvdnyok képzldise

Az'eIQGdlogesen képzfdttt magmie devdnyok a felezini
visgonyok ktzttt nem stabilisak, A felezin fizikail erdinek
kvetkeztiében az eredetileg BeahofuggG egynéget képezl do~
vénytérahldeok mechanikailag felaprdzddtak s a viz és ben-
ne oldott anyagok hatdsdra kémial bomldst is szenvedtek,

A mdllde sordn a magnmde kizetel uralkodd aluminiumszilikdt-
jei hidrolitosan bomlottak. Ennek kivetkeztében a szilikde

tokbdél aluminiumhidrosgzilikdtok és agyagievényok képzldtek.
/Koeh, Sztrékal, 1967/

A kémiai dekompondlédde folyamata Nemeez /1967/ sze=-
rint a ktvetkezlképpen Jdtesddik les a £Uldpdt feliiletén
vizfilm adszorbedldédik, a vizmolekula 2 pozitiv t8ltéee a
kristdly feliilete felé irdnyul, de a feliileti oxigén csak
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1 szabad t¥ltéssel vendelkesik, mely 1 positiv tSltéet igée
nyel, A kristdly feliiletén flie u* laas.'mly az Alo4 toge
raéderekhez tartosd oxigénhez kapcsolddik, Az Alq‘ tetrae
ddernek az A13* «»-51%* nelyettosités miatt negativ tultée
se van, mely tUbb oxigén kuzttt osslik meg, vagyis a |
pozitiv t6ltdse tul ook a semlegesitéshez, Bnnek kivetkege
tében a H* a rdesba Aiffunddl de r8geitédik, a Na* oltdvo-
ik éé a Na' posicid krili oxigének taszitjdk egymict, a
tetradderek eredeti helyiikrSl kimozdulnak,

Az agyagdevinyok egyes kutatdk szerint kolloid, mdsok
azerint molekuldrie o2ilikit oldatokbdl képwdnsk; A pH
pzerepe dtntd, meort ettfl flpgg a esilikdt fe alumindt olde
hatdedga, dllot, Lucas ée lay /1963/ azt taldlidk, hogy as
oldott szilikdt dllapota a pHen klvullaa oldott ezilikdt
mennyiségétll is figge 100-140 ppm slatt S1/0H/, molekuld=
ris oldatban van még pH < 9-nél is, 140 ppm ezilikdttartae
lom rcle?t /oi<9/ a 31/011/‘ polimerizdlddik do kolloid ole
dat lenz, :

A 510, és aluminiumcxid oldhatésdgl viegonyaira vonate
kozé ismereteket foglalta Bsezme Millot /1970/. pH = 4 ée
pH = 10 kirlll az Al,0, oldhatéedga jelentls, mig a 510,
oldhatéondga pH = G-ndl‘kua pgdmottevivé vdlni ée pi = 10
kirill még nagyobdb less, pH = 5 - 9 kisbtt tghdt lehetdedg
van a ozilicium e aluminium ellkiiltniidésére, lids pH tartoe
minyban a Si és Al iemét kapesolddhat és aluminiumhidrossie



1ikdtok képaSdhetnek, A pH = 4 = 5 Srtéken a 8102/51203
hinyados @ kaolinit képzlddenck, mig pH = 8 - 9 értdken
o montmorillonit képalfdisnek kedveszl,

141140 folyamattal az agyagdevdnyok mind kontinentde
11e mind tengerl kSrnyezetben kislakulhatnak, X £51dpdtoke
b8l a kaolinit, o K ceilldm é¢ a montmorillonit képsbddeét
irta le Rex 6o Martin /1966/ tengeri kirnyezetben., Ez as
édtalakulds vagy a réasecsko-pdrusvu vagy a részecske és a
kztilk levl organismusok ktlcetnhatdesa kivetkeztében jtn

létro,

A geckémial ciklue 4 £6 szakassa e mfllde, ezedimen=
tdcid, Adlagenesies Se metamorfoszie. Jillgh /19707 ezerint
az elef hirom szaksegban asn awag&tmmyok eléforduldedt az
Briklédde, transsformdcid de neoformdcid hatdrozsa meg.

Baman ¢e Jagkson /1966/ ceilldmok mdlldedt tanulmée
nyozva arre a megdllapitdera jutott, hogy a K kilépés mine
denkor pH £uggé és a réteg tultéednek cevkkendedvel Jdr,

Jackson /1963/ ezerint a talaj 231 rétegesilikdtjaie
bél o kémisi mdllde ktvetkestében kiiltnbbsd kisberdtegzett
devdnyok alakulnalk ki, Bzek a 2311 - 212 kisberétepadisek a
talajra jellemslk ellentétben agz ileddkek "tisata™ agyage
joaival, A kémiel mdllde Ueegefiiggésben van & talaj permea=
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bilitdsdval ée a rétegek kisttti K elmozduldscal, Feltétew
lezés sserint

ceilldm——1i11it —vermikulit— montmorillonit
reakeid jitezddik le az egyre nagyobb K vesztés sorrendyée
ben, Bzek a reakeidk reverszibilisek,

A mélldesal képsldbtt agyagok az lledékes medencébe
sedlidtddnak, ehol homokikal 68 kémial tiledékekkel kevered-
ve laulepazonokQ

A kloclajsenesis fe migrdlde esempontjdbél legnagyobd
jelentfedége o diagenesienek van, igy érdemee ezt a ezakasgzt
réeslotesen tanulminyozni,

Az agyagok dtalakuldsa a milldoeszdllitdo-iilepedéo-pe~
kélyre~ o mélyre tometlidée slatt folyamatosan megy végbe,
ezdyrt nehégeégbe Uitktzik a diagenects folyamatdnak elhatde
roldsa egyréest a millde o ssdllitds, mderdezt a metamore
fézis felé, : : :

A diagenezis egy rendkivil cokat vitatott &s ma sem
_tiaztdsott probléma, Mdr a fogalom meghatdrozdea sem egy-
éxtelmil, :

Mdler /1967/ szerint a disgenezie magdba foglaljs as
{iledék mindagon vdltosdsailt, melyek a ftldfelezin kigelde
ben alaceony héméreékleten fe nyomdson megy végbe anélkill,
hogy a kéregmosgdecal kapcsolatban lenne, ;

Uhitehouge do mgg_m 1958/ a dlagencsic kifeje=
gést olyan értelemben hasgndilje, hogy a2z az lledék Usezes

-
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véltosdsdt tartalmazza as Ulepedés és 1itifildeld kizbts
normdlis héméreékletndl és nyomdendl, valamint a litifie
kdedd utdn olyan hémérsékleten, melyen még nem ktvetkesmik
be a rdes olyan méreti vdltozdsa, mely mir a metamorfozis-
nak felel meg, :

Yeaver /1958/ a diagenezist a metamorfosis kezdetének
tekinti, saiikebd értelemben olyan kémiai dtrendezfdésnek
ée helyettesitdenek, mely akkor kivetkeszik be, mikor as illew
dék még a tengerfendken van;

Hemeeoz /1967/ nem a leiilepedés utdn bekBvetkezl Usszes
viltozdet tekinti diagamiemk; hanem ceak oz olyan dtalae
kuldsokat, melyek sordn a kristdlysserkezet dtalakul a ren-
dezettség niivekeddedének u-énytba. Igy disgenezis a talajok
agyagdovinyaiban is lejdtosddhat, mig a lefedett tengerd
f1ledékekben syakran nem diagenesis, @mem szubmineralikus
viltosde /pl. adezorpeid/ megy végbe, Ugyanceak & egy mée-
eik WJdban 71971/ a uzindgt és diagenezist termodinae
mikal alapon killtnbizteti mege A millde cordn killsl energla
felvétellel a rendszer bdelsd mmasg nivekezlk, a diage=
negie sordn pedig forditott a helyzet,

Kellex /1963/ a diagenezist ée mflldet mds alapon ki
18nbUztetd meg, Szerinte a mAllde sordn H' addicié van, a
folyamathoz sgiikeéges encrgidt a H' kémial energidja bise
tositja, mig o diagenezienél Me inkorpordeidval szdmolha=
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tunk fle = Hg2*, &%, mat, A17* stb/, ée a euikedges ener-
gla kémial, mechanikal vagy hienergia lehet,

A metamorfozis felé ttrténé elhatdroldsndl legdltalde
nosabban elfogadott kritérium, hogy & legalacsonyabb hle
mfrpékletll és nyondsu laumoniteprehnitekvarc fdcies mege
‘Jelendse jelzi o metamorfozis kezdetdét,

udr 194leben Dietz /lded Grim 1953/ felvetette, hogy
recens tengeri iledékekben montmorillonitbsl 1114t alakule
hatAki. Ezutdn t0bb ezerzf ie bisonyitdékot taldlt sgyagdee
vidnyok diagenetikus vdltozdedra,

A diagenezist nagyon sok tényesl befolydsolja, A lege
fontosabbak a hiéméredfklet, nyomde, ritegfolyaddékok iontare
talma, pil, redoxpotencidl, icneriesige.

MWiller 71967/ ds Yiegidn /19T1/ Geczefogleld cikke
alapjén = diagenetikus védltozdsok négy csoportra cssthae
téks = betemetldés elitti szakass

- gekélyre temetldée

- mélyre temetddds

- dtmenet o diageneszis é metamorfdszis kbzbtt,

A disgeneszist meghatdrozd tényezlk kizill minden ezakegze
ban nds~nde tényezlk domindlnak, minden ezakasznak megvane
nak a jellemsd vdltozdsal, melyek rtviden a kivetikeszfkben
foglalhatdk Yssze:

A betemetfddls eldittli szaekaeszban végbemens vdltozdsok
& legintensivebbek, Bz o eczakasz az oxigén jelenlétében le-
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2ajlé fisikaiekémiol vdltozdesokat Hleli fal; Tulajdonképpen
megfelel a gzdllitva mdllde cordn bekBvetkezf wiltozdsoknak,

Sekélyre temetldde sordn a degraddlt de duzzadd agyage
dovenyokb6l 1114t o klordt képzdik, A coorélhetd Ca2
mennyiedge cotkken, a Mg®' éo K* mennyisdge nivekesilk, A
lagdn kBBt fomok rigaitédneks A montmorillonithél brucite
réteg bedpillénével klorit, K bedpuldsosel 1111t képssdik,

A mélyre temetldde omakapzdban mir nem & redoxpotencie
41 és a pH domindl, hanem a nyomds, hémérséklet éo a retege
folyadékok ionkoncentrdeidja, Mélyebb szinten a K' adesorpe
¢16 6o ossel az 1111t képsédde vdlik domindnesd, A blotite
b6l montmorillonit, illit de kaoolinit, a kaolinitbll klorit
képuddik, Bz utébbi vagy a kaolinit teljes felolddddsdval
vapry dioktadderes klorit kialakuldedval magyardshaté.

A diagenegzie fo metamorfdiszis kisitti dimeneti szakapge
ra o laummontit-prehnitekvare facies megjelendése ¢éo a musge
kovit képzbdée a Jellcnss; ,

KilsénbBal sczerafk réssben killtnbizel terilletek agyagise
viny megoszldednak visegdlatdval réezben modellkisérletekkel
tanulminyoztdk, hogy a kirlilményektSl figglen milyan»diasanau
tikus folyamatok mehetnek végbe,

Geim /1953/ rendesereste a jelenkord és 1dGeebd ile=
dékekben levd apgyegisvinyok lehetodpes véltoséaalt; A kie
lugozatlan kirnyesmet miatt a recens tengeri Uledékekben
montmorillonit, 111it dés klorit kdépzldéet tételezett fel,
Kaol#nit képsbdde ilyen kiriilmények kizttt nem mehet végbe.
Bgyik logfontosabb diagenetikus viltozdesnak a tengerbe ggdle
litott degradilt devdnyok K* 6o ug®* felvétellel tirténs ree
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konatwukedsjdt tartotta, A montmorillonit —=-1114t; kaolie
nit, montmorillenit, glaukonit —s=klorit tipusu dtalakuld-
sok laseuak, ezért killtnBeen a kaolinit dtalakuldea az 140s
iledfkekben 1o folytatddilk, A diagenetilue vdltozds legfone-
tosabb terméke a mlaukonit, mely legttbbestr blotitbsl kee
letkezik, | ,

A véltozdeckat befolydeold tinyezsfk a kirnyezet redoxme
poteneddlja, a K* ée ug®* koncentrdedd és a vizmozgdmok,

Nem tengeri kBrnyezetben kevés diagenetikues vdltozds
figyelhets meg, ozek kisill legfontopabb a kaolinit képzle
dée a kilugomds kivetkeztében felléps saves kirnyezett mi-
att,

Foesezilie iledékekben vigzett mepgfigyeléeek alapjdn a
mezozoosndl idSeebd iiledkekbSl a montmorillonit hidnysik,
Ennek oka, hogy k' de ug®t folvétel b vizkilépés kivetlkeze
tdben a montmorillonit strukturs Yeszeomlik és ceilldmsze-
#ivé vdlik, A devon el5ttd filedékekben a kaolinit mennylisée
ge io csekdly, valdssiniileg a metamorfésiec kivetkesztdében,

Reller /1963/ szerint a diagenetilkus vdltosds két fo-
lyanatbdl &11; Elfeztr kationadezorpeid kivetkezilk be asz
oldat‘ionaktivitéaa fe a kttéel cnergia miatt, majd az ade
szorbedlt ionok dtranﬂcusdnsk; Yeaver és Griffin /lded
Keller 1963/ a diamencszis jellemzéeére a Me fuge*t, K*, Na®,
A13* otb/ addiciét 6o inkorpordedst javasoltdk, melyet £
leg kémiai energia 14éz el8, '



o 17 =

Keller érdekes vdltozdet figyelt meg a Koloradé fenne
gikon, A vulkdni hamubél kialskult montmorillonit bisonyos
torileten kék, ot disgenetilkue 4114t képzlddssel mapyardge
ta, a kék ezint & jelen levs Pe°t - ,.30 rendeger resonane
cidja akoasa; Egyéb diagenetikue vdltozdeckat is ledirs /pl.
1111t diagenesis, montmorillonit -5 {114t dtalakulde as
1d0s tengeri iiledékekben otb/, melyet k¥, ug®*, 11°* vedpie
1éesel fe as agyagiovdny »des Uoozeomldodvel magyardsott,

Eotte /1ded Keller 1963/ a Missouri sgyagszusspensie
64t tengervizzel hozta érintkezésbe dg ezt tapasztalta,hogy
a mintdk Mg tartalma nBvekesik, de a teljes cserekapcitdis
a 3 rétegl agyagokndl cstkken és 8 2 rdteglielnél nbvekesik,
A kationcserdt az oldat energidjdnek ée a kation kitéed
energidjdnak tulajdonitotta, Feltételeszte, hogy a ezdllie
tott anyagok a folydvisben a folydéviz donjaival, o tengere
vizsten a tengerviz ionjaival egyensulyben vannak, Az egyee
ionckra kisgémitotta a slabadogorgia viltozdedt a folydvige
b8l az Scednba vald dimenetnél,

Crolyé
F'mm?—.&
éoedn

P negativ értéke epontdn esorpeid nivelkeddisye utal;
A sgdnitdeck alapjdn az agyagdevdnyok tengervizhe tHrtde
a6 cgdllitdeakor a Ca®t egorpeidnak cebkkenni, a ug?*, x*,
Na*'ssorpcldaal nivekednd hlll? A egdmitdeok helyesedgdt a
kicérleti eredmények igssoltdk,
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lic[lean /1ded Keller 1963/ KeNa rendegerben vizsgdle
~ %a a2 ionok agyagokon vald kBtSddeét és ezt taldlte, hogy
a K¥ adezorpeid 30 dekal nagyobb mint monoionoe rendsgere
ben, Ca jelenlétében vieszont a K' edszorpeié cstkken ée
mivel az dcedn Ca tartalma a tolyék§n61 alacsonyabb, igy
a K* tartalom ag Seednban nivelszik,

¥hitehouse de MglCaptox /1958/ mesterséges tengere
vigben tenulminyostdk agyagok dtalakuldedt és spintén are
ra a kivetkestetigre jutcttak, hogy a diagenetikus viltow
sdeok coak nagyon komplex, sokféle iunt ée ezénhidrdtokat
ie tartalmazd tengervizben folynak le. Az ionok ezymdis haw
tdedt befolydsoljdk,

Millot 71970/ a nsefcrndc@du diageneziesrel kapesola=
tos ismeveteket foglalia Gsszes A kaolinitet a permeabilis
iledékekben dltaldnosan képzlds disgenetikus terméknek
tartja, mely a savas viz cirkuldcidjdnak hatdedra képsle
dstt; Az 111it és klorit diagenetikus képaddése alkalikus
kirnyezethen megy végbe; A diageneszis z6ndjinak magasabb
himéredkletil vize a coilldmegori rétegek kifejlédéeének
kedvez, '

A neoformdcid szempontjdbdl d¥ntl jelentledge a kilu=
gozdsnak van, Nyltott kirnyeszetet a vis knnnytn'dtJdr. az
oldhaté termékek kilugozddnak, Ha a kationok teljesen kie
iirlilnek, a kirnyeset eavagsd vdlik, ha ez a kilirilée réege
leges a kirnyeset alkalikus, Savas, kilugozott kbrayesetben
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a kaolinit Se gibbeit képzbdés alkalikus kirnyezetben a
£Uldpdt szericiteseddése éas a ferromagnézium devdnyock ldo=
ritosodfsa, valamint a vulkenikus tiveg montmorillonittd
t6rténf dtalakuldeca megy véghu; A zdrt /hkkuunl&etdo/ k8pe
nyesetben az ionok koncentrdlddnak, ennek kivetkeziében s
toriilet alkalikuced vélik; Bz kedvez a montmorillonit, at-
tapulgit, szepiolit ée chamosit képzfddsnek,

Az akkumuldlt kUrnyezetben Qs asgyagisvinyok bekBvete
kesé véltozdsait fexvel és Gxim /1967/ leboratériumi kisére
letekkel viasgélték; Feltdtelentik, hogy az agyspgdsvinyok
"gore-rind® felépitdeilek, azaz egy JS1 kristdlyosodott ko
herens belsS és egy rosszul kristdlyosodott inkoherens kiile
88 réegbll dllnak, Alkalikus kezelés hatdedra a killel ine
koherens réez erdnya nUvekszik a koherens belel réssghen
képest, Tovdbbi kezelés hatdsdra a részecske ezdle levde
1ik, ennek kivetkeztében mérete cetkken, de rendezettsége
névekazik, Az inkoherens killed rész ag Al és 51 kilépée,
valamint a tetradderes és oktadderes kitések felszakadbe
‘ea miatt fojlddik ki ée eat o részecokendrot, kémial Uoge
szetétel, pil ds keverds befolydeclja. Az ilyen killel rées
kifejléddeének tendencidje montmorillonit —>=illit-kevert
rétoglt devdny - 1114t --»= kaclinit sorrendben cetkken,

fhitehouse ée MelCarter /1958/ keolinites, illites
és montmorillonitos agyagesuszpenzidkat 6 hdnaptél 5 évig
terjeds idftartamra mesterséges tengerviz hatdsdnak tettek



ki, Az agyagdsvdnyok vdltosdsa mdr az tllepedds sordn ag
ioncoerdvel mogkaad&dvtt; Az ioncsere a diagenetilkus fo-
lyamatok inicidldsdnak tekinthetd,

Kaolinites agyagokndl cesk a ccerekationok viltosde
 efit tapesataltdk, Mg®* tartalmuk nBvekedett, Ca’* és ma*
tartalmuk csBkkent, Illites agyagokndl is a kaolinithes
hasonié o vdltosde;

Mindkét devdnytipue a kationok hatdedra a Schulze=
Hardy ssabdlynak megfelelfen flokiulédls,

Hontmorillonitndl mélyrehaté vdltozdsok tHrténtek:
rdcaviltozds és rekrisztallizdeid, Az dovdny K* felvétel-
lel 4114t%6 11letve Ng®* felvétellel klorittd alakult, A
modifikdcis nagyedgit a Mg/K hinyados befolydsolja, A K*
koncentricidnak egy kritiku? értéket meg kell haladni,
hogy véigbemenjen a védltozdas, A viz egerves anyag tartale
ma befolydsolja az agyagdevidnyok modifikdcidjdt,

Sredményeik alapjdn megdllaepitottdk, hogy az agyag=
dsviny megoszldsa a tengervizben nem magyardshaté egyediil
& diagenesissel, a differcncidlt flokkuldeddt és a blolbe
glai hatdsokat is figyelembe kell venni, |

Helge /1969/ szerint a szerves anyagok jelenléte is
aktiv sgerepet Jitesik a szervetlen anyagok disgenezisde
ben a pH é8 Eh befolydsoldedn keresztill, Misrdsst az ille-
dfkek fizikal, kémiai és mechanikai sajdtedgalt mint pl a
viz retencids kapacitde, porozitde estb, as flledékben levs
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szerves anyag hatdrozsa ms;

A dlagenozis szempontidbél lényeges a nyomds vdltos@li
illetve az ennek hatdedra bekBvetkes§ porozitds vidltozde,

Az agyagos liledékek porositdsdnak betemetSdéssel valéd
viltozfsdt tanulndnyosta Willer /1967/, A kegdetl kb 80 %
porozitdsu agyagos rendszerek betemetddésével a porozitds
500 m mélyedglg gyorsan, azuvitdin lassabban cnUkm A kezdee
$1 viztartalom igen magas 5080 %, Ezt az agyag devdnyos
Bsezetétele, az olektrolitek, a cserélhetd kationok fe az
l2edékképatade sobesdge befolydsolja, Mir vékony 23 em
iledfk is jolentds timtrtdéot okoa; A sekélyre temetldde
sordn az agyagos iszap kb, 30 % porozitdsu timBtt agyaggd
vdlik, mely a mélyre temotfdés esakaszdban 45 % porositd-
su argilliittéd alakul,

50 k;/ena terheldes LUHILEE a viztartalmat ceak az agyag=
davdny tipus, a szemcseméret fe a hémérsdklet befolydsollae
Bizonyos vistartalom alatt mir hidratdcibe erfket kell le=
gyfani a tovdbbi vigeltdvolitdshosz,

Van Olphen /1963/ sszerint két kompakeide fokosat kil
1l8nbtztethetl meg: :

1; rogndtikue duzzadde®, mely a kettleréteg taozitde

, edté1 fugs,
2B viaréfeg adesorpeids erdi,

Az adszorbedlt vizrdteg eltdvolitdedhoz extyrém nagy
nyomdeok esiikadgesek, melyek a torméssetben mdr nem fordule
nak 018; Az adesorbedlt vizréteg mégile eltdvoshat ha & hie
méreéklet ntvekessik, vagy ha a rétegek kisti elektrossta-



tikus nyomds felillmulja a hidratdeids taszitdet, Bz kb
vetkeszik be, ha pl, a Navermikulit Na¥eja K'era coeré-
1641k ki, ekkor spontdn vizkilépés kbvetkesilk be és a rdes
Usogeonlik,

Hillot, ngﬁg_ée Wey /1963/ az agyagos és szilikdtos
neoformdcibkkal kapesolatban végestek megfigyeléseket,
lMegdllapitottdk, hogy & Jura hegyeég tridez medencéjébden
a detritdlis 1111t klorittd vdltoeik a medence ktzepin,
@& 82€lén ezonban az 1111t marad tulsulyban, illetve, hogy
az 1111t é2 klorit kitzbeesl dllapotokon keresztill vermikue
11484 alakul,

Az oxiddlé ée redukdlé ktrnyeszet hatdedt vizegdltdk
. Lyan ée Ghitting /1966/ Xalifornia fei partvidékének moe
coaras teriiletein, A nedves kirnyesetre a reduktiv hatds
és a ferroszulfid akikumuldeld jellemzl, A terillet leccapoe
ldsa utdn o kirnyezet gyorsan oxiddlévd vdlt ée a ferroe
ooulfid oxiddcidjs extrém savas kirayezetet eredményezett,
A lecesapolatlan ds a 6 éve lecsapolt terilletek agyagdsviny
tesgetétele hasonlés montmorillonit, klorit, ceillém L]
kaollnit;'A«GO éve lacsapolt terillet a kristdlyos agyage
dsvdnyok, f£6leg a klorit Usezeomldedt mutatja,

Hurray ée Seyyeb /1955/ i=Karolina partvidékének
recens tengeri tileddkeit vizsgdltdk, A lkristdlyosodottedg
viltozdedn kivill ecyéb diagenetikus vdltozdet nem deglele
tek, Rimutattak, hogy ag oxiddlé ég redukdlé kirayezet bLee
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folydeolja az agyagdsvdnyok krietdlycsodottedgdt,

Helgon /1963/ a Rappshannock folyétorkolat agyagdevée
- nyalt tapulményozta de a kBvetkez§ dtalakuldsckat figyelte
megs a kaolinit és dioktadderes vermikulit mennyleége cslke
ken, az 111it mennyisége nbvekeszilk e megjelenik a hire ste-
bilie klorit fe agyogméretl fUldpdt, Ezek a vdltozdsok Usege
hangben vannak a viz szalinitdednak ée PHejdnak ntvekedéede
vele A esdllitds folyamdn a szalinitdei gradiens mentén nem
tapasztalt cemmifdéle elkilliniléet a differencidlt flokkuld=-
ide ksvetkeztében; A vdltozdsokat diagenetilus eredetiinek
tekinti,

Kulblcld ée [illot /1963/ sszaharal kGolajtartalmu how
mokkivek agyagjeit tanulmén;osva két egukcesoziv diageneti-
kus 1épéet dllapitottak meg, A korail diagenezis sordn ag ile
1it, f6ldpdt de ceilldm kaolinitté alakult, majd uéso@ik 16w
péaként sdsviz hatdedra a kaolinithfl 1114t képzbdttt. Es
utdbbl Usezefiliggéeben van az olajtdl elvdld sdsviz migrdcie
63dvals \

Uleddkes medencék agyegdevidny megoszldedt nemcsak a
diagenezis hatdrozza meg, hisszen ez csak egyetlen tényesd
az Uledékben levé agyagdsvdnyok megoszldsdt befolydsold ssde
mos tényesd - broklidds, differencidlt fldkuldeid, vismoge
gdeok, otb. = kizil,

Oinuma ée Kobayashi /1966/ Japdn recens tengeri file-
dékelt és Uleddkes kizeteit vizagdltdk, Mogdllapitottdk,



- 24 -

hogy az agyagisvdny Bessetételve haté tényeslk a forrdsteriilet
dovinyl Uesszetétele, as Ulepeddei kirnyeset kémiai s fisikad
kiiriilményel éo a diagonests; Bzek a tényesdk egymdstél neheszen
KilBnithetdk el, 11letve nehés meghatdrosni, hogy melylk terlie
leten melyik a domindns, A tengeri iiledékekben a diapgeneszio kie
oebb jelentledgil, agyagdeviny nogoealélukat‘a forrdsterilet,il-
letve a tengerviz mozgdiea hatdrozza moge A kis réosecskeméretil
montmordllonit as aktivabb viemosgdeu helyeken kisebb mennyieé=
giiy, a klorit déo 111it mennyinépge pedig o montmorillonittal ele
lentéteson -valtostlk,

Az tiledékes kirnyezet agyagfevdnyait mage a kirnyezet is mege
hatdrozza, pl; kanolinit fries vizes foxmdcidkban biesépen, tengeri
kbrnyezet tileddkes formdciddiban alig fordul ell,

A recens i{iledfkek fo a tereier lileddkes kigzetek az agyagioe
vinyok komplex kombindcidjdt mutatjdk, mig a paleozoce és megzo=-
zoos {iledékes kisetek egysseril Bosgetételiiek fo j61 kristdlyosodtak,

Annak ellenére, hogy sok ezersS modellkisérlettel igasolta
diagenetikus vdltozdsok 1étrejuttét, misck termiosetes (iledékes
medencék agyagdeviny megoesldsdibll kivetkestettek ilyen folyamas-
tokra, mégie vannak akik tagedjdk, hogy ns agyagdevinyok alaprde
codban diagenesicnek tekinthetd viltosdeck mennek vigbe.

Veaver /1958/ tagadta e diagenesis szerepit. Véleménye
ezgerint bdrmilyen agyagdsviny birmilyen iiledékes kBrnyezetben
eléfordulhat, tehdt az agyagdevdnyok forrdeteriiletilket tikrSazik,
Pizonyos mrtékil viltogdeok valéban végbemennek /ioncsere/, de
az alap@@caat nem vdltoztatjik meg, tehdt nem tekinthetlk diage=
nesienek. :



Borrenga /1966/ esintén tagedta a dlagenezis befolyde
pdt as dltala vizepdlt Niger delta recens lledékeinek agyage
devdny megosgldsdira, A differencidlt (lokkuldeid és illepe=
dés, illetve a kilonb¥sd forrdsterilet jelentlisdgét hangeue
1lyoszta, ‘

Laboratoriuml kieérletei sordn a Niger delte keolinit,
montmorillionit, 1111% esusﬁyanaidjét ocedn viz klorinitdeu
vizosslopra rétegeztes A esusspensid flokkuldlt és gyorsan
ilepedett, Az lileddk aled réeze kaolinitben, felsS réege
montmorillonithan gazaasodott; Az ionok jelenldéte befolyde
solta a réezecslkdk kettSeritegének vaetagaégéf da 3168631—
tette as 1111t ds klorit gyors fBokkuldcddjdte, A montnor§1~
lonitndl a flokkulumok képazlidse és lilepedése is lassabd,

A detritdlis eredetl kaolinit, montmorillonit e 111it mele
lett eutigén chamosit és glaukonit is teldlhatd, mely vase |
ban gazdag pelitekbll alakult ki,

lemecz /1968/ kutatdsckat végzett ez algySi szénhide
rogén telepekbll és Usezehasonlitds ¢€ljdndl néhiny Dedu-
niéntuli telepblfl szdrmasdé magminta egyagdsvdny eloszldedra
vonatkozdan, Megdllapitotia, hogy £8 devdnyi komponensek
a kvare, musskovit /i11i%/, klorit, kalcit, dolomit, 11lite
montmordillonit oxpaqdélé dpovédny, ftldpit de emorf anyage

Az agyegdevinyok tulnyomdan klorit illetve /2:1/ tipu=
~ suak kie mennyiségli keolinittel, Ceilldm /111it/ ée klorit
mindig jelen ven, de erdnyuk valtozsd, melybll az a kivetkesze



tetés vonhaté le, hogy as Uledékképebdés kirilményei bir
nagy teriileten homogének, mégie tapasztalhatlk eltérések,

Az expanddld dovdny 1111t - montmorillonit kizberde
tepeds, tiszsta montmorillonit nem fordul elf,

A kie mennyiségil £61dpdt miatt feltételeshetl, hogy
a disgenesis pordn sutigén devdnyként képsidhetett, de ha
mennyisége jelentimebb, mér detritdlisnak kell tekinteni,
4 detritdlis fUldpdt ée expanddld agyagdisvdny ellentétes
megjelendei tendencidju,



KISERLETI RESS

Az agyagdevdnyok vizspdlatdnak legdltaldnosabb mdédsse=
re a rtg diffrakeids analiszie /Pdtir. Kdlmdn, 1964./, 68 o
termilkus vizegdlatok /Bude és munkatdreai,1968./. Lgen kivﬂl
mnég néhiny epecidlioc, kevéebéd eltorjedt vizegilatot ies hasge
ndlnak minfeégl ée mennyiedgl moghatirosdeoukra /Konta 1963,
Bush 6o munkatdresal 1966/,

Mint kvantitativ mind kvalitativ meghatdrozdsra alkele
mas Alexiadeg ée Jackson /1966/ médemere, melyet a kivetke-
28 alkotdréesek meghatdrozdedra dolgostak ki: kvare, filde
pdt, amorf enyag, montmorillonit, vermikulit, ceilldm, kao=
linu, klorit de talk, A médeger ionceerekapacitds mérésen,
NaOHeban tbrténd sselektiv clddson, Naasaoroo feltdrdson
és termikus vizegdlaton alapesik, Vizegdilatailnk sordn egere
gett tapasstalatok alapjdn a teljes médesert, mely meglehew-
téesen bonyoclult éo esertedpasd, egy logikai modell segitede
gével tettlk dttekinthetsvé, /1, dbra/

A meghatdrozdeok elftt a mintdk megfeleld ellkeseldse,
azasz szerves anyag, vascoxid fe karbondt mentegitése ssilke
séges, Bzt pil = 5 Na acetdttal és savas H,0,~lal végessiik
melegen, Bzutin o rétegezilikdtokat monoionoe K* vagy un;
formdra hozzuk attél figglen, hogy milyen visegdlatot vége
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glink @ mintdb6l, Klerit meghatdrozdedndl a eserepoziciliat
a K* kio hidratdeidja miatt K'-mal telitjik, Ceilldm, kvare
és £81dpdt meghatdrosdeolndl, melyek o minta K,0 tertalni?
nalk meghatdrozdedn alapulnak o csereposicidk K=t nem tare
talmashatnak, esért a telitéet Nij-val végesailks Az loncoe=
rekapacitdiec mérésen alapuld vermikulit ée montmorillonit
meghatdirozdsndl céleseri as devdnyt ellestr Na' formdra hoge
ni, mert a Na* a kéebbhiekben kinnyen és teljecen lecseréle
het8 a kivdnt K* vagy Mgg* ionra, Az amorf anyag e kaoli-
nit meghatdrosdsokndl mindegy, hogy K* vagy HE: agyagokial
dolgozunice

A yermikulit meghatdrozdss nagy ttltéesirtségén ée k*
£ix416 képescégén alapegik /Alexiades és Jackson, 1965/,
A minta ioncserekapacitdsdt /tovdbbialkbans CEC/ Mg2* =-Ca’t
ionceere alapjdn mérjiik, A caafoot lugos kigegben- Eriokrom=
kék SE indikdtor Jelenlétében Komplexon III-mel hatdrossuk
mege Bzutdn K'emal telitjuk e 110 C%-on tartjuk egy Sjese=
kdn 4t, Ennek sordn a vermikulit rétegek dehidratdldédnalk,
teozeomlanak 6o K'~t kitnek mege Bzutdn NHjeval eseréljik
a nem fixd1ddott K'=t, A K* meghatdrozdsa ldngfotométerrel
tirténik, A kétféleképpen meghatdirozott CEC drtékdbll ssde
mithaté ki a vermikulit mennyieége, figyelembe vive, hogy
a vermikulit belef, rétegkiisi ttltéese 154 mekv/100 g.

CEC /Cafug/ = CEC /5 /1, /
154

vernikulit € = « 100




A montmorillonit meghatdrosdsa esintén a CEC méréeen
alapesilks A CEC-t as NHy -—>K' loncsere alapjdn hatdrossuk
mege A tissta montmorillonit ceerekapeitdsa 105 mekv/100 g,
A osdmitdendl figyelembe vessik az amorf anyapg mennyiségét
abban az esctben, na’sioa/hlao3 moldrie hinyedospdnak éxtée
ke nagyobdb mint 3, Ebben sz esetben ugyanis montmorillonit-
ezeril alkotérdesek ie feloldédnak, igy eseket egyréest amoxf
anyagként, ndsrfogt montmorillonitként is czdmitdeba vene
nénk,

CEC /K/NEi/ « /5 + 105 amoxf/ o
@

montmorillonit @ =
: 105

Az Uleddkes kisetek ggilldm tvartalamit K,0 tartalmuk
alapjdn hatdroseuk mege A vizegdlandd mintdt NHj-val telit-
Juk, majad HI‘-HOIO"-M feltdrdisnak vetjiik ald, A feltdrt
anyag odeavas oldetdbél a K=t lingfotométerrel meghatdrone
auk; A termépgzetben dltaldnoean elterjedt diocktadderes
esilldmok K,0 tartalma 10 %, A eiletdsnél a teljes minta
a Ky0 tartalndbdl leveajuk a fEldpdtok K,0 tartalmdt,

A kvarg fe a fUldpdt egylittes mennylségét NayS,0,-oe
poelektiv feltdrdseal hatdrogsuk meg. Lzzel a mddegerrel
a kvare g £Uldpdt mellfl az Hogzes rdtegesilikdt feltde
r6dik az oktaederes kation kilépdse miatt ée a NalHeban
tirténé forralde sordn feloldddik, A kvare és fUldpdt egylite
tes mennyiodgét o maradék sulydnak visssemérésiével kapjuk



agg; A maradékban HP=HC10,=a0 folidréa utdn mérjuk a K*
koncentrdeidts A Na,S,0p=28 feltdrds sordn a fuldpdt K'~ja
Natera coedéd6dik i ée a NalFeban a kvare de £51dpdt egy
réoge feloldddhat, Mindkét effektus a réssecchendret filgg-
vém; Ag ilyen hatdeokbél adddé vessmtesiget a ezdmitde eo-
rin figyelembe vesczilk egy konstans tényezfvel, /Xiely és
Jackson, 1964/ Terméegsetesen & meghatdrozandd réssecskék
mérete a konstane Srtékét befolydsolja, A ezdmitde sordn a
fuldpdt K,0 tartelmdt 16,9 %-nak vesesilk,

Ionceere nem kivetkesik be, ha a feltirdet Kzsao.'-td
végessiik, Ekkor agonban a belépS K* meghamicitja o méréel
eredminyt, e o keletkesett K esilikdtok oldhatledgdt ez Na
esilikdtokéndl lényegesen rosezabb,

A TiaySa0n bonldee sordn keletkezett 803 magas hémérodke
letll pavas kezelfet biztosit, mely a rétegesililkdtokat old-
haté dllapotba vissi,

As gmorf anyes ée kaolinit neghatdroszdes egyardnt a
monoionos /K vagy NH,/ devinyok NeOH=ben turténd oldéddedn
alapsgik, A rvid ideig /2,5 perc/ tarté forraldseal az
amorf rées feloldddik, mig a kristdlycs fdzis nem szenved
kdrosoddst, A NalOH oldatban maghétdrosnuk a 54 6 Al kone
centricidt, A 510, ée &1203 tartalonbél az amorf anyag meny=
nyleégét annak alapidn ezdmoljulk, hogy vistartalma 10 %,

510, % + Al,0, %
™ .
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- A 84 meghatdrosdst fotometridean végestiik Rainwater
éo Thatcher /1960/ 4ltal kidolgozott médsserrvel, Mivel as
cldatom lugoe volt, & médegert kissé médcositani kellett,

A 8i-% BH‘ molibddttal mértilk, Spektromom 360 spektrofotoe
méterrel 700 nm hullédmhosesndl,

Az Al meghatdrosdsdt alizarin Seel végostﬂk‘ggglg ée
Snell /1951/ médezerével, A mérést Spektromom 360 spektroe
fotométerrel 490 nm hullédmhoesezndl végesztiik,

A kaolinit meghetérosde ason alapesik, hogy 525 C° fe=
lett a kaolinit elveszti kristdlycs jellegét és amorf anyage
ként a NaOH-oe olddecal meghatdroshaté, A kaolinit tartalom
esdmoldea a 8102151203 moldrie hényados értékétll fuga;

.Ha 8102/11303‘<: 2, akkor vagy esabad aluminiumoxid
van jelen, vagy a rétegek kizitti aluminium is lkicldddik,
Ekkor csak a 51 tartalom alapjén egdmolunk, A kaolinit dte
lagos SiOé tartalme 46,5 %,

% 4 810
kaolinit + h-lloyedt % = --4-6-—;3 . 100
: £ ]

Ha & 8103131203 > 3, 231 rétegesilikdtok oldddhattsk,

a kaolinit tartalmat as 11203 tartalom alepjén egdmol jdk.

- % A A1,0
kaolinit + hlloyeit % = em——imd , 100

95

Ha 2 — 810,/A1,0; < 3 a 510, és 41,0, tartalom 4tla=
géval szdmolunk,



o 100

% A swz A % A ﬁoz
kaolinit + halloyeit % = : - -

Ugyanilyen médon hatdrozhatjuk meg a dickitet. A
dickit 625 C° felett vdlik amorffd, _

A klopit meghatdrozde alapja az devdny 300950 ¢®
kUzBtt bekivetkesl vizvesztise,/Alexiades és Jackeon,1967/,
A meghatdrosde elGtt & ceevepoziciéju ionokat K'era kell
coerdélni, iurt a K* 1on hidratdcidja minindlie, A jelen
levs TeO oxiddlédik 950 C%on, ozért ozt korrekeidba kell
venni, A szdmitdendl a tUbbi dovdnyhoz tartosdé viztartale
mat le kell vonni a minta teljes vizvessztésébll,

A Fe0 meghatdrozds sto‘,-m-oa feltdrds utdn tortée
nik telitett boreav ocldatban Kin0,=o8 titrdldesal,

A=3B
klorit # & e 4 /P00 %/ o 0,79
Opl4



II, Kigérletl anvagok

Vizegdlatainkhoz a Makéel, furds magmintdit hsssnile
tuk fel, A Maké-l, sz, felderitd kutatéfurde rétegsora a
Dé1al£81d1 neogén medence belsl mélyhelysetll részének Ule=
dékeordt tdirta fel, A furdsban as aledp Sﬁiéiﬁ;geggs
meghaladja az 1600 métert,

A nehégdeviny Boszetételnek a hogvéltosésa az alsé -
éo felel-pannon hatdr ktzelében a lehorddei teriilet mege
viltozdedra, asaz kéregmozgisra enged kivetkeztetni, Es
Ysezhangban van a palynologial vigegdlatokkal, melyek kb,
2100 méterben a vizmélység jelentSs cabkkenését jeleik,

2300 méterig hidrossztatikai nyomdeeal esdmolhatunk,
E mélysdg alatt a nyomds lényegesen meghaladja a hidrosge
tatikei nyomds Srtékét és a talpnyomds, 4154,5 méterben
884 atmoszfdra,

Homéredkletnéréel adatoks 3260,5 m 137,5 ¢°

3633,7 m 150,8 ¢°
4060,0 m 168,5 ¢°
4095,0 m 173,0 ¢°

A vigegdlt magmintdk mélysépintervallumdt, valamint
riivid makrosgképos leirdsukat ag 1, Tdblizatban tlintettiik
fel, |



1, Tdbldsat

réez

iélyedg

Makroogkdpoe leirds

2/3
5/1

6/2

7/2
9/5

9/
1o0/2

14/1
15/1

20/1
24/1

28/2
29/2
N

33/3
38N
39/1

805,30~ 808,00

1000, 00=1006,00

1100,50=1102,70

1200, 00=1206,00
1403,501404,05

1404,50=1405,10
1500,10-1501,50

2150, 00=2150, 80
2196, 00=2196,50

2500,14-2500,21
2722,00=2722,35

3064,45-3064,51
3180,15-3180,20
3290, 00+3290,20

3490,37=3490,42
3951,83-3952,00
4003,20=4004,35

S¢urkt. helyenként hunuezos, finom=-
homokos agyag

Vildgosesiirke, erfsen ceilldmos, fie
nom k8 egyagmirga kUsbeteleplle
1épekkel

Splirke, vdltozdan finom homokoe asyage-
mérga lignitcesikokkal

Sglirke, nlvénymaradvinyoe agyeg

Vildgosssiirke, 1ignitbfl kialakulé
alouritos finom homokkd

Humuszos agyag aleurit
finomhomokos aieur : 1 étmg:;tokkdl :

Vildgosaslirke, vdltozdan ftnouhemo-
kep aleurit

Vildgososiirke, ceillémos aleurit

Vildgosesziirke, finom homokkéceikos
aleurit

Seilrke, vdltosban finomhomokos aleurit

sttétesiirke, kagylde tUréell, tUmbr
agyagnirga

gabvetil, kemény

sttétestirke, kemény, kasylds ttrdeti
agyagmirga

sutétesiirke, kagylde tUréell alourie
tos irga

sttétontirke, rétegzetlen aleuritos
rea

sutdtesiirke, rétegpett agyagmdirga
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IIX, A nédes

Az alkalmagott kémiei médeser megbizhatdedgdt, reproe
dukdlhatdedpdt o magmintdk vizegdlata eldtt J61 definidls
tosgetételll dbvdnyokikal ellenSriztilk e még a kis /~5 %/
mennyiségben jelen levl alkotdrissekre ic megfelollnek ta=
141%uk,

Kisdrleteink sordn a Makdl drokbél sadrmasd megmine
tdk rétegesilikdt, amorf anyag, kvare ée £Uldpdt tartale
mdt visegdltuk, A mintdkat golySemalomban Sriltik ugy,
hogy a részecekék mérete 4= 60 pm legyen, Tul sokdig nem
célogerili ag &rldat folytatni, mert az OSrlés az agyagievie
nyok kristdlystrukturdjdt nagy mértékben lerombolja

/duhdss, 1969/,

A megfrilt mintdkat sgusspenddltuk fe az 1 T=o08 sgusge=
penzidhdl levdlasstottuk a 4 = 20 pmees frakeidt, A tovdbe
bi vizegdlatokat ebbll a frakeidbdl végestiik,

A médeger kivitelemdee, illetve az alkotdrésozek menye-
nyledégének szdmoldsa kiUsben felmeriilt néhdny probléma, A
vormikulit meghatdrozdendl a vermikulit ioncserekapacitde-
edt két kUltnbBzbkéopen meghatdrosott CEC 6rték kilinbole

~ poként aldnouuk; A OEC értéke vissont a meghatdrozendd

anyagtél fluggetlenil a meghatdrosde médjdtdl flgge A mine
ta teljes CEC=jét a msz‘" .,.-g,a* ioncsere alapjdin hatdroge
guk meg, o nem fixdlédott K*-t tehdt a tULLL /nem vermikue
11t/ devdnyhos tartosé CEC-t NH; =»—K* alapjén, A két kile



l8abtz8 nddon meghatdrozott CEC drtédket nem tekinthetjik
teljeson Ueszemérhetfnek, igy nem jogos,hogy killinbséglie

ket tekinteillk o vermikulit ioncserekapacitdednak mértée
leének,

A c¢eilldm meghatdrozdendl a médezer ezerint 10 #

KZO tmﬂml ezdmolunic, 10_% Kzo-t agonban ceak a
musgkovitnak tulajdonithatunk, Hower ¢e lowatt /1966/
pzerint az illitek K¥ tartalme a musskovithoz képest colke
kent, Az 111it elfforduldeok sok esetben nem tissta illie
tok, hanem illit-montmorillonit kisberdétepzdnt tartalmase
nak, Ilyen elffordulde példdul a sdroepatalkit, melynek
K,0 tartalma dtlag 7,9 % /lemecz do Varju,1970/., Bzeket
figyelembevéve a musgkovitot e 111itet, illetve illite
montmorillonit kizberdtepgsdet tartalmesd mintdk esgetében
nem esdmolhatnink 10 % K,0 tartalommal,

A £8ldpdttartalon esdmoldsakor a kilbnbisl réezecake=
méretl frakeidkndl kilBnblsl ecsdadértékil konstanssal kell
szdmolni, livel agonban as dltalunk vigegdlt mintdkban a
20 pm aletti minden rdéssecskeméret képviselve volt, ezért
egyezeribbnek tunt. ha minden minta teljes szemceeméret
analizise helyett tiszta £8ldpdtbSl meghatdrozzuk a <20 um
frakeidhos tartosd konetansot, mellyel az ioncserébdbll és
0lddéddebdl addddé vesstesdy korrigdlhatd,

A feltdrde utdn nemesak & K* hanem a Na* tartalmdt
is mértlik a £8ldpdtnak, termésgetesen a bekivetkezett ion=



coerdt figyelembevive, A Na* £8lapdthoz tartosé konstans
Srtékét szintén modell anyaggel hatdroztuk meg. Annak

- alap)én esdmoltunk, hogy & K' £uldpdt K,0 tartalma 16,9 %,
ag albit NHintze /1879/ elemzéel adatei ezerint 10,7 % NayOet
68 1,0 % K 0=t tartalmas,

A sgusspensidban levd mintdk jelentfe mennyiségil amorf
anyagot tartalmasnak, Nehdéz eldSnteni, hogy az amorf anyag
mennyisdge agdrt jelentfs, mert a finom frakeid feldusul
az anorf réssben, vagy anért. mert a kezelds sordn a krige
t41yoe rétegenilikdtok kristdlystrukturdja kdrosodik,

A kémial analiziseel kapott eredninyek jelentls eltée
réot mutatnak a rtg Aiffrakeide adatoktll, Ez a nagy meny=
nyleépll amorf anyag jelenlétinek tulajdonithats.

Ason ¢élbél, hogy a rtg diffrakeide eredményekkel
tesgehasonlithaté adatokat nyerjilnk, a kémiail meghatdro-
gdet frakeiondilatlan pormintdkbdél is elvégestilk, Ezek a
mintdk a laklw2 furdebéi egdrmagnak, Ekkor a rtg adatoke
kal 361 epyesd eredminyeket lkaptunk, Ezelknél a mintdkndl
az smorf anyeg mennyiedge k_msebb volt, mint & ssusgpenw
a41¢ uintékndl; Frakelondlatlan minta esetében a risseco-
reméretek teljesen definidletlanck fe ez kétodgessdé tessi
a CEC mérist ée o £Uldpdt tartalom szdmoldet. ldeik nehdpe
péget az jelentheti, hogy cszekben a mintdkban a kvare
tartalom lényegesen nagyobb, mint e frakelondlt mintdke
ndl, igy a Nallleg oldde sordn feloldddott 510, jelentle



meanyiecégil, Az 8102/A1203 moldris hényadosok értékét a
2, Tébldzatban tiintettem fel,

20 Tdbldgat

Frakeiondlatlon uintﬂk amorf anyagdnak 8102/51203
moldrie hinyadosal és kvarctartalos

I. X, IIX. Iv, Ve Vi.

R i

Kvare 20,6 23,9 38,1 39,7 50,6 42,9

s

A kfzettanilag hasonld jellegll Makdel furds mintdi
‘@ frakeionildes utdn lényegecen kevegebd kvarcot tartale
maznak, A @ =20 pm résszecekéket tertalmasé frakeil amorf
anyaginak 8102l11203 moldrie hényadooa ée kvamotartalmn a
3, Tdvldzatban ldthaté,

Bzeknek ag adatoknal megfelellen a 8102111203 értdke
nencsak az 0ldo@ott montmorilloniteseril alkotérészek miatt
lehet nagyobdb mint 3, hanem a nagymeanyieégii kvare miatt
io ée ez o montmorillonit tartalom szdmoldedndl hibdt okoge
hat, :

Mint ahogy az elSbbiekbSl kitinik, o kémiai médegert
célszeriibb a finom szemeseméretii agyagfrakeid meghatdros
gdpdra alkalmasni, melynél a rantcu}itott problémék lénye-
gosen kisebb mértékben jelentkesnek,



w 40 -

3; Tdbldeat

d = 20 pm réozecokéket tartalmazd szusspenzié amorf
anyagdnak 8102/1\1293 moldrie hinyadosa ds kvarctare

talma
Magrésg ss_,o,/naos Kvare
2/3 445 - 19,6
5/1 548 18,1
6/2 8ed 10,1
/2 645 22,0
9/5 8,5 20,6
97 2,7 21,0
10/2 96 19,6
N 522 13,8
15/1 2,1 16,8
20/1 1,5 20,2
24/1 3,8 11,5
28/2 6,6 17,4
23/2 22,4 19,6
31 447 19,4
33/3 0s4 13,5
38/ 1,2 23,0

A rtg difrakelds és kémiai mdédemert Yoszehasonlitva
ast mondhatjuk, hogy mindkét médssernek vannak eldnyel ée
hitrdnyai, de 8 kit mddezert egylittesen nlkalmezva nagyon
J6 eredminyeket érhetiink el, Igy pflddul sz amorf anyag
mennyiségének meghatdrozdsa, mely ritg diffrakeids médsgere
rel nem valdgithatdé meg, kémiai uton pontosan de viszonye
lag gyorsan clvégashew; Ugyanakkoy arra négve, hogy mine
tdink disgkrét fdzieu, kevert ritegili vagy esetleg mindkét



addon eléforduld illitet, montmorillonitot és kloritot
tartalmas csak a rtg diffrektogramok alapjdn kaphatunk
felvildgositdet, A rtg vizegdlatok kéteédgteleniil sokkal
gyorsabbak, ezzel cgemben a kémial médsgerrel egéezen kie
eed / ~1 %/ mennyiedgekben jelenlevd alkotdrészek ie
kvantitative meghatiroshatélk,

IV. Kigérleti eredmények

Mintdinkban meghatdrostuk s karbondttartalmat, nert
az agyagisvdnyok diagenoziaébén lényeges ezerepet jéitoge
hat a karbondtokian jelen levs ca®t da !&gz’. illetve pH
befolydeold szerepe miatt a 602. A karbondt kfsetek vize
zéré szerepilk miatt is jelentfsek, ugyanie eniatt az agyag-
dovényok diagenetilkus dtalakultedgi foka elmaradhat as
adott betemetfdéei mélyedgnek megfelels értédktll /Viezidn
1974/,

A nintdk karbondt tartalmit a 4, Tdbldzatban tine
tettik fel, '

A megmintéket frakeiondltuk és a d = 20 um frakeidt
tartnlmazd karbondtmentesitett eszuesgpenzié koncentrdcid-
jét meghatdroztuk, A finom frakeld mennylségét az 5, Tdbe
ldzatban ég a 2, dbrdn tiintettilk fels



4, Tédbldsat 5« Tdbldgat
lakéel furde mopmintdinak Karbondtmentesitett mogmintdk
kerbondttartalus Wit st a0
uagrdes GO OO % Magrées Crakets 8

2/3 57 ; 2/3 : 8304

5/1 Y : 5/ : T446

6/2 26,1 ( R 37,6

9/5 20,4 772 ,. 6844

9/7 20,4 : 9/5 61,7

10/2 18,2 Y ; 60,1

14/1 14,7 i0/2 , 49,2

- 15/1 25,0 1471 : 28,4

20/1 _ 19,3 15/1 42,8
28/2 13,6 ; 20/1 : 36,2

29/2 14,7 : 24/1 , 38,8

14 13,6 | N 36,1

38/1 : 20,4 29/2 ! 37,8

RN - ) | 33,5

3373 4749

38/1 23,9

3971 31,5

Mint ag dbrdbSl és a téblizat adatalbll kitinik a
d = 20 pm frakeid meanylsége 2150 méterig catkken 83,4 %=rél
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28,4 f=rge Az 1100,05 m mélysdpbSl esgdrmasé mintdndl nagyon
kie mennyledgli /37,6 %/ ez a frakeis, 2196,00 m=t8l 3290,00 m=
ig pedig gyakorlatilag 4llandd, Az utoled hdrom mintdban az
erednények szérnalk, . |

A kill¥nb¥zl devdnyok mennylségl meghatdrosdedt a 4 =20 um
réezecekéket tartalmasd frakeldbél végestilk, Az eredményeket
a 6, Tdbvldsatban foglaltuk Hsese,

A kill8nbizl nlkotéréssek mennyisdgének vdltozde 't a
nilysdg fligsvényében dbrdzoltuk, A mintdk devinyl Boosetde
telének és karbondttartalmdnak vdltosdea kisitt nem taldle
tunk Ysegefiligzéet.

A kvare mennyisdginek vdltosdedt n 3, dbrdn ldthatjuk,
Bz a gbrbe 2196,00 meig a finom frakeld girbdével asonoe le=
futden 2196,00 m=t51 3290,00 meig erdisen ingadosdé és
3290,00 m= alatt 8 4 & 20 um £rakeid mennyieépével ellen=
tétomen vAltonik,

A K* £81apdt és albit, illetve az Uoezes £Eldpdt tare
talom vdltozdedt a 4, 4brdn dbrizoltuk,

Hasonldan a finom frakeid ée a kvare mennyisdégdinek
nélyedgfligadéadhes a K £Uldpdt tartalom is 2190,00 és 2196,00
méter kizttt mutat jellegzetes vdltozdat, 2150,00 meig nie
vokezik, ettSl kesdve 3490,37 meig cokkend tendencidt mue
tat. Az utoled poentok a K £5ldpdt esetiben eem mutatnak hae
tdrogott tendencidt, Az alblt mennyisége is 2150,00 meig
ntivekezilk, 2196,00 n«t8l gyakorlatilag 411landdé éo az utolsd
3 pont erfe ingadozdet mutat,



A mintdk dovdnyi Soegetitele

6. Tdblizat

Mogrées Kvore Albit K-foldpdt [nUTC Keolinit Klorit Geilldg Ty TASSAE- tesseom
2/3 19,6 2,3 1,0 2T &5 B »a 24,1 - 96,1
S/ 18,0 3,6 0,8 Te3 - 18,3 26,9 1548 - 88,7
6/2 03 2 0,5 9,6 &9 127 2 21,1 - 88,3
7/2 22,0 3,6 1,5 592 S5e8 11,8 25,5 20,7 = 958
9 20,6 1,9 09 59 35 18,4 24,5 12,5 - 88,2
9/7 21,0 1,9 1,1 3,7 3¢3 18,8 2443 13,8 - 87,9
10/2 19,6 4,9 1,2 9,8 1,7 22,8 25,6 - - £5,6
141 13,8 5,3 2,2 445 2,9 20,1 28,6 1442 - 91,6
15/1 16,8 3,1 1,8 2,7 0,9 20,7 2642 15,2 2,5 67.4
20/1 e 40 1 2,6 - 278 25,3 16,3 - 97+5
24/1 11.5 345 1. 1 447 - 29,9 27 .6 8e1 - 85,5
28/2 T4 444 0,6 4,6 1,9 21,6 26, 58 - 8242
29/2 19,6 3,2 OeB 16,2 - 25,4 26,4 1,0 - 82,4
314 19,4 3,8 0,4 9,1 - 18,7 28,8 8,9 - 89,1
33/3 33,5 2,3 0,2 0,6 - 22,0 26,2 19,0 2,6 83,3
38/1 23,0 648 1,3 1,2 03 2444 28,2 10,2 - 95.4
39/1 1609 347 Op4 0s5 - 24,4 31,6 11,1 ” 88,6

QS' @



0008

To00g

1 1
Y 007 00F

1088peliow © VWEPBOITIRA Neupdpepluuew OXBAY V
Baqy °¢



SHZSSplEs

g0

upoMIE =

% oo 0% 09 0%

teddgelitom ©

BSP203TPA WOTEITL] 3PAPIAS Sesssy 89 37q
vIqy *f

e *apdprRs X V

'b.vl-



- 48 =

A eellldm mennyiséze a mélyeégsel nbvekesik, mint
ehogyan ez az 5, 4brdn ldthaté. Eg a ntivekedés 2150,00 meig
erSteljesebd, ez alatt a.nuvekeaée sokkal kisebb nértfkn¢

A minték montmorillonit tartelménalk illetve CECednak
~ vdltozdedt a 6, fo 7. 4brdn tlntettik fel, Mindkét girbde
alapjén megéllagithatjuk. hogy mind a montmorillonit tare
talom, mind pedig a CEC értéke 2150,00 meig meredeken coblke
ken, 4401 lefelé a ceBkkends kisebd mértdkii, A montmorile
lonit tartaloh a CEC értékhes képest sokkal nagyobb ingaw
dozdst mutat, Eg Bossefligzésben lehet azzal, hogy az 8102/
111203 értékét a kvare esetleges olddddsa is befolydeolhate
ja nemecoak a montmorilloniteszeril alkotdrdesek olddddea,
icy as amorf enyag mennyileépét akkor ie szdmitdeba vesesik,
ha a 5102/A1203 értéke csak a kvare olddddes miatt haladja
meg a 34, :

Jellegzetes mélyedpfiigpéet taldlunk a koolinit csetée
ben /8, dbra/,

A magmintdk keolinit tartalma, amely eredetileg ie
igen kie érték / ~5 %/ cebkken, o 2500,14 m mélysdgben
teljecen eltlinik, 3064,45 m-nél azonban a mintdnak iemét
kis kaolinit tartalma van,

A klorit tertalom is érdekes vdltozdst mutat a mély-
eéggel, mint ahogyan ezt a 9, Abrdn foltlintettllk, Mintdnk
klorit tartalma 2196,00 meig visgonylag gyore nBveikedést
mutat, F mélyndg alatt a ntivekedée egfoszen lassu,
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A 2500,14 és 2722,00 m mélyedgb8l sedrmazd mintdk klordit
tartalme a t¥bbi mintdhoz viesonyitva kiugrdan magas ére
ték, Bz a 10. 4br'dél 1s kitlinik, ahol a minték klorit tare

- talmdt oz Goeges vasoxld tartalom figgvényében 4brdzol tuk,

10, ébra
A mintdk klorit tartalme az Sssgzes vasoxld
tartalom figgvénydben

300

2004

40.0 1 ]

4Q 50 i éo '7i0 62,0 ~ osszes vasoxid %A,
. Yint az dbrdbdél kitlinik, a klorit tartalom J6 korre-
ldecidt mutat a mintdk Uceges vastartalmdval, melyet Fel=

ba 4dtesdmolve Abrdscltunk, Kivételt képes & 2500,14 és =

2722,00 m mélységbll szérmasé minta, Ittt o magas klorit
tartalomhoz kie Fe0 tartalom tartozik, Ha az Usszes Fel
tartalmat dbrdgoljuk a mélyedg figgvinydben a klorit vdle
tozdedhog hasonlé lefutdsu gtrbét kapunk /11,4bra/,
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.Az emorf anyag mennyisége fokozaton cstkken & mélysége
gel & kezdeti visgonylag magas /~ 10 %/ értékt6l egészen
0,5 %—13; Két nagyon kiuged értéket taldltunk 3180,15 és
3290,00 m m‘l&aégb&l ezdrmazé mintdknédl,
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A KISERLEDI BREDMENYER ERTEKELESE

Bgy terillet ssyagdsviny mogoesgldeds tUbb tényesd bee
folydeolja. Fzok a tényezalk: a torréaterulo? agyagdavdnyal,
a differencidlt flokkuldlde és a diageneszis, A tényealk
ecylittecen dremtetilk hatdsuimt, igy nehdés eldbnteni, hogy
kigiililk melyik domindl egywery teriileten,

A Maké~l furde maganyagdinek vizegdlata szerint a fue
rés a medence belel, mélyhelyzetll réesének Uledékeordt
tdrta fol, Bzt a helysetet ldtesilk megerdeiteni as is,
hopy a mintdk keolinit tartalms nagyon kicei /max.5 %/,
Bz ag agyapdevdnyolk differencidlt flokkuldeidjdval magya=
rézhatd; A killBnbbed agyagdevdnyok flokkuldcibe kiéezmsdge
Beavers ¢s arghell /lded Keller 1963/, valamint Porrensa
/19667 szerint kaolinit > 111i¢ — montmorillonit sorrend-
 ben cebiken, igy o kaolinit mdr partkdselben lelilepssik
ée a medence kKYzep’n nem lehet domindne devdny,

veaver ée Beck 71971/ vizegdlatal ezerint a plicoéne
miocén mintdk kaolinit tartelma lebomlik és as Al diokiae
dderes klorit kialakuldsdt segitl ell8, Viassgdlataink sordn
ast tapasztaltuk, hogy a keolinit tertalom a mélységgel
cobkken, Bz a vdltozde vileménylink szerint a diagenetilus
kaolinit ~=lklorit dtalakulde miatt kivetkezik be. bzt
aldtimnestja a8, hogy s kaolinit ée klorit mennyladge ki
sttt linedris Usezefigpde van /13, dbra/, Amennyiben a



kaolinit és a klorit mennyisége a forrdsterillet agyegdoe
viny Bonzetételét tilkr¥znd, vesy a differencidlt £lokku=

141ée hatérozné meg msnnyieégnket, akkor a két devdny kie
gUttl kapeeclat nem lenne ennyire egyértelmii,

13, 4bra , ‘
A keolinit ¢e klorit mennyisépge kizBttd
Geggefiiosin

Kaalinit %ok

501
k0L
30

200

40 L

| 1
| 100 200

§:).0 Kiorit %

Hivel klorit a mintdban eredetileg is jelen vols, ez
detritdlis eredetiinek tekinthetS, A klorittartalom niveke=

dése agonban valdezinil,hogy diagenetikus dtalakulds eredmée
nye.
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Sok emersS /vhitehouse Ss Mg/ Carter, 1958; Miller,
19673 Weaver &g Peck, 1971/ sgy lényeges diasgenetiltus vdle
tosdensk tartja a montmorillonit K* felvétellel t8rténd
dtalakuldedt 1111tes agyaggds A montmorillonit és csilldm,
8 K-£8ldpdt - mely RK* forrdeként szerepelhet a montmorile
lonit —-1111t ftalakuldsban = és ceilldm mennyisége ki
z8tt nem taldltunk olyan kapcsclatot, mely a klorit és kae

olinit kigbit taldlhatd, A klorit + cellldm mennyisdgét a
montmorillonit mennyiedginek fﬁggvényében dbrdzolva ugy
taldltuk, hogy ezek kﬁs§tt ez éevéhyok izttt diagenetie
kue kaposolst lehet /14, dbra/,

' 14, ébra
A klorit + cedilldm ée montmorillonit mennyiedg
kEzttti kapesclat

llam
:‘i‘\on"( %A

600
5001

40,0

30,0 ) | ey
400 200 rmonTm.%




Bz megfelel Millepr /1967/ megdllepitédsdnalk, hogy tengeri
ktirnyesetben a montmorillonit K* de ug®' felvételled klo-
rittd ds 111itté nlakul,

Az amorf anyag mennyicdgének cstkkenése is diagenetie-
kus vdltozdera utal, Nemeeg /1967/ szerint a diagenesis
elérehaladtdval az devdnyok rendesettsége nbvekesik, Ezeknél
a mintdkndl is az amorf anysg menpyinégénok celikkendse a -
rendesettsdg niveledésdre utalhat, _

Vi.méélataink alapjén azt is megdllapithatjuk, hogy
az agyagdeviny megoeglds 2150 - 2196 m kiUzttt jJellegzetes
vdltozdst nutat; Ez a mélység megfelel a mds vizegilatok
alapjdin megdllapitott aleé-és felsf§-pannon hatdrnak,

A kizettipus de agyegievdny megossldes kizttt nem ta=
141tunk cemmiféle Usezefiigpéet. Ugyanceak nem taldltunk
kapcsolatot a karbondt mennyieég de az egyes agyagdevinyok
mennyiedpének viltozdsa kisitt, :

Yoaver ¢e Beck /1971/ a dlagenctilue vdltosdook 1ét=
rejtttében fontos czerepet tulajdonit a himéredkletnelk,

A keolinit bomldsa ozerintilk csek 140-170 C%on indul meg,
Vizsgdlateink alapaén sgonban azt tapaastoltﬁk. hogy a
kaolinit dtalakuldea mdr alacsonyabb himéreékleten is moge
KkesdSdnte, |

A lelilepedés kbrillményeit is tlikrtzi az agyegdoviny
megoeglde, mert a tapusztalt diagenetikus viltozdook /kaow
1init lebomlde, illit dé¢ klorit képuidde, o montmorillonit



mennyisdg cebkhendce / tengerd ée lugoe k&rnyusotro utalnalk,
/14110%, 1970/; A redukdld kBrmyezet hatdedra a kristdlyoe
sodottedg nivekedlsébll kivetkesmtethetink,

A £81dpdt mennyleégének kiceiny volta annak autigén
erodetére utel, 6

As elkalmasott kémiel médezerrel nem lehot eldtntent,
hogy ez dsvényok disskeét rigisként vemy kigberétegeéeként
ezerepelnek, vizspdlataink alapjdn igy a kizberétegzettsége
»61 nenm nyertink felvildgositdet. | ‘



UsszEPOGLALAS

A Maké=l furdeb6l szdrmasé megminték kvare, f8ldpdt,
amorf anyag ée rétegszilikdt tar_talmét vizepgdltuk kémiai
médezerrel, Vizsgdilataink alapjdn mogdllapithatjuk. hogys

1;/ Az Alexiades dés Jackson /1966/ 41tal javasolt
kémial médsmer alkelmas mogmintdk vigsepdlatdra, mfg as
igen kie mennyinégben jelen levs alkotdréessek is meghe=

tdrozhatdk eszzel -&suml;
| 2;/ A médezer segitedépgivel nem az alkotdréesek egy-
mishoz vald relativ viszonydt, hanem abegolut mennyiedgiie
ket tudjuk mérni, igy & meg nem hatdrozott alkotérdszek-
b61 addaé hivelehetdsépet kililogbbbliik ée a nagyon kis
vidltozdeokat eredmdényesd dispgenetikus dtalakuldsokat ie
kaveeni.. tuds'uk;

3./ A viegsgdlt devdnyok gennyisdge s mélységpel viltoe
gik, A véltoadsok tendencidjdban 2150-2220 m kizttt viltoe
gde 411 be /girbék meredeksége vogy irdnys viltozik/, Bz a
néiyc&g megfelel a geoldgusok 4ltal meghatdrosott aled- és
felsé-pannonial hatémk;

44/ iz 0lsé és felod pannonini rétegsorban a véltomd-
sok intenzitdea kilunbizd, a felslepannoniaiben a vdltosd=
sok gyorsabbak, az alsé-pannonial mintdk devdinyl Usszetéte-
le laseabb vAltozdeokra utale : |

5;/ Az agyepdevinyok mennyledpi megosgldsa (a klorit
kis mennyisége/ belaed medencebeli helysetre utal,

G;/ Az dsvdnyok mennyiségében a mélysdggel bekivetkens



vdltogdsok irdnys olyan, mely megfelel oz irodalomban lee
irt, tengeri kirnyezetben bekivetkezl diacenetikus viltow
zdooknaks ”

« 8 kaolinit mennyisége cotikken

- a8 klorit nennyisége nbvekezik

- a CBC értéke illetve » montmorillonit mennyie

sdge celklken
- a ¢silldm mennyisége nivekesik
~a K £51dpdt mennyiedge cotikken,



PUGCGGELEK
Répzletes médazer xmaawényok. kvare, Mdpéé
dée amorf anyag meghatdrogisdra

Az S8rBlt magnintdk szusgpenddldea éo a d = 20 um £ralke
eid Ulepitdssel tirténs levdlasztdea utdn ssiikeépes a mine
tdk elskéaauéae. Az el8kfezitds menetét az I,, a ssuszpen=
246 koncentrdeidjdinak meghatirozdedt a II, folyamatdbrdn
foglaltuk Beoze,

I, ébra

100=200 szérazmagtutam
szusg 20 mlece centrifue i
ga cadben

mogds 3-9361- n NaCAc pH = §
minden mosdes utdn forrd vizfiirdSbe
tenni 5 pereig, centrifugdini

y

karbondtmentesitett Na agyag

5 ecoepp n NalAe pH = 5 ¢+ S ml 30 %
Hy0py 3 6rdn 4% 70=80 ¢%era heviteni

czervesagyag mentes Na mac‘

A ssuszpenzid koncentrdeidja a csereposicilju ionok Rera
vagy NHera t8rténd coerélése utdn platina tégelyben 110 CPeon
24 Srdig t6rténd ssiritdssal hatdrozhatd mege



ass-

11, dbra

600 mg ssdrasanyag tartalmu
nlakéasitett uuuggpennid

mopde leszer n NaCledal,

mosde Seaglr n KC1 vagy nn*cx-dax
mosds lesger deoztilldlt vizszel
mopds Sessir 99 feos metanollal

R vagy WM, agyag|

kevés vigben aauaspendﬂlht. lomért
Pt tdpgelybe kvantitative dtvinni
24 évdn 4t 110 C%on szdritani, mérni

\
sadraganyag tartalom

A montmordillonit ée vermikulit meghatdrosdedt a III;
folyamatdbrdn tiintettiik ful; A meghatdrosdendl lényegen,
hogy alaposan, legaldbb 5 percig rdzsuk, vagy keverjilk a
psuszpenzidt a2 cgyee mosdpok alkalmdval,
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III;. dbra
100 sadraganyag tartalmu
nua:gomu 20 mlees centyrie
fuga cefben ' ,
elfkdezités /I-ce dbra alapjdn/
moods 3-ogor n NaCledal
moeds Sessiyr n caclzwdal
noede legger deszi.vizzel
mosde Sesgly 99 Jecs metanollal
{
Ca agyag
mosds S-szbr n Hedizwdal
[ B AT S
Mg agyag Ca a ligCl, oldatbanl
mogde Sepztr n KCledal Ca=t komplexo-
mogde lesger desst.vizzel netridoan nése
moods Se-czir 99 % metanocllal nd

Eogrea]

110 ¢%on 1 éjozakdn 4% e
heviteni :
mopde Sesgir n m‘m-aax

K fixdlt

Hﬂ+m

-

K as WH,C1 oldatban|

ldngfotomcterrel
mérni a K tartale
mat

(OBC_ K/, mekv/100 g | |CEG Ca/ig mekv/100 g

HMONTMORILLONIT l

e
o




A ceilldm meghatdrozdet a IV, folyamatdbrdn tiintettiik

fel.

iV, dbra

[
200 sgdraz tartalmu
uu%m 23“3&3 centrie

fuga eslben

elfkdozités /I§ dbra alapjdn/
mogds leszer n NaCledal
mosds Se-gztr n m!4cl~da1

‘mosde lesszer deszt, vizsel

§most!:s Segztiyr 99 Jeos metancllal
%asobathéklcten gedritott mintdbél
bemérén

100 mg WH, agyag Pt

t41ben|

Hcm‘-m-oa feltdrdes

6 n HCleban oldani

100 mlere felttlteni
ldngfotométerrel mérni a K és Na
tartalmat |

teljes K éo Na tartalom

£51dpdt K S Na tartalmét levonni

i:satll;dm K és Na tartai;]

e S
csTLLAM |
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A kvare ée f8ldpdt meghatdrozdendl a feltdrde cordn az
NagS,0, hamar megolved, a pisskes ssiirke olvadék erlecen habzik,
kinnyen kifut a tégelybll, Fzért a hevitést nagyon kis ldnggael,
osakaszosan végessiik, A habzde megosiinte utdn erfe ldngu égén
addig heviteik, mig az olvadék tetején fehér 2,50, jelenik mos;
A meghatdrosds menete az V, folyamatdbydn 1dthaté

V. dbra

psusgpenzid 20 mlees centri

300 mg szdrasanyag tartalng*

fuga cedben

elfkéasités /I, dbra slapjdn/

mosde l=pger n NaCledal

mopda Sepslr n Hn401-dal

mopds lesger desst.viszel

mosde Secziir 99 feos metanollal
szobahfméredkleten ogdritott mintdbél

200 mg minta 50 mlees kvargtégelyben)

bemérée

15 g ahzszqrntal tongeolvasztani

3 n HCleban oldani

mogde 3esgor 3 n HCleban

forralni 0,5 n NaOli-ban

moeds 3J-sgor 3 n HCleval

mosde legzer deszt,vizsel

monde Sesglr 99 f-on metancllal
pzdritie /110 €%/ utdn Pt tégelybe mérni

Kvare + f0ldpdt

HGIO4~HF feltdrde
6 n HCl=ban oldani, 100 mlere feltilteni
ldngfotométerrel mérni a K ds Na tart,

FOLDPAT|



A amorf anyag,kaolinit éo diekit moghatérosdsdt
Vi, folyamatdbrdn feltiintetett médon végentilk,

A klorit meghatdrosdeokndl lényeges, hogy a hevitése=
ket lefedett tépelyben végeszsiik, A 950 CP=ra tUrténd hevie
téo utén, emikor o kemence ~ 500 CPepa lehillt, vegylik ki
a tégelyt do tegylik exikidtorba, A 300 C%-ra ttrtént hevie
tés utdn 1o oxikkitorban hagyjul kihlilni, Mindkét esetben
5 pirc hiillée utdn gyorsan mérjilk a tégelyeket, A klorit
meghatdrozsde nenetdét a vn; folyamatdibrdn foglaltuk Boozo.
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Vi, dbra

500 szdrazanyag tartalmu azuau-’
ponaigsho ml=eg centrifuga codben

elfkéositées /I, 4bra alapjdn/

mopds lepger n NaCledal

m ~aztr n KCledal

mogde leoger desszt.vizzel

- mosds Seggiir 99 f%eos metancllal

[ szobahinéradkleten sadritott mintdbdl

: bemé ris
|250 mg K agyag 500 ml~es Ni pohérba}

gsg ml o.z n gaoﬂuban ’°§§§lﬁi
o5 perce ; vizfirdSben eni,

; ce
fo1tilusss) ' | maradél dovény ,
meghatdrozni ag ua25204-oitrét~
[AMORP ANYAG| : trifugilnd
maradék devény | feltiluszé

mosde 1 pH=5 n NaOACetal
moeds legzer pHsT7 n Nalic-tal
. mosde 3-szor n KCledal
moag:hg;gscr metanol-aceton elergyel
v | szobahéméraékleten sadritoni,bemérds

i
100 mg angzggj 100 =g K-aggggi
525 ¢%on hoviteni 110 ¢%on heviteni
Ni ban 100 ml1 0,5 n Hi pohdrban 100 ml 0,5 n
NaOl=ban forralni, hiiteni | NaONeban forralni,hiifent

| eentrifugdini { eentrifugdlni
{

: i : ; v
‘feluluasdl maradék devdny lfelulussé maraddk devdny

meghatirozni ags ; meghat
A1“§: 84 tartalmat Alggg

drozni ag
Si tartalmat

et iigs '

BAOLINIT, HALLOYSIT, DICKIT




200
fuga co

g ssdrazanyag tartalmu |
sau;:goggzd 20 mleos ccntr!4
n

elékéezités /I, 4dbra alapjdn/
mogde 3epzor pH = 7 n NeOAec-tal
moeds 3wszor n NaCledal

moeds lesger desszt. viszel
mogds Seszlr n KCl-dal

mosdes le=szer desstilldlt vizzel
mosds S-szir 99 %eos metanollal

I

10 ml dessztilldlt vizben szusapen=
ddlni, lemért Pt tégelybe vinni
110 ¢%on 24 6vdn 4t heviteni

300 C%on 24 6rdn 4t heviteni le
fedett tégelyben,mérni

950 ¢%on 6 6rdn 4t heviteni le-
fedett tégelyben, mérni

B‘?éb dsvdnyok

viztartalmas

montmorillonit
vermikulit

coilldm 445 =

:lalg oyeit

kaolinit

diekit

sulyvesstooég 300 do 950 ¢° kvsvtt|




- T2 -

PELHASZNALT IRODALOM

Alexiades, C, A., Jackoon, ML, Qnamitatiw detem:tnation
of verniculite in soils, Soil Sei. Socs Amer,

Proces 23, 1965. /522-530/ :

Alexiaden, c.a;. Mele Jécksem Qumitttative clay minerologieal
analyeie of aoils and pedimente, Claye asnd Clay
Winerals, Natl, Confe 14, 1966 /35-52/

Alexindeny, Cele, 2&.1,. Jacksons Chlorite detem;naﬂon in clays
of soile and mineral deposits, Amer, Min, 52, 1967
/1855-1873/

Buda, Gy., PSldvdriné M. Vogl, Ibrdnyiné x. Arkoei, J, Kies,

I, Kubovice, B, Nemeecz, L, Stepena: AsvdnykSzettani anyage
visegdlat korszeril médszerei és eesktise!.; Budapest,
1968, :

Bush, D,Ce, ReE, Jenkins, S.B, Me Colebs Separation of
swelling clay minerals by centrifugal method, Claye
and Clay Minerals, Natls Confs 14e 1966 /407=416/,

Dodd, C.G., PoRe Conley, P.H, Barness Clay minerals in
petroleum reservoir sande and water sanslnvtty‘.
etfoota; Claye and Clay Minerals, Natl, Conf, 3.
1955, /221-238/ '

Perrell, R.E,, Jr and R.E, Grims The influence of alkaline
solutions on the alteration of the clay minerals,
Cleye and Clay Hinerals, Natl, Conf, 13. 1967
f293-304/,



Grayy, DeHs, R;w; Rexs Tormation damage in anndotoma caused
by clay diapersi.on and utgrattom Clayes and Clay
Miaerals. Hatl, Confe 14e 1966 /355-366/

Grim, R.E.8 Clay mnoralogy. mm-xuu Book Company,
Ine, 1953 '

~ Hintzo. Kot Handbuch der Mineralogie II. Leipzig, 1897

Hower, Jey TeCe Mowatt: The mineralogy of nntn and mixed-
layer illite/montmorillonite, Amer, Min, 51, 1966
/825/

Jaekson, M;L;i Interlayering of expansible layer silicates
in soils by chgmioal.nathering; Clays and Clay
Minerals, Natl, Confs 1ls 1963 /29-46/ '

Johnaton, N;: Role of clay in oil reservoirs, Clays and Clay
Technology Bulletin, 169. 1955 /69-93/

Juhdeg, z;: A bentonitok 6rléeekor végbenend kriatélyssub
kezeti véltoaéeok. Poldtani Kbsliny. 99. 1969 /22/

Kiely, ?.V., MeLes Jackoons Selective dissolution of micas
from potaseium feldspars by sodium pyrosulfate
fusion of soils and sediments, Amer, ¥in, 49. 1964
N648-2659/

Keller, W.Des Diagenesis in olay minerale = a review, Claye
and Clay Minerals, Natl, Confs ll. 1963 /136-157/

Kochy Sey Kele Sstrékays Aevinytan, Tankinyvikiadé, Budapeet,
1967

Konta, J; s Identification of clay minerals and the study of



argillaceocus rocke by the imbibometric method,
Claye and Clay Minerals, Natl, Conf, 10, 1963 /42-61/

Kulbicki, Gey Ge "illots Diagenesis of claye in sedimentary

and petrolifetouo series, Clays and Clay Minerals,
Hatl. Confe 10. 1963 /329-333/

Lynn, w.c.. LeDe Whittings Alteration and formation of clay

Millot,

Hillot,

Marray,

Hiller,

ﬂﬁlﬂmg

Nemecz,

Hemece,

minerals during oat.olay Qevelcpnant. Clays and
Clay Minerale, Natl, Conf, 14. 1966 /241-248/

Gey Jo Lucas, R, Weys Research on evolution of clay
minerals and argillaceous and eiliceous neoformation,
Clays and Clay lMinerale, Hatl; COnf; 10, 1963

G.3 Geology of Clays, SpringereVerlag, New York,

~ Heidelberg, Berlin, 1970

HeHey AeS, Sayyabs Clay mineral studies of some recent
marine sediments of the North Carolina Coast., Claye
and Clay Minerals, Natl; cont; 3¢ 1955 /430-441/

Ges Diagenesis in Argillaceocus Sedimentg. Diagenesis
in Sediments, Elsevier Publishing Co, Ameterdam, 1967

BQW.: Clay mineral diagangsie in the happahannoch
Estu?yu an explanations Claye end Cly Minerals,

Natle Conf, 11, 1963 /210-211/

Ee8 Az apyagdovinyok képzldéei folyamatai killinle tee

kintottel a hagal elfforduldsokra, Akedémiei doktoe
' ri értekezds, Voszprém, 1967
Les Jelentés, Veszprém, 1968



Nemecz, E;: A mdlldei folyamatok geokémiéja; Az Uiledékes
petroldgia ujabb eredményei, Budapest, 1971

Nemeecz E;t Agyagdevidnyok, Akadémiai Kiadé, Budapest, 1973

lemecz E., Gy. Varjus: Sdrospataki /hidrotermdlis 111it/monte
morillonit/ kémial és ozerkezeti sajitsdgai.
Foldt, Kosl, 100, 1970 /11-22/

Oinuma, K;. Ke Kobayashis: Quantitative study of clay minerals
in some recent marine sediments and sedimentary
rocks from Japnn; Clays and Clay Minerals, Natl;
Confe 14. 1966 /209-219/

Péter, E., As Kdlmin: Quantitative X ray analysis of
cryetall;ne multicomponent sistems, Acta ilin,
41s Fase. 4 1964 /411=-422/

Porrenga, D.l.t Clay minerals in recent sediments of the
Nigor delta, Clays and Clay iinerals, Natl; Conf,
14, 1966 /221=-233/

Rainwater, PF.H,, L¢L, Thatchers: 5i doterminntion. Methods
for Collection and Analysis of Water Samples,
Geological Survey Vater - Supply Paper 1454
washington 1960

Raman, K.V., W,L, Jacksons Layer charge relations in clay
minerals of micaceous ooils and sediments, Clays
and Clay Minerals, Natl, Conf, 14, 1966 /53-68/

Rex, R;W.. BeDy Martins Clay mineral formation in sea water
by eubmarin weathering of K feldspar, Clays and
Clay Minerals, Natl, Conf, 14. 1966 /235-240/



Snell.,P;D;, C;T; Snells Al determination; Colorinetric
Methods of Analysis, D; van Nostrand company
Inc; Toronto Wew York London 1951

Van Olphen, H;t Compaction of clay sediem?a in the range
of molekular particle distance, Clays and Clay
Minerals, Natl; Conf; 11, 1963 /178-189/

Viczidn, I;s Agyagdsvinyok diageneziae; Az iiledékes petrold=-
‘gia ujabb eredményei; Budepest, 1971

Viezidn, I.: Karbondtos kizetek agyagdevinyai, Kézirat.
1974, Budapest

Weaver, Oh;.E;l A diseunssion on the origin of clay minerals
in sgdimenfary rocka; Clays and Clay Minerals,
Natl, Conf, 5, 1958 /159-173/

Weaver, Ch; E;, K;C; Peck: Clay water diagenesis during
burials How mud becomes gneiss, The Geological
Society of America 1971 Speeial Paper 134

Welte, D;H;s Organic Matter in Sedimenta; Ovganic Geo=
chemietry; Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,
New York 1969

Whitehouse U.G;. R.S; MeCarters Diagenetic modification of
clay mineral types in artific}al sea water, Clays
and Clay Minerals, Natl; Confs 5. 1958 /81-120/



TARTALOM

Bovesetés « « o« ¢ ¢« ¢ s 5 0 85 4 v b
Flméletd 688 ¢ o s ¢ ¢ s » ¢ s ¢ o
I, Az agyagdevinyok szerkezete .
II. 'A@agésvényak képebddee . .

.

-

]

L

»

B

o

I1I. Agyagdevinyok a geokémiai ciklusban

Kigérlets 2688 o ¢« ¢ ¢ o ¢ 2 ¢ 6 o o 0 2 o

I;‘Kiaérlati médozerek o+ + o o o & ¢ o o
I, Kisérloti anyagok + ¢« o o ¢ ¢ o o & o
III; A médszerrel kapcsolatos dmzrevételek
rv; Kisérleti eredmények « « ¢« o « ¢ o o o

A kisérleti eredmények Srtdkeldse .
0200218146 o + « o ¢ o ¢ » o » »
FUggelék « « o o o o 6 o 0 0 v » »
Felhaszndlt irodalom o+ « « ¢ « + o

L

L

L]

- .

-

~

o

.

@

»

-

0ldal

1
b
-
9
11,

27,

21,
34,
36+
4,

574
62,
64,
72





