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I. BEVEZETES

A nektdriumok alak és feldpitéds szempontjdbsl
rendkiviil vdltozatosak. A killénbbz8 csalddokba tare
tozéd fajok nektdriumeinak kiile§ formdjdrsl, stuktu-
rdlis verideidirél, ultrastrukturdjdrsl s a kivd-
lasztds lehetséges mechanizmusdrsl eddig szdmos
dolgozat jelent meg.

Az utdbbi években megjelent ktzlemdények zime a
szecerndldé és részben a milkktddst befejezd flordlis
nektdriumok ultrastrukturijdrdl ad tdjdkoztatdst.

A nektdrkivdlasztds mechanizmusdra vonatkozd elkép-
zelések jelenleg is t8bb irdnyuak. & flordlis és
extraflordlis nektdriumok glanduldris szdveteinek
sejtjeiben taldlhaté sejtalkotdknak a nektdrkivi-
lasztdsban mdis-mis szerepet tulajdonitanak, a szere
z8k egy része a granulokrin transzport mellett fog-
lal 4114st, mdsok a2 molekuldris transzportot fogade
jék el.

A ricinus extraflordlis nektdriumainsk glanduld-
ris sztvetét és a parenchymdt az eldzd években fény-
és elektronmikroszképos médszerrel vizsgdltam. A kie
vdlasztd feliilletet képezd epidermisz sejtek ultrae
strukturija, e sejtekben végbemens folyamatok /pl. &
csersav kivdlasztdsdnak folyamata/, a sejtfal finom-
szerkezete és a nektdr kivdlasztdsdnek utjs megoldate-

lan maradt.



Nem tisztdzott, hogy a nektdriumok kloroplasztiszai
az dletmiiktdéshez szilkséges energia biztositdsa mellett
részt vesznek-e a nektdr oldhatd szénhidrdt tartalmdnak
gazdagitisdban.

Az egyes szbvettdjak kloroplasztiszainak riszletes
ultrastruktura vizegdlata utdn funkecidjdnak kideritése
volt a céls Ezt a nektdriumock alufdlia hiivelyes fedésé-
vel, tehdt fotoszintdézisilk kikilszibiilésdvel kisdreltem
megdllapitani, a kivalasztott nektdr szénhidrdt tartdl-
mdnak vizsgdlata és a kloroplasztiszok ultrastruktura
és pigmentt rtalma alapjdn,

A levélnyélbSl a nektdrium parenchymdiba fa- és hdncs
elemekbdl 4116 edénynyaldbok futnak, £6ként szahardz
tartalou floem-nedvet vezetve a glanduldris szvet sejt-
jeihez.

Vizsgdiltuk, hogy a fény hidnydban nem fotoszinteti-
2416 levél mennyire befolydsolja a mirigyek kivilasztd-
84t mennyisdgileg és minfségileg, fedds utdn hdiny napig
szekretdilnak a nektdriumok sajdt fotoszintetikus appard-
tusuk 4ltal, a nektdrkivdlasztds folytetddik-e ilyen k-
rilmények k¥zttt az eredeti kivdlasztdei idStartamig.

Az etioldlt hajtdsok, levelek, szBvetkulturdk finome
szerkezetének vizegdlatdval sokan foglalkoztak. Régen
felvetSdutt mir a kérdés, hogy az etioldlt hajtééon kia=
lakuvlt mirigy sejtjeinek ultrastrukturdja, az epidermisg

sejtek orgsmnellumainak funkciondldsa 1ill. a sejtek jellem=-



z8§ tevékenysdége milyen mdédon vidltozik meg.

Az eddigi kutatdsok szerint a hordozd szerv
fejlSdésének asbban a stddiumdban amikor az odaveze=
tett floem-nedv felhaszndldsa mdir nem olyan nagy
mérvii, 86t feleslegbe keriil - a mirigyek feliiletén
eikezdSdik a nektdr kivdlasztds,

A finomszerkezeti kutctdsokkal pdrhuzamosan vizse
gdltan, hogy a levil fejlSddsdének melyik stddiumdban
kezd8dik el a levélnydél alsd és felsS§ részén elhelyez-
ked§ mirigyvek nektdrkivdlasztdsa, figyelemmel kiwértem
a kivdlasztds idStartamdit és az ez id§ alatt naponként

kxivdlasztott nektdr mennyiséget.
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II. IRODAIMI ATTEKINTES

1. A nektdriumok kiils§ morfolidgidja

A nektdriumok olyan ndvényi szervek, amelyek a
koncantrilt /8 %-ndl siiriibb/ cukros nedvet vilasz=~
tenak ki,

A virdgos nBvények neiktdriumsi a gybkéren ki~
viil minden szerven megjelenhetnek. Igy a szikleve=
leken, alleveleken, & lombievelek minden részén,
hajtdstengelyen és e virdgban vogy virdgzatban egya-
rdnt.

Ouztdlyozdsuk az slak és helyzet figyelembevéte=
iével tBrténhel, Megjelendsi formdjuk szerint epimorf,
automorf és metamorf nektdriumok /Deliphime 1886, Shoe-
nishen 1922/. 4 virdgzaiot, mint elfforduldsi helyet
alapul véve Pilerszky /1311/ szerint nuptidlis és ex~
tranuptidlis nektdriumokat lehet megkiilinbbztetni. A
nuptidlie mirigyek tovdbbi felosztdea: intrafiordlis,
circumflordlis és extraflordlis.

Ma £lteldnosen a Helder-féle topolégiai felosztds
az elfogedott, amely szerint & nektdrmirigyek virdgon
beliili azaz flordilis és virdgon kiviili, extraflordilis
helyzetiiek,

Az extraflordilis nektdriumok helyzeti varidcidi i-

gen szdlesck, amit 2z 1. Sbre szemliltet,



l. dbra

4 ricinusndl nemesak & lombleveleken, hanem a szike
leveleken is megjelennek a nektdriumok, A Vicia fa-
jok pdlhalevelein, a fferek mentén tojdsdad, *tricho-
mds feldpitésii nektdriumok ldthatdk., A lomblevelsk
minden részén, az alapon, nyélen, a lemez felszinén,
fondkin, a levél szélén egyardnt megjelenhetnek.

A Pagopyrumndl a levélalapon, a Catslpa lev¥élle-
mezdnek felszinédn féként érzugokban figyelhetSk mege.
A Viburnum opulus ég Salix pentendra levélinyelén a
lemezhez ktzeli rdszen j61 fejlett, t8bb mm nagysdgu
automorf mirigyek vdlasztanak ki nektdrt. Ezek a levél
fondkdn tobbek kizBtt e Ligustrum vulgerendl milktidnek,

A bdlvdnyfa nemesak virdgnektdriumaival, hanem a levél-



cimpdkon fejlfds nektdrmirigyeivel is igen jél né-
zels

Az extraflordlis nektdriumok negy véltozatos=-
sdga nemecsak helyzetilkben, hanem morfoldégidjukban

is megmutatkozik.
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2. dbra

A hordozd szerv felilletén lespos vagy bunkésze-
ri kiemelkedések, teknfszerii mélyedések, beliil rit-
kédn eldgazd csatorndkkal, veogy trichoma csoportok

formdjdban jelenhetnek meg.
2« A nektirmirigyek hisztogenezise

L virdghioldgiai munkdkban a nektirnirigyek hisz-
togenezisdre vonstkozden essk néhdny helyen tBrténik

utalds. Gulyds /1968/ az ajakosviriguak nektdriumaie



nak kialalkuldsdt irja le. Megdllapitja, hogy a nek=-
tdrmirigyek kialskuldsa ebben 2 csalddban a hordozd
nbvényi szerv fovdrium/ kialakuldsdval egyid8ben
t6rténik,

A ricinus extraflordlis nektdriumdnsk hisztoge-
nezisdt d1lamvizsga dolgozatomban /1973/ vizsgdltam.
Az egyes fejlodési stdadiumok a k¥vetkezSk:

A merisztematikus szbvetli levélnysl keresztmet-
szetén feliill egy sekély drok huzddik. A felszint ké-
pezd protoderma sejtek radidilis irdnyben kezdenek
megnyulni, létrehozva az oszlopos sejtekbSl 4114 ku=
tinizdlt kivdlasztd felillctet. A protoderma alatti
subdermatogen réteg sejtjei a tér kiilltnbtizd irdnyd-
ban intenziven osztdédnak, s a gyors osztddis kbvet-
keztdben a levélnydlen mind nagyobb és nagyobb fél-
kr alaku dudor alakul ki. Fels§ 2«3 rétegdéblil a
glanduldiris szdvet jon létre. Az alapszBveti meriszw
téma kialakitjs a nektdrium parench;mdt. A nSveked§
nektdirium belsejében a prokambium elemei is kislakule
nak, késSbb létrehozzdk a ricinus nektdriumdra jelé
lemzd szdllitdelemeket. Ugyanakkor megkezdfdik a
protoxylem elemek kismértikii misodlagos sejtfalvasta-
goddsa is.

A nektdrium teljes kialakuldsa megeldzi a levél-
nyél és a levéllemez végleges kislakuldisdt.



3. A nektdrium sejtek ultrastrukturdja a kividlasz-

tdst megeldzd periddusban.

A merisztematikus jellegii, plazmadus sejtek cito-
plazmdjdban igen sok a szabad riboszéma = rivid, fej-
letlen ER elemek k¥zdtt. A periférikus retikulum ele=
mek a sejtfallal pdrhuzamosan futnak k¥zel a plazmo=-
dezmdkhoz., A nagyszdmu, dominilé orgamellum a Golgi
appardtus, nagy dttetszd ds kis ozmiofil hélyagokkal
van kdrilvéve. A gyengén fejlett mitokondriumokban ke-
vés kriszta alakul ki. /Fahr, 19703 Vasziljev, 1969,
1971/

A kloroplasztiszok lamella rendszere igen kevéssé
fejlett, néhdny periférikus leamelldt és granumot, kis
keményitSszemeket és ozmiofil plasztoglobulusokat tar-
talmaznak./Vasziljev 1969/,

Gyakran haladnak plazmodezmik a kivdlasztd sejtek
k8zb6tt cesoportosan vagy egyesdvel.

Az epidermisz sejtek sokkal jobban differencidltak,
kialakuldsuk kordbbi, mint az alapsztveti sejteké. Nagy
kzponti vakuolumaikben ritkdn cseranyagok halmozddnak
fel.

Multivezikuldris testeket és mikrobodikat ritkdn
jeleznek ebbll a fdzisbdl.

A kutikula is ebben a stddiumban kezd kialakulni.

A Lonicera jeponica epidernisz sejtek faldnak bels§



rétegdébsl protuberancidk fejlddnek. E protubersncidk

riboszdémival boritott, és Golgi eredetii vezikuldkkal

érintkeznek, néhdny vezikula asszocidlddik a plazma-

lemmdval, veldsziniileg e falsnyag képzésében, trensz-
portjiben vesznek részt /Pahn,1970/.

4. A nektdriumok szdvettana ds strukturdje

A j61 differencidlt extraflordlis nektdriumok
szbvettani felépitésben lényegileg megegyeznek a flo=-
rdlis nektdriumokkal.

A mirigyek feliiletét borits epidermisz szorosan
zdrddd sejtekbSl 411, Alak szempontjdbsl a sejtek ra-
didlison vagy 2 felillettel pdrhuzamos irdnyban megnyul-
tak vagy izodiametrikusak. Sok esetben feliiletilk papil-
l4zott. Az epidermisz sejtek kizitt sztdnmdk is gyakori-
ak, de ezek legtBbbszir mikiddésképtelenek. Zdrdsejtje-
ikben a plasztiszok redukdilddtak, kevés klorofillt tar-
talmaznak /Daumann, 1930/.

A Labiatae nektdriumokban o nektdrsztdémdk részben
egyenként, vogy 2-8-as csoportokba Gsezendve taldlhatdke.
A Salvis splendensnél gyakoriak a 16=-20-as sztimacso-
portok is. A zdrdsejtek gyakran torzultak /Gulyds, 19684

A kivAlesztdsban részt vehetnek a szitdémikon kiviil
dezorganizdlddott bSrszivetii, szakadozott kutikuldval
boritott feliletek és t¥bbsejtil, k¥zdpen nyitott kivd-
lasztl szemBlestk is /Gulyds, 1968./7



A kivdlasztd feliiletet néhdiny esettdl eltekint-
ve kutikula boritja. A kutikula szerkezetével igen
sokan foglalkoztak a nektdr felszinre jutdednak p
problémija miatt. Nieuwenhuis v, Uexkiill Giildenband
/1914/ egyezeri és eldgazd csatornikat mutatott ki
az Buphorbidk nektdriumainak kutikuldjdiban. Ebben
az esetben a kutikula pdrusain keresztiil jut a fel-
szinre a nektdr. Zimmermann /1932/ és Frey-Wissling
/1935/ megfigyelései alupjdn egyes ntvényeknil a ku-
tikula elvdlhat az epidermisztil az alatta felgyii-
lemlett nektdr bels’ nyomdsa mistt, felreped és a
felilleten szétfolyik a nektdr.

A Lonicera peridymenum, Ononis repens, Seneeid
viscorus mirigyszdrel 41tal szekretdlt olaj a2 subku-
tikuldris térben halmozddik fel, mig a Pityrogramma
chrysoconia dltal szekretdlt flavonoidok dthalsdnak
a kutikuldn és kikristdlyosodnak a felszinen /Schnepf
and Klasove, 1372/,

Dexheimer /1972/ leirja, hogy a Drosera rotundi-
folia emésztd mirigye d41tal termelt nydlka a falban
dthaladva a mirigy felszine alatt gyiilik Besze, majd
a kutikuldn keresztiil kivdlik. A Forsythia sztigma
exudd tuma az intercelluldrisban és az epidermisz ku-
tikuldjdban halmozddik fel, végil a kutikula felre-
ped, s az exuddtum kifolyik /Dumas, 1973/.
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Lithaté tehdt, hogy a feliilletre ttrténd kivdlasztds
formdit az epidermisz szerkezete hatdrozza meg.
/Radtke, 19263 Baumanh, 197i0; ¥ahn, 1951/ amelyek a
kvetkezlks

- kutikuldvel fedett gsejtfalon 4t diffuzidval

- kutikulds sejtfalon 4% szekrécids csatorndkkal

- kutikulde falom 4t nyilkakepz8dés kizben

- kutikula levdldsdval

- gztémikon keresztiil

- = kivdlaszté repedéseken, nyildsokon 4t.

Az épidermisz sejtek ultrastrukturdja hasonld az alap-
szbveti sejtekhez, de dltaldban erfsebben vakuolizdlt.,
Ozmiofil cseranyag kivdldst jelentettek az Acer flord-
lis nektdriumdbsl /Vasziljev, 1972/, s az Impatiens
extraflordlis mirigyébsl /Figier, 1972/. A cseranyagok
a centrdlis vakuolumck szélén vilnek ki, kizel a tono=-
plaszthoz. & vakuolum k¥zponti risze grsnuliris, eny-
hén ozmiofil tartalmu.

Az epidermisz alatt egyes nivényfajokndl lekereki-
tett aprd sejtekbdl 4116 glanduldris szlvet helyezke=-
dik el, E szbvettdj tlti be a2 miiktdés sordn a legfon-

tosabb szerepet: a floem-nedv dtalakitdedt ds a nektdr
kivdlesztdsdt,

Ténymikroszkdposan e sejtek plazmagazdagok és a
nagy vakuoldk hidnye nagymértékben elisegiti a cukor-

transzportot.



A nucleus a ttbbi szivettd] sejtmagjaihoz képest < ri-
dsinak ldtszik. Itt azonban figyelembe kell venni,
hogy a nucleus méretben alig tér el a kbrnyezl szive-
tek sejtmagjeitdl, csak az aprdsejtiisdg miatt litszik
feltinfen nagynak /Eymé, 1967/. Helder /1958/ morfo-
1égial szempontbsl hasonldének tekintette a ghnduldris
aztivetet a merisztematikus szivetekkel, majd az elmi
vizoegilatok sordn o szecerndlds kezdeti stddiumdbon
lev8 gejtekndl Eymé /1967/ is tett ilyen Gsszehason=
litdst,

A sejtmag diffuz kromatindllomdnydban sttét mag-
vacska ¢és kiszédlesedS perinucliedris tér fizvelhetd
meg e

A kivdlesztds periddusdben a nektdrium sejtek
ultrastrukturdjdra az orgeneilumok aktivitdsa jellem-
28«

Lz egyes n¥dvényfajokndl a sejtek finomszerkezete
erSgen killtnbBzik egymdstil, az ER tipusa, fejlettsé-
gi foka, a Golgi dllapota, a sejtmag, a mitokondriune
mok, plesztiszok és raktdrozott anyagok természete és
a vakuolizdltsdg foka szerint.

A nektdriumsejtek ultrastrukturdjdnak egyik lege-
fontosabb vondsa e membrinhdlvagoeskdk jelenléte
/Eyné, 1967/. A tovdbbiakban az LR és Golgi részle-
tes jellemzését az indokolja, hogy jelenleg is élénk



vita folyik ezen organellumok szerepérSl a kivdlasze
tdsban. A sejtek differencidldéddsakor a Golgi mages
aktivitdst mutat, valdszinii, hogy a sejtfal polisza-
haridjainak szintézisét és a feliilet felé irdnyuld
transzportjdt 14tjdk el /Vasziljev, 1969; Fahn, 1970/
Az Eymé Altal vizegdlt nektdriumokban /Ficaria,
Helleborus, Diplotaxus, Salix, Persica/ a kivdlasztds
fdzisdban is megmeradt o nagyszdmu, aktiv Golgi appa=
rdtus, véleménye szerint a nektdrt oldhatd szénhidri-
tokkal gazdagitja. A Golgi nagyszdmu hélyagoceskdt
produkil, amelyek a ciszternik ktzelében Bsazekavarod-
nak a retikulum Altal levdlasztott hédlyagocskikkal, s
a plazmalemma felé mozogva azzal Bsszeolvadnak.
Vasziljev /1969/ birdlja, hogy a strukturdk, ame=-
lyek a dichtyosomdik ktriil vannak, amelyeket Eymé a
Golgi vezikuldris elemeinek tekintett, valdjdben a
dichtyosomik ciszterndinak keresztmetszetei. A hélya-
gocgkik viszont, amelyek tdvolabb vannak a ciszter-
ndiktsl, esak retikulum elemek. Ily médon éppugy nem
mutat mages aktivitdst a Ranunculus félék mirigysejt-
jeinek Golgija a kivdlasztds fdzisdban, mint a t8bbi
szerz8d 4ltal vizegilt ndvények mirigysejtjei.
Lz eltérd nézeteknek, vitiknsk 2z volt az alapja,
hogy a sejtekre oly jellemz8§ membrdnhdlyagok a lege

t5bb szerz8 4ltel vizegdlt ndvénynél /Corvolvulus,



Lilium, Acer, Cucumber, Vineca rosea, Vinca major,
Citrus sinensis, Lonicera, Pitirogramma, stb/ ER
eredetiiek, egyediil Fymé irta le a Renunculus fé-
1&k mirisysejtieirSl, hogy a Golgi a legjobban
fejlett organellum,

Késbbbi vizspgdlatok /Vasziljev, 1371/ igazole
tdk Lymé megfigyelését, hogy a bogldrkidhoz rend-
szertanilag kizeldlld nivényeknél a t8bbitdl elté-
rfen a Golgi hiperszekrdécidét mutat. Hasonld adato-
kat szolgdltet Tacina /1972/ vizsgdlate a Borago
officinalig-ndl, Figier /197%/ az Impatiens levél=-
nyél mirigynél,

Vasziljev /1969/ az Acer mirigysejtjeiben a
Golgl ciezterndi mellett dttetszd és ozmiofsl hi=-
lyagokat figyelt meg. A morfoldgiai killonbség oka,
hogy a Golgi kiiltnb8zd funkciondlis stddiumbsn van.
Ilyen dimorfizmust a gebonafdlék levélszdreiben is
taldltak.

Rechmilevitz and Fahn /1573/ negfigyelései sze-
rint a Vinca rosea, Vinca major és Citrus sinensis
mirigyében a Golgi dés ER ktzelében levd vezikulumok
nazy része rdészlegesen viboszomikkal boritott, ami
selzi, hogy a vezikuldris elemek tulnyordrészt ER
eredetiiek,

A kutetédk a mirigyek egvedfejlfdédse alatt a leg-
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hangsulyozottabb viltozdst az ER mennyisdgdben és
morfoldgidjdban jaldltik. A szekrécids sejtek jél
fejlett retikulumét a szekrdcid periddusdban a leg-
t6bb tanulmdiny jelzi /Mercer and Rathgeber, 1962;
Wricher, 19623 Schnepf, 1964; Fahn and Rechmiln=
vitz, 1970; Findlay and Mercer, 19713 Vasziljev,
1969, 1971/.

¥ercer, Schepf, Fahn megvitatfa annak lehetfségédt,
hogy ez FR funkeidje a cukortrenszportban van, bdr
e specifikue szerep megdlligitdee még tovabbi vizs-
gélatokaet igényelne véleményi'k szerint.

A legtdbbh megfigyelée alapjdban azt 41litje,
hogy & szekrécide esejtek vezikulumal ER eredetiiek,
és ezen vezikulumok éeetleg e cukoroldatot szaba-
don engedik.

Az ER mennyisdége, a vezikulumok részleges ri-
boszdéma boritottsdga, a wvezikulumok I'R elemek 870m=
szédsdgdban valdé lokalizdeidje, az ER elemek duzza=-
ddsdnak folyamata megegyezik, azon hipotézissel,
hogy & cukor ezen elemekben koncentrdldédik, azonban
2 bizonyitékok még csekélyek erre a megdillapitdsra,

Vasziljev a Philadelphus és Liliumndl #aldlt e-
r8sen fejlett agranuldris FR funkecidjinak javasolja,
hogy az részt wvehet a reproduktiv folyamatokat sza-
bdlyozd szteroid hormonok szintdézisdében /Idelman,
1970/ vagy a nektdr illdkomponenseinek szintézisdé-



ben, mivel az utdbbi idSben ennek a membrdnrend-
szernek tulajdonitjdk a terpének szintdizisének
£8 szerepét /[Vesziljev, 1970/. Ezek a vizsgdla=
tok és a gyengén fejlett ER a Herscleum, Convolw.
vulus /Vasziljev, 1971/ Ricinus /Kdlmdn, 1973/
nbvényeknél a retikulumnak a nektdr transzporte
ban vald ktzvetlen részvétele ellen szdl,

A kloroplasztiszok a2 legttbb vizsgdlt nbvény
mirigyében gyengén fejletteks Vasziljev részle=
tesen leirta az egyes fajok mirigydében to2ldlt
kloroplasztiszok finomszerkezetét, dé a szerzfk
dltaldban nem sok figyelmet szenteltek az egyes
szBvettijak plasztiszainak vizsgdlatdira, lehet-
géges szerepére a kivdlasztdsban.

Az Acer mirigysejtjeinek plasztiszai 1-3 ke~
ményitSszemet és8 nagyszdmu plasztoglobulust tar-
talmaznak. A keményitd ndlkili plasztiszokban a
plasztoglobulusok szdma és mérete nagyobb. A
plasztoglobuluasok fejlettsége alepjdn a plaszti-
szokat tipikus Lromoplasztoknak lehet nevezni, a-
mely a nektdriumok szinét adja. Jelezték a kemé=
nyitiszemek mennyiségének cstkkendsét is a szeke
récié siddiuma alatt. A Lonicera és Pityrogramma
kloroplasztjait és az Ononis és Senecid leukoplaszt-
jait helyenként ER boritja /Schmnepf, 1972/,



A Heracleum nektdriumaiban kevésbé fejlett, ritke
és aprd keményitd nélkiili leukoplasztokat teldl-
tak /Vasziljev, 1971/. A Phyladelphusndl az ers-
gsen fejlett hatalmas amiloplasztok a citoplazma
nagy részét elfoglaljdk. A szuldkban hatalmes kro-
moplesztiszokat és kevésbé fejlett leukoplasztiszo=-
kat taldltak.

A Iilium nektdriumrs jellemz§ a plasztiszok
bimbézdsa, Két formdban lehetnek jelen: globuldris
tipusu kromoplasztiszok és redukilidott lamelldris
tipusu kloru-kromoplasztiszok. E két forma kbzti
dtmenetek 1lste arrdl tanmuskodik, hogy minden plasz-
tisz fokozatosan dtalakul kromoplasztisszd. A kro-
moplasztiszok lipoid globuldcidjdnak folyamata va=
1éezinii pdrhuzamos-n megy végbe a benniik levs ke-
ményits eltiindsdvel. & keményitSszemek a nektdrium
fejlsdésének kezdeti fdzisdben halmozédnak fel, s
a kivdlasztds periddusdbsn teljesen eltiinnek, Ez
Vasziljev szerint egybeesik Kariasov hisztokémiei
adataival, mikor is a nektdrium keméyuyits dinamie
kdjdt vizsgdlta,.

A mirigy sejtekben a nagy szdnu siriin krisztd-
zott mitogondriumok kéitségteleniil kapesolatban van-
nak a sejtek magas aktivitisdval ebben a stddium-

ban, amit & nektdriumok magas 1légzésével kapecsola=-
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tos adatok is igazolnak /Cuncha, 1937/.

A Phyledelphusben e mitokondriflis krisztik
duzzadt dllapotuak, a matrix siiriisége magss. Az
ilven tipusu mitokondriumok olyan sejtekre jel-
lemz8ek, amelyek intenziv iontranszportot foly=-
tatnak /Masanszkij, 1966/. A Heracleumban az in-
tramitokondridlis granumokat taldltak, emelyek
41taldban a Ca-ionok depdi /Greenweld, 1964/,

Az Acer nektdrium sejtjeiben az etioplaszt
prolamelldris testjeihez hasonldé strukturdkat
taldltak. Ezek megjelennek mds tipusu névényi
gejtben /Ficaria embridzedk, Acer differencidild-
dé rostacstveiben, Dioscorea kifejlett rostacst-
vében, Chara internodium sejtekben, Davidia Sre-
geds sejtjeiben, d1lati sejtekben/.

E testek szerepe nincien véglegesen klderit-
ve, a szerzdk nagy része feltételezi, hogy ezek
lipoprotein-membrdin tartaldikok, amelyek ugy kép-
z8dnek, hogy a retikulum anyagdnak egy része
pasaziv formdba megy 4t, az amiloplasgzt raktdro-
zott keményitsjéhez hasonlian. Wooding feltétele-
zi, hogy ezek a strukturdik rdszt vesznek a nydlka
termels testek képzdésdben.

Az Eymé 41tal vizsgdlt nektdriumokban az adott
dlkristdlyos strukturdk felolddddsa a nekrdzis
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stddiumdban kezdSdik, ezért ugy ldtszik, hogy kiz-
vetleniil nincsocnek kap :solatban a nektdrkivdlasze
tdssal.

TEbb tanulminy jelzi a citoplazma lokdilis au-
tolizicét, aminek eredményeképpen vakuolumok képe
z8dnek, Az itt felezabadult cukrok részt vehetnek
a nektdr oldhatd szinhidrdttertalminak gazdagitd-
sdban /Vasziljegy 1°69/. Az aminosavak pedig a nek-
tdriumbdil a n¥vény mds részeibe keriilnek /Ziegler,
1968/ A nektdr N-tarteimu snyagokban a floem-nedve
hez viszonyitva szegény. A lokdlis autolizis folya-
matok létezését a morfcldgiail adatokon kiviil hisz-
tokémiai vizsgdlatok is mutatjdk /Ziegler, Schnepf,
1964/, Figier /1972/ az Impatiens mirigyében a sav-
foszfatdiz elmi lokalizdcidjdt vizegdlva az auto-
fdg vakuolumok szerepét tdrgyalja.

Egyes n8vényfajok citoplazmdjdben ritkdn /Acer,
Phyladelphus, Lilium, Convolvulus, Heracleum, Ra-
munculus/ mdshol gyakrabban /Vicia, Mercurialis,/
mikrobodik jelenlétét dezlelték a kutatdk.

Figier /1972/ részletesen foglalkozik e mikro-
testek szerepével a Vicia és Mercurialie mirigye
milkdésédben. Szdmos részecske strukturija és a sa-
vas foszfatdz hidnya megerisiti strukturdlis diag-
nézisdt. Mivel e mirigy sejtekben a kloroplaszti-
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szok nem fejlettek, ezen mikrobodik nem jdtszhat-

nak szerepet a fotoresrirdcidban. Javasolje, hogy

a mikrobodik glyoxiszdémdknak felelnek meg, amelyek
ktzremiikBdhetnek & cukor kivdlasztdsdben., Vaszile

jev 71971/ véleménye szerint az olyan sejtek auto-
fdg folyamatdban vesznek régzt, amelyek mdr abba-

hagytdk a kivdlasztdst.

A #ultivezikuldris és multilamelldris struktu-
rdk 41taldban jellegzetes alkotdvészek a szekrécid
elStti és o szekrdeid periddusban, A szerzlk =gy
része szerint a sejtfal gyarapitdsdban vesznek
részt. Az Abutilon szekrécids szSreiben 2 plasmae
lemma behiivelyesedésekbfl Findlay és Mercer /1971/
azt a kiivetkeztetést vonta le, hogy a nektdriumok
multivezikuldris strukturdiban litikus folyamatok
jAtezéddnak le. Ilyen litikus folyamatokat iahn
/19707 is megfigyelt a Lonicera japonica szekre-
t416 sejtjeiben / nem publikdlt eredmény/. A mule
tivezikuldris testek citoplazme teriiletet, néhdny
vezikuldris ER elemet foglalnek magukba, s azt a
ldtszatot keltik, hogy e sejtekben e strukturdk
részt vesgnek a nektdr szekrécidban.

Eymé /1966, 1967/ és Findlay /1971/ is jelen=
tett multivezikuldris testekrsl, s rdmutattak egy

lehetsdges szerepikre a cukoroldat sejtrSl sejtre
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valé transzportidban pinocitozis 48 exocitézis 4l
tal,

Az Acer mirigysejtjeinek citoplazmdjdban Veszile
jev 71969/ is taldlt multivezikuldris testeket, a-
melyek “apcsolatben vannak a dichtyosdmék ciszter-
ndinak cstves végzfddseivel, unit membrdmnal kbriil-
veit dttetszd matrizukban néhdny kerek memxbrineleme
mel. £ testek eredetdt, czerepét azonban nem sike=
giilt kideriteni,

Régdta ismeretes, hogy & glanduldris szBveti
sejtek fala kizdrdlag cellulézbél épiil fel /Cook,
1923; Radtke, 1926; Feldhofen, 1933; Fahn, 1951;
Helder, 1958/, amelyet 2z elmi vizsgdlatok is ald-
tdmasztottak /Eymé, 19673 Vasziljev, 1969/, frde-
kes, hogy & nem szecernild sejtekben a plaumodez-
mdk izen gyakoriak, mig a mik8ds§ mirigyekben ke-
vesebbet taldltak. EbbS1l & ténybSl hibds kivetkez—
tetések szlilettek, tudniillik, hogy 2 plazmedez-
méiknak a nektdrtranszportban szerepiik nincasen.

Daumaenn 1932-ben megfigyclte, hogy az idfsebb
extraflordlis nektdriumokban paralerakddds megy
véghe, ami a permeabilitdst cstkkenti,

A neiktdriumok epidermisze hasonlé ultrastruk-
turdju az alapsziveti nektarogén sejtekhez, de 4le

taldban erSsebben vakuolizdlt. Ozmiofil eseranyag



kivdldst jelentettek az Acer mirigyébSl. Ezen
cseranyagok a centrdlis vakuolumok szdélén ke
rek formiban vilnak ki, egészen kiizel a tono=
plaszthoz. A vakuolum kSzponti része granuld-
ris, enyhén ozmiofil tartalmu.

A glanduldris szBvetet dltaldban & nektdri-
um parenchyma veszi k¥riil, amely a mirigy rake
tdrozd szbvetének tekinthetS. Sejtjeiben kemé-
nyits, cukrok, Ca-oxaldt és csersav halmozdd=
hat fel.

A nektdrium parenchymdba a hordozd szervbil
legttbb esetben edénynyaldbok futnak. Az eddig
megvizsgdlt fajok nektdriumei nyaldb nélkili és
nyaldbbal elldtottaknak bizonyultsk. A nyaldb
nélkiili nektdriumokndl a glanduldris szbvetben
és a nektdrium parenchymdban felhalmozott kemé=
nyit8 keril a nektdrba fermentativ dtalakitds u-
tdn. Az edénynyaldbokkal elldtott nektdriumokban
hdncs, fa vagy fa-hdincs elemekbSl felépiild nya-
14bok futhatnak, amelyek Beutler /1953/, Frei
/1955/ és Maurizid /1960/ megfigvelései alapjdn
sohagem futnak be a glanduldris szBvetbe.

A nyaldbokkal elldtott nektdriumokndl a
szdllitdelemek milyensdge dbnti el a nektdr kon-
centrdcidjdt. A hdncsnyaldbos mirigyek koncent-



rilt, a faelemekkel elldtottak hig nektdrt produ-

kdlnaks, Ilyen szempontbdl FTontos a mirigyek szive=
ti szerkezetének ismerete, hiszen ezek birtokdiban

ktzelitfleg megtudjuk, hogy milyen prokukcidra le=-
het szdmitani az egyes fajokndl, |

A parenchymdban felhalmozddd anyagokrsl:

A Ca-oxaldt leggyakoribb kristily formdi: a krise
t4lydruz, kristdlyhomok /Sambucus ebulus, Sedum
angulatum/, raphidkristily /septal-nektdriumok/ és
az egyes kristdilyok /Bthmker, 1917/. Ugyanazon nb-
vénybén a kﬁlénb&zd‘kriatélyformék kombindeidja nem
észlelhet§. Feltételezhet§, hogy & Ca a kivdlasztds=—
nil esetleg szsbaddd vdlik, és e gyaskran jelenlevd
oxdlsavval 18p kapcsolatba. Itt jegyvezném meg, hogy
vizsgdletaimban & még nem szecerndld ricinus mirigy-
ben is taldltam nagy egész sejtet kitslts kristdlyo-
kat /K4lmdn, 1973/.

Schwendt /1907/ megemliti, hogy az extraflori-
1lis nektdariumokben gyakran rendkiviil gezdeg csere
sav felhalmozddds figyelhet§ meg. Berthelot /1914/
fejlfddéstbrténeti vizegilataiban megdllapitja, hogy
a cseranyag elsfsorban a nektdriumok differencidld-
ddsa utdn 1ép fel, majd a tovdbbi fejlfdds sordn
mennyisége erisen fokozddik, A maximum hamar bekie-
vetkezik, bdr sok esetben a kivdlasztds elfit bizo-
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nyos csBkkends 411 be, vagy & mennyisdg dllandé.
A ricinusndl id8sebb korban csersav gyarapodis
mutetkozik a kivdlasztdsi periddus utdn. Az elsb
csersav lerakdddis a nektdrium alapszivetdben megy
végbe, késSbb a kivdlasztdé epidermisz sejtjeinek
vakuolumaiban tapasztalhatd a kivdlds.

A parenchymdben felhalmozddott keményits az
extraflordlis nektdriumokndl csak viszonylagosan
rovid kivdlasztdsi 1idSre mutatkozik elegenddnek
Jaz extraflordlis nektdriumok hosszabb ideig sze-
cerndlnak, mint a flordlie mirigyek/, a kivdlasz-
tott cukor nagy része a szdllitdelemekbil vezetd=-
dik oda.

Ha a nektdrium gazdag cseranyagban, ugy a kemé-
nyit§ csak nyomokbsn fordul elsd /kivétel: Orobanche
spinosa/. Ez érvényes mind szbvetekre, mind az egyes
sejtekres A csersav kivdldsban egy maximum jelentke-
zik, amelyet a maximdlis keményitStartalom megellz,
vagy ktvet, de a ketts sohasem esik egybe.

Az eddigi ultrastruktura vizsgdlatok azt mutat-
jédk, hogy & parenchyma sejtek feldépit’isben hasonld-
ak & glanduldris szbveti sejtekhez, a killinbadg abe
ban 411, hogy ezen sejtek méretben nagyobbak ds a
citoplazma rétegvestagsdga kisebb,.
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5. A szekrdcidét befejezd sejtek ultrastrukturdja

A kivilasztd sejtek ultrastrukturdjdiban jelen=-
t8s vdltozdeok mennek végbe /Vasziljeq 1969; Kdl-
mdn, 1973/.

A nucleus alskdban viltozdsok kBvetkeznek be, a
karioplazmiban az eredetilag diffuz kromatin sgre=-
gdtumokban gyiilhet Gssze.

Az Acer him virdgjdnak nektdrium sejtjeiben a
hisloplazma siiriisége cobkken, minimdlis a szabad
riboszémik elSforduldsa.

A multivezikulirie testek majdnek teljesen ele
tinnek, a mikrobodik szdma viszont megnd a parenchy-
mdban, valamint a glanduldris szdvetben is funkcio-
nilnek.

Gyakoriek = citoplazmdiban az autofdg vakuolumok,
citoplazma részeket, mitokondriumokat, plasztiszo=-
kat, ER elemeket tartalmazva. E citoplazma vakuolu=-
mok valdsziniileg ER ciszterna eredetiiek.

Hasonld vdltozdsokat figyeltek meg & Pinus lari-
cié petesejt citoplazmijdban megtermékenyités utdn.
Kimutattdk, hogy az ER ciszterndjiban, amely a cito-
plazma részeket k¥riilveszi, hidrolitikus enzimek lo~-
kalizdldédnak /seovas foszfatdz/, amelyek a tartalom



lizisét vdltjdk ki.

Az el8z8 fdzisra jellemz§ retikulum mennyisée-
ge cebkkent, ndha a membrdnok fragmentdlsddsdt le-
het ld4tni.

A kromoplesztiszok formija, mérete nem vdlto-
zotts A kloroplasztok lamelldris rendszere, kiilt-
nsen a periférikus lamelldk szdma cstkkent, vi=-
gzont ndtt a plasztoglobulusok szdma ds mérete.

A mitokondriumok falas szabdlytalan konturt
vett fel.

A Golgi vezikulumok szdma csBkken, néha betd-
mS8d8tt hélyagokat figyeltek meg.

Az Acer sejtek egy része megnyulik, ennek e=
redményeképpen hatalmas intercelluld:isok kelet-
keznek. A citoplagma keskeny falmelleti rétegben
maradt meg. A ricinus szecerndld mirigysének szi-
vacsos intercelluldrisaibdl szabilyos Jjdrastok ke-
letkeznek. A parenchymdiban a sejtfalak t8bb helyen
elvdlnak egymdstdl.

6e A nektdr kivdlasztdsa

A nektdrkivdlesztds mechanizmusdnak kérdése mir a
mult ezdzad végén felvetsSditt. Anyagcsere-életta~
ni vizegdlatokkal, ujabban elmi médszerrel probil-



Jék a szekrdcié folyematdt mindjobban feltdrni. Ma
még azonban ezekben a szervekben végberen§ mechaw
nizmusrdl keveset tudunk,

Pfeffer és Wilson /1880/ megdllapitottdk, hogy
a kivdlasztds ozmotikus okokra vezethetd vissza.

Régdéta ismert, hogy a nektdriumokben keményits
és cukrok helmozddnak fel. Haupt 1302-ben kiztlte,
hogy & nektdrium parenchymdben raktirozott szénhid-
ratokon kiviil eziikedg van még a rostacsBvek dltal
odavezetett képslanyagokra is. Agthe /1951/ kisér-
lete igazolta a feltevést. A hdncsba bevitt kdlium
fluoreszeceint Abutilon, Euphorbia és Impetiens ese-
tében a hdncs cukraival egyiitt ki lehetett mutatni
a nektdrbane

A nektirkivdlasztds a ndvény fiatsl szervein
/levél, virdg, szdm/ a ntvekedéslezdrddds idején ki=-
vetkezik be, amikor az odavezetett hincsnedv mdr nem
vegy csak részben hasznildédik fel, A képzbSnedvek
mintegy "duzzaddsa" kivetkezik be, amely részben a
nektdriumok dltal szekretdlddik. A nektdriumok hely-
zetét ez magyardzza, ugyanis a lomblevelek és vird-
gok bdziseinak fontos anyagvezetd helyein taldlhatdk.

Wolf /1924/ a flordlis, Frey-Wyssling /1933/ az
extraflordlis nektdriumok vizsgdlatdndl figyelte
meg, hogy a sgekrécid a mirigyet hordozd szervek ni-



- 28 w

vekedésének befejezésdvel egybeesilk,

E tények ismeretében Frey-Wyssling feltételez-
te, hogy a szekrécid elsfdlegesen a ndvény nedv-
nyomds-szabdlyozdsdnak szolgdlatdban 41l. Elméle-
te szerint a nektdrium egy nedvszelep, amelyben a
nagy nyomidsu viz passzive felfelé halad, magdval
vive a felhalmozott cukrokat. Tehdt a mirigy nem
rendelkezik 6ndllé anyagcserével, a floem-nedv
dtalakulds nélkil vdlasztddik ki, mint nektdr,

A glanduldris sztvet 8ndlld snyageseréjének
igezoldsdval 195l-ben Agthe cdfolta meg a nedvsze-
lap elméletet, amelyet azdta Wykes /1952/, Zimmer-
menn /1953/, Frey-iyssling, Zimmermann, Maurizid
/1954/, Ziegler /1955/ Shuel /1956/ és Matile /1956/
eredményei is aldtdmasztottak.

Iz0l41t nektdriumok, s¥tét nedves kamrdban
5 %-08 cukoroldaton usztatva napokon keresztiil
felveszik a cukoroldatot és feliilletiiktn fajra jel=-
lemz§ Bsszetdteli nektdrt vdlasztanak ki.

Iz0141lt nektdriumokat 014 jelzett gliikdéz ol=-
doton usztatva azt tapasztaltdk, hogy a kivdlnsze
tott nektdrban jelzett fruktdéz és szehardz is meg-
Jelenik,

A szahardzezintézis az Euphorbia pulcherrima

nektdriumdben az adagolt glilkdzbdl és fruktdzbdl



lehetndges, A szekrdeid lefolydsdt nektdridegen
galaktsz, manndz, maltdz, rafiindz, iaktdz, cel-
lobidz, sorbose cukortdplilds mellett is megvizse
gdltdk, A nektdrkivdlasztds pgalaktéz, laktdz, és
sorbdése jelenlétében végbement, tehdt ezek az a=-
nyagok a fajra jellemz§ mirigy anyagcéerében
vesznek részt. A t85bbi cukor vagy toxikusan hatott,
vagy fel sem vették a mirigyek.

A cukorfelvétel folyamata Matile /1956/ azerint
a hexdzdk foszforsavval vald észterkdépzéeséb8l 411,
amely energisgazdag foszfdtokbsl szdrmazik., A nek=
tdrszekrécid 48 a 1égzds Baszefiigpéadre Ziegler
/1955/ mutatott rd. Ha tehdt a cukorfelvétel s a
sgekrécid aerob folyamat, ugy a 1légzésinhibitorok
gdt1lé hatdsuak. A kapott eredmények azt mutattdk,
hogy e foszfdtezintézis gdtldk a levélnyelekben
a cukorfelvételt és szehardz szinté:ist blokkol=-
tdk, a foszfatdizinhibitorok csek akaddlyt képez-
tek. Az Abutilon cukofelvétele és kivdlasztdsa
gdtolhatd ndtriumezid, kdliuvmcianid, 2-4 dinite
rofenol, N-fluorid és erzenit enysgcseremérgek 41~
tal.

Matile kisérleteibSl azt a ktvetkeztetést vone
ta le, hogy & mirigyanyasgcsere sohasem csupdn a

felesleges anyagok szekrécidja, heanem a fizioldgi-
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ai folyamatokat reguldtorok hatdrozzdik meg.

A p=indolylecetsav /10"14/1/ 5 %08 glikézol-
datban az Euphorbia pulcherrima szekrécidjit erf-
sen gdtolja, az Abutilon esetében gyengébben. Az
izoldlt mirigyek = hormonnal kizvetlen kapesolat-
ban 4llinak, a megfigyvelt hatds igy a mirigyek
szekrécidjdt kimutatja, Azonbsn az nem ismeretes,
hogy a cukorfelvételt vogy kivdlasztdst befolyd-
solja. In vitro legerSsebb gdtls hatdst a Lofsﬂ/l
auxin koncentrdcid adta,

Az suxindramldis poldris a levélfelszintsl a
hajtds felé /Matile, 1956/, & a mirigytevékenység c
esak a levél kialakulds utdn lehetsdges. Tehdt nem
helytelen arra gondolni, hogy a mirigyek a hordozd
szerv nbvekeddési anyegdnak hdztartdsa ald tertoz=
nak,

A rostaceS-nedvben Wansel /1940/ szerint a do-
mindlé szénhidrdt a szahardz, amelyet a floem-nedv
vezet a nektdriumokhoz. A vakuolizdlt rostacsBvek
vdndorcukra azonban foszfdtdszter szdllité formd-
ban is szdébajthet,

Ziegler /1955/ szerint az Abutilon mirigykbrze-
tében a floem-végek ds szekrécids sejtek magas
foszfatdz aktivitdsa Usszefiiggésben 411 a szaha-
réznak a floembSl a glanduldris szbvetbe vald dt-



l1épésdvel, Ziegler a mirigysziveten 4t a monofosz-
fdtok metabolikus mozgdisdt feltételezi, és a sza-
haroz kivdlasztds elStti ujraképzését a nektdrban
elterjedt transzhexoziddznak tulajdonitja.

Az euphorbidndl a nektdriumban f8leg szahardz-
foszfdtot és fruktdz monofoszfdtot mutattak ki, a
nektdirban szal.ardzt, gliikdézt, fruktézst, xylézt,
mig a hexozfoszfdtok hdttérbe szorulnak.

A szahardz a szekrécids szBvetbe lépve fosz-
forildlt, a mirigyben vald vdndorldsa és a kivi-
lasztds a fiszforsav leaddsa ktzben a légzéssel
és foszfdtanyageserdvel tsszekapcsolddik.

A felvett szahardz egy része természetesen a
sejtek belss anyagcseiéjében haszniiédik fel,

A nektdriumok a szekrécids periddus végén fel-
vevd és felezivé szerepet is betdlthetnek. Vibur-
num opulus extraflorilis nektdriumdnek nektdrjd-
hoz 1 %-o0s glutaminsav = 1-ctieet adtak, 66 Sra u-
tdn a radidaktivitds nemcsak az etetett nektdrium
belsejében, hanem tdvolabbi ndvényrdészekben is ki=
mutathatd volt. A glutaminsav reszorpcidét szecer-
ndlé mirigyeknél is tapasztaltdk.

A nektdrkivdlesztdst napi ritmusban vizsgdlva:s
a szekréeid reggel kezdSfdik és egész napon keresze-

tiil tart. A nap végén rendezerint bekvetkezik egy



d1ltaldnos reabszorpcid. ,

Az 1960=as 8vek elején a probléma megkBzelité-
se elektronmikroszkdpos médszerekkel, sejiszinten
folytatddott. A kivetkezlkben a glanduldris szi-
vetben végbemend folyamatokra vonatkozd legujabb
elképzeléseket ismertetem.

Mercer és Rathgeber 71962/ megfigyelésel szerint
e nektdr a sejteken belill transzportdldédik, s reti-
kulum hélyagok segitsdgdével vilasztddik ki, mégpe=-
dig forditott pinocitézis utjdne. A retikulum elemei-
b8l levdlt nektdrt tartalmezd hdlyagocskdk a plaz-
malemma felé wvdndorolnak, s ott kiliritik tartalmu-
kat., Ez a hipotdézis feltételezi, hogy a nektdrcuk-
rok a vizzel egyiitt haladneak.

Schnepf /1964/ a cukrok transzportjdt monomole=
kuldris uton tartjas lehetsédgesnek. Feltdételezi,
hogy & plazmalemmiban olyan fermentek és carrierek
lokalizdlSdnak, amelyek a cukormolekuldk transz-
patjit seglitik a membrdnon keresztiil. Az elképze-
1és szerint a cukor dés a viz kiilén transzportilé-
dik., Vagyis & sejtbe jutva a cukor foszforildlédik,
s defoszforildlsddik kiiliriiléskor.

Elni-hisztokémia segitsdgivel kimutatidk, hogy

a savas foszfatdz, amely a defoszforildldst végzi,



2 plazmalemmiban lokalizdldédik,

Eymé /1966/ szerint a nektdriumok ultrastruk=
turdjdnak egyik legjellemz&bb vondsa a membrdnhi-
lyagocskik jelenléte. A CGolgi-komplex nagyszdmu
hélyagocskdt produkdl, amely hdélyagok a ciszter-
nik végét5l indulnak ki, tsszekeverodnak a reti-
kulum 4ltal levdlasztott hélyegokkal, a plazmae-
lemma feldé mozognak és tortalmuket a falba eresz-
tik.

Vasziljev /19639/ élesen tdmadja az Eymé dltal
leirtakat, kétségbe vonja a Golgi apperdtus leirt
magas aktivitdsdt, szerinte a Golgl csak a fiatal
mirigy sejtfalainak poliszaharid szintézisdét ldt-
ja el. Tehdt azon hélyagok, amelyek tdvolabb vane
nak a ciszterndktsl, nem Golgi vezikulumok, mint
Eymé irje, hanem retikulum elemek. Azonban 2 Rae
nunculus.mirigyének 1972~es vizagdlatai /Vaszil-
jev/ bizonyitotta, hogy a bogldrkdihoz rendszer-
tanilag ktzeldlld nBvényeknsl a Golgi hiperakti-
vitdst mutat,.

Ziegler /1966/ feltételezi, hogy a2 nektdr a
glanduldris szbivet sejtjei kizbtt a plazmeodezmd-
kon keresztiil haladva ktzvetleniil keresziiil megy
a citoplazmin. £z esetben 2 plazme dllenddan at-

mosddna nagy mennyiségii nektdrral, ami nem valé=-



szini,

Vasziljev /1968/ vizsgdilotaibdl azt a kovetkez~
tetést vonta le, hogy a scjtek protoplazmdja nem vesz
réezt kitzvetleniil & nektdr nagy részének transzport-
jévan, sz dtalakulandd floem-nedv fSként ugy vindo-
rol, hogy kikeriili a sejtek protoplazmijdt, s a sza-
bad téren / sejtial/ keresztiil passzivan mozog a ki-
vdlaszté feliilet feld. Az utdbbi id&ben'jelent5s GBEe=-
repet tulajdonitanak 2 szabad térnek, és a2 hisztlo-
kémiai adatok mutztjdik, hogy a parenchymdban a cuk-
rok szdllitdsa nagymértdkben az intercelluldrisok-
ban és sejtfalban megy végbe.

A nektdrmennyiség bizony:e része pedig feltéte-
lezhetfen a kivdlesztd sejtek protoplasmdjdban ha=-
lad sktiv transzport segitséecével,

Felveti Vasziljev a kérddst, hogy miasa szerepe
igy o nektdrium kivdleszté sejtjeinek, és mivel ma-
gyardzhats az ER erds fejlettsége?

iivel a nektirium sejtek az aktiv szekrdcid i-
dején bizonyos anyagokat /aminosav/ elnyelhetnek,
elk’ipzelhet§, hogy a floem-nedv nektdrrd alakuldsa-
kor a folyaddk egy része a sejtfai nentén vdrdorol,
amit a kivdlessztd sejtek protoplazmija szelektiven
elnyelhet, 8 igy visszskeriilhet a floemba, Ezek az
anyagok elszdllitédhatnak a ndvény mds riszeibe
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/levél, gybtkér, virdg/. Vdsrészt a nektdrium sej=-
tek a fermentek segitségével a floem folyaddk sza-
harézdt £talakitjdk mds -ukorrd, foszforildljdk

és defoszforildljik azokat, s a szahardéz egy része
pedig vdltozds ndélkiil tovdbb transzportdlddik. E-
zen folyamatok ferment igénye & nektdrium erdsen

fejlett ER-dn szintetizdlddik és transzportdlddik.

Ezen kiviil ple @& Ranunculus, Phyladelphus és
Lilium fejlett asgranuldris ERe-mal rendelkezik, a-
mely veldsziniileg részt vesz a reproduktiv folya-
matokat szebilyozd hormondlis anyagok szintézisde
ben.

Ilyen anyagok lehetnek a szteroid hormonok, a=-
melyek szintézisében modern elképzelésck szerint
/1delman, 1970/ részt vesz az agranuldris ER és a
mitokondriumok. Szteroid hormonokat taldltak az
utdbbi dvekben nagasabbrendi ndvénvekben is /Gae
wienowski a Gibbs, 1969; Stohs, 1965/, és vannak
adatok arra vonatkozdlag is, hogy részt vesznek a
reproduktiv folyematokban /Kolli, 1969/.

A szteroid hormonok szintézisén kiviil az auwa=-
nuldris ER a nektdr illdkomponenseit is szinteti-
zdlhatja, mivel emmek a membrinrendszernek tulej=-
donitjdk a terpdnek szintézisdben a f£§ szerepet
/Vasziljev, 1970,/
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Vasziljev szerint a granulokrin kivdlasztds
feltételezése nem megalapozott.

Rachmilevitz és FPahn /1973/ az ER eredeti
vezikulumok segitsdgével torténd folyadéktransz-
port mellett foglal dildet, hasonldan Figier
/1973/ i« A prenekitdr a floem apikdlis sejtjei-
b8l az ER-on keresztil transzportdlddik a szome
gzédos sejibe.

A ricinus extraflordlis nektdriumdnak kivd-
lasztdsdt vizegdlva Kdlmdn és Gulyds /1973/ azt
a kvetkeztetést vonta le, hogy a folyadéktransz-
port a lomsszdémik funkecidjsa.

Paramuralis, multivezikuldris, strukturdkrdil
széles kirben irnak mind alacsonyabb, mind maga-
sabb rendil ntvényi sejteknél, Eldszir Girbardt
/1961/ tett jeleniést membrdnstruktiura asszocid-
tumok sejtfal és plazmamembrdn ktzti lokalizdci-
6jarsls Moor és Mc Alear /1961/ a képzddményeket
"Jomaszdémavt-nak neveztik /szegélytest/. Plazma-
lemma behiivelyesedésnek tekintették, esmely szamos
tubulust és vezikulumot tartalmaz,.

1965~ben Bracker vitdt inditott ki, hogy a
lomaszdmik nem redlis létezésiiek, Jixdldsi ter-
mékek. A tovdbbi vizegdlatok bizonyitottdk, hogy
e strukturdk valddi sejt organellumoknak tekint-
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hetdka

1968-ban Merchant és Robards a paramuralis
testeket eredetik szerint két nagy csoportba osuy=-
totta mikrodenzitométeres membrdnvastagedg mérés
alapjdn: lomaszdmik /elemei citoplazmatikus membe
rén eredetiiek/ és plazmalemmeszimdk /membrdn ele-
mei direkt vegy indireki plazmalemmdbsl eredneck/,

Funkeidjuk jelenleg meg nem teljesen tisztd-
zott:s szerepelhetaek a szekricidban, sejtfal kie
alaitdsban, heusgtdéridiis abszorpcidben, gliko-
gén szintézisben, menbrdn proliferdcidban, cito-
plazme degenerdcidban, stb. Egyik legelfogadot-
tabb hipotézis, hogy e sejtial szintézisdvel kap-
csolatos miikBdésiik, /Marchant and Robards, 1968&;
#ilsenuch end Kesel, 1965; Harhent, 1967; Camp=-
bell, 1969; Hughes and Bisalputra, 1970/.

A nektdr Bsszetétele
Flméleti és gyakorlati szempontblil legjelen-
t8sebb 2 nektdrban taldlhatd cukortertelom, amely
a kiltnbdzd niévényfajoknil 3-70 % kbzBtt vdltozik.
Ahhoz, hogy a méhek a nektdart gyiijtedk, legaldbd
10 %-nak kell lenni /Frish, 1947/.
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Anmak ellenéra, hogy & nektdr koncentrdcidja
vdltozik, meghatdrozott Bkoldziai feltételek mel-
lett t8bbdé~kevésbd Svrdl-évre nivényfajonkdént dl-
landd értéket ad.

A kiilonféle ntvények nektdrjdbil eddlg Gssze-
sen 31 féle cukrot mutattak ki, Ezek tulnyomdrészt
monoszaharidok, de gyekran diszsharidok és trisza-
haridok is kimutethatdk. Legjelent8sebbek a mono=-
szaharidok, amelyek pentézok és hexézok. A kivid-
lasztds sordn a nektdrbe szdmos foszfdt-cukor is
keriil,

A produkdit nektdrban ntvényfajoktsl fiigglen
kiilsnféle anyagok is elifordulhatnak. Az alscsony
pH értdket /2,7/ pl. a jelenlevS szcrves savaek o=
kozzdk /Matile, 19563 Maurizid, 1960/. Sokszor a
béreev jelenik megz nagy koncentrdeidbana

A nektdr pH-dértdke 7,0-9,0 k¥ziitt is vdltoz=
hat bazikus anyagok jelenléte miatt, A C-vitamin
az ajakosak nektdrjdban jelentds mennyviségben e- |
18fordulhat, ami a méz értékét is nbvell.

Gyakorleti szempontbdl igen fontosak a nek=-
tdrben megjelenhets mérgezd enyagok, amelyek a
mézben is megSrzik hatdsukat. A nektdr toxikus a=-
nyagainak kimutatdsdval t8bben foglalkoztak /Pa-
ter, 19183 Lovell, 1935; Hazslinszky, 19553



Schultz-lLanger, 1966, 1967/. Az elsl kizlds Plini-
us nevéhez fiizddik, =2ki leirja, hogy a Rhododend=-
ron mézt31 t6bb ezer rdmel katona betegedett meg.

A magyer flérdban szerencsére kevds olyan ndvény
fordul els, amely mérgezd ncktdr:c termel /Rhus,
Aesculus/. A nektdrban eldforduld méreganyezok /pl.
sndomedotoxin, szaponin/ smbernél eladsorban haemo-
lizist idéznek els.

Ezen kiviil az cgyes ntvényfajok nektdr vizsgd-
laténdl dextrint, keményitst, dsvdinyl sdkat, fes-
tékeket, aroma-anyagokat, fehérjét, nydlkdt et cu-
kordtalakits enzimeket is esikerilt kimutatni.

A virdgok rovarldtogatdsa sordn mdsodlegos a-
nyagok is bekeriilhetnek a nektdrba, igy polilenek,
élesztlsejtek, gombaspbrdk vegy baktériumok.

A felsorolt anyagok jelenléte miatt a nektar
specifikus sulya 1,02-~1,35 g, hamutertalma pedig
0,923-0,45 % kitzbtt ingadozik /Maurizis, 1960/.

Te A Ricinus communis extraflorilis nektiriu-

mdnak morfoldgidja és szbvettana

A levéinyéluSl keskeny bdzissal kiemelked§ auto=-
morf mirigy tdnyérszeriien kiszdlesedik, felszinén
k¥zépen a kivdlaszté feliilet domborodik ki.



3. dbra

Ricinus nektdrium hosszmetszetének sémarajza

/f=farész, h=hdncsrész, np=nektdirium parenchyma,

gl=glanduldris sztvet, e=epidermisz/

Szerkezeti szempontbdl a nektdrmirigy két fontos
részbSl 411: a glanduldris sztvet, mely a szekré-
ciét végzl sejtek Usszességénck tekinthets, vala=-
mint a nektdrium parenchymibsl, amely a mirigy
rektdrozd sztvete. /3. dbra/

A nektdrium epidermiszét, ahol a nektdr kivd-
lapztdsa torténik, a feliletre merSleges irdnyban
megnyult oszlop aloku vékony, dltaldban szorosan
zdrédd sejtek alkotjdk.



- 41-

Mdsutt a mirigyek feliiletdét sztomatizdlt bSrsztvet
boritja. A nektdrmirigy felsS peremén kirben papil-
ldzott sejtek ldthetdk. Az oszlop slsku epidermisz
sejtek kbBzttt és a papilldzott feliileten soha nincs
gdzeserenyilds, ami kutikuldn 4. t8rténS nektdrki-
vilagztdsra utal.

Az epidermisz 2latt a glanduldris szBvet taldl-
hatd.

A nektdrium parenchyma a glanduldris szivetet
veszi kbril, amely a mirigy raktdrozd szdvetének te-
kinthet8, Benne fSleg keményits és Ca-oxaldt is fel-
halmozddik, A parenchymdiba a levélnyslbSl szdllitd-
elemek futnak, két oldalrdl hincselemekkel kbriilvé-
ve.

Az edénynyaldbok a glanduldris szivet irdnydba
haladnak, ¥ielStt a tulajdonképpeni szekrdcids sz~
vet kBzelébe dérnek, zazdagon eldgaznak. A trachea,
tracheida kttegek végliktn faparenchymidben folyta-
tédnak. A héncerdsz végdigal kBzvetleniil a glanduld-
ris szivetig mennek.,

A nektdrium parendhymdban drids lumenii sejtek
is taldlhatdk, emelyeck feltdtelezhetfen illéolajat

tartalmaznak,.



TIT, ANYAG £S MODSZER

Kisérleteimet a2z 1973/1974/1975=8s évelben végez-
tem 2 Szegedi JATE Nuvénytani Intézetében 111; az
Ecyetemi Fiivéazkert Fitotronjéban;

Vizsgdlati enyegul @ Ricinus communis L; extroe
flordlis nektdriumeit vdlasztottam,mivel e ntvény
mirigyeit az elfzd években behatdan tenulményoztam
- igy hisztogengzisét,szavettani szerkezetét és ultra-
strukturdjat is.

E novény kivdlaszitdsdnak mdsik oka az volt, hogy
mirigyei kUnnyen hozzéférhe?Sk,elég nagy mé.-etiick
/1«2 mm/ és extraflordlisak,

A levélnyélen elhelyezkedS nektdriumok funkeionde
lisen csak & levéllel &llnak szoros kapesolatban,mig
a flordlis mirigyek nmiikBidése a virdgzde bounyolultabb
folyamatdval,irodalmi adatok szerint o bibe mik¥dé=
sével,a virdgzdsi ozteroid hormonok képzédsével,sth,
kapesolatosfVasziljev,1971/.

l.4 vizegdlt novény rtvid jellemzése
A Ricinus communis L., hezdja Afrika és Kelet India,
ahol éveld és fatermetii,ndlunk mint egyéves nivényt

ternesztik.Hazdnkban a termesztett iiltetvényeken



2«3 m magasra is megnd.Két fa;téjét termesztik,az un;
vérvirds és sziirke ricinust, |

Szdra vieszbevonattél hauvas z8ld vagy pirosas,
beliil iireges.

Hosszu nyelili szdrt d4lldsu lomblevelei tenyeresen
tagoltak,a lemeztagok széle egyszeresen vagy kétszere=
sen fiirészes.lidha az alsé noduson £él miter Simérdjii=
re is megnShetnek a levéllemezek,

A monoicus ntvény oldalhajtdsai és a fitengely
dsszetett virdgzatben zdrul.A virdsgzat aljdn elhelyeze
kedd§ oldalvirdgzatok egyivaru porzds virdgokbdl,a felw
88 részén levd oldalvirdgzatok pedig egyivaru termds
virdgokbdl dllnak, |

A ricinus azon ritka ndvények kbzé tartozik,amelye-
ken mdr a sziklevélen is megjelennek & nektdriumok.s
sziklevél megzoldiillése utdn a mirigyek épougy vilasze-
tanak ki nektdrt,mint a lombleveleken fejlidtttek,

A levélinyélen az alap és lemez kizeldben kialakuld
automorf mirigyek feliilnézetben megnyult koronghoz ha=-
sonlitanake.

A levél végleges kialakuldsakor a kivdlasztd f:liilet

még z81ld,majd megvorssvdik/feltételezhetSen antocidnok
és karotinfitok okozzdk az elszlnezfdést/.

A mirigyek szdma az eléforduldsi helyeken vdAltozée
A levélnyél kbzépss riszén dltaldban egyesdvel fordule
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nak el§, a lemezhez kiBzeli részén egy vagy két nagy
méretii,mellettilk esetleg kisebb mirigyek fejlédhet=

nek,

MKP 7

A ricinus mézeldsdérsl

“mith C.Fr. & trdpusi méhészetrdl irt kdnyvében/1960/
a ricinust a kifogdsclhatdé mézet add ntvények kbzttt
emliti:méze sttétbarna,erfs izil,

~ Konkoly/1762/ kizleménye szerint virdgja esak port
ad,de a hangydik &9 méhek a virdgon kiviili nektdrmiri-
gyeket is ldtogatjdk.A méhek nepi horddsa olyan kise
wérvil, hogy még a sziksdgletet sem fedezi.A méhek gyér
létogatdsa a szerszd szerint kevés nektir kivélagztéséra
utal,amely piszkos 1éhez hasonld szinili folyadék.

A mi megfigyeléseink kissé ellentmondanak a fent

emlitettekkel.A Miveszkert teriletén, a Pitotronban



nevelt és a vdros teriiletén disznbvényként iiltetett
ricinusok nektdrja szintelen folyadék,igen éﬁrﬁ,
T0«85% cukortartelommal rendelikezik,s a nektdr nagy
cseppekben halmozddik fel & mirvigyek felﬁletén;

2+.A kondiciondlt k¥riilmények kizdtti tkoldgiai
faktorok jellemzdse

Az ellenSrzitt feltdtelek kizttti n8vényneveléshez
homokkulturdt alkalmaztunk.f 0,5 l-eg milanyag csere-
pek aljdra kavicsréteg,erre homok keriilt.A magvakat
kbe 1 em mélyre helyeztilk 2 homokba.A cserepekbe dle
litott ilivegcasbveken keresztiill a napi Bntbzds TO%-os
vizkapacitdera desztilldlt vizzel hetenként egyszer
pedig 25 ml KNOP tdpoldattal tirtént.A ntivények a
Fitotron klimekemrdiban veltak elhelyezve/Horvdéth,
1972/ Az d11andé gdzdzszetdtelt Srdnként 15-szdri
gdzcsere tartja fenn, 8 az 50-70% kHzstti relativ
paratartelmat &z 8 napi ritmusnak mesfeleld hémére
sékletet/18-25°C/ programozd bsrendezds biztositja.
Fényforrdsul az 1973 dec.22+,1974 febr.16.,
1975 febr.l4=6n kezdbdtt ntvényneveldendl FB-as
s F33-as fénycsvek szolgdltak,
A klimakemrdkb-n 6‘104erg/cm‘zsec°l volt a
fényenergia/ ~ 10,000 Tux /.



w A8 @
3. & nivényeken végzett kisédrleti médszerek

Etioldlt hajtds felneveldse

A kbe 1 hetes, két kifejl8dutt sziklevéllel rendele-
kezd csirantvénykén az elad masodik lomblevél fejldds
bimbdjdt alufolia sapkdval fedtem be.A bimbd,majd a
fejl8dd levélkék novekedésével pdrhuzammosan naponta,
teljes sotétsdgben egyre nacyobb alufolia sapkdkat
haszndltam.Ily médon 2 kialakult egyenesdlldsu l.2.
lomblevél 48 a8 3.4, 82drt 41ldsu uj lomblevélkék egy
nagy alufolia zacskdban fejlbdiek ki, fényhatdst nem
kapva;

Ugyelni kellett arra, hofy & sapka ne legyen tul=
gdgosan rdszoritve a2 hajtdscsucsra ill, a szarra a
levegScsere biztositdsa miatt,de fény se drje 2 leve=
let.

A novényke l.2. lomblevele 2 mm=es bimbd dllapo-
tdban lett sbttétbe helyezve.Eldzetes hisztogenezis
vizegdlataim szerint ekkor a mirigy abban az dlla-
potban van,amikor a protoderma sejtek mdr radidlis
irdnyban megnyultak,s ezen epidermisz sejtek alavt
differenciilatlan,aprosejtii,intenziven osztdédd szt~
vet alakul ki,amelybdl a glanduldris sztvet des o
parenchyma fejlddik,

A 3.4, lomblevél azonban etioldltan fejlfddtt
ki;Sem a levél,sem a rajta kialakult mirigy kloro=-
plasztiszai a levél fejlddése alett nem fotoszinte-
tizdltak.
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A halvdnysdrga,etioldlt leveleken fejlfdBtt mirigyee-
ket a ndvény 1 hénapos kordban gyﬁjtattem bey ultra=-

struktura vizsgdlatra.

A ktvetkez§ vizsgdlatok arra vonatkoztak,hogy
a levél fotoszintetikus tevékenysége mennyire befo-
lydsolja a mirigy nektdrkivdlasztdsit,

A nektdriumok maximdlis kivdlasztdsi periddue
sdbon a leveleket alufolis sapkdval boritottam be
ugy, hogy a levélnysl és lemez Srintkezdsdnél kiala-
kult mirigy a teljes fényintenzitdst kapja.3«5 napos
fedés utdn a begyiiitttt leveleket 2 hozzdtartozd mie
riggyel ultrastrukture vizegdlatnak vetettem ald.A
kivdlasztott nektir szdénhidrit tartalmdt naponként,
a nektdrium oldhatd szénhidrdt tartalmit a2 begyiije
téslor mértem mege. E vizsgdlatot celofénnal takart

és tekaratlan levelll novényekkel kontrolldltam.

Régen felvetddstt s megoldatlen probléme,hogy
a nektirium fotoszintetikus tevékenysdpge gazdagitja-
=g a nektdr oldhatd szénhidrat tartalmit.

Erre a vigsgdlatre a levélnyél 2lsd részén kie
£ejl8d8 mirigyeket haszndltam fel,ugyanis a levélle=
mezghez ktizeli mirigyek takardsi szempontbél hozzd-



férhetetlenek,
A mirigyeket 1 cm hosszu alufolis hiivellyel fedtem,
amely k¥rilvette a levélnyelet is,

A csek 1-2 mm nagysdgu nektdriumckst két okbsl
kellett kxbe 1 cm hosszu hilvellyel fedni:egyrdazt a-
zéri,hogy a {ény ne vezetdédhessen a mirizyhez . Nds-
részt a hilvely ugy volt elkdészitve, hogy kidomboro-
dott a mirigy felettl részén,megfelell légteret
biztositva,s ezdltal a képz8dstt nektdr sem ragadt
a folidra,

Ugyanezt a takardst celofan hiivellyel is el
kellett végezni,ellendrizve,hopy 8 fedés alatt a
gdz -ds hiviszonyok megvilitozdse befolydeolje~e a
sejtekben viégbemend folysmatckat 8 ezfltal az ultra-
strukturdt is.

Problémaként meriilt fel az is, hozy a mirigyek
nikBdésének hdnysdix napjdn kell bedllitani a kie
sérletet.h mirigyek ontogenetikus fejldddadnek hiw
rom szakasza: még nem milksd8,szecerndld és a kie
vdlesztdst befejezl stddiumok,

A2 2«3 em hosszu leveleken a felsf mirigyek
mdr elkezdenek kivdlasztani, 4«5 nappal késSub a
nyél alsd riszén 18 mirigyek is.A kivdlasztds i-
dftartems 12~20 nap.A naponta termelt nektdr meny-

nyisége,szénhidrdt taritslma azonban vidltozd. Az
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tseszehasonlitd kisdrletnél fontos volt, hogy a kiiltn-
bz8 kezeldsii mirigyek a kivdlasztds azonos stddiumde
ban legyenek. Ezdrt a kisérletek megkezdése elftt az
elsd 1lépés az volt, hogy 20 cserdp azonos koru ntvény
mirigyének nektdrkivdlasztdsdt naponta oldhaté szén-
hidrdt vizsgdlatnak vetettem ald, a kivdlasztds elsd
napjdtél kezdve a szecerndlds befejeztédig.Ily médon
egy olyan gtrbét kaptam,ami jé1 mutatta,hogy a kivd-
lasztds 4.5. napjdtél kezdve kbe. 1 hétig hozzdvets-
leg azonos a nektdr szénhidrdt tartalma - maximél;s
kivdlasztde idStertama - majd fokozatosan csBkken.
Ezen adatok figyelembevételdédvel a feloorolt ki=-
gérleteket a kivdlasztds 5. napjdn kezdtem el.

A feldolgozds mdédszerei

4.A nektdr és nektdrium oldhatd szénhidrdt tartale

mdnak mérése

A kb. TO=80% cukortartalmu nektdrcsepp livegka=-
pilldrisba vald felszivdsa a nektdr siiriisége miatt
megoldhatatlan.Ezért livegbotra vettem fel a nektdrt,
sulydt anal, mérlegen mértem meg.l ml deszt. vizben
kbe 0,1 mg nektdr szénhidrdt tartalme mérhetd.

Porceldn mozsdirban elddrzsBlt nektdriumbdl 2«3
mg-nyi mennyiség oldhaté 1 ml deszt. vizben,hogy mér-
hetd legyen.



A megfelelSen higitott oldat 1 ml-Shez 1 ml fe=
nolt és 5 ml kénsavat adagoltunk, az extinkcidt
485 nm-nél mértiilk Spekol fotométeren/Horvdth,1965/.
A szénhidrit tartalmat p/mg -ra glikéz standard
gbrbe alapjdn szdmitottam ki,

5« Pigment meghatdrozds

A pigment meghatdrozdst kb, 25 mg/ 20 db./ nektie
riummal végeztik., A mirigybdl ddrzemozedrban 1/2 ml
acetonnal extrahdltuk a pigmenteket,majd 2,5 ml vég=-
térfogatra ntéttik fek petroléterrel, UNICAM SP 800’
Regisztrdld Spektrofotométeren mértik az abszorbeidt.
A kapott gBrbdken az abszorbeidt 664 és 647 nm-en
olvastuk le, majd a kbvetkez§ szdmitds adja meg a kloe-
rofill tartalmat 1/ mg-ban:

K1 a=11,78%Agg,=2,29 eAg 4o
K1 b=20,050Ag,0=4,T7ehgg,

6.Elektronmikroazképos médszer

A nektdriumok és levéldarabok fixdldsa 3%-os glutdr-
aldehidben t8rtént, 24%C-on 3 drdig.

ivel az anyagok nagy leveg§tartalmuak,a rigzi-
t8 oldatban nem siillyedtek le,a felszinen uszva csak
3 oldalukkal érintkeztek a folyadékkal., Igy a régzi-
t8 oldat behatoldsa csak a tér 3 irdnydbdl tortént,
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ezenkivill a levegStaurtalom lesssitja & penetrdcidt.

Ezt ugy kiesBbiltik ki, hogy Lebor gydirtminyu

vikuun szivattyuhoz exsiikkitort kitSttink,amely
a levegStartalom nagy rdezdt kiszivita az objektu=
mokbdle

Pixdlé oldat: 2 ml glutdraldehid
+ 100 ml Strrensen«dle fosafdt puf-
fer
+ 045z szahards

pi= 7,2

Ublitéssfosefdt pufferrel , 3 drdn keresatil
Utdnfixdlde: 1¥-on 080, oldatban

27 =00 KHnO4 oldatban

3 6rdn keressztill

iblitdes:s « SUrrensen~fdéle foszfdt pufferrel

/080, utdnfixdldet ktvetSen/

- Nae-acotdtoa pufferrel
/Kin0, utdnfixildst kbvetSen/

3 érén keresztil , pH= 7,2
Viztelenitds: alkohol soroszatban

abag. alkohol utdn propilenoxid
prop.oxid + durkupdn keverdk

2 s 1

1l ¢ 1

1 3 2
durkupdn keverdk

/ 48°C/



Kapszuldzds
Polimerizdcid: 50-70°C~on 3«5 napig
Ultravékony metszetek készitédse:
REICHERT OM U2 ultramikrotémmal
A prepardtumokat Reynolds-féle 6lomcitrétos

kontrasztositdval utélagosan festettem.

Az ultravékony metezetekrdl a felvételeket
JEM 100 B /SZOTE Biokémiai Intéietben/ ill. TESLA
BS 242 E /JATE Nﬁvénytani Intézetben,’ elektronmik-
roszkdpokkal készitettem,

A kloroplasztiszok ultrastrukturdjdnak értéke-
1ésénél a "granumok részesedési ardnya" a kloroplasze
tisz metszeteken a teljes hosszmetszethez viszonyite

va /100% / jelenti a granumok teriilet ardnydt %-ban,
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IV. EREDMENYEK ISMERTETESE £S ERTFKELESE

1. Miiksd8 nektdrium sejtjeinek ultrastrukturdja

l.1. Glanduldris szivet

A finomszerkezeti vizegdlatokndl nagy figyelmet for-
ditottam a glanduldris szbveti sejtek ultrastruktu-
rdjdra, mivel ennek a szbvettdjnak tulajdonitjdk a
floem-nedv dtalakitdsit s a nektdri kivdlasztdedt.

Fénymikroszképosan merisztémdra jellemzd, polie
gondlis, izodiametrikus séJtekh&l d41l. A szecernd-
lds kezdetén a citokar ardny l:1, a késSbbiek sordn
a citoplazma mennyisége a domindld.

A sejtmag dltaldban gtmbilyded, de feliiletén
gyekran nagy betbl¥sBdések alakulnak ki. Igy kildne-
béiz8 sikban metszve igen vdltozatos formdkat mutat.
A Kkn04—os készitményeken jé1 ldthatdék a magpdrusok.

A sejtek ER szegénysdgét mind az an4~oe ég
KlinQ,~0s felvételek mutatjdk /I.,11.,I1X.,IV.t4bla/,
A retikuldris membrdn granuldris tipusu /III. tdb-
la 1./, hasonldan a floerdlis mirigyek sejtjeihez
/kivétel: icer nektdrium sejtjei, Vasziljev, 1969/.
A legezmbetiindbb eltérdst az irodalmi adatokidl a
retikulum mennyvisdge adja. Szinte minden eddig
vizegdlt mirigynél a glanduldris sejtek retikulumi-
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nak hiperaktivitdsdrdl, erfs fejlettségérsl szdmol-
nak be, 8 felvetik & lehetdsdget /Mercer and Rathe
geber, 1962; Wheischer, 1961; Schnepf, 1964 a, b;
Eymé, 1966 a; Fehn and Rachmilevitz, 1970; Pindlay
and Mercer, 1971; Vasziljev, 1969, 1971/, hogy a
gzénhidrdt ezen elemekpen koncentrdlddik illetve
transzportdlddik.

A ricinusndl viszont csak az epidermisz sejtek-
ben mutatnek mages aktivitdst.

A retikulum elemek ddntden 2 plszmalemma kize=-
1ében rendezSdnek. Membrdnjai ktzitt tbb helyen
valdésdgos iliregrendszer alakul ki, és kisebb hdlya=-
gok lefiiz8dése gyakori /II. tdbla 3./. Ezek elkii-
18nitése a Golgi vezikulumoktdl Kﬂn04-oa készit-
ményeken nehdz, hiszen ez a2 riboszdmikat nem teszi
14thatévd /nukleinsavekkal nem képez vegyiileteV.
Vizsgdlataink sordn ezért végig mindkét festést
pdrhuzamosan alkalmaznom kellett, mivel a haszndlt
festdékek /0904 és Kkn04/ a f6 vegyiiletekkel mds-mds
erSsségii reakecist adnak.

A riboszdémik nemesak & sejt vakuolum rendsze-
rének egyee részeihez tepadnak, hanem szabadon és
igen siiriin, gyskran poliszdmdkat alkotva ldthatdk
a citoplazmdban /IV. tdbla 3./.
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A glanduldris szivet dowindldé orgenellumaiz
a mitokondriumok /III. tdbla 1./. Alakjuk vdlto=-
zatos, megfigyelnetik eldgazé formdban is, ami
nyilvdnveldan nem az eltérs metszési sik kbvet-
kezménye /II. tdbla 2./. Hosszusdguk dltaldban
1,8«2,4 m, de lehet ennek hdromszorosa is. Fel=-
épitésilket illetfSen csBves szerkezetiieks A nagy-
gzdmu mitokondrium igen intenziv 1égzésre mutat,
amit mds tanulmdnyok jeleztek.

A periférids citoplazma jellemz§ organellu-
ma & Golgi appardtus /II. tébla 2./ « A dicty-
osomdkat 3-5 pdrhuzdmos lefutdisu ciszterns al-
kotja, végeik hélyagszeriien kiszélesednek. A
tdgulatok fokozatosan nagyobbodnak és lefiiz8dés
révén belSlilk kisebb, késfbb ntivekedS hélya-
goeskik keletkeznek. Feltiing, hogy a Golgi és
retikulum eredetii vezikulumok milyen negy szdmban
ldthatdék & plazmalemma mentén, helyenként fuzio=-
ndlva azzal.

Vizegdlataink szerint a kloroplasztiazok alak-
ja tojdsdad, gyakren deformdlédott. Helyenként ki
sebb kidomboroddsok vagy betblistidések észlelhe~
t8k felszinén, de ezek nem osztdddsi helyek
/1. tdbla 2./. Héha olyan szoros a mitokondriumok
kapesolata a plasztiszokkal, hogy a mitokondrium



gzinte belenyomddik egyik oldaldval a plasztizba.
Alakjuk lehet egészen hosszura megnyult, keskeny,
meghajlott stb,

Kéretilk viszonylag kicsi, dltaldban 3-4 m. A
glanduldris szdvet melleti parenchymdban & plasz=-
tiszok 8~9/u‘nagységuak és a fal mellé szoruld
citoplazmdban igen nagy szdmban vannak.

A perisztrémium hulldmos lefutdsdt, az alak=
beli vdltozatossdgot nem rosszul megvidlasztott
fixdldei ozmotikus k¥riilmények okozzdk, hiszen a
mitokondriumok sokkal érzékenyebbek és semminemii
elvdltozdst nem mutatnak.

Méretben igen kiiltnbbzdknek ldtszanak a kloro-
plasztiszok. Differencie valdében van, még egy sej-
ten beliili kloroplasztok dtlagos méreténdl, sSt az
ultrastrukturdban is, de ez f6képp az eltérs met-
gzési sik kvetkezménye. A sejtekben ugyanis nem
egy meghatdrozott sikban orientdlddnsk & plaszti-
szok.

A sztréimdban viszonylag kevés a sztdme és
granathylakoid. A grdrumok rdészesedési ardnya a
plagztisz metszésli teriiletébdl 9-15 %, egy metszd-
si sikban e sztrdémdban minimum 1-2, maximum 6~10
granumot taldlunk. A grdnumokat azonban igen ke=

vés grinavezikulum alkotja,
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Legeyakoribb, hogy 2-4 pgrinavezikulum kapcsolé-
dik Bssze. Ha két vezikulum alkot egy grinumot, ak-
kor ennak szélessége illetve Atmérdje viszonylag
negye Azonban minél t8bb vezikulum kapcsolddik Ussze,
annak kisebb,

A sztréma lameldkkal vald elldtottsdg minimd-
lis. F§ jellemvondsa a glanduldrie szbveti kloro-
plesztiszoknak a nagyszdmu periférikus thylakoid.

Keményitiszemesék a kivdlasztds idején sincse-
nek a kloroplaszticzokban. Plasztoglobulusok
080,~08 festéssel kimutathatdk, szdmuk vdltozd.

A viszonyleg fejletlen plasztiszok az ultra-
struktura ismeretében arra engednek ktvetkeztet-
ni, hogy kis mennyiségii pigmentet tartalmaznak, in=-
tenziv fotoszintézist nem végeznek és szénhidrit-
tal bizonyossn nem gyarapitjdk a nektdrt. E szbvet-
t43 ld4thatdan nem tipikus fotoszintetizdld szbvet,
hasonléan az epidermiszhez.

Kiilon pigmentvizsgdlatot nem végeztink ezzel a
szbvettel, a technikai nehézségek miatt, hiszen
2~3 sejtsoroe rétegidl van szé.

Gyekran ldthatdk a citoplazmdban 0,5-0,7 u dt-
mérji multivezikuldris testek /IV. tdbla 3./,
10«20 ozmiofil hdélyagoeskdk tartalmazva., Szerepik
a mirigy tevékenységében nem tisztdzott.
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Multivezikuldris és multilamelldris strukturdk-
rél a legtibb tanulmdny emlitést tesz, nemesak a
ezekrdcid elftti, hanem a szecerndlds periddusdban,
A szerzSk egy része szerint a sejtfal gyeraplitdsd-
ban vesznek részt, Findlay és Mercer /1971/ szerint
litikus folysmatok jdtszdédnak le benniik. Eymé /1964/
és Findlay /1971/ felveti a lehetlséget, hogy a cu=
koroldat sejtrdl sejtre vald transzportjdban részt
vehetnek, azonban a kés8bd megjelend tanulminyok el=-
vetettdk ezta lehetladget /Vasziljev, 1969, 1971;
Fahn and Rachmilevitz, 1970/.

Peroxiszdémdk jelenlétét nem édszleltem a glandu-
ldris sztvetien.

Néhdny sejt citoplazmdjdban a prolamelldris tes-
tekhez hasonld strukturdt taldltunk /IV. tdbla 1.,
XII, tdbla 2./. Bz a tubuldris felépitdsii dlkristi-
lyos szerkezet lehet gbmbded, de hatdrozatlan for-
mdju is, eligazdsai girbilletel sztigletesek, A sejt-
nek igen nagy teriiletét elfoglelja. 8zéli helyzetii
alapelemel az ElRl-msl igen szoros kapceolatban van-
nak /IV, tébla 2./.

E strukturdkrdl néhdny szerzd emlitést tett,
/Vasgiljev, 1969; Eymé, 19066,/ és feltételezik,
hogy ezek lipoproteim-tartaldkok, amelyek ugy kép-
z8dnek, hogy & retikulum anyagdnak egy része pasz=-
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sziv formdba megy 4t. Vizegdlateink sordim e kép-
z8dmények szerepét nem tudtam tisztdzni, hiszen
nem minden sejtre jellemz8, s5t igen ritka jelen-
ség., Az FR-mal vald szoros kaepcsolata azonban
bizonyos, képzfdésiikre tett hipotdsis & mi vizs-
gdlataink ie aldtdmasztjdk.

A citoplazma periférikus és centréiis régzé-
ben is nagy térfogatu lomaszdmikat figyeldem meg.
Egy sejt metezdsi felilletén az dtlag 3-6 lomaszd-
ma a citoplazma mennyiedégéhez viszonyitve igen
nagy teriiletet foglal el. A lomaszémiknak seitfal
gyarapitd szerepe nem valdszinii, mivel a szekrd-
¢ié periddusdban lényeges sejtfalképzési folyama=-
tok nem jdtszddnak le. Ezenkivil egy minimdlie
sejtfal gyarapitdsi folyamathoz nam tartjuk szike
ségesnek a lomaszdmdik ilyen részvételdt azokban a
sejtekben, amelyekben az adott idSszok £§ funkeid-
ja a fermentetiv dtalakitds és a szdllitds.
Transzport folyamatban vald részvételﬁket.tabb
felvételiink mutatja. A lomaszdme kulaé membrinja
asszocidl a plazmalemmdval, a vezikulumok felsza-
kadnaek 4s tartalmuk dthalad & plezmodezmin/¥X. tdbe
la 1./+ A szomszdédos sejt pluzmalemmdje alatt mir
szdmoe vezikulum jelenik meg, amit a XIX, tdbla
1. kép is mutat,
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A kivilasztdst nem végz’ sejtekben lomaszdmdk
jelenlétét nem észleltik.,

Zzen orgenellumoknak 2 mitokondriumokhoz é&s
ER-hoz vz14 kizelsdge feltiin8 /XX. tdbla 2.,3./7.
A XIX. tdbla 2., 3. képein 1dthats, hogy az ER
azorosen tapad a lomaszdma kiils§ membrdnjdhoz.

A nagyobb ktzepes erSssigiien festdds§ tartalmu,
taldn floem-nedvet tartalmazd vezikulumok kiuztitt
a retikulum Stmérdidhez hasonld méretil kis vezi-
kulumok figyelhetlk mege. Arra a kivetkeztetésre
Jutottunk, hogy ezen a képzSdményen beliil lejdt-
szddhatnak azok a fermentativ folyamatok, amelyeck
a floem-nedvbil a ricinus nektdrjdra jellemzd cu-
kortsszetételt eredménvezik,

A glanduldris sztveti sejtek faldn mdsodla-
gos vastagoddisok nem fordulnak el8. A sejtek kb=~
z5tt plazmodezmdk l1létesitenek BeszekBttetést.
Vasziljev a bimbds virdg nektdriumdben a kivd-
lasztd sejtek éso epidermisz k¥zbtt esoportos plag-
modezniket teldlt, mig & szecerndld mirigyben e-
zek cstkkendsét észlelte, EbbS1l a megdllapitdsbdil
hibde kvetkeztetést vont le, tudniillik, hogy a
plazmodezmdknak a nektdrkivdlascztdsban semminemii
gzerepe nem lehet;

Az eddig kdz8lt adatok szerint e szbvet inter-



celluldris nélkili. A ricinus mikrofotdi elepjdn
a sejtek toldlkozdsdndl - milk8ad mirigyben - ap-
rs, vagy szivucsos szerkezetil intercelluldrisok
minden esetben eldfordulnek /ITII. tdbla 1,/. A
nektdrium fokozatos elBregeddse sordn ez z sziva-
csos szerkezet egyre inkdbb felszakadozik, és
benne iiregek aleckulnak ki.

A glanduldris szbvet sejtjei egymdissal minden
oldalrdl szoroe kepesolatb:n dllnek, 2-20-as cso-
portokba rendez8dstt plazmodezmdk 41ltal /III,.tdb-
la 2./. A plazmodezmdk k¥rnydkén a szdmoe préd
Golgi és TR eredetii membrdn hélysgok, a lomaszd-
ma vezikulumok tartalmdnak Attranszportdldéddsa
mind a plazmodezmék anyagtranszportbsn valsd fon=
tos funkecidjit mutatje /XX, tdble 1./.

Még kt.vetlenebb kapesolet 411 fenn a pae
renchyma és glanduldris sejtek kizitt. Az ‘rinte
kez8 falaskat szinte teljesen 4tt¥rik a siirin
egymdis mellett futd plazmodezmik., Ilyen helye-
ken a sejtfalek hosszmetszetl képein nagy kbriil-
hatdrohatd plazmidezma csoportok ldthatdk, egy-
ey ilyen kiteg 50-T70 plazmodezmabsl d1lhat.



- 62 -

1. 2. Parenchyma

A nektdrmirigy legbelsd szbvetét a fa-hdncs
Boszetdtelil vezetdnyaldbokial behdldzott nektdriwm
um parenchyma alkotja. Nagy kizponti vakuolum-
mal rendelkezd sejtjeiben a citoplazma viszony-
lag keskeny réteget formdl a sejtfal mentén
/V. Tédbla 1., 3./s

A plazmdn é8 vakuolumon keresztiil dthaladd
membrdnrendszerek alspjdn feltételezhet§, hogy
itt igen é1énk folyadéktrenszport megy végbe. E
multivezikuldris testek vezikulumei, tubulusai
t8bb médon képzSdhetnek.

A membridnhélyagocskik szdrmazhatnak Golgi ap-
pardtusbsl, de ER-bSl is. /Marchant and Robards,
1968/.

A retikulum f8ként a kBzponti vakuolum men-
tén duzzadt dllapotban van, hatalmas ciszterndi-
b6l vezikuldk fizSdnek le. Az ER azonban nemecsak
ezen az uton képezhet hdélyagokat. Egy retikulum
elem kis citoplazma teriiletet k8riilfogva zdrddik,
a bels§ tartalom felemésztSdése utdn egy nagyobb
vakudlum oldaldbes benyomdédva az kbriilsleli, magd-
ba foglalja. A transzportdilddd multivezikuldris
testekben szdmos ilyen mddon képzidS intravekuo-
ldris vezikulum van, de ép, teljes retikulum
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ciszternik befoglalisa is igen gyakori. Ezek ri-
boszdéma boritottsigukat elvesztik /XIX. tdbla 1.,
24/

A plazmalemme kis invagindcidibdl keletkezd
hélyagoeskdk szintén hozzdjdrulhatnak a paramu-
rdlis testek képzéséhez.

E membridnrendszerek megjelennek szabadon a
kszponti vakuolumban, a tonoplaszthoz kapcsoléd=-
va, & vakuolumbél a citoplazmiba benyomddva, a
plazma organellumai kizttt ée a plazmalemmdval
gzoros asszocidcidéban. E lokalizdcid megfigyelé-
sek bizonyitjdk /XVIII., XIX., XX. tdbldk/, hogy
sejtril sejtre haladé transzportot végeznek a
multivezikuldris strukturik.

Vezikulumsiban szénhidrdtok halmozsdnak fel.
E vegyliletek kimutatdsa, festése az elmi techni-
kdban jelenleg még nem megoldott, a fixdldsra
gincs médszer. A rdgzitd folyadékban a szénhidrd-
tok kioldddnak a sz8vetdarabkdlkbsél, ezen kiviil a
a rigzit8 szshardzt is tartalmez, Néha elSfordul,
hogy e vegyiiletek meglrzSdnek bizonyos sejtorga-
nellumokban /Golgi, lomaszdéme/ és ekkor mdr a
metszeten dlomvegyliletekkel reakecidba lépnek.

A ricinus lomaszdémdiben f8leg az aprébb hé-
lyagocskik éyengén szegcsds, kevéssé elektronszé-



ré anyagot tartelmeznak, ez esetek nagy részé-
ben & szénhidrdtok nem oldédtek ki /XX.tdbla
2./s

Az élénk folyadéktranszport aktiv mecha-
nizmus, lebonyolitdsihoz & sejt energidit hasz-
ndl fel, amit a parenchyma negyszdmu mitokond-
riuma szolgdltat. A mitokondriumok oxidativ
foszforildecid segitedgével hasznositjdk a tdp-
anyagban tartalmezott energidt, smelyet a pa-
renchymiban az odavezetett floem-nedven kiviil
az igen fejlett kloroplasztiszok niiktdése biz-
tosit.

A kloroplasztiszok tojdsdad, ivben megnyult
formdjuak, olyan alakbeli gazdagsdgot nem mutat-
nak, mint a glanduldris szBvetben.

Méretilk 3,5 - 8.

A grinumok és sztrimelemelldk viszonylag sii-
rim behd116zzdk 111, kitoltik a sztrémdt.

A grinumok részeseddési ardnya a plasztisz te-
riiletébS1l 40 % ktriili, A lamelldk k¥riilhatdrolte
térben negy ovdlis keményitfszemek /XII. tdbla
l./4 plasztoglobulusok ldthatél., Kisebb keményitd
tartalmu plasztiszokban fejlettebb a lamellarend-
szer. A grinumoket 4-12 vezikulum épiti fel.

A perisztromium kBrnyéki periférids lamelldk
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nem minden esetben jellemzfk a plasztiszokra,
gzdmuk lényegesen kisebb, mint a glanduldwin
sztvetben.

A parenchyma sejtek kloroplasztiszai igen
intenzivex: fotoszintetizdlnak. A glanduldris
szbvettdl eltérfen itt mdr nem a két veziku-
lumbdl 4116 grdinumok domindlnak, hanem a 6-12
vezikulum alkotta grdnumok. Egyediil ebben a
szbvettdjban folyik élénk keményitdszintézis,

a képzett éridsi keményitiszemek a plasztisz
térfogatdnak 15-30 %-dt teszik ki.

Nagyon jellegzetes orgamellumail a parenchy-
mdnak a peroxiszdmik/ ¥. tdbla 2./.

A kivdlasztds idején csak ebben a szBvettdj-
ban jelennek meg, méghozzd nagy szdmban. /Az el-
Bregedett mirigyben & glanduldris sztvetben is
funkcionilnak. /Egyszérﬁ, unit membrdn 41tal ki-
riillvett szemesés matrixukben négy-st-hatszbg a-
laku, tubuldris felépitésii kristdlyos mag loka=
1i24146dik. Figier /1973/ a Vicia faba mirigyének
sejtjeiben a peroxiszémik citokémial és strukiu-
rdlis adatai valamint a fejletlen kloroﬁlaszti—
szok jelenléte alapjdn azt javésolja, hogy & pe-
roxiszdémdk glioxiszdmdknak felelnek meg, 48 va=

lésziniien a cukorkivilasztdsben jdtszanak szere=



pet.

A ricinus mirigyében a parenchyma peroxiszd-
mik enzimkdéezletdének vizegdlatdval nem foglalkoz-
‘tam, csek az ultrastruktura alapjdn tudok kivet-
keztetdseket levonni. E sejtekben a peroxiszdmdk
a mitokondriumokkal és kloroplasztiszokkal reake
cidktzelségben rendezddnek.

E sztvettdj tehdt valdsziniileg peroxiszdmdlis
fotorespirdcidét is végez. A fénylégzés szubszird-
tumdnak /glycollate/ biloszintézise a kloroplaszt-
ban féayfiiggs folyamat / Tolbert, 1971/. A pa=
renchyma klorcplasztjal mds szBvettdjakkal ellen-
tétben fejlettek, a metabolikus produktumok kép=-
zése végbe mehet. A Tolbert 41tal javasolt kloro-
plaszt - peroxiezima ktzti inga-reskecid jellegii
glycollate - glyoxylate reakeidbsl képz8df gliein
a mitokondriumokban fehérja, amindsav képzésre
haszndldédik fel,

Az ultrastruktura adatok & peroxiszdmik foto-

respirdcidban vald ktzremiikidésére utalnak,
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Kiilsmbdz8 speciesek nektdriumainak epidermisz
vizsgdlatdndl a szerzdk nem taldltak lényeges el=
térést a sejtek ultrastrukturdjdban mds szvettd-
jakhoz viszonyitva.A kﬁlbnbﬂéget a vakuolizdltedg
mértékében ldttdk,de asz egyesAorganellumok menye
nyiségében nem tapasztaltak eltérést/Vasziljev,
1969,1971/.

A ricinus mirigyeinek kivdlasztdé feliiletét ké-
pezd epidermisz sejtek ultrastrukiurdja lényege-
gen mids képet mutat, mint a glanduldris szbvet
vagy a parenchyma, :

E sejtek olyan gazdagok organellumokban,hogy
szebad citoplazma teriletet nem tartalmaznak.

/VI, tdblae 1l./. A vakuolizdltsdg és a nagy mennyi-
ségii granuldris ER a két £§ jellegzetessdgiik.

A retikulum hdlszatszeriien szvi: be a cito-
plazndt, elemei szabdlyosan pdrhuzamos elrende=
z8désiiek, f8ként a sejt hossztengelydérek irdnyde
ban haladva, de a mitokondriumokat, plasztiszokat,
vakuolumokat is kdriilfogjdk /VI. tdbla 2./. Membe
rdnjai helyenkint egymdstsl eltdvolodva sziles
tdgulatokat alkotnak, smelyekben gyengén vagy a=-
lig festdd6 anyag halmozddik fel. A retikulum e=-
lemek vége bunkdszeriien kiszélesedik, vezikulumok
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lefiiz8dése gyakori. Az irodalomban ismertetett nek-
tdriumokndl gssak a glanduldris vagy alapszBveti
sejtekbdl irtak le hiperaktiv granuldris vagy agrae-
nuldris ER-ot,

A Golgi appardtus igen megas aktivitdst mutat
az oszlopos epidermisz sejtekben. Szimos kis vezi-
kulumot képez, smelyek fuziondlnak nagyobb vakuo=
lumokkal.

A nagy centrdlis vakuolumu sejtek periférids
citoplazmdjdban a plazmalemma kizelében helyezked-
nek e, vezikulumai keverednek a retikulum eredee
ti hélyagokkal. A CGolgi vezikuldkban festdd§ tar-
talmat nem észleltem, A kisebd wakuolumokkal ren-
delkez8 sejtekben 2 dictyosomidk gyakran szorosan
hozzd tapadnak egr-egy kisebb vakudlumhoz /VI.
tdbla 1./, vezikulumai beolvadnak, tehit szere-
piilknek kell lenni a vakuolum képzéshen, & szekré-
cide tevékenysdgben .

Az epidermisz sejtek jelentSs rpdsze csersa=
vat vdlaszt ki. Megelfzd tonulminyok a csersav
kivdlasztds folyamatdt organellum szinten nem é-
rintették, Vasziljev /1969/ nektdirium ultrastruk-
tura tanulimdnye jelzi 14tiiket az epidermisz sej-
tekben, de a vizegdleatok ztme fénymikroszkipos
szinten tdrtént /Berthelot, 1914/.
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Az omszlopos epidermisgz sejtek wvakuolumai a-
lig festddd finoman szemcsézett anyagot tartal-
maznak, & c¢sersav kivdlasztd sejtekben ezeken
kiviil erfsen ozmiofil, vagy durvin szemcsédzett
tertalmu vakudlumok jelennek meg, ¥ vakudlumok-
ben gyakran gmb alaku ozmiofil cseppek alakul-
nak ki, amelyek lassen kittltik e vakudlum,
majd a sejt nagy térfogatdt /VIII. tdbla/.

A felhalmozott anyag jellegzetes festfdé-
gse meilett azonban mds jelenségre is fel kell
figyelniink, Nemesak folyadékot tortalmaznak, haw
nem multivezikuldris, multilemelldris struktu-
rédkat /VI, tédbla 3., VII. tdbla 2., 3./, kettds
membrdnnal hatdrolt vezikulumokat, és olyzn mye-
lin-figura szerii membrdn feltekeredéseket, ame=-
lyek ER vagy Golgi eredetii vezikuldkat vesznek
ktriils Ittt azonben nem autofdg folyamatrdil van
826, a vizsgdlatok sordn kiderilt, hogy e vakuo-
lumok a cseranyag kivilasztdsi folyamatdben
veaznek részt,

4 sejtet behdldézd PR, vagy @ Golgi kBzremii-
kdésdvel precursorok vdlnak ki,

A plagmalemmdhoz kBzeli periférikus citoplaz-
méban feltekeredsd membrdnrendszerck figyelhetsk
meg /VIII, tdble 1., 4./, kisebb-nagyobb szabdly=-
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talan alaku formdtumként, néha myelin-figura sze=
riien /VII. tdbla 3./. A feltételezhetSen ER erede-
tii membrdntekervény belsejében homogén, erSsen oz-
miofil anyag halmozddik fel. A retikulum minden
oldalrdl kivdlssztja ezt az anyagot, eleinte apré
cseppekben, amelyek mint riboszdémdk iilnek a memb-
rdnon, majd nagyobb cseppekben egyesiilnek., E
membrinrendszer vakuolumba foglalt,.

A folyamat természetecen igen vdltozatos fore
mdkban figyelhets meg. A kettSs membrdnok szdles
gylirit alakitanak ki, nagy ktzponti citoplazme
részt k¥rilvéve /VIII, tdbla 5./. B gyiirii alsku
membrdn hatdrolta vekuolumban ozmiofil szemcsés
anyag halmozddik fel, a csersav el5ényaga. Wajd
kisebb gdcok képzddnek, a kiilad membrdn belss ol-
daldn, ntvekednek, s végiil a csersav t61ti ki a
vakudlum egész térfogatdt.

A szekrécid periddusdban intenziven képzSdnek
csersavak, de csak a szecerndlds végén halmozdd=-
nak fel olyannyira, hogy a sejt majd teljes tér-
fogatdt kitbltsedk.

A kivdlasztd mirigy epidermiszének vakudlumas=
iban e vegyiiletek csepp, karika és teljesen szo-
bdlytalan alakban vdlnak ki, élesen elkiiltniilve a
vakudlum gyengén festdd§ precursor anyagdtél.
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Elképzelhetd, hogy a képzd membrdntekervény
belsS elemei felemééztadnek a folyamat sorin,
de a kiils§ membranrdéteg mint burok veézi kbril
a8 kivdlasztott anyagot /VIII. tdbla 2./.

A kloroplasztiszok membrdnrendszerének fej-
lettsége hasonld a glanduldris szbvetl plaszti-
szokhoz, nagyszdmu pla ztoglobulust tartalmaz-
nak, keményitfszemet azonban a kivdlasztds pe=
riddusdban egydltalin nem tartalmaznak /VI,tdb-
la 3./,

Epidermisz sejték fala:

4 domboru feliiletet alkatd oszlop alaku epider-
misz sejteket igen vastag kutikula boritje /X.
tdbla 1l./+ E kutikula jellemz8 belsd strulktu-
rit, eldgazd vagy cstves ektodezmikat nem mutat.
Igen ritkdn ugyan megfigyelhetSk kis dendritsze-
rii sejtfalbedgazdsok a kutikuldba, de ezek oly
révidek ds ritkdk, hogy felteletSeon nem ektodez~-
mdlis szerkezetl kutikuldrsl van szé /10. tdbla
3./

A gejtek felfelé futdé falasiben és a kutikula
alatt igen jellegzetes iiregrendszer alakul ki.
Keresztmetazeti képen vizsgdlva a sejtfalat a ko~
vetkezdket 1dtjuks aprd, kerekded vagy mds alaku
tiregecskék torik 4t a falat, majd teljes széles-
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ségében. Az iiregezettsdg a kizdplemez kbrnydkén a
legnagyobb mérvii, a plazmelemma felé haladve kise
sé ritkul /IX. tdbla 1./

Mivel az elsfdleges sejtfal laza hdldézatu
mikrofibrillumokbdl 411, fellazuldsa és egy ilyen
tireges szdllitdérendszer kialakuldsa ktnnyen elkép-
zelhetd.,

Az lreges mérete igen vdltozatos: a kisebdb lu=
meniieké az ER dtmér§jéhez hasonls, tulnyomérészt
azonban ennek 3-5-gzirtse. Igen szorosen helyez-
kednek el egymds mellett, de nem ldncszeriien, hae-
nem kisebb csoportokba rendezddve. Membrdn vastag-
gdgu fal veszi kbriil Sket, amely a X, tdbla 2. ké=-
pén jél 1lithaté.

Egyes sejtekben & ktzéplemez vonaldn végig,
nagyobb iiregek kapcsolddnak szorosan egymdshoz, s
kdrildttiikk sprd és nagyobb méretiiek rendezddnek el.
Hés sejtek faldban pedig a kzépvomalat ER diméri-
nél kisebb lumenii iiregek alkotjdik, s kifelé halade
va az liregek dtmérd8je egyre nagyobb,

Végeredményben ez az lireghdldzat szinte a fal
teljes szélességét kitvlti.

Az epidermisz sejtek faldanak hosszmetszeti ki
pén egymds melletti hulldmos lefutdsu rdvidebb,
hosszabb tubulusokat ldtunk /11. tdbla 2./.



Ennek alapjdn arra kiévetkeztethetiink, hogy a
keresztmetszeti képen ldtott kiilonbBzd dtmiriju
iiregek tulajdonképpen tubulusok keresztmetszetei,
tehdt egy felszin felé haladd cstves rendszerrdl
van s34,

Azonbon nemesak ez & felfelé irdnyuld cstves
tiregeendagzer jellemzi .z epidermisz sejteket.

Az epidermisz sejtek és a kutikula nem 411
szoros kapesolatban. Fénymikroszkipos vizsgdla-
taink azt mutattdk, hogy a kutikula alctt 2 nek-
tdr felhalmozddik, Elmi vizsgdildaink ezt teljes
mértékben aldtdmasztjike. A& teljes kutikulawbori-
tds alatt Osszefiiggd iir:grendszer van /X.tdbla
2ey XI. tdbla 1./s E struktura az epidermisz
sejtek felszini falsinek érintkezésénél igen fej-
lett. A felfelé haladdé tuburendszer a kutikula a-
latti gylijtSrendszerbe megy dt. Az lregek itt kis-
8é nagyobbak és nagyobb, kiiltndlld csoportokban
rendezddnek.

Az el3zfekben ismertetett liregrendszer felie-
hetden a felfelé haladd nektdrnak a jdrata ill,
annak kutikula alatti gyiijtdhelyéil szolgdl.



Ezt a feltevést ttbb tény is aldtdimasztja:

l. A IX, tdbla 2. képén egy intercelluldrisnak

24

3.

4e

megfeleld helyen levd kis iliregekben kBzepe=
sen festsds /0804 festés/ anyag halmozddik
fel. .

A festddés erfssége ugyanolyan, mint a szén-
hidrdt szdllitdst végzd lomaszdmik vezikulue
maiban felhalmozott anyagé.

Az epidermisz sejtek ktzttt csatornikat észe
leltiink chrysoidines festés utdn megeldzé
fénymikroszképos vizsgdlatainkndl.
Vasziljev flordlis nektdriumokkal valé elek=-
tronmikroszkdpoe vizsgdlatal alapjdn arra
kvetkeztet, hogy a nektdrtranszport £8 utja
a sejtek "szabad tere"™ vagyis a sejtfal, a=
melyben a nektdr jelentSs tomege passzivan
mozog a felszin felé, valamint az intercellu-
ldrisok /hisgtokémiai vizegdlati metodikdt
nem kbztl/.
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2. A mirigy foteszintézisének hatdsa

a nektdrkivilasztdsra

2.1, Sztaniol, celofdn fedés hatdsa a mirigy
plasztiszainak ultrastrukturdjdira, a
nektdrium és nektdr oldhats szénhidrit
tartalmira

A sztaniol hiivellyel fedett mirigyekb8l egy,
hdrom és 6t nap utdn vettiink mintdt ultrastruk-
tura, pigment és szdénhidrdt vizsgdldra.

Az elsd nap utdn fixdlt mirigyek sejtjeinek
ultrastrukturdjiban semminemii vdltozdet nem ész-
leltem, egyediil a parenchyme kloroplasztjainak
keményitSszemecse tartalmiban. 24 éra sBtétadgben
a keményits§ tartalom felhaszndldédottfXIII.tdbla
1./« 4 szemesék felhasznilddds elStti lokalizd-
cidja azonban ldthatd, a sztréma és grdnalamele
14k meghatdrozott formdju teret alkotva veszik
ktril az ovdlis keményitdszemeket.

Pedés utdn egy nappal a kivdlasztott nektar
oldhaté szénhidrdt tartalma ktzelitSleg azonos
volt a kontrolléval., A maximdlis kivdlasztds std-
diumdban a mirigybe vezetfdvtt floem-nedv mennyie
sége nem vdltozott, & a mirigy, ezen beliil a pa-
renchyma fotoszintézisének megdllitdsa a keményi-
t8 tartalom felhasznildsa miatt nem tilkrtzidott
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a kivdlasztott nektdr mennyiségében és szénhidrdt
tartalmdiban.

A kés8bbiekben destrukturildddsi folyamatokat
figyeltam meg 2 kloroplasztiszokban, amelyek mdwm
& harmadik napon vett mintdben is megmutatkoztak,
az BtB8dik napon pedig a kloroplasztiszok dltald-
nos jellemzSivé vdltek /XIII. tdbla/.

Kezeléds hatdsdra, fSleg s parenchyma sejtek-
ben, a gridnumok szdélsl, sztrdimdval érintkezl ve=
zikulumai felduzzadnak /XIII. tdbla 2.,3./.

A vezikulumok eltdvolodott fala hulldmos konturu.
A vezikulum kitdgult belsd terében anyagfelhalmo=-
zédds jelei nem mutatkoznak, a tartalom egydltalan
nem elektronszdéré. BEzért arra gondolunk, hogy a
kloroplasztisz lamelldk kiilsd és belsd terdben az
ozmotikus egyensuly megbomldisa okozza a duzzaddst.
FeltételezhetSen a grdnavezikulum bels§ terdében a
matrix hidratdltsdgi foka nd, ami a sztrdma ozmo=-
tikus nyomdsvdltozdsdnek is lehet kivetkezménye
/81taldban a sztrémdval érintkezd grdnavezikulue-
mok duzzadnak meg elsldlegesen/.

A duzzadds nemesak a széli helyzetil vezikulu-
moknil ktvetkezik be, hanem az intergrandlis
sztrédma thylakoidokban és ezekkel érintkezd gri-

navezikulumokban,
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A grédne thylakoidok membrénjéi méréseink szew-
rint & kontroll nSvinyek plasztiszaiban 160-165 A
tdvolsdgra vannak, a kezelt mirigyekben e tdvol-
sdg 200-250 A-re n8. Az erfsen megduzzadt grdne
vezikulumokban a két membrdin ktizti eltdvolodds
175 mp is lehet.

Gyakran a grdna vezikulumok loculusa duzzad
meg, & nyomdsa miatt a grdnum meggbrbiil.

A periférikus thylakoidok féként a glanduld=-
ris szbveti plasztiszok strukturdlis jellemzsje,
de a parenchymdban is fellelhetlSk. A mirigy szta-
niol fedésének hatdsdra 160-170 A &tmérSjik 650-
670 A-re duzzad,

Nemesok sz intergrandlis sztrdéme thylakoidok,
hanem & megdnos hosszu lamelldk dtmérdje is kitd-
gul. Szdmszerilen kifejezve 160 A-r81 400-450 A-re.

Természetesen ezen duzzaddsi folyamatok nem
minden plasztisz membrdnra jellemzdek, a kloro=-
plagztok ultrastrukturdja nem kdrosodott telje-
sen. Viszont e megnyilvdnuldsok minden kloroplasz-
tiszban elkezdfdnek, hol kisebb, hol nagyobb mér-
viien.

A sztréma lamelldk fragmentdldddsa is gyakran
megfigyelhetd folyamat. A thylakoidok vége 700~
750 A dtmérsjire kitdgul, majd apré vezikulum le=-
vdldsok figyelhetSk meg.
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Lithatjuk, hogy & duzzadds jelensége mellett egy
médsik jellegl destrukeid, athylakoid fragmentdld-
dds is végbemegy.

A glanduldris szBvet sejtjeiben szintén csak
a kloroplasztiszokban jelennek meg destrukturd-
16ddsi folyamatok.

A grdnumok dltaldban 2 vezikulumbdl épiilnek
fel, sztrdémdval érintkezd membrdnjeik mindkét ol-
dal felé 350-370 A-re eltdvolodnak. Lényegesen ki=
sebb mérvil a duzzadds /XIII, tdbla 4,5/,

Az elszdért, révid sztrima lamelldk meghatdro-
zatlan alakot és hulldmos konturt vesznek fel,
festfdésiik illetve elektronszdrdsuk jéval erdsebb
mint természetes dllapotban. Ezek szerint a struk-
turs vdltozds kbBvetkeztében a membrdn t8LD KMnOib
ot képes felvenni, erfsebben tudje roncsolni a
fehérje molekuldkat /XIII. tdbla 5./.

A hosszabb sztréma lamelldk helyenként befiie
z8dnek és fragmentdldédnak./XIII. tdbla 5./

Gyakcri, hogy egy-egy plasztiszbsn grdnumos
pzerkezet nem alakul ki. 4 perisztrémium internd-
lis membrdnja az ontogenezis korai stddiumdban
invagindlédik, asprd vezikulumok fiizSdnek le. Fény
hidnydban azonban grdnumok nem alakulnak ki, igy
e plasztiszokban kerek vezikulumok és rdvid thy-
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lakoidok képzSdnak. A lamelldk nem irdnyitottak,
nem orientdlsdnak a pdlusok irdnydba, hulldmos
lefutdsuak kisebbenagyobb gtrbiiletekkel,

A grina vezikulumok strukturdlis elvdltozd-
sa feltehetfen a pigment molekuldk funkciondlis
elrendez8déasét megbontja.

A nektdriumokbsl kivont pigmentek mennyisée
gi meghatdrozdsa mutatja, hogy a mirigyek Bssz
klorofill tartalma, elsdsorban a kl a 50 %-kal
cstkkent a sztaniol fedés hatdsdra, mig a celo=-
fé4n fedés mint mdsodlagos kontroll nem idéz e-
18 vdltozdst a pigment tartalomben.

Mivel pigment vizsgdlat szempontjdbsl kevés
anyag 411t rendelkezésemre, a vizsgdilat eredménye-
i tdjdkozt-t6 jellegliek.

A kloroplasztiszokban végbemend destrukeid
mennyiségi jelei js1 tilkrtzddnek azokbsl a mé-
résekbdl; amelyekben vizsgdltuk, hogy a kiltne
b8z8 idSpontokbson vett mintdkban mennyire csk-
ken a grinumok részesedése a plasztisz teriile-
téb8l. Mintdnként minimum 50 kloroplasztisz ult-
ragstrukturdjdt értékeltem, mivel kiiltnbségek
vannak a plasztiszok membrdnrendszerében még egy
sejten beliil is. Ezeket az eltérésecket nem annyi-

ra a tényleges strukturdlis differencia okozza,



hanem hogy metszésilk sikja eltérs.,
A kitvetkezd tdbldzat e mintagyilijtés idSpontja-
iben a grénumok részesedépi ardnydnak vdltozdsdt

mutataa,.

Kezelés paranchyma glanduldris szﬁved
a S 4 3 -]

=2 -:::aau:zu:::z::::z~t::u==z=z=:::.==a:2:==:===unaﬁ

Sztaniol | 34 29 22 23 18 10
Celofdn 33 30 34 22 19 21
ontroll | 3% 33 36 25 22 25

1. tdbldzat
Grinumok részesedéi ardnya /%/

Lithaté a sztaniol feﬁéa okozta redukeid a
grinumok mennyiségében a kontrollhoz és a celo=
fédn hiivellyel fedett mirigyekhez viszonyitva., A
glanduldrie ezbvetben a destrukeid kbvetkezté-
ben az ép grdna vezikulumok mennyisége majd
60 %-kal csBkkent, mig a parenchymdbaen kb 30 %=
kal,

4L celofdn hilvellyel fedett mirigyekben a
grina vezikulum duzzaddei jelensége nem lépett
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fel, hasonléan a fragmentdlédds sem,

Az ultrastruktura és pigment vizsgdltainkat
a nektdrium 111, nektdr oldhatd szénhidrdt megyha-
tdrozdedval is kiegészitettik,

Az aldbbi grafikonon feltiintetett adetok a
kiil5nb8z8 kezeldsii mirigyek szénhidrdit tartalmi-
nak alakuldsdt jelzik a mintavételek idSpontjai-
ban.
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Nektdrium oldhaté szénhidrdt tartalmdnak
vdltozdea fedds hatdedra

l=kontroll mi.rify
2=¢elofdn feodett mir
3=gztaniol fedett nmir



A fedést ktvetS elsS napon a nektdriumokban
az oldhaté szénhidrdt tartelom kb. 50 %-kal csbk-
ken.

A mirigy kloroplasztiszai fény hidnydban nem
fotoszintetizdlnak, igy & sejtek szénhidrit tar-
talma természetesen redukilddott. A fedést meg-
el8z8 napon képzfdstt keményitSszemcsék viszont
mobilizdlédtak /parenchymdban/, ami magyardzza e
kivdlasztott nektdr cukortertalminak intenziv
cstkkenésdt mdr az elsd napon is.

A harmadik napon, amikor a plasztiszokban
elkezd8dstt a destrukturdlédds, a mirigyben a cuk=-
rok mennyisége fokozatosan cstkken tovdbb.

A vizsgdlat idStertama & maximdlis kivdlasze-
tds pdr napos periddusdn tullépett, a csBkkend
szekréecid idejébe nyult. Ezért ldthatd a grafiko=-
non a kontroll és celofdn fedédsil mirigyek szén-
hidrdt taertalmdnak cstkkendse, s ezekkel ardnyosan
a sztaniol kezelésnél is.

A sztaniol fedett nektdriumok oldhatd szén-
hidrdt tortalma a kezelés Ht¥dik napjdn indoko-
latlanul erdsen megemelkedett. £ mérdsi adatok
tovdbbi vizsgdlatot igényelnek, ezért nem vettik
figyelembe.
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A kivdlasztott nektdr szénhidrit tartalmdnak
alakuldsdt a megvdltoztatott kidriilmények kizttt
az aldbbi grafikon mutatje:

6. dbra
Nektdr oldhatdé szénhidrdt tartalmdnak
vidltozdsa fedés hatdsdra

l=kontroll mirigy
2=celofdn fedett nmir
3=sztaniol fedett mi

A sztaniol hiivelyes fedée hatdsdra a nektdr old=-
haté szénhidrdt tartalme az elsS napon cstkken a
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legintenzivebben, a kiinduldshoz interpoldlvae csak-
nem felére redukdlddik, hig nektdr képzddik,

EbbSl az ktvetkezik, hogy:
a parenchyma kloroplasztiszei intenziven fotoszin-
tetizdlnak, és részt vesznek a nektdr oldhatéd szén=
hidrdét tartalmdnak gysrapitdsdban.

Fedés hetdsdra kihatnek, illetve cstkkentik
mennyiségi, minSedgi szempontbdl a nektdr kivdlasz-
tdst.

Emellett funkcionildsuk & mirigyben energetikai
szempontbsl is jelentSs lehet, a folyadék transz-
port energiaigényes, aktiv mechanizmusdval kapcso=-
latban,
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3. Levél fedée hetdse a mirigy nektdr kivdlasze
tdsdrs

3.1 Ultrastruktura vizsgdlet, a nektdrium és
nektdr oldhatéd szénhidrdt tartalmdnak vdle

tozdsa

A hordozdé szerv,jelen esetben a levél és a nektdri-
um szoros funkeiondlis kapcsolatban 411,

A lomblevél nektdriumra gyakorolt hatdsdnak vizsgie
latdra a harmadik lomblevelet 2 lemezhez kBizeli mirigy
intenziv kivdlasztdei periddusdban fedtem 5 mnapon ke
resztil.

Ebben az idftartamban a mirigyek mennyiségl és mi-
néségi szempontbdl is kizelitSleg azonos nektdrt pro=-
dukdlnak.

Ezek alapjdn & levelet a kivdlasztds kezdetét8l
szdmitott Bt8dik napon sztaniol zacskéba helyeztem
ugy, hogy a levél fényt ne kapjon, gdzcseréje biztosi-
tott legyen.

Ultrastruktura vizsgdlatot végeztem a levélen ég
a levélnyél felsl,lemezhez kizeli mirigyén, emellett
a nektdrium és a nektdr oldhatd szénhidrdt tartalmd-
nak alakuldedt mértem a kisérlet iddtartame alatt,

A kBvetkezd grafikon a nektdr oldhatd szénhidrdt
tartalmdnak vdltozdedt mutatja a fedést kvets§ nepokon



.f/hgwban kifejezve;

p/ma|

10007

500

T.4bra
Levél fedés hatdsa a nektdr oldhaté szénhidrit
tartalmira
1= kontroll mir
3= Steniol fedett miriky
A levél celofdn zacskdvel torténd fedése lehetsvé
teszi a levél fotoszintetikus milktdését és nem befo=
lydsolja a kivdlasztott nektdr oldhaté szénhidrit
tartalmdt az 8t vizegdlati nap alatt;
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A levél sztaniol feddse ezy folyansios,azonos
nértéki caskkenist eredményez e szinhidrdt tarte-
lomban.A nektdr minSedpe megviltosott, felhigult,
Az 5. napon & mirigy nektdrkivdleesztdsa ledllt.

Bzek az sdatok esgt mutatjdk, hogy & mirdgy
miktdéedét a levél,mint hordosd szerv fotoszinteti~
kus tevékenysdige hatdrozza meg. _

A kivilasstott nektdr alakuldsdt a 84 dbra
sutatja.

mg|
10

Level fedés

T e 10 nanok *
8e ébx'a
A kivdlesziott nektdr mennyiségi alakuldea levél
fedés hatdsdre

1= kontroll mm?
2= celofdn fedéell levélhez tertozd mirigy
3= sztaniol ¢ " . .



A nektdrmirigyek dltal szekretdlt nektir mennyisée
gének viltozasdt,amely az dtlag 12 napos miikbdést te=
kintve Gausz-gbrbe szerii, a celofdn fedés nem befo-
lydsoljae.

A sztaniol fedés hatdsdra viszont kill8nBsen az el-
88 napon jelentSsen lecsBkken a kivdlamztott nektdr
mennyisége, 4s a mirigy mdr a 10. napon, ill, a feddst
kBvets 5. napon nem vdlaszt ki nektdrt.,

A nektdr mennyiségdre ds szénhidrdt tartalmdra
gyakorolt hatdsa alapjdn alapvets a levél fotoszinte-
tikus tevékenysdge.

A nektdrium oldhats szénhidrdt tartalma folyamatoe

gsan csbkken a sztaniol kezelds idStartama alatt:

Kezelés Nektdrium
/Aﬁﬁi‘“’“fl 3 5|
Sztaniol 87 47 38
Celofédn 105 124 126
Kontroll 101 114 121

2o tébl.ézat
A nektdrivim oldhaté szdénhidrdt tartalma

|/ mg



A sztaniol kezelds Bt8dik napjdn mdr 384Alms fries
sulyra cstkken, mig & kontroll és a celofdn fedett le-
vélhez tartozd mirigy 1 milligramm friss sulydnak
120 oldhaté szénhidrdt tartalma van.

A nektdrium parenchyma sejtjeinek ultrastruktura
vizegdlata azt mutetta, hogy a levél sztaniol fedését
ktvetd elsS napon & kloroplasztokban a nagy ovdlis
keményit8szemeken elkezdfdtt a korrdzid, a bemarddids.
A grana és szirdma lamelldk 41ltal kériilvett ovdlis
térben aprd keményitdszemek ldthatdk,ami a mdr elszdle
litédott szénhidrdt helye.A késSbbiekben a keményitl-
szemcsédk teljesen mobilizdlddnak, transzlokalizdldéde-
nak a parenchyma plasztimszaibdl. A felszabadult szén-
hidrdtokkal & nektdrium prdébdlja kompenzdlni a csBke
kent floem=nedv minimdlis cukor tartalmdt.

Azonban csupdén & mirigy kloroplasztiszainak fotoszin-
tézise uwdr nem elegendf a kivdlasztdshoz, a sejtekben
felhalmozdédd cukrok felhaszndldsa utdn a szekréeid
hirtelen befejezddik.

& sztaniol fedett levél kloroplasztiszaiban a ke-
ményit8szemek 72 dra sBtétsdg utdn haszndlédtak fel.

A sztaniol hiivelyes fedésii mirigy kloroplasztiszaira
emlékeztetd destrukeids jelek a levélben is megfigyel-
het8k a kezelds 5. napjdn, de sokkal kisebb mértdéki



a thylakoid fragmentdildddes, duzzadds de girdiilds
/XIV, tdbla 2./,

Dsszegezve: & nektdriumck = levdlbsl sdaveze~
tett floem=-nedv menryiedgétil g culkor koncentrici-
6J4t61 figeden nektdrt vdlesztennk ki, A perendhyaa
kloroplasutiszal energetikeileg elfsegitik a sejten
beli’li hincenedv 111. nektdr transzportot, és oldha-
$6 ezénhidrdttal gazdegitjdk s nektdrt. A mirigybe
vezetett hincenedv cstkkendse ill., hidnydban 2 sej-
tekben felhalmozddott szénhidrdtok kivilasztddnak,

A nektdrium porenchyma kloroplaszfiszai r¥vid ideig

mobilizdlt keményitd tortelmukkal hozzdjdrulnak 111,
segitik o kivdlasztdet, de késdbblekben intenziv mii-
kBdésiik nem elegendl e kivdlsosztdshoz, ® & szekrécid

befejezddik,
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4, Etioldlt hajtdes airigyei
1. Etioldlt mirigy sejtjeinek ultrastrukturdja

1.1, Epidermisz

Az etioldlt mirigy epidermisz sejtjeinek ultra-
gtrukturdjdban jelentds viltozdsok mennek végbe.

A kezeletlen mirigyben az ER siirii hdldzatot al=-
kot a sejtek hossztengelyd el pdrhuzamosan.

A sBtétben nevelt mirigyek epidermisz sejtjei~-
nek periférids citoplazmdjiban k¥rben futnak a re=
tikulum tubulusai. Az elrendézGdés azonban ellenté=-
tes a fent emlitettokkel, itt a sejt hossztengelyde
re merSlegesen helyezkednek el a ciszterndk /XV.
tdbla 1./,

EbbSl azt a kBvetkeztetdst lehet levonni, hogy
ez ER elrendezddése a mirigy aejtekbén fénytsl ié
figg8 folyamat. Az irdnyvdltozds nagyon feltiing,
hiszen 2 kontroll mirigyek epidermisz sejtjeinek
keresztmetszet vizsgdlatdndl egyetlen esetben sem
észleltem ER hosszmetszetet,

Emellett a retikulum mennyisége is csbBkkent a
kezelés hatdedra, A periférids citoplazmdban a sejt-
fal mentén a retikulum elemek esak 2-3 sorban fut-
nak, egy-egy ciszterna az organellumokat, pl. Golgi
appardtust, plaztiszokat kirbe fogja.
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Az FR elrendezfdése dinamikusan kBveti 2 megvdlto-
zé ktrilményeket, pl. a gybBkérsiivegben az ER organizd-
15dd4sa a gybkér helyzetével kapcsolatos. A mi kisérle=-
tink azt mutatja, hogy 2 mirigyek epidermiszében ezen
orgenellumok helyzete a fény dltal determindlt - a
fény morfogenetikai hatdsa érvényesiil.

A kloroplasztiszok erfsen ozmiofil sztrémdjdban
gszdmos aprd globulus, néhiny révid thylakoid és egy
negyobb protein vagy lipid tartalmu test van jelen
/XV, tdble 1l./. Ilyen plesztiszban jelen levs testek
16%ér31 mdr néhdny alkalommal irtak. Lichtenthaler
/1966, 1968/ egyenldvé tette az ozmiofil droplettek
jelenlétét a plasztisz fejlddési dllapotdval, gyako-
risdgukat Ssszekapcsolta a membrdn szintdézissel és
degraddcidval.

E testeket speciestdl fiiggSen membrdn veheti kb=
riil, fest8dési reakecidjuk alapjdn proteint vagy li-
pidet tartalmaznak.

Altaldban elfogadott, hogy a legtdbb sttétben
n8tt magasabbrendii ndvénynél prolamelldris testek
formdlddnak az etioplaszt sztrdimdjdban. A £ényfiiggd
folyamatokban ezek a testek indukdljdk a thylakoid
formdciét &s aztdn a grdna-rendszert,

Bizonyos kbriilmények ktztitt azonban lipoprotein
anyagot lokalizdldé testek jtnnek 1létre, amelyek memb=



rdn szintézisre hasznildédnak fel.

Az epidermiszben fellelhetd testek protein tar-
talmuk, mivel fest8désiik a fehérje kizepes erdsadgi
reakcidjdt mutatja,

A sBtétben és fényben nevelt mirigyek epidermi-
szében a plesztiszok sztrémdjdnak ozmiofilitdsa a-
zonos., A kontroll plasztiszokban nagy mennyiségil
droplet van a thylakoid rendszer mentén, amelyeck
festidése azonos az etioldlt mirigy plasztiszeinak
globulusaival.

A protein testek és a kisebb dropletek kizitt
rvid thylakoidok ldthatdék, néha kis grinumot fore
mdlva,

Az epidermisz sejtek f§ jellegzetessége a magae=
foku vakuolizdltedg.

A nagyszdmu vakuola tartalma nemigen festfdik,
és szembetiin§, hogy sohasem olvadnak Bssze nagy
kzponti vakuolummd, mint a kontrollndl, hanem el=-
szdrtan helyezkednek el.

A Golgi appardtussal vald kapcsolatuk igen szo=-
ros /IV. tdbla 2./. J41 ldthaté, amint a Golgi
ciszternikrdl levdld vezikulumok tartalmukat nagyobd
vakuolumokba Bntik,

A mirigyen beliil egyediil az epidermiszre jellem-
z8 a Golgi sppardtus magas aktivitdsa, egyetlen
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sztvettijban sem fordulnak eld ilyen magas szdmban.
Az Eymé dltal leirt membrdnhdélyegos jelleg a rici-
nusndl nem a glanduldris szBvetre jellemzd, hanem
az epidermiszre.

A Golginak az FR mellett szerepe lehet a csera-
nyagok kivdlasztdsdban,.

A csersav kivdlasztdst vigzd sejtek mdr a cito-
plazma festfdése alapjdn is eltérnek & cser-kivi-
lasztdst nem végz8 sejtektsl. 080 =08 preparsdtunok-
nil igen szembeting, hogy az epidermisz sejtek ki~
z8tt egyes sejtek alopdlliomdnya erdsebben festddik.

Ezen sejtekben két féle tipusu vakuolum ldthatd.
Az egyik tipus szinreakcidét nem mutat, mig a mdsik
szemncsézett, kizepes szinreakcidy mutaté anyaggal
van teli. Ezen hélyagok az FR-mal és8 a Golgivsl kap-
csolatosak.

A XV. tdbla 2. képén jS1 14thaté, amint két Gol=
gi apperdtus ktzrefog egy szemceés tartalmu vakuolu-
mot, ciszterndje hozzdsimul a vakuolum membrdnjde
hoz.

E szemesds tartalmu vakuolumok egyre nagyobbd
vilnak, gyakran fuziondlnek a szintelen tartalnu
vekuoldkkal, végiil szinte kittltik a sejt térfoga-
t4t. KéaSbb & tonoplaszt belsd oldaldn erdsen fesw
t5d8 gdcok alakulnak ki, egyre nagyobbd vdlva/XVI.
tdbla 2./8 vakuolum cssk cseranyagot tartalmaz,
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Ezekben a sejtekben & kivdlasztds végére a cito-
plazma alig észrevehetd vékony réteget formidl a
sejtfal mellett, felemdsztidik, s a sejt raktd-
rozé jellegiivé alakul 4t /XVI. tdbla 1./.

Meg kell jegyezni, hogy az etioldlt névény-
ben a c¢csersav kivdlasztdst folytatd epidermisz
sejtek szdma lényegesen kevesebb, mint a kontroll
mirigyeknél. Ez megmagyardzhaté, mivel a levél és
a hozzdtartozd mirigy fotoszintetikus tevékenyes-
get nem végez, a felhalmozddd, mirigybe dramld
gzénhidrdt mennyiség minimdlis, 4 csersav kivd-~
lasztde pedig védleményiink szerint a felesleges
szénhidrdt megkttésédre szolgdl a mirigyben, Nyil-
vinvald tehdt, hogy 2 csersav kivdlasztds ie uné-
mileg korliatozddik.

A sejtfal mentén gyskoriak a paramurdlis tes-
tek, amelyek jelen esetben & sejtfal gyarapitds-
ban vesznek részt /XV, tdbla 1./. Vezikulumai fel=
tételezhetSen Golgi eredetiiek.
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l.2. Glanduldris sz8vet

A glanduldris szdvetben a fény hidnya, ezen ke-
resztiil a megvdltozott élettani folyamatok a kloro-
plasztiszok és mitokondriumok ultrastrukiturdjiban
igen erfsen visszatiikrbzddnek,

Izgaz, hogy ez a szivettdj nem tipikusan asszi-
mildlé szivet, funkcidje a szénhidrdtok fermenta-
tiv dtalakitdsa, Azonban ktizvetve gdtolhats tevé-
kenysdge, mégpedig a levél de o mirigy fotoszinté-
zisdnek megsziintetésdvel, Az odavezetett minimdlis
szénhidrdit némileg redukilja a sz¥vet igen erds
légzéei tevékenysdgét, ami a mitokondriumok struk-
turéjébén vissza is tikrdzddik.

Eredetileg a mitokondriuwnok siiriin krisztdzot-
tak, kezelds hatdsdra a krisztdk szdma minimdlisra
catkken,

A kloroplasztiszokban, mivel a sttétben neve-
1ég ellendre is kapott a mirigy kb. 20-30 Lux fényt,
a thylakoid rendszer kialakult,

Prolamelldris testek & plasztiszok pdluse kBze-
lében fejlidnek, erdsen girbiilt thylakoidokat létre-~
hozva, A hosszabb sztrima lamelldk végén rtvid kis
granumok alskulnak ki, smelyeket minden esetben két
vezikulum alkot /XVII. tdbla 1./, |
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A perisztrdémiun alatt gyskran halsd 2«3 thy-
lakoidbdl 4116 Bsezekapesolddd periférikus lamelle,
Ahol a thylskoidok Usszekapcsolddnak, rvid kettd
veziklumu grdnum alekul ki,

A kloroplasztok nagy részébem hidnyzik a pro-
lamelldris test, lamella rendezeriik elrendezfdése
is mds. A sztrdma thylakoidok r8videbbek, hulld-
mos lefutdsuek & a2 jellegzetesen gdrbillt thylako=~
idok hidnyoznak. Igen kevés grdnum alakul ki ezek-
ben & plasztiezokban, s a perisztrémium mentén he-
lyenként lamella-fragmentek taldlhatdk.

A glanduldris szdveti plasztiszok alakja az
etioldlt mirigyben is igen vdltozatos, deformdlt-

nak mondhatd.

l.3. Parenchyma

Sejtjeiben 2 citoplezma rendkiviil keskeny re-
tegben huzddik a sejtfal mentén., A sejt majdnem |
teljes térfogatit szemcsés, gyengén festiddé vakuo-
lum alkotja.

A megvdltozott k¥rilmények Slesen tikrszddnek
2 kloroplasztiszok ultrastrukturdjdban.

Prolamelldris testek egyetlen proplasztiszban
gem taldltem. A sztrémdban elszdrtan 10-20 db. gri=-
num van, lényegesen fejlettebb a lipoprotein la-
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mella rendszer, mint a glanduldris szBvetben /XVI,
tdbla 3.,XVII. tdbla 2./, |

A grinumokat 2-4, jellemz8en 4 vezikula alkotja,
a grinumok azonban itt is igen rtvidek.

Sztrdéma thylakoidok jelentéktelen mennyiségben
alakulnak ki,

Ez azért is érdekes, mert a glanduliris szivet-
ben forditott a helyzet. A sttét hatds a grdna ki-
alakuldsrae kedvezStlen a parenchymiban pedig az e~
tioldltsdg ellendre sok grdipum a2lakul ki, szemben
a glanduldris sztvettel.

Természetes koriilményck kizBtt mind a glanduld-
ris, mind a perenchyme sztvetben a grinum rendszer
fejlettebb, mint a sztréme thylakoid hdlézat,

A plasztiszok thylakoid rendszerdbek kialakulde
84t tekintve eldsziir rvidebb, hosszabd membrdinok
fuzddnek le, s egy késSbbi stddiumban kapcsolddnak
8ssze a2 thylskoidok grinummd, A glanduldris szbvet-
ben, néhdny hosszu sztréma lamella, és azok végén
kezdetleges granumok keletkeznek,

A perenchymdban azonban & létrejstt kis thyla-
koid darabkdk szonnal Bsszekapcsolddnak 2«4 veziku-
lumu granummd.
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2+ Etioldlt levél kloroplasztiszainak ultra-
strukturdja

A f£énytSl elzdrtan, sztaniol zacskéban fejll-
d8 hejtds leveleinek etioplasztjaiban a lamellds
szerkezet kialakult. A thylakoidok & pSlusok ird-
nydban t8bbé-kevéebé pdrhuzamosan futnak, E hosz=-
szu, & plasztisgban folytonossan végig futé thy-
lakoidok 3-4 lamelldbdl kapesolddnak Bssze, vé-
gilkkel egymdsra fekve r8vid kis 2 vezikulumu grd-
numot alkotnak. Grandlis és intergrendlis részbil
d1llnak.

Az etioplasztiszok pdlusdn prolamelldris tes-
tek fejlSdnek ki, szoros kapcsolatban a lamelldk-
kal, amely elemei ivben indulnak ki, behdldzva a
sztrémdt /XVII, t4bla 4.y 5./

Egyes etioplasztokban igen kevés, rendezetle-
niill lokalizdl4ds r8vid lamelldk alakultak csak ki,
a prolamelldris test elemi egysdégei kBz8tt pedig
erSsen elektronszdérd, festidée alspjdn lipid tes-
tek taldlhatdk. ElSfordul, hogy az egész prola=-
melldris test ill. alegységei helyén e lipid tes~
tecskék alakulnak ki /XVII. tdbla 3./. Hasonld
1ipid testeket taldltek a heloxydinnel /herbicid/
kezelt Raphanus etioplasztjaiban,



Gyakori a sejtekben a plasztiszok osztdddsa is.
A szemcsés citoplazmdban gyengén differencidldédtak
az organellumok. A mitokondriumok bels§ membrdnja
igen kevés krisgztdt alakitott ki,

Az etioldlt hajtds levelein kifejl8dstt halvdny
sdrga mirigyek nem vdlasztenak ki nektdrt.

A nBvény elsl és mdsodik lomblevele ellétja
asszimild tumokkal a fiatal, sttétben fejlsdS hajtds
leveleits 4z etioldlt levelekben a kloroplaaztiszok
alig fejlett grdna-rendszeriiek.

A levél fotoszintézisének hidnydban a hdncsnedv
mennyisdége a fejlddés, nBvekedds ds a n¥vekedés le=-
zdrdddsa utdn sem "duzzed", a levélbe vezetett
floem-nedv felhaszndlddik. Igy a nyélbSl a nektdri-
umba futé edénynyaldbok hinceelemei valdseziniileg e-
gészen minimdlis, alacsony szénhidrdt tartalmu fo-
lyadékot szdllitanak, amely mdr kivdlesztdsra nem
is keriil.

Wéhdny oszlopos epidermisz sejtben a jellegzetes
csersav felhalmozdédds megfigyelhets,
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5« A nektdr kivdlesztdsa

5¢1s Levél fejlddés és a nektdr kivdlasztds
kapesolata, a szekrécid idStartama alatt
kivdlasztott nektdr mennyisdgi alakuldsa

A ricinus nektdriumsi

A ricinus azon ritka nbvények ktzé tertozik,
amelyeknél mdr a szikleveleken is meg: elennek a
nektdriumok. A szikleveleken kifejlfdbtt egy vegy
két nagyobb és tbb apré mirigy ez embridgenezis
folyamdin 1létrejbn, 8 a megztldiilés utdn éppugy vd-
lagztenak ki nektdrt, mint a lomblevél nektdriumai.

A lomblevelek nyelén az alap és lemez kbzelé-
ben egy ill. két nagy mirigy alakul ki,

Megfigyeltem, hogy & nodusokon az 1.2, lomble=~
vél eredéedndl & leszdradt pdlha levelek mentén
apré. gombostiifej nagysdgu nektdriumok szecerndlnak
6«8 napon keresztiil, maximdlis kivdlasztdsukkor 0,5
milligramm nektdrt. Egymds mellett 1,241, 242, 3 mi=~
rigy jthet létre.

A ricinus az eddigi megfigyelédsek alapjdn tipi-
kusan extraflordlis levélmirigyeir8l ismeretes.
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Ezt cafolje az, hogy & virdgzati fitengelyrsl
kiinduld kettds bogas virdgzatok r8vid nyelének e
redépénél egy-egy vegy két-két gombostiifej alaku
mirigy miiktdik, emellett mind a porzds, mind a
termfe virdgok rtvid kocsdnydnak bdzisdn egy-egy
mirigyet taldltam,

Lomblevelek kislakuldsa s a nektdr-
kivdlasztds kapesolata

Az l.2. lomblevél riigyeinek kibontakozdsa utdn
a kbs, 2 cm hosszu levélkén a lemezhez kozeli levél-
nyél mirigyek milk#idni kezdenek, kb. 0,01 mg nektdrt
vdlasztanak ki.

Ebben a difierenciildddsi dllapotban /korban/ a
levélke r8vid nyelével még o szdrhoz simul, nem haj-
1ik el.

Az alsd mirigyek igy teljesen a szdrhoz nyomdd-
nak, alig ldthatdk, nem termelnek nektdrt.

A kBvetkezd napokon egyre nagyobb mennyisdgii neke-
tdr vdlik ki a mirigy felszindn, a kivdlasztds har-
medik napjdn mdr 0,2-0,4 mg, dtlagben 0,3 mg.

Majd hirtelen megugrik az egy nap alatt kivilasze-
tott nektdresepp sulya, s elkezdfdik a meximdlis ki~
vdlasztdsi periddus, ami kb. 4 napon keresztiil tart,
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méréseim alapjdn 1,2-1,4 mg-ot vilaszt ki egy mirigy.

A késdbbiekben ez lassan redukdlddik, s = 1l4. napon
ledll a szekrécid.

level kialakulas

nektar sulya /mg/

Level kialakulas

nektar stlya /mg/

9 dbra
1. 20 10mbleVél

o

5 T T 4% napok’

5 4 £ nanok
10. dbre
Je.lomblevél
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Ha az idd figgvényében grafikusan dbrdzoljuk a na-
ponta termelt nektdr mernyisdégét /'3¥.,10, dbra/,
Gausz glrbét kapunk., E g8rbdk felvétele szilkséges
volt, mivel o kisdérleteket olyan napokra kellett
bedlliteni, amikor hozzdvetdlegesen hasonlé a ki-
vdlasztds intenzitdsa,

Ez az 1.2, lomblevilnél o szekrdcid 4. 5.-T.
ndpjdra tehetd.

A levélnyd8l alsd mirigyeirsk szekrdécidja a le-
vél kb. 9 cm~eg hosszdnak elérésekor kezdldik. Az
alsd mirigy erfsen asszimetrikus ghrbét adva vi-
laszt ki, 2 termelt legt®bdb nektdr azonban itt ke~
vesebdb, 0,8-£,9 mg kUrili.

A felsd mirigy maximdlis kivdl-sztdsi periddu-
gdban kezd el szecerndlni az alsd mirigy.

A levdl végleges nagysdgdnak elérésckor azon-
bon egyre cstkken a kivdlasztott nektdr mennyiség,
3 ezgy hét mulva véglegesen befejezldik a szekrdcid.
A mirigyek eltregednek, s a2 sejtek ultrastrukturd-
ja megviltozik,

A harmadik, de 2z ezutin fejl8d8 levelek nekti-
riumai r¥videbb szekrdeids peridfdussal rendelkeznek.
A kivdlasztott nektir mennyisdge kevesebb, 0,70 mg=-
ndl tBbbet még a maximilis kivilasztds idején sem

termelnek.
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A Lisérletek z&méi o harmadik, negvedik lomble-
vélen végeztem, Ennek az volt az oka, hogy & mérések
alapjdn készitett giirbe szerint ezek s mirigyek a
meximilis kivdlasztdisuk négy-tt napja alatt kb. azo-
nos mennyiségil nektdri szecernilnak, eltérfen az 1,
2+ lomblevéltsl, ahol élesebb csuecsa volt a kivdlasz-
tdsi gbrbének,

Az adatokat 15-sz8ri ismétlés utdn vettem fel,
az adott nBvényneveldsi kBrilninyek ktzbitt e nektdir-
termeléesi grafikon megbizhaténak mondhetéd.

Végeredményben megdllapitottem azt, hogy a
szekrécisé nem a hordozd szerv nivekedésének lezdrd-
ddsa idején ktvetkezik be, hanem annil 7-8 nappal e~
15bb.

5¢2¢ A nektdr kivilesztdsdnak folyemats a

finomszerkezeti adatok alaspjén

A nektdriivdlasztds mechanizmusdnak kérddse mdr
a mult szdzad végén felvetSdstt, Anyagesere-dlettani,
hisztokémiai szBvetteni, kromatogrdifids, ujabban elek-
tronmikroszkdépos de autoradiogrifids médezerekkel prdi=-
bdljdk a szekrdeld folyamatdt mindjobban feltdrni. A~
zonban e szervekben végbemens mechanizmusokrsl keve=

set tudunk,
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Matile /1956/ véleménye szerint a mirigytevékenység
a hordozd szerv kialakuldsa utdn lehetséges, és el
képzelhetd, hogy & nbvekedési hormon hdztartdsa ald
tartozik.

Vizsgdlataim sordn figyelemmel kivettem a levél
kialakulds ¢és a szekrécid kapesolatdt.

A kondiciondlt kBrillmények kiHz8tt mevelt ricinus
ntvény levelei tenydérmyi nagysdgura nének meg. A
nektdr szekrécid viszont mdr a levél 2 cm-es hosszu-
gdga idején elkezdidik, tehdt nem a2 levél nbvekedé-
gének lezdrdddsakor, A mdsik figyelemre mélts tény
az, hogy a kivdlasztds e ntvekedés befejezddése utdn
pdr nappal ledll.

Ezek a megfigreldsek némileg elientmondanak a je-
lenleg elfogadott dlldspontoknak, a ricinus extra-
flordlis mirigyére vonatkozdan.

Matile vizegdlatai azt mutattdk, hogy & mirigy
esak 2 levél végleges kialaluldsa utdn szekretdlhat,
amikor az suxin koncentridcidja minimdlisra csbkken,
réazoen inaktivdlddik vegy ki sem mutathatd.

Auxin tartelmi mdrdéscket nem végeztem a levélen,
de a ricinus 2 (m-es leveleiben, a levél fejlédésé-
nek e stddiumdban a ndvekedds szabidlyozd anyagok
koncentrieidja még magas /Varga Magdolna szdébeli kbz-
lése alapjdin/.
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Elméleti megfontolds szerint nem tartom valdszinli-
nek, hogy & mirigy kivdlasztdsdnsk beindﬁléaét, meg-
sziinését ezgyediill & levél szénhidrdt transzportjdnak,
mennyisdgének megviliozdsa okozza., A levél kifejlett
41lapotdban az assszimildtdk a hajtdﬂcsgcs s gybkér
felé szdllitddnak - a levélnyélen keresztiil igen in-
tenziv szervesanyag transzport megy végbe, Ugyanek-
kor a mirigy kivdlasztdsa befejezddik, holott a le-
vélb8l induld hdncenedv transzportnak a nektdriumba
ie kell szdllitani floem-nedvet a ledgazd hdncseleme-
ken keresztiil. Ezek szerint a hormondlis szebdlyoczde
e periddusban mdr gdtoclja a nektér kivélasztést, a
cukordtalakitdst. '

Véleményiink szerint s nektdriumok funkciondldsa
hormondlis reguldecid alett 411. Igy elslsorban gondo-
lunk az suxinra, amelynek egy bizonyos koncentrdcid
tartominya pl. indukdlhatjs a kivdlasztdst, a glandu-
ldris szbvet fluenm-nedv dtalokits tevékenyedgét.

Csupdn a floem-nedv levélnyélben vezetsds meny-
nyiségének emelkeddse esctleg indokolhetja a kivdlasze
tds elinduldsdt, de a szekrdecis befejeztét nenm.

A kivdlosztds megszimése mindenképpen egy hormon
g24t18 hatdsdnak eredménye.

Mindezek slapjdn feltételezzilk, hogy a mirigy fe-
16 vezet$dd hdncsnedv asszimildtdinak kbzvetlen szere-



- 108 =

pe ven a azekréeidban, de: a kivdlasztds idStarta-
midt /kezdetét S8 megeziinését/, a kivdlasztott szén-
hidrdtok mennyieégét a levél hormonrendszere sza-
bdlyozza. A levél reguldld hatdedt a hozzdtartozd
mirigyekre az edénynyasldbokon, fSként = hdncseleme-
ken keresztiil fejti ki.

A tovdbbiakben mirigyek szerkezete, sejtjei-
nek ultrastrukturdje alapjdn értékelem a ricinus
extraflordlis mirigyeinek kivilasztdsi mechaniz-
musdt.

A mirigy parenchymdjdba a levélnyélbsl szdl-
litdelemek futnak. A nogyszdmu faelemet oldalrdsl
hdincselemek kisérik,

Az edénynyaldbok & glanduldris szbvet irdnydba
futnak , ktzelében eldgaznak. A trachea, tracheida
kBtegek faparenchymdban folytatddnak, = hdncsriész
végdgei a glanduldris szidvetig haladnak.

A hdncselemek & vékony plazmabélis és belsd
nagy vakuolumuk alspjdn jellemezhetlk /XVIII.tdb-
la 1.,3./,

Plazmodezmdk csak a laterdlis falakban alakul=-
nak ki, A citoplazma e leterdlis falak mellett tel=-
jesen elvékonyodik, benne @ plazmalemmdval pdrhuza-
mosan ER halad. Helyenként egy-egy organellumot k-



riilvéve kidomborodik & plezma, £ kEzponti vakuolume
be kisebb-nagyobb citoplazmatikus vezikulumok ol=
vadnek, egy részilk homogén toxrialmat iirit abba, né-
ha 2 vezikulum membrdnjédt megtartva foglelddik a
nagy vakuolumba.

A héncselemek multivezikuldris strukturdi vezi=-
kulunokat, vagy myelin-figurs szeri membrdn felte-
keredéseket tartalmaznak /XVIII.tdbla l.kép/« E lo=-
maszomik killsd fala kettds membrdn, tehdt feltehe~
tGleg a vezikulum komplexeket a citoplazmdiban egy
ER velte kUril., A korilvevi membridnon belill egysze-
ri wunit membrdn és kettds membrdn falu vezikulumok,
duzzad? retikulum elemek talélhaték, és 5«6 szoro-
san egymdshoz tapadd retikulum kdrilvebeti a vezi-
kulumokats.

A unit membrdn hatdrolta CGolgi vegy ER eredetil
kisebb vezikulumok homogén sziirke festddésii anyag-
gal vannak teli. & felhalmozott anyag elektronszd-
rdse slapjan szdénhidrdt /XVIII. tdbla 2./« 4 nae
gyobb vezikulumok kettds faluak, szemcsds tartalom=
mal, smelyek ugy keletkezhetiek, hogy egy retikulum
darab kiirilfogott egy citoplazma teriiletet, shol a=
nyagkivilasztds toriént.

A multivezikuldris testek & vakuolumokbasn is megw-
figyelheték, tehdt citoplezmatikus membrdn eredetilk
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utdn végighaladnak a sejt veakuolumdban, majd a cito-
plazmit elérve belenyomdédnek & a plagmalemmival oez-
szocidlva tartalmukset dtliritik a mdsik sejtbe.

A hincselemek kBz8tti folyadiktranszportot meg-
figyeléseim alapjdn tehdt multivezikuldris struktu-
rédk végzik.

A floem-nedvben szdllitott anyagok negy részét,
10-25 %=ban cukrok alkotjdk. A nektdriumba vezetett
floem-nedv cukra Vansel 71940/ szerint egyedil sza-
haroz, amely azonban foszfitészter szd11itd formdban
is szébajthet.

A rostacsBvekben szdllitott "prenectar" a vékony
laterdlis falon keresztill a parenchyma sejtbe jut.

A XVIII. t4bla 3. képén 1dthaté a hdncselemben
egy lomaszdma, amely a plazmalemmdval asszocidl. A
szomszédos sejt a glanduldris szivet egyik sejtje.

A plezmodezma csoportok jelenléte alapjdn a szdl-
litds protoplaszmatikus uton t¥rténhet, vegyis s viz
és a benne oldott cukrok a nyaldbok floem végzSdése~
ib8l ktzvetleniil a kivdlasztd sejt protoplazmijdbs
keriilnek,

A parenchyma sejtek ktzttt is kivetkeztetni le-
het enyagtranszportra /XIX. tdbls 3./.

Ezekben a multivezikuldris strukturdkban aszon-
ban mdr szerkezeti elvdltozdsok jelei mutatkoznak.
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aprébb, nagyobd intravakuocldris vezikulumokat tar-
talmaznak, duzzedt retilulumokat. A myelin-figura
szeri membrdn elrendezfdés felbomlott, a retikulum
elemek meggdrbiilt, hosszu lapos hilyagokat alkot-
nake

A XIX, tdbla 2. képén egy fejlett lomsszdma
mellett egy uj kialakuldsa ldthaté. A kiillsd memb-
rdn, amelyen beliill még csak néhdny vezikulum van,
egybeolvad egy kitdgult ER-mal, amely vegy tartal-
mdt bnti & strukturdba, vagy egészében belefoglalid-
dik. '

E lomaszdémik vdndorldsanak egyes lépéseit mu-
tatja a XIX. tdbla. Megjelennek a citoplazmdban, a=
hol kialakuldsuk is végbemehet, u plazmalemmdval
asszocidlsédva, ldthatd citoplazmdbél vekudlumba va-
16 levalasztéddsuk.

A parenchymiban feltehetden csak a prenectar
szdllitdsi folyamata jdtszddik le, fermentativ dta-
lakitdsi reakcidk nem.

Az intenziv folyedéktrenszport igen energiai-
génye folyamat, amelyhez az energidt a mitokondriu-
mok illetve a kloroplasztiszok biztositjik. A nekitd-
riumban egyediil a parenchyme sejtekben fejlett la-
mella rendszeriiek a kloroplasztiszok,

Mobilizdlt keményititartalmuk a nekidr oldhats
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szénhidrdt tartalmdt goezdagitje.

A parenchymibdl és & rostacsitvekbsSl az apréd
sejti glanduldrie sztvetbe vezetddik az dtalaki-
tandé nedv,

Fnnek a szbvettdjnak tulajdonitjdk a floem~
nedv dtlakitdsdt, kivdlasztdsdt.

A nektdr nem tiszta floem folyaddk, Usszetéd-
telilkk erdsen kiiitnbizik. A nektdrban domindlnak
a monoszaharidok, a floemben & disgzeharidok.

A nektdrkivdlesztds mechanizmusdra vonatkozd
elképzelések jelenleg tobb irdnyusk. Nem tisztd-
zott az a fontos kérdds, hogy a cukrok fermenta-
tiv dtalakitdsa és a nektdr transzport melyik sejt-
orgenellumboz kttddik.

A szerzlk egy része a granulokrin transzport
mellett foglal 41l4st, mdsok a molekuldris trensz-
portot fogadjdk el.

Eymé 1966-ban flordlis nektdriumokat vizsgdlva
megdllapitja, hogy ezen sejtek jellemzd vondsa a
membrdanhdlyagok jelenléte.

A nektarogén sejtekben az eddigi tanulmdnyok
a jé1 fejlett ¥R jelenlétét jelzik, a szekrécid pe-
riddusdban. Mercer and Rathgeber /1962/, Schnepf
/1964, 1972/, és Fahn /1970, 1973/, azt a lehetSsé=-
get vetették fel, hogy az ER eredetil vezikulumok
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- részt vesznek a cukor transzportban. Mégpediz a nek=

tdr a retikulum hélyagok segitedgdvel vdlasztddik ki
forditott pinocitdzis utjdn. A retikulum elemeibll
levdlt nektdr tertelmu hélyagocskdk a plazmalemma fe-
1é vandorolnak, 8 ott kiiliritik tartalmukat.

Eymé a Ranunculus nektarogén sejtjeiben magas
Golgl aktivitdst dszlelt, a nektdrkivilasztdsban 2
Golgi 4s retikulum hélyagoknak szerepet tulajdonit.

Az elfz8 két hipotdzis javasolje a granulokrin
transzportot de feltdtelezi, hogy & nektdrcukrok a
vizzel egyiitt haladnak.

Az elképzelések mdsik irdnya o molekuldris uton
t6rténd transzport, Schnepf /1964 a,b; 1972./ meg-
figyelései sordn arra az eredminyre jutott, hogy a
plazmalemmiban olyen fermentek ég carrierek lokali-
zdlédnak, emelyek a membrdnon keressztill segitik a
cukormolekula transzportjdt. Elképzelése szerint a
cukor és viz kiilsn transzportilddik.

Ziegler /1955, 13966/ vizsgdlatai szerint a nek-
tdr a glanduldris szivet sejtjeil ktzBtt a plazmodez~-
mdkon keresztiil haladve kiBzvetleniil keresztill megy
a citoplozmédn. Eszerint a plazma dllsndden dtmosdd-
ns nagy mennyisdpi nektdrral, aml nem veldszini,

Vasziljev /1969, 1971/ elképzelésci merSben kiie
18nbl+nek az elizfSektlil. Véleménye szerint a sejtek



protopilasndje nea vesz kiizvetleniil »dant a nektdr
nopy réezdnek transzportjdben. As dtalskuldndd
floem-nedv o srabad térben Jseitfal/ pasuvcivan nmoe
208 8 kivdlasatsd felilct felé, » neolkidr mencrisdg
bizonyos rdsme podiz sktiv trenszportial haled a
kivdlsszts sejtek protoplazandjiban.

4 ricinus glonduldris estveti sejtjeil mds
fajoktdl eltsrSen & retikulum szegdnyedy jelleme
zi. Szinte minden eddig vizagdit mirigyndl ag ER
erfe fojlettedpdrsl, nihe hiperaktivitdsdrsil eszd-
molnak be, & ricimvendl viszont cack as epiders
miss sejtekven mutetusk mages aktivitdst.

£ glanduldris ssztvet dominild organelliumesi
| & mitokondriumsk. & periffride citopleazmdben &
Golgl negy szdmu hélysgot produkal, veldssini,
hogy ¢ nektdriranszportban sgerepik jelentfs,

& ricinue extraflordlis nektdriumdnek glane
duldrie subveldben & folyaddik tranazport e a
fermcntetiv dtalakitds o lomaezdmik funkeidje.

& parenchyms eejtekblil ¢ lomeszdmik a glone
duldris ssiivet sejtjeibe szdl itjdk a2 prensitdrt,
A XI%, tdbla 1. képén j61 1dthatd otrukture bizo-
nyitje, =mint, a glanduldris sejibe ditranszporti-
16dik e floem folyaddk, ds az aprd kis vezikulumok
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megjelennek a szomszdédos plazmalemma alatt.

A lomaszémdk vezikulumei nz 4tslakitotlan floem-
nedvet tartalmazzdk, amelyben mig a reabszorpidra
kerlild anyagok is jelen vannnk, Peltdételezésiink sze~
rint e képzfdmdényen beliil mezy véghbe a fermentativ
dtalskitds, ahol & ffként szehardz tartalmu nedv a
ricinus nektdrjdra jellem+8 Ssezetdtelii cukros fo-
lyadékkd alokul. A lomaszdémik reakeid ktzelségben
vannak a mitokondriumokkal /XX, tdbla 3./, =smelyek
a folyamat energlesziksdgleteit szolgdltathatjdk.
Az ER és a lomesszdémdik szoros kepesolats is megfi-
gyelnetS. Az ER lumendben tartalmazza a reakeidkhoz
szilksdges enzimeket, s a lomaszdmdkkael direkt kape
esolatba keriil. Membrdnja fuzionil a lomaszdma kiile
88 membridnjdval, s =z enzim tartalom vagy szabadon,
vegy membrdnnal ktriillvéve halad be az intravakuold=-
ris vezikulumok k8zé,

A glanduldris sejtek lomaszdmil térbelileg ki=-
zel helyezkednek el a Colgihoz is /%X, tdbla 2./,
szénhidrdt felhalmozéd hilyagai befoglalddnek a képe
z8dményekbe.

A kis vezikulumok egymassal egyesiilnek, 8 az
enzimreakcidk lefolydsa utdn a vezikulum rendszex
tovdbb halad a felazin feld, plazmodezmikon 4t,
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A plazmodGezmdn keresztil t8riénd intracelluld=-
ris tranezport veldiszinil, hogy molekuldris uton
torténik. A vezikulumok felnyilnak /XX. tdbla 1./,
tortaluukat beletntik a plazmodezma dezmotubulus
és centrilie pdlea ktztl iiregdébe.

A folyadék transzport a dezmotubulust feléple
t6 alegységeken heledhat elére, Vezikulumok 4thaw
ladésa még dsszenyomdédott formaban is elképzelhetet-
len, mivel & centrdlis pdlca és a dezmotubulus 80 i
széles teret zdr kiszre /Robards, 1968/.

A lomeszdmalis nektdr trenszport mellett wég
egy tény szdl.

Egyik legelfogadottabb hipotézis, hogy mikvdé-
gik a sejtfalszintézissel kapcsoleotos, precursoro=-
kat wzdllit. /Marchent and Roberds, 1968; Wileenach
and Kesel, 1965; Marchant, 1967; Campbell, 1969;
Hughes and Bisalputre, 1970/,

A kifejlett szecerndld mirigyekben azonben a
lomaszdémiknek sejtfal gyerapitd szerepe nem lehet,
mivel a sazckrécid periddusdben /kb. 14 nap/ lénye~
ges sejtfelképzési folyamatok nem jatszddnak le,

Ezenkivill egy winimdlis falgyarspité folyamat-
hoz mem tartjuk szilksdgesnek & lomaszdémdk ilyen
jelentls térfogattzl valdé résazvételét és vdndorld=

sdt azokban a sejtekben, amelyekben az adott idd-
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Bzek £ funkeidja a fermentativ dtalakitde és szdlli-
tds, A kivilasztdist végzesd sejtekben jelenlétilket nem
éezleltem,

Tovdbbi problémdt a nekidr kivdlasztdea, feliillet=-
re jutdsa okozza.

Ak kivdlesztd felilletet képezd oszlopce epider-
misz sejteket vasteg kutikula boritje. Ritkdn megfi-
gyvelhetfk kis dendritszerii gejtfal bedgerdsok a ruti-
kuldba, de nem oktodezmdlis szerkezetrS§l ven szd,
nem kutikuldris centorndkon kereeztiil jut felszinre
a nektir,

Az epidermisz sejtek uliractrukturijdt, organel-
lumait tekintve semmwi utbaigazits jelet nem dszlel-
tem a transzportot, kivdlesztdet illetSen,

A sejtek feldnelk vizegilata szonben érdekes szer-
kezetet mutat, Az oczlopos sgejtek felfeléd futd fala-
iban 48 a kutikuls clatt jellegzetes .regrendszer a-
lakul ki, Az liregezettedg a kBzéplemez kBrnyékén a
legnegyobb mérvii, a plazmalemma felé haladva ritkul,
A sejtfsl kercszt- &8s hosszmetszeti felvételei vild-
gosan mutrtidk, hogy e felezin feld irdnyuld tubulue-
gok haladnak, 2z epidermisz sejtek faldiban,

Nemesok ez a felfeld haladd cstives Uregrendszer
jellemzi 2z epidermisz sejteket, Az epidermisz sejtek

és o kutikuls mem &11 szoros kapcsolatban. 4 teljes



kutikula boritds slatt tsszefiiggd ilregrendszer van,
E struktura s sejtek felszini falainek érintkezésée
nél igen fejlett, az liregek nagyobbak, és csoportok-
ban rendezddnek. |

Bz az liregrendszer feltehetden a felfelé hala=-
dé mektdr jdrate, ill. annsk s kutikula alatti gyiij-
tShelyéill szolgdl. |

Pzt & feltevést aldtdmusztja, hogy a tubulusok-
ban kbzepesen fest’dd anyeg halmozddik fel, 2z elek-
tronszsrds erdssdége alapjdn szénhidrit lehet.

Valamint mezeldzd sztvettani vizsgdlatainkndl az
epidermisz sejtek kiUzBtt Chrysoidines festdés utdn
kis vékony csatorndikat észleltiink.

Ezek alepjédn a glanduldris szbtvetben képzddstt
nektdr & lomaszdmik transzportje utjdn eljut az e-
pidermisz sejtekig. Itt & lomsozdmik 2 plazmalemmdi-
val vald fuziondlas utdn kivntik tartaimukat. 4
trenszport tovAbbi utja azonbsn nem sejten bellili,
hanem: & sejtfal cstvein kervesztill torténik.

A kividlesztott cukros [olyadék a kutikule =latti
lregrendszerben Csszegylilik, majd a nektdr belsl nyo-
méea miatt elvalik a kutikule & sgejtfaltdél, késsSbdb
felreped <8 a kitmld nektdr nagy cseppben gyiilik Uez=-
sze & mirigy felilletén.
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V. Usszefoglalis

Vizegdlataim sordn a ricinus nektdrium sejtjei-
nek ultresrukturdidt, a nektdrkivdlasztds folyama-
tdt valamint a levél és a mirigy nektdrszekrécidra
gyakorolt fotoszintetikus hatdisdt tanulminyoziam.

A vizsgdlatokat kondiciondl kdriilmények kiz8tt hat
hétig nevelt ricinus n¥vényeken vigeztem.
Az eredminyek az aldbbiakbsn foglelhatdk Ossze:
1, A ricinus extraflordlis nektdrium sejtjeinek

ultrastrukturdja

1.1 A glanduldris szbvet sejtjeiben a granuld-
ris ER gyengén fejlett, Héhdny sejt citoplazmijdban
jellegzetes tubuldris felépitédsii dlkristddlyos szer-
kezetl strukturdt t2ldltunk, amelyek az ER-mal szo=
ros kapcsolatban d1lnak. Domindldé organellumol & mie
tokondriumoks. A kivdlasztde periddusdben a sejtek- |
ben nagy térfogetu ER és mitokondriumokkal reakcidko-
zelben lokalizdléds lomaszémdk vannak. Arra lehet kb=~
vetkeztetni, hogy &1énk energis- &s folyadékiransze
port megy végbe e sejtekben, funkecidt illetfen. A sej=-
tek k@zttt minden irdnyban plazmodesma csoportok bize
tositanak Heszektittetdst.
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l.2. A nektdrim parenchymdban a citoplazma keskeny
réteget formdl a sejtfal mentén. Peroxiszémik a kivi-
lagztds periddusdban csak ebben a sztvettdjben jelen-
nek meg, az ultrastruktura adatok a fotorespirdicidban
vel§ kzremiikddésiikre utalnak, '

A transzportdild lomasndmdk Golgl vegy ER eredetil
vezikulumai kBz8tt teljes retikulum cisziterndk befog-
laldsa igen gyakori,.

1.3, Az epidermisz sejtek vakuolizdltak és organel-
lumokban igen gaezdagok. Az ER magas aktivitdst mutat,
ciszterndi pdrhuzamos elrendezddésiiek a sejt hosszten=-
gelyének irdnydban. |

A sejtek egy része csersavat vdlaszt ki. A perifé-
rikus citoplazmdban ER eredetii feltekeredd membrdne
rendszerek képzddnek. A membrdn minden oldalrdél erf-
sen ozmiofil anyagot vdlaszt ki, eleinte aprd cseppek-
ben, majd a cseranyeg egyre jobban kittlti a membrinok
kizrefogta teret, A képzd membrdntekervény belsd elemi
felemésztSdnek, 8 a legkiilsd membrdn mint burock veszi
kdriil a kivdlasztott cseranyagot.

Az epidermisz sejtek felfelé futé falaiban jelleg-
zetes cabves iregrendszer van. ¥ tubulusok a kizéple-
mez vonaldn csoportosan, siirin futnak, e plazmalemma
felé haladva az iiregezettsdg kisebdb mérvii, Az epider-
misgsejtek és a kutikula nem 411 szoros kapesolatban.



A teljes kutikula boritds alatti Bsszefiggl lregrend-
gszerben kBzepesen festddS eanyag halmozddik fel. E-
lektronszdérdsa agonos a szénh . lrdtszdllitist végz§
lomaszdmdk vezikulumaiban felhalmozott anyagéval.

2. A nektdrium sejtek kloroplasztiszainek ultra=

d ‘strukturéja

2:1s A glanduldris sztvetben a deformdlédott 3«4 mu
méretii kloroplasztiszokban a sztroma thylakoidokkal
vald elldtottsdg minindlis, & grinumok részesedssi a=
rdnya a plasztisz hosszmetszeti teriiletébsSl 10-15 %.

A grénumokat 2«4 thylakoid alkotja. KeményitSsze-
mek a kivdlasztds idején sem képzddnek. A plasztiszok
£6 jellemvondsa a nagyszdmu perifirikus thylakoid. E
szdvettd] lathatdan nem tipikusan fotoszintetizilé
szbvet.

2.2+ A parenchyma B u nagysdgu kloroplasztiszai-
ban & grdpumokat 6-12 vezikulum alkotja. A grianumok
részeseddsl ardnya o plasztisz teriiletébdl 40 % kiriie
1i. Egyediil ebben a sztvetidjban folyik $1énk keményie
tészintézis,.

3. A levél és nekidrium fotoszintetikus tevé-
kenységz-uek hatdsa & mirigy milkBdésére

3.1 A sztaniol hiivellyel fedett mirigyek plasze
tiszaiban destrukeids folyamatok Jdtszddnak le: a
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thylakoidok fragmentdilddnak, megduzzadnak, valdsziniie
leg a grdna thylakoldok belsd terdben a metrix hidrae
tdltedgi foka nde A nektdriumokbdl kivont pigmentek
mennyiségi meghatdrozdsa azt mutatja, hogy a mirigyek
dasz-klorofill tartalma, elsdsorban a ki, 50 F-kal
estkkent fedds hatdsdra. A nektdr oldhetd szénhidrdt
tertalma a feddst kiveld napokon intenzive, csakneis
feldre csbkken, a tovdAbbi napokon iényegesen nem vile
tozik,.

A parenchyma kloroplasgztiszal tehdt részt vesznek

a nektdr szénhidrdt tertalmdnck gyarapitisdbans

3s2¢ A mirigy maxinmdlis kivdlasztd periddusdben
a levdl sztaniol zacskdval torting foddee o nektdr
oddhatd szinhidrdt tartalmdnek folyamatos, azonos
nértékii csbkkendsdt 1ddézi el8. A nektdr hennyisége
a fedds elsd napjdin ugrdszerilen lecsbkkent, A nekté-
riwi oldhatd szénhidrit tartalma a kezelée idStarta-
me alott fokozatossn redukdlddik, » Xloroplesztiszok-
ban a keményitfiszemesék mobilizdlddnaks A fedée Btb-
dik ﬁapjén e kivilassztis befejezlidik.

44 A nektdrlkividlesztds és ptrukturdlis alapjai

4,1+ A ricinus szik és lombleveleinek mirigyein
kiviil a nodusokon, 2 virdgzati fdtengelyrsl kiinduld
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kettSs boges virdgzatok rdvid nyelének ereddsénél
és a virdgok rovid kocsdnydnak bdziedn is fejldd-
nek mirigyek. A nektdriumok a hordozd szerv nive-
kedés lezdrdéddsdndl 7-8 nappal elibb kezdenek ki-
vdlasztani. A levéllemezhez kizeli mirigyek mexi-
milis kivdlasztdsi periddusdban = nyél alsf miri-
gye ie elkezdi a szekrécidt. A szekrécid periddu-
gdban a naponta termelt nektdir mennyisdége kiizelitS-
leg Gausz girbét ad.

4.2 A floem-nedv és nekidrtranszport a sejtek
kBzttt granulokrin folyamat, amelyet lomaszdmik vé=
geznek. A hdancselemekben a floem-nedv transzportjit
végzik a glanduldris szBvet feld, a perenchymdbdl
pedig az ott felhalmozddd szénhidritokat szdllitjdk.
A transzport plazmodezmikon keresztill tBrténik. Pel-
tételezziik, hogy e képzSdményeken belil megy végbe
a fermentativ dtalakitds, ahol a f8ként szshardz
tartalmu nedv & ricinus nektdrjdra jellemzl bsczetd-
telil cukros folyaddédk:d alakul,

A nektdr felilletre jutdsa az epidermisz sejtek
felfeléd futd falainak tubulusos liregrendszerén ke-
resztil toérténik, A nektdr a teljes kutikula boritds
alatti iiregrends: . rben gyililik, haluozddik fel, majd
a folyaddédk belsd nyomdsa miatt a kutiliula elvdlik a
gejifaltsl, felreped & a feliileten nagy cseppekben
kivdlik a nektdr,
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+Tabla

l.Nektdrium glanduldris szbveti sejtek

/Glutéraldehid-—KMnO4, 18,000x /

2.5¢jtrészlet kloroplasztiszokkal

/Glutéraldehid-KMn04. 54400 /
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II.Tébla

‘.

1.Glanduldris gztveti sejt Golgl appa-

ratusokkal.

/Glutdraldehid-K¥no,, 8.620x /

4!
2e¢Kloroplasztisz glanduldris sadveti

sejtbil.
/Glutdraldehid-ii&h&OA » 16,100 /

3.5ejtrészlet multivezikuldris testtel.

/Glutdraldehid-Kin0,, 26,600x /

4
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- 1II.Téabla

1.Glanduldris sz8veti sejt nagy szdmu
mitokondrinmmal

/Glutéraldehid-OsO4, 34,000x /

2.Plazmodezma csoporiok a glanduldris
szoveti sejtek kOzott

s 35.000x /

/C‘;:lu‘ca’x:r'aldehid----K!‘.‘Eno‘,3






IV.Tdbla"

l.,Prolamelldris testre emlékeztets
d1kristilyos struktura glanduld-
rig szoveti sejtbil,.

/Glutdraldehid-000,, 42,600x /

4

2.,A struktura és az ER szoros kapcso-
letst nyllak jelzik.
/Glutéraldehid~0804, 38,000x /

3.8ejtrészliet
/Glutéraldehid~cso4, 36,500x /



IV.T4bla




V.Tébla

1l.Parenchyma és glanduléris gztveti sejtek
-plézmodezma cusoportok,multivezikuldris
teatesk -

/Glutiraldehid-Klin0 4 3.500x /

2.4 parenchyma sejtek jellegzetes organel=-
luma a peroxiszdéma

/Glutiraldehid=0s0 80.,000x /

40
3.Parenchyma sejtbdl részlet

/Glutﬁraldehid—ﬁﬁn04, 46 ,200x /

4,Kloroplasztisz parenchyma sejtbil

/Glutdraldeni ~K0,, 40.000x /



V.Tdbla




VI.Tabla

l.Epidermisz sejtek keresztmetszeti képe

/Glutéraldehid—OsO4, 3.700x /

2¢A fejlett granuldris ER ciszterndi pdr—
‘huzamos elrendezddésiiek

_/Glutéraldehid-OsOA, 14,000x / :

3, Részlet epidermisz sejtekbll

/31utdraldehid-0s0 4,600x /

4’



VI.T4bla




Vi oTébla

l.,Epidermisz gejt
/Glutéraldehid-KMnO4. 10.400x /

2eVakuolum multivezikuldris strukturidval

/Glutéraldehid-OsO4, 11,100x /

3.Csercav kivdlaszts epidermisz sejt.Az
ER erédetii membrdntekervény minden ole
dalrdl erdsen ozmiofil anyegot vdlaszt

P

/Glutéraldehid-OsO4, 15,000x /



VII,Tébla




VIII,Tabla

l.Ceeranyag kivdlosztd sejt plazmalemme
invagindeidkkal

/Glutéraldehid—0304, 16,100x /

2.A vakuolumban e vegyiilet csepp alakban
valik ki, éiesen elkiiltnilve & gyengén
testdds precursor anyagtél
/Glutéraldehid«@ﬂod, 5.400# ¥ 1

3.4 kettds membrinok széles gyiiriit aleki-
‘tanak kigamelyen'beiﬁl ozmiofil szemesds
e16$nyag halmozédiklfel,cserSav gécokkal,

*(/Glutéralﬂehid-OsQa, 44500x /

4e4Sejtfal menti csersav kivdlasztds

/Glutdraldehid-0s0,, 20,000%/



VIII.Tdbla




I¥.Tdbla

l.Az epidermisz sejtek faldt aprd,kerek-
ded Uregecskék tdrikvét,az liregezettség
a gﬁzéplemez krnyékén a legnagyobb mér-
Vile

/Glutéraldehid-0804,S.OOOI/

2.,Egy intercelluldris kis liregeiben anyag
halmozddik fel,amely elektronszdérdsa a=-
lapjdn szénhidrdt.

/Glutéraldehid-0804, 4,800 /



IX.Tédbla




X.Tdbla

le¢A kutikula alatti liregrendszer

/Glutdraldenid=-0s0,, 14.,000x /

4?
2,Az aprd liregeket membrin vastagsdgu
fal veszi koriil

/Glutéraldehid-KMnO4,Bl.OOOx /

3.Dendrit szerii sejtfal beagazdsok a
kutikuldba

/Glutéraldehiﬂ-0s04,ll.4OOX 7 4



X.Tébla]




XT.P4bla

l.A kutikula alatti jellegzetes iiregrendszer

/Glutdraldehid-0s0,, 4.,600x /

4

2.Az epidernisz pejtek hosszmetszeti kéﬁén
hulldmos lefutdsu tubulusok vannak.Az ap-
ré lregek e feliilet felé futd tubulusok
keresztmetszetel

/Glutéraldehid-0804,4.700x /



XI,.Tébla




XI1I1,Tdbla

1le.Parenchyma sejtbfl kloroplasztisz ke-
ményitf szemekkel

/Glutdraldehid-Klin0,+33,800x/

2 A1kristdlyos struktura glanduldris szb-
vetbil _
/Glutéraldehid~0804,S.OOOx /



XII.T4bla




XII1,Tdbla’

1,5ztaniollal Tedett mirigy pafenchyma;sejt-}'
jéb8l egy kloroplasztisz ultrasnrukfuréja_
a fedést kovetd 3.napon
' /Glutdraldenid-In0 4,4a;ooox/
2.3.K10foplasztisz destrukturalddési folyama=—
ta a fédés S.napjdn a parenchyme sejtekben.

/Glutdreldehid-¥¥no 4#404000x,45.000x /

4.,5.Glanduldris szdveti sejtek kloroplasztisza—
ibanvdestrukiurélédés:thylakoid fragments -
16dds,grana vezikulum duzzadds.

Glutdraldenid—kiin0 ,,47 4000x, 444200 /



XIII.T4bla




XIV.TAbla

leRicinus lavél parenchymédbdél kloroplasz-
tiSZbko .
/Glutérdliehid—&ﬁn04, 28+000x /

2e¢ Sztaniol zacskdéval 6t napig fedett levél
kloroplasztiszaiban gyenge destrukturd-
1\3(3.?5.{3 e

/Glutdraldehid~Kuno g0 624500x /



XIV.T4bla




1.,Etioldlt mirigy csersav kivdlasztd epi-
dermisz gejtje.

/Glutéraldehid-@so4, 16,000x /

2« Sejtréazlet Golgi appardtussal

/Glﬂztéraldehi&-OsOa, 60.,000x /



XV.T4able




XvVi,Tdbla”

1.,Bti01d1% nirigy epidermisz sejtjében
‘esersa¥ ivdlds

/Glutiraldehid-0s0,, 20,000 x /

244 tomopluszt bslsd oldaldn erdsen festf—

d§ ecseranyag gécok alakulnak ki,

/Glutdraldehid--0s0,, 15+000x /

3.Parenchyna sc¢jtbdl plasztisz

/Glutdraldehid-KinO,, 44.200x /



XVi,Tdbla




XVII.T4bla

1.Etiolalt inirig* glanduldris gzBvetéhbl
etioplasztisz.
./Glutéraldehid-?ﬂ%’}n()l; s64.400x /
2.Parenchyua sejt
/Glutdraldehid~iun0,,47.200x /
Jehe5:Etiol41t levél etioplasztiszai 1ipid
testekkel

/Glutdrald e?.l.i.d-liflnoa 2 16.500%x,12,200x,124400x/



XVII.T4bla




XVIII.T4dbla

1.Hincs elemek multilamelléria strukturdval

/Glutéraldehid—oso4.5.2001 /

2 s Lomaszdma
/Glutdraldehid-0s0 4 26 . 400x/

3.Lomaszoma asszocidlddik egy floem elem
plazmalemmdjdval.A szomszédos glanduldris
szoveti sejtben is megfigyelhetd multive=
“zikuldris test.

/Glutéraldehid—0304,lG.BOOx/






XIX.T4bla

l.Lomaszéma fuziondl a plazmalemmdval egy
parcnchymse sejtben.A szomszéddos glanduld-
ris szoveti sejt plazmalemmdja alatt aprd
vezikulumok ldathatdke .

/GlLl"LféI'aldelxid-()si)4.32.000)5 /

2.Lonuassonua parenchyme sejtbdlslicllette ER~
mal/nyil/ szoros kapcsolatban lev8 kisla-
kulé lomaszdma ldthatd.

/Glutéraldehid~0804,60.0001 /
3.ER &8 lomagzoma

/Glutiraldehid-0s0,,20,060% /






XX.,Tabhla

1.Folyadéktranszport plazmodezmin keresz—
/Glutéraldehid-0304, 40,000%/

2.Lomaszdma és Golgi appardtus térbeli k-
zelsdége.

/Glutéraldehid~OsO¢,46.5001 /

3eLomaszdéma ¢s a mitokondrium reakeciokiizel~
gécben vannak,

fGlutéraldehid—OsO4,.BSsOOOx/ :



.T4bla






