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Х.ВНШ7£8

As li&wes évokbaa a éiffOr^w>l«üog./S8leiei£ ölnélöt és be­
lül ад Ű4 vlse^Alati terület áladat ki* mmtőm ^estlték ta- 

шХшшуо^! a» olyas agyanlotakat*
függflay é& áariv&ltjal az argumentая kulöabífac áriákéinál 

озага|>е1хза£«

ilfekbas as ieoeroiloa

a*o* eltolt asg—rotw&i dlffaraneléloeroáUmat vissegáljaarnk « 

Jgarasis во:, olyas jeltsaég* felynaat íaat—atikai lalráaa* aoaly- 

ü«i- a óóvojo ошооай a jelenőtől» Ьшж a fisaitoktól la f%g, 

eltolt arga—atunu álffareaeillegyenleirt vasét, fagyos аокеаог
a sulitól való függést ala

adudig w lm* ■ .uaak alátétlevőit óanaregolol« i,s asoöbas 

y—stifal— —§—litUafc шШáuy példát#
1# *a oiUati—au——* caeagö «лаарксаша* oosgását öltolt

tolifaa oa dnlnaakeioe am Jolooláto alatt alakul &1» 

a— lobot olteatBtaol*
lóiéi

Ai. oloktruaágueiMS csaago legegyszerűbb típusa a ^aveikasó*
úMafaxraat aa g ayo—g—bbal bakaроаоЦик« as Ц elet,fcro- 

nagt— «raa jualaá át* о magéhos rostja as 4 ragéra «rdaltatt 

V legye— la—tt él a kalapács a g tmmngm üt* Aalfror Cfnál

Ma
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■5?

t

aáródfesker*

ICt) «Изanyagelhatd*ä r fcü oitaitlvei
аз

tétalassúk fal, hó??* aritoyoa C *a fctsr tőfcwtú fal» fc*
a kialakul* mammas tár кШтЫШщ boaojáa, £ paálg **•■» ve&y

nyálul tat*« }
JölJlja * a £ logyvas «gye&oülyl beleéltél mért fcltfefett* 

Cláaa a 2« ábrátt) ?«garttfc fal» hegy iasserjük J sesiéaét a 

[%9 t**r] ыёЗм%тт*яХ1шЪт» Mtiéjmk aj« ábra eseftat aasag a f#

хл

3« ábra

ka <u& üutaáXkelótál •ItaJti.aUöéaa, as ^ «atal Xr*a idfajtatt 

ii^aUl i&iibali bafafcáa* a tövatfcaaá lenne <4« ábra)«
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eltolt (bSaloltitett) «TB^atuná difforeaoiálogyiiilot* «hol ц 

• Wk*$étm és £ Щ0ШПШ ütaoc«» z G rmtomem 3ell§m6 murlá* 

diai tényező» £ pedig a rogdáJUeutfd*
B.Se.Serkin [21] aegmtetta» hegy (1Л) jobboldala ktfMllt* 

IÜÍ as £ x(t*r) (lakonatana) imiMfiil io« Imi fiiba«»«*

ax<fc) ♦ lift} ♦ ka(fc) - £*<t *r) »<ЬГ)

tán arj <!#.,) egyenlőt tanЛишуоо«-лira mostet. (Loaä pl. 1.
•'ь-.Uw, [.,] p . » ........ [■:.]»;

2) íiöbb biológiai roaiasoff eato&atlfeal lóivá** i© eltolt 

«УЦ1Жтв%ЩиД diffexoaeiálaeyiBlottol Mmé pfaámkéüt
«ЗГ jő^áaytorjedéei taouollt totelatüok, ooeiyet ä.ß«'ileoo «о
* ... - .. [ ] .. »• :.v„* . ;;'v>L;,-w-:.^w--w. *

lOJ^atöw., «&уаао>;9 Ui6 betegese boa ©aoavec&ok ém fertbeo&t
vomau a. .it. aajlooooal a öotegaófíro («lag oa$y osactó boioggal

eaociboü 1до.«а1вак« Л Jórvioi* ioffjoáé«« t3rt4alfcv 

hogy hi igy bojlaaoo nogkoyj* a bologoígt» oaate így ^ üt 

oltolto 4Ш Joloatfco.soök rajta a tuiotel éo lOu-or válik for-

a fonti folyamot J<$1 le Írj áh о fcL'votiosä o&yonlotaki
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Sa ft tétel ищгшзй&г íathftté Ьа§ »lat « fcSaJaeage© llafttete 

tilftexenoiáte5?ftntetekr61 сШ<5 haatslé tétéi (U ’S.Poatrjagla 

[14З9 25»ik eltel}* UMoyitácát ftlbe^ráuk#

2#2.

á UtW'ÁbbUŰLbm» (2Л«1)«г61 ftolteftocu.1.» as шгожвж 

oullft tüggtém Hftgftldáft&t asas Об <£> te 7(tv 3== , 6 -
tov- tbbé ftfttf bogy lokálio a^siftstenolft telleoál rs* ibteo a 

kaeabao oaea alapvető feltételek »ellett 4>ЯкшШ|«к a azébm*» 

tm-gő «t ktiteotottee ©tabllittet *^ft|te*ieá®*it# © vételéub
fttetf fojulu*. :- iftlaerl

a Юшм< Ikue «tftbllltéoölatfte t a Olim.!-.a ft^ik -ta-
ЫШш! kérdteeltel tZbb т&ЫтлШвш te flslk ш» teWtek keséit 

*«a«é»ttlrtebtetv é*~*i*eaéovöséié fft*»
telkeméit* Igu.. jeteatu? tJLlm«oa volt a •tebllltáMte'ítet í*©4- 

lődteteek h»$oímmeé [23J* te 1#1Ы4«*ш*»* [if] »iiiktetefft ft
aült eséteé végéíb »• ítttiioarótei в*,-1>жз1к а differsaciále^Vi;-
tetei: áltel teflciült gtebte se«stítrlal Шкйхшфо-.;te&M№ n4üúny
alapvető SMifteoa^» pélúe ;1 a ftfttéroiklaeoi: etetftete a etftfclli-
teaaloétet aélj? tataiéi kteé tertesik* l*ü.bJft|R*aw as aaftUU* 

Jwa aőúíj^rt elm^ozU* m.j9 birse doktori Iteaeertuelteft äs első 

reate^eseeett toeulmaiar a atftbilitéoelstóletben*

(unleltte ueltett)* о ft tejelőitek aeoteptotlfcua vtmU.§ü4a^mk
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fogalomalkotás ter nea vlb«to i$y 4t, hogy » Сш-ЬвН 

(főt ^(%09f0) értékkel telijük kl к definíciókat# hisste « 

Geo-bell II *li norm *«•%&} at(t0*<p0) > )l cp0)/• t >t0 teljesül* s
igy ft *g(to*<PeW~-> •§ t -oocaak s fc * 0 Stetten lehetséges* 

üst elkerulandó, jUD*Xlsklsa nenegráfiájábae[20] blzonyoe ls» 

kállsan véges retardálösű egyesietek nulla кюдо!4«а44 ekkor es» 

ve utó utabllnsk» te alsóén L ? Q» to e Beates talál,tető olyan 

cS(£#to)>0# hogy tifoli^He»to) esetén | *<tit0»f0>kfct t >t0 

teljesül* ДВ
nak neves te» te etabllle és alsóén í^-hea van olyan 4 (te) >0» 

hogy Hfoll <^l(t0) esetén f a(t|to»f0)j —;> 0» t -^>ee teljesül* 

iU&ityü letel» Lo^y esek a definíciók ktfettneéjee ill* véges re- 

tavóáláaó egyenletek eoet-^ ekvivalensek a üjapuaov# ill* a 

ürooesveaklj félével* ilyen fontában használjuk oajd ml le a 

stabilitási fogalaekat« As jsleltáe teljesülését általában ne., 
követeljük тз (£*l*l)-tól* Ilyen esetben 

fggfrlüT helyett a definíciókban te teteea (to#<p0) 
megölését seoká» tekinteni (léte yl* festesse* ÍJo])* Almoménak 

sajó egy un* stabilis fonalast is* Ilyen tulajdonságok
visogüata különösen ántegro-differenciálegyenleten (pl* 1*7)) 

esette fontos* 0-ben való etahilitéet vieagált pl* ű.Seifert 

[2j] ÚQ Z» ^ikolajete [l$] *
Siet rátértekae általunk л sémáit stabil iái el tulaj doatsé- 

gok leírására* A továbbiakban bee mél Jak a ti flUsJ
Jelűidet» % lezárását Jelenti*

teste» etett aás teУ p i k° -> a® vetítési operátor*

nulla aegoláust aszimptotikusan stabilis»

egyetlen x(t»t0#p0)
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abban 4-11, hegy m matt egyenletnek végtelen sor alakjában 

felépítünk egy <.mguiüL&ét> a abból a felépítésből következte­
tünk аз egyenlet взевовш nulla taegoldás&iai: stabilitására*

к &&MKiik aédaser aihalsauáa^ogm bizony00 aegétífUggvényo <s
Játszanak alapvető eaerepet* A Jelen dlaeaertaoldbaa olkalm- 

sott ffiődsísorek ojapunov aoaodik addassréaek kitérje3«lései ól- 

tóit argaaeBtaaá egyenlet««: esetére* leért а ааакавл további 
réűzében definiáljak a felhasenélt eagédfüggvények össtólyét, 

aajd slnondaak néhány, an eredetitél élesé eltérd oédon 

fiegalaasott bjapunov féle tételt*
Jelentse & (з«Шш aysaán [io]) as a*«ot в4*«*!» képesé ami* 

goxúan oonoton növekvő, »alléban nullát felvevő függvények oas- 

iá&pÉt* ást »eadjak, hegt ?» Sx#—з>1#
(i) folytonos,
(ii) а» 2,х|ЯР\ (wj) Lmlmason alnőea váltódja eserlnt

ka

parolái 1шш differenciálható,folyt'
(Ili) atndea t0 eR^-ho® található olyan bt 6 K, hagy

f(t,s) £bt (|xl), и(-ю»*«ф ьо
A'X ájaponov függvényt f-poaltlv daffr^ypek nevessük, ha 

vsa olyan a el, begy a (1^*1) ^?(t,x), t € k*, *e iP teljesül* A

/ ;

noaitlv defjaitnek амину ok*
Adott £ áj aggat függvény«« definiáljuk a fi Мф x I 

leképezhet, ал úgynevezett

n
?(t,^p) * *$jj^ (t,<p(u3) ♦ *"5^4 %l%fí

i«l
formulával*
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•«pooaaciálle atabilitáit&ből bCVMlAiazzék aa «rtäeil egyvnlut
n ília Mgoléáeáaak шфог>опс1и11э ötabllitaaa. A fenti 

példa ast eajtvti* hogy a nealineáriö o(t«<p) függvényre a
le(*w<p)/ ^ c|a^J« c aapjjt ^ V(®)|j» Cc кеашШт)
eifcáa aa expoiMmciáli© stabilitást* A kOvatkaaá шятлал ere a- 

aényei valóban inasaijak aajd eet a aa^táat*

becsald© blato-

uir;y Juelltósben

*(t) • ♦ H%9x%)0.2*1)

diíTenaceiilegyenlet x(t)=0 m$élúé»ixmk «tat imáéi lalijitoa* 

sálait viaagéláuk a kivetfceáé alapfeltavéaák QftUlttt
(i) Ц|^) Ftfgaitatt *■#» Cw«d lineáris

eionalt

(il) |*Ct»f>)f é £<t)Í/<fll , aiiüi £« I+->a*
í'Ol(/tűnoát

Cili) folytenoe aináen folyt©*»* áe korláta*
у * —> > í° f uggványra,

(ív) üi £*xi) #* «Ш -О с сш agy nyílt halaa* а
j с £) tulwu,„ aligßai s

(v) i.(k,i.) folytüi'iüü aindec folytonos «© korlato©
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• mp l\*ß' f yir0.(%9ybi *r6'
<oe R*

é eupll«.'VÍYt.c(t< r) - V<r (*,г))1еТ6Г =

® »u* ||eö f ^ (t; f - y)(|e^ = I/(i, f- у) ^ (И tß^|f <f- yII
б'е g

aaas (34*5) valóban tokosul* 

Adott (tot<Po) 6 Ä*X Сш dofinlióLJai: а

v(t) * y<tt^(te*fo))# t >t#

függvényt* Bo foö^uk MßOöyltani, Ьедо v(t) folybonoa éo

Q%ft|- +8*i%U *o é t ^ • *

(Ш D^a ЗДв&ИШо jobboldali ПЫ dorlv&lt—áoot Jolontl*)
ä (Jfg«t) egyenlet aoeolöóeainaic unieltáaéból

u (*v-_ —.... *•
Ayneb MboesaAláoáY«! oat kapjuk* bogy

(uk)=t$lleP'p%^Jitk’%ka*’^ler,r~

aaóálk едг

Kí

?%*+,**’<Ч№Г*= t$?kß'nt.e{i°>%),letier~ ^!íe^— Л'СЫО
<TfeRfl

£«•» előállttá» oeorint f(|) folytono—áfa |j о ß'y ^СЦо<]%> lí 
•serinti folytat»—fogából кв—Ik* II •^*<^+6,(t0t(p0)llfolyto-»
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. ;fr) » fceQTt OC <0) ) £ гI |u> (t-h,<p(-ó)) I ^ r }

( i tcp( u ) }^ «** » I со{*->!' , fi- ))| £ rj .%|M) * f<p*cri

fagyllk als fel, hodv 

t
[ l(e*r)4ö ^ (1-%*)** fen ♦ é 1% r > G# hé Ot* oj t

t
£ *C*#x)4a> (*«a)r. ha t 6 í f, r> vt h e£-r ,<?].

t+u

t*b

^ t&IJmäl» »kker a füsti «дояаШ 

>1ш оШЬй^.

Boeoalitöuk 9&&SQ a fenti tótelel kisül u etabilitdsr&L 

•*414kat (1#1X ée IV«}« ...ss4*ö lehat vennit hogy
I) a Hl, féfl a (4,1) &eesaft£&«et bővebb Шткт ко» 

v«t«li alti aint ac X« 'létei,
t) а Ш, és XV. fétai oook Man való |ЩЦ||Ц állít,
J) a IV« dWX a (4.1)-nek megfelelő u>(t,^)<^0 egyenlőt-

liaebto .jelet használ, mig (4.1)-ben kisebb, vagy e- 

8ЯШЯ16 шмжш$т1»
1 jele» fa4«s«tbu aaguktatjukt Ьозаг a fölsorolt tulajdon-* 

a~jo- javíthatók, a egyetlen kende tótalfeö foglalhatók öösuö,

nulla oa^oldnea a

eoi. peuaiália stabilitás vizsgálatára is alfcalcaanbatdk « egy*.

a^er^nőg ..oOvuurt обо*: I^a^unov függvényekre ezorltboeuafc, Té­
teleink • ltsrjeestáao ölőéalvdlt© ОДдаг&уекхе Megtalálható a
[Jt] toltowtbiB, Ugyanénak ae,sadjuk a XX« Tátal kitarSaesté-
óét ii végtalas retardáld** agyai* tökre. dzsal kaysolatbaB
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eddig add csak egy negativ példa található аз irodalomban* 

övezetesen 0« Seifert [^ÍJ out&tott egy lokálisan véges re« 

tor tál ásd egyenletet» asslyhes tolt Iható а XI* Tételt kielégítő 

í EJapunov függvény ((4.3)«ban [-h, o] helyett (-со » о] kell 
érteni)» és аз egyenlet азоаооаа nulla megoldása nem aszimptotiku­
san stabilis* ágy ilyen egyenlet as előad feleset (3*1) 

szakaszában ismer etett i;(t) e ~ic(t) ♦ xc{o) is. Ott láttuk» 

hogy ennek az egyenletnek nőm aszimptotikusan stabilis as 

x(t) = w megoldása*
_2

Tekintsük a V(t,x) • # Liapunov függvényt és legyen f(a) • qs* 

ahol >1.
Erre a függvényre V(t»<p) « - cpl (w) <p(0) pb(-t)*
V(t,f) £ - <рг(0) + If(0)1 ч f‘(0) £ 0, ha Unfall ■=•

Ч *
Bebizonyított tételünkből azonban majd követkésik, hogy

# o
as ugyancsak 3*1 osakaszbaa említett s(t) » -ac(t) <r (т)д (0)
egyenlet x(t) = 0 megoldása a lim <y(t) »0 feltétel mellett már

t~>oo
egyenletesen aszimptotikusan stabilis*

A fejesei eredményei a (2*1*1) egyenletre vonatkoznak* Аз 

egész fejezet folyamán a kévétkéső alapfeltevésekkel élünkt 
(i) (2*1*1)—re lokális ogaisstoncia teljesül»

(Ü) van olya.» ?x),hogy bármely t0 e £% <p0 <s b^-ra &
(t0*?ob°ö átmenő megöldá^ck folytathatók (-ш,ш)-ге,

(Ili) F(t,0)=0, te E\

s igy
- <P-.tO)1 2

ős cp e azaz а XI* Tétel feltételei teljesülnek*
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ttfQl&é olyan pont, шзеХуге v(t)^£(t), t 6 [a*tK] • 5c a t* telj#» 

siti as 1» шкмш kBYatele&iyeit«
iklnteüfe (2,1,1) ©да (t0, <р0)~ш átaeaé МШМтшУШ 

л{%) aegoléáeát, olid cp в 6 • УИшШг Ъс a v(t) • V(t,*(t§t0tf0))
Jöioléet.

.# ГоХ» Ьода ae 1. éései feltételei tolj«ст­
авке Ha eaianllyen r és t^^re (0^?^а(^), tje ft0,e> ))

I5Ш

£ “

és v(fc^) £ <x (r) teljesül, akkw v(t)£p(r), % ejf^co )*
2.шу1 ú:. -p> légyül föl illitátwakaal ellentétben, !шда a 

Ч » V(t)>|3(r), t )] Hala*» пошит©Q« ICg^B tj » iüf C*
. - .; * p(r). Válaessuök 0«сиУс «да tetssHege® tg «lesét« 

ás első lese* I . i| hogy «ш> olyan t4 £ aaolyre
v(t4)>0 és t(l)£f(iJ| te Idjueit legyen
: * • p^^ívCt^))« tj válasstás* érteinkben v(t^)£<х M <£ <* (a •} 

ée v(t)£ p(r) c p(r§), t e [tlftj]# Хда van olyan t^e a*
oalyi* v(i?) « <* (: •) és

o< c r»)^v(i)^ р<И)е t 6 u£,t4).(4.1.3)

lleat megmutatjuk, кода básmly t e Ctj*t4]**a

f(o,v(t ♦ a)) ^re, e elr(4.1.4)

agyast®, feft •€ C% m »)0} *W*r v(t <из)ср(г») « |да
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Jgyenlc« ha as 5* Tétel feltételei teljesülnek, akkor legyezi f(<r) 

Ш5 $Г^{е) • f(o9e) bsosefüggéseel definiálva« Lesel a válaostáo» 

eal a (4*3) balsam озакеЬЬ (4*2*1 Haél*
...-... ........... ................ ■> ■■ tx: - . ‘á , 'e , -C.L1 ■ ,-J

j s :fx Sf függvényt £(a9<r) * f(o«g(s,6r))-val éa le» 

egyen f(@,b) m óin (rtg(s,s-}). ^зеИ válaeoauk ügy« hogy telje» 

aitae m (4r)<z r öeosofUggéot* A b(t) függvényt definiál»
Jak азспоеап nullának* Könnyű látni, hogy osak a függvények telje- 

öltik а 4* Tételben kirótt követeléseket*
Я* f € 2(t«t,r), tókor (r) • f(0«r) £V(t,<p(0)) Is 

sdnCr(t#8»(pC@))« g(e,V(t*n9<jp(0))) £ г* e£B?% As utóbbi feltétel- 

bél rögeltett a € n%ra két eset adódik»
1) V(t+o, fia)) *
2) s(a,V<t+3#cp(3)))^r.

лз eleő esetben» £(o«V(t+3,cp(e))) £, f(0«?(t*-e,<p(a)))£ f(ö,r) ^
£ V(t»f(a))9 о hasonlum a másodikban

fCa.VCtve^Ce))) « f(o«g(6iV(t+0«^)»)£ f(09r)-?(t»<p(0)>. 

jy ©st na^tuk, űogy £(t,t,r) snükebb a (4*1*1) báláiénál« melyből 
s(i,t,r) £ -e(*(r)) adódik* Lesel es 5« Tétel evidens addon kö­
vet késik © 4* Tételből*
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4.3. .im шяйШий^ША-
litúa biztosító tétel*

Az előző szakaszban bebizonyított tételek lehetőséget amok, 

begy stabilitást bistooltó feltételeket kapjunk a (2*1*1) egyenlet* 

re* in 5. Tétel egy olyan f*poaitiv definit £ ijäpuaov függvény 

•tgOBerkesatcísét kívánja meg* begy bizonyos (t»<p) értékekre 

v(t,(f>) é *o(V(t*q>(°))) teljesüljön* Bbbsa a szakaszban agy olyan 

tételt ismertetünk,
Y(t*<p(o)) helyett I p<?(o)J*val ia elég felülről becsülni.

a v‘U9f) :.jóuly

A tétel kimondása előtt bevezetünk cég egy jelölést*
iámra legyen 1 (tft0) « ( f ec^i található 

В 4а olyan (t0»f0)*on átamé k(t) megoldás* amly*
Adott ü 

olyan <pe e 

xi • <p0 teljesül •

6* gátol* Tegyük fel* hogy látszik egy ^»positiv definit £ 

íjapunov fgggvéay* olyan Ci Ä*-5>Ä% f $ *"x *-з> H* leképezések*
hogy

(i) V(t9<p) 4, -o(t* |p<píc)[ ) a
f(ö,V(t 4- s*^(s)) ) ^ V(t*<^({?))* S6B** vffc 'b, }

halmazon*
(ii) e(t|S) ^0| te % xeB**
(Ül) c(t*3) rögzített t*rc s-ben monoton növekvő*
(ivj Ш sup í c(s*r)de • oo minden r> 0 konstansra 

t->co Cö*t3flB
éo minden oamártékü, egytk-eba nem nyíló £ intervallui«•enáeserrre,

(v) f(e*v)^;v* v >0* eé:Г,
(vi) lim aup f(e*v} » 0* minden vögnitstt t0*xe* 

ü -> -00 u^v-v^

ii О
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ogytuc fel 9 hogy van olyan b £. , hogy minden tQ e Е*-га
található olyan lokálisan integrálható függvény amelyre*o
teljesülnek a követkssőkt

(Vii) eup{j*F(t*<p)| * <pe*v(t|t#)J^Y% (*)• 

(vili) I ^Q(&)óe<oot akármilyen egymásba ns» nyúló vágss 

már fcéku inteával 1 timrsadaserát Is jelenti В jjt0,ao )~ю»к*
, or a (2*1*1) egyenlőt í(t)rű megoldása aszimptotikusan

p-átabi.lia#

zddigi tételeinkkel üsssehaaonl 1 tva a fenti tótelt egy lé­
nyeges különbség található, nevessetosen as oldod két gsakass té­
teleiben nem követeltük aeg (2*1*1) Jobboldalának, semmiféle kor­
látosság! tulajdonságát* be asonban most szükséges* brre a tény-
...... • . ;I :. а;:. V/ aö ■ , • » .--i;.; Uiiec V [,.] !"..:„alu, .r , Jü. -yj J

differenciálegyenleteк esetón* jgyancsa* ая á dolgozatukban sao- 

repel a o* létei alábbi Következmény©!
k'.vivüt--.ttsiű?.^.ji ha (2.1.1) közönséges differenoiklegyealet 

ás látesik egy olyan p-positiv definit £ hjapunov függvény; сек, 

amelyekre

f(t,3t)^ «aCiyml ). у ég*

uovúbbá látesnek olyan positiv v és X» konstansok* hogy

£|pi(t,x)l» «cX>(t|t0)j£!« «*£**. i 6&0,oo}öup

akkor as x(t) =■ 0 megoldás aszimptotikusan fHrttMUli



- es «

Ast a tényt* bogy & fonti következményben (ős közönséges 

differenciálegyenletekre vonatkozó általánosttusaiban) as L 

konstans helyett függvény ia szertpaltet» lír* hatvani László 

flí] Vöt to ёзаге*
á b. Tétel bizony!tána* As x(t)= 0 megoldás stabilities as 

1* Tételből (as utána tett megjegyzésből) rögtön auodik, sőt

v(t) « /(tfx(t)) bt (//<^//h(4*3.1) 13t0

is következik« ahol x(t) (t0,<p0)-©n átmenő tetszőleges nemfoly-
taihatő megoldást bt éK imáig a Ljepunov függvény ásfimltléjA*

“o
bon adott*

Be kell még látni« hogy p x (t) -■> ü* t -> ш * legyük fel« 

hogy ez nincs Így* Ekkor j>x(t) valamelyik x*(t) komponensére

lira sup I *4t)| • 3v 
. t -> ш(4.3.2)

teljesül« ahol ö<i 3^^bt UfQl()* legyük fel egyenlőre azt is«
hegy lim inf |x*(t)|» 0* A aa^eik (Ш inf í x*(t)/ >0) esettel 

t-> 00 t
később foglalkozunk* Mivel x4t) í oly te nos (4*3.2) biztositja« 

hegy található olyan ftg#*í j intervailumsoroast« amelyre

Д* ***“>• I«*M -гш. I**<VM" ‘r
t £ (tgetg* )• Legyen в • \j *

Bebizonyítjuk« hogy mos В • ш* Ugyanis (2*l*l)«bél a 

tétel feltételeit hasznúival

- % (*)£ <r Tt W *»o *o t>t0 .
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