
I
a

:•

COtиa
£

"
Г»O

',
r~l

3
a'A2

<
0<?

CO
-AH■

Ш
a

1
‘<D

О
ca

f4
a

■ 4
•O

N
Ф

>»
■

>
,

+»
О

©
9

+Э
©

3
♦»

■3

5*
Г-1

©
N

4»
•V

-
>

oO
•H

■*3
©

я
и

■■3
«

M
Ш

Ш
«о

Э
«©

?
о

■
M

§
t< 

'©
+»

a
•.и

t
О

u
-4

4
4

•-0
H

>' 4
•■•и

-----
rH

H=4
£ч

■ 4
aj

3
CO

'&3
NJ0

a
05

!M>
A.

■A



Sn\\ %



TaBTALOMJEÜYZüä

Bevezetáe
I. A nevelés,mint történelmi,társadalmi kategória 

A világnézeti nevelés funkciója az oaztály-
táreadalmakban . •*....................................................
Tudományos világnézeti nevelés a szocializmus 

épitésének időszakában • ••••.......... ................

3.oldal• ♦ • •

8 • tf

17. tt

II. A természettudományos világkép kialakítása ... 

á dialektikus materialista anyagfogalom ki­
alakítása ................ ...................................................
A mozgás,mint az anyag létezési módja.Kémiai 
mozgásforma a mozgásformák összefüggésében ... 

A kémiai jelenségek összefüggéséről ás köl­
csönhatásáról ................................................ ...........
A dialektika alaptörvényei a kémia tantárgyban

3o.

42. ff

5o. и

57.
64.• • •

A világ anyagi egységének kérdéséről ............ .
I kapcsolata. Tachnologiai
•*v*. ...»

76.

a technika és a kémia

79.szemlélet kialakítása ••••••...............................
A szocialista hazufiságra ás a prole tárinter­
nacionalizmusra való nevelés kérdéseiről ....

и

ü3. rí

III. a pedagógus szerepe a világnézeti nevelésben 92. и

95. ffJegyzetek ..........

Irodalomjegyzék 97. и



BSV32BTBS

Jelen értekezés szerzője szakközépiskolában tanította 

a kémia ás a világnézetünk alapjai tantárgyakat. Tapasz­
talta egyrészt»hogy az utóbbi ceak akkor képes eleget ten­
ni szintetizáló funkelójának,ha a szakmai ismeretek mellett 

kellő szaktárgyi-ideológiai alappal rendelkeznek a tanulók, 

másrészt,hogy ennek biztosítása nem könnyű feladat a szak­
tanár részéről.

Bzárt a szerző szerény kísérletet tess arra,hogy fel­
dolgozza a kémiai tananyagot a világnézeti nevelés szak­
tárgyi alapjainak szempontjából.
ázokat a problémákat résziétezzük,amelyek a tanári gyakor- 

latban a legtöbb nehézséget okozzák,vagy amelyek hangsúlyo­
zása különösen fontos a tanulok számára. Teljességre nem 

törekszünk(hiezen valamennyi felvetett téma külön dolgozat 
tárgyát képezhetne, л probléma oly sokrétű,hogy ag^ea feje­
zetek tézisjellegűek,a részkérdések elmélyült kifejtése nem 

valósítható meg egyetlen tanulmány keretében, 

amellett a napjainkban folyamatban lévő tantervi reform foly­
tán még csak a szakközépiskolai és az első osztályos gimná­
ziumi új kémia tankönyv áll rendelkezésünkre. £z az oka an­
nak is,hogy csupán ezekkel a dokumentumokkal foglalkozik 

részletesen a dolgozat* ás új második osztályos gimnáziumi 
tankönyv megjelenése után /1977.szeptember/ további feladat 

lehet majd annak elemzése a világnézeti nevelés szempontjá­
ból.

áz értekezés három részből éli. kz elsőben a nevelésről.
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és különösen a világnézeti nevelésről van szu általában, a 

második rész a kémiai szaktárgyi vonatkozásokkal foglalko­
zik, a harmadikban a tanári egyéniség szerepéről teszünk 

néhány megjegyzést.
A dolgozat rövid összegezése azoknak a problémáknak, 

amelyekkel a szerző a két tárgy tanítása folyamán szembe­
találkozott,® a kísérleteknek,melyekkel azok megoldásán 

próbálkozott.
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A nevelés tmint történelmi,társadalmi
kategória

A nevelés olyan tervszerű ás tudatos tevékenyaég,mail­
nek célja a személyleégnek egy meghatározott embereszmény 

Irányába való formálása, Társadalmi,és egyben történelmi 
kategória is$ mindig adott társadalmi viszonyok között zaj* 

lik,s együtt fejlődik«változik a társadalommal, Az osztály* 

társadalmakban a nevelés az osztályharc egyik legfontosabb 

fegyvere,ás tartalma a mindenkori uraikodóosztály hivatalos 

ideológiáján alapul, A nevelés a felépítmény része,bár cél* 

kitűzéseiben a gazdasági viszonyoktol,az alaptól függ, s u- 

gyenakkor aktivan visszahat annak fejlődésére,
A felépítményben funkció szempontjából igen fontos a neve* 

igfogaloazáaa,mert tulajdonképpen ebben fejező* 

dik ki,hogy mit akar a társadalom elérni a neveléssel,mint­
hogy a nevelés célja társadalmi szükségletekből ered. 

Makarenko szerinti nem nevelhetjük vaktában az embert,
nincs Jogunk nevelni,ha nem állítunk magunk elé meghatáro­
zott politikai célt." /1/
A szocialista társadalom alapjainak a lerakás v&l megszűnő­
ben vannak azok az ellentmondáaok,amelyek a társadalmi vi­
szonyok oldaláról akadályozták az új típusú személyiség ki­
alakulását.
Megszűnőben vannak az elidegenülás társadalmi forrásai is, 

s az új embertípus kialakulását mostmar három feltétel össz*» 

hangja teremtheti megt a társadalmi,a technikai és a peda­
gógiai feltételeké.

lesi célok
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A világnézeti nevelés tulajdonképpen szerves része a 

nevelés komplex folyamatának,része valamennyi nevelési fő- 

feladatnak ,az értelmita politechnikai,az erkölcsi,az esz­
tétikai ss a testi nevelésnek,

Marx az értelmi nevelést például azért tartotta a ne­
velés legfontosabb feladatának»mert ennek révén válik a ne­
velt képessé arra,hogy a természet és a társadalom objektiv 

törvényeit felismerje,megártse,в mert ez vezet el tudomá­
nyos világnézetének kialakulásához. Nyilvánvaló,hogy osz­
tály társadalmakban, ahol a miivelteág az uralkodó osztály mo­
nopóliuma, több-tagozódáeú iskolarendszerrel szabtak korlá­
tokat az értelmi nevelésnek,

A kommunista embertipu® kialakításának fontos tényező­
je az oktatás és a termelőmunka összekapcsolása. Politech­
nikai neveléssel biztosítjuk,hogy tanulóink a korszerű,szo- 

clalieta nagyüzem termelő munkájához szükséges alapvető jár­
tasságokat és készségeket elsajátítsák, A kémia tanításának 

az a feladata a politechnikai nevelés keretei között, hogy 

olyan alupismereteket nyújtson,amelyek a vegyipar, az iparl- 

- és mezőgazdasági termelés kemizálása,a fémkohászat, az e- 

nergiatermelés- ás felhasználás természettudományi alapjait 

képezik.
Erkölcsi nevslésdnk célját;a szocialista embereszmény 

megvalósítását,az általános és középiskolák nevelési prog­
ramja /a Nevelési Terv/ a következőkben összegzi* ” A szo­
cialista társadalom polgára mindenoldalúun és harmonikusan 

fejlett,edzett,elméletileg és gyakorlatilag képzett,művelt, 

politikai szemlélettel rendelkező,a dialektikus materialista
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világnézet és a szocialista erkölcs alapján gondolkodó ás 

cselekvő,monkuszsreto,Jé Ízlésű és életvidám,tevékeny kö­
zösségi ember." /2/. Magatartását az igazi szocialista kol­
lektivizmusnak és humanizmusnak,a szocialista hazafiságnak 

ás internacionalizmusnak kell Jellemeznie. Tekintse a mun­
kát a közösség ás egyén boldogulása forrásánek.hangolja ösz- 

sze egyéni érdekeit a közösség érdekeivel és tisztelje em­
bertársait.

Az esztétikai nevelés célja az esztétikai alapfogalmak 

kialakítása.gazdag esztétikai élmények nyújtása,a helyes Íz­
lés kifejlesztése* Sokak szerint az esztétikai nevelés tan­
tárgyi színterei kizárólag az irodalom,a zene,a rajz,a föld­
rajz ás a biológia órák. Ezek a tárgyak képviselik ugyanis 

az esztétika hagyományosan elfogadott ágait az iskolában.
A munka /mint tevékenység/ adta örömöt azonban nagymértékben 

fokózhatjuk,ha figyelmet fordítunk a munkahely és a munka­
eszköz esztétikumára is.

A természettudományos tantárgyakban,Így pl. a kémiában, 
az esztétikai nevelés szempontjából nem közömbös a háttér, a 

kémiai előadó díszítése,a kísérletek Ízléses kivitele.
A világnézeti ás a testi nevelés kapcsolatát egyértel­

műen fejezi ki Nagy Sándor véleménye,aki szerint* A testi 
nevelés célja,hogy a felnövekvő ifjúságot testileg is képes­
sé tegye arra,hogy a szocializmust építő munkában és általá­
ban az életben helytáilhasaon,hazánkat megvédje»életerős,ki­
egyensúlyozott »optimizmussal áthatott,tevékeny tagjává vál­
jék társadalmunknak.*» /3/.
á Jól szervezett taatneveluaorák kiválóan alkalmasak arra,
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Az 1848-as magyar polgári forradalom pedagógiába elutasí­
totta az engedelmes alattvaló oszmánját.
A világnézeti nevelésben mind nagyobb szerepet játszik a 

nacionalizmus,mely ekkor haladó volt a nemzeti egységre va­
ló törekvés miatt* fizt fejezi ki mind az I«ügyetemse Tanü­
gyi Kongresszus.amely a polgároauló magyar társadalom né­
zeteit tükrözi,mind pedig Eötvös József közoktatási reform­
ja,mely a vallást '*magántunulmányok tárgyává” teszi. A ki­
egyezést követően a nevelés központjába a “szent let vári! ál- 

lamввzmв,, kerül. 1918-ig erősödik a hungarocentrizmus a ne­
velésben is,a magyar nyelvű oktatással mesterséges válasz­
falat építettek a magyarok és a nemzetleéglek közé.
Az I.világháború után a Megy Októberi Szocialista Forrada­

lom győzelmének hatására fellendül a munkásmozgalom. A re­
akciós nevelési koncepció e marxizmus ellensúlyozására tö­
rekedett,ebből következik,hogy erősítette a vallásos neve­
lést.
1919-ben létrejött Magyarországon a proletárdiktatúra.
A Tanácsköztársaság elutasította a hungarocentrikus felfo­
gást,в a nevelési szemlélet forradalmian újszerű és korsze­
rű lett. A proletárdiktatúra rövid uralmának hatását híven 

fejezi ki Kornis Gyulának,a Horthy-korazaк egyik vezető 

kultúrpolitikusának 1921-ben mondott szaval * » Kultúrpoli­
tikánk eddig az állam létét centrifugális nemzetiségi erŐk-

Ma a nemzetközi osztályhatalom eszménye 

ellen kell a legnagyobb erállyel fordulnia 

tantervében minden nemzeti tárgynak csak egy tengely körül 
kell forognia: az integer Magyarország körűi. Meg kell te­

tői féltette • • • •

Iskoláink• • •
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remtenünk az Irredentizmus leghatékonyabb pedagógiáját,.."
a nagy irredenta célkitűzések most is csak a keresz­

tény vallásos világnézet segítségével valósíthatók meg." /4/ 

a Horthyrendszer világnézeti nevelésének lényegét gróf 

Klebelsberg Kunó vallás- ás közoktatásügyi miniszter fogal­
mazta meg világosan* " Meg tudom érteni»hogy egy darabig a 

marxizmus ujjongott a népiskolánké csak azárt,mert megnyi­
totta számára a kaput,de ml most - a vallásos és hazafias 

érzés emberei - Jövünk és nem hagyjuk magukra a magyar tö­
meget,hanem kísérjük őket tovább mindaddig,raig ki nem ala­
kítjuk a vallásos,erkölcsös,nacionalista világnézetet.« /5/.

a tantervek és utasítások szerint a «profán« ismeret­
anyagot teljesen alá kell rendedni a vallásos világnézet ki­
alakítása érdekének. Alapvető tantárgy a hittan,e a vallás- 

órákon szerzett iameretek megerősítésére szolgál a többi 
tárgy is. Példaként csak a természeti és gazdasági ismere­
tekre vonatkozó utasításból idézünk,az 1925-ös népiskolai 
tantervből! « Figyeljük és lássuk meg azt,ami hitet ébreszt, 

mutassuk meg azt,ami gyönyörűségét és csodálatot kelt, te­
remtsünk hangulatot,ami a lelket felemeli,© akkor a tanulság 

levonása elmaradhat, л villámról tanulva ne sajnáljuk az 1- 

d5t,hogy a haragvó ág képét ia fessük és parányiságunk ér­
zésének kifejezést adjunk.«
A Horthy-fasizmus idején tehát a legfőbb világnézeti nevelő­
erő az egyház volt.
Az állam és az egyház viszonyát az ifjúeág nevelésének terű­
ié tán, valamint az egyház nevelési elveit XI.Fiús pápa 1920- 

-ae encikllkájában igy foglalja össze: « Minél inkább meg-

e • •
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egyezik a világi hatalom a lelkivel a azt segíti áe elő­
mozdítja, unnál biztosabb az állam fennmaradása. Mert mig 

az egyházi kormányzó törekszik kialakítani a jü keresztényt, 

tekintéllyel és lelki eszközökkel saját céljai szerint, az­
alatt egyúttal szükségszerűen arról is gondoskodik,hogy Jó 

polgárt neveljen,amilyennek a politikai hatalom alatt kell 
lenni.” /21/.

Az állami költségvetés hatalmas Összegekkel támogatta 

az egyház nevelőintézményeit.Pl. 1927-28. tanévben az álla­
mi iskolák költségvetése 13 889 62o pengő, a felekezeti nép­
iskoláké 15 872 889 pengő.
Az állami középiskolai oktatás 193o-ig 17 intézménnyel csök­
kentje nagy erővel indáit meg a felekezeti gimnáziumok fej­
lesztése. Nemcsak a közép,de az alaofoku katolikus iskolák­
ban is a nevelés alapelve a tekintélytisztelet, önálló gon­
dolkodás helyett a vak engedelmesség 

a Jóakarat készségével ás a hivatottéig hirdetésével vezet­
nek a helyes fejlődés útjára.” /22/.
Mind az állami,mind az egyházi iskolákban nagy» gondot for-

a valláetan az egész tanitás-

"kövesd azokat,akik,. •.

dltottak a hitoktatásra. " 

nak az alapja,koronája legyen,az összes fokosatokon,nemcsak 

az elemiben,hanem a közép- éa felső iskolákban is.H /23/.
A tanoncok számára a hittan tanmenetét maga a hercegprímás 

állította össze»melyben hangsúlyozottan szerepelnek a Jólét 

megvetéséről,a szegénység megbecsüléséről,az elöljárók tisz­
teletéről szóló részek.
A hitoktatásnak oz iskolákban betöltött központi szerepét 

statisztikai adatok is bizonyítják. 193o-ban ь hitoktatásra

.. *
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fordított összeg 1 o43 379 pengd,a természettudományos ku­
tatásokra viszont csak 15o ooo pengd volt. 

л vallás tan órák mellett rendeletileg bevezették a kötelező 

Imát a tanitéei órák előtt,a a kőtelező részvételt a vallá­
si szertartásokon,lelkigyakorlatokon,sőt állami iskolákban is 

kifüggesztették a tantermekben a feszületet.
A diákok szamára kiadott sajtótermákek.mint a Szív c. 

és a Mária Kongregáció c. lapok is erősítették az iskolai 
valláserkölcai nevelést. A ‘'tilalomfa* rovatban pl, rendsze­
resen közölték az ifjúság számára káros hatású költők,Írok 

neveit. A magyar- és a világirodalom legnagyobbjai - Zola, 
énatole France»Balzac,Mikszáth,Móricz,Petőfi,üdy - helyett 

Herczeg Ferencet»Tormay Cecilt ajánlják.
Az 1938-ban kiadott Kathollkus Erkölcstan,mely középiskolák 

számára Íródott»legfontosabb nevelési célként a magántulaj­
don védelmét tekinti. A kulturális színvonal - szerinte - 

a magántulajdon,a nagybirtok függvénye; ugyanis kultúra nincs 

befektetés nélkül, ü valláeerkölcsi nevelés leple alatt ta­
nítják meg a tanulóifjúságot a vagyonszerzés különböző mó­
dozataira, a a keresztény hit szerint bűnnek számit az állam 

ellen való Izgatás, a forradalom.
и társadalmi osztályok léte törvényszerű, mert - utalva & 

Szív 1922.szeptember 2-i szamára - a természetben is vannak 

sasok, galambok és fecskék,
áz egyes társadalmi osztályok anyagi szükségletei eltérők,a 

szegény kevesebbel is beéri} isten előtt úgyis mindnyájan 

egyformák az enberak,s a túlvilágl ólet fontosabb a földinél.
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Az iskolán kívüli világnézeti neveléssel kapcsoiat- 

ban csak araiiksztetünk Tóth Tihamér tanaira. Az eötvösi há­
gj omán^ elhalván,/alt,а 1919 forradalmi örökségét a történe­
lem edllyesztőjéfce szánták.

A mai tőkés társadalomban folyó világnézeti nevelést 

nagy mértékben befolyásolják а II.világháború után bekövet­
kezett világpolitikai változások, tizennégy ország lépett a 

szocializmus útjára és világszerte terjed a szocialista ori­
entáció. Korunk a kapitalizmusból a szocializmusba való át­
menet korszaka,f6 ellentmondása a kapitalizmus és a szocia­
lizmus ,a tőke és u munka között húzódik. Ebből következik» 

hogy a tőkés országok oktatási intézményeiben a legfőbb ne­
velési célt olyan antikommunista állampolgárt formálni.aki 
tökéletesen,belső meggyőződéssel "hasonul" ez illető ország 

társadalmi viszonyaihoz,s egyben alkalmazkodik a modern tech­
nika által támasztott követelményekhez.
Tekintsünk néhány példát a H3zK politikai nevelési törekvé­
séből !
A bonni különállam megalakulása után a JfSÜK tartományainak 

kultuszminiszterei 195>o-ben tartott konferenciájukon dolgoz­
ták ki a politikai oktatás alapelveit. A NSáK-hfua a világ­
nézeti politikai nevelésnek ürudioiói vannak,tartalma ason-

folyamén változott. A polgári demokratikus 

Ideológia terjesztését az iskolában Hitler hatalomra jutá­
sával a nyílt fasiszta uszítás váltotta fel.

A hitlerlzmua bukása után a potsdami szerződés leszö­
gezte: " A német nevalia ügyét úgy kell átalakítani,hogy a

ban a történél
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паеista ée militarista tanok teljes kiküszöbölése lehetővé 

váljék és ugyanakkor a demokratikus eszmék eredményes fej­
lődése bekövetkezhessek.N
Míg а ШЖ területén a közoktatás demokratizálása teljes e- 

géezaben megtörtént,a özöveteégi Köztársaságban csak kezde­
ti lépéseket tettek. Gyorsan megváltozott a világnézeti ok­
tatás koncepciója,!* hltlerizmus felemás bírálata,a bonni 
állam gazdasági és politlkui ideológiájának terjeaztáse,an- 

tikomraunlsta uszítás lett a tartalma ée ugyanakkor fennma­
radt az egyház befolyása az iskolákra. A nevelésnek szigo­
rúan szolgálni kell a belpolitikai célokat,az "osztálybéke" 

megvalósítását.
A világnézeti nevelés iskolatípusonként és korosztályon­

ként változó tantárgyak keretében történik, pl. a munka vi­
lága, társadalmi ismeretek stb címszó alatt, ezekben az üze­
mi élet problémáit nem a tőkés ás a munkás érdekellentétére 

vezetik viasza»hanem az esetleges rossz személyi kapcsola­
tokra,vagy az által nos gazdasági fejlődés kedvezőtlen ha­
tásaira,
л tanulók hallanak valamit a szakszervezetekről,a szociál­
demokrata pártról,de például egy bajor ipari és kereskedel­
mi iskolai tanulók számára irt tankönyv a marxizmus lénye­
gét mindössze harmincegy sorban foglalja össze, e ennek is 

az a végső konklúziója,hogy Marxnak és ingeleneк a munkás­
osztály eÍny©maródásérői hirdetett tana tévedés. A tankönyv 

elismeri,hogy vannak ugyan társadalmi konfliktusok,ám ta­
gadja,hogy feloldásukhoz forradalomra lenne szükség,ehelyett 

a "szociális partnerek" egyezkedését hirdeti. A társadalmat 
jellemző un. "harmoniamodell"-t kezdi felváltani főleg a
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diákzavargésok hatására a "konfliktuemodall" »melynek aty­
ja Hermáim Gieaeche. az általa leírt szabad»demokratikus 

rendszerrel könnyebb azonosulni az ellenzékieskedő fiatal­
ságnak.
A nevelés tárgyilagosnak tűnik,a konfliktus-modell pedig 

jó eszköz az osztály-együttmüködée reakciós elméletének el­
fogadtatásához. nevelési módszereikre jellemz5fhogy még az 

osztálytársadalmak hibáiból is a kapitalizmus fölényét pró­
bálják bizonygatni* Hogy a törekvések milyen sikerrel jár- 

nakibizonyitákul szolgálnak azok a diákmegraozduláeok»melyek­
nek néhány éve tanúi lehetünk, Az erőteljes jobboldali hiva­
talos nevelőhatások ellenére 'amelyek nemcsak az iskolai mun­
kában,de a tömegkommunikációs eszközökön keresetül»ifjúsági 
kiadványok ezreiben érvényesülnek/ az utóbbi időben a diák­
közvélemény balratolódása figyelhető meg.
A VD3, a Nyugatnémet Diákszövetség 1968-as müncheni kong­
resszusán a diákok követelték az USA vietnámi agressziójá­
nak befejezését»elítélték az európai fasiszta diktatúrákat 

és követelték az NDK politikai elismerésit. A diákság köré­
ben mind nagyobb érdeklődés nyilvánul meg a áfrxizmue iránt. 

Természetesen ezekben a diákmozgakmakban a neofaeizmus ide­
ológiájával mételyezett és ultrabaloldali /pl.maoista/ ten­
denciák is felismerhetők.

Ha nem is mindenütt ilyen élesen,de szinte valamennyi 
modern kapitalista országra jellemző nevelési cél a belső 

osztálybáke ás a kommunizmus elleni harc hirdetése,az egy­
ház meggyengült pozíciójának helyreállítása. Franciaország, 
Olaszország, az íf&á,Japán ás Svédország monopólkapitalizmuea
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a tudományos-technikai forradalomban olyan belső ellent­
mondásba került,amelyet nem oldhat fel oktatási és nevelé­
si rendeserének átszervezése nélkül,
A közelmúltban Finnországban is eljutottak a válság felis- 

merásáhesjs olyan új intézkedések születtek,olyan reformo­
kat terveznek a jövőben megvalósítani az oktatás-nevelés 

terén,melyek összhangban vannak Finnország kul- és belpo­
litikájával,mely ben egyre domlnánsabb szerepet kap & szo­
cialista országokkal,elsősorban a Szovjetunióval való ba­
ráti kapcsolat*
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Tudományos világnézeti nevelés a szocializmus
építésének időszakéban

Á szocialista országokban, - igy hazánkban io - a ne­
velési célkitűzések alapvetően eltérnek az előbbiekben le­
írtaktól, Már az általános iskola tantervében is szerepel, 

hogy az alapműveltség nyújtásán kivűl a kommunista ember 

személyiségének a kialakítása a faladat és ugyanez a neve­
lési elv érvényes minden oktatási intézményünkben, énnek 

megfelelően nevelőmunkénknak kommunista jellegűnek kell 
lenni,ami azt jelenti,hogy nevelési élj árasainkat»módszere­
inket a kommunizmus építésének szolgálatába állítjak,ifjú­
ságunkat marxista világnézetűvé neveljük.

Mit értünk marxista világnézeten? Mindenek előtt olyan 

tudományos világnézetet,amely torzítás nélkül,a maga való­
ságában tükrözi a természet,u társadalom ás az emberi gon­
dolkodás törvényszerűségeit, a tudományosság feltétele a 

valóság adekvát viaazütűkrözése. я dialektikus materializ­
mus az az egyetlen tudományou világnézet,amely a tudományok 

eredményeit a legmagasabb szinten általánosítja,ily módón 

nemcsak a világ megismerését»hanem megváltoztatását is cé­
lul tűzi ki. Tehát nemcsak a természeti,hanem az objektiv 

társadalmi törvényszerűségen feltárására is törekszik,s a 

tudományok eredményeire támaszkodva következtet a társada­
lom megváltoztathatóságára. Pártos filozófia,ami röviden 

azt je lenti,hogy a proletárlátus osztályálláspontjára helyez­
kedve célja az objektiv igazság feltárása,az oeztalynolkűli 

társadalom megteremtése.
A világnézeti kérdések a világ egészére vonatkoznak.
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A dialektikáé materialista világnézet a természet,a társa­

dalom ée as emberi gondolkodás törvényeiben a közös lénye­
get az anyagiaágban látja, h keletkezéé»a műkődés,az átala­
kulás mikéntjére az anyag legáltalánosabb tulajdonságával,a 

mozgás dialektikus értelmezosovel adja meg a választ.
a világnézet lényeges kérdésekből,nézetekből áll,tehát 

az agyán életmódját alapvetően befolyásolja világnézeti ho­
vatartozása.

osztály .jellegű, amíg létezik osztálytársadalom.
Jk marxista világnézet a munkásosztály világnézete,annak har­
caiból fejlődött ki,s a munkásosztály érdekeit szolgálja.

világnézet nem nézetek, vélemények rendszere»hanem 

személyes meggyőződés, amely lényegesen befoly solja állás­
foglalásunkat , tevéken« a ágiinké t, ezért mind az egy én,mind a 

társadalom szaunára rendkívül fontos a tudományosan megala­
pozott világnézet elterjedése, л világnézeti hovatartozás 

befolyásolja a világ egészéhez való személyes viszonyunkat, 
nemcsak a megismerés»hanem a cselekvés vonatkozásában is.
Mi határozza meg vlgűlis,hogy kinek milyen világnézet válik 

személyes meggyőződésévé?
A választ tulajdonképpen a világnézet sajátosságainak Isme­
retében adhatjuk meg.
A világnézet oeztályérdeköket fejez ki, út osí tályheiyzet, 
mint számtalan történelmi as jelenkori példa is mutatja,nem 

határozza meg egyértelműen az egyén világnézetét, ú szocia­
lista társadalom mentes azoktól a káros hatásoktól,amelyek­
kel az osztály társadalmak igy ekeznek a munkásosztály tagja­
it félrevezetni,akadály ózni osztályérdekeik felismerésében.
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Nem közömbös a kialakuló világnézet szempontjából az egyéni 

életút sem,az,hogy milyen közvetlen környezeti hatások érik 

az ifjut,milyen családi miliőben él. A felszabadulás után 

3o évvel egyre ritkábbak a deklueszálódott,vugy bigott val­
lásos családok,a a még fellelhető családi környezeti ártal­
makat mind nagyobb mértékben tudja ellensúlyozni az iskola 

nevelő hatása,
A világnézet kialakulásának nem elhanyagolható ténye­

zője a gyermekkor,az ifjúkor. A pszichológusok álláspontja 

nem egységes atekintetben,hány éves kortól kezdhető el a 

világnézet-formáló nevelés. A gyermek ilyenirányú nevelése 

tulajdonképpen a születéskor elkezdődhet. A rendszeresség­
re ,fegyelemre neveléshez később jön a mesék,történetek,já­
tékok célszerű,tudatos megválaeztása,az ismerethiányoknak 

a gyermek számára felfogható Igazsággal való kitöltése.ke­
rülve a misztikumot. Az óvoda ás az általános iskola alsó 

tagozatán nyert ismeretekkel egyUtt az alapozó jellegi a 

világnézet kialakulásához.
Tekintsük át röviden anevelée.a világnézeti nevelés 

hazai történetét a felszabadulástól napjainkig közoktatás- 

-politikánk jelentős állomásainak tUitráben.
a legelső történelmi jelentőség! dátum 194^.szeptem­

ber elseje,ekkor indult meg az általános iskola rendszeré­
nek kiépülése, в 194ö-bun,az államosításokkal alakult ki 
véglegesen /a népiskola l-ö osztálya, a gimnázium,valamint 

a polgári iskola 1-4 osztálya helyett/. Az .4KF ás a balol­
dali blokk az 1919-es hagyományokát élesztette fel és fej­
lesztette tovább. Az iskolák államosításafa felekezeti is-
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mellett az 195b-5ö-as ás az 1962-es tantervek művelődési a- 

nyagát teljesen átszövi a proletárinternciCionalizmua»nemze­
ti értékeink és haladó hagyományaink ápolása, Mig az első 

említett évet az átpolitizált ismeretközvetítés jellemezte, 

a kát utóbbi időszakban a nevelés mindinkább tudományos is­
mére tekre »korszerű műveltségi elemekre épült. Uj tény ezőként 
jelentkezik a nevelés tervezése,amely hatékonyabbá teszi a 

pedagógiai tevékenységet. Mind szorosabbá válik az oktatás 

és a nevelés kapcsolata»amelyet alapvetően meghatároz az 

Iskola funkciója és a nevelés célja. Valuiaennyi Iskolatí­
pusra érvényes a megállapítás»hogy a hatvanas években kor­
szerűsödő módszertani elvek alkalmazásával nagymértékben 

változott,emelkedett a világnézeti nevelés színvonala.
19Ы~Ьеп került sor egy oktatási rendszerünk egészét 

érintő reformra. Társadalmunk új igénnyel lépett fel a szo­
cializmus alapjai lerakásának kezdeti szakaszában,szüksé­
gessé vált az oktatás és nevelés további korszerűsítése.
A reform során sok értékes kezdeményezés valósult meg. 
1965-ben a MSZMP KB javaslatéra a politikai Bizottság bi­
zonyos korrekciókat hajtott végre. A reform a problémák jó 

részét nem oldhatta meg. /Itt nem célunk részletesen kitár­

ni az okokra./
A tudományos~technikai forradalom korszekában hatvá­

nyozott mértékben bővült az elsajátítandó ieineretanyag,en­
nek következtéoen nőtt a túlterhelése nemcsak a tanulóknak, 
hanem a pedagógusoknak is.
Ilyen körülmények között az oktutáeközpontu iskolákban nem 

kaptak kellő hangsúlyt a világnézeti kérdések, elsősorban

l
• j
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a természettudományok tanításában.
Korunk olyan követelmányekkel la szembesíti az ifjúságot, 

amilyenekre a tűrtinelemben eddig nem volt példa. Szocia­
lista építisiink,a gazdasági ás társadalmi haladás perspek­
tívái rálrányitották a figyelmet az ifjóságra,az ifjúság­
gal kapcsolatos kérdésekre. Kibontakozóban van a tudományos 

igényű ifjúságkutatás.
Az e korcsoportba tartozók száma világviszonylatban is nö­
vekszik. Az 1967 évi UNESCO statisztika szerint a Föld la­
kosságának a fele 25 éven aluli.

A mai magyar ifjúság többségére a tanulásban és a mun­
kában való helytállás jellemző. Az építőtáborokban évenként 
kb. Зоооо tanuló végez népgazdasági szempontból hasznos mun­
kát,de jelentős a nelyi szervezésé társadalmi munkákban va­
ló részvételük is. bírnak ellenére,hogy a középiskolai tanu­
lok mintegy 56%-át tömöríti soraiban a KISZ»politikai akti­
vitásuk nem megfelel5»bizonytalanság mutatkozik a hazafiéág 

az internaoionallzfaua és a forradalmiság értelmezésében.
Ebből következik,hogya szocialista hazaflság érzése az ifjú­
ság egy részét a szükségesnél kevésbé hatja át.
A közömbösség azonban látszat,sok пега hasznosított energiát 

rejt el. Igaz,hogy terjed az ifjúság körében ez eazmenálkü- 

liság.de ez elsősorban a felnőtt társadalom mulasztásaiból 
adódik. Az ifjúság minden rétegére jellemző,hogy hiányzik a 

harcos kiállás politikánk védelmében,óm {Jelentéktelen azok­

nak a száma,akik ellenségesen lépnek fel rendszerünkkel szem­
ben. Növekszik a vallási szertartásokon résztvevők száma /a- 

mi nem feltétlenül a vallásosok számának a növekedését je-
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lenti/, s ez több okru vezethető vissza.

Az ifjúság szerepe a szocializmus építésében állandóan fo­
kozódik ,Így elengedhetetlenül szükséges a szóéiulizmusául 
való teljes ezonulás. Meggyőződéssé kell válni a marxizmus- 

-leninizrausnuk. Mindez közvetlen és közvetett nevelői ráha­
tásokkal valósítható meg,tehát a szervezett,tudatos oktató- 

-nevelő lntázményekben.szervezetekben és azon tapasztalatok 

segítségével,amelyeket gazdasági»politikai és kulturális kör­
nyezetből szereznek* Ideális lenne,ha ezek a tényezők egyl- 

ránybun hatnának minden esetben. Ám átmeneti korban élünk, 

amikor összeütközésbe kerülhet az elmélet és a gyakorlat. 

Ugyanakkor az ifjúság irányában állandóan erősödik az impe­
rialista fellazitási politika. Ez különösen azért veszélyes, 
mert nemcsak közvetlenül uszit szocialista rendszerünk meg­
döntésére »hanem a legújabb taktika szerint a lojalitás lát­
szatát keltve belülről igyekezik felnagyítani nehézségein­
ket .tárn-dni a párt vezető szerepét,a kormány politikáját.
Ezek a problémák tették szükségessé,hogy az MSZMP KB is fog­
lalkozzon az ifjúság helyzetével,nevelési kérdésekkel,s meg­
határozza a további feladatokat. 197o februárban megszüle­
tett az un. ifjúságpolitikai határozat»melyet az MSZMP kong­
resszusa is elfogadott.

A KB állásfoglalás bevezetőjében megállapítja, hogy a 

legutóbbi ifjúsággal kapcsolatos vizsgálódások /1957/ óta ó- 

riási változások következtek be társadalmi életünkben,melyek 

új feladatok elé állítják a fiatalokat. Az ifjúság helyéről 
megállapítja,hogy * "nemcsak alakítandó,formálandó tartalék 

az ifjúság,hanem cselekvő részese is a társadalom életének.»/6/
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Leszögezi,hogy bár az ifjúság túlnyomó rézzé becsületesen él, 

dolgozik,tanul»mégis vannak olyan rétegek,amelyekre hatással 
van -saját élmény hiányéban- a nyugati propaganda»amelyek kö­
zömbösek a közösség,a politika iránt»fogékonyak olyan kispol­
gári, valamint ‘»baloldali" nézetek iránt, mint pl,a maóizmus 

stb. Helyenként megtelálhatók a nacionalizmus,a kozmopolitiz- 

mus elemei,amelyek gyengítik az internacionalista érzelmeket, 

az állásfoglalás elemzi az eltérő életmódú rétegek helyzetét, 

s a középiskolai tanulókról a következőket állapítja meg, 
Többségük becsületesen teljesíti kötelességét tanulmányi té­
ren, "világnézeti felfogásuk alapjában egészséges". A vizs­
gálat szerint túlterheltek,a ez nagymértékben meghatározza a 

környezetükhöz való viszonyukat. Problémát Jelentenek számuk­
ra az elmélet és a gyakorlat közötti vált,vagy valóságos el­
lentmondások, érdeklődnek,elsősorban a technika ás külpoli­
tikai események iránt,kevéssé a belpolitika és a gazdaságpo­
litika iránt. Sokan húzódoznak a fizikai munkától,s ennek 

több oka van. A napjainkban megfigyelhető akceleráclö követ­
keztében magatartásuk labilis»sokeeetban konfliktus-helyze­
tek alakulnak ki az iskola és a tanulók között.
Az állásfoglalás réezletezl,hogy milyen nevelési fogyatékos­
sága inkr- vezethetők vissza a fenti problémák, álődeink pél­
dáira hivatkozunk,de nem adjuk meg a mankó forrsdalaiságának 

lehetőségét,nem mondjuk meg,kit tartunk ma forradalmárnak.
Az átmeneti kor Jellegéből következik,hogy megváltozott a 

családok struktúrája,légköre»megváltozott a szülői nevelés 

módja,ősökként a nevelésre szánt idő. A családok egy részé­
ben a szülői túlterhelésre hivatkozva nem fordítanak elég
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gondot a gyermek sokloldalú ellenőrzésére. Az iskolai ne­
velés -különösen szünidőben- nem pótolja a családi nevelés 

hiányosságait, л pedagógusok sokoldalú elfoglaltságuk miatt 

a nevelési követelményeknek nem minienesetben tesznek ele­
get. A pedagjguaok irányítása sem megfelelő a nevelési mód­
szerek elsajátítása áe gyakorlati megvalósítása terón.
"Az ifjúság nevelése még közel sem vált össztársadalmi te­
vékenységgé
kell. dobban ki kell használni az ifjúsági mozgalmak adta 

lehetőségeket minden szinten.Nincsenek kialakult formái a 

közeletiságre nevelésnek sem. «в állásfoglalás felfedi az 

ifjúság társadalmi érvényesüléséneк problémáit,a szabadidő 

helyes felhasználása nevelési lehetőségeinek kiaknéeatlan- 

aégát,a részletesen foglalkozik a Kommunista Ifjúsági Szö­
vetség tevékeny Ságéval,a pártirányitás fogyatékosságaival,
A hibák sokoldalú faltárása után hozta meg a KB határoza­
tát azok kijavítására.
A határozat kiemeli: '’A párt célja: az Ifjúság szocialista 

nevelése"»vagyis "a fiatalok1 olyan felnőttekké kell nevel­
ni »akiknek szocialista céljaik vannak; akiknek világnéze­
tét , erkölcsét a marxizmus-leninizmus egyre elmélyültebb is­
merete határozza meg,akik hazafiak és internacionalisták,s 

akik erkölcsösnek tartják mindazt,ami előre viszi s haladás 

a a szocializmus ágyat hazánkban ás a világ más részein,és 

akik erkölcstelennek tekintik mindazt,ami gátolja a népek 

gazdasági,politikai,szellemi felszabadulását.и /в/, A hatá­
rozat részletesen kifejti a szocialista társadalom elvárá­
sait fiataljaival szemben,illetve a különböző társadalmi

"»/7/»s ezen a helyzeten sürgősen változtatni• • •
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szervek,intézmények feladatait az Ifjúság nevelésivel kap­
csolatban. Felhívja a figyelmet az Ifjúsági törvény előké­
szítésére^ elemzi a KISZ-га háruló feladatokat le. üzen 

hosszú távra szóié Igen fontos dokumentum megjelenése óta 

számos intézkedés született.
1971-ben az országgyűlés megalkotta az ifjúsági törvényt.

Az MSZMP KB 1972.Jún.14-15-1 ülésén az állami oktatás­
ügy felülvizsgálatának eredményeképpen újabb határozatot 

hozott Ы2 állami oktatás helyzetéről és fejlesztésének fel­
adatairól.
A határozat III.részében megállapítJa,hogy "Az oktatásügy- 

gyei kapcsolatos társadalmi követelmények megnövekedtek. A 

szocializmus magasabb szinten történő építéséhez,a tudomá­
nyos-technikai forradalom hazai kibontakoztatásához»művel­
tebb »marxista világnézetű,szocialista erkölcsű azakemberek- 

retegyre sokoldalúbb közösségi személyiségekre van szükség." 

Az iskolának,a pedagógusnak óriási szerepe van abban, hogy 

"egosz tevékenységével ijnálló#aktiv,kezdeményező,alkotó..." 

tudományoa,materialista világnézetű ifjúságot neveljen.
Az 1972-es párthatározat az oktatásüggyel kapcsolatos prob­
lémák mellett nagy figyelraet szentelt mindvégig a nevelési 
kérdéseknek,azokat újból és újból az érdeklődőé középpont­
jába állítja. A határozat eredményeképpen több szervezet, 

bizottság ás acélból összehívott értekezlet foglalkozott a 

párthatározat által felvetett kérdésekkel,s kijelölte a meg- 

vuloaitásban résztvevők feladatait,
A Politikai Bizottság 1973.nov.5-i ülésén összegezte az 

ifjúságpolitikai határozat megjelenése utáni tapasztalatokat
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в a következő megállapításokat tette /е helyen azokat az ész­
revételeket emeljiik ki,-melyek kapcsolódnak értekezésünk té- 

májához/i
A határozatot megelőző állásfoglalásban feltárt hibák egy ré­
szét kiküszöböltük,de bőven van még tennivalója minden if­
júsággal közvetve vagy közvetlenül foglalkozó Intézménynek. 
Pozitív irányú fejlődés tapasztalható az ifjúság eszmei-poli­
tikai neveltségében. a vizsgált korosztály politikai érdek­
lődése fokozódott.különösen a külpolitika kérdései iránt, a 

nevelés egyéb területein azonban még mindig számos hiányos­
ság van.

Mindkét párthatározat tehát kieraelt feladatnak tekinti 
a tudományos világnézeti nevelést.
Az utóbbi időben felgyorsult társadalmi és tudományos-tech­
nikai változások sürgetik a világnézeti nevelés további le­
hetőségeinek kutatását, ü sokoldalú ifjúság nevelése sokol­
dalú világnézeti navelost követel»amely akkor 1езг hatékony, 

ha "valamennyi nevelési tényező koordinált együttműködésének 

az eredménye."
Héhány szót kell szólnunk e helyen egy nagyon hasznos 

kezdeményezésről,a világnézetűnk alapjai c. tantárgy beveze­
téséről a gimnáziumok ás szakközépiskolák IV.osztályában.

új tantárgy funkciója a Tanterv és Utasítás szerint a kö­
vetkezőt "A tudatos szocialista táraadulmi magatartáshoz

szükséges képességek.szemlélet ás meggyőződés kialakítására
»hogy a tanulókat képessé tegyeás fejlesztésére törekszik 

korunk társadalmi folyamatainak összefüggéseiben való tájé-
• • •

kozódására.hogy meggyőződhessenek a szocialista társadalom
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magusabbrendusagáről,politikai Ítéleteikben tudjanak a mun­
kásosztály álláspontjára helyezkedni,в mindezek alapján bel­
ső meggyőződésükből tudják a társadalmi haladás,a munkásosz­
tály érdekeit támogatni társadalmi tevékenységükben.1’
A tárgynak а IV.osztályokban való bevezetése amellett tanús­
kodik,hogy egyrészt szintetizáló jelleget szántak neki,más­
részt általánosítani igyekszenek a világnézetet befolyásoló 

egyéb nevelőhutásokat is. Gél,hogy segítségével elhárítsák 

a fogalmi bizonytalanságok okozta kispolgári,ultrabuloldali 
hatásokat,amelyek az ifjúságot érik,ugyanakkor segítsék 

igazodni a tanulókat az aktuális kul- és belpolitikai esemé­
nyek láncolatában.
A tantárgy valamennyi funkciójának szerves egységet kell ké­
peznie ahhozvhogy a célját elérje.
A világnézetűn* alapjai tantárgy önmagában nem oldhatja meg 

a tanulok tudományos,materlalistu világnézetének kialakítá­
sát,hanem szerves részét kell,hogy képezze az iskolai nevelő 

munkának. Aupcsolutu az egyéb tárgyukkal,az osztályfőnöki o- 

ráknal,az ifjúsági szervezettel kölcsönös kell,hogy legyen, 

л tanítási arákon elsajátított tudományos alapokat ás a tö­
megkommunikációs eszközök révén nyert információhalmazt rend­
szerré kovácsolni e tárgy feladata.

A tantárgy tanítása tulajdonképpen még ma is kísérleti 
jellegű,jelenleg ie tanterv-modositáei munkálatok folynak. 

Tapasztalatunk szerint a tanulók szere tik,igénylik a tárgyat, 

li témakörben végzett felméréseink mutatják,hogy a tárgy még 

eredményesebb oktatásához több változtatásra lenne szükség. 
Csak néhányat említünk példaként. Megváltoztatni e tárgy tar­

éi-
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tűimét az iskolatípusnak megfelelően; bevezetésre kerülhet 

már a középiskolák III.osztályától is,tekintettel arra,hogy 

több téma feldolgozásához már akkorra megszerzik u szüksé­
ges előismeretedet; a szakközépiskolákban a heti óraszámot 
növelni. A jelenleg használatos tankönyv stílusa»nyelvezete 

kissé száraz,több gyakorlati példát tartalraazhatna,s végül 
a hosszas útkeresés után még ma asm megoldott a tanárok to­
vábbképzése .felkészítése erre a nagyon sokrétű,komplex fel­
adatra.

A világnézetünk alapjait tanító tanár kezében óriási 
lehetőségek vannak,életre szóló élményt nyújthat a tanulók­
nak akkor,ha egyéni adottságai mellett a szaktanároktól a 

szükséges alapot,segítséget megkapja. A tudományos világné­
zetet kialakítani egy tárgy keretében nem lehet,nem is cél; 

az egyéb tantárgyak koncentrációja elengedhetetlen.
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A természettudományos világkép kialakítása 

/Az új szakközépiskolai éa gimnáziumi kémia tantervekről 
a világnézeti nevelés szempontjábol./

Ebben a fejezetben vizsgálut tárgyává teeszüki mi a 

szerepe a középiskolái oktató-nevelő munkában,a tanulok tu­
dományos világnézetinek,a természettudományos világkép kia­
lakításában a kémia tuntárgynak. Vizsgálódásunkat nem ter­
jesztjük ki az általános iskolai kémia tanításra,csak uta­
lunk rá,ahol ez szükségesnek látszik.

Világos,hogy a tudományos világnézet kialakításé nem 

valósítható meg egyetlen tantárgy keretében.
Idejét múlta az a tévhit,hogy kizárólag a táreadalomtudo- 

aányék feladata az il^en irányú tevékenység, Ma már elkép­
zelhetetlen tudományos világnézetről beszélni materialista 

termaazetszemlálet nélkül, zbből következik,hogy a termé­
szettudományok szerepe megnőtt az iskolai nevelőmunkában, 
ami nem jelenti azt,hogy csak a helyesen szervezett okta­
tási folyamat hat a tanulókra. A dialektikus ás történelmi 
materializmus alapjainak ismerete elméleti és egyben álta­
lános módszertani tekintetben segit eligazodni,elmélyedni 
a tananyagban, л dialektikus ás történelmi materializmus 

-módszerként alkalmazva- megkönnyíti a tudásoknak a szak­
tudomány okban való kutatoíaunkát,a helyes következtetések 

levonását. Az iskolai tantárgyak éa a tudományok közötti 
különbség,a pedagógiai célkitűzés és a didaktikai alapel­
vek követelményéből fakad. Miután az iskolai tananyag az 

utóbbi időkig a klasszikus kémia tanításait tartalmazta,
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természetszerűen következik,hogy a kémia filozófiai prob­
lémáinak kutatása nem a tananyag,honem elsősorban a tudo­
mány,a modern kémiai elméletek szintjón valósult meg.

a tudományos világnézet alapját csak tudományosan 

helytálló szilárd nézetek alkothatják. Idézeteink azonban 

ismereteinkre épéinek,tehát olyan ismeretekre van szüksége 

a tanul о Írnokoméi,/ a világot a valósággal összhangban,ösz- 

szefüggóeeiben,fejlődéseben adekvátan tükrözi, az oktatás­
nak, Így a kémia tanításának a tartalmára is igaznak kell 
lennie érmek ahhoz,hogy a világnézeti nevelő hatása kellő 

mértékben érvényesüljön.
Az elmúlt évtizedek folyamán a természettudományok ő- 

riáai fejlődésen mentek keresztül,ami természetesen hatott 

a kémia oktatásra is mind szerkezeti,mind szemléleti szem­
pontból.

A felszabadulás után hazánkban is több új,a társada­
lom igényeit is tükröző tantervet dolgoztak ki.amelyekben 

mind inkább megnyilvanult a nevelés és az oktatás egységére 

való törekvés. A marxista világnézeti nevelas szempontjá- 

bol,fogyatékosságaik ellenéibe is»megalapozó jelentősagüek 

az 1950-Л8 tantervek. Nevelési szempontból további fejlő­
dést jelentettek az 19S>ö-os,az 195ö-as ás az 19b5-ös tan­
tervi koncepciók, iaz utóbbi /a jelen értekezés Írásakor 

még érvényben levő koncepció/,életbe lépésekor a hazai ké­
mia oktatás korszerüeitosűt jelentette,megvoltéitani kí­
vánta a modern természetszemlélet kialakítását, л tudomány 

rohamos fejlődésivel azonban e tantervi anyag is elavult, 

a korszerűbbé váló termelés viszont új igényeket támasztott
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a tantervvel szemben.

iekintettel arra,hogy az 1972.július 15-1 párthatározat nyo­
mán megkezdődött a közoktatáspolitikai reform kid okozása,en­
nek eredményeképpen a szakközépiskolákban 1974*azept.-től 
már érvényben vannak az új kémiai tantervek*s a gimnáziumok­
ban le rövidesen bevezetésre kerülnek.
Nem kívánjuk ezért a régi tantervet bírálni,inkább az új do­
kumentumokat vizsgáljuk«melyek kidolgozása rendkívül nagy 

körültekintést igényel, az egyes iskolatípusok sajátos cél­
kitűzéseik mellett általános műveltséget is adnak tanulóik­
nak. Korunkban általános műveltségen az ismeret»világnézet 

ás magatartás hármas egységét értjük, az iskola akkor töl­
ti be általános műveltséget adó szerepét,ha kialakítja a ta­
nulókban az állandó,folyamatoa önképzés igényét.

Az MSZMP KB határozata értelmében az eddigieknél lénye­
gesen nagyobb szereoet kell kapnia az oktatásban a direkt 

világnézeti nevelésnek, tíz tantárgyi vonatkozásban a követ­
kezőt jelentiI a tantervekben időt kell biztosítani ahhoz, 
hogy a világnézeti követkéz tetőse* levonása ne alkalomszerű 

legyen,hanem a tananyag szerves részét képezze ás kerüljön 

tankönyvi feldolgozásra is.
Á tantervi anyagnak korszerűsége mellett az élettel is szo­
ros kapcsolatban kell állnia. Különösen érvényes ez napja­
inkban,a tudományos-technikai forradalom időszakában. A tan­
anyag kiválasztásánál fokozott figyelemmel kell lenni a tár­

sadalmi igényekre.
Valamennyi iskolatípusra érvényes: az oktatás tartalmát o- 

lyan irányban kell megváltoztatni,hogy az ismeretek nydjtá-
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aa mellett komplex nevelési célokat is szolgáljon.
Az M3ÜMP KB határozata alapján létrejött Középfokú Ok­

tat éal Munkabizottság megvizsgálta a hazai középfokú okta­
tás helyzetét és a következőket állapította meg* Az általá­
nos iskolát végzett tanulóknak több,mint Воя-a folytatja a 

tanulmányait középfokon,ami kb, 23о ezer tanulót Jelent.
A kor követelményeinek megfelelően megváltozott általáno­
san képző középiskolánknak,« gimnáziumnak is a funkciója, 

mely az általános műveltség korszerű értelmezésével,kettős. 

Egyrészt felkészítést kell adnia felsőfokú tanulmányok foly­
tatására,másrészt bizonyos alapképzettséget kell nyújtania 

az elhelyezkodéshez,a társadalmi beilleszkedéshez. Gimnázi­
umainkban főként ez utóbbi vonatkozásban,a gyakorlati élet­
re való felkészítésben mutatkoznak hiányosságok.
HA* oktatás nevelés tartalmának továbbfejlesztése során ab­
ból kell kiinduini,hogy az oktatási intézmények nem tanít­
hatnak iaeg mindént,ami az életben szükséges. Kern udhatnak 

befejezett műveltséget sem az általánosáéra a szakképzés 

keretében, az iskolának nem úgy kell válaszolnia a tudomány 

gyors fejlődésére,hogy a változó ismeretek mind nagyobb tö­
meget tanítja,állandóan bővítve tananyagát. A tudományos- 

-technikai fejlődés mai szakaszában iskoláimé csak úgy fe­
lelhetnek meg a társadalmi követelményéknek,ha az alapvető 

ismeretek tanítására torekszenek.ha a tanulók gondolkodását 

fejlesztve kialakítják a továbbtanulás igényét ás képessé 

teszik őket a folyamatos önművelődésre.*’/9/. «г idézet vi- 

1ágoaan műt-tja,hogy i?ól-es iskolareform lapelveinek
érvényesítésével milyen irányba kell továbbfejleszteni a
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gimnáziumi oktutist mind tartalmilag,mind formailag, fiihoz, 

hogy a gimnázium mindkét funke Úját megfelelően betöltse, 

helyeselhető a fakultatív tárgyak bevezetése. A tanulói túl­
terhelés^ túl magas heti óraszámok elkerülése végett szük­
séges a hagyományos tantárgyak óraszámának ésszerű csökken­
tése.
A világnézetűnk alapjai nem sorolandó a hagyományos tárgyak 

közi,éraszamának inkább növelése indokolt. A világnézeti ne­
velés igen sokoldalú,komplex tevékanyeég,feludata nemcsak a 

szakmai ismeretekre épülő mozaikok összeillesztésé »hanem а 

mindennapi életben,a rohamosan fejlődő,ellentmondásoktól sem 

mentes társadalmunkban segíteni tanulóinknak az eligazodást, 

főbb lehetőséget kell biztosítani a napi aktuális problémák 

tisztázására, A tantárgy évi 64 órában nem fogja a feladatát 

betölteni.
£ tanulmánynak nem célja valamennyi tantárgy vizsgálata a 

világnézeti nevelés szempontjából,Így a következőkben csak 

a bevezetésre kerülő új gimnáziumi kémia tantervvel kapcso­
latos észrevételeinket vesszük számba.

A kémia tanításával kapcsolatos reform megvalósításá­
hoz szükséges dokumentumok elkészültek,3 197b szeptember 1- 

-től a gimnáziumok első osztályaiban az új tantervnek meg- 

• felelően folyik u tanítás,s fokozatosan,felmenő rendszerrel 
kiterjesztődik a felsőbb osztályokra is.
Megtörtént a tantarv-tervezetek társadalmi vitájaj a véle­
mények meglehetősen sokrétűek. A tudomány és a tantárgy kü­
lönbözősége miatt nem könnyű feladat kiválasztani a tudomány 

azon elemeit középfokú oktatás aélj éra,amelyek betekintést
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nyújtanak a tudómén? műhelyébe»ugyanakkor további önműve­
lésre is serkentenek. *z új tantervi ismeretanyag tartal­
mában modern,korsóéra,megfelel a tudományos igazságoknak.
A tantervi tematika első látásra maximalistának tinik,sőt 

bizonyoa,hogy a kiválasztott tananyag tunithatóeágával ná- 

h ny évig nehézségek lesznek,ugyanis három éves fáziskésés­
sel válásul meg az általános iskolai kémia tantervi reform­
ja. A jelenlegi tudomány tálán általános iskolai kémia tan­
anyag nem csak alapot nem nyújt a középiskolai továbbtanu­
láshoz,hanem ott alapos átértékelésre szorul, /»z 1979-ben 

bevezetésre kerülő új általános iskolai kémia tanterv már 

tartalmazza a világnézet formálásához szükséges elemeket, 

fejleszti a dialektikus gondolkodásmódot. áz anyagszerke- 

zat és a kötásmodok felvétele a tananyagba.új fogalmak, 
például a polaritáa.energiaezint fogalma,alkalmasak a struk­
túra és tulajdonság közötti kapcsolat felismertetésére. Úgy 

tinik,sikerült biztosítani a kétféle iskolatípus közötti li­
near itást,az elkövetkező néhány évben azonban « törés miatti 
nehézségek elkerülhetetlenek. A gimnáziumi tananyag tartal­
mi réssé egészében alkalmas a modern természettudományos 

szemlélet kialakítására,lépést tart a kamia fejlődésevei. A 

tantarv tankönyvi feldolgozásától az eddigieknél több tudo­
mány történeti adatot»utalást várunk,ugyanis ezekből is lát­
hatnák a tanulok,hogy a megismeréshez vezető út mennyi ki­
tartást .önfeláldozást követel,s egy-egy új tudományos fel­
fedezés milyen hatással volt az eaberiség jorésze gondolko­
dásmódjának alakulására.
A tananyag felépítése logikus. Miután az általános iskola a
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későbbiekben nyújt bizomyos kémiai alapistnereteket is,Így 

elfogadható az az elgondolás,hogy a szervetlen és szerves 

kámlátaz első osztályban megélőéi az általános alapfogain­
kat tárgyaló anyagrész. A konkrét tudományokban való el­
mélyülés nélkülözhetetlen feltétele az alapfogalmak pontos, 
szabatos ismerete. Ugyanez vonatkozik a tananyagra is.л ki­
választott ismeretanyag alkalmas a sajátos kémiai mozgás­
forma törvényszerűségeinek megismerésére. A tenterv súly­
ponti kérdésnek tekinti az ok-okozati összefűgg-sek raeglát- 

tatását párhuzamosan a lexikális ismeretanyag csökkentésé­
vel, Külön kiemelendő a tantervben a következetesen megnyil­
vánuló tömegenergla szemlelet, Nagyobb figyelmet kellene 

fordítani a kémiai folyamatok energiaviszonyainak a gazda­
ságos ipari termelésben Játszott szerepére, 
az anyagok újszerű csoportosítása is bizonyitékul szolgál 
a szerkezet és tulajdonság közötti kapcsolatra,
A tanterv alapján úgy tűnik,hogy a kiválasztott tananyag 

mindhárom része túlságosan elméleti, A kémiatanítás egyik 

céljaként megfogalmazottí '• tárja fel a kémia elméleti ás 

gyakorlati ismeretei közötti kapcsolatot,© kémiának a tár­
sadalom anyagi életében betöltött szerepét*’,nem látszik raeg- 

vulósltottnak. a hazafias nevelés szempontjából nagyobb sze­
repet kellett volna kapnia a hazai vegyipar fejlődésének.

Világnézeti nevelési szempontból nem helyeselhető a 

tanterv /2+4/—se irafeloestáea. v»z első osztályos ta.nulők 

életkori sajátosságai megfelelnek a korezerű kémia tanulá­
sának »azonban legalább három éves elmélyült tanulásra lenne 

szikeég ahhoz,hogy 17 éves korukra a tananyag valóban szem-
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léletformálő erővé érjen bánnák. Keni változtat ezen az а 

tény sem,hogy a negyedik osztályban fakultativ tárgyként 

újra találkozhatnak a kémiával. A második osztályban heti 
4 érában a szervetlen és szerves kémiát megtanítani sok ne­
hézségbe ütközik,s pedagógiai szempontból sem helyeselhető. 

Nemcsak az oktatási,de a nevelési feladatok megvalósítása 

le nagymértékben függ a kapcsolódé tárgyak tanterveinek kon­
centrációjától. aalen esetben a fizika,biológia »matematika 

fogalomrendszere ismeretének hiánya bizonyos témáknál csak 

felszínes tudást fog eredményezni. Tekintettel arra,hogy a 

gimnázium egyik alapvető funkciója a továbbtanulásra való 

felkészítés,a két éves tanulás,a tananyag zsúfolása első­
sorban a továbbtanulni szándékozókét sújtja. A szintetizá­
ló világnézetünk alapjai tárgy szempontjából káros a tana­
nyag kétéves időtartamra való sűrítése.

A következőkben a már bevezetett új szakközépiskolai 
kémia tantervet vizsgáljuk meg abból a szempontbal,eleget 

tesz-e a kémiatanítás nevelési célkitűzéseinek.
A szakközépiskolákat 1961-ben azzal a céllal hozták létre, 

hogy az érettségi mellett széles szakmai alapokon nyugvó 

szakmunkáskápeaitást is adjanak az elmélet-igényesebb szak­
mákban. A szakmunkásképző intézetek viszont a nagyobb raanu- 

alltást igénylő szakmákra koezitik fel a tanulókat. Tekin­
tettel arra,hogy az oktatott szakmák felosztása ilyen szem­
pontok szerint nem volt egyértelmű,1965-ben a szakközépis­
kolai képzés célját újrafogalmazták* felkészíteni a közvet­
len termelőmunkára,a termelési részfolyamatok irányítására 

és a felsőfokú tanulmányokra. Ez azt jelenti,hogy a szakkö-
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sépiskolának olyan általános ás szakmai műveltséget kell ad­
nia .amelyiegyaránt)elegendőnek bizonyul a termelésben való 

elhelyezkedésnéz és a továbbtanuláshoz egyaránt. *» feladat 

rendkívül sokrétű, á négyéves képzős nem képes megvalósíta­
ni a hármas felkészítést,aminek az az eredménye,hogy a szak­
középiskolát végzettek a gyakorlati szakmákban hátrányban 

vannak a szakmunkásképző intézetek által kibocsátott fiata­
lokkal szemben, л felsőfokú tanintézetek felvételi vizsgáin 

viszont a gimnáziuuai érettségivel rendelkezőkkel szemben ke­
rülnek hátrányos helyzetbe még a középiskola szakirányának 

megfelelő egyetemeken ás főiskolákon la,mivel a vizsgatár­
gyak közismereti jellegűek,amikre -a gimnáziumokhoz viszo­
nyítva- szakközépiskolákban viszonylag kevés óraszám jut, 

ii szakmai tevéken,,ségre as a továbbtanulásra való felkoszl- 

toe.mint képzőéi cél,egymással egyenrangú,Így az általános 

képzésre fordított idő nem növelhető a szakmai képzés hát­
rányéra, Jgyunakkor a túlterhelés csökkentése,a tudományos 

technikai forradalom következtében rohamosan növekvő isme­
retanyag nem kis dilemma elé állítja az 1977-ig bevezetésre 

kerülő új tantervek készítőit. & tekintetben nincs ok opti­
mizmusra,az általános műveltséget alapozó közismereti tár­
gyak alacsony óraszáma éa a művelődési anyag mennyisége kö­
vetkeztében a túlterhelést megszűntetni lehetetlen. Bizonyos 

mértékig enyhíthető tantárgyon belüli és tantárgyak közötti 
koncentráciéval,
áb MTA irányításával Kísérletek folynak az integrált termé­
szettudomány oe oktatásra, érdemes lenne a kísérleteket ki­
terjeszteni a azukközépiskolákru is,mart az egységes termé-
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saettudományos világkép,a sokoldalú termeszettudományos mű­
veltség kialakítása nem biztosítható a közismereti tárgyak 

jelenlegi óra- ás tantervi keretei között, к tudományos vi­
lágnézeti nevelés szempontjából alapvető jelentőségű bioló­
giai oktatás megszűnt egyes szakközépiskolákban,Így a ter­
mészettudományos alapműveltséget a kémia,fizika,matematika 

ás bizonyos szempontból a technológia tantárgyak adják,
A szakközépiskolák strukturális átalakítása egyelőre nincs 

napirenden,némi javulás a tantervek korszerűsításótői vár­
ható,mely 1977-ig folyamatosan valósul meg.
Dicsérendő az a megfeszített munka,amelyneк eredményekép­
pen 1974 szeptembertől a korszerű kémia tanterv és tankönyv 

alapján kezdődhetett meg a tanítás szakközépiskoláinkban,
A kémia volt az a tantárgy»amelynek tananyaga tartalmi ás 

struktűrális szempontból a legkevésbé felelt meg a mai kor 

követelményeinek.
A tantervi útmutató a következőkben jelöli meg a szak­

középiskolai közismereti komia tanításának a célját* "A ké­
miatanítás elé azt az alapvető feladatot túzzűk ki,hogy se­
gítse elő a természet jelenségeinek és törvényszerűségeinek 

megismerését,az anyag tulajdonságainak megértését,a tudomá­
nyos világnézet megalapozását,a kémia és a gyakorlat Össze­
függés anek, a társadalom anyagi életében betöltött szerepé­
nek és jelentőségének felfogását," Továbbá: "Feladatunk*az 

általános természettudományos műveltség alapjainak a kiala­
kítása mellett,hogy korszerű,rendszerezett kémiai ismeret- 

anyaggal,asek gyakorlati vonatkozásaival az iskola szakirá­
nyát képviselő tantárgyak tartalmának befogadását és tanú-
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Xóaát elősegítetik." Tehát a kémiatanítás feladata a esak- 

középiskolák segítése képzési céljának megvalósításában, 
ugyanakkor "... teljes ismeretanyagával és ennek feldolgo­
zásmódjával a világnézeti nevelést,a természettudományos, 
logikus gondolkodásra nevelést segiti elő.” н feladat igen 

sokrétű. Vajon reálisak-e ezek a célkitűzések?
A tananyag kiválasztása és a tárgyalásmódja megfelel a tu­
dományos követelmányeknek,korszerű,modern* A lehetőségek­
hez képest kerüli a lexikális ismereteket ás az egyedi sa­
játságok helyett <-z általános törvényszerűségeket emeli ki, 

ami a természettudományos szemlélet kialakítása szempont­
jából alapvető fontosságé.
Ab ismeretkörök tagolásánál az absztrakttól a konkrét felé 

halad,az alapfogalmak,az általános kémiai ismeretek taní­
tása után történik,azok sokoldalú elmélyítése az elemek, a 

szervetlen és szerves vegyűletek megismerésével.
Az elemek,vegyűletek,reakciótlpueok újszerű felosztása, a 

kötéstípusok merészebb tárgyalása,a mlkroezerkezet ás tu­
lajdonság közötti összefüggés hangsúlyozása összhangban 

vannak a kémia tanításának céljával.
Rendelkezésűnkre áll egy tudományos igényli tsnterv,amelynek 

célkitűzéseit első osztályban 128 érában kell megvalósítani. 

Az általános iskolai reformtantervek megjelenése előtt a 

helyzet aggasztó. A megfelelő alapok megteremtése után а 

•»»kközépiskolai ismeretanyag tárgyalásmódja megfelel' a ta­
nulok életkori sajátosságainak,szakmailag tanithatu,azonban 

15 éves tanulók még mélyebb világnézeti következtetések le­
vonására nem képesek. Az új anyag tárgyalása,a begyakorlás,
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ismétlés,tanulókiaérletekre előirt óraszám aellett a tanár 

minimális időt fordíthat erre. A negyedik osztályban tanult 

világnézetünk alapjai tantárgy sem kúpos ellátni szinteti­
záló funkcióját, A három éves kiesés miatt a negyedik osz­
tályban újra kell tanitani a kémiát. Valamelyes megoldást 
jelentene,ha a jelenlegi tantervi anyagot első és második 

osztályban 3+2 óraelosztásban tanítanák akár a technológia 

óraszámának rovására is,ahol különösen sok a kémiával való 

átfedés.
A tankönyv,mint a tanulás-tanítás egyik legfontosabb eszkö­
ze,szintén sok segítséget nyújthatna a tunárnak,ha a nagyon 

jól felépített összefoglaló részeknél explicit formában a 

világnézeti következtetéseket is levonná, fiz még természete­
sen nem helyettesítené,csak segítené a tanár munkáját.

Az MSfiMP KB határozatának végrehajtásához szükséges el­
ső lépések megtörténtek az előbbiekben ismertetett alapdoku­
mentumok elkészültével, a továbbiak kidolgozása mellett nem 

kevésbé nehéz a tudományos világnézeti nevelés színvonalá­
nak emelése az újszerűén kiválasztott és rendszerezett ké­
miai ismeretanyag segítségével.
A következő fejezetekben megkíséreljük -a teljesség igénye 

nélkül- számba venni azokat a konkrét feladatokat»amelyek a 

kémia tanárra hárulnak,hogy ifjúságunk a középfokú oktatási 
intézményekből kikerülve»elegendő alapot kapjon ahhoz,hogy 

további önképzéssel marxista-leninista felnőtté váljon.
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A dialektikus materialista anyagfogalom
kialakítása

A kérni»! anyag tulajdonságai

Feladatunk fontosságát mindenek előtt az Jelzi,hogy a
dialektikus materializmus legfontosabb kategóriája az anyag.

A kémiát tanulni kezdő fiatalnak már vannak bizonyos 

fogalmai az anyagról,© mindennapi életből. Gyakran halljuk 

pl. "veszek egy anyagot"...,ám hu meg kell határoznia,mit 

árt anyagon»zavarban van a tanúié. Válaszai* "
", "minden amit látok,amit érzékelek

anyag pl.• • •

a viz,a fa

"aminek súlya,térfogata van" stb. érdekes módon ezek a vá-

• • • • • •

laszok nagyon hasonlítanak az antik naiv materialisták a- 

nyagfogalraára. Az ókori görög filozófiában a mllétoszi is­
kola képviselői,valamint Aérakleitosz is az anyag fogalmát 

valamilyen konkrét természeti tárgy fogalmával azonosítot­
ták, pl.viz,levegő,tiiz stb. Mind a tanulók válaszait,mind 

a naiv materializmust a konkrét áa absztrakt,az egyes as ál­
talános fogalmak azonosítása Jellemzi.

üz anyagfogalom pontosítása már az általános iskolai 
kémia tanításban megkezdődik,biztosíték erre az új tanterv­
nek az anyagszerkezeti résszel való bővítése. Természetesen 

ebben a korban még nem adjuk meg az anyag általános definí­
cióját. főbb anyag belső szerkezetének az ismeretében a ta­
nulók felismerik,mi az oka az anyagok hasonlóságainak és 

különbözőségeinek. Megalapozzuk a kémiai anyag fogalmát, a- 

mely anyag atomokból áll,az atomokból kémiai kötés révén ki­

alakulnak a molekulák,amelyekből a makroszkopikus testek áll-
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nak. Nagyjából ebekkel az alapiaméra bekkel azámolhatunk.a- 

mikor a középiskolában tovább mélyitjük,szélesítjük a kémi­
ai anyag fogalmát »amelyen keresztül eljuthatunk az anyag 

általános »filozófiai értelmezéséhez, a legáltalánosabb a- 

nyag-definiclo megfogalmazása nem a kémia tanár feladata, 

mert a kémiai anyagfajta megismertetése csak egy láncszem 

az anyagfogalom kialakításában.
A klasszikus kémia tanítása alapján a kémiai anyag szer­

kezetére a három fokozatú szerveződés jellemző,vagyis leg­
egyszerűbb részecskéi az a tömök,amelyekből a molekulák, a a 

molekulákból a makrotestek épülnek fel. A tudomány fejlődé­
sével ez az álláspont túlhaladottá vált. A kémiai anyag fo­
galminak bővítéseként jelentek meg a legújabb szakközépisko­
lai és gimnáziumi tantervékben ie az ionok,valamint a Bzabad 

gyökök. /Az értekezés Írásakor a szakközépiskolai és a gim­
náziumi első osztályos tanterv tankönyvi feldolgozása áll a 

rendelkezésünkre,igy megjegyzéseink a továbbiakban ezekre a 

dokumentumokra vonatkoznak./ Az új gimnáziumi tankönyv a be­
vezetésben utal röviden arra,hogy a ma ismert anyagok hosszú 

fejlődés eredményeképpen jöttek létre,a e fejlődés folyamata 

ma is megfigyelhető egyes csillagoknál. Helyes lett volna 

némi áttekintést adni az anyagokról általában,s kijelölni a 

kémiai anyag helyét az anyagfajták sokaságában. Azután az 

általános kémiai alapfogalmak témakörön belül a kémiai anyag 

alapvető tulajdonságainak ismeretével folytatódhatna az ál­

talános iükoi&o-n kiwlwKitott ar.j-agfOb.lom további bővítése.
ли, anyag változatos megjelenése a természetben c. feje­

zet anyagfogalma félreértésre adhat okot. A tankönyv szerinti
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"Hétkőanapi értelemben a szabad szemmel vagy más érzékszer­
vünkkel közvetlenül érzékelhető testeket nevezzük anyagok­
nak. Szükséges azonban a test ás az anyag fogalmát világo­
san meghatározni."
A továbbiakban anyagként csak az üveget említi példának,ma­
radva a közvetlenül érzékelhetőnál. Lényegének megvilágítá­
sa nélkül tér át a kémiai anyag fogalmának használötóra#ttmi 
szintén zavaró.
Az anyag tulajdonságait kát csoportra osztani,fizikai és ké­
miai tulajdonságokra helyes,de csak annak hangsúlyozásával, 
hogy ezek a természetben együtt jelennek meg,e megkülönböz­
tetésük gyakran nehéz,
A figyelemre méltó tanterv tankönyvi feldolgozása talán túl­
ságosan elméleti jellegű. áieiaa lkad 3, hogy következetesen tö­
rekszik a tömeg-energia szemlélet kialakítására * íSzzel mlnt- 

egy potolje eddigi tankönyveink ilyenirányú hiányosságait.
Az anyag viselkedése három tényezőtől függ:mérhető tömegétől, 
szerkezetétől ás energia tartalmától.
A szerkezet-energia tartalom-tulajdoneág összefüggése az a- 

nyag felépítése és szerkezete c. témakörön belül különösen 

szembetűnő. Világossá válik a tanulok előtt a kvantumszámok, 
a pályaenergia,az ionizációs energia,az eleztronaffinitás 

értékének függése <*z atom Strukturájától,a kötési energia 

függése a molekulák szerkezetétől, s,hogy a fizikai és kémi­
ai folyamatokat az állapot- és struktúrabell változások mel­
lett milyen energiaváltozások kisérik. Hangsúlyózza,hogy a 

kémiai anyag két fizikai attribútuma /a tömege és az ener­
giája egymástól elválaszthatatlan,egymással arányos,de ne

>•
--

л< /
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egyenértékű.
a gimnáziumban a kémia tanár a tankönyvre támaszkodhat szem­
léletformáló nevalőmunkájában.raig a azakközépiekolákban a 

szűk lehetőségek következtében a fenti feladat főrésze a fi­
zika tanárra hárul* Szakközépiskolai tankönyveinkben hasz­
nos lett volna az anyagszerkezet témakör befejezéseként át­
tekintést adni az anyag-tömeg-enargia összefüggésről lega­

lább olvasmány formájában.
A kémiai anyag kialakulására az új tankönyv igen szűk­

szavúan utal. a kémiai tanulmányok befejezéseként.amikor kel­
lő mennyiségi ismeretanyag áll rendelkezésűinkre mind a fizi­
ka,mind a biológia köréből,összefoglaló.rendszerező ismét­
lésként célszerű néhány órát a témának szentelni. A kémiai 
anyag kialakulásának folyamata módot ad a mozgásformák össze­
függésének át tekintésére,a mint az élet előtörténete.alapot 

ad az ateista nevelésnek ia. Az alábbiakban rövid áttekin­
tését adjuk a kémiai anyag kialakulása ma elfogadott elméle­
tének,középiskolában tárgyalható szinvonalon«-

A kémiai anyag kialakulása a megfelelő körülmények /hő­
mérséklet, nyomás,gravitáció/ létrejötte után az elemek ke­
letkezésivel indult meg. tízek a folyamatok ma is megfigyel­
hetők,ugyanis a lapban és más csillagokban különböző magre­
akciók során keletkeznek ás átalakulnak elemek.

Pl.

4 1H 2Ue + 2ö + 2 ^ + r

*Be + Г2 Jhe
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Х6° ♦ 'го ^йееBe +4

23«. * 1п 12Mg опl> + >
a magreakciókban a neutronok keletkezése sorsdöntő,ugyanié 

ha a neutron a kiindulási atom,ez esetben a Be magjával Üt­
közik,az instabil izotóppá alakul át, a B-bomláseal stabi­
lizálódva,© kiindulási elemnél eggyel nagyobb rendszámú elem 

atommagja képződik.

Pl.

?Be + Jn 4 о X> ♦ r

l0B + eioB9
4 íö b

A kémiai elemek fejlődését tükrözi a periódusos rendszer. 
Sbben a fejlődési sorban az egyszerűbb felépítésű elemek 

jé része nem alakul tovább magasabb rendszámú elemmé, 
к földkéreg 99*85% -át a periódusos rendszer első harminc 

eleme alkotja. Bizonyos eleiek atommagjai különösen stabi­
lak, Így alőfordulásuk a földkéregben nagyon gyakori, pl.oxi­
gén 49'Д ; szilícium 26% •
A kémiai evolúció következő lépése a vagyéletek ás moleku­
láris rendszerek kialakulása,ami adott környezeti feltéte­
lek mellett szükségszerűen megindul. Magasabb hőmérsékleten 

pl. а Пар felszínén még csak a legegyszerűbb molekulák ala­
kulnak ki,a bolygok alacsonyabb hőmérsékletén,kedvezőbb kö­
rülmények között,bonyolultabb vagyaiétek jöttek létre.
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A föld felszínén kialakult a szilárd kireg és az élő anyag. 
Megindult az olyan vegyöletek képződése,amelyekben a kémiai 
kötést kát vagy több atomhoz közösen tartozó elektronok hoz­
zák létre, ézek az ionos kötésnél sokkal változatosabbak. 
Kovalens kötést csaknem minden elem alkothat#mégis legjelen­
tősebbek a szán vegyűletei. annek az a magyarázata,hogy e 

szán sajátos elektronhéj-felépítése miatt minden elemmel sta­
bil vegyűlecet alkothat»ugyanakkor más szénatomokkal is kap­
csolódhat hosszú láncokat,vagy gyűrűket képezve, д szénvegyü­
letek fejlődése vezet el szűkeagsaerűen az élet keletkezáeé- 

nez.
A szénvegyületek fejlődésében,az egyszerű vegyLilétektől a 

legbonyolultabbakig,számos fejlődési fokozat van. 
a legegyszerűbb vegyűletek a szénhidrogének} belőlük vala­

mennyi bonyolultabb vegydietcsoport levezethető. De a szén­
hidrogéneken belül is találhatok egyszerűbb és bonyolultabb 

rendszerek egyaránt. Pl. a parafinszénhidrogéneknél izomerek 

képződhetnek,a cikloparafinnál,ill. olefineknél megjelenik 

a molekuláris aszimmetria. *>z aromás szénhidrogéneknek az a- 

romás jelleg ad különleges kémiai tulajdonságokat.
A Föld felszínén uralkodó különféle feltételek mellett né­
hány szerves anyag egyre bonyólultabbá,egyre nagyobb mér#* 

tű makromolekulává vált. д azénhidrogénekbol könnyen képződ­
hettek funkciós csoporttal vagy csoportokkal rendelkező bo­
nyolultabb molekulák. Oxidációjukkal alkoholok,aldehidek,ke­
tonok, karbonsavait keletkeznek,amelyek újabb jelentős állo­
másai a kémiai anyag kialakulásának.
Különösen az oxovegyűlöieK reakciakopeaek,x.elite ölen kötésük
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addlcios reakcióval további bonyolultabb molekulák képző­
dését eredményezi. így oxovegyöleteknek ammóniával és hid­
rogéné ianiddul történő reakciójával az álét kialakulásában 

fontos aminoBüVäk képződnek,
rfidroxi-oxo-ve&yUletek valamint formaldehid polimerisáciá­
jával egyezerül cukrok szintetizálhatok,s ezeknek további 
polimerizácioe termőkéi a keményítő as a cellulóz. 

nz aminosavak polimerjei a fehérjék,111. nukleineavak, a- 

melyek újabb jelentős csomópontjai a kémiai anyag fejlődé­
sének. íárszer. eaetdk igen bonyolult,s a molekulák poláros 

ás apoláros részei sokoldalú kölcsönhatást tesznek lehető­
vé más molekulákkal,s ez az élet lehetőségének az alapja.

Ezt a fejlődést Oparin szerint nem tekinthetjük sze­
rencsés véletlennek,hanem ez törvényszerű folyamat,
A következő lépésben jöhetett létre az élő anyag az ősfe- 

hárják egységes rendszerré való kapcsolódásával»amely már 

önfenntarto.a környezetével anyagcserét folytató anyagkomp­

lexus volt.
A modern rádiócsillagászati megfigyelések alapján ki­

mutatták,hogy a Galaktikában ammónia,vízgőz,formaldehid, 
kén-monoxid,ciánhidrogén,ciánacetilén stb, találhatók.
Az 1970-es évek meteorit-vizsgálatai szerint a meteoritok 

is tartalmazhatnak olyan szjnhidrogénoket,aminoaavakat, a- 

melyek a Föld bioszférájában la előfordulnak. Viszont ta­
láltak az Ausztráliai Murcniaon-meteorltban /197о/ olyan a- 

mlnosavakat is,amelyet földi szervezetek nem szintetizálnak. 

Mindezek világosan bizonyítják azen vegyúletek abiogén ke­

letkezési lehetőséget.
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A mozgás,mint az anyag létezési módja 

Kémlel mozgásforma u moz&áaformák összefüggésében

az anyag fogalma mellett a dialektikus materialista fi­
lozófia másik igen fontos kategóriája a mozgás. A dialekti­
kus materializmus mozgáséImáiéte az anyag ás mozgás egységé­
nek elvén alapszik,amelyet üngels Anti-DUhring c. müvében 

fogalmazott meg "A mozgás az anyag létezési formája. Soha és 

sehol anyag mozgás nélkül nem volt és nem lehet.” /1о/.
A mechanikus materialisták is felismertek u mozgás Jelentő­
ségét,de rajta csupán mechanikai,hely ill. helyzetváltozáet 

értettek, e a mozgás valamennyi formáját a mechanikaira vél­
ték visszavezethetnek.
ü relative kevés természettudományos ismerettel rendelkező 

múlt században jingels zseniális módon felismerte,hogy a moz­
gásnak,miként az anyagnak is,kiment hetetlenúl sok fajtája 

létezik. "Mozgás a világürb9n,kisebb tömegek mechanikai moz­
gása az egyes ági testeken,molekuláris rezgés,mint hő,vagy 

mint villamos vagy mágneses áram,kémiai bomlás és vegyülés, 
szerves élet - a mozgásformák egyikében vagy másikában, a- 

vagy egyidejűleg több mozgási formában van a világ minden­
egyes «nyagatomja minden adott pillanatban." /11/.
Lenin az anyag és mozgás viszonyát vizsgálva megállapítja, 

hogy a világ nem más,mint mozgó anyag. Az anyagok,anyagfaj­

tók kimerithetétlen sokaságának végtelen sok mozgásforma fe­
lel meg. Kedrov az anyag és mozgás viszonyát a tartalom és 

forma viszonyára vezeti vissza,ami a bonyolult összefüggés 

leegyezerdsitésa. a különböző anyagfajtákhoz tartozó mozgás-
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a probléma több oldalról való megközelitésat jelentették.
A mozgásformák kérdése tárgyalható az anyagfajták vizsgála­
tából,a azok genetikus sorrendjéből ég strukturális bonyo­
lultságából kiindulva. Ennek értelmében az anyag élettelen 

formáján belül maradva az elemi részektől a makromolekulá- 

ris rendszerekig a különböző anyagfajtáknak megfelelő moz­
gásformák képezhetik vizsgálódásunk tárgyát.
A fejlődési sorban a minőségileg új anyag- ée mozgásforma 

kialakulása mindig új típusú kölcsönhatás létrejöttének a 

következmény®,ami áj minőséget eredményezhet.
A kémiai mozgásforma tanulmányozása több oldalról le­

hetséges »definiálására több kiléfllt történt,de a probléma 

még ma is nyitott. Melyek azok az anyagi objektumok,amelyek 

kölcsönhatása kémiai mozgást eredményez?
iíngale szerint ezek az atomok,amelyeknek változása moleku­
láris szintű átalakulásokat eredményez* "A természet dia­
lektikája« c. mű megírása óta ь természet; tudomány ok fejlő­
dése eredményeként bővült a megismert kémiai anyagfajták ée 

változások kör®,Így az sngelsi kémiai mozgásforma definíció 

pontosításra szorul.
Kedrov szerint "a kémiai mozgásforma nem általában az anyag 

valamennyi átalakulása,hanem csak az,amelynek sorén az atom- 

mozgás maguknak az atomoknak a megmaradáséval,felbomlásuk 

nélkül megy végbe,de annak a molekulának strukturális meg­
változásával,amely be ezek az atomok tartoznak.«/13/. Ezt a 

definíciót fogadja el Hubert Leitко és Wolf-Dietrich öprtmg, 
amikor abból kiindulva,hogy minden folyamatot a megmaradás 

ás változás ellentmondásaként határozhatunk mag, «az anyag
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kémiai mozgásformáját mint a kémiai elemek és formák meg­
maradásának ,áe a vegyöletek átalakulás inak és megsemmisü­
lésének egységét jellemezzük."/14/. álam fogalmán a peri­
ódusos rendszer tagjait értik,vegyületek pedig '* 
meknek olyan csoportosulásai»amelyek megfelelő körülmények

a reakciók kezdeti és végállapotaiként 

léphetnek fel.,r/15/. ábben a definícióban uz elemek állan­
dóságán a szerzők nyilvánvaloun a minőséget meghatározó 

rendszám,a magtóltásszám állandóságát értik,ugyanis a köté­
sek kialakulása miatt számolni kell strukturális változás­
sal,az elektronhéj megváltozásával.
JRádi Péter a mozgásformák rendszerének korszerű leírására 

tett kísérletiben a komiai mozgás anyagi objektumaiként nem­
csak az atomokat ás molekulákat,nanera a molekulutöredékeket, 
sőt a makrotesteket is említi.
Hág általánosabb ardey-Uruz Tibor megfogalmazása “ a kémiai 
mozgásforma az atomok specifikus vonzás és taszítás által 
előidézett egyesülése minőségileg új egységes képződménnyé, 
ill. az utóbbi szétbomlása minőségileg eltörő részekre,vagy 

belső átalakulása,"/16/. Itt már nincs szó molekulákról,ha­
nem képződmányokről,amelyek a kémiai an^ag egyéb szervező­
dőéi fokozatait is magúkba foglalják,az ionokat»szabad gyö­
köket »kolloid x*észeosttiK©t,komplex- oe makromolekulákat. 
л2 által nos molekulafogalom a tudományok fejlődésével re­
vízióra szorul,igy a kémiai mozgásforma definiclójában ere­
deti jeientéeoben nem szerepelhet.

A kémiai mozgásforma az anyag fejlődssonek sgy megha­

tározott szakaszán keletkezett,s átmenetet kapez a fejleth­

ez ele-• • •

között állandóak ,.. •
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tebb mozgásformákhoz. Megválásolásához speciális körülmé­
nyek,adott nyomás,hőmérséklet áe gravitáció szükséges, zz 

az oka annak,hogy viszonylag kis mértékben terjedt el.
A kémia iskolai tanításában sajátos módon jelentkez­

nek a tudomány filozófiai problémái. A kémiai anyagokkal 
való ismerkedés során tegeze teeaé válik a struktúra ás tu­
lajdonság Összefüggése, az első osztály számára előirt ké- 

miatanterv a magfizikai ée fizikai mozgásformák felöl köze­
líti meg a problémát /Az anyag felépítése ás szerkezete c. 

témakörben/, л rész és egasz viszonya új megvilágításba ke­
rül,amennyiben az anyagi objektumok tulajdonságait az alko­
tó "elemeik" minőségi,mennyiségi és kölcsönhatási viszonya­
ira vezeti vissza. лa elemek tulajdonságai az őket felépí­
tő atomok szerkezetétől és az atomi struktúrák kölcsönha­
tásaitól függnek. Az atomok közötti leifteéges kölcsönhatá­
sok a vegyértékelektronok által befolyásolt töltéseloszlás­
tól függnek, kémiai jellegű kapcsolatokat az un. kémiai kö­
tések eredményezпел. Ha nem is kvantummechanikai értelme­
zéssel,az 1.osztályban szerepelnek a kovalens,ionos,dativ 

ás fémes kötés mellett a H-kötés,e a kötések kialakulását 

kisérő energiaviszonyok ismertetései.
A struktúra és tulajdonság viszony latéban az alkotórészek 

térbeli elrendeződésének szerepe külön fejezetet kap a tan­
könyvben. A kémiai objektumok tár- зе időbeli tulajdonsá­
gai "a kémiai reakciók sebessége” c. részben tanulmányoz­
na lók. Amint a kémiai anyag térben létezik,a mozgás időben 

történik, kapcsolatba kerülő struktúrák és a fizikai kör­
nyezet tulajdonságaitól függ az idSf^ktor,igy a reakciók
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/a pillunatszerütől a végtelen lassúig/ különböző sebessé­
gekkel játszódhatnak le* /Fizikai környezet* nyomás,hőmér- 

aákiet etb./
tó tér szerepe szemléletessé válik egyensúlyra vezető reak­
ciók esetén.
Fi* a C(>2 + H^O ilgCOj reakció csak aárt térben rever­
zibilis. /tó kémiai egyensúlyok tanulmányozásánál feltétle­
nül ki kell tárni a "nyugalom*’ dialektikus értelmezésére!/ 

Az első osztályos rcform-tantervban a kémiai raozgáefajták 

újszerű csoportosítása tudományos igényUfnemcsak formai je­
gyeket vesz alapul,hanem u stuktorálie változásokat kisérő 

tulajdonságban eltéréseket ie* /fl.egyesülés.bomlás,stb. 
hekyett eav-bázle reakciók,redox-reakciok etb./

л kémiai mozgás nem tiszta formában létezik,igen szo­
ros « kapcsolata egyéb mozgásformákkal is. Különösen szem­
be tUn5 os a kapcsolat a fizikai mozgásformával, 
л rnegieíaeráe fontos eszköze a differenciálás. Különbséget 
kell termünk középiskolai szinten a fizikai ás komiul je­
lenségek között. Jgyanakkor nem hagyható figyelmen kivul, 

hogy bizonyos fizikai mozgásformák kémiai folyamatot vál­
tanak ki. Pl. a hő és nyomásviszonyok megváltozása sok e- 

setban kémiai reakciót indit el vagy akadályoz meg. 
a kémiai mozgásokat leggyakrabban fizikai változások kisá­
rik pl. hő vagy fin«*jelenség. Az elektrokémia az elektro­
mos energia által kiváltott kémiai változásokat tanulmá­
nyozza; a fényenergia ы halogének hidrogénnel vula reak­
ciójában meghatározóit,
a kémia tanítása során kísérletekben,megfigyelésekben,mé-
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résekben, vizsgálati módszerekben sok a fizikai Jellegű. 

Fizikai módszerek a gyakran végzett desztillálóé»ezUras po- 

ritáa etb. A fizikai és kémiai mozgáafajták a ksmiai-tech- 

nologial folyamatokban ezoroe egyseget képeznek.
A kémiai és a biológiai mozgásforma közötti kapcsolat 

kimutatása strukturális kapcsolatokkal könnyebb,mint a gene­
tikus Összefüggésekkel, л bonyolultabb biológiai mozgásfor­
mák ugyanis strukturálisan tartalmazzák az alacsonyabb ké­
miai mozgásformákat. A kémia tanításában pl. a sósav kémiai 
tulajdonságainak szerepe az emésztésben, N-,K-,P- vegyliletsk 

funkciója a növényi szervezetekben,szerves vegyUlotek tulaj­
donságainak vizsgálatában Jut kifejezésre.
A kémiai anyagok hatása az élőszervezetekre,a fertőtlenítők 

hat smechanizmusu,a gyógyszerek Jelentőségének kiemelése a 

kát mozgásforma közötti kapcsolatot bizonyltja. Döntő fordu­
latot Jelentett a "vis vitális" elméletének megdöntése a ké­
miai és biológiai mozgásforma közötti kapcsolat tudományos 

kutatása elindulásában.
A kémia tanár feladata,hogy a tanulók tanulmányaik be­

fejeztével a tantárgyról egzakt képet kapjanak,amelyben a 

kémiai mozgásforma sajátos Jellege Jut kifejezésre a többi 
mozgásformával való összefüggésében.
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A kémiai jelenségek összefüggéséről és kölosönhatAgáról

Az előző fejezetben a kémiai mozgásforma problémájá­
val foglalkozva nem emeltük ki azokat az összefüggéseket» 

amelyek az egyes folyamatok és jelenségek között fellelho* 

tők.
Adott kémiai mozgásforma leírása,elemzése,csak akkor 

lehet objektiv,ha valamennyi összefüggését figyelembe vesz- 

ezük. Elengedhetetlen az ok-okozati,szükeágszerü-váletlen, 

valamint a törvényszerű összefüggések vizsgálata, 

a kémiai jelenségek közötti okozati ö szefüggéeek megfigye­
lése a kiválté tényezők és a kiváltott folyamatok kapcsola­
tára vonatkozik, Reform tervein* az oksági szemlélet kiala­
kításában jelentős előrehaladást mutatnak a régebbi tanter­
vekhez képest,
a teljesség igénye nőikül csak néhány példán szemléltetjük* 

hogyan valósult meg a tantervi cél a gyakorlatban,
A kémiai objektum struktúrája,mint ok,különböző tulajdonsá­
gokat határoz meg okozatként,
A giínnáziumi első osztályos tankönyv "az atom felépítése éa 

szerkezete” c, témakörben hangeülyózza,hogy az atomok tulaj­
donságai az elemi részek mennyiségi és minőségi viszonyai­
tól függnek,hogy a lényeges,minőséget meghatározó tényező a 

protonok száma,
A legkülső elektronhéj állapota szabja 

viselkedésit. Az azonos okok hasonló okozatot eredményeznek 

/azonos feltételek mellett/. Az okok megléte mellett egyéb 

feltételek teljesülése is fontos, pl, a fokozott reakcio-

g az atom kémiai

■ -
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készség nem jelent egyúttal reakcióban való részvételt is, 

csak abban az esetben,ha reakciopartner is van a rendszer­
ben*
Ha a struktúra -energia hatására- megváltozik,akkor tulaj­
donságban változások is fellepnek* Az atom kifelé semle­
ges, ionná alakulva azonban töltéssel rendelkezik. Az ehhez 

szükséges ionizációs energia vagy elekfcronaffinitás értéke, 

valamint a töltés természete az atom eredeti felépítésétől 
függ.
Az atomok molekulákká képződése szempontjából a vegyérték- 

héj kötőelektronjai a legfontosabbak. A molekula térbeli a- 

lakját viszont a kötő ás nem-kötő elektronok száma határozza
meg.
A vagyaiét oldhatósági tulajdonságait polaritása szabja meg,s 

az alkotó atomok kötésének polaritása és a molekula táral­
kata befolyásolja, &zi.
Ez a példa is alkalmas annak láttatására,hogy egy ok által 
kiváltott okozat máé z‘eláciébah okként szerepelhet.
Az «összetett anyagi rendszerek” c. témakör továbbfejleszti 
az ok-okozati szemléletet, az anyagi halmazok tulajdonságai 
nem az alkoto atomok tulajdonságainak az összegződései.
Fontos szerepet játszanak az alkotórészek közötti kölcsön­
hatások /kohézió,udhazló stb./ ás & külső környezet /nyomás, 
hőmérséklet/. Ezek a kölcsönhatások határozzák meg ©z anya­
gi halmazok állapotát,olvadás - és fagyáspontját. Például a 

szilárd kristályos anyagok olvadás-fagyás-,vezetőképességl 
tulajdonságai függnek a rácstipustói,azaz a rácsot felépítő 

elemektől,a közöttük lévő kölceönhatástól.vagyls a kialakult 

kötéstípustól.
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Az oldódás jelensége a» oldandó anyag és ess oldószer köl­
es öniiat ás áouk a következménye. Hz a kölcsönhatás esek bi­
zonyos feltételek teljesülése mellett valósul meg,Ilyen a 

strukturális hasonlóság,vagyis poláros molekulák poláros 

oldószerekkel,apolároe vegydletek «poláros oldószerekkel 
lépnek kapcsolatba.
Az oldódás Jelenságé,amely ekkor mint okozat jelentkezik, 

ez oldat tulajdonságainak megváltozásában,/gőznyomásésók-
7

kenés,forráspont-emelkedés,fagyáspont csökkenésben/ az ok 

szerepét tölti be. Ha az oldószerrel való kölcsönhatás e- 

redmánje elektrolitos disszociáció,ez feltétele az elektro­
lízis megvalósulásának.

Kémiai reakciók létrejöttének feltétele a reakciőpart- 

nerek kölcsönhatása. A képződött termékek ájabb kapcsolata 

a reazció reverslbilitását eredményezheti,ha a környezeti 
feltételek ahnez adottak.

A struktúra is tulajdonság közötti összefüggés az al­
lotrópia jelenségével figyelhető meg szemléletesen. A gra­
fit és a gyémánt különbőzóságé az alkotó elemek,a ezán-atö­
mök térbeli elrendeződése /kristály rácsazerkezet/ különb­
ségéből adódik; a fehér éa vörös foszfor,a kén különböző mó­
dosulatai strukturális eltérésekből adódnak. 
az umfotária jelenségének vizsgálata csaka környezettel va­
ló összefüggésben történhet,
ä környezet fontosságát már 1923-ban felismerte Brönsted és 

Lowry,de sav-bázia elméletünk több,mint ötven évvel később 

került be tankönyveinkbe. A szervetlen vegyöletek hagyomá­
nyos euv-bázia-só felosztása elsősorban strukturális jegyek
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alapján történt »figyelmen kitől hagyva azt в tényt,hogy u- 

gyanazon végfalat más tulajdonságokat mutat eltérő körn^ e- 

zetben, л Brönsted-Lowry fale sav-bázis almaiét az előzőek­
nél általánosabb ás korlátái ellenire is közelebb áll a tu- 

tományos igazsághoz.
A szerves kémiában a rendszerezés ulapelve a struktúra. A 

legegyszerűbb szerves vegyül© tek.a asonhidrogének tulajdon­
ságai a telített vagy telítetlen jelleg mellett a molekula 

méreteit5l,á szinlánc hosszától,tárbeli alakjától /izoméria/ 

függnek.
A szervetlen kémiában egy funkciós csoport jelenléte megha­
tározta a vagyaiét alapvető tulajdonságait /ez a rendszere­
zés alapja is lehetett/, a szerves kémiában a strukturális 

kilonbözőaagek variációira nagyobb a lehetőség a ezén-szén 

kötések sokrétűségé miatt. Pl. az uíf csoport szervetlen a- 

tomcsoporthoz kapcsolódva bázisos /kivétel a UgÖ/» 

gyökhöz kapcsolódva alkoholos tulajdonságokat ad,mig benzol 
gyűrűhöz kötődve /fenol/ savas jeileget biztosit a vegyulet- 

nek.
A struktúra mennyiségi meghatározóinak szerepét & tulajdon­
ságok változásában a karbonsavak homológ sorát =»п,ill. a mű­
anyagok tanulmányozásában is megtehetjük.
Mint példáink egy részinél kiemeltük,az ok megléte nem min­
dig eredményezi ugyanazt es otcozu tot »csak bizonyos feltétel 
vagy feltételek örvényeeiléae esetén.

a szükségszerűség és a véletlen dialektikája változa­
tos formában jelentkezik a kémia tanításában. Ha minden fel­
tétel adott,a kémiai reakció szükségszerűen végbemegy. Bl-
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zonyos s ruktúráiis sajátságok szükségszerűen meghatározott 
tulajdonságokét hordoznak /Ilyen pl.a kristályrács jellege és 

az olvadáspont közötti viszony./
'•* kémiai egyensúlyok” c. témakörben a szdkaégszsrU-vélet- 

lan esemény megnyilvánulása még szembetűnőbb. As ecetsav.mint 

gyenge sav,vizes oldatban kismarté ben disszociált de,hogy me­
lyik konkrét ecetsav-molekula bomlik ionjaira.illetve melyik 

nem,az a véletlen megnyilvánulása, ^ Naül-oldut üg-katodos 

elektrolízise folyamatában szüksagazer-1,hogy az anionok ill. 

a kationok uz elektródokon aemlegeait5djeneK,de véletlen,hogy 

a vizsgált időpontban éppen melyik Cl~ ill. Na1 válik ki. 

az oxidációs reakciókat szükségszerűen redukciós folyamatok 

kisérik,8 a Brönsted-Lowry féle sav-bázis elmélet szerint a 

sav jelenlétét szükségszerűen a bázis jelenléte biztosítja 

/vizes oldatban/.
A néhány kiragadott példa is alkalmas annak megláttatására, 
hogy az anyagi világ összefüggéseinek két fajtáját jelenti 
a szükségszerűség es a véletlen. Vagyis szükségszeré a£.,ami 
a jelenségek belső lényegéből fakad»aminek adott feltételek 

mellett mindenképpen be kell következnie,
A véle elén alapja az adott jelenségre»folyamatra gyakorolt 

külső hatás,aminek következménye az,hogy a jelenség végbe­

mehet, de nem okvetlenül.
A folyamatok,jelenségek közötti általános,belső szük­

ségszerű,lényegi,ismétlődő, tartós összefüggéseket nevezzük 

törvényeknek.
Ismerünk olyan természeti törvényekét,amelyek sok egy­

mással összefüggő,egymásba átmenő mozgásformára,a természet
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valamennyi jelenségére egyaránt érvény esek,tehát általános 

terraészetl törvények. * valamennyi természettudományra ki­
terjedd törvények közűi a megmaradási törvényeknek van a 

legnagyobb szerepűk a kémia arákon, A mennyiségi szemlélet 

fejlesztésén kívül értékes dedukciók véghezvitelében jelen­
tős szerepet játszhatnak,
A középiskolai kémia tanításában elsősorban speciális meg­
marad si tételekkel találkoznak tanulóink,/mint az atomszám, 
vegyérték/,t .>megmegmarad ás i törvény ékkel,de ezek vezetnek el 
a filozófiai szintű anyagmegraaradási törvényekhez is, Gyako­
ri »hogy az anyagmegmaradási,tehát a legáltalánosabb törvényt 

azonosítják a tömegmegmar^dási törvénnyel, <»s anyag egyik tu­
lajdonsága,hogy tehetetlenséggel,azaz tömeggel bir. Ha a mér­
tékegységeket tekintjük,a tömeg egysége 1 gramm,az anyag- 

mennyiség mértékegysége az 1 mol. Ha a két törvényt azono­
sítjuk,ellentmondáshoz jutunk.
Tekintsük a

2 HH-j reakciótM2 + зн2
1 mól 3 mól 2 mól

Ha a megmaradási tételt a mólok az .ma vonatkozásában vizs­
gáljuk,hamis következtetésekhez jutunk, A terminológiai pon­
tatlanság fogalmi zavarhoz vezet,

.»E objektiv természeti törvény ek visszatükröz 'd-sei tel­
un. tudományos törvények, bzek bizonyos moz­

gásformákon belül hatnak,érvényességi határuk szűkebb az ál­
talános természeti törvényeknél.
Miután a Haprendssernek kb. 3%-Ьап számolhatunk az anyag ké-

ifr. ^

datunkbon az

; \%
■ •

&
■'S
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mlai szerveződés formaival,igy a tárnék igen kis hányadában 

érvényesülnek a kémiai mozgásforma törvényei. A kémiai tör­
vényeken beül ia léteznek szélesebb és azukebb érványeesé- 

gi határral rendelkezők. Például az állandó súlyviszonyok 

törvénye,a furaday atb. térvények lényegesen által noaabbak 

a kémiai mozgásformán belül,mint a kolloidika törvényei.
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A dialektika alaptörvényei a kémia tantárgyban

Minden természeti törvényben bizonyos általános mozza­
nat üánt a dialektika törvényei la megtestesülnek, amelyek 

valamennyi anyagi rendszerre és állapotra Jellemzők,tehát 

a legáltalánosabban fejezik ki a termis-eti Jelenségek kö­
zötti összefüggéseket,
A dialektika kát szempontból is fontos a világnézeti neve­
lésben, ügyrészt,mint в világ megismerésinek módszere»más­
részt,mint a megismerés tárgya, az oktatás és nevelés fel­
adatában tehát mint eszköz és mint cél is szerepel.

A dialektika alaptörvénye - Lenin szerint - az ellent­
mondás törvénye,amely egyúttal a társadalmidé a természeti 
Jelenségek vizsgálat nak legfontosabb módszertani elve. 

Minden Jelenségben vannak egymással összefüggődé ellenté­
tes tendenciák,s ezeknek az ellentéteknek a harca alkotja a 

fejlődés tartalmát, az ellentmondás feltételezi a «ölcsönö-
j

sen szembenálló ellentétek harcát as ugyanakkor egységét la. 

az ellentétek közötti egység csak akkor valósulhat meg, ha 

azok egyazon rendszerben egyidejűleg léteznek. Tehát az el­
lentétek létezése nem vezet föltétlenül ellentmondáshoz,csak 

ha egységben Jelentkezne«.,
az anyagi világban minden mozgás a mennyiségi és minő­

ségi változások kölcsönös átesspasának törvénye szerint Ír­
ható le.
A fejlődés folyamán a tárgyak és Jelenségek tulajdonságai­
ban végbemenő mennyiségi v ltozáaok alapvető minőségi válto­
zásokhoz vezetnek. Ez a törvény egyetemes Jellegű,az anyag
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szerveződ és ének minden szintjén árvizesül,s jelzi,hogy az 

anyag fejlődése örökké tartó folyamat.
A mennyiségi változásoknak minőségibe való átcsapásu történ­
het "gyors" és'*lassu" ugrás-а zenien,ha a megelőző állapotok 

létének az idejéhez viszonyítjuk. Яа a folyamatok vágbemené- 

sánek menetét vizsgáljuk,evolúciós ás revolúciós változásov 

kát különböztetünk meg. Ha as új minőség több fajta,relative 

bonyolultabb kölcsönhatásokra képes,progresszív fejlődésről 
beszélünk.
A régi minőség bizonyos jegyeinek megmaradása,mások tagadá­
sa mellett jön létre az új minőség. A változás ezen a fokon 

sem áll megfhanem az egyszerűbbtől a bonyolultabb felé tart­
va "csavarvonal" szerűen,magasabb szinten tár vissza a régi­
hez. a fejlődésnek ezt a dialektikus folyamatát fejezi ki s 

tagadás tagad-fsának a törvénye, amely a termesze t ás a tár­
sadalom megismerésének általános»objektiv törvénye.

A dialektika általános jellegű,viszonya egyes tudomány­
ágak módszertanához az általános és különös viszonyát jelen­
ti. A kémia tudománya az anyagi valóság egy speciális terü­
letét tanulmány ózza; ezek ae általános törvények a különösön 

belül némileg módosulnak,sajátos formában lépnek föl.
A következőkben néhány példán mutatjuk be,hogyan érvé­

nyesülnek a dialektika alaptörvényei a kémia tanításában.
Mind az általános»mind a középiskolában a kémiai objektumok 

mozgását,kölcsönhatását a változás és megmaradás dialektikus 

egységeként tanulmány ózzuk. Kémiai reakciókban az atomok vál­
tozatlanul megmaradnak,de átcsoportosulnzk,egy bizonyos álla­
potból egy másikba mennek át. Pl. a hidrogén előállítása la-
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fcorut-riami körülmények között a Zn + 2 HCl » Zn01o + Hg 

folyamatában valósul mag,a kiindulási állapotot a cink és 

a sósav, a végállapotot a cink-klorid ás a hidrogén határoz­
za meg.
Л kémiai mozgás alapvető ellentmondása az atomok vonzása ás 

taszítása,amely a kémiai változások forrása.
л gimnáziumi l.oszt. tanterv /tankönyv 33.o./ "az ato­

mok elektronszerkezete" c. témakörben a vonzás-taszítás el­
lentétének egysége nyilvánul meg. Az atommagban lévő proto­
nok Д/ száma határozza meg az atomban kötött elektronok /-/ 

számát, áz elektronok elrendeződését a mag körül az atommag 

vonzo és az elektronok egymásközötti taszító hatása szabja 

meg,ugyanakkor a magban uralkodó kölcsönhatások olyan irány­
ban szabályozzák a proton-elektron ellentmondást,hogy e kát 

alkotóelem saját méreteihez képest nagy távolságban mozog 

egymástól*
A kémia volt az első természettudomány»amelyben a meny­

nyié ág-rainőeég relációt a legkorábban felismerték. Hágis az 

1369-es év, Mengyelejev periódusos törvényének megalkotása 

volt az a mérföldkő,ahonnan a kémia egzakt tudománnyá válá­
sát tekintjük, л periódusos törvony szakaszosan ismétlődő 

változást fejez ki az atomsuly és tulajdonság 

Bár Mengyelejev a periodicitás magyarázatát még nem ismerte, 

észrevette egy alapvető természeti törvény szigorú érvénye­
sülését. Angela nagy jelentőséget tulajdonított Mengyelejev 

munkásságának,aki a mechanikus gondolkodástól eljutott a 

dialektikusig! "A mennyiség minőségbe való átcsapáeáról szó­
ló hegeli törvény- -tudattalan- alkalmazása révén Mengyelejev

között.
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olyan tudományos tettet vitt Véghess,amely bátran állhat egy 

sorban Levellier tettével»amikor kiszámította a még isme­
retlen Neptunus bolygó pályáját#'1 /17/.
A tudománytörténet és a tudományos kutatás szempontjából fel­
becsülhetetlen jelentősége van annak,hogy Mengyelejev a peri­
ódusos rendszer iires helyeire a még ismeretién elemednek is 

megadta fizikai és kémiai tulajdonságait.valamint pl. a tel­
lur és a jód esetében eltért az atoraaulyok növekvő sorrend­
jétől, s a tapasztalt tulajdonságoknak megfelelően helyezte 

el ezeket a periódusos rendszerben. Pedagógiai szempontból 
kiemelendő táblázatának szemláletesaáge»áttekinthetősége.
Az atomok szerkezetének megismerésével az atomsuly helyet а 

rendszám foglalta el,mint az elemek minőségének meghatározó­
ja. A protonszám által meghatározott elektronezáffl,az elektro­
nok elhelyezkedése a héjakon 2n^ elektronnal való telítődés­
sel, ill. a külső héjakon lévő elektronok száma és típusa ha­
tározza meg az atomnak a periódusos rendszerben elfoglalt 

helyét.
Az atomazerkeseti ismeretek gyarapodásával Mengyelejev első 

táblázata óta kb. 5oo féle periódusos rendszer született,a- 

melyek igen változatos formátumúak voltak. Pedagógiai szem­
pontból az oszlopsoros-táblázatok jöhetnek számításba*
Uj tankönyveinkben a Mengyelejev féle periódusos rendszer­
nek egy módosított változata került,amely kiküszöböli előd­
je hiányosságait.

A periódusos törvényben a dialektika mindhárom alap­
törvényé kifejezésre jut.
Az ellentétek egysége és harca nyilvánul meg abban,hogy az

4
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reprezentálja. A vegyértákháj elektronjai számának a meg­
változása következtében az eredetileg semleges atom töl­
téssel rendelkezik.

A molekulák képződése /tankönyv 7o.o./, kovalens kö­
tés kialakulása a molekulában.
Induljunk ki két egymástól távoli hidrogén utómból»amelyek 

nincsennek közvetlen kölcsönhatásban egymással,kivéve az a- 

tommagoknak a másik atom elektronjaira gyakorolt vonzó ha­
tását. Ha csökkentjük a köztük lévő távolságot /mennyiségi 
változás/, a vonzás mellett fellép a két elektron közötti 
taszító hatás is,a a kát ellentétes tendencia egységének e- 

setán új minőség keletkezik,a hidrogén-molekula,amely ta­
gadja az atompályák megszűntével a hidrogén atom tulajdon­

ságait.
A poláros molekulák kialakulása /t«nk.ö9*o,/ a külső 

és belső ellentmondások egységeként megy végbe /kötés pola­
ritása »molekula aszimmetriája/, л kis atomtörzs- nagy töl­

tés ellentmondás többszörös kovalens kötések kialakulását 

eredményezi.
Az összetett anyagi rendszerek /tank.99#o./ csoportjá­

ba tartoznak a "nagyon sok részecskéből álló” anyagi halma- 

zok,amelyek háromféle /hagyományos/ halmazállapotban létez­
hetnek. A gőzök viszonylag kis térfogataiban nagyszámú mo-

3
lekula van Aivogadró szerint standard állapotban 24,5 dm 

gázban 6 102^
la együttesen különböző minőséggel rendelkezik a magányos 

molekulához kapest.
A folyadékoknak a gázokétól eltérő viselkedése a molekulák

molekula van/, a ez a nagy mennyiségű moleku-
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közötti kölcsönhatással magyarázható. A viz esetében a H 

és 0 atomok között kialakult kovalens kötések mellett a mo­
lekula dipól Jellege következtében aok vlzmolekula Jelenlé­
tében /mennyiségi változás/ másodlagos hidrogénkötéB kiala­
kulására van lehetőség.
fínnek eredményeként a vizben molekula-halmazok Jönnek létre, 

amelyek a felbomlás és ujraalakulás dialektikus ellentétének 

egységében léteznek.
Kristályos anyaghalmazokban az alak- és tórfogatállandóságot 
a részecskék közötti taszító és vonzóerők egysége biztosít­
ja. Ha a kristályrácsot ellentétes töltésű ionok alkotják, 

az elektrosztatikus vonzás nagymértékű,aminek - többek kö­
zött - a magas olvadáspont a következménye.

Ha egy kristályos anyag hőmérsékletét fokozatosan nö­
veljük /mennyiségi változás/,a részecskék rezgési energiája 

növekszik,majd egy ponton a kristályrács összeomlik! a szi­
lárd anyag megolvad /minőségi változás/. A további energla- 

közlée hatására a folyadék gázállapotuvá válik /mennyiségi 
minőségi változ s/.

A világnézeti nevelés szempontjából föltétlenül kiak­
názandó a «kémiai egyensúlyok« c. fejezet /tank.151.o./, 

ahol a kémiai rendszerek alapvető objektiv ellentmondása* 

a kémiai mozgás ás a nyugalom egysége valósul meg.
Tekintsük a

változás

egyensúlyi reakciót.H2ao3002 ♦ a2o

A folyamat kezdetén a kiindulási anyagok koncentrációja 

n&&y*majd idővel csökken,mig a keletkezett anyagok koncent-
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rációja nő /nüvekedos-csökkenés dialektikus ellentmondása/.
Az egyensúly beállta után a kiindulási anyagok ás a végter­
mékek koncentrácio-viszonya azonos kUlső feltételek mellett 

időben állandó, a rendszerben ellentétes tendenciájú kémiai 
változások mennek végbe»amelyek egymást kiegyenlitik,a rend­
szer kémiai nyugalomban van, A kémiai változás és a kémiai 
nyugalom szorosan ÖsezefUggnek egymással,dialektikus ellent­
mondásban vannak,anelyet a tömeghatás törvénye ir le. /д tör­
vény felismerésekor a tömeget azonosították a koncentrációval,/ 

A korszerül dialektikus szemlélet kialakításában nagy sze­
repe van a "sav-bázis reakciók" c. témakörnek /tank.157.0./,
A sav-bázis elmélet fejlődésének bemutatása tudománytörténe­
ti szempontból is lényeges. Kezdetben megismerték az ecetsa­
vat /acidum/ és a lúgot /alkali/, s tulajdonságaikat megle­
hetősen különbözőnek találták.
Később újabb olyan anyagokat találtak»amelyek az ecetsuvval 
ás a nátronlúggal hasonlóságot mutattak. Csak később vélt is­
mertté az a kapcsolat,hogy ezek a vegyiiletek egymás ellen­
tétei,hogy hatásaik kölcsönösen kiegyenlítik egymást. A szer­
kezetkutatás megindulásával a közömbösítést az ellentétes 

funkciós csoportok jelenlétének tulajdonították,s ennek alap­
ján különböztették meg a két vegydlet-caoportot•

ürrhenius 1884-ben fogalmazta meg először,hogy a savak olyan 

vegyiiletek,amelyek vizes oldataiban protonok,a bázisok pedig 

olyanok,melyek vizes oldataiban hidroxid-ionok találhatok.

A kémiai reakciók tanulmány ozása során azonban kiderült,hogy
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vannak Olyan vegyietek »amelyek bizonyos körülmények között 

savként,máskor viszont bázisként viselkednek. /А fogalom fej­
lődésében a tagadás tagadásának a törvénye érvényesül*/ 

1923-ban Brönsted pontosította a sav-bázis fogalmat, Szerin- 

te a savak olyan vagyületek,amelyek protont adnak le, a bá­
zisok viszont protont vesznek fel,
1&У*

H2S°4 H+ -»• HSO~
bázissav

H+ + bázissav

HSű" + SO*“
bázissav

Savakról és bázisokról beszélni a proton-leadási és felvéte­
li folyamatok ellentéteinek egységében lehetséges.
Önmagában egyik sem létezik.
A viz disszociációja szintén egyensúlyra vezető folyamat a 

következő egyenlet szerint*

H20 =5=^ H+ + OH"
bázis

H3Q*HgO + H+
bázis savsav

összesítve*

H20 ♦ H20 H30+ + OH"
sav1 bázla^ sav^ bázis2

A példákból kitűnik,hogy minden protont tartalmazó vegyillet 

magában hordozza a sav-bázis tulajdonság ellentétpárját,в a 

külső feltételektől függő reakciója szabja meg,hogy savként,
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vagy bázisként viselkedik.
Lewi© és Lux sav-bázis elméletei annyiban általánosab­

bak a Bröné led félénél,hogy a fogalmat kiterjesztőtték a 

protont nem tartalmazó vegyületekre le. Lzzel együtt értel­
mét vesztette a savaa-béziaos-amfoter Jelleg megkálonböste­
tőse. ás amiotérla a vegyilletek egyik legáltalánosabb tu­
laj doiísága, mert a savas,illetve bázisoa Jelleg relativ.

A sav-bázis reakciókhoz hasonló logikai meggondolások­
kal értelmesbetők a redoxi-folyamatok /gimnáziumi I.o.tan­
könyv 164*0./. Lavoisiarnak a lö.sz-ban kidolgozott elméle­
te szerint az ilyen tipueu reakciók kizárólag oxigén lea- 

dussal#ill. felvétellel függnek össze. A* atom belső szer­
kezetének ismeretében kiderült»hogy az oxigénnel való reak­
ció elektron leadást,az oxigén elvesztése elektron felvételt 

Jelent. A redox reakciók általános megfogalmazás szerints 

minden elektron leadással Járó reakciót oxidációnak,e minden 

elektron felvétellel Járó folyamatot redukciónak tekintünk. 

Miként a eav-bázia*ugy az oxidáló- és redukáloazer ellenté­
tének dialektikus egysege határozza ieg a redox reakciókat. 

Az oxidáló és redukálásserek egymást feltátelezik,egymásba 

átalakulhatnak.
A szerves komiéban a dialektika törvényeinek érvényesü­

lése talán mag szembetűnőbb*
A kémiai anyag szerveződésének ezen a fokén mind több és bo­
nyolultabb anyagfajta kialakulására van lehetőség, -a fejlő­
dés fő tendenciáját kifejező törvény a mennyleégi változá­
soknak minőségibe való átcsapása, Vizsgálótünk tárgyát elő­
ször a szerves vegyülitek genetikus felosztásának megfelelő

V •->
Vi.

\Y
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■homolog sorozatok néhány képviselőnő képezze. A metán homo­
log sorában a ű-atamásán növelésével nyert vegyülőtek első­
sorban fiaikéi minőségükben különböznek,mint olvadáspont, 
forráapont »halmazállapot és égéshő.
«a alkoholon. homológ sorában a molekulák méreteinek növeke­
désivel viszonylag hirtelen /1-12 С-atomig/ változnak a tu­
lajdonságok. á kémiai űiinőeég megváltozása az alkotórészek 

megkétszereződésével jól látható a formaldehid ЯСНО /CHgű/ 
ás az acetsav ŰH^COOH /CgH^Og/ összehasonlításában.
A tulajdonságok alakulására azonban nemcsak a vegyule tek 

súlyviszonyainak változása van hatással,hanem a kötési vi­
szonyok átrendeződése is. így válik világossá az azonos öaz- 

azegképlatü,de különböző szerkezetű, un. izomer vegyületek 

bizonyos tulajdonságainak a különbözősége.
Ha a szén- és a hidrogén-atomok egymáshoz viszonyított ará­
nyát változtatjuk,a metán sorozatból az etilen,acetilén ho­
mológokat nyerjük. A kémiai tulajdonságok ugrásszerű válto­
zása a telitétlenségben,a az ezzel összefüggő reakciókra va­
ló hajlamban nyilvánul meg. Három molekula acetilénből meg­
felelő körülmények között egy merőben új minőség,a benzol 
származik,amely aromás,teli tettj különleges szerkezete és 

tulajdonságai nagymértékben eltérnek az acetilénétől.
A szénhidrátok /gimnáziumi III.o.tankönyv ö4.o./ cso­

portjában a legegyszerűbb vegyűlet a azőlőcukor, 

összegképletű^ődea izü,vízben jól oldódó aldehid-alkohol, 

mely réaztveez az ág-tükör és a Pehling reakciókban.
A két monoszaharidbol

képződő répacukorС6Й12°6 + °6Й12°6 C12H22°U
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az aldehid reákeiókat nem mutatja.kristályos.édee lzű,viz- 

oldékony.
A többszáz szőlőoukor molekula összekapcsolódása révén kia­
lakuló keményítő ízetlen,szemcsés,vízben oldhatatlan és ul- 

raakclokat nem ad. A cellulóz l4oo»loooo szőlőcukor 

molekulát tartalmaz. Rostos szerkezetű,Íztelen,vízben old­
hatatlan ás az aldehid reakciókat szintén nem adja. 

Megjegyezzük,hogy e szénhidrátok kémiai tulajdonságait nem­
csak az alkotó szőlőcukor molekulák száma befolyásolja, u- 

gyanis ezen molekulák sokszorozodása belső szex'kezefcválto- 

záasal is egyiitt jár* A fehérjék tulajdonságait az aminosa- 

vak mennyisége»minősége és sorrendje szabja meg u makromole­
kulában.

uahid

A műanyagipar kialazulása és gyorsűtemű fejlődése az u- 

tobbl években annak a felismerésnek volt kőszénbeto,hogy a 

jelentős molekula méret» éa alakváltozással járó folyamatok 

következtében a polimerek,Ül. kondenzátumok tulajdonságai 
alapvetően megváltozhatnak a monomerekhez képest. Ezek a tu­
lajdonságbeli változások uj területeit nyitották meg fel­
használhat óságuk azempontj ábéi.

A dialektika alaptörvényeinek az ismerete ás felhaszná­
lása nemcsak a kémia tanításában és tanulásában jelent mód­
szert ás célt»hanem a technológiai gyakorlat fejlesztését,a 

tudományos kutatás hatékonyságát is szolgálja.
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ä világ anyagi ел,,sédének kérdéséről

да értekezés eddigi fedezeteiben vizsgálataink tár­
gyát elsősorban a kémiai anyag,annak mozgása és mozg etör­
vényei képezték# Utaltunk arra,hogy a kémiai mozgástörvé­
nyek csak speciális körülmények között érvényesek,a kémiai 
mozgásforma a világegyetem relative kis hányadában valósul 
meg. Kilépve a kémiai Jelenségek szűk köréből,egyre távo­
labb,eg^-ra több létezőt találunk,s ezeknek a létezőknek az 

összessége alkotja a világot,
A kémiaoktatás nem kis szerepet vállalhat abban,hogy 

tanulóink a sokféle létező közötti egységet tudományos ala­
pokon,dialektikusán lássák.

A világ egysége anyagiságában van. A kémia vonatkozá­
sában ez a következőt Jelenti» a mindenségben létező klaez- 

ezikua anyagfajták közös tulajdonsága,hogy ugyanolyan elemi 
részecskék épitik fel,protonok,neutronok és elektronok. 

ü kémiai anyag Jelenléte a világmindenség általunk megfi­
gyelhető részein mindenütt kimutatható, A megfigyelhető vi­
lág ösazatomjainuk 93/é-át a hidrogén teszi ki,melyből a vi­
lágűrben található igen nagy .mennyiség, A Földtől távolodva 

a Hold felszínén a kis gravitáció,в a napszél következtében 

Jelentősebb kémiai anyagfelhalmozódás nem Jöhet létre.
A holdkőzetekben klsiaennyiságü fimkarbidot mutattak ki,
A Kép összetételéről megállapították,hogy főleg hidrogénből, 

szénből,héliumból,nitrogénből és oxigénből áll. л szán szin­
te valamennyi csillag spektrumában megtalálható,s a csilla­
gok közötti térben előfordul ammónia,vízgőz,formaidehid és



- 77 -

szén-monoxid.
A Naprendszeren kivül létező kémiai anyagfajták mibenlété­
re értékes felvilágosítást nyújtanak az üstökösök spektru­
mának vizsgálatai* Szék egyéb anyagok mellett nagy mennyi­
ségi ciánt tartalmaznak. A Föld felszínére becsapódó mete­
oritek azokról az égitestekről adnak információt»amelyekből 
keletkeztek. Szék a meteoritok főleg szervetlen szenet,szán­
hidrogéneket, 111. azok származékait tartalmazzák.

Földünk a világegyetem része. Kialakulásának pillana­
tától kezdve felszínére a napködből ás a bolygóközi űrből 
kerültek az első kémiai anyagok. A kémiai mozgásforma el­
terjedése a Földön - mint már említettük a kémiai anyag ki­
alakulásáról szólva - a kedvező nyomás,hőméreéklet és gravi­
táció© viszonyok eredménye.

A világ anyagi egyeágéneк problémája természetesen nem 

szűkíthető le egy konkrét anyag- és mozgásfajta elterjedtsé­
gének vizsgálatára* I* csak egyik szaktudományi támasztéka 

az általános filozófiai elméletnek.
л középiskolai kémiaoktatás másik feladata a kémiai a- 

nyag- ás mozgásfaj tékát az anyagi világ jelenségeinek dia­
lektikáé egységében és sokféleségében láttatni. A dialekti­
kus egységet az objektív tulajdonságok* anyagiaág,mozgás, 
tár-idő,egyetemes törvények érvényesülése jelenti. A tanter­
vi anyagban az enargiamlnimorara törekvés elve,a tömeg és e~ 

nergia,valamint egyab megmaradási törvények és a dialektika 

alaptörvényeinek egyetemessége mutat túl a kémiai mozgásfor­
mán. Különösen a szerves kémiai tanulmányok alkalmasak annak 

megláttatására,hogy' az élő ás az élettelen természetben a
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felfedezése,mely II*Ágost szász fejedelem udvari alkimistá­
ja,Böttger nevéhez fdződlk. Az első céltudatos kutatás,mely 

a gazdaságos termelés kidolgozására irányult,lö63-ban Ernest 

Solvay munkásságában mutatható ki* Kidolgozta a róla elneve­
zett szódagyártás modern módszerét,
A tudomány miveláse azóta sem öncélú tevékenység,hanem tár­
sadalmi szdkeéglet*

A kémiaoktatás során a fentiekhez hasonló megállapítá­
sok nem kapnak elég hangsúlyt* az elmélet és gyakorlat коре 

ceolatán&k egyik megnyilvánulása,hogy a kémiai folyamatokat 
leiró egyenletek vizsgálatánál a stöchiometriói viszonyokon 

túl a valóságban is lejátszódó folyamatokként tarthatók he­
lyesnek.

A technológia napjainkban ezerveződik tudománnyá,e év­
tizedek óta vitatéma,hogy milyen mennyiségben ás mélységben 

képezze kámlaoktutásunk részét* Szakközépiskoláinkban külön 

tantárgy keretében történik a technológia tanítása a szak­
iránynak megfelelő szelekcióval, általánosan képző középis­
koláinkban a kémia tantárgyhoz kapcsolódik. Ha röviden visz- 

ssatekintünk a kémiatanítás torténetéré,kb. loo évvel eze­
lőtt történtek először utalások az anyagok tulajdonságai mel­
lett azok felhasználhatóságáról, a század elején a legfonto­
sabb anyagok gyártása már szerepelt /bár vázlatosan/ a tan­
könyvekben. A helyzet a felszabadulás után sem változott e- 

gészen az 5o-es évek elejéig. Ezután a politechnikai nevelés 

előtérbe kerülésével az oktatásban túlzott szerepet kapott a 

speciális technológiai módszerek ás berendezések tanulmányo­
zása. Az 1962-sa tantervekben már kedvezőbb árányban szere-



ffi
 

Q%
 

®
 

вк
 

te
 

e
t 

te
 

©ч
 

ffi
 

M
 

©
 

Н
* ©

РГ
 

(JO
 

{3
©

 
«К

 
ff

i 
**

 
»

e
t 

<
 

О
» 

Р
O

' 
to

 
О

* 
ffi

 
®

s 
О

. 
ö>

»
 

tt
 

РГ
 

«
H*
 

0Ю

a 
to-

ír-
 

M
1

1
Ö

e
t 

to
Ö
 

fö
 

ffi
 

ffi
Ca

 
ш

 
о.

 
ев

 
к

И*
 

H>
 

tt
 

в
 

о»
©

 
et

 
I-*

 
ffi

 
to

­

te
©

5
8

 
РГ

 
К
 

«
t

Ö
 

H>
 

© 6*
et

 
Ei

 
te

a 
»

 
« 

к*
M
 

e
t 

РГ
 

ff
i' 

e
t

о 
Г 

I 
8

ír
 

m
* 

te
О

 
©

 
W

о
н
-

 
о

ff
i 

H

h>

|E
?Í

И
 

te
'

N
 

«
 

t-
 

Ö
 

®

i
cr
 

HP
&

te
©

©
c

t 
«©
 

*t
£

s'
 

*К
 

о
H>

 
to

 
to

 
to

В
te 

et
рг
 

оч
CL
 

©
 

©
ír
 

РГ
 

te
m о
 

et
 

ffi
 

§
' 

1
 

cr
e
t 

te

I
a

te
te

a
H

■<
*

ф
ч 

M
 

о
«<
 

F
 

H
 

Ö
° 

gr 
g*te
 

4
H

©
 

о
CD

u
ffi

Ф
te>

 
te

 
te

M
 

o
 

te
te

 
*d

3 
a 

2. 
*

• 
t 

*“
e
t 

*

C
. 

00
iß

- 
©

©
c*

-
a 

te
t-

i,
 

\j
0

ffi
 

-o
 

pr
 

!c
 

и
 

c
m
 

y->
 

c*
O
 

e
t

Z 
'й 

«
Я

И
- 

£
 

О
©

 
М

 
р

ч
te

 
о

- 
<

<
 

0а
 

te
йк

 
»*

 
м
 

te
 

os
©

 
и

 
ь*

 
р

t-
 

®
 

et
 

Н»
 

er
 

to
 

ct
н*

 
о 

о 
,

*t
 

ff
i 

te
 

ffi
М

 
►

* 
e
t 

H
* 

e
t

а
 

pr
 

®
 

ю
 

с
e
t 

43

ffi
 

to
 

о
н-
 

н»
 

а 
и-

*■
 

e
t 

ß

ff
i 

®
®

• 
е

с»

I
S

f
ё

р:
Си

с»

т
©

ч £
to

 
• 

Ш
ч

Ё
 

**■
 

4
Н

 
«t

 
es

te
 

ffi
 

«♦
РГ

 
о

 
et
 

H»
H*

 
O

'

t-*
 

er
H

- 
Ci
 

PT
ö
 

©
0)

1
er
 

ffi
ю
 

о

I 
I

®ч
 

te
©

£3
н*
 

до
 

с
м

(С
ei

-
о

. 
e
t

С
н*
 

- 
©

т
C

t 
£

 
00

£
©

 
{«

г
ДО

 
Н

*
p

r 
e

t
Р

S3
 

00
а-

«t ®Ч
 

н-
 

Ф
 

И
- 

Ч
а

 
рг

 
а

 
®

 
<

 
et

 
е

н*
 

е>
ч

& 
Í 

н*
оч

 
®

 
а

G
i 

РГ
 

et
 

et

©
S

te
a-

н*
н»

с .-
н-

 
о
; 

<
 

©
- 

е
te

 
»

 
®

 
er

 
pr

 
te

H
* 

ff
i 

н
- 

®
 

о
а 

ч 
рг

 
н»
 

«К

te
 

а
о

с
г

pr
 

te
a

 
с

 
<

 
о

о
 

or
 

se
­

ct
 

er
 

н
et
 

te
 

te
g

i-
H

í
M

 
PT

 
©

et
 

te
* 

К
 

e
t 

©ч
«

t 
ffi

 
*o

 
te

 
ffi

 
Ч
 

И»
о 

ч 
© 

рг
 

а 
о»

N
 

er
 

К
 

et
 

I-

г 
& 

г 
в

е>
ч 

е
 

б»
ч

®ч
 

В
 

о

© 
S' 

г

РГ
 

e
t

Н
-

Н*
 

es
 

e
t 

О
в

а
 

t*
 

t-
 

c
t 

ffi
 

Оti
ffi

С

=
CE

И
<

а
a

н
 

ö
 

er
 

te
c-

I- 
-

e
s

«t
 

te 
e
t 

e
t

ffi
E

ffi
 

e
t 

И
* 

РГ
Ю
 

e
t 

H
- 

te
 

&Ч
 

pr
ffi
 

c:
S'

ffi
 

er
 

pr
 

H
- 

ffi
I

c
e

t 
РГ

es 
gk

а 
er

 
a.

H*
 

»
 

te
а 

ь*

■ 
и

L
& 

В
te

Ф
?r

N
®

ч 
C

t
В

е+
В

 
О

 
©

 
©

ч
в
в
а

а
ю

 
о-

 
»

 
ч

 
н

 
в

СВ
 

Н
- 

О
 

«о
 

ре

ffi
- 

В
 

00
а>
 

н*

‘з
г

Н
* 

te
* 

е
et

 
ffi

 
р

 
Ю

 
©

 
а

 
ю

О
С

(—
*
Н

*
et

 
ffi

 
«+

 
t3

 
N

 
В

 
р

-

* 
" 

! 
í 
U

О
» 

рч
et
 

О
(

I
i'

a
Е

te
< r

S 
S'

ffi
 

о

te
с:

to
*

а
 

©
i 

j>
 

а
H

- 
ffi

to
 

t*
 
i

et
 

а
 

b
P

 
O

. 
H

-
РГ

 
ffi

 
О

 
C

b
О

- 
H
 

H
*
Ö

r
f
f
i 

tT
 

h
 

?T
 

It
 

C
)

ffi
 

©
 

О
 

ffi
e

t 
ffi

О
ч 

e
t

C
a

<
S 

3 
f

a 
S 

©

<
 

N

" 
e 

Ш 
K

»
te

r
-

©
4 

ff
i 

ffi
m 

а 
c>

H
- 

ff
i 

ffi
C!

E
t

4
? 
r

©
4

0o
 

ffi
* 

H*
 

ß
 

В
te

 
ír

 
в

К
 

ff
i 

e
t 

«
t 

H
 

ffi
Q

l 
»

 
H

-

О
 

ffi
te

- 
Q

i
ffi

te
&

H
 

o-
H

- 
e

t 
ffi

ffi
 

H
 

00
 

H
* 

<
©

 
©

4 
t
*

»O
 

e
t 

te
 

ffi
»

CÖ
P

О

c
£

te
 

H
 

te
 

К
 

et
 

te
f 

I
О

ß
ffi

H*
 

о
О

ч 
P

te
g

?ч
-

io
H
 

О
ffi

-
e

t
e
t

Ш
te

ffi
- 

H
* 

e
t 

E
p
 

t-»
 

te
­

er
 

©
 

cr
te

CK
g

t
о

Q
te

te
C

. 
t-
 

H
- 

Ю
г

te­
tet

с;
О

ч
e

t
а*
 

a*
е

л
 

*j&
 

©
 

c
а

 
К

 
et

 
а

H
* 

И
*

а
 

а
а 

м
 

л,
Н

- 
РГ

 
н

 
to

 
er

 
et
 

CS
ffi

 
c:

 
te 

о:
00

 
<

 
ffi

 
N

 
»

 
О

M
 

оо
 

Я
»
 

te

Ü
Е
 

pr
 

FT
 

et
§ 

I 
S

te
r-

1
1

te
 

ffi
 

ffi
v

t-
 

0Q
 

H
®
 

a*
te

 
43

 
te

Ю
 

а
 

O
 

et
fii

 
H

- 
to

 
ÖH

te H
 

H
 

P
 

к
о

и
с

ffi
v

В
Ю

ч 
05

Ю
 

*<
 

Н
> 

00
 

Н
»

В
 

©
ч 

*<
 

e
t

е 
S' 

I 
S 

S'
e

t 
Ч

 
РГ

в
 

О
ffi

О
РГ
 

®
ч

er
 

£50
®

ч
et

R 
в

te
•
 

К
er

И
с:

Н
 

о:
 

в
er
 

н*
В- 

в 
£

ев
з

а
■г

e
t

V
к

ил
а

с
§ 

fr 
е

м
er
 

ffi
<D

СЕ
н

er
e

t
e
t 

ffi

p 
К

©
ч 

< в
о 

н
te.

в
ЕГ

te
С

-it
с

-
н

Г
-

Q
i 

«-
*, 

09
e

t 
ffi
 

С
РГ

 
Ч

 
Са.
 

Е
©

te
ex

& 
г 

в- 
N 

. 
s 

?
©

ч
et
 

a
.

§ 
S'

H
' 

e
t 

* 
H

-

ч-
г

Ч
 

©
ч

®
 

н*
 

а
 

а
М

 
С

 
e
t 

««
©

ч 
н»

н*
 

to
н>
 

<
Н

- 
et
 

~ 
о:

££
 

в!
а
 

©
I 

e
t

И
О

ft
 

5К
 

Н
 

О
ч

н
о

.»
Í 

ft 
if

I 
Н

н-
 

а
о

©
ч

!
s 

* 
1

I
to

е*
 

м
s

И
g 

*
?

■
 

I
I

О
*?

1
»

te »



t*
 

>*
 

В
 

*o
 

íi-
 

er
 

ш
 

St"
м

 
в

 
м

 
як

0
 

ч
е

 
й

 
н

 
tä

рг
 

як
 

Ш
 

£3
 

рг
®

 
о

 
®

 
м

 
ак

 
ч

 
р

И
 

м
 

ч,
 

рг
 

в
 

et
 

оа
 

о
Ф

ч 
а

В 
а 

рг
 

м
ч 

а 
® 

а> 
о 

®>
<

 
0

 
М

 
М

 
рг

 
»о

©
 

М
 

et
 

О
* 

Н
 

©
€•*

■ 
©

 
OK

 
©

V
Ч 

н
 

и
 

и
 

в
м

 
®

Ч
 

Гг
 

Ч
 

Ю
 

М
 

et
 

et
о:

 
о

 
р:

 
к

 
ск

 
©

 
»?

>
в

 
а

 
м

 
Фч

 
оа

 
ч

 
го

М
 

К
 

©
 

S3
 

И
- 

<
 

Р
РГ

 
N

 
et

а
 

вк
 

м
 

м
 

я 
а

 
я

0
в

и»
 

0
 

М
N

 
В

 
4

 
М

C
t 

í>
 

Н
* 

©
 

©
 

©
 

©ч
р

г
м

 
ct

 
-о

 
го

 
©

Н
* 

<1
M

t
*

 
©

 
0

 
го

®
ч 

et О
* 

в
 

О
 

ИГ
 

&
В

 
©

 
a

 
£

 
Ч

 
Фч

 
РГ

 
®

Uh
 

5
 

Ч
 

•
 

р
 

t
 

о
 

9
РГ

 
О

 
I-

 
*о

 
В

 
*о

 
м

et
 

» 
©

 
*5

 
О

 
04

м
 

Ч
 

с
 

м
 

а
 

®
t->

 
н*

 
Ст

а 
ч*

 
Е

 
в

 
О

*
» 

о 
•

м
М

 
<4

 
!►

 
о

.
о
 

о

©
Н

* 
N

S'
О
 

et
як

©
и*

©
с

РГ
 

М
 

ЯК
 

и
- 

©
 

-4
В

ч
РГ

0
 

©
©

■ 
о.

©
£

■s
а-

4
г

Ф
ч

К
-

Я*
 

43
се
 

в 
< 

c
t 

РГ
 

М

в
г

ш
О
 

в
0

н
 

н
 

♦
о:

 
<

Г
©
 

et
©

и
1

's
и»

S
С

ч 
0

Ш
 

a
N

са
Ф

ч
©

N
 

N
о

|к
 

№
 

№
 

ct
 

РГ
 

м
®

 
Оч

 
ъ

 
о
 

er
© 

ct
 

Ч
 

В
Ф

ч 
М

Ф
ч 

Ч
 

й
a 

ca
 

м
 

и*
 

о
N

 
О

 
ф

ч
РГ

 
ct

 
н

 
РГ

 
рг

О
 

ф
 

о.
 

©
В

 
0*

 
В

 
et

e
t 

c
t 

©
 

o
' 

«
j.

©
ч 

e
t 

e
t 

©
» 

с*
 

О
* 

C
 

©
М

Ч
0

®
Ф

М
>

4
М

В
 

ts
 

pr
 

Оч
 

о
 

н>
08

 
0
 

«t
 

в
 

Ф
©

 
|=

. 
о

 
к

РЧ
 

РГ
 

РГ

pr
 

ct
и-
 

©
«

•
ct

а
с

er
 

Н»
 

0
в

о
и

е
м

®
В
 

РГ
 

©
 

о
■ь

с:

S
м

М
 

С
 

РГ
ct

 
ct

 
Ф

Ф
 

с
. 

e
t 

©
 

С
 

ф
в

в 
м

м
 

©
Ф

ч
CJ

м
с

1 
fi

«
%

а
<

о»
©

с
с+

Н
* 

et
а

 
си

 
ír

ф С.
 

Ф
м

 
о

м
 

в
В

 
РГ

 
О

 
®

Ф
ч 

о:
 

a
м

 
i

e
t 

ОС
 

ф
ч 

©

©
гч

4
 

РГ
рг
 

м
 

C
t 

РГ
 

о:
м
 

4
©

о
г:

т
 

®
©

ч 
oa
 

a
Ф
 

м
с

©
г-

ак
 

в
I' 

ь 
„

С 
» 

в
Ч

 
ш

о:
 

в 
ф

4
 

М
 

М
м

 
о

СЬ
 

et
 

М
ф

 
ф

 
a

о:
м
 

м
р

г
©

a
в

в 
I 

a 
в

В
 

М
 

И
 

РГ
О
 

М
 

В
 

et
М

 
N

 
Ф

ч 
43

£
с.

I
N

a
et
 

&
 

а
rt
 

№
 

Ч
 

б
о 

м
a

 
0ч

 
et

О
- 

et
 

©
рг

 
о 

о 
м

РГ
 

e
t

э
1

а
£■

В*
 

в
 

рг
0
 

ф
О
 

0
 

e
t 

Ч
et
 

©
\

©
в

о
9

r\s
ф

ч
et

• 
С
 

М
 

о
е 

I
ф

ч 
РГ

п
PV

о
I

РГ
 

в
Ч
 

М
 

ф
ч

fu
. 

©
 

a
 

a
 

ф

IE
*

с
 

ct
 

е
 

Q
 

0
©
 

РГ

РГ
 

сг
 

•
 

a
 

t
Ч

 
©

 
РГ

0
 

о

ф
к

& 
5 

§
4

 
0

 
Ш

 
О

 
ЯК

©ч
 

e
t 

В
 

М
 

et
©Ч
 

0
 

С
ч

в 
в 

«г
 

да»
 

м
 

в

о.
ф

ё
1

1
о

Р-
 

в 
к 

м
 

©
 

©
 

©

в 
& 

г
c
t 

0ч

а ф
ч 

о
 

м
c
t 

РГ
 

Ф
 

-О
а 

о 
£ 

0 
в

o.
 

в 
• 

м
ft
 

<t
 

я
p

, 
©

 
ír

 
о

. 
а

РГ
 

СЬ
 

ф
 

ф
ч 

н*
О

 
e
t 

er
 

e
t

0
 

C
t 

©
 

Ф
 

0ч
в

 
ct

 
«+

 
и

 
а

£
в

и
ч

м
О
 

<4
С
 

М
 

et

Е 
- 

в
и-
 

о
ct
 

Ь*

<4
 

0
c

t

г 
&

а
рт
 

а
р

&
с

©
0

О
» 

t*
 

et
в

М
 

О
 

c
t 

О
 

t*
г’

■
0
 

м
№

.

Q
С: 

а
V

ос 
м

В
 

ct
 

в
Н

* 
0

9
S

а
 

ф
 

а
м
 

в
г:

ф
0

&
ф

ч
М
 

Ь*
 

£Б
c
t

Н
н

&
в

©
о

S'
§

§.
0

• 
? 

а 
« 

•
Ч 

£Г
СЧ
 

в
£

м
РГ

с+
С

!‘

0
ct
 

Ф
©

н»
 

ct
 

a
’

•о
 

а
 

Ö
 

с
s 

г 
• 
i 

*
М

 
c
t 

Ф
 

В
 

ct

и
0

 
0

 
О

»
РГ

 
а

43
 

О
 

ф
ч 

О
ч 

РГ
© 

м
 

да>
 

м
 

ct
О

 
р:

 
Ф

ч 
Ч

р-
 

РГ
 

о
©

о
м

 
ct

 
а

 
м

0 
В

0
 

О
 

®
Ч

0
 

Ч
 

М
 

р
. 

В
 

РГ
 

ф
ч

©
ф

ч
 

С
Г

Ф
В

Ф
Ф

®
Ч
 

Ч
 

р
 

£ 
C

t 
Ф
 

м
 

М
 

©
 

М
Ф

О
 

0
 

3
 

м
"■ 

• 
s 

I 
8

РГ
 

c
t

в
t-

0 
м

 
в

В 
в*

0
 

а
 

et
 

РГ
 

ct
Р

. 
Ф

ч

Ok
§

о*
2 

9 
Е 

р
ф
 

а
 

ct
 

М
 

Ф
ч 

0
ej

. 
оа

 
0

0
Ф

 
0

 
М

 
0

О
 

0
©ч

 
0*

 
e
t 

М
 

&
0

 
0

 
0

 
©

 
Ф

ч
рт
 

м
 

а
 

Р
 

ct
РГ
 

ct

I-
1

я
РГ

и
и

о 
н»

0
 

М
9

et
 

•
а

Ф
 

e
t 

ч
C

t 
C

t 
®

 
Ф

ч
I 

I
т

РГ
 

©
 

ф
ч 

I 
Ч

о
©

р
ф

ч
I 

м
со

S
*

р.
<

р.
» 

м
I

РГ
 

рр
»



- аз -

Á szocialista hazafiaágra ás a proletárinterna­
cionalizmusra való neveiig kérdéseiről

Az MSZMP KB 197o.febr.lö-19-i állásfoglalása ifjúság- 

politikai kérdésekben leszögezi* «А szocialista hazafieág- 

ra való nebelés nem kap elég súlyt sem iskoláink,sem a tár­
sadalom életében, láegelégssdnk általánosságok felületes is­
mételgetés ével, de nem adunk mily hazafias arzéneket az if- 

” "Sok fiatal nem érti a hazafiság ás internaci-Júeágnak
onalizmus kapcsolatát,fí hazafiság ás nacionalizmus minőségi

»M

különbségét. Kevés az önállóan szerzett tapasztalat,a sze­
mélyes élmény a szocialista országok életéből. Hazánk nagy 

szocialista alkotásait felületesen,hiányosan ismerik...”
doggal bírálják munkánkat a humán tárgyakat tanító pe­

dagógusok is,hogy ti. nem fordítunk kellő figyelmet a magyar 

tudomány ás technika eredményeinek megismertetésére. Az el­
marasztaló megállapításokat elfogadván,a kémiatanár sajátos 

feladatait vizsgáljuk a világnézeti nevelés e nem elhanya­
golható területén.

Általában fokozni kell a kémia órákon is a hazafias ér­
zést,az egészséges nemzeti büszkeséget,meg kell láttatnunk 

és becsültetnüak szocialista vivaányainkat,s a dolgozó embert. 
A szocialista hazaszeretet része a proletérinternacionaliz­
musnak. Hazánk fejlődése elválaszthatatlan kapcsolatban ven a 

szocialista országok közösségének erőfeszítéseivel.
A kémiaoktatáéban a mainál több helyet kellene kapnia a 

magyar kémiai tudomány fejlődésánek,az azt befolyásoló ténye­
zőkre történő utalásoknak,valamint a hazai vegyipar helyzeté-
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neк,8 nem olvasmányok formájában tájékoztatni a tanulókat. 

Tekintettel arra,hogy tankönyveink tényanyaga e téren rend­
kívül szegénya8,néhány olyan példát mutatunk be roszleteseb- 

ben,amelyek méltán mélyíthetik tanulóink hazafias érzéseit.
A nemzeti büszkeség kialakítása mellett ezek a tudománytör­
téneti adatok azt is mutatják,milyen hatással vannak a tár­
sadalmi viszonyok a tudomány fejlődésére.

A kémia mint kutatási terület,a középkorban alakult ki, 

s a kutatás elsősorban aranycsinálást,a bölcsek kövének ke­
resését jelentette. Az alkímia időszakában világszerte sok 

vegydletet és előállításuk módját találták meg,de magyar al­
kimista nevéhez értékesebb felfedezés nem fűződik. Fejlett 

volt viszonylag a kohászati kémiai elemzés; a világon Magyar- 

országon használták először Zsigraond király idejében a sa­
létromsavat választóvízként. Az alkímiát a jatrokárala virág­
zása váltotta fel,azonban ez a korszak nálunk a törökurali 
msl esett egybe,ami a tudományok hazai fejlődésének lelassu­
lásával járt. A kapitalista termelési mód megjelenésével a 

gazdasági-tarsaJalmi igények növekedtável Mária Terézia ide­
jén a magyar kémiai ipar némi fejlődésnek indult. A Selmec­
bányán működő BányatisztképzŐ Akadémia élére Jaguin Miklós 

/1727-1817/ került,aki holland eredetű francia orvos volt.
Őt tartjuk számon a tudományos kutatás úttöröjekánt. akadé­
miájáról több magyar tudós vált híressé. Ruprecht Antal 
Lavoisier követője,az első magyar származású európai hír­
névre szert tevő tudós. Selmecbányán tanult a tellur felfe­
dezője,Müller Ferenc /1740-1825/ is. Selmecbányán vezették 

be először a kémia gyakorlati oktatását,mely módszert a pá-
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rizsi Politechnikai lakóié ia átvett 1794-ben. Mária Terézia 

a nagyszombati egyetemen kémia tanszéket létesített,e itt 

lett Winterl Jakab /1739-18о1/ a kémia első magyarországi e- 

gye tarai tanára, ö mint az elektrokémia egyik előfutára ugyan­
is jóval Berzelius előtt megállapította,hogy a vegyéletek po­
zitív és negatív alkatrészekből állnak. Tanítványai közül hí­
ressé vélt Uyul&s Ferenc /175ö-1öoö/, aki Közép-Burapában e- 

lőezör talált mangánt természetes vízben,s legelsőként irt 

tudományos kémia könyvet magyar nyelven. Kltalbel Pál /1757- 

1817/ állított elő először klarmeazet.
Több kémia tudásunk vett részt haladé mozgalmiakban. 

Kevesen tudják,hogy Martinovics Ignác /1755-1795/ Lemberg e- 

gyetemének fizika professzora volt,de érdeklődött a matema­
tika ás a kémia iránt is. *z égés ás robbanás magyarázatáról 
több cikke jelent meg,később császári udvari kémikusként vált 

hires forradalmárrá. Irinyi János /1в17-1ь95/ s szikes tala­
jok gipszes javítása ás a zajtalan gyufa elvének kidolgozása 

mellett,mint a 48-as ifjak egyike, a 12 pont megfogalmazásá­
val vált híressé.
A laurilsavat Görgey Brtur fedezte fel. Az önkényuralom ide­
jén és a kiegyezés után a kapitalizmus erőteljes kibontako­
zása új,de nehéz Korszakot jelentett a kémia tudomány fejlő­
désének. Kimagasló egyénisége ezen időszaknak Than Károly 

/1834-1908/. Kutatómunkája a kémia széles területére terjedt 

ki; gazdagította az analitikai kémia módszereit»elsőnek hasz­
nált Magyarországon spektroszkópot,s a gázok normáltérfoga­
tának a bevezetése áe első márisi megközelítése /22,3 1/ az 

5 nevéhez fűződik.
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vegyipar az anyagokat alkotó elemeire bontja,в átalakítva 

teljesen űj fizikai,kémiai Ja mechanikai tulajdonságú anya­
gokat hoz létre. Vegyipari technológiát as ipar csaknem va­
lamennyi ágéban alkalmasnak. A kemisálóe,amely korunk egyik 

legjellemzőbb technológiája,a műszaki haladás legjelentő­
sebb mércéje,
A vegyipar kibőviti az ipar nyersanyagbáziaát,termékeivel áj 
lehetőségeket nyit meg a műszaki fejlesztés minden területén. 

Kémesek tudomány-,de iparfejlesztési politikánk jobb megér­
tése céljából is hasznos egy rövid történeti áttekintést ad­
ni a tanulóknak a hazai vegyipar fejlődéséről. 

üz első kis vegyi üzemek kb.az 177o-ea években keletkeztek.
A magyar vegyipar kibontakozása a XIX,az. végére esik. 1846- 

-ban jött létre a» Hsa Magyar Ruganymézga Gyér. az első 

gumigyárat Kossuth Lajos szorgalmazására az lo4o-es években 

alapították,1856-ban gyulladt ki Pesten az első gázlámpa5 
1859-ben Magyar Svájci Szóda- ás Vegyipari Társulat,1862-ben 

első műtrágya,a Festetich-féle guanógyár,l868. Magyar Közpon­
ti Gyógyszerészeti éa Mavegyészeti R.T, kezdte meg működését. 
Az 1898-as statisztikai adatok szerint hazánkban 182 vegyi­
pari gyár dolgozik,melyek együttesen 12145 munkáét foglalkoz­
tattak*
A század elejétől a fejlődés gyorsabb ütemű. 1913-ban a gyár­
ipari termelés 6,7í$-a, 1938-ra 9*8%-a a vegyiparra esett, 

/6,7£-9t8%-ra 25 év alatt I!/. A II.világháború alatt vegy-
jelentős része elpusztult. A felsza-ipari létesítményeink 

bbduláa után a helyreállítással együtt megváltozott a vegyi­

par szerkezete is.
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1949-ben a magyar vegyipar Tokkal többet termelt,mint 1938- 

-ban. A gyorsUtemi fejlődésre ösztönzőleg hatott a népgazda­
ság fokozódj ksioizáláe«. Az MSZMP i960.jun.-ban határozatot 

hozott a vegyipar gyorsított Ütemű faj le azt és ára. A fejlesz­
tés központjában a nálunk elmaradott műtrágya »miianyag.műszál, 
gumi- ás gyógyszergyártás állt. A vegyipar nyersanyagát pe­
dig egyre inkább földgázra éa kőolajtermékekre alapozzuk.
A vegyiparba beruházott összeg a felszabadulástól 197o-lg 53 

milliárd forint.
■Túl messzire vezetne az újonnan létesített vegyi Üzemeink tel­
jes felsorolása ée ismertetése. A tananyag megfelelő helyén 

feltétlen megemlítendő a Borsodi Vegyi Kombinát, a Tiszai Ve­
gyi Kombinát,Hazamenti VegyimUvek,Bunai Kőolajipari Vállalat 

Biogal Gyógyszergyár stb. mind szocialista építisónk jelentős 

vívmányai. Saját helyzetünkhöz viszonyítva a vegyipar fejlő­
dése igen gyorsUtemu volt,azonban nemzetközi viszonylatban 

még mindig közepesen fejlettnek számit. Nitrogénműtrágya és 

gyógyszeriparunk viszont eléri a világszínvonalat.
A magyar vegyipar közepes színvonala magyarázza,hogy nem ké­
pes fedezni az ország egyre növekvő vagylanyagigányét. Magyar- 

ország vegylanyag-felhasználásának 1/3-át importálja. Jbnnek 

4o%-a tőkés,6oA-a szocialista országokból származik.
Nemcsak a vegyi,de valamennyi iparág ilyen nagyarányú fejlesz­
tése önerőből nem valósulhatott volna meg. 1949-ben létrejött 

a KOST,a szocialista országok gazdasági együttműködésének a 

szervezete. A vegyipari koordináció a Vegyipari Állandó Bi­
zottság feladata.amelynek munkájában első helyen szerepel o- 

lyan intézkedések kidolgozása,amelyek a szocialista országok-

< ■
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ban folyó nagyarányú vegyipari fejlesztést eredményezik. A 

gyártásszakoeitáara műszaki tervek ás gépi berendezések ősz- 

asehangolására létrehozott munkacsoportok munkájának eredmé­
nyeként a hasai energia- és nyersanyaghiány nem gátolhatja 

a vegyipar fejlesztését sem. ti, A Barátság 1. és Barátság 

II, kőolajvezetéken a Szovjetuniabal ávenkint lo millió ton­
na kőolajat száll!thetnánk.a testvériség gázveseték.rnugyar- 

-azovjet közbe vállalkozás,ávi 1 milliárd földgáz beho­
zatalára méretezett,
A KGST országok egyesitett villamos-energia rendszere ener­
giaszállítást és Üzemzavar esetén segélynyújtást tesz lehe­
tővé, hazánk villaraoeenergia szükséglétének kb.2o -át ezen 

távvezeték-rendszeren Keresztül importáljuk.
A SJagyar-Szovjet tlmföld-alumlnium-együttmüködés keretében 

hazánk vállalta a bauxitbányászatot, timföldgyártást»vala­
mint as aluminium feldolgozását,a timföldből az alumínium­
gyártását a nagy villamoaenergia szükséglété miatt a Szov­

jetunióban végzik.
Üfszty-Ilimszkben magyar-szovjet beruházással cellulóz gyár 

létesült,mely évi 7o ezer tonna fehérített cellulózt bizto­
sit a magyar iparnak.
Az együttműködés másik,vegyipart is érintő,területe műszaki 
berendezések szállítása. Pl,vegyiparunk fejlesztését nem kis­
mértékben könnyítette a Szovjetunióba! kapott két mütrágya- 

ás műanyag gyári berendezés,alumínium és kőolajipari üzem. 
Csehszlovákiába! kőolajipari berendezéseket.Lengyelországból 

kénsavgyári berendezéseket,az ШЖ-bél műszáliparl gépeket ás 

berendezéseket kaptunk.



- 91 -

A KGSí 1971*jul.-i XXV. ülésszakán elfogadta az Integ­
ráció fejlesztésének komplex programiját. s programban hosz- 

azú távra dolgozták ki'^mdszaki fejlődőéi,ég konkrét termelé­
si együttműködést a tagországok között. Gazdasági jelentősé­
ge mellett a Komplex Program "tovább erősiti a KGST államok 

közötti Internacionalista kapcsolatodat,a szocialista világ­
rendszert s annak védelmi képességét.»'/19/
A KGST szerepe nemcsak a szocialista közösségben,папеш a ka­
pitalista országok gazdasági életében is évről-evre növek- 

azik. A kát világrendszer békés egymás mellett élése elenged­
hetetlen feltétele e gazdasági egyűttauködésnek. lind több 

kapitalista ország lép üzleti viszonyba a KGST tagállamaival. 

Pl. Finnország jelentős import-export kapcsolat okkal rendel­
kezik mind a Szovjetunióval,mind hazánkkal.
и kapca óla t kar e sas, a gazdasági együttműködés a “tőkés országok­
kal kétoldalú. 1973-ban a magyar vállalatok által kapitalista 

országokban létesített közös vállalkozás meghaladta a százat. 

Pl. A Medicor művek Hagybrltanniában 2, Svájcban áa NSZK-ban 

1-1 közös vállalatot hozott létre.

A kémiatanárnak - a szűkén vett szakmai névélőmunkáján 

kivül - a gazdasági fejlődésünkkel összefüggő hazai os nem­
zetközi események,tin,,ek elemzésével kell hozzájárulnia ahhoz, 
hogy a tanulok tárgyilagos&n értékeljék haeánk helyét a sző­
kébb ás tágabb környezetűkben. Merjenek összehasonlítást vé­
gezni a kapitalista országok tudományos-technikai eredményei 
ás a szocialista országok vívmányai között. Az összehasonlí­

tást a fejlődés ütemében végezzék,a ne konkrét mutatókban.
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л рada&ógaa szerepe а világnézeti nevelésben

"Mindmáig a pedagógusok főleg tanítottak,a tanításban 

az lsmeretadlet becsülve talán a legtöbbre. Alig lehet azon­
ban úgy tanítani,hogy tanítás közben valódiigen beállított­
ságot ne éráink el a tanulókban a tanított dologgal és a ta­
nító személlyel szemben.Az esetek többségében éppen ennek a 

beállítottságnak ia nem magának az ismeretnek van személyi- 

eáget alakitó hátáé®, *»/2o/. A tanári egyéniség szerepe a vi­
lágnézeti nevelésben nem elhanyagolható tényező. Л pedagógus­
sal szembeni társadalmi elvárások agyra több ée újabb feladat 

elé állítják u kémia tanért is. A megfelelő szakmai ée peda­
gógiai ismeretek mellett olyan tulajdonaágokkal kell rendel­
keznie »amelyek tantárgyának tényanyagán túl is nevelő hatású. 
Ш ás odaadó hive legyen annak a társadalomnak,amelynek kép- 

,..e . et. .,/>4 . ' .о -v.I i . bj-г. л. ,л .1. caó;!; v<... optimis­

ta világszemlélettel,szilárd marxista világnézettel,mely min­
den cselekedetében megnyilvánul. Legyen kritikus áe igényes, 
ötletgazdag és lendületes.
Végezzen aktiv közéleti tevékenységet»politizáljon,s politi­
kai ismereteit tudja alkalmazni az oktató-nevelő munkában. 
Legyen alkotóművész, őzeket a tulajdonságokat tudatosan fej­
lesztenie kell önmagában.
A szakmai mellett folyamatosan bővítse ideológiai,pedagógiai 
ás pszichológiai ismereteit. Ennek biztosítására tökéletesebb 

továbbképziai rendszert kell kidolgozni gyakorló pedagógusa­
ink számára. A sokoldalú feladatok megoldására a komplex to­
vábbképzési rendszer a legalkalmasabb.
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Ki kell dolgozni e rendszer tartalmát»módszereit és *zer- 

kezetét. Az eddigieknél nagyobb súlyt kell kapnia a szakraai- 

-ideológiai vonatkozásoknak. Az önkéntesség mellett nagyobb 

érvényt kell szerezni a kötelezéségnek, iiind a szervezett, 

mind az egyéni képzési formákban való részvétel esetén kü­
lönböző vizsgák letételével fokozzuk a követelményeket.
A pedagógus továbbképzésnek a felsőoktatási intézményekre 

kell épülnie.Ehhez az eddiginél szorosabb kapcsolatot kell 
kiépíteni a megyei kabinetek ás a pedagógusképző intézmények 

között. A továbbképzés másik,eddig elhanyagolt formája,a szo­
cialista országok együttműködése a pedagógiai tájékoztatás­
ban. A KGST tagországoknak a pedagógiai kutatások terén ki­
alakult tudományos kapcsolata mellett nagyobb lehetőségeket 
kellene biztosítani a gyakorló pedagógusok tapasztalatcseré­
jére is.

л pedagógus továbbképzas mellett a pedagógus-utánpótlás 

nevelése is felülvizsgálatra szorul. Jelenlegi képzési rend­
szerünk biztos alapokat ad-e u pedagógus sokoldalú feladata­
inak a teljesítésére? л pedagógusképzés Jelentősége kétség­
telenül megnövekedett a felszabadulás után. л képzési idő 

növelésével emelkedett a szakmai színvonal, az iskolai ok­
tatásban, az iskolarendszerben bekövetkező változások azon­
ban sürgetik a pedagógusképzés Korszerűbbé tételét. A tan­
tervi reformokon túl a képzés szerkezetét is a kor követel­
ményeihez kell illeszteni. A tudományegyetemeken Jobban el 
kellene választani a tanárképzést az egyéb szakember kép­
zés Követelményeitől, s a hivatásra nevelést a harmadik fél-
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évtől elkezdeni.
A szocialista országok pedagógusképzésének összehasonlito 

vizsgálatával sok értékes tapasztalattal gazdagodnánk.hasz­
nosításukkal emelnénk a hazai pedagógusképzés színvonalát, 

világnézeti tartalmát.



- 95 -

JEGYZETÜK

/l/t Ágoston György: Pedagógia I, A nevelés elmélete,
Tk.Kiadó, Bp. 1963.

/2/: Nevelési Terv
/З/t Nagy Sándort Neveléselmélet 272.0.
/4/t Kornis Gyula* Kultúrpolitikánk irányelvei, Bp. 1921. 

/Horváth Lajost A világnézeti nevelés időszerű kérdései
Tankonyvkiadé, 1963. 16,o.

/5/t Klebelsberg Kunot HETE Jegyzőkönyve 

/Horváth Lajost A világnézeti 
/6/t A KB állásfoglalása ifjúságpolitikai kérdésekben 31.o.

Kossuth K. 1974.

2o. o.• • é

/7/t I.m. 44.0.
/ö/t III. 61.0.
/9/t MSZMP KB. 1972.jun.19.-i Határozatából 

/lo/t Engels: Anti-Duhring, Szikra Bp. 195o. 61.o.

/11/t I.m. 61.0.

/12/s Kedrovt A természettudományok tárgya ás kölcsönös kap­
csolata, Kossuth 1965. 2o9.o.

/13/t I.m. 250.0.
/14/t Laitko-Sprungt Kémia és filozófia Akad.K. Bp. 1975«

40.0.

/15/t I.m. 22.0.
/16/t iSrdey-^rúz Tibort л kémiai mozgáeformáról Magyar Tud.

1967./2. 72.0.

/17/t US» 2o. 362.

/18/t Engelst Anti Ddhring, Szikra Bp. 195o. llö.o.



- 97 -

IRODALOMJEGYZÉK

1. л klerikális reakció a Horthy fasizmus támasza

Szerk.: Balázs Béla, Müveit Kép K. 1953.
2. A középiskolai tanulok tervszerű nevelésének programja

Tankönyvkiadó Bp. 1965.
3. Az állami oktatás helyzete és fejlesztésének feladatai

Tankönyvkiadó Bp« 1973.
4. Ágoston György: Pedagógia I. A nevelés elmélete

Tankönyvkiadó Bp. 1963.
5. Béna Ervin: A kémiai törvények objektivitásának néhány

világnézeti problémája 

Kém.Tan. 1968./6.
6. Béna Ervin: Idealista tendenciák a kémiában

Szakoszt. füzetek Bp, 1963.

7* Будрейко, H. А.: Филососфские вопросы химии
Издательство "Высшая школа" Москва, 1970.

8. Device József: A szocialista országok gazdasági integrá-
ráciojának szükségessége és lényege 

M.M,Tájékoztató 1972./3.

9. Engelss Anti-Dühring MÉM 2o.kötet

10. Engels2 A természet dialektikája MÉM 2o.kötet Bp. 1974.

11. Enyedi Andor: Bibliaórák anyaga Bp. 1939.

12. Brdey-Grúz-Tibor: A világ anyagi szerkezete

akad. K. 1965.
13. Srdey-Orúz Tibor: Anyag ás mozgás
14. Erdey-Grúz I'ibor2 Filozófiai tallózás a termószettudo-

Kossuth 1965.

Bp. 1974.

Akad. K. 1962.

arány okban



- 98 -

lí>. Krdey-Grúz Tibor: A kémiai mozgásformáról

Magyar Tudomány 1967./2.

16. Lrdey-Grúz Tibor: A kémiai anyag szerveződési fokozatairól

ItT 1967./12.
17. Fehér László; A világnézet megismerés

Köznevelés 1975.febr.l4.
IB. Findlay,А.I A kémia száz éve
19. Gór Nagy Sándor: A hazai vegyipar jelenlegi helyzete ás

fejlesztési célkitűzései 
Kém.Tan. 1972./5.

20. Hollitscher ti,: A természettudományos világkép
Gondolat 1961.

21. Horváth József: л mozgás dialektikája,valamint a tár óe
idő filozófiai értelmezésének néhány kérdése 

M.2Ä. Tájékoztató 1973./2.
22. Horváth Lajos: л világnézeti nevelés időszerű kérdései

Tankönyvkiadó 1963.
23. Hronszky Xart* Világnézeti megfontolások Lomonoszovnak a

kémiai tudomány megteremtésére vonatkozó 

munkásságában iá.M.Táj ékoztztó 1973./2.
24. Ifjúságpolitika a megvalositáe útján Kossuth 1974.
25. Ivanov P.P.: A kémiatanítás társadalomtudományokkal való

kapcsolatának tapasztalatairól 
Himija v skole 1963./6.

26. Kedrov B.M.i A természettudományok tárgya és kölcsönös
kapcsolata

Gondolat Bp. 1969.

Kossuth 1965.
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Kerékgyártó György« Tudomány о s-inda за ki együttműködés a 

tőkés áe szocialista világgazdaságban 

M«M.Tájékoztató 197 2./3.
Koltai Déneaná: Mtianyagiparunk fejlődése 

Kém.Tan. 197o./3.

Konca János: lapjaink ifjúsága - útközben az ezredfor­

dulóig Cern-i Mdv.Szemle 1968*

Konca János: A nyugatnémet egyetemi ifjúság helyzete 

Korunk Ifjúsága Sz.Ny.E, 1969.

Konca János: A tudom njoe-technikai forradalom és a peda­

gógus társadalmi szerepének néhány kérdése 

Sz.Ny.E. 1973.
Közoktatásdgyi Tanulmányok í'ranklln-Tára. 19o6.

Laitko-Sprung: Kémia ée Filozófia Akud.K. 1975.

Lenin: Materializmus ós emplriokriticizmus 

Szikra Bp. 1949.

Lieh Józaefná: A magyar vegyipar helyzete ás fejlődésének 

nemzetközi feltételei 

M.M.Tájékoztató 1972./3.

27.

28.

29.

3o.

31.

32.

33.

34.

35.

Magyar Tudomány 197o./4-5. 

Kossuth 1974.

Magyar tudomány 25 éve 

Marx-Engels-Lanin: az ifjúságról
36.

37.

Kossuth 1975.3d. MSZMP KI.Kongresszusa 

Meljuhin gz.i A szervetlen természet fejlődési dialek-39.
tikája Gondolat 1963.

Nagy Sándor - Horváth Lajos: Neveléselmélet 

Tankönyvkiadó Bp. 1965.
Navelőmunka a középiskolában Tankönyvkiadó 3p. 1969.

4o.

41.
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42. Nyiláéi Jánosi Than Károly Természettudományi Közlöny
1961./6.

43. ötödik Nevelésügyi Kongresszus X. II. Bp. 1971.
44. Rádi Téten Kísérlet a mozgásformák rendszerének korszerű

lairására Magyar Filozófiai Szemle 1967./3.

45. Révy Kornéli Vallás és közművelődésűgy /Összefoglalás/ 1944.
46. Stillman J.M.: The story of alchemy and early chemistry

Dover Tubl.Inc. New fork
47. Szabadvári -‘■erenci A kémia múltja Magyarországon

Kém.tan. 1968./6.
48. Szabadvári Ferenci Magyar kémikusok rövid életrajza

Kém.tan. 1969./4»
49. Szánté Mndrasi Műtrágyagyártásunk fejlődése Kém.tan.

197o./2.
50. 100 éves a kötelező népoktatás Bp. 1968.
51. Szocialista személyiség nevelése és a közösség

Magy.Fed.Társ. Bp. 197o.
52. Szökefalsi-líugy Zoltán: Magyar kémikusok rövid életrajza

Kém.tan. 1969./1.
53. Szőnyei Tibor: Társadalmi ismeretek oktatása a NSZK-ban

Tsd.szemle 1974»épr,
54. Szűcs László: Korszerű technológiai szemlélet és szak­

tudományi alapjai a kémia oktatásban 

Kém.tan. 1975»/1*
55. Tanterv ás Utasítás a Világnézetűnk Alapjai c. tantárgy

tanításához
56. Vegyipari Statisztikai Zsebkönyv Bp. 1974.
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