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BEVEZETES

4 perincesek gpyveleje a tirzsfejlodés soran
nagynértéki fejlédésen mont 4t. Emlistknél kilin-
sen az agykéreg feojlidése szembetiind. A kortikalizie
cidé eldrebaladtival pedipg, egyre tObb niikddés irinyi-
tésa Gsszpontosul az agykérgen. A kizponti idegrende
szernek ez a néhiny mm vastag kilsd rétege az ideg-
sejtek millisdrdjait foglalja maghban és bonyolult
analitikus és szintetilkus folyamatok szinterévé véuk;

Sgénmos kutatd érdeklbdése irdnyult az agy szerke-
zotére és nilkddbésére. Tudonmdnyos értékil megﬂwel_.ésok—
6l és kisérleteokrdl azonban, Jjobbara csak a XIX. szé-
zad kizepétdl és a szézadforduldtédl bessdélhetink.

A kutatésocknak 4J lendiiletet adott az 1940=-50-eg
években kibontakozott technilkai fejlidés. TOkéletesed-
tek az oszcilloszképok és erbsitik, kialakultak a kor-
szeri elvezetési és regisstrilasi feltételek;

Ezen a btechnikai bészison pedig kialakult egy 4J
tudoménydp az elektrofiziolidgia, mely a bioelektromos
Jjelensépgek tanulményozésival jelentdsen bévitette io-
mereteinket az agy mikédésének mechaniznusérdl is.

Az agykirgen regisstrilbaté elektromos aktivitas,
bizonyos szempontok szerint, két csoportba ocszthatds
- lMagéban az agyban keletkezd, folyamatos "spontén®

aktivités, mely kildnbiazd f:.:'akvencmaﬂ 68 amplit@dd-
Jt hullémok sorozatabdl 411,
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A frekvencia és amplitidé szerint osztilyoszott hul-

- lémkomponensek arénya, az egyes kérgi teriiletekre
és az agy funkelondlis &llapotéra Jellemzle AZ agy-
nak est az aktivitésat, elvezetds helydétdl fLiggben,’
elektroenkefalogrammnak / ERG / vagy elektrokorti-
kogrammnak / ECoG / nevezztik;

- AZ agy elektromos aktivitisénak mésik csoportjat a-
gok a Jelenségek képezik, welyek az afferens rend-
szereken keresztiil érkezd, killsd ingerek hatiséra
lépnek fel. Tzeket a periférids receptorok vegy a
negfeleld thlanilus rélay magvak inperlésére fellépd
elektromos nintikat,kiviltott potencifloknak nevese
zilke

Kisérleteinket - »iczben = mi is kuvéltott poten—
cidlok médszerével végestik, ezért vAzlatosan 4ttekine
ten ennek a médszernek nékiny alkalmagéci teriiletét.

A kivaltott potenciflok médazere kiildndgen gyimble
cabadnek bilzonyult az egyes érzffunkeidk agyi lokalizb-
ciéjanak pontos felderitésében. A kivialtott potencid=-
lok ugyanis a legnagyobb amplitiddéval és a legrividebd
latencidval az egyes receptorok kérgi representicidji~
nak negfeleld teriileten jelentkeznek. A potencidlok
amplitudéja néhany szisz pV=561 1 mV-ig terjedbet. Lo-
tencidja a primer szenzoros teriileteken 7=13 msec.

A bullén alskja az elvezetés helyétdl figgben valtozik,
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Felozinrfl tirténd elvezetéskor, a kivialtott potenci-
&1 kozdetl poszitiv hullémot kivetd, nagy mogativ hul-
1461 4116, bifszisos gorbeként jolentkezike

Szénog szersd foglalkozott a kivaltott potencifi-
lok keletkezési mechanizmusdv:l / Puler - Ricel 1958,
Purpura és tsai 1960, Creutzfeldt 1967, Fehér 1972 /.
Ennck ellenére, a kérdés teljescn nép ndip son tisze-
tézott. Eorébbi elképzelés szerint, a girbe positiv
és negativ komponense, az ingeriilet kit fasisét tikrd-
zi, pontosabban az aktivités torjedbsét a szdéma felll,
az apikilis dendritek felée A misik, elfogadotitabb
elképzelés szerint, a kivaltolt potenciflck komplex
kérgl aktivitacbdl tevidnek Ussze. Egyrészt a sejttest
kérill gyors, atmeneti oitivitisbdl, mésrészt g lassd
dendritpotoneidlokbél / Creutzfeldt 1967 /.

innak ellenére, hogy a kivaltolt potenclilok ke-
letkezési mechanizmusa nég vitatott, sikeresen hasz~
p6ljék a kivaltott potenclilok midszerét nind a klini-
kurban, mind pedig a hutaticbane

A klinikai felbagznildson til, elméletl szempont-
bdl is érdekesek azok az Ssszelligpések, melyeket a ki-
valtott potenciilok egyes komponensei és az érzékelés
folyamata kozbtt megfipgyeltek / Donchin és Lindsley
1965, Franszen és Offenlock 1969, Jolnson 68 toal 1975,
Ivaniteky és Strelets 1977 /.



Bzekben a kisérletekben a kivaltott potencidlok
késbi komponenselt vizspdlték és azt talalték, hogy
a korai komponensek az inger fizikélis paramétereivel
és a szenzoros folyamatokkal 4llnak kapesolatban, eozZ-
zel szemben, a késbi komponensek a szubjektumra jel=
lenzfek és nem szenzoros, emdéciondlis folyamatokkal
nutatnak kapesclatote

Kiterjedt irodalom térgyalja a kondicliondlési,
tanulasi folyamatok nyomonkivetését a kivaltott poten—
cidlok médszerével. Ilyen jellegil vizsgdlatokrdl, a
legkorébbi kizlemény arrdl szémol be, hogy kondicio=-
ndlasos alatt, az agykéreg epy meghatirozott, a kon=-
dicionfilésra jellemzd elektromos aktivitisi ritnmust
vett fel; A szerszik a Jelenséget ritmus asszimilacid-
nak nevezték / Livanov és Poljakov 1945 /.

Megfigyeltélk tovibba, ha két ingert tarsitanak
és a thrsitisok sorén kialakul egy frekvenciaspecifi-
kus elektroumos aktivitis, ami egy bizonyos tirsitis
utén, mér egyik ingerre is kivalthatd / Morrell és
Jasper 1956, Yoshi és tsai 1957 /. frdekes az a meg-
figyelés, niszerint a tanult valasz, ha gpontin je-
lentkezik, akkor ezt megeldzi egy, a kondiclonilés a=-
latt megfigyelt, un. "asszinilalt aktivitdisi ritoums”,
anélkiill tehét, hogy a vilaszt megelézte volna a kone-
dicionélé inger / Yoshi 1962 /.



Sokan végeztek még hasonld jellegi megfigyelése-
ket / Galambos és Sheatz 1962, Lindsley és tsai 1968,
Gould és tsai 1974 /; Kiilondsen figyelemremcltd, ezen
utébbi, majmokon végzett kisérlet, melynek alapjén azt
talaltdk, hogy a tanulds kiilonbdzd stéadiumaiban, a |
struktirdk kiilonbdzd csoportjai jatszanak operativ
szerepet;

A nagyszémi vizsgélat kozil, feltétleniil kiemelen—
d8 Roy John-nak valamint Pribram-nak, az 1950-es évek
végén kezdett kisérletsorozata, mely igen nagy irodal-
mi vitadt keltett / R; John és Killam 1959, 1960,
Pribram és mtsai 1967, 1968, Horel 1967, John és Rudkin
1967, Schwartz 1970 /;

R; John végill is, a kritikikat figyelembe véve és
a lehetséges hibdk,t kikiiszdbdlve, 1973-ban szémolt be,
egy te?ﬁedelmesebb cikkben eredményeirdl / R; John
1973 /.

Nagy szami krénikﬁs elektrédat lilbtettek macskék
agykérgének és szubkortexének kiilonbdzd helyeire; Ezu=-
tan az é&llatokkal, hosszabb-rdvidebb trenirozis sorén,
kiilonbozd magatartisi akbtusokat sajatittattak el;
Kisérleteikben egy-egy magabtartisi aktushoz kilinbdzd,
frekvencia és hullamformaspecifilus kivaltott potenciil
komponenseket tudtak hozaérendelni;

Azt is feltételezik, hogy ez nem valamilyen specifikus
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hatisnak, ple. mozgdsnak, figyelemnek tulajdonithatd,
hanem egy specifikus, a neméria rendszerbbl t6rténd
kiolvasd /readont/ folyamatnak tekinthetb.

Ilasonld eredményre Jutott Majkowski is / Majkowse
ki 1967 /. ‘Masok a kivaltott potenciilck médsszerdvel,

a klaesszikus kondiciondlasokkal analég térsitésok sordn,
mx- feltételos kivaltott potencidlokat épitettek ki
/ Adém és Rukorelli 1965, Banczerowskiné és mtsai 1976/.

Egek a Jelenségek egyfajta tanulasi folyamatnak
is tekinthetlk, de mindenképpen feltétolezik az agy
plesgticitéisit,.

Kisérleteinkbon mi is az agykéreg nilkidési plasz-
ticitéstt kivénbuk vissgilni. Olyan médszert kevestink,
mellyel aluf kisérloti kirilmények kozdtt, viltozést i-
dézhatiink eld a kéreg akbivitdséban, s ¢ valtozds i-
ddben lezajld 6s jO1 nyomonkivethetl.

FObb célkitinéseink a kivetkezlk wvolbtak:

1./ A gyrus suprasylvius oliilsd asszocificidés kirgt-
o8l / AMSA / elvezetett akusztikus és szomatoszen=
zoros kivaltott potencidlok mepfigyelésével ke=
resgink egy olyan mbédszert, mely alkalmas a kérgi
plaszticités tanulminyoszisira.

24/ A makroolektrddis wegfigyelések mellett, extrecel=
luldris elvezetésben is tanulményoszuk az ANSA
neuronjainak plaszticitasat.
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3«/ Megvizeghljuk, hogy a kiszépagyi formatio re-
ticularis ingerlése nilyen hatést I?Jt ki az
asszocidicids kereg aktivitisfiva 111, a kérgi
plaszticitisra.

A kisérleteket macska eogyik asszocificids kérgén végestilk,
mivel ezek sajétos organizéciéje, elektrofisiologial
tulajdonségai, valanint feltételezett funkciondlis
Jelentésoge miats, kilbnbsen alkulmas az ilyen Jellogl
plaszbicitési, elemi tanulbsi folyamatok vissgalabirae.
Az gsssocidciés terileotek ellbb emlitett sajatossigai
miatt, indokolt as ldevonaikoszé irodalom r6vid attekine
tése.



oo

Macska poliszenzoros teriilleteinek szer—
vezbdéag és elektrofiziolégial jellem=
| 261
/1rodg1mi @ttekintéa/

A macska agykérgének jelentés részét az un. ér-
20 areak, azaz a kilonbozd receptorok kérgi reprezen—
taciés teriiletei, valanint a mozgatékéreg teszi ki.
A fennmaradd, nem csekély kérgi terilet /a ge. supra-
sylvius elilsd és kozépsd része, a ge lateralis eliil-
86 része, valanint a ge sigmoideus egy része / mind
morfologial, nind elektrofizioléglal sajitosségaival
elér, a fennt emlitett terileteket kdriilvevd, szen-
zoros és mozgatdkéregtile.

lMacska agykereg citolégiail vizsgdlataval tdbben
is foglalkoztak / Hassler és Muhs-Clement 1964, Sani-
des és Hoffmenn 1969, Woolsey 1961 /. Lzekbsl, de a ko=
rébbi vizsgalatokbdl is egyértelniien kideriilt, hogy asz
asszoclicliés teriletek citologiallag 1:s eltérnek, a
szenzoros &s mozgatdkéregtdle

Addig, nig a szenzoros kéregre a szemcsés sejtek
nagy szama a jellemzd, a mozgatikéregre pedig ezen ré-
teg szinte teljes hianya, az asszoclécidés terileteken,
a kéreg minden rétege aranyosan megtartott.

A klasszikus elképzelés az volt, hogy ezek a te-

riletek, a szenzoros- és a motoros teriletek kdzotti
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Boszekbttetéseket biztositjdk. Tmellett azonban, egy-
re inkébb bizonyitist nyer az az elképzelés, hogy e-
zek a teriiletek, a kiilonbézd szenzoros interaskeidklzal
Jelentls szerepet jatszanak az allat magatartisiban
/ Puster 1977, Wood és tsai 1974, RKubota 1977, Hyvi-
rinen 1977, Dow és Dubnexr 1969 /. |

Tgyes szerzdk, a macska asszoclibcids teriiletelt,
kérgl és kéreg alattl kapesolatai alapjan, homolégnak
tekintik az ember azon parietalis és frontéalis teri-
leteivel, melyek a masodik jelzd rendsszer és a nmagasabb
idegi mikSdések kbzpontjaiként ismertek / Batuev és
Halyukova 1977, Heath és Janes 1971 /.

Talén ezzel megyardzhatd, hogy az utdébbi idében
gzémos morfoldgus és nourofiziolépgus foglalkozik asz
agszocifcidés teriiletekkel, és ezen belill is kiillSnisen
a ge suprasylviussal.

Elektrofiziolégial ssempontbdl, ezekre a teriiletok-
re a legjellemzébb, hogy poliszenzorosak. TobbLéle in-
germodalitéssal ingerelve is elvesetbetink kivAltott
potenciflokat. Jellemzd tovébbd, hogy hosszabb a kivile
tott potencidloir latencidja, szélesebb a hulléamformijuk
és nagyobb amplitidéveriabilités tapasstalbaté, nint a pri-
mer szenzoros kérgen / Thompson 1963 a /.

Amassian irt le elsbként akusztikus és szomato-
szenzoros inpgerléssel kivaltott, un; "agszocidcids v



vilaszolat & ge latoralis elilsd részén / Amassian
195% /.

Ssémos szerzd foglalkozott ezutén hangra, fény-
re 68 szomatoszenzoros ingerre kividltott valaszokkal
és ezen valaszok kBlcsinhatisaivale. lacska poliszen=—
zoros terileteit 1agacfogébbaq Thoupson és ntsal visse
g&lték / Thompson 1963 a, b /. Négy asssociiclidés te-
riiletet irnak le, ketilt a g. suprasylviuson / AMSA -
a g« supragylvius kizdépsd - oliilsd rdszén, PHSA - a
8« supragsylvius kOzépsd - hatulsd teriletén /, egyet
a B« lateralis eliilsd részén /ALA/ 68 egyet a g; gig=-
moideuson /PCA/e

LI~

W

1, 4bra. Macska asszocificliés teriiletel /Thompson utén/. '



Vizsgaltak tovabba eoszen kérgi teriiletekkel szoros
kapecsolatban 4116, ugyancsak poliszenzoros tulgjdma&-—
g4 thalamikus magvakat / Albe - Fessard 1963 /.

A vizsghlatok alapjan két, egymismak alapvetlen
ellentmondd koncepeid alakult ki,

A% oryik elképzelés szerint, a négy kérgi asszoci-
Gecibs torilet, lényegében cgyotlen kizponti asszocifici-
68 rendszernek 4 kérgi reprezentécidjat Jelenti; Ezek
az asszoclidciés teriletek csak lokalizécidban kilinbiz—
nek, az aktivitis ternészete, mindegyiken og;ytoma;
Modalitéds specifités egyik teriilleten sem figyelhetd meg
/ Thompson 1963 b /. Lényegében hasonld kivetkeztetés-
re Jutott Albe - Fessard is / Albe - Fessard 1963 /.

A mégik, 6és ma mér bisonyitottnak tekinthetd meg-
&llapitéis szerint, a kiilonbdzd modalitési ingerek, ki
1lonbdsd utakon érik el az egyes poliszensoros terile-
teket / Bignall 1967, Bignall és mtsel 1967 /. Dubner
szerint minden polissenzoros areca afferens organizécit=-
Jja egyedi / Dubner 1966 /. Hagonld kivetkeztetésre Ju-
tottak midsok is / Buser és Borenstein 1959, Rutledge
1963, Schneider 1972 /.

Az utébbi években flleg a g. suprasylviuson vég=-
zett mikroelektrédés vizsgilatokkal, egészen differen-
cidlt és egyedi afferens rendszereit irtik le, ennek a
poliszenzoros teriiletnek / Dow és Dubner 1969, Robert—
son és mtsal 1975 /;



Ugyanakkor szénmos szerszd Jelsi, a ge supragylvi-
uson a vizudlis bemenetek dominancidjat az akusztikus
és suzonatosszenszoros bemenetek £E16tt / Dow és Dubner
1971, Huang és Lindsley 1973, Bental és Bihari 1963/.

Az akusztikus bemeneteket viszsgilva azt taldl-
ték, hogy bar nagymértéki a konvergancia a Ge supra-
sylvius secjitjeire, de kevésbé speclalizdlt szeorvesd-
désii, a vizuilis bomenectekdéhez képest / Wester és misai
1974 /e

Az eddig idésett irodalmakbél is kitinik, hogy
a leginkdbb vizsgalt és a legjelentisebbnek tartott
asszocibcids teriilet a ge suprasylviugon taldlbatd
AMSA és PiSA. Bzen a gyruson taldlhatd még két teriilet,
mely elektrofizioléglei sajatossigaiben is, 65 kapeso-
latait illetlen is, eltér a két asszmoclécidés teriilettdl.

A ge supragylvius eliilsd részén talilhatd, Asg-
-vel Jjeldlt teriletrdl /l.&bra/ ellszbr Nichle és A=
des valanint lerlis és Lombrosa szémolt be. Irrdl
a kérgl teriletrdl elvezethetlk nmind gkusztikus, mind
szomatoszensoros kivaltott potencidlok. Az skusstikucs
kivaltott pobenclélok ezen a terilleten, leirédsuk sze-
rint, megegyeznel’ a primer halldkéreprdl elvezethetd
kivaltott potencidlok tulajdonsigaival. Azonog laten-
clajoek, a potenelélok lefutésa rividebb ideji, ala=-

csonyabb amplittdojiak é6s uniformiszéltabbak, o o
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- @2 geszocifcids kéreg nagyobb amplitiddé~ és hulléme
formavariabilitist kiviltott potencidljeival.

A misik, asszocifcids aredktél eltérd tulajdon-
s4gl kérgl teriilet, a sulcus suprasylvius
falan levb, Vss-el jeldlt terilet /l.4bra/. Marshall
és térsal irtak le elisalr ezen a teriileten vizuilis
ingerekkel kivéaltott valasazokat.

A tovébbiakban Clare és Bishop vizsgilta a teriile-
tot, mely vilasstulgjdonségal alapjén loginkibb a prie-
mer 14tékéveghes hasonlithabbe

Ezon sokféle meghllapitéicbdl Gaszegadésként az mine
denképpen levonhatd, hogy maga a ge suprasylvius is
tobbféle, eltérl tulajdonségi teriletre oazhhaté; T
zen teriletekbil a ge kbzépsé résse / ANSA, PHMSA /
valdédi "asssocibcids™ teriiletnek bisonyult, shovd a
ildnbizd szenzoros bemenetek konvergencidja nagymére—
téki és ezen benmenetek specializalt, egyedi szervesd=
déslieks

Sok szmerzl vizsgllta & g. suprasgylvius konkrét
- kapesolatait ag elsidleges érzl aredlikal, valamint a
kéreg alatti emkwxﬁkkal. Ha mir tUbbé=levéobé tisz-
tézottnak tekinthetlk ezek a kapesolatok.

T1léesbr rividen &ttekintjik a kéU supragylvidlis
agszocidcids area / AMSA, PHMSA / kepesolatalt az egyes
szenzoros kérgl aredkkal.



lldr a fentebb emlitett elektrofiziolédgiai meg=-
fipyelégek is utaltak a g. suprasylvius ssoros kap-
csolatira a latdérendszerrel. Est a megﬁuapi:mst
alatémasstottik a morfolégial vizspgbélatok is.

Trds kortoki-kortikilis kapcsolatot mutattak K
a Vis I, II. kéreg és a g. supragylvius kﬁfsﬁtt; A
kapesolat reciproknak bisonyult, tehdt az asszocifci-
68 arefk kapnak is és kiildenck is rostokat a latdké-
repghes / Heath és Jones 1971, Kawamura 19':73 /e Eimue
tatték tovabba, hogy a fenbtebb enlitett Ves-bOl is
futnak rostok az AMSA-hoz / Diamond és tsal 1968 /;

As AMSA és a PHMSA halldkéregmel képzett kapesola-
todt illetben a kutatdk véleménye abban megegyesik,
hogy ez a kapesolat gyengébb, nint a lébékémwl; A
kapesolat mikéntjér6l aszonban megoszlanak a vélem&nyek;

Heath és Jones azt taldlta, hogy a halldkéreg
/ Ae I,ITI / ée az ectogylvius posteria /Ep/, a sulcus
suprasylviuse medidlis faldras projektdl, és innen fut-
nak tovibb a rostok, a 7 aredhoz / AMSA hitsd része
és a PMsSA / / Heath és Jones 1971 /. Kawamura viszont
kszvet;en kapesolatot talalt a 7 area és a halldkéreg
kizttte / Kawamura 1973 /. Megallapitotték tovabbé,
hogy az asszocificidés aredk, a halldkéreghez nem kiile
denclkx visazsa roastokat, mint shogyan ez a latdokéreg-
nél vols tapaastalhatb;



Az asszoclicids aredk és a S-0s kéreg kapesow
lata még pyengébbnek bizonyult. Rostkapesolatban
csak a SI 68 aw AMSA &1l Az SIT. nem kiild és nem
kap rostokat az asszocibfcids kéreprdl. / Heath és Jo=-
nes 1971, Kawanura 1973 /.

Az agssoclidclds teriiletek epymis kézitti kapeso=
latét viszont, nagyon szorosnak talélﬁé.k; Az AMSA és
a PMSA reciprok mbédon kapesolédik egymm; Rosto=
kat kﬁlﬁengk tovabba, 3; lateralis elilsl »éozén 1lé-
v6 ALA=hozZe A ALA visgont reciprok kapcsolatban &4ll,
az Asg=vel és a ge signoideus asszoclicids arecdjaval,

a PCA=-val / Rawamura 1973 /.

Az aspzocléeids toriiletek szubkortikélis kapesola=
tait szintén tEbben vizagaltak; Mar a kordbbi elektro=
fiziolégial mepfipgyelések alapjéan utalnak bizonyos
"kizponti asszoclécids rendszerre”, melyen a nem spe-
c¢ifikus thalamikus mag;vakat értették / Thompson 1963 b,
Albe = Fessard 1973 /e

Egeken az ~'ektrofizioldgisi megfipgysléseken til,
morfolégal mbédszorekkel 1s vizsgiltik, hogy mely tha-
lanikus magvak és ni];zm mértékben Allnak kapesolatban
a Qe anpraaylviuml;

A kérdést targyald, terjedelmes irodalmat dttekint-
ve, nmegallapithaté hogy az AHMSA és a PHSA legszorosabb
kapesoclatban a pulvinar - pogterolaterdilis / Pu - LP /
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magkomplex-el &4lle / Heath és Jones 1971, Steriade
1975y 1977, Robertson 1973, Wiini 1970 /. 4 szerzlk
tobbsége ezt a kapesolatot reciproknak taléltae
Rostokat mutattak még ki a dorsalis lateralis-
b6l / 1D A / Heath és Jones 1971 /, a ventralis ane
tordorbél / VA / ¢ / Sasaki 1972, Mizuno 1975, Sto=
riade 1977 /4 & ventralis lateralisbél / VL / 3
/ Vizuno 1975 /, velamint a centrum medisnurs<bél / CH /i
/ Steriade 1977 /. |
A ge suprasylvius asszocifciés aredinsk fentebb
részlotezett thalamikus kapesolatait, a 2. &brén fog-
laltuk Ossze. ‘ .

CEREBELLUM

2+ Obra. A g. suprasylvius zssszsocificids aredinak tha-
lamikus kapesolatal.
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Elektrofiziolégiai vizsgialatok alapjén, az
AlSA-~hoz és a FPHSA-hoz hasonléan, poliszenzorosnak
talaltik a Pu - LP vendszert is. A modalitdsok Lkbw
z6tti kilcstnhatbésokat vizsgélva, itt is a vizuilis
ingert taléltik dominénenak az akusztilkus és szomato=
szenzores inger £010tt. Upgyanakkor az akussgtikus do-
mindnsnak bizonyult a szomatoszensoros f£615t¢ / Buang
és Lindsley 1973 /.

Mindezekbll nyilvanvaldé, hogy szoros, integrativ
kapcoolat van a suprasgylvidlis asszocifcibés aredk &a
a nemspecifikus thalamikus magvak kizitt. Kildnbsen
szorosnak létszik a kapcsolat 2 Pu - LP -prendszerrel.

Az irodalomban ritkén, de taldlkozni olyan ered=
ményeokkel, melyek a specifikus relay - magvakbll nu-
taltak ki afferensecket az asszoclicidés oredkhoz / Vase-
tola 1961, Narikashvili 1969 /.

Az asszocideids rendszerek gzom&déaérﬂl, az
eddlg ismertetett ercdmények Ssszegzéseként is, egy el-
méletet issertetek. Ann M. Craybiel /197%4/ irodalmi
adatok és sajat eredményei alapjén Ggy taldlta, hogy
a g. suprasylvius assszsocidcidés teriiletei feloszthatdk
ogy proximilis és epy disztélis terxiletre.

Ezt a felosstint a kivetkezbkicel indokolja. A klasszikus
lemniscalls utak mellett vennsk un. extralemniscalis
afferensek, melyek a thalamusban a szenzoros relay =



magvak melletti pulvinar - posterolateralis rendszer-
ben kapesolédnak &t, innen pedig e priser érzd aredk
melletti, asokat Gvezd un. periszenszores kéregbe Jut-
nak / Graybiel 1973 a,b /.

A pulviner - posterolateralis rendszer és 8 pow
periszenzoros kéreg kapesclatéat igazclték azok a kiw-
sérleten, melyben a fenti struktirdk lézidja utéan
rostdegoneriacidét tapasztaltak a sulcus suprasyivius-
ban, & sulcué ancatusban, a sulcus lateralisban vala-
nint a g. supragylvius sulcusokhoz kzel esd perente-
riletein.

Izzel szemben, a dorsalis lateralisban és a lateralis
intermediusban ejtett 1lézidk, a g. suprasylvius kisép-
80 részén, a2 gyrus tetején okoztak rostdegenerdcidt.

A ge supragylvius ezen thalamo-kortikilis, vala-
mint a kordbban mér ismertetett kartiko~kort1kéli§
kapegolatal alapjén tebat két réssre oszthatd fel.

A proxindlis teriillet /periszemszoros kéreg / thalamilusg
benenetét a pulviner - posterolateralis magkompe
lexbl8l kapja, tovébba kap projekeidkat a kiriie
18tte levl primer érzb teriletekrll is, az Ac,
88 és VIS kéregblle. Bz a proximilis asszocifici-
68 kéreg, a primer kérgl teriilleteket Gvezve, a
suprasylvius sulcusok menti peremteriletét jJo-
lentené.
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A digatélis bexiilet é%lamim bemenetét a doarsalis
lateralis-bSl ¢és a nuds lateralis intermedi-
us-bodl kapja. xmmmmmxm legszoro=-
sabb kapesgolatban, az 0% kirilvevd proximilis
asgzocidelds teriiletekkel All; Ilyen, asszo=-
ciécids terileteken beliili kopesolatokat le-
irt Heath és Jones /1971/, Kawamure /1973/,
Jones és Povell /1970/.

Ez a disztélis asszocidclds kéreg, a gyrus
suprasgylvius késépsd részén, a gyrus tetején
taldlhatéd. Elektrofizlolégial ssempontbdl a
szersd, a teriletet sokikal ﬁxltmmuaabbnek
tekintl, a kirildtte levd periszenszoros kéreg=
néle

Bzen feloszbtés helyességét témasstja ald az a kordbbi,
citolégiai vizsghlatok alapjén tirtént feloszids,

mely a g; supragylviust egy belsd, a disztilis agszo-
cilécids aretnak megfeleld suprasylvidlis integrécids
dvre, valamint ezl kirilvevd, suprasylviaelis sulecalis
&8 peristwigl.ts Svre ossbtotta fel / Sanides és Hoff-
mann 1969 /.

o IT -

Az itt ismertetett, teljesnek egyiltalém nem
mondhaté irodalmi Attekintésbbl is kitinik, hogy a macska
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e suprasylviusén tolalbatd asszocliciés teriletek
szoros kapesolatban éllnak a kérgl és kéreg alatti
struktirdk nagy ssmfivel, igy nii:bdéslk sokréti bee
folyés alatt 4ll, ugyanakicor olyen konplex folyanae
tokban funkclondlnak, mint a diszkriminativ figyelem,
magatartés, stb. Mindez értletd ha a g. supragylvi-
us - az dttekinbés bevezetdjében mir emlitelt - funke-
cionélis és filogenotikel jolentdségére gondolunke



KISERLETI MODSZEREK

Kisérleteinket mindkét nembell 1,55 kg silyd
altatott macskalkon végeztik. Az 4llatokat intraperi-
tonedlisan adott 40 ng/kg dézisu pentobarbitallal al-
tatituke.

Az altatd beadisa utén kb. 20 perc elteltével az
allatoket a kisérlet ccljanak megfelelden kipreparéil-
tuke A v. femoralisba milanyagkanilt kotittink. A to=-
vabbiakban ezen keresztil tortént az altaté szikség
szerinti adagolasa. A tracieaba fémkanult kotottink.

Az Allatokat ezutén Kovach-fiole stereotaxids ké-
szulékbe Lelyeztik, melyen a O pont koordindtiit eldzl-
leg wmeghatircztuk,

4 fejtetin a birt felmetszettik, majd a fasclat
és a koponyatetin tapadd izmokat lefejtettik. A kopo=
nyan foghszatl fardval nylilast ejtettink, uelyet csont-
csipével a szilkeéges mértékben kitégitottunk. Ilymédon
feltartuk a bal oldali gyrus suprasylvius elilsdi=ki-
z2épsd részét / AMSA /, valanint egyes kisérletekben a
latokérgets A dura matert felmetszettik és a feltart
agyfelszint fiziologias sdéoldattal telitett, testhimére
sékleti paraffin olajjal lefedtiike.

Preparilis utdn az dllatokat 1l-2 Orédra pihenni



hagytuk, kiGzben a testhimérséklet a4llandd szinten tar-
tésa vogett infralampaval melegitettilk,

Azokban a kisérletekben, ahol vizualis ingerlést al-
kaluaziunk, az &llatok szemhéjat és pislogohértydjat
kikotbttik, a pupillat pedig atropinnel kitagltotbtuk.

Ingerlés

Kisérleteinkben hang=- fény - szdmatoszenzoros—,
valanint kzvetlen kérgi 6s szubkortikills ingerlést
alkalmazbunke

Hangingerlést az adllatok Jjobb filébe helyezett
hengszoéréd koppandsszeri "elick"” hangja szolgaltae. A
hangszorodba DISA Multistinbdl vagy a Ministimbll széar-
nasb, 35 V fesziiltségil, 0,5 msec jeltartami négyszog-
Jeleket vettink. Az ingerek, a kivaltott potencialoke-
b6l itélve, supermaximéliisak voltak. Szématoszenzoros
ingerként a Jjobb kiunydkbe sziurt ingerld elektridakkal
3 V fesziltaségl,y 0y3=~0,5 msec jeltartaml négyszdgjele-~
ket adtunk.

Fényingerlést - egy kereskedelemben kaphatd vaku
felbasznd iasaval, hazilag elddllitott - stroboszképpal
végeatik., Munkonk korabbl szakasséban nem volt lebetd-
ségunk fénnyel ingerelni. Ekkor az aszonos oldali laté-
kérget egy ingerlc elekitrddparral kizvetlenil ingerel-
tllke



A latoékérep ingerlésiének paramétereci a kivetke-
26k voltok: 3=5 ¥V, 04,3=0,5 msec, 10=-20 ¢cps.

A kisérletek egy résscben a kizépagyi formatio
reticularist ingeceltik, melyet a Jasper és Ajuone-
Mearsan /1960/ stereotaxias atlaszénak koordindtél alap-
Jén kerestink fel. 4 formatio reticularist DISA biopoiﬂ-
ris tlelektroéddal, 20=50 V fesziltségi, 0,5 msec jel=-
tertamiy 50 cps frekvencidjiu jelekkel ingereltiik.

Az artefaktumok csdkkenése végeti,a jeleket izoldld
transzformitoron keresztil adtuk.

vezetés, crosités elétlagoléas

A kiviltott potencidilok elvezetése az asszocidci-
08 kéregril gombvégi eszistelektrodaval tiértént.

A kisorletek egy részében extracellularis mikro-
elektrédas elvezetost is alkalmaztunk. Az elvezetéshez
245 li=0s KCl-al t61t8%t, 5-10 Ml ellenallast mikropi-
petbtakat hasznilbunk.

Hind a felszinril széirmazd, mind pedig az extracel=-
lularis jeleket / amikor ilyen elvezetést is alkalmaze
tunk /, a DISA kétesatornas Electromyograph erisitd
beneneteibe vezettilk. A joeleket az Hlectromyograph osz—
cilloszképjan vizualizaltuk. A myograph erdsitékinmenete-
ibdél a jeleket kétesatornds ANALOG-2 konverteren keress-
til egy PHILIPS gyéartmanyd magnebtofonba vezettik és



magnesszalagon rogziteituk.
Lzzel parbuzamosan a kivaltott potenciélokat kezdet=

ben egy HTA 256 csatornas KFKI gyartménya analizator-
ral, késbbb pedig egy NG gyéartmanyu 1024 csatornas
analizatorral 4tlagoltuk. 20 db kivaltott potencial
Atlagat PHILIPS direktiréval papiron rigzitettik. A
kisérletek kiértékelése ezen regisztratumok alapjén
tértént. ’

Kdértokolos

Az &ltalunk vizsgalt plasztikus tnlajdonnésok ne -
figyeléscre legalkslmasabbnak az akusaztikus /ic/ és
sz.naboszenzoros /u5/ bemenetek egyittes ingerlésekor
fellépé jelenségek tanulmanyozésa volt. |

Igy=-epgy skusztikus illetve szbématoszenzoros ingerre
egy meghatarozott amplittddju kivaltott potencialt kep-
tunke
Ha a két ingert egyidében adjuk, akior alapvetbem 3 f£éle
Jelenséget varhatunk. /3. abra /
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algebrai
osszegzodes

kuszob alatti
+| szeli izgalom

<RI

okkUzio

SS+0

%, dbra. Akusztikus és szématoszenzoros egyideji in-
gerlésre fellépd jelenségek.



l./ A szinkron ingerlésre kapott kiviltott potenciil
anplitiddja algebrai Usszege lesz a két kivaltott
poteneial amplitudojansk. Ez azt jelentené, hogy
a két ingerre két, epymiastél filggetlen neuronpo-
puldcié jott ingeriletbe.

2e/ lehetiség: a szinkron ingerlésre kapott kivaltoit
potencidlok amplituddéja nagyobb lesz, mint az
egyedi kivaltott potemcidlok amplitiadéinak algebrail
Osszege. A jelenség a kiszib alattl széli izgalmi
zénaval magyarazhatd.

3./ lebetbség:s a szinkron ingerrel kivaltott potencial
amplitiddéja kisebdb lesz, mint a két kiviltott po-
tencial emplitiddinak algebral Osszeges Ekkor az
okluzic Jelenségével &llunk szemben, mely kizds
neuronpopuléaciot takar.

Az oklizi. mértékét a kivetkezd képlet alapjén szami-
tottuks

Os okkluzid értéke %~ban
ABs akusztikus és szOmato-

0= 1--2B. . 100 szenzoros egyideji inger-
- léssel kivaltott potencidl
amplittdédja

A: akusztikus kivaltott poten-
cial amplitiaddja

Bs szimatoszenzoros kiviltott
poteancial amplitiddja



A faeilitécid mértékét is a fenti képlet alapjan,
/természetesen negativ elijellel / kapjuk mege.
Kisérleteinkben, késibb részletezett okok miatt, az
okklizid mértékét a kivaltott potencial teljes aumpli-
tadéja alapjan is / csicstél - cstesig / és a poten=
cial negativ fazisinak amplitiuddja alapjén is kiszé-
moltuke
Kisérleteink egy részében a kivaltott potencidlok okke
lazidja 6s a kérgi szinkronisacid mértékének Ossze-
figgését vizsgiltuk. T zen vizsgilatok mbdszere a ki-
vetkezd volt:
A kivaltott potenciflok regisztréilésa és amalizila-
séval egyidbben, az asszociicitos kéreg alapaktivitasat
is elvezettilk és mégnesszalagon rigzitettik. Az okkli-
zidé értékeinek kiszémitisa és ébrazolasa utén, a nag-
nesszalagrél visszajatszoltuk a 2 perces perioddusnak
megfeleld alapaktivitist, melyet az anailzatorral a
kivetkegdképpen dolgoztunk fels
A kéreg elektrownos aktivitisa pozitiv-negativ
iranyG, kisebb-nagyobb fesziltségingadouzisokbol
all. Deszinkrondzécid esetén, nagyocbb frekvenci-
&jhu, alacsony amplitaddjli kitér-seket tapaszta~
lunk. Ezzel szemben, amikor nagymértéki a kérgi
szinkronizécid, alscsonyabb frekvencidja, nagy
amplitaddja kitércsek vezethetdk el.



Az FNG 1024 csalornés analiszabtor csak pozitiv
Jelekre éradkeonye. Hamérmost az nalizatort belsd
inditisra Gllitjuk és megfelelld gyors sugirfu-
tast allituak be / Dwell tiumes 0,5 msec / és

igy visszlk e a kérgl alapaktivivdst, akkor a
nagyobb moertéki kérgl szinkronizdciod, nagy ampli-
$GdoJa pozitiv hulilém komponensei, nagyobb mér-
tokben tUlUik a csatornikat, wmig deszinkronizé-
¢l6 esetén, a nagy frekvemciiji, alacsony amp-
1i60d6Ja hullémkomponensek kevésbé / 4. dbra /.

analizator csatornait
toltd hullamkomponensek

4, 4dbrae. Kérgi ssinkronizécié alatt az analizétor
csatornai nagyobb mértékben t6ltédnek
mint deszinkronizécié alatt.

AttO1l figglen tebat, hogy ezen 2 perces periddus—
ban / mely az okklazidk ingadozasat mutatdé ll. db-



rén egy-egy oszlopnak felel meg / milyen volt
a kérgi szinkronizécid, deszinkronizicid aréi-
nya, lesz nagyobb vagy kisebb, a digitalis dis-
play &ltal szémértékben kifejezett csatornatar-
talom.
Pontosabban, & csatornatartalmak az anailzator képer-
ny6jén egy meglehetbsen hullamzd vonalat adnak, mely
vonalbél 5, 4tlagosnak mondbaté pontot /csatornat/
kivalesztunk ¢s ezek szamértékben kifejezett turtal-
m&abol atlagot szémitunk. Bzen érték fogja Jjellemezni

az adott 2 perces perlddus szinkronizicidjénak mérté-
kéte.



Vizsgélateink ¢lsd rceczében a feladat az volt,
hogy az AMSA-pél elvezetett kivaltott potencidlok
megfigyelésével keressink egy olyan moédszert, mely al=-
kalmas a kérgi plaszticités tanulmanyozisira.

Kezdetben az akusztikus és sszomatoszenzoros ki-
valtott potencidlok kilesinhatisait vizsgaltuke.

Az ingermodalitéasock sorrendjét ¢s az ingerek ko=
zotti idéintervallumockat valtoztatva, igen sok varig-
ciét vogigprébaltunk. A lLeghatédsosabbnak azok a paro-
sitasok bizonyultsk, amelyekben az Ac és a U5 inger egy
igen rovid, kb. 20 msec-os késéssel kivette egymist.

Ilyen iddeltoléssale. 1 eps frekvenciaval 20 db
SS=-Ac kivaltott poteneialt atlagolibunk. Izt kdvetben
1 pereip 10 cps SS-on, 1 cps Ac ingerliést végeztink,
tovabbo ezen 1 perc alatt ingereltik a kdzépagyi for-
matio reticularist is, 50 ecps frekvenciéval. Lzen 1
perces trenirozas utan percenként, 1 eps frekvenciaval
20=-20 S8=-Ac jelet atlagoltunk. Szembetind és reverzibi-
lis valtozist tapasztaltunk a méasodik /Ae/ kivaltott
potencialon / 5. abra /.



SS Ac

~Kontrol S —

—

ingerles

«—— SS 10 cps.
1 percig

Ac 1 cps.
MFR 50 cps.
1. perc {\/_\
[
2. perc 300 pv
3. perc \ 10msec
L perc \\[\

kozvetlen

/'/)

-

A

5. ébra. Ac kivaltott potencidl valtozésa 10 cps s20-
matoszenzoros, 1 cps akusztikus és 50 cps
formatio reticularis ingerlés utéan.



Legkifejezettebb, a masodik /ic/ kivaltott poten-
clél mintegy 50%-o0s amplitidécsikkenése. Igen gyakran
megfipgyelhetd volt a mésodik potencidl latenciacstkke-
nése is. Az 5. 4brdn a S5 és Ac kivaltott potenciilok
negativ fazisénak csicsal az 1 perces trenirozas elétt
20 msec~-ra voltak, ami az 1l perces ingerlés utén, at-
nenetilag mintegy 15 msee-ra csikkent. Mindezen vailto-
zasok reverzibilisek, és kb. 4-5 perc uban 4llt vissza
a 2. potencial amplitaddja és latenciija az eredeti
értékre.

Az 1%t lsnertetett modalitis sorrend / SS-ic /,
az 1 perces periddus alatti ingerlési frekvencia
/ 55=10 cps, Ae=l cps / és a formatio reticularis ine-
gerlés / 50 eps / volt a leghatéisosabb. Az ingerek
forditott sorrendjében / Ac-iS5 / és mas frekvenclaban,

aspilletve formatio reticularis ingerlés nélkill, kevésbé
Jellegzetes és LOként nem jél reprodukilbatd hatésokat
kaptunike. |

ztik és pzdématos oros kivaltott potencidlok
okkliziéinak vizggélata

Az elébb ismertetett kisérleteink is azt mutattik,
hogy a legkifejezettebb hatasockat a két inger lehetd
lepgrividebb ideji kiésleltetésekor kapjuk. Késbbb kide-



riilt, hogy a plasztikus tulajdonségok negfigyelésére
legalizaluasabbak az akusztikus és szdmatoszenzoros
bemenetek egylittes ingerlésekor fellépd Jelenségek
tanuluany ozasae

Az eldbbiekben mar részletesen ismertettik, hogy
a két bemenet egyiuttes ingerlésckor 3 fole jelenség
tapasaztalhatd,
- algebral Osszegzidés, vagy
- facilitéeio, vagy
- okkluzid

A fenti jelenségekben az e¢l6idézhatd és néhany
pereig tartd valtozdsokat a kérgil plaszticitis jelé-
nek tekintettike.

Lzen kisérletsorozatunknak mér az elején kiderilt,
hogy az egyiuttes ingerléskor leginkabb okkluzid tapasz-
talhaté, azonben ennek mértéke nagyban figg az altatis
mnélységétdl, a kéreg alapaktivitasatol. Ebben a tekin-
tetben az egyes preparatumok kizitt nagyobb eltérés
tapasztalbatdé. Azonban egy-egy allaton hosszabb iddn a4t
regisztralva az idiben egymast kdvetd kivaltott poten—
cidlokat, meglllapithaté hogy az okkluzié vagy éppen
facilitécld mértieke, a kisevb-nagyobb ingadozésck elle-
nére, kizel azonos szinten mozoge.

Ezutan prébéalkoztunk az akusztikus és szdOmatoszen-
zorvs bemenetek kilonbizd frekveneisja, egyittes ingere
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lésével valtozast eliéidézni az okkliuzid vegy faci-
litécidé mértékében. Azokat a valtozdsokat értékel-
tik, amelyek a két bemenet egyiittes ingerlése utan

1 perccel is tapasztalbatdék voltak. Kesdetben na-

gy obb frekvensidkkal / 10=-20 eps / prébalkoztunk, de
ezek jorészt hatéstalannak bizonyultake. A frekvemei-
4t csbkkentve, végilis a 2 cps frekveneidju ingerlés
bizonyult leginkabb hatasosnake

és _55-03 kivaltott potencidlok okkluziojérae.

1 c¢cps frekvenclavali kivaltott 20=-20 db Ac=SS=-08
potencldalt atlagoituk, majd az atlagolt jelek rigzi-
tése utdn, ugyaacsak 1 cps frekvenciaval, a két in-
gert egyidlben adva, az igy kapott Jjelekbol is 20-at
atlagoltunk, és az &blagolt Jjelet rogzivetiik. Az
okkliuzild mértokét az akusziikus és szimatoszenzoros
atlagolt kivaltoti potencidl negativ fazisai algebrai
Osszogének #~tban adtuk meg. / Azort a negativ fazisokat
tekintettik, mert a pozitiv fazis, az Ac kiviltott
potencial esetében veloszind, hogy a bhallékéreg inge-
ruletét Lozvetlenul Sukrdzi a teriogati vezetdn keressz-—
til.

Ilymédon 3-5 kontrol okkluziés érték felvétele u-
tén, az akusztikus ¢s szinatoszenzoros bemenetek 2 per-
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cig tartd, 2 cps frekvencidju egylittes ingerlése utan
1 perccel vizsgilva a kivaltott potencidlok okklizid-
Jat, azt tapassztaljuk, hogy az okkluzié, az ingerlés
eldtt regisztralt alapértékhez képest, néhiany percig
fokozbdott / 6. abra /.

okklUzio %e-ban Ace+ss 2cps (2 percig+ 1perc)
201 16

|
o ot LA

10
facilitacio ®e-ban

Acsss 2cps (2percig+1perc)
Kiv pot-ok negativ
fazisainak ampli-
tudo onkenyes <V
egysegben.

+J

107

SS +

+
SS+
SS+2

+

SS +

6. abra. Akusztikus /ic/ és szomatoszenzoros /SS/ kivdle-
tott potencidlok okkluzidja 2 cps frekvenciaju
egyuttes ingerlés elott és utan.
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A 2 cps frekvencisju, egyittes ingerlés abban az
esetben is hatasos volt, amikor elbzbleg faciliticiot
tapasztaltunk / 7. abra /.

okkl(zio %/o-ban | Acsss 2cps 2percug+1perc
20

A1l

facilitacio %e-ban 12

2 cps (2percig+lperc)

amplntu dok
onkenyes egyse -

gekben 201
N>
(]
10 ”
=

7 Gbraes A 2 cps / Ac=3S / egylideji ingerlés a kivaltott
potencialok facilitacidjat okkliuzidéba viszi at.

SS+D

OV] SS ]
S+JY ]




Ebben az esetben a facilitacidt okkluzidba vitte at,
mely a 2 eps utanl magasabb értékrdl fokozatosan az
alapértékre csdkkent.

A kbzvetlen kérgi inperlés hatésa az Ac és8 S5=-08 kivale
tott potenclélok okklazidjars

Korabban mar idézett irodalmi adatokbodl isuwert,
hogy a gyrus suprasylviuc erds rostkapcsolatban van a
kilonbizd kérgi és kéreg alattl struktirakkal.

Ezek alapjén indokoltnak latszott, hogy megvizsgaljuk

a kdzvetlen kérgl ingerlések hatédsiat az AlSA-n regiszt-
ralt Ac és S5S-o0s kivaltott potenciilok okkluzidjara.
Kisérleteinkben a primer hallbkérget. a szomatoszenzo=-
ros kérget és a latdékérget ingereltiik,

Leghatéasosabbnak a latékéreg ingerlése biszonyult.
Az azonos oldali latékéreg 20 cps frekvenciaju inger-
lése alatt, de az ingerlést kdvetden is néhany perecig,
az akusztikus és szomatoszenzoros kivaltott potencidlok
negativ fazisainak okklizioja nagymértékben megniveke=
dett / 8. dbra /.

A bhallékéreg és a szomatoszenzoros kéreg ingerlése
nem ox0zott értekelhetd valtozast az asszocidcids kérgi
akusstikus és szomatoszenzoros kivaltott potencialok
okkluzidéjaban,
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8. dbra. Az Ac és S58~0s kivaltott potencialok okkluzidja
latékéreg ingerlés /VIS/ alatt és utane

Fégiingerlés hatédsa az akusztikus és szouaboszenszoros
kivaltott potencidlok okkluziojéra

A fentiek alapjén adédott a kérdés, hogy valyon a
kbzvetlen lotékérgi ingerlés okozza-e a kivaltott pow
tencidlok okkluzidjanak nivekedését, vagy pedig ez a
plasztikus véltozas kivalthatd "természetes uton", fény-
ingerléssel is.



Az 4llat szemét a fényingerléshez eldkészitetiik
/ preparalas, puplillatégités /, és a megfeleld kontrol
okkluzidés értékek felvétele utan, 2 percig 10 cps frek-
venciaju fonyfelvillandsokkal /flash/ ingereltiink, Az
ingerlés utén 1 percet vartunk, majd a fentebb részlete-
zett moédon vizsgdltuk az okklGzid valtozbsdt / 9. abra /.

okkl uzio %e-ban

504 ) .
fenyingerles 10cps

s

40 3_7.
304 28 v

204

104 10
o 9 0 Hﬂo

10+

04 g . i 7 1

304
facilitacio %-ban

9. ébra. Fényingerlés hatésa az Ac és 55-0s kivaltott
potenciélok okkluzidjara.



Megallapithatd, hogy a fényingerlés, hasonldan a
latékéreg kozvetlen ingerléséhez, nagymértékben és hosze-
szabb idére /4-5 pere/ megniveli az asszocideiodos kérgen

az akusztikus és sgomatoszengoros kivaltott potenciélok

okkluziojate
fo io _reticu ¢oének hatédsa a8z akusz—
tikus és szomatoszenzoros kivaltott potencidlok okk=—

lGziéjéra

A formatio reticularis kérgi sktivitasra kifejtett
hatdsénak ismeretében, érdekesnceck latszott megvizsgal=-
ni, milyen hatast fejt ki a kizépagyi formatio reticu-
laris / UFR / ingerlése a fenti jelenségre. Az emlitett
struktira bipoléris tielektroddal torténd ingerlése
alatt, ha elizbleg az okklizid vagy facilitacid mértéke
nagyobb wvolt, akkor ezt a nullaboz kizeli értékre csike
kentette, ilyenkor az akusztikus és szdématoszenzoros
kivaitott potencidalok hozzavetilegesen algebrailsg
' Baszegzbdtek / 10. abra /.

Az okkluzidé és a kérgi szinkronizacid duszefigzésénck

vizsgalata

4 fentebb ismertetett moédon az Ac és SS5«0s kivile

tott potencidlok okklhziojansk mértékében kiilsdé behata=
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10, dbra. A kozépagyi formetio reticularis / MFR / ingere-
lésének 950 /eps/ batésa az Ac és S5-08 kivaltotts
potencialok okkluzidjarae.

sokkalgis eloidézhetd valtozas. Fzen valtozésok reverzi-
bilisek és kbe 4=5 percig tartanake

Hosgzabb idén a4t / pl. 1 éra / vizsgélva az 1 eps
frekvencidval kivéltott Ac és S55-0s potencialok okklh-
zi6jét, egy "spontan” hullamzés is megfigyelhetd az okke
lazidk értékeiben. Minden egyes alkalommal azt tapasg-
taltuk, hogy az 1 Orés periddus alatt, kb. 10~15 perces



idékozbnként sz okkluzidk értékeiben meximumok illetve
minimumok mutatkoznak / ll.abra /e
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11, 4bra. Ac és SS-os kivalbots potencidlok okkluzidjé=
nak illetve facilitacidjéanak valtozéasa 1 Oréas
periddus alatte.

Az 4brin egy-egy 0szlop 2 perces iddtartemnak felel

mege
Az okkluzids ér@ékek minimumai esetenként facilitacidba

is 4tmenneke.
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Ezen lassu ingadozasok okat keresve, Osszefiiggést
taldltunk a kéreg alapaktivitésa, pontosabban a kérgi
szinkronizécld méptéke és az okkluzid mértéke kizdtt.

Az okkluzid értékeit és a hozzdjuk tartoszd atla-
golt csatornatartalmat a 12. dbran mutatjuk be.

okkluzio %o
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204 o /’y-9¢b(x-x,
— b=0,22
= / R
X
o/';
—“’ T we kX T T T T T
“*71800 x 2000 2200 2000 2600
10 X Xy
20
%
30

facilitacio %

12, ébra. Az okkluziés értékekhez / illetve facilitacids
értékekhez / tartozé atlagolt csatornatartale
makd X /.
bs regresszidés koefficiens
y=y + b /x-X/: a regresszidés koefficiens &ltal
negadott egyenes egyenleted « /.



Az értékpontokbél a regresszidés koefficienst kiszéamol-
tuk. A regresszids koefficiens altal megadhatd egyenes
alabjén azt mondhatjuk, hogy a kérgl szinkronizécid
mértékével parhuzamosan nd vagy csbkken az asszocléaciotos
kérgl Ac és S8S5-o0s kivaltott potencialok okkluzidjanak

mértéke is.

Az asszocibciés kérgi plaszbticitas vizsgalata rikroeleke-
trodaval

A kiveltott potencialok médszerével vizsgalt kére
gi plasziicitas mellett, néhiany kis¢rletben mikroelek=—
trodaval, extracellularis elvezetésben is vizsgaltuk
az AMSA sejtjeinek plaszticitéasat. ElsGsorban szinkron
sejleket kerestink, tehat olyat, amelyek a kivaltott
potencidllal egyiddében tiuzelnek, vagy ha a spike a ki~
véltott potencidl utan jelentkezik is, az iddviszonyuk
azonos legyens

A szinkron sejtek kozul azokat vizsgiltuk részle-
tesebben, melyek csak 1 féle, altalunk hasznalt ingermo-'
dalitdsra valaszolnak. Elgondolésunk az volt, bogy a
kivaltott potencidlok szintjén, a plasztikus valtozé-
80k elbidézésében hatisosnak bizonyult mdédszerekkel
/ Ple 2 cps Ac=-55=-0s ingerlés / a sejt modalitusérzé-
kenyaéget bléviteni tudjuk.

MindUssze 2 alkalommal vezettunk el mikroelektréd-
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daval. Meglehetisen nagyszami un. "spontan” sejtet ta-
laltunk, illetve ezek kdziul soknak olyan nagy volt az
ingerlés nélkili, "spontan” sktivitasa, hogy nem tudtuk
egyértelmien szinkron sejtnek mindsiteni.

A fenti kritériumoknak megfeleld, tebat szinkron sej=
tet Osszesen l2-t tal&ltunk, a kéreg 700-1650 m mély-
ségtartomdnydban. Ezek megoszlasa a kivetkezd volts
6 valaszolt mind Ac, mind pedig S5-08 ingerre, 4 csak
Ae ingerre, 2 pedig csak SS~-08 ingorrees A 6 db 1 modali-
tusérzékenységi sejt kdzil, csupén 1 felelt meg az erede-
ti varakozdsnake

Bz egy 1100 u mélyen, alacsony spontan aktivitast
mutatd sejt, mely AC ingerre, a kivaltott potencial ne~
gativ fazisa alatt egy, rit;&bban =5 spike-al vala-
szolte S8=-0s ingerlésre a sejt nem mutatott sktivitast.

Bzutén 2 percig az Ac és 5S-08 ingerlést egyidlben
adva, 2 eps frekvencidval ingereltink, majd visssadllitva
1l cps frekvenciira, a SS-0s kivaltott potenciél alaté
is nmegjelent egy spike / 13. éabra /.

Tehédt a 2 perces, 2 cps Lrekvenciaji Ac-55 egylittes
ingerlés utén, az eredetileg csak Ac ingerre valaszold
sejt, SS-0s8 ingerre is valaszolt.

Azt, hogy ez a valbtozas végleges—e, vagy csak at-
weneti, néhény percig tartd valtosis vdl-e, nem tudtuk
megvizsgalni, mert a sejt a 2 perces trenirozés utén Io-
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13, &bra. Kezdetben csak Ac ingerre valaszold sejt, mely
2 cps Ac-3S ingerlés utéan, S5-o0s ingerre is
valaszolt,.
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14, 4bra. Ss-os ingerre valaszold sejte. 3,5 cps frekven-
cianidl mar nem minden kivaltott potencisl alatt
Jelenik meg spike.



viddel tOnkrement.

Ebben az esetben is, de mas unimoddlis sejtek ese-~
tében is, / melyek modalitasérzékenységét nen aikefﬁlt
béviteni /, nmegfigyelhetd volt a 2 cps Ac~55 egylittes
ingerlés utan, a sejtek alapaktivitasanak megnivekedése
/ 13, &bra /. Kisszami mikroelektrédés megfigyeléseink
kozil még a kivetkezét emelném ki, 1250 m mélyen, ala-
ceony alapaktivitast, csak SS-o0s ingerre valaszold sejte
A 2 cps Ac-SS egyittes ingerlés hatastalannak bizonyult
a sejt ezutdn is csak SS~os ingerre valaszolt.
Megvizsgiltuk a sejt frekvenciaflgiését, és azt tapasz-
taltuk, hogy meglehetdsen alacsony frekvencidkat tud
cosak kbvetni: 3,5 cps az a kritikus frekvencia, mely-
nél mér nem minden kivaltott potencidl alatt jelenik
meg spike / 14. éabra /.
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AZ EREDMENYEK CRTEKELSSE

Kisérleteinkben mikddési plaszticitast vizsgaltunk
macska asszocibcids kérgén. A kisérletek nagyobb részét
kivaltott potencidlok médszerével végeztik,.

A neurofizioldogldban a plaszticitas kifejezést UObb-
féle jelenség megnevezésére haszniljak. Buser / 1976 /
példdul plaszticitas alatt a kiézponti idegrendszernek
azt a tulajdonségat érti, bogy lézidk, agyl sérilések
utén, bizonyos funkecidk, melyek a sérilések kovetkezté-
ben kérosodtak, kisebb-nagyobb mértékben helyreéllhat—
nake. Ezen funkecionilis reorganizicidét, a neuronalis
halézat plaszticitdsanak tulajdonitjae

Talan a vizudlis rendszerben vizggaltak leginkibb
az 1lyen\jellegﬁ plaszticitast. llegallapitottak, hogy
a plaszticitas az élet egy korai, kritikus szakaszéban
legélénkebb / Hubel és Wiesel 1970, Kasamatsu és Adey
1974 /, s a plasztiius valtozasok szabulyozaséban jelen=
tos szerepik van a katekolaminoknak / Pettigrew és Kasa-
matsu 1978 /.

A plasastisus valtozasok masik csoportjét azok a je=-
lenségek képezik, melyekben ingerparositéasokkal, kiline
bozd kondicionalasokkal, hosszabb-rividebb ideig tartd
valtozést idéznek eld a neuronok elektrounos aktivitasdbane.



Terjedelmes irodalom szamol be az ilyen Jjellegiu
kigérletekril mind egysejt / unit / szinten, mind pedig
a szunmalt elektromos tevékenyséy szintjén / kivaltott
potencidl, EEG aktivitasbeli valtozasok / Pfingst és
mtsai 1977, Branth és Olds 1977, Stein és mtsail 1977,
ifacKay 1977 /e« A legdemonstrativabb az ilyen jellegi
kisérletek koézil a Morrellé / 1967 / 3 paravizuélis
kéregrdl, extracellularis elvezetoesben tObb szé4z bimo-
dédlis, multimoddlis neuron PST-hisztogrammjat / Post
Stimulus Time Histogram / vizsgalta és azt taldlta,
hogy a neurcnok egy részében, két ingermodalités szink-
ron ingerlésére kapott valaszmintédzat / PST-hisztog=
ramm / régziil, azaz a paros ingerlés utan egy ideig
az egyik / preferclt / ingerre is, s parositas alatt
megfigyelt "komplex" hisztogramm képe jelenik meg.

A neuronoknak csupan 10 %-a4t talilta ilyen értelemben
plasztikuanak.

Kisérleteinkben mi is, a kilcnbizd frekvenciaja
ingerparositasokra fellépd, idéleges elcktrowos aktie-
vitasbeli valtozéacsokat vizsgéltuk, és ezeket a valto-
zasokat a kérgi plassticitas Jjelének tekintettik,

Kisérleteink elsd részében SS5-0s és Ac kivaltott
potencidlok kdlestnhatasait vizsgaltuk. HMegallapitottuk,
hogy ha az Ac ingert, a SS-oshoz képest rdvid, mintegy

20 msec-0s késleltetéssel adjuk, és Si-osan 10 cps
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frekvenclaval ingereliunk 1 percig, valamint ezen 1
perc alatt 50 cps frekvencidja VMRF / formatio reticu=-
laris / ingerlést 1s végzink, akkor a trenirozas utén,
a masodik, / Ac / kivaltott potenciél 4-5 percig tartd
amplitidécsdkkenése figyelhetd mege Itt tehdat, a mi-
sodik, / Ac / kivéaltott potencidlra nézve, kondicio-
nalt gatlasrdél van szd.

Irodalmi adatokbOl ismert, hogy a ge. suprasylvius
neuronjainak ingerileti édllapotat hosszi abszolut és
relativ refrakter periiédus kéveti / Hobertson és misai
1975 /« Feltehetben, a musodik / Ac / inger a rovid
késleltetés miatt, wég relativ refrakter periddusban
taldlja a neuronok nagy részét. léginkdbb valészini ez
akkor, ha az elsd / 58 / ingert nagyfrekvenciaval
/ 10 eps / adjuk. Azdnban, ez még nem magyardzhatja kie-
légitéen a masodik, / Ac / potencial idbleges ampliti-
dé csOkkenését, annél is inkébb, mivel az amplitiadd
codkkenés / és visszatérés / akkor volt a legkifejezet-
tebb, ha a trenirozas alatt nagyfrekvencidaja / 50 cps /
formatio reticuéaris ingerlést is végeztinke.

A formatio reticularis kérgi aktivitasra kifejett
hatasét sokan vizsgdltdk. Kisoerletunk szempontjébdél ér-
dekes az a vizsgalat, mely a reticularis ingerlés és a
rekurrens g&tld kérok mikddésének Osszefiiggését vizg-
galja a ge suprasylviuson / Pittman és Feeney 1974 /.



A szerzdk megallapitottak, hogy a reticularis inger-
lés a ge suprasylviuson, / hasonlbéan a latodkéreghez

és ellentétben a mozgatokéreggel / mqgnéveli a rekur-
rens gatléds iddétartamat. Valdszininek latszik, hogy e-
gsetunkben, o mésodlik kivalitott potencial idbleges anmp=-
1it0dé csbkkenésében a fenti cechenizmusoknak szerepik
van.

Kisérleteinkben a legtlbbseszir az Ac kivaltott po-
tencial mutatott ilyen jellegl valtozast, és ezek a
valtozésok, a fentebb ismerteteit elrendezésben vol-
tak a legkifejezettebbek,

Természetesen ezen kivaltott potenciélok médszerével
nyert megfigyeléseink alapjén, sejtszintl folyamatok-
ra kivetkeztetnl nagyon nehéz.

Kisérleteink nagjyobb részében az Ac és SS~08 ki-
valtott potencilalok okklizidjaban eléidézhetd valtoza-
sokat vizsgéltuk és ezen reverzibilis valtozasokat te-
kintéttﬁk a kérgi plaszticitéds Jjelének.

Kisérleteink alapjén megéllapitottuk, hogy az Ac
és SS-0s8 bemenetek 2 c¢ps frekvencidju, 1-2 percig tar-
t6 szinkron ingerlése, megndvell a kivaltott potencia-
lok okklazidjat.

Elképzeléasidkszerint, ez azt jelenti, hogy megnd a
k6zds " 4tfedbdd"™ neuronpopulécidé, tehdt azon neuronock
gzéma, mely mind Ac, mind pedig SS-0s ingerre, kilon-ki-
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16n io ingeriletbe Jjone

Az okklﬁzié megndvelésére nagyobb / 5.'10 cps /
Lrekvencidék kevésbé voltak hatésosak.

Banezerowskiné és mbtesal / 1976 / a g« suprasylviuson,
feltételes kivaltott potencidlok kiépitése szempont-
Jébol az 500 msec~-os késleltetést talalték optimé-
lisnake.

Batuev / 1974 / adstal szerint, sz ssszociiclés kére
gi neuronok ingerileti allapotat, hosszi idétartami,
400=-600 msec~o0s gatléasi periddus kiveti, ami a nyu-
galmi potenciél Lelyreéllasa elétt, hipopolarizéacidba
megy at, amely pedig kondicionalhatde

Eliépzeliet,, hogy @ 2 cps frekvenciidju egyiittes in-
gerlés hatizossaga, & fenti okokra vezethets vissza.

A fentiek figyeleuwbevételével, neuw z&rhatd ki,
hogy a l=2 perces, azouos frekvencidju / 2 cps / inger-
lés hatasara, egyre tibb neuron veszi fel az ingerlés
frekvenciajat, és sejtaktivitéassal vélaszol arra az
ingermodalitisra ic, amely a 2 cps lagerlés eldtt,
csak kiiszéb alatti széli izgelmi allapotot valtott ki
az illetd neuronon. Dzt latszlk alutamasztanl extra-
cellularis megfigycléseink kizul az a neuron, mely
a 2 cps frekveneidju / Ac~tsS/ ingerlés olétt csak Ac
ingorre valaszolt, a 2 cps kondicionalas utéan viszont,
nind Ac, mind pedig S5-o0s iapgerre mutatott sejtaktivi-
tast.



O%‘

Az okkluzid megnivelése szempontjabél hatésosnak
bizonyult a labtokéreg kizvetlen ingerlése, valamint a
fényingerlés is. A kordbban idézett irodalmi adatokbdl
is kitinik, a primer szenzoros kérgl teriletek kozil,

a latdékéregzel van a gyrus suprasylviusnak legaz&rosabb
kapcsolata.

Elektrofiziolégial vizsgulatok alapjan, Straschill
szerint az AMSA neuronjainak 90 %-a korreléacidét mutatb,

a kilonbozd vizualis ingerekkel / Straschill és Schick
1974 /.

Mas szerzdk ezt az atﬁnat alacsonyabbnak talaltak,
de megallapitotték, hogy az AMSA neuronjainak nagy ré-
sze, differencialt, meghatarozott orienticiéju és elmoz-
dulésd vizuéalis ingerekre specifikusan vadlaszol / Dow
és Dubner 1968, 1971 / és ezen specifikus vizualis in-
gerek, a latdokéreg riszvételiének alérendeltek / Dubner
és Brown 1968 /.

Narakashvili a corpus geniculatum laterale és az
AMSA rostkapesolatéara hivje fel a figyelmet / Narakeshe
vili és mtsai 1969 /.

Mindezek alapjan elképzelhetd, hogy a fényingerlés,
valanint a latokéreg kosvetlen ingerlése, olyan tonizé-
16 hatast fejt ki az AMSA neuronjaira, mely megndveli az
Ac, mind pedig S5-o0s ingerekkel ingeriletbe hozhatdé neu-



- 55 =

ronok szémat, ami a kivaltott potencialok okkluzidja-
nak megndvekedésében manifentélodik,

Vizsgultuk a kdzépagyi formatio reticularis inger-—
lésének hatasdt, az Ac és 55-08 kivaltott potenciéalok
okkluzidjéra is. Kisérleteink az mutattik, hogy a for-
matio reticularis ingerlés az okkluziét csdkkenti, a
kivéltott potencidlok algebrailag Osszegzbdnek. Lz azt
Jjelenti, hogy a formatio rcticularis aktivialasa deszink-
ronizacidt okoz, megakadalyozza nagyobb neuronpopula-
¢idk egyideju ingeridletbe jovetelét.

Hasonld eredményekrdl szamolt be Sasaki is / Sasaki és
mtsai 1976 /. |

Lgyes szerzdk az eldbbiekkel ellentcetben, kdzépagyi
formatio reticularis ingerlésére a kivaltott potencidlok
szinkronizacidjinak mepgnévekedésérdl szamolnak be
/ fakupova és Ignatiev 1977, ilaunsan 1973 /.

A kérgi szinkronizicid és az okkluzid mértékének
6sézefﬁggését vizsgilva, e¢lObbi eredményeinkkel Ossz-
hangban, azt talaltuk, hogy a két jelenség arényos, azaz
nagyobb kérgl szinkronizécid alatt, nagyobb mértéki az
okkluzié, deszinkronizicité esetén pedig, alacsonyabb
okklGzios értékek, és flleg algebrai Osszegzddés tapasz-
talhato.



USSZEGZES

Mukddési plaszticitdst vissgaltunk macska asszo-
cidcids kérgén, Akusztikus és szomatoszenzoros kivale
tott potencidlok reversibilis amplitudoévaltoszasalt,
valamint a két inger egyitthatéasakor fellépdé okklazid
- mértékének valtozasalt a kérgi plaszticitis jelének
tekintettik, ‘

Megdllapitottuk, hogy a két inger rovid ideji
/ 20 msec / késleltetésével, valanint az elsd / SS /
inger 1 pereig atrd 10 cps frekvencidju ingerlésével,
valtozas idézhetd eld, a méasodik / Ac / kivaltott poten-
cial amplitiadéjaban. Ezt a valtozast a kdzépagyl for-
matio reticularis ingerlése még kifejezetitebbé teszi.

Megallapitottuk tovabba, hogy a két inger egyitt-
addsaval fellépd / legtibbszir okkluzidés /, jelensé-
gekben szinten reverzibilis valtozés idézhetd eld, a
két szenzoros bemenet l-2 percog tartd, 2 cps frekvenci-
aju egyuttes ingerlésének hatésérae. Ilyenkor az okkli-
2ié értéke egy kontrol értékhes képest 10-15 %-al emel-
kedik, Hasonlé hatast értink el a latdkéreg 10-20 cps
frekvenciaju kozvetlen ingerlésével, valamint ha az
allatot 10 cps frekvenciaju fényfelvillanasokkal ingerel-
Glike



Kisérleteket végeztunk az okkluzid "spontén” in-
gadozésainak felderitésére. Pozitliv Osszefiggést ta-
laitunk az okkluzié és a kérgi szinkronizécié mértéke
kSzitt.

A kivéltott potencialok mbdszerével megfigyelt
kérgl plaszticitas mellett, extracellularis mikroelek-
trdédas elvezctésben, megfigyeléseket végeztink az asszo-
ciacids kéreg neuronjaeinak plaszticitasarol is.

Kigérleti eredményeink és az irodalinil adatok
bsszevetése alapjén megéllapithatjuk, hogy a kivaltott
potencialok okklazidja tikrizi a kondieionilésok hatéa-
séra kialakult kérgl plasztikus valtozasokat, melyek fel=-
tételes kapesolatok kiindulopontjal lehetnek.
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Kbgabnetnyilvanitas

E helyen mondok kiszinetet mindazoknak, akik a
disszertacid témAjénak kivalasztéaséban, elkészité~
sében és Osszedllitiséban seglitségenre voltake

Igy elsésorban kiszinettel tartozom Dr. Fehér
0tt6 tanszékvezetd egyetemi tandr Urnask, hogy segit-
ségemre volt a disszerticid tematikijanak kivilasz-
tasédban. Koszdndm hogy szakmai és gyakorlati tanacsai-
val elosegitette munkam sikeres elvégzéséte.

Koszinelet mondok Vagvolgyi Anikdnak a dolgozat
Osszeéllitasdban nyGjtott technikail segitségéért, lel-
kiismeretes munkéjaért, tovabba Vecsernyés Vincénének
a kisérletek technikal ellkészitéséért.





