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1, COLKITUZES £8 BEVBZETES

Az utdébbi években bebiszonyssodott, hogy az egyre fo-
kozbédd energiohidny kielégitésdsek Jolen kirilményck kKiw
2dtt legbizbsabb alaopjo a kiszénberaelés,

Ennek folismerése o szénblfydssat renccslnezihoz vow
zetett, Vilagezorto a sséntormelés fokoadbdik, Sz elkerile
hetetlenill a binydk mbélyliléséhes veset, ebbil eredien vie
sgont egyre ecriteljesebben jelenthkezik o jdz- 68 gasikiti=-
résvessély, melyck lekimdbése elengedhetetlen a binyaszok
biztonsfsinek nivelése és a termelés zevartolansize érdow
kében,

Hogénkben ¢ két vesuzélyforrds kilintsen a mocueki
szénbinydkat érinti, melyek népgeszdesigi jelentisége - ele
cosorban @ Dunasi Vesmi kokszolhatéd ssénnel vald ellitisde
ban LetBltitt sserepe - kizismert, & felodaténak a Jivie
ben - @ binyamivelés ndlyobdb szintekre vald kiterjosaté-
sével -« osok Ggy tud eleget tonni, ha o tormeléot tOLLE-
kevéobé figgetleoniti an cmlitett kit veczélyforrds korliw
taltdl,

4 mecseki saéabanyassatot sijtd gduvessély elleni
hatékony védekezds fojlesstésbéhez tehdt elengedhetetleniil
egiilkséges o ozén- é8 ghz kaposolatingk iemereto, Az 4értoe-
keozés e gyekorleti feladat cladleti megolaposiodt segiti
elo, _

A biatonsagl és gezdasdgl cdlkitizdoeket o kivetkew
zikben lehetne rividen Usszegesni,
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A meceeki ssénbinydkben ezidéiz ttbd, mint Htosés
gheskitirés fordult eld, Hzek jelentis réssénél haldlos
belesetek kivetkesvek be. Az ubdbbi tiz dvben 25 banyass
haldldt okoztdk a varatlan sséne- 68 ghokitirésok. A mow
cooki ssénbiénydk sGskitirdcvessdlyének egy hatranyos, kiw
linleges jellegmotonsbye as, hogy a kitirdoek nagy réase
/b,y 70 % -a/ nunkevégebs kizben fordul eld, Bz igen megw
noheziti &5 kiluségessé tessl ez ity folyd binyltozatot,
Az elleniik vald védekends kb, évi czés millid forintot
igényel.

A meoseki ssénmedence binyaisemei ma méyr kivétel ndle
kil ghekictréevesszéllyel kisdenck, 4 bistonsizos 68 gose-
dasfzos bényaniveléshes mér nen elegonddek a banyasset
hosssu multja csordn felhalmozddott empirikus isaereteok.

A bényak mélyilésével pz eddigi, tapasstelotokon nyugvod
védokesési eljdrdsok slkalmazdca mellett is a szdn- és
ghakitirésel bekivetkenése redli:z veszély meradt, Bar o
Jelonsdy fisikol-kénied lényesét még nem sikerilt feltirnunic,
eddigli kutatdsaink gredudényel éc tepasztelatal alapjén

ezt mondhatjuk, hogy @ viratlon szdéne és zashitirések

dintd ok4t a suén syerkesetében, felépitésdben kell ko
reonl.

Az értokesds elsidleges célja as, hogy szerény lee
hetisdgeinkhon kipest ninél sleposebban mesismerjik a
ssonek fizikol, kéniel és mochanikel sejdtelgeit, fela
tarjuk eselnelk az eleml vessélyek kislekuldsiban Jatozott
sgarepbt onnak érdekében, hogy e sokssor indokolatlanul
magas védekendéol kSltségeket csikkenthesalk, a dolgozdk
6lotének mogdvasa, bistonsiguk fokozisa c6ljabél a osin-
b6 péekitiréceket mogfeleld idiben eolire jeleshesslik, o
ligoties laboratériumi /6o binyebell/ vizsgilatokksl egyes
szénteleopek vagy telepozekssgok ghekitirésvessélyre veld
hajlondt mezdlleopithassul,



2, IRODALML ATTEKINTES

2elels L szdnkéng i

A kiszén éghetd kizet /kousstobiolit/, mely mai
£81ldtani szenmléletink sgerint sserves eredetii /orzonoe-
zén/ Gtelekult tirmelékes lUledék, tdlnyomdlag advinyi
anyagok £ilholnozdddsibdl és bomlicdibil keletkezett, rée
tegzett kizsetkevorék,

Példtani értelemben o kiseénképuidés a folhalmozdw
dott nivényl iledék szénilésébil és czzel kapesolatos
kizettévalastbdl 4ll, A szénilés kétfbzisu folyamats Loge
46 szakessa bliokémiad, befojesése seokémisi dtalekulés[1],

A advényl enyegben 8 liap fenekén, a levegitil eladrw
va igen bonyolult kémioi, tizegeseddési Lfolyamatok indule
nok mese A tizegesedds, mint a kissénképsoidés disgenotie
kus~biokémisl bevezutije, bomlisi-redukeidés folysnat, aw-
melynek megindulisiben mikrobik is résaivesznek, & tiseg
bitumenek, hususzcavak, valamint ezek cdinsk, tovibba
sgerves anyesok kilidnbisd bomldsi termékoinek és ndg épen
naredt ndvényi résseknek a konslomerétuma(2] o A mikro-
bik okozte bonyolult biokémiei szintésis sordn kolloid ole
datok, 111, hidroszol) rondszerel képzidnsk, smelyekbil a
viz jelentis résse fokozatosan eltivozik, @ kolloid kembe
nyedik, a sgénanyeyg tOmiril. L @ ssekasz @ ozéniillési fo=-
lyemat elsd lépesije, amely o leendd kiesén kémiel kareke
rorére Jelentis hatfict gyskorol, A tésegesedést kilsd beow
hatdsok nen befolyipoljdk, normilis himéredékleten, jelenw-
tisebb nycmé?élkﬁl. zojlik leo,
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A tovébbi sszénilés, swelyet geokéniasi-dinsmomechos
nikei szakasgnek nevesinl, abben Lildnbizik ez elisdtél,
hogy nyonmds és hi hatésire - melyek jellemnlek 68 moghow-
térosbak ebben @ fizisbon -~ olyan mélyrcohatd kémiol ro-
gkeidlk indulnak mez, amik o ndr kiolakult t0seg ill. bave
noczén motanorfésicdt 1désik ell, Tbben a fasisban £ojll-
dik ki a foketekiozén és as sntracit, mely kiszsénfélost-
zek gmeoldsiel értolemben metamord kizetnek tekinthets [ 3]s

2.1.2, A goéni

A nagyobb seéntartelud kigetok - konény barne- 68
foketokionén, antraclit, grefiy - létrojittéhen, vegyis
e szénilléshes endogdn ténvesiiires magasabd himbéroéhklote
re éo nagyobb nyomfiera van ssikséz, A kiinduldsi anyag
a bioldziailag ill, anorganikusan tobbé-kevésbé ndlott
tizeg vagy barnacaén, A tosegesedds é8 a kissénképaidés
kistli £ kilinbsés as, hogy tdsogesedéckor a ssénhidrie
tols kiolddsin kivil £0les a metoxi /-oaa,/ cooportok sza-
kadnak leo @ 1lisninbil a bioldsglel éo coctenként némi onw
orgenikus oxiddeid hatdséra, mig barnassénkdpzidésicor £0-
leg 6 korboxil /=-0G0IH/, foketessénképuidéskor 8 karbonil
/=00/ cooportok vilnak le, végil a sovinykissén és oz
entracithképaidéskor £0leg o metilén /=Clly/ é8 a metil
I«G,/Wlm. 8 i -ionok szskednok le.

A oz2énilés ellrehaladdsa sorin g sserves anyagban
bekivetkesst /elmbloti/ szerikesetl éo kémiel viltosdst
Lohiri nyonmin g 2,1 &bra mutetjo.
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4 szénilés véged fokon elempk szabilyszeri geokiw
miel véndorlasa, migerdeidje, Amikor a FUld felosinén kow
lotkesd 610 anyeg a felszind Atalekulds utdn a £3ldibe
reg mbélyebb réozeibe keril, abbdl nmindinkibb elvandorole
nok @ mobilis O éu H eolemek folyékony ill., gisdlle=
potban, H,0, CO, és Cll, elakjiban. Visozamaraed &8
vissonyles felhelanozddik a £3ldikireg mélydben & grefite
réesogeri C© , 0Dz tObbnyira Ggy tirténik, hogy ssok o8
elegyrészek, amelyek eleni Jsszetétele mar eredetiles
is kizel 411t o pgrafitéhos, ardnyls; kevéssé alakulnak
46, sokilg mesmerasdnak, viszont azok, amelyck elemi Usae
szetétele o grafitétédl lényegesen kilinbisik, mér kesdo-
ti 4llapotban nozyobdb mértékben dtelakulnsk,

A legtdbb kiszbénbell vegyilletre érvényes tehdt, hogy
Gtalokulisi sebességét az eredetl suGoalékos szdén-tartae
lom hatéroszo megs minél kisebb @ € - tartelom, annél
gyorsabb oz 4dtelakuldsa, Viselkedésdt a kiszénben elasle
sorbon a2 6 felépitdt C 4 H, 0 és8 N olemok ozl
zolékos Osozetétele hatlrozze meg. tbben a tekintetben
6les kiltnbeéget kell tenni a kiszénkéd sidés két ssokew

szas o tisegnek a felsszinen vagy nég annsk kiselében tire

ténd digoenezigse és e kiszénnek a £ildkéres mélyebb ré-
szeiben, nasyobb nyomison &8 himéredkleten végbemend gple
2enggige kozbtb. A ndvényi enyag dlagencsise lényegileg
bloddgini folyamat, lefolyése még ericen Ligg oz enyag
kénled szerkesetétil is. A kisaén opigeneczise, a tulajw
donképpend ssénilés viszont elsdsorben gookéndal folya-
mat, 4s ennek lefolydsat tillnyomdon az anyag eleni Usze
szetétele hatirosse meg. A diagenozis oz clomek viszonye
log gyors, az epigonezis pedig asok lsssd migrécidjavel
Jar (4],

4
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A peokéniol szekeszban zajlik le - o fentiokben
omlitett nyomds és hi hatisbrs - @ kondenzécidés szsén~
strukturs kislakuldsa. Ckkor, o mélybesilllyedés niatt
megssinik o légkirl oxizén hosséférése, a megndtt rée
testorhelés és kisebb nértékben a hegyszerkeszetl mos=
zhsok nyombhatbsa kiveotiostében pedig vistelenddnek és
timdrilock & kolloid Uledékek. A viz nagy résse olib~
vozik, csupén egy tirt hinyeds mared vissso adszorpoie
68 hértys alakjébany, 8 igy Uregek Jjelennek mogs

A széniilés soréin o ssénprétesekblil a kémial reskeiw
6k hatésdra szingenetilkus, metemorf oredetil ghsok, a2
un, szénilési gisok szgbodulnak fel 111, valnsk le. A
ligy és £énytelen barnaszencknél a ssénild anyag elemi
dospetotele més elis viltosik, ezdért tilnyomban CU, o8
viz vdlik ki, Csak @ fényes barnakissenektll mutathatd
ki hetérosott mbdosulis o széntelep enyasének é8 a Lo
161e felosabadulé gimoknok elemi Joszetételében, Az oxiw
géntartalon cslkhkendsdvel ardnyosen n6 a ssénilsé anyoes
eloui © -tartalone egbosen 87 # ¢ -ig, anikoris diatd
valgozds kivetkezilk be a felsssbadulld gheok Usszebétow
lében, iz @ pont, mely a sﬁa— és zsirkSssén hatérral o-
sik egybe, az un. gaégils iR danor
csak tObb huahidromm. hnmm&awm
megmdveledik @ mesén kivélisa is, A Sovébbiskban, a osé-
nilés elirehaloddstval - & sovanykiszenoknél 65 sz ante
ragitoknil -« egyre nd a kissénben ¢ € nennyisége, 6
ghakivilds pedig costkien elbeokintve sz entracitdllapote
ban tepasztalhotd Gjobb, kisebb mértéhi ghofelszabodu-
lési moxiountol.

A soéniltsézi fok meghatirozsics nenm ogysgori fale
adat, mert tibb, o kilinbisd ocséniltségi fokosatra ki
ldn-kilin jO1 hesgnidlhatd jellemzivel is determinilha-
o,
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A sgéniilés folyonmén o kissén nind kémiailag, nind
fizikeilog negviltozik, Colkken pl, oz oxigéng a hidro=
zén és ez Sgsses 1116 enyag mennyisdze, essel parhusa-
mogen mosnivekszik o £ix C -tartelom, Az slkotéréssek
viltozsisinak Uteme &8 mbértéhke, velamint ogymés kiztl o=
rinyuik oz ogyes ozéniilltsdégl tartominyokbon kilinbiszd,

6o 4gy j61 folhasendlhatdé @ széniltségi fok meghatérosis
séra. Linedris Scasefig;dés 4llepithatd mez pl. 2 ssdnilte
bzl fok 6o 8z 1116 anyeg mennylsobge kisitt; a sgénillte
8éggel nl vazgy csdkion 8 nedvesség, a £ix korbon, 8z o=
séemeleg, 02 oxigén 68 @ hidrogén mennyisége, stbe [ 5]

A kiszén reflelktdléd képesséze ugyenesck ardnyosen nd 8
oséniiltsézgel,

Kémiai 68 fisiked jollemzik slapjin - moglohetisen
ogyértelnien - elvilassthatik ogynistdl o klUlOnbizd sad-
nilteési folod kiozéutipusok, A ssenek klasszifikaldsdra
le;zyvekrabban a nedvoschdg- é8 hosumentes illé / i, /
mennyloését hoszndljek [6] .

241 Lablézat
Az i° «&n alapuld nagyar és HUZK Klasszifikéeld

Saénfélendg llagyer HBZK

o e < oS o
Léngkiosén 56 « 48 & 40 4 L8Ot
GazléngkiSsaén 32 » 43 % 3 -840 %
Gaskdesdn 0 - 80 5 20 = 35 %
Gaskoksaliszén 20 - 30 B -
Zeirkiszén 20 - 30 19«28 %
Pélasirkiozén 8 - 25 & -
Kovacokiszén 1 -« 19 % 12 -« 19 &

Sovanykisszén 10 « 26 & 10 - 12 %




Széntartalon lleddkek kialakuldsinak folysneta a
szén motamorfdézisa sordn glsképubdéssel Jar egyltt, A
széntelepok ennél fogva killinbiss terméssetes eredetil
ghzolket tartelmesnak, amelyek egyréost o metamorfikus
sésolk koverdékébil, ndsrécst & kRisetosoportokkal érint-
kezb levezibil Athateld ghzkomponensekbisl szérmoznak,
A sséntartelmu timbben eldforduld sdsok /metén, neohds
szénhidrosének, széndioxid, ssénnonoxid, nitrogén, hid-
rogén, nemes ghsok/ kisil kiszéniscsletokben a metén &a
a sséndioxid fordul eld Jjelentisebd menaysdégben,
A potiSn CH, o sséntineg gsaingk O - 100 % - lehet.
Cooknen kisdrdlag metamorfikus eredetil, és a telepilé-
si mdlység nivekedésdével mennyisdze emelhkedik.
A gaépdioxld CO, =tortalom O éo 8030 % kizity inge-
dosik, o mélyséy mmwz 4dltaldban ccilkiken, Lzen
tomponone koletkeszdése elsisorban oxidécids é8 Liokdémiw
oi folyamatokital veon Uossefigpdécben, de posztvullanie
kus eredeti is lohets

A széndioxid 6o o mobin képzidéoe a sudénildéo sordn
foytonos Atmenettel egymés utin kivetkesik bes A ¢ -tore
talmu ghzok kelothesdoének saskasazbben ollssir a €O,
tavosik el, majd fokosatosan me;jolonik g CH, is, og-
sel egyidejiileg o £0J15640 ozéndioxid nmennyiodge coikian,
Antrocitdllapotban nér cscimen kisirdlag motin teldlhow
t6 o szbénben,

A metamorfézis sopén kelethezd shsok a kisot-lssse
letben éllandé mosgisban, migrdiciéban vannak. A nagyobb
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mblységben keletkend metdn a felilet irdnydba diffune
dfal. Bazel egyidejilles megmy végdbe oz atmopzférikus ghe
cok ellentétes irdnyG mozgdce a kiseteok belsejbébe, Lz
az Athelyestdés oz atnoszférikus éo metamorfikus ghzok
torvinysserli eloszlisdhos vezetebt, ani oz un, 34s-gd-
ndle kislokuldcéban nyilvanul meg.

Asok oz alapvetd faktorok, amselyek a sadéntartalmu
timb gAstartelodt meghatdrozzélk, & kivetkezllks a geold=
glol viszonyok kialakulésének térténete a medence eogb-
ozbében &2 ogyes résseiben, 8 kisérd kizetek litoldgiad
Osonetételo &2 voatagsige, a metanorfézis fokay, @ hiw
nérséiklet, a ndlycdy 68 a szén petrogréfisl Hsszetbétele,

A széntelepekbon és kisérd kizeteiben a gz szore
bodlt éc szabad &llapotban lehet Jelen,

A szabed ghz g killinbizd £ajt4Jd repedések, poéru=
sok és lUregel czobed tereit foglalje el. dennylsége a
suénben é8 8 kizetekben szok porozitdsitél, repedezott-
8636401 68 a telepben wralkodd ghunyomfstdl £Ugg.
A kiszéntolepben teohdt a 368 részben 8 szén porus-rende
saorében halmoztdil fel, részben a belsd felileothos -
tilpyomdan as 5 = 200 § Atmbréji pérusok faléhop « ade
szorptiv Wton 1860dik. 4 telepben felgyileall gés nenye
nyisésds, szorpelds kitésbnek nddjat és deszorbedlddb-
sénalkk lohetisbedt, velanint gyorsasigdt tehit nagymbre
tékbon & szén pérusainak mérete &g sseriesete szabja
negs vogyis szonos pérustérfogatndl minél finomabd a
pérussserkeset, anndl nagyobb a fajlegos felilet és an=
nél nazyobd a megkititt metin mennyisége, Ugyenakkor
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soltital lossabban mogy végdbe a gis folileti ALLTdzid dbw
- Jén tOrténd eltivosisa o banyoniveletekiel vagy geoliw
glal nmosghookiml meg nen bolyzatott Linom pirusok Lfelie
latéril,
iint isneretes, & terméssotes cuonek pdrucsszerie-
meﬂk nltpaén mm £616k lehetnolks
gkt - nelyelndl a pdruge

mm as une Mmbt. soubaekro 68 nakrow
Rorusok alkotjék 50 = 200 £ -nél nagyobd mépew
Bt uregeitiol &8 bEbbewkevisbd esyenletes mérete
elossléssel 8 50 R ~451 3 p ~ig terjeas tarto-
n&vbm;

eky 68 a m& térolt gés gyakorlatileg telje-
sen szorbeblinak ecmtutd;

ik -« molyeknek pérussi

—— ; GAGAK - mi;v@l Q
muaa pm-mot apekt:m kbpviselve van; se-
vartalen ssorkesdtl ssenoimél kizel egyenletes
eloszlécban, severt strukturdlmAl sedis oz Ate
monetd /1077 om Pérussugir/ 65 e milwopérusck
/< 10™° oa pérussugir/ tartondnyiban jolentise-
80 naxinunoitiol .

Hotén felhalnozddis sszenpont ibél legnagyobd jelens
toségik a mikropdruscknsk van, melyek a8 termdosetes 530w
nek pérustérfogoténalk kb, folét foglaljik el /ssorpeids
térfount/. A moredbék pérustér, anelyet filtrdcids térfo-
gatnok novesiink, as dtmenctli 6 ssubmekropérusok tarto-
ndnydba enik,

A ozén mekropordzus térfogatdban a 543 bossenyomott
éllspotban van, ugyenic @ £5lételepiilt kisotek megakadbie




lyossik o felssin folé irdnyuld clvandorlisit, A rée
togterhelési nyonts fokosdddsdval ssgporodnok as olyan
kdaddmbrsji pérusok, omelyek 8 ghuok vesotbésbdben nir
nen jatessnak sszeropet. Premjszler [ 7] kisérletel so-
én nezdllapitotta, hogy Kbe 200 ka/en” nyomisndl fami
kb, 800 n -os nélységnek felel megy/, & banysalivelotek
‘Theticin kivil esd széntelepben minimilis oz olyan ssub-
makropbérusok ardnys, amelyekben lehetséges o lanindris
glséranlés; o pérusok £iltrdcids térfogaténak 97 i -4ig
terjeds volument oz dtmenotl pérucsol foglaljik el, amow
lyokben ecak gAzdifeasid lehetsépes, Feltételeshetd,
hogy e fessiltsdgkoncentracid sonbjiban o szubmakropbe
rusok térfogeta mbég kisebb, erdsen lecsikkentve ezzel
8 ghAmdteresst’ képessépet. A vajvés homlokdnok kizeléw
ben viczont @ szubnakropédruscok térfogeta hirteleon megw
nby az erisen zavart strukturdjld szonekben eléri s saw-
varnentes szenekben tapesstolhatd ortok 10wlH =gainie
8ét, Innek kivethkeztében a vajvég kirayezetében nagyobb
nennyisésben tartolusznal ssebad géet, ami részt vehet
8 virotlen kitirécek kifejlidésdben,
‘ A ozéntelopokben 1évl gée nagy résse a ssénben
sgorbedlt &llspotban ven, ani oz dovinyl szén rendiivil
nagy osorpelds képessbodinek hivethkesnbnye. szorpeids
térfopotnak Dubinyin nyomin 8 mikropérus-rendsser /pbw
ruspusdr < 100 B/ térfogetat nevessiik, Pejlagos felii
letiikk 100 « 200 w3, soemben 8 szubmakro 6s makroplrue
ookt 0y5 = 2 gy felilletdvel, Uz utdbbiak tohdt gyokore
latilog ningsenok hatéscal a ssorpeid negycdgire.
A pindenirdnyd nyonfs foltételel kisitt a saénplérusok
térfosetansk az eldzdekben enlitett in situ csidkkondsce
alapvetion o mokropbérusck révén megy vigbe, & mikropdru=-
sokt - tokintettel kiszel molekuldric méretilre -« gyolkore
latilag Osogenyonbatatl nok.
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A sséntelepes dsszlet sdatartalma ssoros UYcgzofige
géoben van 8 leliheXy vogy ssakocs satratigrifisi uete
ssetében 16vi sséantelepek szémavel, vestagsfsdvel 68 to-

lepilési vissonyoival. Asok o sséntelepel, amelyek kevése

80 tomdr 68 J6 glslteresztd kisetek kisitt helyeshednek
el /dwrvaszeni homokkivek, repodezett mdsukiveky sUbe/,
sokkal nazyobdb mértdkbon ghstalenodhatnsk, mint ssok a
telepek, amelyek teljes egéozikben agyagos kizetelt ke
2é telepliliek, Az orlsen motemorfisdlt kirsetokben a
nou repedezett kisérl kizetek gyekorlstilag nem tessik
lohetdvé a gistolenodds folyenmatdt, minthogy ozelt s
dterenstd képoescédge Jelentékiclen o ssenokbhoz ¥épeat,

A poérusok tibbnyire mdg oz in situ helyseti tole-
- pokben sem egymisté) olszigetelt csorkeseti egységoks
A péruswpendssert igen finom hajssélrepeddsek Jarlék
&b, anelyek dekompressaldéndl a gist gyorsen elvezetdlk,
A repedisek ezyndetéll tivolsizs a toktonikel mosgdsok
hatésdra molekuliris méretekiz cstkhenhet, Sirliséyik
savfélostgenként valtosilk, legsixribb g vitritben,

A tektoniksl folyamatok a ssubmpkroporozitis és
8 reopedezettod; nélyrehatd mddopulisdt, esvel egyltt
o ozén mindségileg 4 strubturdjdina: Rétrejittét ored=
ményezik. A bhegyké sl mosgdook hatésira ez eddiy egye
séges pérusscserkeset tinkremohet, a ghavesets csabore
nik Ssszetiredesdése révén o folyomaios gézlecsapolédds
lehetisédge megesinik, A széntolepes Jssaletben elifore
duld geoldsiel savarok - vetik, gyiridésck, rdtolisok
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- o sséntelepek egyoéges strukturdjit megbontjdlk, és
eleSsorban 8 horisontdlis ghevesct’ képessdég korldatoe
sésdval /esetleg sysiorlatilag nulléra cstkkentésével/
shskdtirés ssompontjdbdl vesz6lyes, igen gdsos telep=
szakaszok kislakuldsdt idézhetik ell.

Gistarolis és ghzvezetés sgenpontjabédl s szén 68
2 kizotek fontos jelleomudje permeabilitisuk, szas gis-
Gteronati képossbgilk. A porositds 6o o permeabilitde
k3204t nince sporos éc egyértelail doozefiigsés, tehdt a
porozitis ebssolut Grtékdébil nem lehet kizvetlenil oz
Gtoresstés nértékiére kivetkeztetni,

Alapvetien kétféle Adterosstd képosséget kilinbiztew
tink mezt osaploirinyldt és rétegsidésre merileges inde
nyit. A kettd ogynistdl jelentisen eltérhet; Altaldban
az ol0bbi nagyobb, kilinisen aikor, ha & kizot nagy menye
nyiségben tertalmaz lemezes Govinyokat, A kizetek saom-
nagysiginak nivekedésével a két permeabilitbs értélko kie
zaledik egynishos,

A sgén 6o mellékiklseteinek mélybelli helysete a po-
rozitishoz hasonldan 8@ permeabilitist is nagymértékben
befolyisoljs. A rétogterhelési nyonis fokozdddsa 8 glze-
vezetd pérusok széminak 1ll, térfogaténak castkkentése™
vel gyskorlatilag 4% nem eresztivé teheti oz Jsszetindw
r3dbtt dcsvanyokat,

A kiszenek szavertodgi foke a nir eanlitett gizvesew-
t5 coatornik tinkremenetele révén jelentis hatbet gyskos
rol a széntelepek permesbiliticira, Premiszler vissgdlaw
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ti adatok alepjén kimutatta, hogy a zavart szerkeseti
szenck ghsiteresztc képessége a savertalan strukburdju=
altbnalk 50 -ed réosére is coilkkenhet! (7] 4 ssovjet ku=

- tabd ezen megAllaopitdcdt o mi nmérdei ercdmbnyeink is ie
gasoltik, A permesbilitds ilyen mérvii lecaikkendse nem
teaszi lehetivé a sséntelep folyamatos kighAsolgAsit, é8

8 megagvart ozén ssubmakropérussiben nagy gisnyonis moe
radhat fenn, Bz tehdt ast eredmdnyesi, hogy o vajvég 411,
a fojtési homlok kisvetlen kizelében a vartnal jovel kie
sebb mértékben ghztelanodik, és as eltivosnli nem tudd
nagy géstertalom miatt végeisoron &llendd potensidliis
ghavesaély A1l femn,

2e24% ¢ Cubntole:

A széntelepel glubartelminak néréssel LErténs mege
hotéirostoa 4ltalaban két olepvetd méisserrel tirténik:

i/ Rirekt elidrig, melynek sorin a banydban vett
alntat légnentesen lestrve ssdllitjdk a laboratériumba,
shol drléesel, hikeseléosel, vikumosbdsael, stb, a lohew
ticézekhes mérten gaatelanitjak, 6o mognérik sz eltavow
26 metin mennylsdéobt,

A mbédsser két okbol is poatatlans
a/ & mintavételig ill. @ mérdés nmegkozdéséiz ellondrishe-

telen mennyiségi gds eltéavozott,
b/ phstalenitis utin ugyencsok megnérhetetlen glzmeanyie
G66g 8 mintdbon naredhat.

2/ Indirekt oliindg, wolynek sordn a béayiben vett
nintdt laboretériushan nyomds slatt géssel telitik és 0o

/v"""':t S
0d -

> 4
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mérik o minte Altel felvett CH, menaylsdugdt.

A vigsgdlat végeshetds
a8/ térfogotos moédszerrel -« anely nehéskes, ée
b/ oldly cserinti mdédsserrel - amely gyors, megbizhatd,

A meghatdroszds igy lényegesen egvezeribb, mint a die
rokt e¢ljérdssal, hidnyossdige viszont az, hogy nem tudjuls
pontosen meghatdrozsni 8 sséntolepben uralitodd zlsnyoudst,
ami 8z adszorpeids izotepndrd), valé kizvetlen leolvasis-
hoz szikséges.



3e A MECSEKI SZENMEDENCE SZENTTIEPEINEK £3 MELLERKOZETS

INER JELImuzd saJATosSAGAT

Jelele SoyfolocOughk

A mecseki alsdlidss kiszén ssine feokete, Hulnyomnde
en rétegsett, tipusos hususskdezdn, S&vos felépitdsi,
bér o ssénilés fokosbéddsival o sbvos jelleg résasbin hibe
térbe szorul,

A feketekiszenst - mint ismoretes - kiliaféle szere
ves elegyrészekbil 4116 sdvfélesédgek 6plitik fel, A kisaénw
elezyréazek kizettonl és technolégial tulajdonsigsik o
lapjén @ vitrinit, exinit, inertinit Licsoportba sorole
hatodlk, .

A yiteinit o felwiekissén legreakeidlépesebb 65 leg-
nagyobb timegl elegyréss csoportja. Tilnyoméan lignin o
redetii hunusz-gszdrngzéic, Ondlld sdvokat is alkot, & o=
legyrésze tUbL méc sdvfélesésnok.

Az gxinig elegyréesek 1lldban gazdag, viassw, gyan=
ta~ &8 zeirnenil anyagok polimeriszdlt szirmazékel. Soviny-
kisuén-a1lapottél kesdddien o vitrinittél tOLLE nom lsiie
1inbiztethetl meg. .

Az ipertinit csoport tagjai GUbLO-kovécbé inertek,

& nivéayl eredetre utald jellegsetosségeket logjobben
megired, ssorkezettelen elegyrésack.
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A kiosénele yréosek stvokat allkothatnak. A savok
lchetnek egynemiiek, 1ll. két vagy hirom elegyrészbil
dopsetettok, Doynistdl mikrossikiposan, de gyokron sio-
bad szemmel is jOl lathotdan negkilinbiztethetlk..

A pévfélendgeket alapvetien nézy cooportre osztjuks

« g fényes ssénnek megfoleld yitplib,

- @ fénytelen ssénnel megfeleld dubil,

- 8 rostos suénnek mogfeleld Luzil 6

= @ vitrit-durlt kiztl Atoenctnek megfeleld mm.

A kisaénben talilhatod s&vtélaaéwk adnbedsd és
nenayiségi megosslisa jelentis nértditben befolyisoliat-
Jjo 8 mokrossképos sajdtedgoket, & fisikal - technoldgi-
ai = kémiai tulgjdonsisoket. Kelotheszdoik kirulményelit
tekintve nincs egységecen kislakult vélemény:s ogyes née
setok szorint mir o pricdr lerakédds sordn kilin vil-
tak, eltérd kiindulici snyagokbél keletkestek, mAsok Vie
lenénye cserint viszont a kesdetben homogén, kolloid
ssénanysghél a sszénilés folyanin szétolegyedés rovén
Jottek lotre. Sadnkizetbani vizegdlatok slapjén meghle
lapithatjuk, hogy 8 ozénilés elirehelsddsa sorin a vite
rit-tortalon 4Gltolédban nmmm, esyéd slo@rémm Vil
ritisdléddse is bekivetiezilk, .

Jeiriieaén dllepotbon és azon t4l a vimc umhms G ki
suénbon elérhetl o 80 = 95 7 -ot 48 [8) + A mecsckl subne
medence telopeibon - enne: megfelelien - thlnyombrisst
vitritet taldlhatunk, anely vékonyabb-vactazabb sivokat,
gyelkran podiy vootay padoket is slkob, Gyakorisé;e mi-
att tehdt kiszéneisosletinket joOl jellemsi, tulajdanse
gait altoldnosnok telkinthetjilk,

Tipikusen mecsaki jellegsetoosés oz un. giubouén,
Iz o szénkiset t4LLL réosdétdl néha cosak £6lis elkiliniild,
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azsel lényegiles esonos Jscsetétoli képaddniény, amely-

nok kislakulésl kirtilaényel néig sen tisztdsobtak, Ate
néprdje néhiny centimétertil mbteren nazysiglg terjed.
Goubhéjes felépiténl. A necseki szdénmedensiben £0les
Vacas, Béte és Zobdk banyalsemok egyes telepoiben taw
ldlhatd.

Zelelds Lo

& termbéogetes ssenck 1116 /udsneni/ é8 Gghetd alkow
t6in kivil tibbekovouebb Gghetetlen, sservetlen 4ovinyos
m»zevﬁe is tmw auelyckat Osssefoglaléan Lgw
aua Lot surgope ek noveslni,

A kﬁa&én zmu;.*a prdozben 8e e yhkori nivenyi lcanyoge
bél, negyobbriészt euonban & szdnilés folyamtn szél 6s vis
Gtjan bolekerilt tiruelokbil 6s ez wtdlagos dsvanyos ki-
vilicokbol 411,

A haou nennyisége 68 nindeége nogyon killiabdzi lee-
hets A legtisntibb kissén 2-3 % hamut tertalmes; 30 fe-on
felill hosutortelon esetén nir sem kizettonilag, sen gya-
korlotiles noam bessbdlhetinik kisaénrdl, hanem kisgones ki
setonyozokedl, suelyek bisonyos hatérig, 40-6) & hamutars
telomisz mbég éshetdk (1],

A szence kisetek anyaza loggyekrobban agyagy rithkibe
bon homok vagy 8syasos homok.

A hocu mennyilsésbének és Ssszotételiének valtosisa biw
sonyos nirtékbon g nivinyl (sanyeg kilinbigisdégére is
visczavezethotd, Dar ez egykori nivényl anyes honujatél
dlteldben oltér. As 610 nivények henualkotdédt £0ként ez
allkdlidk ssolgGltetjék, amelyok @ kissén homujiben alle
rendeoltolty mort kilugsddiak,. ddsodlazos bonosddicok 68
lerokédbsok rovén visgont sok olyven dsssetevd is megje-
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lonik @ ssénhasuban, smelyek az 610 vservesetekbll hide
nyoanak, ‘

A hamu mennyiségl 65 ninlségl vissonyel jelentos
mértékbon bofolylsoljdl a kicnén mindsobydt és tlseldsre
valé felhassndlhatéodsidt As. Cgyes houufaejtilk saleikosodw
nak, esaz megolvadve Jsssesiilnek, 8 kastnrs vagy rostély-
ra teopadnak s a levegldrenlést aked@lyozsdk. Se L0leg 8
vacaow-osilikdtos hamukra Jjellewnsd,

A oeescki lidscs kiszdnbosslet kulinblad telepeinek,
telepréczeinek honu - mennyisége 10 - 35 & kizdtt valtoe
ziky tehdt vissonylop igen mezes. As Usszlet igen zevart
telepillésil, 8 mirevold telepek padjeit gyskran meddl kigw
betelepilléoek valasstjlk ol, snit fojtéakor @ szénnel o=
gylitt mivelanek, erisen lerontve czzel a mir ezybbként is
mages hamutortalamat, fzért van saikség tiboek kigitt e
kitermelt scén mosdcéra, disitésdra, anikoris a kizeteszén
fajsdlykilinbebs révén g m0ddd Jjolentls része elvilaczbe
haté a8 kdeadntil.

A hasu mennyleédgét illetien as egyes binyalzenels,
86t mdg eu egyes telepeky telepssokeszok kisitt cem lehet
killénboéget tonnd, Ugyanlgy ¢ t0bLLL magyeropszdgl ssdénune=
dence czonei - auelyek terméssetesen killnbizd geoldgial
korokben helmozddtak fol - kizitt sines érdemi eltérés,
bér 2 neceekl fokotekissbénnél Gtlagossn jével kevesebd
hamut tartelczssnak, Nyllvanveld tohat, bogy @ hemunennyle
ség flgzetlon &8 geoldgial kortdl, sdt o telepllési visszo-
nyoktol isz, kisdrdlag a kissénképsddés térozsinl vissonyo=
ivol kepesoletos dsvinyl tnyosszdllitastél figs (1]

A mecueki seénunedencd telepeinek 4tlajos hawsutartale
olt @ 5.1.1. tdbldzatban foglalton Jsoze.




A mecsekl szénmodonee tolepeinek Gtlazos hamutertelns sz egyos bénysiscmokbon
Telep Pécsbinys zeboles

Ze
Se
‘e
Ce
7e
Je
e
10,
1i.
i2.
id.
lie
15.
17.
ile
20e
22e
20
2he
25

52478
29910
20439

25,597

coge
24420

27495
20950
28,11

2790

22,28
3925
23,68
22,26
13,158

33435
28,2
26429
26,11
28,30

25937
25950
27928
20455
75

Selel. GAblbsat

Vasas Béta Hossuth III, skns Zobék
26948
g 46983 45499
30418
20448

51,47 40489
27904 20,08  aoyu2 52413
24450

3731 17416 27,90
26439 23402
34,57 He23 2140 20936
50400 35400 13435 450
25e38  Bla2l 22,57 30452
gt 30489 D0eI5

Llesl

22476

37,16

579435

12,94

20980
28949

25949
16440
27451

28459
40462

-
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Altalénoscégben 8 magyer kiszenek homuisszetételé-
ben két £0 tipust killaoblztetink meg. 42 egyik o ozilie-
kétos /kovasavaes vasy kaolinoswa;yases/, selakosoddsra
hajlamos tipus, A ndsik 8 ueszes-pirites hamulajte, asely
negy kéntertalaidval tlnlk ki,

& kiszdén elégetésével vagy kéunial Rilszitdsdvel nen
aindig ez ogésg sservetlon dsvinymennylisédget kepjuk homuw
- alkstrésaill, Az Gsvényok tdlayomd tObbudze oz izalités
900 % ~o0s himérsékletén oxiddd alakul, emely meghatéroe
séoa révén van ugyen lehetisés visssekivetkeztetnl ag ow
redetl hasuvelkotokra, de ez o szamitas cossk nsgyvonalu
tdjékontotds lohet. Sokkal nagyobb Jelentlsdge ven gz ow
redeti ssénbil vagy ez alacsony himérsékleten /300-3509C/
sséntelenitott nintdbdl tiréénd davinyos Usszotétel-meg-
hatdrosdsnsk rint endiffrakeid vagy ianfraviris spoktrocie-
képia segltaégivel, Kilinlsen JjO képet ad a két addsser
egvittes alkalmazésa: ilymédon @ kiszénben 1lévl szorvete
len devinyos elkotéréczelk dints tUbbeése meghatéroshatd,

A lecseki Suénbinydk XZutatdsi Usztdlyan az utdébb em-
litett vissgdlatli eljdrdst hassndljuk, A mddszert orodee
tileg - tekintettel s wmecseokl sginbényikban tapoostalhow
%0 sllyos ssilikdsis-vesszélyre - @ kvarctertalon meghaw
térozéeéra dolgosbik ki, A ssenek tulasjdonsigeit tanule
nényozve felismertik, hogy & hamutartaloam Jsss-ansnnyliode
gének nérésén tlluenden oz fsviryos elkotdék ismeretére
is ssikség van, A technoldgiel felhasznidlhatésigon kivild
Jelentis befolydst gyskorolnak a csegervetlen Usssetevik
példéul a porositésra, ezsel Ussazefig ésben a fajlagos
feliletre, as adszorpeids - dessorpelds vicelkedésre, a
felileti aktiviticra, stb,
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A megsekl sazdnmedence telepeibon fiként az alabbi
Govényoe hamuellhoték fordulnek olls
koolindit, i11it, kvarc, pirit, ceillém, keleit, monte
morillonit, pildpltok, trachidolerit, fonolit, andezib,

A Govinyl seenck 2ilOpnyes Gertolodoglk os asokbol
700 « 850 9 ~on tdérténd, rivid ideji /510 pere/ zérte
téri felhevités hatésdéra cltbvosd gisneni slkotérissebet
novessiilts As illékihozatal nenm tévesstondd Ussse & kivsow
nek Gerndsmotos plstortalnival, azzal nem azon08,
Gyakorlatila; a8 szén sgerves anyagibdl a hikislés hatlale
ro keletkend ghs és gis jellegl, e vizsgdlt kiinduldsi
seénenyas alkotdrdsseltdl Liliged, rendlivil valtozditos
Seszetbdteli bomlésterndk. Csbelékos aprdnyét a ssdénben ele
pbsorbaen és dintben g hidrogén-tartalom befolydseolje, ase
gal pérhuvsancsen valtosik,
Az 1116 elketréssok mennylsége o szénilés folyenin Lokow
zotosan esdihken, srafit-4llapotbaen adr gyakorlstilag nullae,

Wint kordbben mér emlitetten, @ ssArssy hasumentes
saénre - tehdt 8 tissta éghetd suygprs -~ ssialtobt szasaw
lékos illéenyeg-iklhosatel /i / kilinisen a kizcpes szé=
niléel stédiuntél /vegyis a kenmény barnskiszencktil/ e
metanorfisis-Lok megbizhatd wmérisczlminak tekinthetl, A
magyvarorasfgl ssénmedenedkben as aldbbi 10 =0t hotdrog
tuk mogs

ele2, téblazat
Sabénmedence i

o

dhtrseljel H 60 - 70 %
Varpalotel ' 95 - 65 %
Hoégradd H 48 - 58 %
Borsodd ] 45 - 65 %
KOnép=-Dunintall ] 90 - GO @&
Totebdaysl 3 40 = 50 &
lecsoki 3 8«30
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Az illotertalon o mececeki kiszéanmodencdben csapis
montén folyamatos vadltosdst, Péesbinyirdl kilandulva o=
gyenletes nivekeddéet mutat. A ozénilée legnagyobb fokid
Andréds pinén, Kbssene @ sovany 6s kovioszkiczenok kisd
sorolhatd, Sséchenyi okna sgenei s kovéecs- 65 L£olzsiros
kicsénléleosdégek kiad tartosnak, 4 kevésbé sadnilt ssire
kbszaén ndg csek olvéive Jeleanbkezlik, tiLunyire a Lkillne-
ben is 36 aindoégli 1le 124 628 25, tolopben, 4 szénidés
kelet feld teopsocstalhatd ¢sepis menbi calkbenisének how
tédcéra Szaboleson 8 telepek mir a seirkiesén éo a folzei-
roo kisgzén ocoportjaba soroliatdk, A vesesl csonck slnilw
ben zeirkissenck, de visconyleg new ritkik o ZARkOKDEw
kszenek sem, 4 komldi sedenceréss lizemelben viszonyleg
egvenletesebb a kép, Bétan, Eossuth asknin 6o Zobakon £0-
‘Bént gis- ép ghekoksz-kisgenet teldlunk, A sséaliltcdgben
nutatkosd czen valbozatossly és sokréblindéy moslebetisen
ritka, sajatosen mecseki vonés [6]s

Az "o mecseki saénnedensében tapesztalbatd coapds—
nenti valtosdslt 8 J.le0e tablézet 6o @ 5.1, &bra coome
1éltetie

© Deldede Udblézat

Banyamesd "o
Péocbénys, Andrésc oknoi benesd 15 - 17 &
Pécobinye, Széchenyi aknal bemesd 17 « 21 &
tsaboles, nyuzati binyemend 2L - 22 4
seeboles, keleoti binyamesd 22 - 24 %
Vacos, Gssaki binyenesd 280 - 30
Béta banyaiisem N-A%
Kossuth okna 22 = 35 %

Zobék bényaizem 35 - 30 %
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Pécsbdnya Szabolcs Vasas IBe't‘a Kossuth Zobdk

3.1 abra

. / .
A szdraz hamumentes szenre szdmitott illo csapasmenti
valtozasa a mecseki szénmedenceben



Az 1116 anvag nennyisése teldn o kissén logfontosabb
mindségl jellomslje. Nagyodgibdl o széniltségon kivil kie
vetkestotnd lehet ple a8 kokszoldddhépesobzre, a kontakte
hatfs mortdkére, otbe.

A nagy eurdpel ée enmerikel kissénmeder
léan a lieccekben is fel lehet ismeranl az qgyes nelmk 3808
leten beliili holysete 1l1l, o killezsinhes viszonyitott ndlye
nége 6s 1llétortelms kOz6bttl Osszefigpéet, © Jedensdget
elsd leirdjdrél Hilt-szobdlynak nevessils, bLzen tirvény-
szerisémek mesfelelden o kiszéntelepes Godsletben @ fo-
kil folé haladva a telepek illétartslaa fokosatocan oslls-
kon, anl oxyittal termésszetesen 8 czéniltaési fok niveke-
dését is jelenti, A mocseki ssénmedoncében o 100 méter
szintkilinbsézgre esd illétartelom=-valtosds 1,0 - 1,5 e

A vasani, zobidki, Hoscuth béayel éc nindoneokelitt
2 Béta banyal lUzemiinkben visgonylez gyekori s kisséntelo-
pek trachidolerit intrusidk okosta kontskte-unetamorfésisa.
A vulkini hatds kilinbind, Libboé-kevésbé holkssosodott
kipzéntipusokat alekitott ki, A nagy viltositosedg sdott
esetben a kiinduldei ndvényi enyeg 1ll, kissén, as elviw
lassté kisetréteg, 0 nyomds és L£iként s megma tdmezdénelk,
bifokénak 6 thvoledginak kil inbistsbgdt tllkrdel,

A héhatés maeéawx tdsgm létrojitts

rd Bob jvokadés mlynek hotisdra pose-

tmmeek am émtotc szoneiktél ecok megolvadfcddg

terjeds kilinféle fLtucneti formdk slakultek ki, Az ily-
mddon létrejitt természetos kokszok gyokran o mestorsé-
gos kRokssokra jellemsd hélyesosoddat, ill, hatuezigleti,
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oszlopos rédto;aiddéet mubatnok, Rideosek, tirdékenyek,
fajsilyuk, hauutertelmuk rendsserint nogy, illdtare
talmuk 8 kirmyesnd, intrusidval nen érintett telepszaw-
koszokhos Répest jelentisen ¢ sdkkent,

A nmegofval vald gyors, kisvetlen érinthkezés hotle
adre a hisedn kiscbbenagyobb adértéltben mogolvad, bLedgée
i holyels kelothkesnel, a3 addiz neglévi glavesetd cse=-
torndk loslpddhatnak, o gls-uigricld wegssinik, Snnek
oredudnyekippen Jolentis amennyisdgi gie halnozddhet fel
nagy nyomiseal, ani poteneidlisan igen veozélyes, gAzkie
térésre hajleuos teloposekassok kialakuldsdt idési eld,
Bisonyitjik ozt asok a sajallaton, emberdldosatot is ki
votold phnkitiréoek, amelyok as utbbbi dvekben osaknon
kisdrdéleog ilyen hokesosodott goookbOl induliok ki,

A nocooki ssénmedence Selepeinoi 4tlages illdanyage
torsalmit /1,/ o Jele%e Ghblasatban Loglaliom Jsszes

Jelede ZRlolly

A termésseten ssenel fajsilya alapvetien két téaye-
26601y az clend ssiéntertelontdl ill. oz idegen &Govinyos
snyaszok mennyiségzétil Ligg.

Az olemi © ~tartslon és a £ajeily egyones ardnyban
vannalks a kdczén fajoilys anndl nagyobb, minél t0LD @
karbon~tortalua, Irodslamd adatok scerint ez dsvinyl sgew
nek fajellys a kivethkezd téblisotban foltimbetett mddon
viltocik figvelembe viéve a benaik 16vS C mennylsdgdt fa.



3eletie Ghblézat
A mecsekl szénmedence telepeinok &tlejos 19 -jo as egves banysiscrekben

felep Péoubinya OSsebolcs Vasas Béta Hossuth III.okne Zobdk

Ze 174%9 22450 = 25472

e 13455 Zdgou 20905 J7930 30997
fig 18,56 25904 23472
- De 1275 28416 &7924 Sog2
Te 17455 28e 306 53939 5710 22952
Ce 1,15 28900  D0906 Shehtd D571 g2
Je Sl .
10, Sgde 22406 3D Higldd

& 18404 23,92 23,11 2,07
124 21461 22425 27923 33478 A4U2 32422 2237

ile 20449 20477 23990 D546 0988 3131
Mo 22422 27489 33934 BugU6 32435 35487
15. 27922 21,20 25907 33479 35,15 32,81 I2e32
17, 55955 Hig 56
1o, 204,51 .32
€Ue e 2472 32473
224 134,82 22461 K22
23 20445 2hg Ho
e 2ie 16,66 24479
o™ X 25, 23,42




ZeleSe Léblazat

Bghets anyag C % Pajasldy s/ew
Pa 50 0.70 - 1.00
Poneg 60 1,00 = 1,10
Barnakdczén 65 = 70 1,10 = 1,35
Feketokiszdn 75 = 83 1420 = 1445
Antrecit 25 185 = 1,70
Grefit 100 1,80 « 2,00

- St 2o

Az dovinyos téramelikanyes 69 o hamutartalom nivew
koddsével a kiszén is nchezebb, nagyobb faojodlyd loss.
A hamu Seszotbétole 1o tényezd lohot, mert oz Al -tartole
zu hoou kiinnyebb, 8 Fo -tartelom nohozobb,

A masyaropszégi csénnedencél minteanyasin elvégsett
mérdcein ezerint a kildndbizd széniiltodégl stédiumban 1évd
kiszenok fajsollya o kivethkeads

Selebe tabldzat

Seénnedonce Pajeldly g/ow’
datroaljed : 1930 = 1437
Varpaloted L Led2 = LyJb
Bogradd ¢ ded5 = 1456
Borsodd . 1,20 = Lyha
Kizép-Tn/ngdld ¢ Le27 = 1429
Tatabényal H 1930 = 1437
llecoeoki : 132 = L83
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1,800
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30 ' 40

32 abra

Kbszenek fajstlyanak fiiggése a hamutartalomtol



A
1,600+
Y=185-0,3 log x

15001

korrelacios index: 0,82
1400+
1300+

io(%)
— - -
10 20 30 40 50 60 70
3.3 abra

Kdszenek fajsulyanak valtozasa a hamu- és nedvessegmentes
illbanyagtartalommal
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4 meoseki ccenek visezdleta sordin g ssdénlltedg
/"e/ 68 @& bauutertolonm velemint @ fajolly kizbtt az
alébbi regresszidso ogyenletolkiel jelleuwsshotd Jonzow
figsbst toliltomt
- - fojeily = 1,275 + 0,01 hosutarte. » = 0,98
fajsily = 14805 - 0,3 log 10 P = 0,82

A fenti perambéberek kisti kopocolatot a 3.2. 68
@ JeJe Gbrs nmutatjo Lo

illetve

5.1"&‘ﬂ QAT "v s gl

Az Gevinyi ssensk ssbéunkizetté valésuk folyensts @-

latt fokosetocan elvescbik eredetl nedvonadpikete

A visbartoloa lehets

- duevdn kOGOEE vis, enely levegin veld 4lldas kisben ole
thvouil; |

- tapedé /higrocsképos/ viz, emelynck nagy réeze 105 %Ce
on tirténd eslritdessal Allapithatd meg; 68

- kindallog kGOt viz, ouoly @ osolfscos £isiksl oseirie
tasi nmédsserokitel nen tivolithotd ely éu £0ként & how
muedd asvinyokhos hepcsolddik.

A kUlOnbisd kissénfejtdk szivetl alkata sgerint o
nodvességtertalon nagyou kilinbided lobets a tizegd el~-
érheti a JO U -0ty @ barnacuiéné 10 - 50 iy 8 Lekobokie
ooénd pedis ndxr coalk 2 = 7 e

A magyarorazézl ssénmedencék minteanyasibél Loboe
rotOriununikban 8 kivethesns, 3.le7. tGblizatbon felso-
rolt értékelket hatdromton megs
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3ele7+ tdblizab

sménnedoence Hodvesséytartalon
ildtroaljai ] 85 = 48 %
Varpalotei 8 BO - 45 %
Hogradd : 25 - 32 %
Borsodd : 18 - 27 %
Koaép-Dunintild 8 15«20 %
Tatabinyel B 11«17 %
decseki § 1«3 %

A kiszbritott kisudn nedves lovezin - sadveti alkaw
tatdl fligsgden « bigonyos mennylsdzl vizet vess Lfel, tehdt
higrosaképos sajdtségld. & szdnlilés elirchaladtdval oz @
hajlam oslkken, 8 feketekiszensk nir Altelidban erisen
hidrofébak, o antragit szinte egyiltalén nem nedvesew
dike Zomoly prodlémit okos oz a jelensbg & porvessdlye
lyel kizdd ssénbinydkban - i3y o mecseki binyalizenoknél
iz =, mivel g scénfol kitormelde elitt sadmotbovld ndrtbdk-
ben nom nedvesithets &%, & kicsén kis sailardsége nlatt
o bényemunkdlatok sordn izen sok por képaddik, omely nede
vositioger elhkalngzdss nélkil ubtdlagos permctesdesel sem
kdthotd le kivédnatos mépridékbon a binyavigatokban,

A rendkivil finomy 5 |L -adl kisebd szemezendrotil
sgubndiironos ssdllépor nagyon ncheson llepedik ki a le-
vegibil, boldlezeave a dolgosdk tidojében lerakédik, és
ellyos portidd mesbetesoddoecket okom, Lsdszségkirositd
hatdsdn tdlacnien az elemi veozédlyek kizé sorolhatd saséne
porrobbanisok kislakuldsdt idézi ell.

A nedvescégtartalon alekulisdt a mecsoki - zénueden=
ce telepoiben g Al.8. téblisetben foglalton Ussse.



A mecseki saénnedonce telepeinok Atlsjos nodvesséstartelma es ozyes banysizenckben
Telep Pécabinya Szaboles Vases DBéte Hossuth Ili.okna Zobdk
‘e 1468 1,87 24310
e 1,5‘3 1Q8§ 1’% 2.@ 3’50
“Q 107? 1038 1'92
e 1,56 1,94 1,08 2420
Ze 1,79 2999 e 5 Cedd 2937
Se 1,75 3;«10 5"4‘3 3’61 3;31 2’33
Je 14508 ]
10. 5998 ‘?gug 5933 2407 ‘S
il. Le7 2913 2419 3035 52l H
iz, 1,70 2920 2400 Sec fq402 2928
13. 1,07 24906 1,43 2938 2458 Se54
1ie 1yl 1,76 1,29 DSeo0 5929 2907
15. 1,59 Zelld 1,55 5048 24U5 o953 i, 2
i7. S8 2950 1,72
id. Lol 2996 2997
20 2407 2924 2993
e 2458 2949 h gl
25e 1,61 2948
S g 1,50 1,99

Zoe L0



SeleSe Lintoziglon

A héntartelomnslk - saoly a kissénfajték gyekorlew
tilag legkérosabb alkatréssze - o ssenck alkir tlzellow
nyagiént, akéf technolégisel nyersenyagiént vald felhasse
- mnflésa sorén nagy Jjelontlsége vone A szén égése alkalmbs
val kHoz6d0 kénvegyiletek negronzaljik a tisellberende=-
séoek armatirdjét. lpillotek, miemlékek, ssobrok ndllésds,
sgemuel 14thotd pusztulisit nagyadrtékben o Listzdsolmek
a kissén kénjoébil ssérmasd kinensova okozza, A kokozgyépw
t4s folyanin g caén kintarteludnalk 2/7 - 3/4 ~od résse @
koksaban marade 4 kokszban ninden szdzelék kéntartalom -
nivekoedds 12 - 20 7 =-ol advell a kokselelhpssailist a
kohdkban [ 8],

A szén teramikus bomlésa sordn /eldgdskor és elzbso-
sltdakor/ a kénvegyiletek kilinbisd viselkeddst mubtatnake
Bgy réozik ghs slokban olbdvosilk, mds rboziet @ hawa
mogkdti, Az 6shets 68 a hamukén Jsasege 6z Ssazesidn,

4 gaénben @ kintartalom lehets
- gzulfidlkén pirit ill, markesit foradjdben finom closse

ligli ssomeséhben, olssérton, ropeddsek vagy rétegrések
montén finom bevonatokbon &ozlelhetd legsyskrabban,
Altsldban vescesulfdtos oldatokbol a szerves bomlds so-
ran vilik ki e kicpbnképsddéasel seinpgsnetilkusan, esote
leg utblagosen diagenotikus, veyy mininddg folyematban
1évE opigenctilus Gton, A piritién szennyesd hetdsin
kivil a kissenok Ungyullasdisrs veld hajlae:dt is fokoszs
~ seulfotiedn tdbbuylre gipss Lorabtjliben, ami &zdendl a
hasuban mored visssa, kénnennyiségét nem adja le gha-



4 mecsecki szénmodence Selepeinek atlajos Ussecshén-tartelms o cgyes blaysiizenekber

Pelep Péesbénys osaboles Vesss DBéts Hossubh III.aima Zobdk

2 by i 8,81 318
3e 5909 4e22  By00 2,05 2,20
e 4991 5470 2480
Ge he25 5499 2990 ‘ 4eld
e 1925 2930 Sel2 De2 2495
Be 5423 2458 3,02 2461 2423 2,63
e 3-. 73 . .
10, 2975 299 2950 290
al. 3446 3460 2,38 3,0 "
iz, 2990 2955 e 2997 De2% 2962 2467 g
ile G926 5910 2920 2900 59308 2970 i
e 232 2470 cglic 3959 Se27 2995 S97L
15 5699 2965 5925 2990 2487 5920 2952
17« s § B2 g 80
18. 4476 2480
20, 2,88 248 2,79
224 4,01 5995 24350
25 Lgl 2485
2lio 5991 3el2

25. 1&?6
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alokbon, Geh4t nen kiros, legfeljebb & hamutartalon
nivelise mse hﬁm“;
mm«mmmumm. ldnthozy @ oadniw
16 nivényl ssivetekbil ssérussilk, sonnylséze GUDLO-io=
véobé Allendd f0,5 = 2 %/

A mecccki suénmedence telepel, mint 8 Je1.9. tdbld-
zat adotaibdl léthatd, vissonyl: 3 moges kiéntartalomaal
birnoi, sni s dngyulleddse-vesszélyen tdluenlen elsisore
ban 8 kokss-szén - felhassndlés szeupontjibidl hatrényos.

Selete Hiomelougl

A rithko= &5 nyomelexok irdnti érdeitlddés ez utdbbL
évtizedokben vild;eserto fokosddott, mert megleomortéh o=
sokat 8 kivdld fisiksl o kémleld tulajdonsigoikst, amik
alkalmassd tessik Sket killnleges ipari felhaaspnilésrao.
A ndvekvl koroslet kielégitésének érdelkibdben valamenayl
iparileg fejlett orspdgiban 4lteldnos tirekvés mutathkoe
2ik -« tibbelk kiuitt - o sudéaben 16vi rithae & nyomolow
mek felhassnildséra, Riderilt, hogy a osén haouje egyes
osetekben kedvesd b olesd nyersenys:forric g ritkalbénel
elidllitésdhon,

- A sséohasuban @ ayouelemek Altaldban 0,1 % nagysige-
rendban fordulnek ¢lld, és nagyobbrésst a diagenetiius
folysmatok sorén disulunak fel, A nyomelenck mennyisdze
0 8:6nilés sorén fokosatosan nivekssik, leggeadazobb o
fokoteklosén, & nyocelewsslk tdlunyombréout as eredeti nie
- vényi eayesbél ssirmestathatok, osért disulisuk sGvié-
lesbgenként is valtosik [ 10].



.

A mecoeki szénnmodence telepeinek nyomelembtartalmit
mogvisegilva megdllapitottdk, hogy czok mennylsési noge
oszlésa non nutat térvénysseoriségset, rendiivil szesade
lyes, A pbesi terileten Jjelentiscebb feldisulist o T1
J1000=1500 g/t/y & Sr /1000 g/6/y 8 Ga /600=1000 g/t/,
a B /7001000 g/t/s 8 Zn /1l000=23500 g/t/y &8 Ba
710001500 g/6/ é8 8 V /1000 g/t/ mutat. A komddi és
oz ésseki nmedeoncorészben rendkivil magas 8 Ti  /6000=-
10000 g/6/ é8 a Zpr -koncentrdeid /I000=6000 g/t/y igen
nagy wennylségl a Mn /1000016000 3/t/. Jelentisebb mig
8 Be /l500-G000 g/t/ 68 &8 Go /400500 g/t/. A felsow
rolt drvékek g nyomelem/tonne szénhemu ozységre vonatkose
nake
Bér ozek komoly mennylodgek, feltérisuk és kinyerési leo-
hetdsbgeik még kordnt cem tissbizogtok, Hangsdlyoznom
kell, hogy ozok az értékek cusk egy kisspes volumonil
vizsgllot~sorozat eredményei, 4tfogd Lfelmbréore osidlie
ig nem keriilt dor. Ipari jelentiséglikrll érdemben nyie
lotkozni addis newu lehet, auig réssletecen fol nem dow
ritjik ap egyes terileteken teldlbaté mennylségeket, o
kiépzénben ill. 8 medddkisetekben vald eloszlésuk mdOdw-
Jat - ba legfiképpen » a Loldolgoshs és kinyorés elvi
és gyskorlati médogatait,

591.7. a4 OBCEaE

A Heesck-hoy obs redicaktivitiedt mar 1949-ben

megvissgdltdk, A vizsgilat eélje o2 volt, hogy foldew
ritedék g tériumak 6o oz urdnnak mint nyomelemeknelk
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eiklikue vandorldsdt, Meg@llepitottik, hozgy o Hocsek
savonyd eruptiv kiseteinek erdénylag felentis, tonnioként
kb 8=10 g urén és kb, 40-70 g torium tertelme vem [11],

A £8lambres Atlages wrén tartelas Goldochmidt sse-
rint & g/t, 4tlogos btériun tartelme ennek kb, hironssoe
rosa. 4 meeseki adatolkel Ssssehosonlitve oz ast jelenti,
hogy 8 dél-dundntdli savanyd eruptiv kizetek atlgsosan
2=2e5 =gzer UL urdng 6o PS5 -ocle tUbL toriveot tare
talmozngk, aint & L8ldkéreg kisetel 4ltaldban.
EbbSl arre kdvothestethetink, hogy & £ildtlrténet folyow
nén feltehetlen esek @ kisetek tekinthetdk e terileten
gz urén és 8 torium Ssforrdsainsk, Hzek lepusztulisival
kerilnek ezen clemsk & teradsset kirforgisiba,

Az elésickben enlitett redioléziel visogdlatok kie
terjodtek o kisséntelepekre éo o sscnes agysgpalikra,
az asokat kiofed lledbhos kisetekre, velamint as itt-obt
Lellelhetd oruptivunokra, A mérésok oot o meglepd oredw
ményt hostik, hogy @ szenss paldk éo kilinisen & suén-
telepek shkbtivitisa az esetel dints tibbaégbben jelatite
son felilmilje oz Ssforrésnok tekintett eruptivuaok gl
tivithodt, A moescki késuéneliforduldsok terilevén kie
fejezett rodiosktiv anomélis tapesstalhatd, enlt @ ou-
ghrzbd anyegoknak a ssénben tirtént felddsulbsa okos,

Gookbémied ill, £UMItUrténetl problémkint meril
fol snnak kérdése, hogyen, mikor és mi mddon keriltek
a kissbéborétegokbe az anondlis ternészetes aktivitdat
létrehosd sugfwforprdook, KOt alapvetl lehetindsplil lo=
hotne cz63 lévén az urdn-hordosd kiscotek maguk 4o - o
eladdleges nagpds kialeiuldsndl jelentdoebdb wmbértbkbon
- tengori iledéheok, nir & szénkdépud sserves anyss fel-
halmosbddsakor esyliby Ulepedtel, vegy pedig utdélasos
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bemosdook »évén keriltek s mbr kialskult széntelepekbe.

A Pbos kirnyéki urdn-folhaliozddés 8 pernd idOczale
ban jott létre mér mage is mésodlagos disulds Gtjdn. A
kisnéntelepek viszont Joval kéolbb, az alsd-lidssban
alakultok ki, tohé&t 6z un, esyiittlilepedds neu jlhet sulbe
Ya. Icmeretes viszont, hogy 8z wrint rendkivil erisen
adsgorbedljik a mocsdri korhedd alvén i részek, savanyd
l4pfildek, a8 tizegs (Ot & 1lignit is. Csalay vissgalatald
szerint [ 11] o petifibinyed bLarnakdczén 1 g =~ja 0,25 8
urdnnitritot, azas kb, 10 sdly © U -t képes meghkitnd.
Tzért asnurdnw-lelihelyek kiselében 1o6v0 kisgenck haauw
Jében sz urdnimm felhalmocddik, Visagdletok alapjdn Li-
zenyitotten a haowalkotdkhoz, ezen belil is £3Oként oe
agyegfisvanyokhos Litddik, mivel ason tiluenben, hogy
oz aktivités g homuban nmarad vissca, g nsgyobd dsvanyle
anyag-tartalaod, palidodott kiszéntelepek magesabb U =
kongentrécliét autattok, mint o "tlisztibd” kissanck.

Az urdn-ve;yiletek vizben vald jé oldhatbsdgze é8
odszorbedlddd képesscése, valauint ¢ fentiekben swlitett
fovinyianyagokhoz~-kitittaége niatt a Leldlisulds okt ko=
resé kérdésre tohdt ost a vilaszt adbotjuk, hogy & lew
csok-hogyaéstiél délre 411, nyugatra taldlhatd priser
ill, szekuoder felhalumoszddisokbdl utdlagos o0ldddds, majd
ezt kivets hermsdlsgos bemosdddsok réwén JUS6 létre a
nooseki ssénteleopeknek 8 kirnyeal kizolekhez kipest a=-
aomAlican nag; terundszetes sktivitdsa,

futstonunkink sordn 8 kiszéntelepek &6 10lldkkisew-
telk rs dosktiviticGnalk tenulményosdsdhozs a hiromikonpo-
nenses /Thy RBa/U/, &/ onalisis wmédsgerdt valasztobbul.
Az olenzés sordn harom merést kell voégesni olyen Lelté-
telek mellett, hogy @ komponeasek radiocsktivitdsinal
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arinya kildnbiasin, inthogy viecsonyeink kiznitt osak
genna-ndréselre volt lehetisdgink, osen sugfrtipus oe
nerglsdisskriminieids viseshlatdt végestilk cl,
Az onergla-kilinboégok figyelenbeviteldvel a

Th -t 8 239 keV -og, 8

Ra=ta 252 keV -os G0 @

K= gz 1,06 %V -es fotdcnlcsokon mértik, Meglfelow
15 etalonck segitsbgbvel késsitett kalibrigids glirbe o=
lapjia JO0=G00 g 100 g -re poritott mintdk "Ringchale®
elrendezési, optimilis rétegvestagsds mellettl mérosés
NP « 424 tipusi amplituddonalisdtorral végeatik el,
Ternészetesen - feltdtelesve, hogy aindhirom komponons
egyidejileg Jelen vao - ugynevezoett kevert guuna-spekte
rumot kapunk, amely gy tekinthetd, mintha az ogyes etew
lonok kllinbizd mennylodgelbil kapott spekizunok crodde
Je lonne, 4 J.4e Gbrén egyv sséunints gomas-ouglrsisi
spektrusit mutaton be, A spekirogreumon hatirosottan ele
- killdndthatik @ 240 = 350 - 1460 LoV -ndl 1évi eulcsok,
A Th - 22 - K tartelmat mindbdron energissivban olvage
cett aérdsek eredményeibil eogy héronismercilencs elsiw
Lokl egyenletrendszerrel lehet meghatiroznis

D= Dy G 4 By Gap ¢ My G /3A00-1520 keW/
By = By Gpm + 22 U pg /BRA00 MR/
.h:{. B Yp /210=280 koV/
Y Gyt Uy 98 Qp - 8 Thelo-f nonnyistége o nintdkben;
n; - o ssdnlélisl sebesséy o hirom enersiaszine
ten o bALLOr levonis utén;
monowmmrwmmm
e wmegfeleld encr iaszinten belil.
A hiwomisomponenses anslisis eredminyeit @ S.1.10,
tAblasatban foglalton Ussze,
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Selel0, téblasat

Gooléslal Th Ra
rétag 203 %105 x10™s
saén 2547 1344 0,91
czenes pola 2540 1845 149

4 killinbied kisettipusok vizsgilate sordn nért
daon-impulsuscsfack &tlagadt pedig o 3.1.11. téblasat
tartalnesse [ 26 ],

Selells tablésat

Gooldgial wétes Useg-impulausssdn atleg
saén 455
homolgis 200
csenes pals Py
asyaspela 1059




A lkristilyos anyagokon Athaladd monokromatilms rint-
gensugér elhajlica ill. o récspontolton vald szdérdddsa éo
e kristilylapokon t5énd visocsoveridbéoe kivetkestibon ine
terfeorencio-jolenoégek 1lépnek fel, anclyek értéhkelésc o=
lapjén onalitikai, kricostallografiol 6s ogyéb parandterek
nesallapitictro von lohotiobge 4 visasgdlat tirténhet fore
56 eykristilyon, vélkonyccissolatong de legelterjedtobbek
- mort a lesdltoldnosabban kivitcloshetlek - g kristdlyos
anyagok pordrdl kéosult Lelvételek sogltodgével véssett
noghotérozisok, “sok kiszil ogy as un. Dobyo-Schorer mdd-
oser, onelynél as intorforencie koncentrilus kirdk /gioe
bik/ sloikxjdbon jin 1létre, Rigzitéoik a hongeres komrdban
centrilucon elhelyesctt £llmen GOpténik, shol a diffroke
cidp csiccol o direkt ocugfrtdl jobbra és bolra ozonos o=
volsisban fokotedéseket hosnolr 1étro, 4 toljec nyildscsiy
4 9, lla 0 £iln sugara Ry a sgimmetrikus vonalak ogymioti-
11 tévolsdso Ly aldtor = mivel o @ = 90° «hoz L = 2 RTC
tartozik, 68 © 3 L = 90% 8 2 RIT

90°
oo | e

2RI

és o szdg icmoretében a DBrags ogyenlet adje oz egyes vo-
nolakhoz tortozd halésati siktiavolohsokot.



4 szénitdsok egyozeriicitbce c8ljdbol a filmkasettdlk ill,
a kamrdik a kivethkesal méretiocks

2R 5795 o 11446 om

2RTT 180 omom 360 nm
: ,

o /Polk/ /2 mn /4 mm

Az Altolunk hoszndlt liDEecyirtminyd Dobye-Scherer
késziilék niszoki odatal a kivetkeziics

Rintgen=cols Cu - antikatdédos, Fe sziirdivel
Bolépd réos 0,8 mn
Puitoarans 21 mA
Anbdfeociiltobgs 50 kV
Regiostrdld £ilms 180 om
- Emposicidés 1dés 4,5 Ore

2repardtun clléozitoes A vissgdlai kivint mintat <10
ezamgység\h-a pa-usuk allisholos ddrzotléscel ochitenow-
ssérban, majd colluldz-butilocetat hossdsddcdaval kot e
voglap kizitt kbe. 045 mm vostogsdgld, 10 -« 15 mm hosssd
péleika alaku prébotoestet sodrunk bellles 52 a prepard=
tun keril s rintgon kamrdba gontrikusan dholyczve, Lase
84 /~0y1 ford/scc/, tonzelykirill forgaotise kisben rinte
sensugirral negvilagitve o refleoxidc felvétel elidéozite
hetl,

Az Govinyl szenck a Debye=-ighercr mbdszorrel visse
sélve tibbnyiro olyaon rintgen képet adnak, amelybon o
grafit £0 vonalai taldlhatdék nog ordsen kiszélesedve,

Atmeneti, parakristilyos Jjellegziknél fogva - mivel rend-



ol e

sgerint mbéz tokintélyes monnyisdgi anmorf amyagot 1s tarw
tolmaznak - a dirckbtsusir kizolében, tehit a kio szigire
tékekndl igen erds suglrsziérdédis topasstalhaté, amely a
vonalakot diffissd tossi me nchositve ozzel a pontos kie
értélelist,

A grafit 6o oz omorf ozén kizittl kilinboby nértde-
k6t o kic ozigl suglrszépddis és o grofit vonalinok éloo-
oége hatimozza mege Emnilfopve megfeleld etalonsorosat
éc alkolngs nindoégi kibrtékeldés osotén a ozdéniilésfok
ndrtékének nechatérosdjo lehet. A ténakirben ozildiig wog-
gett coekdly csimi kutatis tapasstolotal azt omtatjak,
hogy o ozénildés eldrehaladfsival 8 grofit vonalal Glesed-
nels és o dircktougirtél folozatoson tavolodva jomnek 1oG-
ree. Bz oot jolenti, hogy o kristilyosodéds ndrtéke nd, az
eleni glikotdrdssek podi; kiselebb koriilnek egymbshos /o
ss036rték nivekedbése colskikend rdcsillondéknaolk felel mes/.

Ag ASTY /Anericon Society of Testing lateriols/ kow
taldgus odotal alopjin o grafit £0 Zylril oz aldbbi rico-
Allanddlmal ill, s2d3értdkelmek negfeleld helyon taldlho-
toles

Récedllandd A 3936 1,68 1,23

AT TR

2 @ 20¢9 2440 7795

s

Relativ intensitds 100 8 6

A feltinteoteott 2 ¢ -drtolkek torméosotosen oz 4dltolunic
alkalnazott rés-rintgoncoire vonotikosnok.

Kéomonck sserkesotiének tonulninyozésa, valomint ege=
sokt ssénilécfok-mechatirosici mddsser kidolgosésa érde-
kSben bovezetl Jjellegi kisérlet=corosatot végestink Il



18nbdzs £ldtani koru és széniilésii szénmedencékbll szir-
nazé mintaanyagon. Reprezentativ széniilési sorozatot &le
litottunk Ossze, amelyhez az aldibbi szénkémial jellemzlk=-
kel biré mintdkat valogatituk kis '

3¢l sl12, tablazat

Minte hemu nedvesség 1 Szérmazési hely, kor

széma % % %
1. 32455 244,80 564,866 [Nogrid; helvét
2e 4407 11,08 52,14 Totabinya; alsé-cocén
3¢ 13413 0436 23,48 Szészvér /lecsek/;lidss
Lo 3913 2,80 24,72 Donyeck; karbon
e 11,84 1,47 5,68 Zobdk /Mecsek/; lidssz

Az ellzieckben mér ismertetett kisérleti kirilményck
kOz8tt elkéozitettilk a mintdk rintgen-reflexids felvéto=-
1lét. Az ezekrdl készilt pozitiv képeket a kivetkezs dbrak
mutatjak be,

A 3¢5, &brén oz 1. sz. minta elhajlasi képe lathatod,
A grafit jellegzetes wonala - igen fiatal szénril 1lévén
826 = még alig felismerhdd, széles, dAiffuz sivként Jjelent-
kezik, HozzéwetSleges @ =8rtékil 3,60-3,65 % rendelhetd
a savhoz, len tévesztendd 8ssze a 5,40 -nél kialakult erd-
sebhb savval, amely az egyéb ésvanyanalitikel elemzések
szerint egyértelniien a mintaban jelen 1lévd (A -kvarcnak
tulajdonithatdé., JO1 felicmerhetl a 4,25 -nél 1évo misik
Jellenzl kvarc-vonal is.

A 3.6, &bra a 2. 82+, mir eldrchaladottabb széniilé-
sl minbtardl késsziilt. A szénbtartalom ndvekedésével az el-
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hojlés és o suglrezdrddis intonzlitice niveiszgik. A kiozée
losedett, Aiffls grafit e4v kiselitien @ 3443 = 3,45 %
tavolsighos rendelhetie

A 347. Gbrém ogy mocoeki o26n /5.824/ rdntgan-talw
telét mutaton be, Imnél a saénilési fok - ezzel egyitt a
Eristilyocsig nirtéke - ndr elég nogy. A grafit £0 vonsla
361 felisnorhets, és egyértelaion @ 3,37 ¥ -nél taldlhotd.

Lgy igen erdcen oszénilt korbon kori entracit refloxie-
68 Polvétele lathatd o 3.8, &brdn, A 3,365 8 4 =6rtékmél
1év5 vonol - bar kissé diffis - sovarismentesen, Jjol lkkidr-
tékeolhetd és Gsosohosonlitis edljars felhasznilhatb. Ugyane
akkor 4 = 2,10 § -nél ogy misodik, moglehetisen nagy ine
tonzitdsd, 68 1,25 § -nél ogy horuedik, gyongébb, difri-
zgbb sdév is me;jelenik. liosszas Giprongsés utdn arra a meg=
éllopitasra jutottunik, hogy & 2,10 =¢s sivot nen a grafit
egy gvenge /relativ intenzitdss &/ vonalinok, hanem a gyée
nént £évonalanak /d = 2,06 8, relotiv intenzitdéss 100/ tu=
lojdonitjuke AZ 1,25 =08 s&v pedig cnnck olopjén oz 1423
as grafit vonal és az 1.26-@@6%?&513310&9%
16ddsinal: felel meg., Peltébelossilk, hogy ennck gz antrow-
citnak o ssorkesete ndr olynértékben rondozett ill. kelote-
keséoe sordn olyan himéroékleti és nyomfsviszonyok hatasa
ald keriilt, cnolynek révén a ssabilyos kristdly-rendszer
kezdetleges forndcidél is jelen vannak a szénanyagbans
Aldténosztjak ozen elképzelésinket konadai kutatok [12]
nogAllapitisal is, oicserint a természeotes szenck széne
vazanak kb, 50 ¢ =g gyénint-tipusd sserkeseti olonekbil
il fel o szénatomok ogynds kizti op” hibeidizdeidje

kivetkostébone
Hosonlékat dllapithatunk me; a 5496 Gbrin benutatott
Se 0Ze mintéarél. B3 o kiszén o mocsooki szénnedence Zoblk
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bényaiizentbil ssirmesiky egy eruptiv intruzidvel Crintett
szakossréle 4 kordvbi ismeretekiztel &s feltételeséoekizel
ellentétben itt non terméssetes kokszosodds, hancm rondw
hagvéd széniilécfok-nivekedés kivotkesett bee Igon joOl bi-
zonyitje ezt @ rintgen~folwétels az Jscsodgelt, anorfisbe
1680t kolss-struktura heljott - ami csak diffliz sugdrezd-
poédasts okozno » az ontrocitndl kapoll sivolk és vonslak ise
nétlodnek meg, igos, hogy kisebb intenzitdssal, de felioe
merhetiens Terndészetesen oz oredeti rintgen=£ilnmeix 8 posie
tiv omfsolotokndl egsokiabban értékelieiik.

Allitasunk bisonyitésira - niccerint oz enlitett ine
terferencia~vonoslak o kristilyosodd sséaonya nck tulajdo=
nithotdok - elkéssiettik a mintdl aloccony hifokon /350°C/
cabéntoloniteltt preopardatuncinak Debyowicherer felvételot
ice 4 34,10, Gbra a &4, oz, ninta Govinyos hamjirdl késsilt,
JO1l léthatdy hogy akkeitikus vonalok eltintek, tehit ogye
értolnion megdllapithatjuk, hogy a grofit vonalakot illo-
tC kivetkeztetésunk helyes volt.

Az Grdekesség kodvééert bemutotom mog a2 He 526 ninto
Govanyi hoaujaprdl készilt felvételi, auelyon = tobbek kie
20t o dolomit camyco,/z £ivonaloit azonositottuk /3.11,
abra/e
Az AGTH kataldgus szerint esel

2983 2919 1,79 £ -ns1 vennasiz,
/1007 /30/ 730/

Pontosan uzyanozen holyeken o mi felvéielinkin is mogioe
lalhaték a vonalak. Usszehosonliticul a 3.12, Gbran az 5e
8z, minta 10 ) -os séoavval /hidegun/ kezelt prepardtumi-
nak Debye-Schorer felvétele lathatd, omelyril e karbonit
kioldbédise révén o dolonmit wonslei hidnyoznalke



3.11, 4bra, Késgénhamu /5/ rontgensugir elhajlési képe

3,12, Abra. Sésavval kezelt kissénb=sss /5/ rintgensuglr
elhajlési képe



A Debyo=Schorer pormddsgserrel készilt rintzon-vizoe
gilatok credményeit Ssoscfoglalva nmegillapithatjuk, bogy

- az irodalomban kizdlt Sopasstalatoknok megfelelien a
osénlilési Lok nivekedéndével a grofit £ivonola fokoso-
tosan erisidve mogjelonilk oz olbojlasi felvételeny a
nozy0bb tavolsizoktol /3e60=3,65 8/ kesdve mindinidbb
megkizseliti o grofitre jolleonzd 5,36 =oo értékot. A
codltlon’d réccéllendd onnol: bisonyitékn, hogy a motow
morfbsis elirchaladtivol a ssorikeseti egységek egymise
t601i tavolsigo mindig kiocebdb lesz, o scsénastrukturo ron-
destdil;

- oz 6ptélkelés alopjbéul szolgdld vonal/el/ egyértelmien
a szénanyastél ssérmosdénelk tekintheti/k/ ;

- g necoekl szénmedencében eldforduld eruptiv intrusidk
hihatice /6o nyomisa/ o terméssotes szénilés Lfolyamotat
olyndrtdlkben meggyorsithatta, hogy antrecit-strukiura
Jjott 1létre.

5.1’8.2. b

Nopjoinkban ez infroviric spektrosskipio o kilonbisd
kvalitetiv 6 kvantitotiv anolitikoi cllokra tirténd fole-
haszndlicin thlucnden e moleiulaszerimset-kutotis fontos
osskisévd valt, Rohasosan £ejlidd tudoninydg, onelyneck
ollkalmoshotdésisi toridletei kordnt cincconck teljosen kie
aknficva,.

Az infrovirds spoktrosskipio as infroviris sugirsés
és pz onyas kilesinhatésca sorin bekivetkozd jelenségoket
tonulnminyozza, Az anyosok o rdjuk bocsltott sugorakbél kil
10nbisd komponencoket nyolnck ol, Ezok az olnyelési how
lyck specifikus sajltobdzoi a visszdlt onyagoknok,



A szelektiv abozorpeid o molekuldk belsd moagisale
val magyaréshatd, és lényegtben a molekuldk reszési és
forgisi 4llopotinalk nogviltozisa okozzoe A kémial kito-
cekben 1l6vi atommogok rezgdési omplituddjinok, azaz a ki-
nial kités rozgbsi enersidjinsk ndvelésbhes 5 keal/mol
nagysigrendii energio sslkséges, anclyet a kizeli infroe
virse /12500=5000 en v/ 6o oz infravirds /5000=333 ca L/
cugarak képvisolnok, A molokula roticids camerslajanels
niovolését o kic hullincsnd /333-1 e/, tavoli infro=
virds és mikrohullamd susaral okozzdlk, nert a gerjesstée-
hez szilkséges onerglakvantumok igen kicsik /kb, 0,001
kteal/mol/.
Vibracids 68 robtavidés mozgist coak tibbatonos ronde
sgerek végeshotnok, ezéet infravirds spoktrumuk ccok no-
lekuliknak lchet, A molekularesgbsel és forzisok gerjosge
t0dése okozta abszorpeids sdvok helyeli nagymértékben ine
dividudlicalk, a molelkula bonyolultsigival egyre sivdisobd
a spelktrun, ezért az infraviris spektrossikipia identifie
k4lési és sserkosetkutotasi célokra rendkivil alkelmas [13].
Az ittt elmondottok érteladben tehit sz infraviris
spektroczkiépia folhaszndlhatlds
- g ozénilés eldrchaladdsavael valtozsd kémiali Uscsetétol
vizsgdlatira; '

- gz aronis és Lkondensdalt syuris vegyiletek mennyiosdégonelk
nivekedése alapjin a sadniiléafok moshatirozisirae;

- killonbisd olddszereckiel tirténd kozelés haotisirs bokie
vetkezd niniségl és monnyis ézi valtozdsok tanulminyosdséra;

- g szénben 16vd dovinyi-anyag tartolon meshatdrosicdara.

Koszoneink fisikal éo kéniol sajdtoigzoinsk valaanint

azerkozeténel minél aloposabb nmegisnerdése c¢6l1jabol infraw
viris spektrogrifisl vizsgalotokat végeztink,
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Lsok kiterjoedtols

- kiillinbied geoldgiel kord éo ozénildéol szénmodeneékbOl
kbéocitett Ii-folwitelre;

- ugy-nesen mintasorosat slacsony hifokon szénielenitiott
Govinyos honutartolodnok IR-felvotelore;

- g savas-luzgos /10 © -og HHCly 10 # oo NaGll/ keseléanck
alavetett nintoanya; Ii-felvitelire;

-aw%wznsmaxszmamwmm
halt ssénanyag Li-felvételére.

A teljessdg iginye ndlkill g tovdbblokban bemutaton
a nintasorozatokbdl kivilaosctott reprezentativ aintik ine
frovirde cpetrumalt 68 azolk Grtélold-Gt. '

A szerves csénanya; infravirds savjeinak snslizisével
fozlolkond kutatisok azt mutattlk, hogy o szém tartalmes
néhiny C=0 cooportot, non izoldlt O=C és C8C kitésokel. A=
lifas CHy CiL, &0 @83 csoportolz, aronis gylrirendszer, =0=0
vagy C«0=( kitéoek 6o ssssocldlt O és NH is jelen vannok,.
Soénkémikusol [ 14, 15] wisegilotol szerint a 3030 6o
2990 em~teos colcsok ardnyo o osénilée mortélére utol. Kie
1inbisd - kinoiddlis, polifenilén, kondensdlt sylris -
strukturdkkal vald Sesschasonliticbon kisérelték meg fel=-
deritoni o osenck £olépitésdt, JSoszetoviit,

Az infrovirds speltrosskipidvol foglalkozd ssersik
odotai alapiin 6 3el.15. tiblasotbon foglMltan Jocse o8 do-
vinyi osenek jellemzd cbosorpeids sévjoihozs rondolhetd kie
mici kitéscket 65 funkeids cooportokat, [16]

A resgéotipuoolk Joelildsére a lolly-sohdrVorcinyd
Jelsléorendssert elkoloastuk [17] , amely sserint

) = XY vogyértékresgts,

P - X¥, sik deformicids ressin,

T = X¥y sikro merdleges deformbcids rozgés,
O = XY defornfecids /vise/ rozghs

8 = sgimmetrikuc
88 - gosimmetrilus



Selelle tdblazat
A s26n gbozorpeids sivjainak kiselitd hozzarendelose

Abszorpeids sav_ Kozelitld hozsirendelda
hallanszama, cm"l
5230 acszocidls Vel és )
3030 aronds V =CH
2940 alités U CH, Cily, Ol
1700 alifés D Cs=0
1600 aromis Dcc
| karbonil P C=0
1575 kondenzélt arosds Y CO
1460 aligis O 4 Gilgy B, CH,
1570 Oy ol
1250 D C=0 wvagy 1) Cealm
1175 D C=0/1/Eonol/ vagy (bon
1300=1000 7 C gg=0=C
P G =0 gy
% CmOm/il/allkoliol/
G‘r-D-Ga
900=700 T =Cl, 706
860 T =Cil egysseri s kondensilt
% aromis gyipi
873 T =CH szubsstitudlt bensol gyiiri
816 T =CH szubsstitudlt bensol gylri
2 sgomozdédos i atom
751 T =Ci ortoszubsztitudlt benszol



Szilérd onyagok vissgGlata esctén fontos kivotolninye
hogy & megfeleld extinkeld elérdse Grdokbbon mindl L£inow
nobb poritdst Orjink ol /lehetlsdég czerint oz alikalnmozott
suzdrsas leskisebb hulldmhossso alatti sczomcsendret/. Lne
nok érdeiében o vizsgdlni kivint nintdt ochibenogoirbon
alkoholos ddrzoiléssel 5 L ald eldporitjulk, majd Ardene
£61e vibrdeitds malomben 1000 mg XBr < 2 mg ninte ardnyben
15 percis OrGljik. Dot kivetion a porkoverdélibil 100 ip/on?
nyondasal pacztillat kiczitink, A posztillit ujabd 15 pers
cig poritjuk o malombun a2z olkaloas sseunagysiy 68 o mogfo=
leld homogenitds eléréoc drdekdbeon. Vogesetil obbIl a kow
verdlhbil 250 ng -t lenbrve 13 ma 4budrdji.pacctillit soj-
tolunk, amelyen ag IRegpokbrum folvétele elvégoshetl,

A nbrésekhez hasznilt micger Zeliss gyatrninyd URw-10
tipucu kétouzarss spekironéter volt, !lisseki 4llanddi a
kdvetlenlls

rocrans 4

Briépitéos 5
Rosisstralisi scbescéps 150
Heglostrilisi ardnys 12
Eitoréod 1408 32
Sévosdlesobgs 2
Id64llandds 1

A mdért hullimsiv-Sortominys

EBr 3 800 = 700 cad
NaCl 3 700 = 1800 cu™>
Iar s 20m-»50wan"L

A kivilosstott reprozentetiv mintdk parandtereit a
3,1.1#? téblasotben adom mo3e
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1. 2454 2448 56,86 27,03 libgrédd; holvét

2, 5480 11,17 50,05 41,47 Tobebinya; aloo=eocén
052 22438 67,79 Calssvir /lecsclk/;lidcs
2,80 2,92 91,51 Donyeck; karbon

De 11,84 147 2068 82412 Zobdk /leccselk/; lidss

3¢ 11,99
Lo 5913

Az erodeti, keseletlen mintalarél kéczilt infrevierds
spektrumokat & 3.13. 4bre nutatja bee A sséniléei sorként
vizsgalt sorosat felvételeln az olabbi, czerves koomponen=
sektdl eredl Jjellemszd abszorpeids sivokal azonositotiuks
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3.13.abra
Szénmintdk  infravoros abszorpads  spektrumai  (lignittd! antracitig )



- Gl =

A2 1 = 2 = 3 nintdk girbéi jol tilkrdsik a szénilés
folyanin a czerves komponcnsekbon belkivetiezd viltosdso-
kob. A 2860 62 2930 on > o9 sévhoz rendelhet’ nyilb, hosse
szuléned soénhidrosdnek mennyisége elbsalr ndvekvi, majd
8 kizepes széniltcdgtil kozdve ¢odkkond tendenciat mutat,
JO1 lathatd cz 8 3.14, fbra grafikonjabdl, ahol a 2060 -as
ill, 2 2930 -as sévok PFriocdel-f£éle bAzisvonol nédszerrel
tértént kidtrtdloléoénok eredadnyeit tinbtottou fol o fixw
mmm N&,ﬂmében.

Héoik két szdnilécfoli~jellenainelk mtm ka
3030 m'l-aél 16v5 T& CC vegydrtiokroggbonok mesfeleld
oév, ill. 8z 1620 en -aél 1ovl oxigdniortalud csoportols
t61 eredd siv sbezorpeidinek viltonisibe A 3415, &brin u-
Gyancsak a Lixharbonetartalon Ligpvonybbon dbrdzolva ling-
4ris Ssszefligséock odddnsk, Dzek o tendenciilk azoket as iow
mort Gényeket Gllrizik, misserint az aromis gylrik ssima
/vagyis sz aroads Jjelleg/ o sséniiléscsel aranyoson néy as
oxigéntartalon pedig csikken, A kiny en kezelhetd 1linode
ris kapcsolat lehotivd teszi, bogy mogfelell etalonsoro-
zat segiteégével a ozéniilés clirehaledésinsls nértoldt
neghatirozhassulie

Wwvmuwmmacmm-
opektrusainak kiértékoléséndl,. Hint @ Jedde. Gbra 44 68 Se
8z. glrbdjérsil lathatd, czeknsdl o mintiimal oz extinkeild
nagynértéikbon mosnitt. 4 nivekvd ssdniltséggel eyydbkint
is fokozddd gbozorpeid itt olyan nagysigob ért el, ani &
speiztrun teljes cllapo@odisdt okozta. 4 Jjelenség magyarb-
sata, hogy 30 o korbonetortelon utin o szonek optikel sie
risége oz oddigl Grtdk / ~ 0,2/ t0bbezlrisére /v 1,27 ni,
Kisérletileg igezoldik, hogy oo infrovirds fény erodeti
intenzitisinak 99 ¢ -4t elveszti, ha ilydn szén 1 U vose
tag rétesén holad 4, Ebbon az esetben tehdt transsnisosie




A (%)

2930 cm™!

fix C (%)

.

30 40 50 60 70 80 90

3.14. abra

A CH elnyelési sdvok infravorés abszorpcidjdnak
valtozdsa a fixkarbon tartalom fuggvenyeben
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3.15. abra

-~ o
Az 1620 cm és 3030 cm-es sdvok infravoros
abszorpciojanak vdltozasa a fixcarbon tarta-
lom Ffuggveényében
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6o felvitelek helyett reflexidés technils olkalmazésco a
Jérhaté Gt, “rre gzonban Jelen hirilunényeink kizitt nem
volt nddunk, |

Megvizoziltuk e szerves oldbszerekkel /CCL,:Ttli=lsl/
t0rténd extreohilio hatdsit o ssénonyasro. Azt toposztalw
tuk, hogy az cxtrakeid nen okoz jelentlc vAltozdot a ssén
kémini folépitéolében, o kioldds lénye;tben csok a linedris
olifas léncokat Grintetto.

Tovibbi informécidl sserséoe Oérdekében felvettik as
alacsony hifokon /300=350%C/ széntelenitett ill, savvel -
luggzal kezelt czénmintik IReopektrumclt is. 4 3,16, dbeén
8 2,824 kiszén széntelenitett /A7 ill, sov « lug hatésde
nak kitett /B/ nintlingk képe lathatd, Az A girbén J61
gzonozithatdak oz anhidrit abszorpelde sévjel, valonint a
dolomit jelenlétéro utoléd sévok, &4 B girbirsl czck @ obe
vok teljesen hifnyozngk Jelezva o kioldddést. Ugyansoikor
6 Nall oldat hatisérs bekdvetkez{ oxidieldt mutatje oz
1720 em™t -nél megjelend, és oz eredeti szénnél nen tow
pasztalt /313 &bra 2 /, karboncavaknak tulajdonithatd
abszorpeids csics,

Ei nenm oldhatd dsvinyianyage-tertoloarsg példaként
mtéiﬂi 8 Je 28, nintit, 4 3017, dbrén oz A Sm
oz eredeti szénonyagrél kbozilt - g kaolinlit éc 2 nontw
morillonit sévjalt szonositotiuk -, a B glrbe pedig og=-
gol gyekorlatilog megegyezik, dlzonyitva, hogy a sav ille
e luz semmiféle hatdst nex gyckorolt czelkre 2 szilikitokra.

Végeszetil 8 3,10, dbran az 1, c3. minta scdéatclonie
tett enyosdnalk IR-felvételét mutotom be. Lithatd, hogy oz
4dgvinyi anyag-tartelom erisen feldicult - kilinisen oz
agyagbsvinyok Jjelonlétére utal s rendkivil kisszélesedott
) 510 resgbéoi sbv, Fmlékeztotni szserotnék itt o rintson~
vizsgilatolndl nidr enmlitett, oz 1, oz, nintindl Jelentkezd
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Készénhamu (A) ill. savval- luggal kezelt szénminta (B) infravoros
abszorpcios spektrumai
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Szénmintdk dGsvanyos hamualkotanak infravoros elnyelési sGvy
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kvarc-vonalrg, Az IRecpekirunban a leglipikucabd kettis
‘kvare-gsiicsot 800 és 780 em™k -psl lathotjule

Az infravirds spektrogrifisi vissgilatokat dossofoge
lelve az alébbi megdllapitisokat tchetjilk, '

- A karbon-tartelom nivekedéodvel oz infroviris abssoprpw
cid nl, ' '

- Az olifés ssémline Jolenldétot mutatd jellepzetes kettis
cstes /2930 68 2560 em™+ -nsl/ o ssénillés elérehalodfioée
val o3y ideig nd 68 élesedilky, majd o tovibbiokbon isndt
cociltben, Telitett ogénbidrosbnok jolonlétére utalnok oz
1660 en "t -nél 65 oz 1370 en"t ~nél jolentkess deformbe
cido rezgdei obvok,

- Az aromis vegylletelkre jellemsl /3030 en™t =08/ elnyelde
si sdv a foketeosenek irdnyaba holodve foltozatosan epbe
sidve jolentkezik, 6c o cszénilléci sorbon linedris emole
kedéeg mutat,

Uzyenskkor oz oxigdntartolnd vegyileteknek tulajdonite
haté 1620 o™ -op sév ozzel ellentétos irdnyben vilto
zik: 8 ooéniltsdzi fok nivekedéobével linedrison colkken.

- lagoe karbone=Gortelnd sgenek trancszmisszids nbddsserrel

nen tonmulninyosghatdl a nazy elnyelés niatt. Alkalnas
vighoilati oljéris o reflexid mérése lehet.
Itt hengoilyozom ki isnmbtelten, hogy o 5., oz. mocaeki,
eruptiv intrusidval orintett helyril czérmozd szsénminta
a 4, sz, ontrocittol teljescen azonos s$ilusu infroviris
spektrunot odott /3.1%. &bra/, ssenmldletesen bizonyitve
iomét, hogy non kokss, honom poueudoantracit,

- A kigzeneck Goviyos hamuslkotéinok - kilindo tekintoettel
0z ogyastovinyolkrs - miniodzli éo mennyiségi mephotirosie
séra oz Ihetochnilka igon jO1l alkelmashatd, 4 szorpeids
és zAstirold kfépeossdéget nogyndértéhkben befolyiscold hamue
tartalom elensésére a jiviben foltdétlen 1l alkalmaznd
kell,



A agenol: £inompsorkesoténok tanulminyozisa rintzonw
~Jiffrakeids vizogilotokizal keozddditt, Kildnbizd ozénilie
ségi stédiumbon 16v0 kiszonek elhajlisi spelkbtrumoit Sooczo-
hosonlitve megillapitottilk, hogy o grofiterics szeri rone
dezettodg o motanorfésis elirchaladioinal: nértdékébea nd,
az anorf, kolloid jellegi szerves anyas nindinkibb krige
tdlyos ssorkesetet Gl _

A kiczénképsl csorves anayg molekuldi a saénilésc oo
rén kondezdcidéc éo polimerisicidc folyanotolt révén eliw
ocadr molkromololkuldkkd, majd kétdimensidonol tokinthetd kricge
tollit-ritogeklsd olokulnok 4b. Dgelnok a krisztallitolmaelk
8 visdt kovolens kitéookikel grafit tipusi riccokkd Jsssow
kopeoolddd sedénotomok olkotjéls, sséloin remancons hidrogdne
6o oxigén-tartolmi oldellincokial, un, "rojtokkal"™, A lo=
molléket ugyonccolk oselkbil sz oldallincokbil 1otrejitt hide-
-gzeri kitbések kepesoljdk Jssse. Ssénkémilkucok [ 18, 19, 20]
visogilatoaik alapjon arrs o kivotkestotésre Jjutottok, hogy
ez oz oldolrojtossdg hosso létro g tormbosetes ssonok amorf
6o plasstilkus ssjdtodsolt, tovibba czokk a viszonylog nobie
1ic vogyiletok tavoznok el olodsorben as illdanyossel ill,
kiilonbisd cserves olddszorckitel kioxtrehdlhotdlk,

A pzéniiléo eldrchaladtivel o krisztollitok ogyrésat
Govabb nivekednelk, miordost a kislttilk 10VE tavolsdy osil=
keng ondnt 08 0 3.2.1¢ GabLAzatbOl lathatd, :

Analog valtosdst mubot oz un, anorf "plasstifikator™
~tartolon mennyisége is o szb6niltsds Ligovinydbon /3,19,

&bra/.
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Jelels tAblésat

¢ /o7 Atlogos kriostollit Rétogok kiatd
Atmbdrs tavolsds
f R

a0 i8 4405
20 20 5,82
80 23 D9GH
90 an 2902
98 e 2980

Seénkéniol vigogdlatodn corin olvégesten kilinbiad
mcmfmzmww%.ezusmaxszn&m
olddosorkovertliel tOrténd oxtrobAlisdt o ligyitiénak toe
kinthoté bitunone-tartelom meghatirosisa ¢61Jabol. Az ored-
nényol: Sosseohaconlitiss sordn ost tapasstaltamg hogy @ kie
oxtrohilhotd scdsolékos réssariny mutot ugyon 8 Jel0. Gb=
rin visolthoz hosonld Ososefigséet os illdonyas; tartolom
mal, do oz odptok oadrdca visconylog nagye Zizel osonos
ogbéniléol stadiumbon 16vS kioszenok bitunones oxtralkb-nonye
nyisdgeit Gocoszohaconlitve igen valtosd nagysigld Srtékoket
kopton, Innok olapjén mogdllapitibetjuls, hogy oz onmorf bitu-
mones alkotéréoscok arédnya coblon ugyon o ozdéniiléscel, de
o motomorféeis folkin tdlmenden ogydb Lényesilkttl - kiindue
1l4ei sserves anyo; Uscosotétele, o osdénikdpsiddée sorin Glme
ténd fisikel O6c kiémioi bohatiook, otbes = is figs,

Asorkesethkutatdei vissghlatoi elapjan lirsch [ 21] hée
rom olopvetd spsorkesoti tipust kilinbistet meg o tormdosoe
too czenck felépitdéodbon, amelyck a oodénilés sorén L£olytoe
nos atmenottel ogymis utan kivothkoznell bo.
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80 % C -~tartolonm alobt o sadén un. "guitott Ssgriogotob™
sutots o lomelldk részben mfg kiolokulatlanol, oz oldale

rojtok hogaziak és a makromolekulik rendezetlenill helyofe
kednok ol, Xosdttik syokori még o kéniad voryértékersk Gle
tal létesitott kitdén, tohdt a osén timdr, csivés, nchosen
torhotde Ilyen viselkodést topasstoltan a wdég viszonylog
f£ia.al, czinte £4s boarneszencindl.

80 é8 90 ) karbon kisitt o ozsenclmek un, “folyvadGi-czorkoe
zelio™ vone A krisatellit - rétosek mindinldbb kidpilnel,

az oldelrojtossdg esikien, A kémiel kitdésel jelentis résse
ben folezakadnaky 68 @ bizonyos mértokbon ndr orientdlddd
lancllakot gyensébb hid=-kitdésel tartjil Joosee A kitdorik
colkkonéoe »éVOn o oserikeszet szilirdsige - annaok cllenéro,
hogy & rendozebttsdés nitt - kisebb lessz, o rétogek kizolow
dése folytén o piérucok nérete is coilklion /bir ssimulk mognd/e
Ezekot o jolonségolet tapanztalton g kizepes motomorf dle
lapotban 1évd scencknél, igy o nooooki modence tolepeibll
vott mintdkndl is, Vélombényon osgegint - os oris tektonikal
atgyartolgon kivil - réosbon essel magyardahetd a mecockl
sgenek kis ssilérdsdza, porképsidéore vold hojloma 68 ronde
kiviil nogy mikroporozitbce,

Az erdeen czénilt sgonckbon = J0=05 % C -« nir un. "gntraclit-
-gzarkogset” taldlhatozolitorra as oldolrojtok hosczo minde
nilisra coikitont, @ krisstellitok nagyfolkd rondesetisdget
mutatnols, Kizelcebb koriiléoik révéa o kohdzids orik ninolk,

a osilérdodg lonét nogyobb less /bir o roéWges elvilisra
vold kéocobg Lfokosddilk/., A piérus-ssorkoset is viltosison
mogy 4t: a rendesetlon mikropirusrendoser oriontilddil, o
hézoagtérfogat nd,

A Hirgch-£éle sgerkoueti nodellt a8 .20 Gbra mutatjo beos
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3.20. abra

A sze'nszer{(ezet valtozasa a szenlles
soran Hirsch szerint
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Ap elizlokbon onlitett cserkoszot-vizszilati eljardsow
kkon kivil napjoinkbon egyre elterjodiobben ¢8 erodudbnyescb=
bon elkalnmazzdk azs elektronmikrocskidpos vissghlatokat s,
enelyle révén ag ogyes strulbura-oleomol ssubjetive is dre
2bkolhetivé vilnak, Az elektronmikroosikdpolt t5bL tlse alt
cgdsozres nogyitdsa lohetivé tessi, hogy oz onyazok £olde
pitosdét epdos molekuliris nogysigrondis tanulminy ozhassults

A Hecoeoki Cadnbinydl Eusbtdsi Ocatllyén as olelktronw
nilrosakopos ssdénssorkozet-imutatis médszerdt dre Gyurkd
Istvain dolgosta ki, A motodika kifojlooztéodndl elalsorban
oz o bl vesdrolto, hogyo mikrostrukbure olapjan olkilinite
hotdek legyonck ogyniotdl g giskitlrdore hajlanos és nem
voszilyes sséntelopeks Hagyeséndl nintoonyas tonulmanyoséoa
sorin lényeg.o coerkoseti olpdrddokoet topoasstolt a killine
boalképp mindoitott telepok szeneibon, 4 vissgilati olji-
riot, valoning megfisyeldooinket, ercdadnyeinket az allbe
biskban icmertetoms

A vizegilni kivint osénbSl kb, 1 mu’ oo dareblit
kapogulibo holyesink 6s epongyontibe 4gyassult, A kepssulie
kot 60% =0 termosstitben 48 Grandt polimerisaljuk, mejd
a blokkba 4gyonott ssonot ultracikrotomnal, gydmantkiés sew
sitoégovel metsailk, A 300-40) R vestagsigd metosetelet
nikrootélyrs felvooosiis, megosiritjuk, mejd mindeon tovibe
bi koselés ndlkil olekironsugirrel atviligitjuk. Az ultro-
vokkony metosotel renditivil olkeluasak a mefisyeldare, .
nert bemnik az elekironcustr obssorpeidje yalkorlatlaog neom
1‘9 fel,
AMWW%@SMBEMAOWLW.M :
roosképot hassndltunite A nasyitds 10 fokosatban mm#éomo-

oy
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R Ay N 3o fv oY & Tuee ey oy s on S eyEd i 28
Fe2le Gbrae. Totabinyvai bLorneszonril RKéw

ozilt elektronmikrosskipos felwvétel /17200 x/

Bec2e Gbra. decseki szén £4s sserkesetércl
kégszilt elektronmikrossikipes felvétel /19200 n/



- G e

ssores kisdtt vAltostathaté, Pelolddképessége 25 R.
A mikros:iképnak négy clektronignoeses 0s egy elektrossta=
tikuc lencsdje van, Az elektromigneses loncadiet Nilfe ake
umalator tapliljae Az clektronsugir kiboesdtdsira egy 0,08
an vastogelzdy 0,1 mm Atmdrdji direkt Litéal W - katdd
38013610

Hatdéd Litoarans 40 mA

Gyorsitd foosilltobgs GO kV

Iengsogorjesatéss 24 Ve

A sgenok ultrostrukturdje tGbb £6le czork zeti clemw
b3l 4ll, A fiobalabdb sabniltsdégliokndl) jOl lathatdk még o
advényi sejtrdészloteky o0t a £4s sserkosotro utald elemeok
obéz ookils mogmaradnal, 4 3421, dbrdn ogy totabinyai, o
34224 Gbrém podis egy komldi czén ullravékony metssetdérdl
kéosilt kipel mutatok be, amolyckon oz onlitett nivényl Jol=
legsetessdgel jol felismerhetik,

A saéniilécocel azonbon o sejtstrukturo mesvaltoszilk, 6o
kilonbdsd masodlozos széaultrastrukturs elecmok jolennels
mege A lldss 6o annil id sobb kord szenek szerkosetc une
£ivrillaris, pikkelyes, 68 kildnbizé milkroclegy bedgyauée
gokk holmazdbbél &pil fel. A mikroeclegyrécsek Altaldiban how
mogén clektrondeons anyogok. :

Gazkitirésvessdlyea ssiéatelepek mintoanyoasdnak ultrae-
oikrostrukturijat vissgdlve ast Lapaczlolbuk, hogy osen
sgonek sserkesetének 75 vagy onndl nagyobb & =4t 8 54236
dbrén 14thotd £ibrilliric elemek teszik ki, Drs Gyurkd
ggorint es o fibrilliric sscrieset olyen nmikroolesyréczoke
nek tulgjdonithatd, malyek petrogrifisilaj ninescnolk mdg
definidlva, ¢s ecelycl: az ultra.ikrotomos metozéondl ssere
sott tapasztelatols alapjan sokkal képléhkenyebbelr, mint os
ogyéd sabnkompononselk [22, 23] . Izek a £ibrillumok o adlte
ropordsus ssorkeset réssei lchetnekyanlyck a x%bﬂeeum-



Be25e Gbroe. Gizkitirésvessélyes szén £ibe
rilléris szerkesetének elektronmikroczkiépos fole
vétele /19200 =/

Se2lte Gbra, A fibrillumokras morileges
setsset elekirommikrossképos képe /19200 =/
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1lési nyomés hatésare plaszsticitdsulbél eredien jelentis
mértékben Gsszenyombdhatnok, megssintetve czsel mindonnoe

ni ghsdrealdst, Ugy vélen, hogy ez o struktura-tipus dine
téen meghatirosse ozokat @ = késibb résslecesen isnertetés-
re kerild - sajdtossigokat, amelyek & viratlan asén- é8
ghekitiréore hojlenocs ssencket Jjelleomuilk,

A 3.24, dbrén a £ibrillunokra merfleges metoset képe
lathatd, anely megsy sben bizonyitje a sserkezetl elemek
orientieldjat,

A nen glzkitirésveszélyes szeonck ultrecikrostrukiurd-
Ja oz 1626401 mordben eltérd kipet mutat /3.2.5¢ &bra/.

A vonalas -~ £ibrilldris foldpités helyett 160 sojtes - plke
kelyes elomeket teldlunk, Feltételoshetien ez & ssorkeset
merevebb, a kisetnyomis 4ltal keovésbé Gsssenyouhatd, 0zdle
tal a pdérusokbon és csatorndkban o gisnosglés nea vutmu
saémottevien o fessiltségvissonyok alakuldsival,

A 3426, Gbrin s mecscki szensk nagy kéntertselminak
Jjelentie résuét képesd éo Ungyulladd képescégdt nagymire
tékbon neghatirozd pirit bedgyasds liathatd,

A 3,274 68 5428, Gbrék o magnis intrusidék hatdsdre
kislakuld sserkeszeti roncsoldéddsoket szeulélbeti., Az elad
képen egy kisebb mirtéki bobgds nyomal lathatdk., Tepasse
talataeink szerint ez as dllepot glavesudly forrise lehet
- anna: ellenére, hogy mage as érintotlen szénielep ogydbe
ként anem vessdélyes, JO sdsleadd -y mivel s suén a hirte-
len hihatés kivetkeztiben megolved, a ghsvezetd strukturs
tinkremesy, @ esatorndk lesérédhatnake Ezoken a helyoken
8 ghsdrenlis mepsosinlk, géae és fosuiltsdglfelhalmosdddsi
gbook slakulansk ki, A 3.20, 4dbra nagyandireti bedgbol lre=
get mutet; ezek Altaldban mir neom ¢sikkentik, hanen ndvelik
a8 ghzvesetd képaesabgut.

Usssehasonlitds és Ordelkessdg kedvédrt bomutotok nbde
hiny scenning-technilivel késalilt eclektronmikroszikipos fole
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vételt ic. A kilBobisd ultrestrukture olomek itt ds jol
felisrarhetdks a 3,29, dbre a vonalas-fibrilliris /sdokie
tirdovesnélyon/ ssoriwsetot, @ 3.30, Gbra pedig a nom vow
sz6lyes sejtes otrukturdt ssenléltoti. A 3.51. felvétalen
mikrokristil os pirit felhalmosddds éo endogén repedések
nigodlagos devinyl /£lstehetlien holeit/ kitiltése léthow
tO. Végonetil a 3,32 kép egy intrusid hotdsirs kriterge
sen beégett saénfoliilletet mutat be,

3.2054 Kiogeneir

Se2e3ede DORucouerliouet

Segéntelopek viszonylatiban negkilinbistet ik agynisw
461 & pal bupdt «~ tektoniksl erdk 4ltal slaikitott
szerkeset nagynéreti re; 1, Upegekikel; és & pikxo=
Strukturdt - 10 ™% « 10 o nagysisrendl plrusok rendsasew
re, ounelynck a gisok sporpeidjidan ven dintd szerepe. A
porusszerkezet sz ezyik olyen parasdter, anely e saén fi-
sikel -~ mochenilksl tulejdonsigeit jelentis nértékben mege
hatérozse, Ilyenck pl. @ gheok edsgorpeldjinak és dessrop=
eibjanak nagyalga, ideje 6o folyompta, az Gtercsatd képenw
8ég és e Liltricidn sajatedgok, czéutoleopek atncdvesithow
tinbge, Bth,

A kissenek sérsuszerkesete két lépesSben elakult ki [24]

A mikropdirusok rondscere 8 szénilési folyamat gookdw
nisi vazy nis néven dinamonmechanikal fdasisdban £ojliditt
ki a kolloiddliso azémmagm tavosd vis és ghzok helyén,
A pérusock 4ltaldban oin ogymastdl elssizetelt sserkeseti
ecységek, honem ghzvesets csstorniket alkothatnak, aneliGben
mogindulhat o ghaok lecsapolddisa, An nnyidben az atalokuld
szerves anyesg eléggd toalr és nagy nyonds nohemodik rdy 8
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felozaboduld ghzok nem tudnak koletkesdési helylkril saé-
nottevs nébtékben elvindorolni, hanom helyben nmaradva kie
t61tik ezoket e kizel molobuldris néroti poérus kat, hiso-
gokate Jolonlogli tuddounk szorint - a korébbi lomeretelkinod
ellontétben - o sabnben Jolentis monnyiségi sdrt pérus is
lchet éppon oz omlitett seingonotilkus pirusképsddés nlett.
Ezekbeon a sért pérusolkben nagy mennylségi gls térolddhat
gy szorbedlt, nint szabad allspotbon, 4z in situ ssdnto-
lcp héxrontengelyl Ssszomyo-ottsize kivotkesztiében a gizsok
szorpeidjalkor nines leohetisdg térbeli tiguldora - anmit pré-
batestoken kimbrve jolentis nagysiginek taldltok [25] =,
ezért o geooztatilus és egyédb feoziiltodézoken tllmenien bole
86 fesaiiltobgels jelennek meg, s oz ol o "psén - gia™ rond-
azor fessiiltaégl Allapotinalk,

A telktonilkni folyamntok jolontik o pérunsserkeset kie
elakulésinak kivetless 1épesijét. A oadéntelepek orodoti
strutturdje a hegykipsd mossdsol hatésdra mogbomlilk, un,
zavart cserkezet jin létre, oz eddiy egysdéges pdruscoeriow
set tinkremchet, o gizclvezetés Gtjeli mogoeimneck 60 megnie
vekosik a zért pbrusok saéna, A tektonikol mosgdsok hatb-
sire Usssenorzsolddott s4rt poérusd csenek sok metént tarol-
nak, melyet - hoe erre lohetisdp nyilik - glskitivés Lornie
Jéban ednalk le, A kovécbé Uscsetirt vogy O6p ssonokbil -« a
kevés, de nagy 4tmbérijl, szubmakropbérus méreti repedéarendw
sgeren keresztil - viszsont 8 metin kinnyen oltivosik, A
zhovesetés onndl Jjobb, minél épebbek esek a csatornik, vegy-
is ninél sevartolansbb a csén sserkezete, Az ilyon nlkro-
strukturdji telepek éppen czbért nom glshkitirésveszdlyoseks

Az utébbi idlkben viégsott Lfisikol-kémiel vizsgilatok
alapjén s milrostrukbturdt 5ty o mokrostrukturdt két szorkos
soti osztilyra ossthatjulte 4 522 Gablasatban benutatott
felosatée a repeddsek 6o poérusok méroteire 6o a fluidumokital
samb[en i:z]maaicm visolkedésilkre vonatizosd Jollomaiket odja
meg | 27
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asgor felosztdsa nircteik 6o o fluldun-Aramléccel ssembon
tanusitott visellkedosik aslapjém

Osztdly Poérusok vegy Pérusok DifPaeibs tényozdk Gis-Gtfolyds jellionw
repedések neve étmgréae értéke /Joo/sec/ zése a pbérusokban

20%, 1 stn
I. lolekularis 5 = 10 10™2 Felileti odosorpcid
_ 6o gbszorpeid
II, Volmer 10 = 10° 10™2 Kotdinensids Lolis-
4 lots AifLasid
iil. Knudsen 10P= 10° ™2 Hololkuldris
iV, Brown 10%= 10° Ogl = 140 Kigbenss 8 molokulde
g ' ris 65 a visskdzus
kg5t
Ve Poiseuille 10%= 10° Ogd = 140 Viszkbzus
i1, Hakropérusok 10° Vicakbsus

)
mikrorcpedések 5 -nil kisobb Visgkézue
maokrorepedések 5 -nél nagyobb Vicaskoézus
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De2e3e2e 20xuanbrel oloozdis

A szenel pbérussmerikosete, o pbérucok méretel - ming
nér onlitotton -~ Aintd mértbkben me hatérossdl a kiszonok
és mollékiiisotoik gdzsal ssemben tanunitott viselkeddodt.

A mikropdérusok nonnyisdése a szorpeids viselkoddst deotormie
nalja, ez dtmoneti 468 mphkropéruscl ordnyo pedig a szorpoie
68 tér hozsifoérhotisdsgdt csabllyossa a £iltrdicids tulajdonw
adgolton kiviil, 23 o osilird tost, emoly cainte kisdrdleg
10 = 15 £ Atmbrogi ipegeket tartolmes, osénottovd ssorpoi-
6o koooeitéot nen tud kifojtoni, mort o gismolokuldlk Dojuw
tésa csok korlatosott Aiffizidec mosgls Gtjan lohetsépos,
ani igen lassd folvamat. ldsrdosril vicsont - ugyeanesen
mogzfontolicokbol - o telitott milwopdrus-rondeserbil, omonye
nyiben o gyors giselvezetds o kis méretok niott akoaddlyol-
ba ltkizilk, folyanatos kigtsolsis nom jUhot lotre, Izen Goe
nyosilk clemzdodéro o kéoibbickben még viossatarol,

Tisérleti nunkink sordn mogvizsgiltuk kildnbisd koru,
ssonilésl ds sovartsdisi ssdn pérusoinak mérotelooslésdt,

A Hgebosajtolises porozinbdtorrel wigsett mérdock az OGIL
Nogykanissed Usenogyasdge Réte L£izikei Osztélydn késziltok.

Tapasstolatainkat, kivetikestetiéseinket néhany reproe
sontativ nintirdl késsilt pérusmdrot-oloszlisl zirbe alap=
Jén isnortoton,

A 34353 Gbra ogy mioosn koru borsodi ssénnintirdl ke
soilt, A rondkiviil (Omdr seén Agyssélvén pirucmontes, a
0,68 % -nyi porozitisit kindroti (regok adjllk.

A 3.34, Gbra o tatobinyei medence alséd 1/ 68 £elod
/2/ telepébll vett nintdk pérusnéret-olosslisdt csenlélto=
ti. A oséntolop piérusssorkosete alapjin JOl elkilinithetd
ogyndotéls a folod, kovichdé osénilt minto péruseeloszlica
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I,=55,86 %

P=0,68%
R(cm)
” T T : & T T T e ' T T T T L T | ] = : T T T ¥ TTV-
107 10° , 0™ 0™
333 abra
Miocenkord barnaszén porusmeret eloszldsa
Vs
[
CSORDAKUT
100
— D p=41,28%
P=430%
50
Q) i,=48,16%
P=365%
R(cm)
s ) e I R v
107 107 10 10

334 abra

A tatabanyai medence alsé(1)és fe/sé'@ telepebdl vett szénmintak

porusmeret eloszlasa
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viszonylag ogyenleton, o 3.3 Gbpan bonutatott fiatal
osénhes hasonld, mig oz olsod, sséniltebb telepi ssén mar
o savart ssorik.setolkre Jjelleomzd moximunot od oz Atumenotid
pérusok /10™7 en/ tartominyiban,

A 3435. Gbro ogy pbesi, 8 3.56. girbe podig egy scdosw
vird /lecsseki cadénmedonce/ nonm ghskitirdsvessélyes scéntee
lopbil vott ninta piérus-adreteit dbrdasoljo. A kot gdrbe
gyaisorlatilog azonoo, ogyonletes olooczlist mutat az egdos
nérot-=tartoninyban, A nogyssind vim;dlatl erodnbényt repro=-
santdld nintik adatel alapjén meglllopithotjuisy hogy @
sbekitirés ssonpontjdbol nem veczélycs ssonolk piruscsore
kezete Altoldben nom vagy esak olig sevart, a piérucok mnée
ret-oloszcléoa kisel cgyonlotos.

A 3437¢ Gbra egy ugyancssk nem vessélyes telepel, kie
fojozetton makropérusos ozbénriol kéosilt felvotelt mubtat be.

A 3430, Gbra egy rondkivil savert cserbkoesetily igen
céekdtiréovessélyes ozbéntelep mintoanyosinalk pérusnérate
«glosslisdt csenldéltotis JO1 lathotd a nikro- 68 Gtacnetl
pérustaortoninybon Jelentlhosld két moxiuum, ani 8 -« Gapacze
talotunk sserint - tipikuson glskitirdore haojlonos stouke
turdkzat Jollemsie A nogy ssdnd mikropdrus ugyenis jelontis
nonnyicézli ssorbedlt glat kipes megkitni, ez Atueneti &
ogubnokropdrus tortominybae esd Uresek pedig o fesalltndg
aloli mentogiléskor olikalmosak a felszabeduld gds hirtelen
olsgbllitdodra.

A 3439+ Gbrén eogy ssbopvari stskitirdcveszélycs szdéne
telep Lkildnbisd ssolkacsaibdl vett mintdk olooslisi irbéi
l4thotdke Az 1 oz. & telopre jollemsd Atlopos elosslint,
8 2, 83, pedig o toleopben lozajlott glakitipés kivetott o=
nyogtnak pérussserikezetét nutotjo. Usssehasonlitva a BOU
girbdét megdllepithotjuk, hogy 8 piérusndéret-olosslisi girbe
Jollemotessépei mindkét osotben asonoselk, o kitirdsbil



PECS — ISTVAN AKNA

50-
i,=20,10%

P=793%
R(cm)
S— . e — D
10°* 107 . o™ 0
3.35 abra
Vs Pécsi, nem gazkitéresveszélyes szén porusmeret eloszlasa
’ ’
10071 SZASZVAR

=2238%
P=626 %

| R (cm)
. - . - . ————r . T
107 10° 107™* 10
336.abra
Vo Szdszvdri, nem gdzkitorésveszélyes szén porusmeéret eloszldsa
100_ ’ ’
PECS-ISTVAN AKNA
) ®
5Q I. =23.74
P=14.41
L—
R(am)
- - T = 5
10°* 107 0" 07

337 dbra

Nem gazkitoresveszelyes makropdrusos szen porusmeret eloszlcsa
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‘ ZOBAK
OO-.
lo= 34,19
P=238
50
Ricm)
——— w—— - p— — gy
10 0° N B
338 abra
Zavart szerkezetl gazkitorésveszélyes szén pérusméret eloszldsa
Vo

f SZASZVAR

R(cm)

P p———————]

o 10” 0 10
339 dbra
Gdzkitorésveszélyes szén (1) és ugyanazon telepbdl egy kitéreés
anyagabél vett szénminta (2) porusmeéret eloszldsa
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safrmosd oszén sserkesote vissont o mikropdrus tartominy
£feldé tolédott ol,

A 3440, Gbra egy Donyoo-nmodonctbil scirmozd karbon
kori ontracit olooslisi Lfelvétele, Hagyon JO1 bizonyitjo
o széniilés sordn bokivothkesd osorkesot-valtozdsokril kow
rdbban nondottolots a mikropdrucsok ssdna colkiteny 8 pdrusok
tobbodge az 4dtmonotd & malkropdrusoll tartoninydba osilk.
Ezgel ouylitt az Joszporositis is ccikihon,

A 3.41, Gbro ogy sobikiy, a .42, Gbra pedig ogy osdnow
vari, er ptiv intrusid hotdsdra osénilt kokss plrusmirote
=cloazlisdt mutotja boe A glirbédlke kistttl kildnbeég nyile
vinvolé, olatimaszije szt o mogdllapiticomat, mely szerint
kiilénbeszet kell tonnd o magmés intrdsidé Altal érintett
kbssonek kizbtt. A gyors, kizvetlen hihatés ms jellogi
valtosiot 1dés old o ssorkesotben /Lfelfiviédisi liregolk, po=
ruslesdrddisol/, mint o kiavetett OGrintkesdés kivellkeztow
ben 1létrejivo rendhasyd ssbénilécfok-nivekeddés, a pszoudow
antracit képsdddoe

Végesotidl o 3,43, Gbran egy honokkd melldlkizet phw
rus-eloczlicdt, a J.44, dbrdn peodip cgy sabénnel dtoalitt
agyagpala pérucoserikesetét nutaton bo. A kilinbobé; coome
botiinds o homokhkd péruseinsak clocslisa egyecnletes, a no=
gyobb méretek tortoninyiba colk, mig 02 egyagpela inkdbdb
mikropiérucos, sovart ssorkeseti, Aldtimasstje oson topacsw
tolotunkat, nicserint oz ogyagos mellékiktisotek 6o agyasos
honuvel bird csenek szorpeids képessbsze jével nasyobb, mint
2 homokoo &svanyold,

A 3,45, Gbra ogy trochidolerit intrdsidbdl vott nintirdl
kéosiilt; oserkesete o természotes, ghskitiréovessélyes
kokksaolkéhos haoonlit.



Vo Donyeck Antracit

100 ’\6)
I, =5.62
P=288
50
R(cm)
T L T T T
-6 -5 3 5
10 10 10 10
3. 40.
Karbonkoru antracit pdrusméret eloszlasa
Vo
100 ® Zobdéki ,Antracit”
| L= 5.88
50
b P=4.25
Rem)
- - —_— ' — v -
10° 0° 0" 0°
3.4l
Mecseki pszeudoantracit porusméret eloszldasa
Vo
Szaszvar
100
0
loe= 2567
50 P= 1.85
10° 10° 10° 0°

3.42.

Szaszvdrr intruzioval ermtett szénminta porusmeret efoszlasa



homokké

P=330%

343 dbra
Homokké porusméret eloszlasa

szénnel dtszétt agyagpala

w_.
P=2,39%
R(cm)
10 107 ; 0 107
. 3.44.abra
8zénnel atszétt agyagpala porusméret eloszlasa
Vs
m" f
J
] trachidolerit
50-
P=2,99%
]
R (cm)
= T T L7 e e e e 5
10 10 , 10 10
345.abra

Trachidolerit pérusméret eloszldsa
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Az elend, veszdlyelk kisé sorolhatd viratlan sasbne 68
ghskitirécok sordn rendagerint nagy mennyistgi szénanyag
Jesetleg kizet is/ vetddik ki ugyoncook tokintélyes meny-
ayiodgi ghskidronlds kisérotébon. A ghokitiréoek okainak
felkutatiodra irdnyuld olkbpzeliésch - amolyelk ccaknonm ogye
idlsek az olsl glakitiréoek megjolondsivel - Lillinbialkdpe
pon 6rbololtdk o £olyanatban rdéostvevd onergidk éc o gha
oserepét,

Kesdetben Ggy volték, hogy o océaben helyenkint nagy-
nyomisi ghsfolhalnosdédisok vannal /6ozekelmblot/ [ 28, 29]
Pelisnervo o pordsuc szoiltozet Jjolentiodzdt -6 o 368 kite
£6lo - szaboad &s szorboldlt - Jjolenldtét e soénben, Bikov

[30) & saabad gdsnak tulsjdonitje a kitirések keasdonénye=
sbodt, Misolk [ 31, 32) e kisetnyomist tekintik olsbdleges
tényesinok, Hodot [ 33] sserint e kitirés a széntelop fo=
saiileségli 4llepotdiban belkidvetkozd ugrdssserd viltosin o=
rednénye, minck kivetkeostébben o saén clrmolmk é8 a
banyatérsdg irdnydban kivetidik, o pdérucre: pedig
o ghskisromlis fokosddil /energetilkad mw. smm (3]
sgerint o kitirdoelk bekivotheszdotnel: foltétele amy hogy egy
mogfeleld fisikai-lkinial Jellemslji ghzdids telepben haloe-
a6 vegy felije tartd banyatérsiy vajvistnek kisvetlon ki=
scldében nogynértolki kosetfesziltodg=nivekedds 68 ozzel o=
zyitsjdrd nogy glsnyonis-grodions olakuljon ki, ila foouiilte
ségitrendestddore nincs lehotdsdsg, Lekivetkesik o glskitim
rés ffoceiltodgtorldédisi olmdélet/. Gunther elmdlete ason
o gondolaton alaposik, hogy a telep repedésceiben uam
16v6 ghs nyomics jolenti o kitrésck megkesdéotnok mcb- \

¢ | //
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lon foltétoldt, nosgatd clombt, A kititt gls dessorpeidje
cook kbelbb jut szorecphes, hogy bistositsa a kitird scine
anyag gés Glteli pnounstikus ozdllitésas [ 35). Hergsref éo
Gimm [ 36 ] podig vissgilvae o beindult kitdrési folyeamat
menotét 6o befejemddbotének okeit ozt tapasztaltilk, hogy

2 lefékesldénben o gis 4ltal kidobott onyas eltivolitisihe
nak, asos pavunmatilkuc ssdllitdsinol von dtnts Jelentisdgc.
Szémitisokat vésestelk o kildnbisd tipusi kitirdcokndl kiae
remilizddsé kizetek és gisok m kiob, homokld, ill, 002.
Cliye Uy otbe/ lehetebges szorepbre vonatkosdon az cnlitobt
kihorddsi folyenatbany &s negillapitottik, hogy o kitird
kizetonyog pneunmatiltuc szdllitdcdhos /kiczén 68 mobtin ooow-
tébon/ olyan monnyisdgi gdsra ven saiikeég /min. 20 ¢ CH,/t
saén/, amely ozobed &llapotban non lohet jelen o széatoelep-
bone Ha ugyonis egy atlagoc porositist tételesink fol /ple
10 % -« gmelynolx azonban j6 réssze olyan méreti ilregekbil
411, enikben nom tételeshetd fel szobad ghs - Allapot, ezt
azonban most nem voosogilk ozémitisba/, alkor

16 os0n /y~viedb o/w/ 0,74 v =nok fole moge

" A mininflicon saziiltséges 20 ¢ gls tehdt a 0,074 ¢ porustire
bon 270 atn glenyomict hosns létre, ami pl. 500 m =oc wdly=
ségbon kb, 2,7 =cgeoresen foliilmdlnd o £Ulétolepilt kizotek
ollydbOl oreds nyonfet / H =500my T~ 2,0 /0% Hpy =
100 kp/ea/ e Nyllvinveld, hogy ilyen nyondsvissonyok non Glle
hatnalk fonn, 1o chhez a foltételesett szabad gizhoz hozade
sznitjuk nés a nin, 8«10 -gzeresnck Yehetd szorbollt glse
tortolmat, olyan nogy értékot kepunk, amennyit oz Govinyi
ozenelk tarolni kiptelenolk,

A fenti rivid kis szénitic slapjin tehdt jogsal fole
tétolezhetjil, hogy a ozénben szebodon, egyensilyl dllapote
ban térolhatd gds dnoeziben nom lebet olegendd o kitirdsi
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folyanat lebonyoliténlhoz, kivetitosdokdpp lényeges oserew
pot kell tulojdoniteoni o osorbodltan kititt gistortelomak,
emely o kitiprés beindulisalor pillonstozerion felozabadul.
Tornbasotesen nem tekinthetl vissonyitisi slopnak oz o £aj-
logos phsmennyiocds seny amelyot o kitircsek utin sz0llise
totdoi adatolkbdl cpéritonal a kidobott készlothes viszonyite
va, Ilymddon rendoserint igen nagy 6rtékel /100400 o/t/ a=
dédnak, amely mennyisdg nyilvinvaldéen non jéhetett o kive-
tott anyogbdl, honom o kitirds hotdsirs a kirnyesetben Lew
kivetizogett folozalkadiscok és kialokuld ropeddéchilisat Do-
vén tavolabbi holyclril aromlott o idtirds helyére.

Usssefozlolve oz eddig elmondottalat megilladithatiulk,
hogy a kissonoibon szorbedltan jelen 1ovs ghznsl: - azon
tilmondon, hogy a ghstortalon tdilnyomd tHDLadzet szolgiltote
jo =« fontos ssorepot kell tulajdonitani a varatlon széne- d8
glskitirések folyanatibon, A ozén 6s 342 kaopesolatinak felw
deritdéoire kesdtil meg ssorpelds vissgilatainkat, anolyokw
rS1l oz oldbbialkoban szénolok boe

Hela

“\'1'1. S OENCIo

Ag Gevanyi sazonek - mint koribban mér récslotesen ioe

mortotton - Joleatlc mennyistégi milkropndrust /pérussuszér

< 100 8/ tartelnosnek, amelyok mennyisége meshotérosd
Jellegi oz Usscsgdstartelon ssempontyibdl, Nszekben g kise
méreti pérusokbon teldlhatdé o sséntelepek gizanak Aintd
t0bbedge osorbedlt Allapotbon - echhos képest a ssabad gés
monnyisdze moglohotisen osekdly /3 « 10 /.
_ A szorpeido kitéoek oriood;ét tokintve - figyeleube
vive a kopilldrie hotiot io -« @ metlnssorpeld o saénen
tibbgole lehets [ 37)
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- pusztin fizikal kitéoekiel 16trojitt gdszorngids

- rigshibikba, molokuldris méreti plérucsokbo boélelidve, a
kéniel kitOerdkhds kiseldlld nosysigrendi kitécekkel lote
rojitt gbszorneid;

- o kissén Goszetotelénelk inhomogenitiss kivetkestében o=
syes felileti akbtiv helyeken irreversibilic Eoaigzorpci.

A fisikoi edszorpeidben szerepet jatesd, ven der Vaoolow
«~kitésck noven Gsszefozlolt kohésids eordket lényegesen nogw
haledd erdsslési ods orpeids Rkbtéoek jlhetnek ldtre o széne
szsorbens ultranikzropdrusos sserkosetinek kiszinhetien, Du=
binyin és Polinyl adssorpeids potenciflwelmélete [38] szew
rint a ssik, molekuldris méretil pdrucokbaon o szenkisti fo=-
lok sdszorpeidés poteneidljai ssuperponilddnak, une kettis
folhatds jon létre, Dnneck kivethkeznénye, hogy oszen lregek
edszorpeids potencidlja Jolentisen nepnd, Joval nazyobd less,
aint oz dtmenctli pdrusokdeon, ill, o nen pordcus ssorbencelk
okvivolens foliletén, Lzdltsl o Aintion mikropordsus 20D
bonooknél nince értelme foliletl, rétoses adszorpelidrdl bow
szélni, nivel oz edszorbatum o nikropdérucolk, azazs az intore
moleokularis tér teljes térfogotdt kitilti, Usyonozon mognie
vekodett energidnolz tulajdonitjuk ost o kisérloteink sordn
egyérteluaien izesolt felisnerdcinket, hogy o sabénnintalk
nogy réoséndl os odssorpeid now reversibilis., nnelk réozlow
tes icuoritetdéstére kéolbb mb; visszatiérok.

Pisikoi-iéniodl mepfontoldsok alapjan mondhatjuk, hogy
o fisikai adez rpeid nen lehet enrgetitucon zdtolt folyow
mot [ 39] « Gémok és gbadk izotorm héeffelstusa, oz edszorpe
¢idée hd mindiz nesetivy vagyis a folyamat exoterm, cnergiae
coikkendssel jar. A fizikal adszor cid esetében oz nazdtol
éreetddd, hioczen o von der Waslswordlk vonsderilk, A font one
libtt kettlo folhotds kivetkeoztében az adszorpeids potoncie
4l tokintélyes nagysigl lohet - sz&niticalnk szerint akir



tObd tds keal/mol - amd mér kisepes kiémlal i;iitcsor.,sséL;nei:
£elal f'zok‘. w)l:"l wat meforditdsdhos oot azs enorgiit de
i hogy & molekuldl ki ;ud;;a:.mi. szokodnd o
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=

otoned ali:érbul. g on cms;;ia aszonban new mindig 4ll renw
delkesdsre, oz adszorpeid Gtjén felvett glamennylsds GObLw=
-kovesobdb réese g czénben kitve nmarad, és c¢sek valanilyen
kilsd encrgiekiclés batisdre tud onnan lespokadni, Vélombe
nyink sserint oz oz un,. "maradék gis” oz, onl i‘ani;aa CBO=
repot ..;vlu.ac., be g ghskitirések kifejlidésébon. A folyemat
sgompont Jabol lényoesteleny hogy a deszorpelids folyanathos
szikodzen tUbblete-ecnoercia nilyon Lorrisbil -« hienerziibdl,

a

ressdol enerpliibll, kisetfonsiltodsbil, sth, - azdrnaailk,

Adsgorpolils visggilatainkat 0t réosre ossthatjuks
ataosafirikus 60 tllnyoandson vossett viasgilatokro

telolele

o

A nérécelet grovioetrids mddsserrel, Sertopius 4102
tipusd elektronikus vakumailronérlesen vopoestilk, A kdoale
16k a 4.1, dbro baloldaldin Lathatd,
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A mérleg ez oloktromon kompeonsielid alvén alapul, onnck
kivetioatébon pontonsiga igen nasy. drdéshatirs jobb, nint
20™° g, coes 1 Nimm” motan folvételo ill. leaddse mér Jol
Gredlelheti,

A visegdlni kivint ocsénuintét fkb., 200 mg sdlyd/ onoe
litikei mérlopgen bemérjilk o milronmérleg méricldali kvare
edénykdjébo, nmojd o térooldalon clvigessik a silykiegyonw
1itéot, A millizran pontoooigld térisdst as olektroucs koow
pensogréffel Allitjulk be, Ezzel a rondsger morbdcre késs
éllgpotbaon von, oz czutdn mutatkosd cilyvaltozds nir kige
vobtlonil as odosorpeidt ill. o dossorpeidt jelsi, 4 ndde
loghashos osatlasoatathetd vikumeszivatiyivael silyéllondds
cigig vikunossuk 8 mintds, nojd 94 £, & -os metingizzel
1 atmosefirdiz egvenlitjil ki o mérleog belsd tefdt, A niri-
edénykoben LoV ssénninte piérusszerikozetdtily fizikol tuw
lajdonoigoibdly komied Gsszotételétil és t5bLy pontosan
nés; nen ticatizott hatisd tényezdtldl figslen kilindbizd go-
bessdsgel petint ssorbodly onl a ndérles olektromos jolhtie
vozotésén koresstil vonalird czorkezottel pesisztrilbatd,

Az atoossférikus nyomdson felvett szarpeidés zirbilse
b6l az adessorpeid kezsdoti sebessézére vonatkozdan kaphatunk
felvildgonitist, Ezson porambtort szerkezeti Jellemalnok
is tekinthotjilks A suvart csorkeseti ssenck - amelyck ple
ruseloszslésdban oz dbmoneti pdrucok terén ic moxioum von -
a metint & nikropdérusok Jobb hoszaférhetdsége niatt gyore
gecbban szorbealjdk, mint e sevartalen, finom pdérusualk, A
GLe2e Obrin kit sovort osorkeozetil, kitiréovessdlyes tolope
b6l ssdrmozd czénninto 6o scovartalon, nom veszélyee ssén
ogorpeidocbesndgl girbéje lathotd, A kétféle gtrulktura
nyilvanveldan elkill nil egynictdéls o vosadlyes telepl nine
tdk ssorpeidschbesciése Jovel nogyobb & misilakdnil, Hegfelow
16 ssémi, atnossférikus nyonison végsett adsecorpeids visee
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4.2.dbra. Atmoszférikus nyomdson felvett
szorpciosebesseqgi gorbek



- P2 -

gélat eredményekdppon mogdllepitottul, hogy s kesdoti
caocpeidooboosdy - ogydb tényeziket o figyelombe vive
- 3 glskitirdoveszélycandg esyik Lolmbrijoiint elfozodw
haté [40]

4010102) wasaKiasars

A negynyonmdsd adssorpeids ndérésoket ugyanesak gravie
motrids médsserrol, Sartorius 4112 Sipusi olektroniims
mikrondrlogen végestilk /4.1, Gbrén jobboldalt/. A n6rés
meneie as auvnosaférikus médszernél dsmortotettheoz hasonw
léan tOrténik eszael a kilinboégsel, hogy most non czivote
Juk 1¢ g ningat, hanon tapdsds utin e mérleg belsd terét
tetozés sserinti nyondsrs GOlGJUk fel 94 £, 7 «08 noténe
géssel /o nagynyosdsd sdkromdrles 150 atm nyondsig (zome
képes/, A kilinbisd nyomisfokozatokon mezvirjul az odszorpe
cide ogyensily bedlltit, ami oz adotl nyondoon az adasorp=
¢i6s teliteticéguek folel mege As iy hopott Gridkeokbil
megsserkesstjik oz odlz{g%ciés igsotermit,

Szorpeids visogdlatalnikat oz esotok Gibbabgdiben apow
bahimérodlitleton wogoatbik,

Az adssorpeids és dessorpeids mdrioek erodmdnyoit Néw
hiny ropresentotiv nintin mutatom be. Dzen saéanintilk o
datelt o 4.1, tibhlaset tartalnozsa.

Hogyosani ssénmintire £olvettik oz adsnorpeids iso-
tomndt olyaddon, hogy & glenyoniot 5 ottt =45 lépesikben
« g2 ogyonsilyl aAllaopot bedllta ubtin - omelbik GO att -ig.
A meoocekd csenokre kopott késfe ta Jollegsetes isotommédt
8 4,5, Gbra ooemléltoti, A2 1 girbe as l.82, glokitiréo=
veoablyeo ssénminte, @ 2 girbe o 2.08, nonm vessdlyes
oaénninta adssororecids képesscédgdt mutatjo be o killdnbisd
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L3 abra Gazkitorésveszélyes /1] €s nem veszélyes 2/ szenek adszorpcios izotermai
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nyombsfokosatokon, LAthatdy hogy oz isoternilk fcelfutlnde
ban lényeges oltébbés topasztolhatés oz 1 girbe vissonye
log lepos, gyorcon telitbsil 4gbe hajldy, @ 2 girbe czsel
ellentétbon mdég 8 nogyobd nyomdookon i merodoken emelioe
dik, Iselet oz isotormikot wvissgdletoink sordn a veozdlyes
6o nenm veosélyes telepok minteanyasirae jelleusinek taldle
tuks Az adasorpeid Jolenodgével foglolkozd Dubinyin voloe
nénye osorint [ 41 ] kis nyomdsokon hirtelen emelikeds, majd
grorsen ellaposodd isotermije a kifojoszetton mikropdrucos,
a lasgabban, do morcdeken, folyanntooan emolkedld glrbdje
pedig o kifojezetton mauropdérusos ssorbonscknelt von,

A 8.3, Gbro kbt 3Urbdje nogyolorendd eltérdst is oue-
tot o csorpeids kopooiticban. s ozonbon kordntsom vehetd
Jellonsfnelss nogyssdmd minto atlagdt tekintve oz adssorp=
cido ghufelvovd képosods tekintotdben nom toldltunk killinbe
Béget o slskitirdovesedlyes 6o non veozélyos sséntolepel
nintaonyose kisltt, legfisgyelésink nis kutotdk [ 7, 24y 42]
tapacstelatoival ic Josshangban von. Pentiok alapjan lo-
sadgonhot jiley, hozy a ssorpeide vizsgdlatolmok tehit nen a
elobgorbon o noximilisan folvehetd plemonnyinés meghotie
rosfsira kell irdnyulaniol, hanom dintden oz edosorpeid
Einotilkijdnak tanulndnyosdsit kell elinyben réssesiteni
- gerabéoscetocen 8 visogdlt ssbnuinte nds ogydéd tulajdon=
ohgoinal sgen olitt tarticivol, asokial dsssofiggécben,

A G GOran 8 Se82, totabinyoei bornokiczén adssorpe
elids isotormijdt mutotom bu, A barnocsenok strukturdje -
mint ozt o porositic esotébon mar lattuk - rondssering joe-
val G(Omdrebb, nmint 6z erisen ozénilt csencké. Pérusszserke=

gotiils £Oként milropirusokbdél A4l) - G0 ozokbél ic vicsonye
lag kovés vane Uz 8 helyset tikrisidik e girbe alakjébans
locson omelkodilk 6o hamar tolitéol 4gbo hajlike A 4444 Gb=
rg jOl ropresentilje o fictalabb barnaokissonck adozorpoids
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&4 abra. Tatabdnyai barnaszén adszorpcids izotermgja
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46 abra Gazkitorés kivetett anyaganak /1/ és a helyben maraat szénbol vett
minta /2/ adszorpcios izotermadi.
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ghsfelvovd képessdézdt altoldbans o ssorpeids glaskopeclids
nagysbgis illetion is rendsserint jovol kisobb,y minte fe-
ketokiszenolkndl,

Az cldal fiatel kord ssénnel cllontétben tekintdlyes
mennyisézi netint kopes tarolni a 0.5, Gbrdn lathatd z0bé=
ki "pozoudoontracit™ /4,02, ninte/. Zredl 8 ssénulnbirdl
8@ koribbiskban mir tibb oldalrdl is bebizonyitobttuly hogy
Jollesbt tokintve antrocitnolz tokinthotle Gazfolvevd kipose
sége is onnok megfelelld, igen nosye

A 4406, Gbran k6t olyan suénninto ; i0s izotermiw
Jat tintettem fol, amolyel ugyanozon telepblil salirmesnalk,
de sz 1 girbe ogy shokitirés kidobott ssentbil vett mine
tay 0 2 pedip ugyonott scilban moredt cadntelep nintoonyow
génak ghefolvevd kbpocodgdt ssenloltoti /5. = G.82, nintdk/
Jél 1léthatd a oaéne 68 ghskitirécben résst vett kicsén noge
ndveokedett osorpeids kapacitisa, A Jelensdg vileoménylnl sSzow
rint assal mogyardshatd, hogy o kitirdcben szerepet jatezd
nagy enorcidk hatdséra a ssén pordsus sserkezetébon, L£Oként
pedig o nmikrondrotii, molekuldris pérusokban tirolt motdan
nennyisésoben viltozbs Jott létro, A kottds Lfolhatds kivote
keztébon izon orisen kititt sis hozsdjuthotott a ssabaddd
valasthoz sgilknéses tibblet-encrgiihoz, tohit o nikropdru-
sok kilriltek, o fajlezos felilet me nitt. Ugysnakior az
abszolut porozitis ic nagyobdb lott, koésenfokvd tohaty hogy
oz igy kialakult 4 foliletekon g glsidtirés Altal nem éw
rintett 8z6mnél tUbLL gAst kiépos folvenni,

A mérési credodnyok elmdleti kiojdozitése ¢8ljabdl
ssdnitioolkot vogosteon as iomert adssorpeids ogyenloteis fele
hoogndlasival a2 l.o2, sgénninta adssorpeidés izotornijat
véve olapul,

A Eroundligh £éle odesorpeide isotorms egyenlet [ 43 ]
logoritnizdlt elakjat /log o = log k + 1/n log P/ Gbrdzole
ve volamennyi mdérési pont ogy ogyonosre esett, éo oz ode
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47 dbra. Szamitasok freunalich adszorpcios
1zoterma-egyenlete alapjan
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p

48 abra Szamitasok zangmu/r adszorpcios
1zoterma- egyeniéte alapjan.
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szorbodlt mennyiocégnok o nyomistél vold figpbéeére kizel
négyzotsyskis kifojozéat koptem, AS ogyoncs irdnytangone
so 111, tenzeclymotosete o kivetkesl izotorma-cgyonletot
sgolgdltatias

a8 = 2,63 pU»36

chol @ - a2 odosorbedlt wnnyiocdg, ov/ge
P - oz egyensilyi ghsnyonfts, kp/os’s
Az ogyonlot alapjin szémitott ortékek e topasztaloti odaw
toktizal JO1 ogyocaznol,
A Longmuir £6le edoporpeids izoterma=cgyenlet [ 44 )
/ o =§oB8- / Gbrasolésa mis non adott oz olbzGhis hoson=
16 pontooocnsol ogyenest, bir o kizepes nyomicolk teriletén
o tapocztalati odatokat jOl irta le. A grafikus Abrazolioe
n&l kopott tongelymetozot 1ll, irdnytongons felhosgnilisaval
a kivotkend adozorpeidés isotermo-gpyenlotet kaplams
1,41 P
1 4+ 0.21 P

8 = ®
ahol @ = az adssorbedlt mwnnyisdg, Cv/s,
P = oz egyensilyl ghsnyonis, kp/ec’s

Az adozorpeids velitosi OGrtdknok mogfelels 35 nagysgoa
6540 er’/3 -nok 0dbdott, molyneclk olepjdm kizelitd fojlasos
£elilet szdnitast is vogosten ag allbbi képlet olopjdans
e >
P = %o . 6'&.102 ®
242430 ;
ghol P -« o fojlogos folilet, u¥/g,
8y~ 02 odsporpellds hatirdrtlk, Cn/g,
- @ = ogy netinemoleokulo 4ltel elfoglolt offektiv
folilot /28,5 « 10720 wap /,



lga |

o a, - 668 cm’/g

A = 1,4 kcal/mol
1,500 -
1,000

T 1

05 10 A
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4.9.abra. Szamitasok a Dubinyin-fele adszorpcios
egyentet alapjan.
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6402020°2 = g5 Avogadro £8le osém, Ab/mol,
2420910% « molbrfogat, or/mol.

4z adogorpeids isotermo=cgyonlet olopjan ssdnmolt adosorpeids
hatarérték 320 /g fojlagos feliletnek felol meg. EbbGL

o visszonylag mogas Ortékbol is lathotd, hogy o visesdlt ozdne
ninte nikroporositdca rendizivil nagy.

Dubinzin 6o Poldnyl [ 38 ) oz odesompeidés potencidlt is
szémitiobs vevd, o uilropdrucolk Gérkitiltbéobre alapozott
isotorma=ogyonlotét, anecly a kivetiwosd formmlavel irhatd los

A
8 = ao oxn [«- ?].
ahol o - 08 adozorbeflt monnyisdg, ©r'/3,
a,=~ 0z odosorpelds hatardrtok, o/g,
A = BT 1n Py/P moldris munko, keol
Py=a motin telitott gionyonina T hindrobke
loten /305 kp/ed/,
P « gz ogvenoilyl glsnyondo, kp/osh
i - o3 adagorpeid karskteriostibkus cnorgldja, koal.

lincéris alokban dbrasolve jo kisclitéoocel ogyonest Laptame
A tenelymetozethkont adédd clozoprpeids hatlrérték 66,8 oo/,
8 fajlagos feliilot 35240 u¥/g, onmd o Longmuir £6le szbultés
erednényivel kizel ogyosle.

Az Govinyl czenek metinfelvevs képossége fisikel o8
kémdal tényosdk e gylittes hotdsdvdl £igs. Nem tokintotten
feoladatomnalk mindezek pontos 68 egzoit £olderitéost « lé-
nyegesen mogholadnd cgon dolgosat torjodolmit -, ezért a
kilestnhotiooktdl lobetindy czorint olvonotizostotve kicmele
ton adhiny olyan jollemsO parembtert, oamoly @ gyakorlatbon
kinnyen mogfochotd, 6o eddigl visogilatoin alopjén viszonys
lag jO1 4ltplinocithatd,



fGelaZele [

Kiéagenol: adosorpeidje tokintotében kordbban olyon nbe
gotolt voltok iomerctosck, hogy & cservetlen 4dsvinyiangagw
~Gortolon « 2 homu - Batranyosan bofolydsolja o szorpeidts
nennyioégének nivekedéodvol a ssorpoide ghskepoacitis ook
ken, Ugy vélték, hogy & motént coak o cserves szénanyos ode-
szorbedljo, igy @ szennyesettoég a fojlagos ghotertelmat lo-
rontjas. Ebbll o nogfontolasbdl kiindulve a sgakirodalom o
szorpeids ghskopecitist rendoserint & 4z/g tissta Hghotd
anyog dinenzidbon odjo woge

A ni vizogGlotoink csonbauconnoll éppen gz ellonkozlw
J6t bizonyitotbik, Topossialateia cserint a homutartalon \
4lteldban noveli ¢ goorpeids glafelvevl kopooodget. Hom
nindesy ozonban, hogy @ honut milyea jellogli dsvinyok alw
kotjdkzs o homokoow-szilikdios kigoloky ple @ LBOmORED 8 MOw
tént nen adozorbedlja, kivoikosdskipp jelenléte a oaénhow-
muban szorpeidceikiontd hotisd, Tzzol ollentétbon vissont
oz agyogtsvinyolky pl.os agyagpela, keolinit, i1lit nagy
fojlegos fellletik /100200 o/y/ o6von meguk is JO odozore
bonsek, gdsfolvevd kipossdgik a sulnbhos hozuladddva Jjelonw
tisen me:nivelhcti oute. BEzbrt tortjulk fontocnal a hasutare
talom dovinyi Ucosetétolimwi visogdlatdty nivel tohdt oz
lényeges befolydssal lohet az Joszpiatartalonra. log, ssdw
md minte vizagiletl 4tlage alapjin o 4410 dbrén 1lathatd
lincdwis Usozoflignéet kaptom, amelyet & kbvetkesd rogrosse
ozidsc egyenlotted és komrelicids ogyltthatdval Jollomoshoe
tinks

Y = 7,02 ¢ 0432 homutoart, r = 0,06

Ssorpoits ghzkopocitickiént 8 10 abt -an uirt Oritdhokot
tintotten fol.



10 15 20 25 hamu (2]

4.10.abra A 10 git-n mert szorpcios, kapacitas
fuggese a hamutartalomtol
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4 1.abra. Osszefigges a 10 att-n mert szorpcids
kapacitas es az i, kozott



Geleciele

- A hanue 0 nedvességucntos illéenyagtartelommol, igy
kézvetve o ozéniltsiggel o glafelvevd kipesads maximunm
gOrbe cwerint viltozik gz Gltalunk vizegtlt illétartoninge
ban/ao-w.ss;u,-w.aa.n. dopdn lathotd girbe ine
£lexids pontja iV 28 & -nid toldlhaté, and ogybeesik oz
une "ssénlilicézi Lirdésponticl"”, enikoris ugrdscserien nogw
nivekezik oz Gialakuld cserves ssénonyogbdl L£ejlidd gisols
- £0ként o netin - monayisdgce L6 6 birtelea cauelkodds
nyilvén o mikrostrukbturs mogvéltozastvel is egylubt jars a
nagy ténegli ghs gyors . elssabadulisg kilinbizd nbéreti &
Loprudja Uregek keoletkeszdsbt valtje ki e ssénonyagbon. Bat
lategik igasolnd s au ugyencsak dltolunk mogallopitobd
dsowefiguds lo, molysserint @ poroaitdonok 1o kbe iy =20 0
osetén noxinuna von [ 45 ] «

A osakdrodalombon nines egycéges vélenbny a saduulosd
£fok &ée a ghshkopacitis kieitti Jsssaligpost iliotian. Lrod-
ményeink pontositéss, 4ll, esetleges kiegésziti mddositdsa
érdokbbon Hohdt ki kell terjoszbeninik a Joviben vizegilos
toinkot csonos ill, aio osdénilésl stiddiuamban 1loVve sadunow
doncélk mintesnyasdro ice D0 e2i cook selll Gvatossiggal coaw
bad mejionnd, mert topussialoteinik czerint (yes 620008 BIO=
niltodgi fokon 1ovG, de Lilinbided kord szcuek ogyniotdl iw
gen oltérs fisikol-ikinial sajbtoigoltkal birhotmaolte 4 £51dw
tanl kor teohdt, oziddlg kelllen nen tisetisott mddon, how
téscal lohet o ssouck szerkozctére.

A kisgomek Liziked 6o kimisi tulajdonsigait tipgyold
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fojenmotbon lattuls, hogy oz Govinyi ssenck rendogerint hig-
rosskipos sejatsiguois, vogyls felillotikin intonsiven viset
adogrobedlnali, A ssorpeide vissgtlatokhoz hosndlt mintlisat
tohAt leohotiody sserint o unintovétol utin o logrividebd i-
dén belll el kell sirni o lovegd nedvesoége ol6l /itt onw
liten meoge hogy o csenelk levogin rondkivil gyorsan oxidie
lédnok i, @ felvett ozigint podip - réogbon kenlszsorpCie
6o kotOdboo miatt - suinte lchototlon tULLE o foliletedl
cltdvolitoni/, 6o miocllbb ol kell vogosni oz adosorpeido
vizssgilatokot, A minto torndosetos nodvosocdspdt in citu o=

\ohként kell figyeclombo venni - kisséritani a czonot
nonm agoboed, meort cagol eltdérink os oredeti visconyoktodl
Jomd o tulojdonkbépponi eb6ls oz in citu sadéntolop sojitoo=
oégoinol: megicnmerdedt nchesitl mey/, volanint a hikiplés
hotéocire o mikrootrultburdben is valtozds kivethkoshet bog
ani ismét as orcdmonyek meshordsitiésihos vozot. '

Végerodnbényben ozt nondhatjulty hogy @ nedvessdégbarto=
lon o azorpeide kopacitist coolitkenti osdltaly hogy o ghs
salnbéra rondolieséore 4110 feliloti aktiv holyokot éa milee
rokopilidricokot vis t01lti fol,

4‘1'8'4‘ Ki‘c RO

A porositic cbosolut 6rtdékidit telkdintve nom toldltunk
egyérbeolni Coosefigsdot a ssorpeids glohkopacitiosol, ToDw
ndszgetesen a tendenclo Srvényesiils o rendkivil kis porosie
4ol oponck kovéo, @ laosa sgorkezeti, nogy porositiod nine
takk podig t0LL metint odssorboflnoik, Noa feltétloniil apb=
nyoo viczont oz o nivekoddés: gyalwan oléfordul, hogy kicobd
porozsitdchos naogyobb ittt glstertolon tartosik, A3 onombe
lia oks o pdérusrondcsort olhkotd lregok nméretoiben rojlik,

[
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4.13. abra. Dontéen mikroporusos Szénminta
poruselosziasi gorbeje /1/ és adszorpcios
izotermaja/2/
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A mikropbérusos onyegolmolk rondkivil nagy o fajlagos
Leliletik /tobu ssle o/g/, cnnok kivotkostében nogy a czorp=
cids altivitdoulk is, A 100 ] -nél kisobb méreti irogekben
azonban coak foliileti d6s Volmer diffGsid lLohotoldgen, & glow
nolokuldk nosiise rondkivil losod, len tud sslnottovd oLorpe
cido kibozobzot kifejteni oz o ssorbons, aumelyben ¢ sak ilyen
molekuldrie piérusol vonnek, Cszscl cllentotbon o svort coore
kozotil ssonck Jolontio uennyldbgi dtmoneti 6o malwoplirust
is tortolumocnol, omelyok megklanyitik o gz bojubésit a po-
rusrendoser belsodbbe, jelontisen mognidvelve ozzol a SzOEp=
¢ibdo lkopoeitiot. Ugyonc2en ssompontok ssabilyoszilk a ozorp=
¢ib kinetik4jat io.

A 4,12, Gbrén o 7.08. ninge porucadret elocslasi gl
béjét 6o adssorpelds isoternmdjat mmistonm bes Uz o saén nagy
nennyisdsli nokropérust is tartolunoz o nikroporozlitéson kie
viil, isotermije pedis moredelon omellodds A 4413, 4brén pow
dig egy dimtien nmilwopdrusos szdnminta girbdi lathatdk /8.
82. minta/. A kbtfojta strulitura, 6c csacl Uscaefiugzbésben
o szorpeibs isotormik lefutdsa kizdttl kilinbodg nyilvine
valés olatimocetjo Dubinyin kordbbon emlitett megfigyolé-
st oz odosorpelids isotermilk olakjéwdl.

Gedelede Himbradicl

Az odezorpeid exotern folyauwat 16von ogyensilya 4llanw
dé nyonmbdoon @ Lo Chaotolior-droun olv Grtelundben a hindroblke
lot nidveléoelkor oz ondotorn drdnybe, vegyis & doozorpeid ie
rénytba toldddk el, omd ot Jelenti, hogy odott ay niocon
o5 odedpbpeiss kepacitds o hindrodidot enolkeddosvol osdls ne

Lz o megléllopitis ezonben nem aindip teljesil neradbite
tolanul, 6o lényegdben esalk o tioste £isikol sdosorpeiora
Srvinyen. fondsgorpeid ecotén a folyomot gyakran aktivilioce
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ro ozopul, ouit o hokialéo fodoshot. Igen o2lilk mérotiy moOw
lokuldris poroziticd ssorbonsokndl pedis usyoncsalk azt toe
posstoltilk, hogy e himéredklet colllentookor @ glzok szorp=
cidjo ikkisebb lott, JOllohot a fisikol adsaorpeliéd tirviényed
opoprint nivekednb kellenc. A jolensds szzal mogyerdshotd,
hogy olocoony himéreékloten a ssilicd teot UJsszehizddisa
ndveli o diffGziéval esonbeni ellendllist, a molekuléris
pérusokbon nazgyobbek losasneok 8 teszitéordlk, e¢sidlkhken o gla-
molokuldl kinetikol cnergidja [247 .

Adszorpeids vissgdlatoink soxdn o kis 60 kizepes nyow
micolk /1 - 40 Ip/esy teriletén nen Sapasataliunk lényeges
eltirést as adszorpelids kspaciticban kildabiad e e
tollon /20=35%C/, A mogasebb himdrotidot hatdsa inkibbd osolk
a szorpeidés 1dd moghosssavbodicibeon ayilvinult mose

L0l eleGe SB0W

- Adssprpeids vizogdlateinkhos oz esotok tibbodgztben a
tormdogoten apriézottoldzly 2«4 on -8 cgitefrokellét hoosnile
Julke TULL kicérleotoet végestink oz optindlis csemnogyodg kie
vilaostiog €81jabOl, [Hnt g 4.1%. Gbrdn 1athatdy @ prébaw
tostolk niroténok colkiontése 43y o zovarty mint az Hooge
nen tOrt ssorkozeti tolepokndl ogyardnt Altaldban niveli a
sgorpeido kapacitiot. Henm obleueri ozonban 4 C2ENCSCNOTY
nagyon lecsokizontond, mort csdltel isubt oltivolodunk a
tényloges viczonyoktdl, 68 oz opritdssal tornésgotoscen o=
vibbi 4J Lfoliiletokot hozunk 1létre, omelyck @ széatelep in
pitu 4llopotiban nincoonck mog. A til nagy szoni mintik ol
kalmosdoo cen kivinatos, mivel ozosotbon o nagy diffasids
tavolod;pk mlott rondkivili nédon mognd o czorpoids 1db. A
2«4 nn ~co frakeidt oz oldsd ssompontol £igyolembe|vételével
optimilionsl teldltuk, mort cbbon o nbérot-tortominyban a
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4.14.abra Kulonbézo szemnagysagu szenszorbensex
szorpciosebessege es metanfelvevo kepes-
sege atmaoszferikus nyomason
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csorpeids kapacitas ndr alig Lfugs o ssounapysizbol, oa
adesorpeids egyonsily pedig visconylag homory 2 - O éra
alaitt bedall.

dint isoorebos, o osénbtolopokben o ghs ssorbedldi 60
oczobad Gllapotban lehet jelen. A 0zobed 3oz nmennyicdge
csalk a porositictdl G0 o glenyonistdl Ligs, igy Grtiéke
sp@nitascol vissonylo; koanyen moghotaroshotoe AZ G008
ghistortolon cgen résse ozonban igen gyorsan ol io tavosilsy
nint orro lohetisds 0dédik. Amint oo Grintetlon masosivune
be birnilyen binyatéreéggel bohotolunisy 0 ozabad 305 loe-
coapolddisa negindule, Donek megfelelden a sabnielopekben
taldlhetd metdn nonayisdsot dintion moghatirozza @ POroe
8itdoy helyccebben o pérusudret-elosclis 4ltel definidly
gaedberena s kipesodyy 8s a tulajdonsig, omely a gasok el=
tavosladt csebilyosza, Anennyiban o swdén olyan pdrusrenie
sgorrel bir, amelyben nings lehetlscdg o folyonatos slsdérame
ldsro, o gdstalenoddsi folyanot igen hamer lodll, Gazsdrd
hotdst gyekorolbainok - oz  jyébkint JO Steresstd oaintew
lopre « g £01l6tolepilt vacstepados, tiader melllkkiszotel,
volanint a fedinyounis, amely a vezels piérusok J0Ssopricew
16ce révén Lojti ki hatisiate. Ugyunolklkor 8 pormedbilic, o=
laktartd, ropodesett feddizbset elveslti o szabad fhzis
pdgracidjat, osdltel a8 seorbodlt glistartolonm okosto fooziltw
003 colkion,

A sgéntelepek glutertolninsk tilnyomd Gibbedzét viozont
8 czorbodlton kititt motin meonnyicbge jolonti. Az in oitu
caénezorbons strultturajébon o molekuldiris porusok vennalk
tilodlyben, bennilk o jde oz igon epds kitOdés niatt m
- "obozorbellton” toldlhotd. A telepbeon o mindenipdnyd ngoo
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nis 4llapotébon g seorpoid sordn nines térfogotnivekediésd
lobetbabdg, igy oo egbss sulinw-gds rondosoer nagy potencidlis
enorgiatortolad feszilliodgli Gligpotban vane 4 sajitos /Mole
fojult™/ fizsikoi-ikéndod Gulajdonsi;i obozorbedlt mebdén nince
egyensilyban 8 sgobad sdssel, cnnélfogve az in situ ooéne
telopbon Altaldban t0bb ghs vone nint anennyl a2 odszorpe
¢ido isoternin a telep nyonisdhos 68 hindrobéklotthes torw
tozd pontnok megfelel [24]

A caéntelep ghenyomdodvel kapesolatban ozukoézosaek
tarton mogemliteni, hogy vélendnyen ssorint o Lardlyubkalke
ban glenyondondérd ssonddavel moghabirozott ayonlo-Orték os
esetok ddntd t0bbobégdibon nen tikrdsi redlisan a telepben
uraolkodd vicconyokote. Egyréocst asirt, nort a losirt adprbe
kampdben 0 szén sdskodd ill. gdsatercsatld kipossdzdtil Lige
goen olakul e¢sek ki velonilyon nyonds, and teoradsszoteson
aen caikedgssorion egyesilk meg a pirusokban 1o6vi nyonfdssal,
Héepdost - 68 a wakmlaﬁ aaem@onﬁaéhél 8z utdébbi o Atntd

mépnadrdéere ssolzalé lyuk lefirdss sopén
8 lyuk kirnycsete megrepedesil, tlakrenesy, omi Ggy o niw
réshes ssiksoges tomitetiséy  gvaldcithatatlensdza, mint
8 oczonddt ooskerilve eltdivold gdusmonnyisd; ndatt izen kite
pbgocué tessi o wdrosi eredudnyokel.

Végoredatnyben tehlt s saéntolepok gictortolmit gsok
a8 folssobadult gés monnyisége glapjin tudjuk éradizelnd,
Volononnyi direkt mordei mbdoser ozon olopule NNCR azonw
ban ezanos objoktiv hibije van, aint orpdl majd més czd
leoze Viszonylog logjobban o osorpeliis glstartalon-moshatise
rosés kiseliti mog o volis helysctoty do oo iy kopott G
tokeltet is inkiby nindouwmalk tanicsos telkinteni, wert -
mint oz elGbb latbuk - onnél Jovel LiobL metdn is LAroléde
bot o sséntelepokbon.




Az 4ovinyl cnenok decsorpeidro vold hojlous moghatls
rogd cperopot tU1lt Lo o sséntolepok gplotolonodisi £olyoune
taban Gppigy, nint o viraotion oadne do gankitlrécek kiolaw
kuldoldbon, a folyanet hov.osobdscbon, A kivotett kisotenyag
pnounatikue 8sdllitéedt nen vogeshoti ol @ ssabod gisy 1é-
nyoses tohlty milyen scbsodsgel képes 0s elbdvosd glsneny=
nyindz potlodni o ozorbedldt £asicbil,

A kilindbist seprleceti sponelt dossorpeits kdszesgénok
folderitistre irinyuld kutatiooinkot o2 edcsorpeids vicow
sAlatokiel parhusonosan vegostil srovimetride nddssorrol,
Saptorius 4112 tipe. clektroniime nikromdérley segltadydvol.

Lededs Adozoppeibe duoterno felvitelo 5 ottt «Go lopoolkban
60 att =igy mojd ayomdscoikientds ugyanocol 5 abbe
Anként 65 o loadott glsmonnylodgek moghatarosdss ob
ogyoen nyontofoltongtoltone

A 1,15, Gbrin ogy shekitiprdéovenszdlyes ©£lopbil oaip-
nasd fl.oce/ saénudnto edesoppeidsc isctermija /4 6o a dew
osorpeid lofutics /D7 lathotds 4 deomorpelds Gz nindvigig
oz adasorpoidc Urbe £510tt holad, tohit as adott nyomise
folosoton folvett sisncanyistégoket o ninte non edja 1e tele
Joo esbozdbon, honon Gibbelkovesebb newin e porusckban kite
ve narod, ‘

' 4 jelensdpot og adsporpeids hisstorbais mogyarisso.
ioneratesy hogy egyes coclokben o gdsnyonist golkiontve
bizonyos nyonistortoninyben o docsorpeids 4g as adscorpeilde
glroe £0106t halad, wodd ogy Lisony oo nyondodrtébnil bokape
coolodva dondt ogylitt haladnak, otGOl o ponttol oz adagorpe
010 reverzibilic, A mi visogdalati orednényoink o Jjolonség
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4.15. abra Gazkitorésveszélyes telepbdl szarmazo szénminta adszorpcios izotermaja
/Q/ és a deszorpcic lefutasa /D).
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oy opocidlic escotdot autatjik, oulkorls a depzorpeids gipe
be nmindvégis oz odoeropeidés isotorns L£UL0GE1 lefutisd,
0d3 o kiinduldsi, otoossférikus nyonicnil senm &ri ol ozt
Gyakorlatilaz oo onnyait joleont, hogy metlnszorpeilnalk ki
téve o ouénninto 6z ogvnadlyd glenyonis nogosintotiése utin
non odje le a felvett gds teljes mennyliodsdt, oredotl ole
1y4% nenm nyori vicosa, 0 ssorbonseon un, "maradck g0o" oDoaw
rad kitve, _ ,

Bttinser laboratdpiucbon karbonizilt ssénsgorbonsek
edosorpeldo=dessorpeldo viselikedéscs tonudainyosve hasonléd
Jolonsdsot Lopanstolt [ 46 ] o Volondhye oserint - Gc ozen @
nézeten vozyunik i 4o - g deszorpeids &g ilycon lefutasdinsls
mogyardsntit g ssorbons nlkroporézus sserikeszetdébon kell koe
roani, lyilvanvaldan ozek o mintdlk igen nagy esdal adikrople
runty ezon bDelil is £Okéopon moleohkularis ndreotil Urojseket
tartolnognaliy onclyekbo @z edosorbitun nolokuldd csalk vie
osonylag lossen tudnolz behatolni, 8z egyensily kialakulbe
adhos peikkndoes 146 oadpt mesni, A nyouiofokosis hoticira
moi eldl: o3 internolokularis L&y 1o, a nagy odszorpeldc pow
tongidl kivotheztében igon erls kOLGsek jUnnek 1itro, onow
lyok o nyomis godkkonéschor as 8dszarpeld=deszorpeld hinbew
sélklotén nenm tudnok o;yéb enprgiokoslés nolkil felssalkodnd,
o nikropdérusokbon tiwroldt motinmoanyiedy tehit o nintdn kite
ve mapod, Az ilyndédon noun dessorLodlddd shstérfogat jelontis
nagyosasot = H=l) @u/g =oty vagy cuadl Lo tUbbet = drhet oly
86t gyokron a folvett Gliy 50 & -a 1o lohel.

Més jobbon Gradéielhetd a araddk z4a nogysiga, ha moge
négplik o 44,17, Gbrat, lzena is 6o l.o8, uinte adosorpeido iw
sotorndje lashatd, melyet asonban dgy vottink fel, hogy a8
egyes nyontsfokosoiol kisd - g gooldzial mile sordn tibbe
padr neciendtlidd tekbonilkei nyomis 6o nyoniskicgyenlitidbdo
modelleséoo érdeisbben - mindon allkalonmol dessorpeloés 18D
eolt idktattunk be olyndédon, hogy o szorpeuds egyensily Dow
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416 Nem veszélyes telepi szénminta adszorpcios izotermaja/Q/ €sa
deszorpcio lefutasa [D]
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izoterma /Q és a deszorbealt mennyiségek novekedeése /0/ Qazkitorésvestélyes
telepi minta esetén.
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§11te utén o mérleg belod tordt » 4y o nintdt is « atnOB e
férikus ayonmbcipg oxpandiltattuk, majd megsfigyceltilk a dessorp=
¢id scbescézdt 6o nogysigit, A deczorpeids ogyensily elérde
8éig loodott sismonnyisdgeikbil rajzsoltuk mop aztin a "dow
ozorpeidés izoternit”, Ilymédon &hrdcolva oz adszorbedlt és
desgorbodlt monnyisbdgek kizti kilinbsdszot, ¢ moradék ghs
nennyisége még csombotinibb,

~ Eltérés nutotlozil viszont @ naroddls gis mennyiségénok
8 nyomdssoal tUrtdnd viltosdce tokiatobbben, Az elsd csotbeny
8 felfutés utinl 1éresisetos densorpeilkor az odszorpcidn -
dosgorpeids B kiati kilindsdéz o kis nyomésok teriiletén volt
nagyobbe A mésodik ccotedon, amilor oz odszorpeids folfutés
kiaben végeatik a donzorpeibembréoclot, o maradék gés memye
nyicdge & nyomiscal monoton nlwckedett, Srtéke o lognagyobb
nyondendl érte el maximunmit, Bz a toény ugyengsck o fentioke
ben fcmertetott, kécleltetott mikropiruc-Loliiltidléasel mnae
gyaréchotd, Kicebb nyomdcon mig ugyonis csclélycbb méptéki
8z intermoleluléris tér Gelitédéce, nines nogy kilinboéz as
adegorbedldt éc o dossorbedlt mennyliségok kizitt, A ghenyoe
mis fokonddbioinolk haténdro & tolitettodgl fol: is nb, moge
nchesoddlk vicsont o denzorpeid, 2 nogy nyomdAsolk toriiletén
- 0202 g2 in situ visconyok Lkizitt - tehdt dintfon o moloe
kuléric pérucok jJitoszonol sseropet 02 adasorpcidowdeszorp=
cidp folyomatban; ardnyuk a ssubmakro 68 makropdrusokhoz
pedig meghatiposaa o gholitivésok kislakmlasinil fontes
sgerepot Jjatczd meraddk giz monnylsdspt,

Nézzik mep lonét o felfubis utini léyoesizetos deongorpe
eid dvoteradjat, Azt latjuls, hozy ebben az esetben viczont
8 kisebb nyo ndsok - &ppen o vajvdy kirnyssotébon mérhetsd
5=10=15 ats « tortoninmydiban Jolentiosil 8 moreddk gz moxie
muna! Bz a tapesstalat arre figyoloatet, hogy az ia situ
chanyonds lasod codkkondsclor jolentis metéinw-monnyiosds noe
rodhot vigoza, omoly o glzfolsgabadulishos elegondd onope



w 00 -

siakdslés hotisérs hu'tolen deszorbeilédva glskitirdcek
neginditdja leohet,

A toljeoolg kodvodért megemliten mﬁg, hogy elvogestiik
0z leose minta adssorpeido-decsorpelis vissgilatdt oldale
log valkumogott nintin is. A deczorpeids kopacitésban op
pztmottovd nivokedéot nom okozott, 0 coelly tibblet a moe
rodék pis nogyelgibon jolonthozott.

A 4,16, Gbrén o 2.088.9 nom vessélyos telopbil szérmasd
opénmninte adszgorpeids isotermijat /g/ 6o a dosgorpeid lolfu
téodt /D/ nutaoton bo,

Az adogorpeids lsotormit os oldslckhos hosonldéon 5 ot
4o lépenik olopjan vettils fol GO att -ig, mojd ugyonigy colle
konbettik le atmosaférikucige Az Sbrdrél viligosan 14thatl,
hogy obben oz coetben oz adszorpeid gyokorlatilog roverzibie-
licnok tokinthotd, 0z adsozorpeids és dossorpeids &g csolmen
toljesen egyboesik, maradék gaz Joforman nincs is. Nyllvine
vald, hogy ennek o szénnintinok o pérusssorkozoto, o poru=
ook méreotének closglisa lényegeson nio, nint 08 l.08. Dine
tad, Nincoenok, vogy c¢oakk igen kis scémban vonnol: bemne milte
rondreti, molckuldaris pdrucok., A pGrusrendsszere £ilo; Gtmoe=
neti 6o mokropérusokbol 4ll, cadrt vissonylog kinnyeny loe
kéoogeril gisfolszobadulis nélisil leadjo 8 tarolt metint,
Vélonényink: ozerint onnok kicalnhoti nem veozélyes voltit.

A viltakozvo vigzott adssorpclds=deszorpelds vizsgila-
tokt alapjin felrajsolt izotormak ugyoncsak oltérnek az ¢lisld,
vosedlyos Golopbil celrmasd minta hosonld mbdon felvett i-
cotormdjatol /4,18.4bra/. Itt o k66 girbe parhusomosan how
lad - &8 bLar non coilk ogybe =, nincs lényeges kildnbads a
kis ill, nogy nyomisokon ndrt Gritdkeol kisttt.

Az cocdn progran kerotén belll a logsokl Szdénbany dls
Rutatéol Osztilye mogbizést kapotlt a Tatabinyali Szénbinyllke
t0l a foltirdors vird sebéntolopek varhetd glstortolminak,
esotloges glskitirdésvesadlyocsadgbnok foldoritécdre, Lzon
nunka koretdbon mogvizs Altuk glhskopooités ill. glsloodd
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418 abra Felvaltva végzett adszorpcios - deszorpcios 8pcsok adataibol nyert
aaszorpcigs ‘1zotérma /Q/ s a deszorbealt mennyisegek novekeaese /D/
nem veészelyes telepi - minta eseten.
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izotermaja /Q/ s a deszorpcio lefutasa /D)
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képeands ssompontjibél a minyi, mgyogyhisal és amdrkushegyi
kutatifardsokbol ssdrmozd ssénnintikat, Virekozisunk ollee
nére oson, o3y6b toldntotben tipusos bornakisosonchk megleho=
tdcen mogas adogorpeids glsfelvovi képessdzet tonusitottalk,
ani ollentétos as topasstolotokkizal, 4 progndéaicsal
Jolenleg mogbisott ssovijot saakomborek ugyancsol értetloniil
4lltak a Jolenadpgel connbon, hicgen os ilyen, viszconylog fie
" gtal ssonok gdskopocitisa jolentéhktelen czoliott lennd,

A 4,19, Gbrén o totebinysi cstnmedence felsd telepdbil
vett minte adssorpeids-doscorpeidsc adotol alapjén felvett
odszprpeidée izotermija /0 6o o dossorpeid lofutisa /D/ late
hotée A kip o virckozdonok negfelelis g felvett moténmony=
nyictégoet a minta loadja, 02 adsosorpeid gyokorlatilag roverw
gibilis, .

Hopdben mds kiépet mutat vissont 8 4.20. Gbra, amelyen
o manyli /Tatabinya/ toprilet olod tolopdbil szirmozd firdaei
nogmintin végsott odesorpeids-dessorpeldo vizosilatok erods
nényét nutatom boe Lathaotdy hogy a2 isotormo alalkja a ghse-
kitiréovesstlyen sseonokbhezs hasonlit, o lépeoisotescon Voo
rchajtott decsorpedd sordn pediy o kis nyonisok tartoniynd-
ban Jolontis mennyisdgi moredék shst észleltink, Innock ae
lopjén fol kell tételesniinl, hogy @ cséntelep a virtnil o=
16pébb tart o czdéniilécben, Illéonyagstortalans alepjin /x,, =
4245 7/ osinte Gtmenctot kipezs o barnakicsenclks éo ¢ folotoe
kiozenok kinitt, 6o olyan milrostrukturivol rendolkozik, o=
mely a sdskitirésvossélyes sgonolt £oldpitdsével rolkon,

Vésesotil érdolossdghdppen hirom mecueki sséninta
vizodlati orddményelt reprosentild adosorpeids 6s decsorpe
cido izotermikat mutotol bo.

A &,21, 4bran sobikl "pszoudoontrocit™ /4.0z, minto/,
0 4422, Gbran o oslicavirl 5.0z, soénointe girbéd 1lathatdk,
Az oiyes nyonicfokosabtolton adosorbedlt ill, loodott ghoe
nennyistgek kistttd nogy killnbobz ssemlélotoson bizonyitjo,
hogy nozy hiba lonne 02 adssorpeldc kopocitiot e dessorpeid
alopjin 68 meogforditva &prtékelnd,




[ermlg)

9 minta

30

T T T T 1

10 20 30 40 50 60 P
P [kpjem’]
4.20.abra A tatabanyai szenmedence also telepebol szarmazd szénminta adszorpcios
izotermaja /Q/és a deszorpcio lefutasa



- a
/cm’/g/wﬂ

4. minta

| T T T T

0 20 0 40 50 60
P [kp/cm?)
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fokozatokrol tortént deszorbealtatas soran mért mennyiségek novekedese /Df
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422 dbra. Szdszvari szénminta adszorpciés izotermdja /Q/ €s a leadott gazmennyi-
segek valtozasa /D] az eqyes nyomasfokozatokon.
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A 84,23, Gbra ogy sobdkl scénuintirdl kéosilt /ll.02./,
Ugy ag adszorpeids izoterma, nint a doscsorpeid zirboje tdjow
son alfojult, a folfutis csalnen linolris, A aelenség.nak Ol
mifélo mopyardsatit odnd non tudjulte

A deszorpeid kinetikajdt, o lcadott gismennyiség nagye
séght oz adesorpeidhoz hosonldan eloisorben 68 dintoen a
pérusnérot-closslic hotirozza moge A ssilk pdrusokban hatd
nogy kohésido exik nyilvinvaldon hatrdltotjék a levildst
kilindoon akizor, ho a desaorbedlddott molokuldk syors ole
-yoge téodre sincs mdde A molekuldris mbreti pdérusociban a
AiL002id6 rendldvili mértdkbon lelassul; canek tulajdondtw
haté az o mepfisyelés, hogy oseteniéng & binydbol kihosott
sadénderad Ovolk, odt évtizodek milva is g ad le gist.
firdoltos jolensdgre £igyeltink fol vicsont o dossorpoie
és visogllotok sopine, Egyes nintakndl az odsaorpoids Gton
folvett Grtdknil nogyobb mérvi gisleadist topossbaliunk,
ardikor o2 egyensilyl gdenyomint atmosaférikucrs osiizkentote
tiize A folyomat o milwomdrlojen pontosan nyomon kivethetd
volt. Elifordult, hogy nyomdsesikimntdés utdn o oséniinto
2«3 perc alott tObdb giet adott lo, nint amennyit 24 dro
alatt felvett, vogyis silye os credotd, kiinduldsi érték
0ld esiklionte, A Jelenséget tObLlet-giz leaddsnsk nevestil
ol, 65 sdrt pérucok felnyildsavel, ill, - ami czzel ssinte
ogrendrtbki « az intormolokuliris tarbil tirténd gisleoddice
sol mogyardssult, Ilyen tulajdonsdzot szinte kisdrdleg a
shakitirbovessélyes nsonokndl topacztoltunk, de ogyelire
gonm volonifdéle fisikol « kimiol sajltalghozy som pedig krie
tikus nyomfoe vagy hindrodile t-értékhos noa tudjuls | .
A himbredklet omlkeddse o desuorbedlt glamonny iofget«.
\i
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4ltoldban niveli, de « nint oz adscorpeidnil nir cnlitobe
tomy « o@gzokt Gooaefigsbot nem Galdlbunis,

Visegélotaink ssorint os adesorbedlt ghsmennyisdés so
a dessorpeids Gruok nogysagit, oo a dessorpeld coboosdgdt
nen befolyasoljo.

EmliGbot Grdomel mdp o ghssal tolitett ssén /holyesebw-
ben @ gysiorlatien 8 szénbeleop/ nedvesitéadbnel hatésse @ kie
gasolgds folyanotiras A czokirodaloobon ogyes szersll ogye
Pastol oltérien nyilotkosnel: a kirdéarils vennalk nésotelk,
melyek ozerint o nedveoitis - g viz jobb adasarbellddd ke
pessdge folytin - kiszoritjs a giet o pérucokbdl, Hasok
sgerint éppen cllonkezilegs nagy folileti fescsiliadge rivén
a pirusok bouneneténdl vichirtys kolethkesik, oni hkouservélje
a8 glet o ezdntolepben,

Vélombnyilink szeorint oz esoteol tGbbodgében inkibb ez oz utidb=
bl Dolyomet Jatosbdik le, e mikropérusokbo a vis noa cud
behatolnd, hogy @ ghot onnon kiszoritea ogyrdéast o néretok,
ndsrbost oz ottt tArolt motin ny nése mdott. Gyokran Gppon

az topooetalhatd o gyekorlatbany hogy @ gés nmintogy kiprée
scolld o ozdéntelopbil a fardlyuikskon 4t Lonyomott viset, 6z
Atnedvesités erodaimytelon mared., Sonninket igesol uovdbba
az 1sy hogy vibesajiolds hatisire gishosan-nivokoddés csak
ritidn figyelhotl mog, nyllvinveldan csalk akkor, bha olyan
oérvil repedésohilicet Relothesett o tolopbon, omelyben o vig
mozoghat, Fel kell tételoonink, hogy ozeocetben a vosetd copw
tornahdlézot révén visbonyomds nélkil, cpontin médon is bow
kivetkozno o kigGzolgis.

A széntolopbidl tirténd ghsfolssabadulés nértokét és sow
besodgdt o milrootruliture dltal doterminilt glsdteorcestd kéw
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peosdg hotérosza nege Ming wir anlitetten, glzoscdy tokintew
t6ben nince lényoges killinbody a giekitirdsvessdlyes éo nen
vocadlyes tolopel kdsibt. Jelentds oltirds topasatalbatd vie
cpont a tirodt metdn olbtivolithotdsigiban, Jondhiny toleplinke
ben hotékony pisloesapolis valosithetd mogs gyakran ogées
klondr toékil el ivissal o gz tobLoége oltivozilk, Lz £Oként
a ghsdds, de nenm ghszkitirbovessélyos szdéntelepekben lehetolbges.
H4s e helysot o gdskitirdak 4ltal vessélyoztotott toe
lepekndl, fltolines ez az csot, hogy megfiricker bizow oe
- goelktly - mennyisdsl gds oltivosik, madd o lyuk kirayosete
tinkromesy, o kigfsolsds lodll, Glskitlrds-olhiwitd prevons
tiv el jériként tObbek Lizitt nogyatnérdji /100-200 nn/ lyuw
kokat scoktok £hrmi, amelycknelk a fessiiltcégeadkizontt hatbe
son kivil gislecoapold sservepilk io lonne, 2 @ hatds ooon=
ban igen gekran nen 6rhotd ol o readkivil kicsi /joOL vesow
8 telenckéhos kipest GUbLL nagysigronddel kiscbb/ gicltow
rocsts képesal; miatt, Szenléletosen bisory itjdl ozt ssok
a vissgilatok, amelyekkol 8 nogyatndrijl lyuk hatisadnijlt
kivintdk kindmil. A feosiiltadégestikentd lyuktdl l:;Atém-
sfgra /20+50 em/ olyan gdsnyonfcok moradbatnsi fenn, asclydk
- o kit firdlyuk kbedtt toljes glsalirdst tételezuok fol.

. Jelentls néreédkben befolyasoljik o suéntelepei gislo=
add kipossézét o niveldés haticirs viltosd kizetnyonio=vie
ssonyol, 4 VAIVEE elittl &.~7. n -bon megniveledott un, Gbw
hiritott nyondow-calos halad elire o miveléssol parhuzance
san, Hotdolre oz yébkint csotles jeleon 1évS vesetd pérusol

is lestrddhatnel, o gds nem tud lecsapolédni, Ancnnyiben
e nyonds velanilyen okndl fogva /pl. tektoniked zavergd
mogrelod, @ nogyfessiilltedsi,séna o vajvéghos egdss kdmz
korillhet éc bekivothosik o sdzkitirds.

Fontos ssorepe van nés a széntolepek ghstolanoddsiben
a 02011088080 loghronnalks A nyitott saénhomlok feliletén
motdnbon folddsult rdtes képaidik, asdltel colkien o sadne
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bS) Eifolé irfnyuld dessorpeld sobossépe. Amenuyliben a ogele
15atetd légdren folyamatoson ¢l tudje tévolitanl ozt o péto=
goty 0 Elsdsolic hatdlonyabd laesz,e

A motin=fojlédés logmagssadd fojtésokben, chol a cabne
telep nogy feliloten van mognylive, 4 Lfojtéol homlok teljes
hosozében nogmozsatott ssén a ounkilsbok hatisira Ssesetirew
. desilkz, ssoripzote tinkremogy, 024ltol nogy mennyleégi gls
- gyors elvosatistre, lovildslre von lohetlodg. Az adott tow
1epbil tirténé gisfolozabodulist primor ghenclk novesilk sgone
ben oz un, sschunder gdssal, ouelyet a banyanivcelotok hotde
sfra fellazult kimyoesd széntelopekbdil ercdinel: Lokintink,
fppen ezért, mert sohssem lchot ponSosan megdllapitand, nenys
nyl a primer, & momnyis & cselhundor gls-hosan, o kihuadban
nért CH,-koncontricid alapjin ndy sklor sea lohet ogy 5alne
tolope glstartolndt moghatérosni, he ogyéd mivelés andnes o
kirzetbon, A banyatérsé; kihajtisivol plrhuzonosen jolenbe
kezd kizetfollagulis lehotiadget aydjt erre, hogy & miivelt
telop sgomnzédodgiban 16vS akir nire &rdomen, akir nonm e
denes teleop/ok/ sistartalminol jelentis rdsse locsapollde
Joke TbbEY kivetikesils, hogy ogyes coetohkben « £5leg drine
totlen banyonezdlkben « a mesd muivoldséne. wegkezdlsoczor @
nlivolt sgéntelep phstortelndt lényegesen megholedd gisfoje
15d6ee0l koll scdmolnd,

- Ternfozetesen a nisodlagos ercdetil gis mennyisdge igen
kiilonbdad lchet, Plig:; attél; hogy a fronttél milyen tAvolalgew
ro mennyis 6s milyon vastagesdglh seéntelep toldlhatd; milyon
- Gtereontd képeosési 111, silirdolgl nellddlzdzotek vonnok @
telopok kbzdtt; éo torméosetesen jolontis bofolylst cyekarol
a kirnyeset gooldzial felépitése, zovartoisa. A sséntolopelk
cainAtdl, vestzooigltél vald Lignée toljoson nyllvinvold,
oig o melldkkicotok szilérdsige i1l, o gooldgied sovartsds
obbon nyilvinul mog, bogy e fellagulds milyon molysésbon
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haladhot elire o szénbortelmd tinbbon, shonnan a Lovdbbi
plefejlidés wirhotd, -

- A fojtéai front nogy sisleadd felileoténaky valamint
oz Bsezetiredezcttségnek tudiatd bey hogy Lcejtésclbon gige
kitdrésok /o ni vissonyolink kisdtt/ nem fordulnak clly mie
vol oz ssok kialeokuldséhoz saiiséges glstartalon & fossiilte
8égi Allopot mir nincs meg, Ugyencoak a fojtési munialatok
£ellazité hatico teasd lohoitvé az une véditelepes nilvelést,
amely Jjelenlegi ismercieink sgepiné o leghotdlonysbd védoe
keozéal oljbrds o vératlon ozén- &8 ghakitirdsok ollen,



Ve A KISERLATE EREDMCHYCK OSSEIFOGLALO LRTERPLESE

Munidinmbon 4ttekintd Usosefoglolént késuitotton - a
toljoseds igényc ndlkil - o kiczonok fisikoi-lkémial cojlte
odgeirél kiilindo tekintottol a mecoekl sséomodeonce szoncie
ro, legvisogilbm, molyok asok o paramdtorelk, amclyck hoatloe
pal lehetnok o varotlon sadne- 60 pisldtirésck kiolabullobde
ro. Réozleteson tonulninyoston e osén 60 o ghs kopooolatit,
adszorpeids 6o desscorpelds vicelkeddoét. ;

Kutatioain ereodmbényeit Ortdékolve oz oldbbioket Allapite
hatton moge
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