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I. Bevezetés

Az utdébbi évtizedekben a kdérnyezetbioldgia egyik
f6 témédja az életkbzbsségek kutatdsa, azok funkci-
endlis, anyag- és energiaforgelmi vizsgdlata.Ennek
megkdzelitése populdcids szinten a legecélszeriibb.
Az életkdzbsségek mikddésének, -azon beliil is pro-
dukcidébioldgiai és 6koldgiai energetikai- kutaté-
sét gyakorlati igények hivték életre.Ezt tikrézi a
Nemzetkdzi Bioldgiai Program /IBP/ illetve Magyar-
orszégon a bioszféra kutatdsi féirdény is.

Az Isopodék és Diplopoddk szerepével dekompond-
16 tevékenységlik miatt mér a kordbbi években is
foglalkoztak /Dudich-Balogh=Loksa 1952, Gere 1956a,
1956b, 1962, McBrayer-Reichle 1971, Paris-Sikora
1967, White 1968/.B4r mér a kordbbi zoocdnoldégisei
kutatdsck sordn is jelentek meg adatok egyes makro-
dekomponédlé fajok denzitdsdrdél /Balogh-Loksa 1948,
Balogh 1953, Loksa 1966/,ilyen irényu intenziv po-
puldcid bkoldégiail kutatdsok csak késdbb kezdfdtek.
/McQueen 1976, Paris-Pitelka 1962, Paris 1965./
Ezen populécidk anyag- és energiaforgalmdrdl megje-
lent kdzlemények szerz8i /Reichle 1967, Saito 1965,
1967, 1969, Stachursky 1972, 1974/ vizsgdlataikat



kiilénbsz8 tipusu erdSkben végezték.A legutdbbi ide-
ig viszont nagyon keveset tudtunk az Iso- és Diplo-
poddk ©koldgiai helyzetérfl és szerepérdl gyeptér-
suldsokban /Paris-Pitelka 1962, Paris-Sikora 1965,
Paris 1965, Wiegert-Evans 1967/.Ide vonatkozd hazei
vizsgélat pedig egydltaldn nem ismeretes.

A gyepOkoszisztémdk ilyen Jjellegl kutetdsédnak elha-
nyagoltsdga valdszinileg azzal indokolhaté, hogy
ezen teriileteken a vizsgdlt csoportok faj- és leg-
t6bbszdr egyedszdme is igen szegényes.Szereplik
azonban egydlteldn nem elhanyagolheté, mivel a
Gastropoddk mellett /melyeknek ilyen jellegi tevé-
kenysége még tisztdzédsra var/ a maekrodekompondlé
lénc kizédrdélagos képviseldi.

Disszertécidém célkitiizése volt, hogy tovébbi
adatokat szolgdltassak a mekrodekompondldé izelt-
l4buak csoportjdnek /Isopoda, Diplopoda/ dkoldégiai
tanulményozéséhoz.Ezen beliil megvizsgdltam t&bb
Szeged kornyékén /Asotthalom? Dorozsma, Zsombs/
és a Kiskunsdgi Nemzeti Parkban taldlhatd természet-
védelmi teriilet kiilonbdz8 tipusu gyeptdrsuldseinak
Iso- és Diplopoda frekvencia adatait, illetve a
' két leggyakoribb faj /Trachelipus nodulosus és
Chromatoiulus unilineatus/ anyag- és energiaforgel-

mat.
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II. Alkalmazott médszerek

1. A frekvencia becslésének mdédszere

Makrodekompondldé Iso- és Diplopoddk denzitésédnak
becslésére az irodalombél tobbféle, dltaldnosan
haszndlt médszer ismeretes.A kiildénbbz§ szerzbk a
populdcidk denzitdsédt dltaldban egységnyi teriileten
taldlhatdé egyedszémmal adjdk meg, és annak meg-
hatédrozédsét un. kvadrdt médszerrel végzik.

A minték negysdgs és széma vdltozd, pl. 20 db
loxlo cm2-es /Stachursky 1968, 1972, 1974/, két
25x25 m2-es teriileten belil legeldbb 20-20 db
25x25 cm2—es kvaedrét /Saito 1969/,Dudich és munka-
t4rsai /1952/ szémitdsokkal kimutattdk, hogy a
makrofauns esetében lo db 25x25 cm2-es felvétel
elegendd adatot szolgdltat egy nagyobb teriiletre
is érvényes k&zépérték szdmitédsshoz.Southwood /1967/
viszont a t-prébdra alapozott képletében a minték
szémét a vdrhatd denzitds, variancis hibaszizelék
és szignifikancia alapjén adta meg.

Ugyancsgk gyakran alkalmazott médszer a futtatés.
Pl. ol m2 terililetii, %2 cm mélységi talajt kiemelve
és laboretoriumban kifuttetve /Peris-Pitelka 1962/.

Véleményem szerint ezek a médszerek az abszolut
denzités becslésére, legaldbbis gyepek viszonylatd-
ban nem adnak kielégit$ eredményt, mivel az emlitett
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populécidk, de kdziiliik is kiilonésen az Isopoddk
diszperziéjs dltaldban csomés, kdvek, flicsomdk,
fadarabok stb. alatt sokszor nagy témegben gylilnek
6ssze, védelmet keresve a kiszéreddstél.

A populédcidk relativ denzitésdnak becslésére
hasznélatosak a csapda mdédszerek: legtobbszér Barber
csapddk alkalmazésa.Magam is a talajba bedsott, eti-
lénglikolos csalogatdé ill. 616séerrel feltoltott
pohédrcsapdékat alkalmaztam.Zzeket &t0s csoportok-
ban helyeztem el az egyes teriileteken.Az 6tds cso-
portokon belilil a csapddk tdvolsédga mindig kisebb
volt mint 5o cm, igy az 6t pohar lényegében egy
csapdaként foghaté fel, viszont né a hatékonysédgsa.
Azonos teriileten 1év8 tébb felvételi hely esetén
a csapdacsoportok egymdstdl vald tdvolsédge minimé-
lisan 1o m volt, igy egymés mikodését nem befolyd-
soltdk.A vizsgdlt teriileteken a csapddkat havonként,
kb. azomos napokon i{iritettem.Ertékeléskor egy azo-

nos hénap adatait veszem alapul.

2. Kiilsd fizikai és bioldbgiai faktorpk

A talajba lerakott csapdék cseréjével egyidbben
minden esetben talajmintdkat vettem fel, amiknek
viztartalmdt laboratériumban, 105°C-on torténd,

sulydllandésdgig valé szdritdssael, a sulykiilénbség
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mérésével dllapitottam meg. Ugyanezen mintdkbdl a
talaj részecskeméretét is meghatdroztam Dwordk -

Vérallyay moédszerével, amibdl a telaj kotottségé-
re lehet koévetkeztetni.

Tédjékoztatd jellegi mikroklime adatok esetenkénti
felvételéhez higanyos talaj- és léghlémérdket ill.
Assmann-féle aspirdcidés psychrometert hasznédltam.

A bioldgiai faktorok k&ziil a novényzeti fedettsé-

get, @ holt fitomassza mennyiségét illetve alapve-

t8en a novényegyittesek jellegét vettem figyelem~
be.A fitocdnézisok elnevezése Soé /1964/ munkdja
alapjén tortént.

3.,Az anyag- és energiaforgalmi pereméterek mé-

résének médszerei

Az Iso- és Diplopoddék 1-1 képviseldje enyag-
és energiaforgalmi szerepének meghatérozésit la-
boratériumban végeztem, a kdvetkez§ paraméterek
alapjén:

elfogyasztott t4plélék mennyisége /C/,
kiindulédsi biomassza /Bo/,

produktum /P/,

az egyedek metebolizmusa sordn felszabaduld

energismennyiség /R/,

irilék formdjdban leadott anyag- és energia-

mennyiség /FU/.
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Az egyes paraméterek elnevezését Petrusewicz /1967a,
1967b/, valemint Petrusewicz-Mecfadyen /1970/ no-
menklaturdja szerint haszndltem.

A pareméterek mérésének dltalam heszndlt mddszereit

részletesen a vonatkozdé fejezetekben ismertetem.

4.krtékelési médszerek

Hutchinson-féle realizdlt-niche analizisét vé-
geztem el, a siiriiségviszonyokat ennek alapjdn ér-
tékeltem.Az adatokat un. "resource matrix"-ban

foglaltam &ssze /I. tébldzat/.

I. tdbldzet: a "resource matrix" szerkezete

a "habitat" /niche dimenzid/ értékei

SPECIES
l 2 3 4 o-onoaj

1 X1 %o 113 114""“zlj ceveeeX
2 x21 x22 x23 x24......x2j ......x2*
3

4

h Xhl Xh2 th see oo .X.h*‘
1 xil Xi2 XiJ- TR .Xi*,




A téblézat Xij értékei a tapasztalt adatokat je-

lentik, itt a fajok denzitéds értékeit:

X5, =25 X; 5 /1Y/
X, 5 =& %y /2/
Noo=§ S % /3/

, .
Az egyes fajok niche szélességét /Bi/ a vizsgdlt
gyepek viszonylatdban Levins /1968/ mdédszerével
szémoltam /idézi Colwell és Futuyma 1971/.

?
Bi = -EJ pij in pij /4/
shal - i /5/
pij

A niche 4tfedés mértékéiil Whittaker /1960/ &kolé-

giai hasonlésigi formuldjst haszndltem /Cih/:

Cih az i1 és h fajok k¢zotti niche &4tfedés, azaz a
fajok realizdlt ckolégiai igényeinek megegyezése.
Itt p; j @zonos /5/-el, mig Phj

=__hj /7/



Mivel a terepfelvételek végzésekor még nem 411t
semmiféle adat rendelkezésemre arra vonetkozdan,
hogy & megvizsgdlt gyepeken az eltérd fizikal és
bioldgiai faktoregylittesek filiggvényében hény struk-
turdlisan kiiloénb6zé makrodekompondld egylittes é1,
elézetesen nem biztosithsattam a felvételi mintdk
kiilonboz8 térsuldsok kozotti olyen eloszlédsat, hogy
mindegyik makrodekompondld k&zdsség szonos sullyal
szerepeljen a felvételi adatokban.Ezért feltéte-
lezhet8, hogy a felvételi adatokbdl kdzvetleniil
szémolt B; /niche szélesség/ és C,, /niche &tfedés/
értékek nem tikrozik a valds viszonyokat.Igy a fel-
vételli adatok sulyozésa illetve lineerizdlésa valt
sziikségessé, melyet a Colwell-Futuyme /1971/ 4ltal
bevezetett relativ sulyozé faktor alkalmazdsdval
oldottam meg.Mddszeriik 1lényege, hogy a '"resource
matrix" oszlopeinak szémdt tetsz8legesen igen nagy-
ra /k/ néveljik.Azt, hogy ebben melyik eredeti
oszlop hényszori ismétlése szerepel, & dj relativ

sulyozdé faktorrasl szémithatjuk, amely

M./x/
q, =—od /8/

J SJMJ/X/



ahol
:=1nN/ =%.x.. . . .
M./x/=X*J/lnx*J / Elxla 1np:LJ o/
J -
gjx*j . lnx*j N 1nN
A d. értékei: 054 %1 ; £.4.=1.
g erreed gy
A niche &tfedés szdmitédsdhoz sziikséges még:
ﬁ =<{.d.k x /lo/
Fiw T80T M °
#* %53
P3 ; =——;J /11/
J  x.
i
Igy a niche &tfedés:
¥ - % % '
Cip= 85y, = 1-1/2 sJ.dJ.k P; 5Phj /12/

Jelen esetben k értékét looo-nek vélaesztottam.

A Kiskunsdgi Nemzeti Park bugacpusztai teriileté-
r8l szidrmazé részletesebb adatok lehetdvé tették,
hogy erre a teriletre nézve elvégezzem az itt ta-
l4lhaté makrodekomponélé fajok diszperzidjdnak
részletesebb elemzését.Az ehhez felhaszndlt Ossze-
fliggések a kovetkezdk:

a/ szdérésnégyzet /S2/5
b/ diszperziés index /V/

X.

V= shol X = Hl— /1%/

s |

¢/ Khi® préba:
X%= v /n-1/, /14/

ami td4jékoztatdst ad az eloszlds tipusirdél /Southwood,



=lo-

1967/: ha X értéke a téblézet 5 &s 95%-os tarto-
ménydn belil esik, nem vethetjlik el a Poisson elosz-~

lést.
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IITI. Eredmények és értékelésiik

l. A vizsgdlt gyeptdarsuldsok

A kivdlasztott gyeptérsuldsok mindegyike termé-
szetvédelmi teriileten taldlhaté, viszonylag hébo-
ritatlen kodrilmények ko6zott, igy kulturhatdsoktél
kevéssé befolydsoltak.

Lsotthalom

Festucetum vaginatae stipetosum pennatae térsu-

l4s.Buckatetékon alekult ki, a Duna meszes, dolomi-
tos hordeléktalajdn.Humusztasrtalma kicsi, kisebb
1%-nél.A vizsgdlt id&szakban a novényzeti boritott-
sdg 60%-0s, homoktalaja igen szédraz, az erds inszo-
l4cié kdvetkeztében e talajhémérséklet magas, a
gyepszint relativ pédratartalma alacsony.

Astragalo-Festucetum sulcatae salicetosum

rosmarinifolise.A vizsgdlt terilet legmélyebben

fekvs része, talaja humuszban valamivel gazdagabb.
Az eldz6 tarsuldshoz viszonyitva a telaj nedvesség-
tartalma lényegesen magasabb, a novényzeti bori-
tottsdg is nagyobb.Lényeges lég- és talajhdmérsék-
leti kiilénbségek is addédnak, kiildndsen & reggeli és
késé déluténi JSrékban.
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Kiskundorozsma

Potentillo-Festucetum pseudovinse.A teriilet ki-

emelkedéseinek humuszosabb barneahomok talajén ala-
kult ki, nagy novényzeti boritottsdggal /80%/, ami
relative magas pdratartalmat biztosit.

Lepidio-Camphorosmetum ennuae.A homokdombok k&z-

ti, uralkoddé nagysdgu szoloncsdk tipusu szikes ta-
lajon, mozaikszerien helyezkedik el.Novényzeti bo-
ritottsdge lo-12%3 a névényzet magassdga jelenték-
telen.Teleja kotott, agyagos, magas telajviztarta-

lommeal, gyekori id&szakos vizboritédssal.

Zsomhd

A Caricetum gracilis és & Molinietum coeruleae

térsuldsok a teriilet ldptalajén slskultek ki, ami-
re jellemz8 a sok nyers humusz.Ez igen jol koti a
vizet.a talaj vizutdnpdétldsa dllandd.A névényzeti
boritottsdg mindkét tdrsuldsban 90% koril van.

Csapadékos id8szakban a teriiletet viz boritja.

Bugacpuszta /KNP/

A mintateriilet névénytdrsulédsaira jellemz8, hogy
egy mozaikkomplexet alkotnak, tiszta megnyilvénu-
1481 formdjuk ritka, igen sok az &tmenet.A legma-

gasabben fekvd, legszarazabb buckehdtakon a

——
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Festucetum vaginatae és az Astragaslo-Festucetum

rupicolee, a kdzepes magassdgu helyeken a Poten-

tillo~Festucetum pseudovinge, mig a szélbardzddk-

ben, a legmélyebben, uralkodék a Molinio-salice-

tosum rosmarinifoliase ill. Schoenetum nigricentis

térsulds fragmentumai.

A teriletet szélbardzddk taegoljék, igy kiilonbo-
z8 magassdgu és kitettségi helyek elakultak ki,
emelyeken a névényzeti boritottsdg és a telaj viz-
tartalma, & talsjhdémérséklet és a gyepszint rela-
tiv pdratartalme a jellemz8 homoktalajon belil is
igen eltérfen alakul.

Az 1978-as év elsd felének csapadékos idbjéré-
sa nemcsak a dorozsmail szikes ill. a zsombdi 1ép-
rét hosszantertd vizboritottsédgdt okozta, de k&z~
vetve hatdssel volt a faundra is.Igy igen érdekes
megfigyelés volt a zsombdi teriileten az Orchestis
cavimana /Amphipoda/ réti sztcskerdk timeges elsza-
porodésa, ami az elfz8 években csek néhdny példdny-
ban keriilt el8.Ugyanigy a bugsci terileten az eld-
28 évivel Osszehasonlitva, a Diplopoddk széménak
erfs csdkkenése, mig az Isopoddk gyakoribb megjele-

nése volt tapasztalhatd.
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2. Az egyes tdrsuldsokban el8forduld Iso- és

Diplopoda fajok frekvencia adatai

Az egyes fajok szdmszerintl megoszlésdt kézen-
fekvf tébldzatba foglalni.A tédbldzat adatei egy
hénapos iddtartemra vonatkoztatva, az 1978 juniusi
adatokat mutatjék.A kés8bbi idfszakben a mér em-
litett dorozsmei és zsombéi teriiletek részleges
vizboritottsdga a csapddk értékelhetdéségét lehetet-
lenné tette /II. téblédzat/;

A II. tébldzat "resource matrix"-dban szerepld

novényconézisok réviditésel a kovetkezdbk:

4 - Festucetum vaginatae /Ksotthalom/

Az - Astragalo-Festucetum sulcetae /Asotthalom/

D; - Potentillo-Festucetum paeudevinae
/Kiskundorozsma/

D, - Lepidio-Camphorosmetum annuse /Kkdorozsma/

Zsy - Caricetum gracilis /Zsombé/

Zs, - Molinietum coeruleae /Zsombd/
Bl-Blz-Bugacpuszta
A II. tébldzatban felsorolt fajok az egyes terilile-
tekre nézve a konstens-demindns fajok, mellettik még
mésok is eléfordulnak /pl. Platyarthrus hoffmennseggi,
Porcellio scaber/, de Jjelen értékelés szempontjidbdl

elhanyagolhaté mennyiségben, ill. igen speciélis



II. tédbldzat

species Al ﬁZ Dl D2 Zsl 282 Bl B2 BB B5 B6 B7 1d Bl:L 12

Ch, unilineatus|} - [116f 2= |~ | =] =] =| 5 28 | - | 29 -] 8 191
Diplopoda Sp. — =1 =F e ] - 2y =1 -1 - -1 =-1- - = 2
Tr. nodulosus - 5] =] = | - - -1 -1 - 1 b3 AR -1 36 60
Tr. rathkei - - 1] 29 120 20 = ~ - - - - - - 170
A. vulgare - -1 6} T7l237| 19 -| - | - - -1- -1 - 269
Osszesen: - {121 9| 36{357| 41 -| - | 5 29| - | 47 - | 44 692

A fajok frekvencia

adatal az egyes novényconézisokban

-g‘[—
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lel8helyen /mint pl. a P. hoffmennseggi a dorozsmai
Potentillo-Festugetum pseudovinae tdrsulésban,

Lasius affinis J3chenck hangya fészkeiben/.

a/ Niche szélesség /Bié

A II,., tébldzatban felsorolt frekvencia adatokat
alapul véve elvégezhetd az egyes populécidk reali-
z4lt niche-ének analizise.A III. téblazat foglalja
magdban a populdcidk niche szélességének szémitésé-
hoz szﬁksfges pij értékeket, valemint az ez?§b6l
szémolt B, és annak linearizélt értékeit /B, /.

A B; értékeibbl kitlinik, hogy a vizsgdlt konstans-
domindns fajok koziil a legelterjedtebb és & legna-
gyobb niche szélességu faj a Chromatoiulus uniline-
atus /Dipl./, amit a Trachelipus nodulosus /Isop./
kévet.Ha azonban figyelembe vessziik az értékelési
médszereknél mar részletezett problémdt, azt ugyenis,
hogy a felvételi helyek egyenldétleniil oszlanak eli
és az eredményeket linearizdljuk, az adatokat /B;*/
ez némiképp megvédltoztatja.Az elterjedtség és niche
szélesség sorrendje ugyan nem médosul, de az egyes
fajok kdzti kiilonbségek lényegesen csdkkennek.

/A linearizdlédshoz sziikséges pi'j'-'E értékek a IV,

tdbldzatban taldlhatdk./



III.t4bldzat: Pij értékek
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IVi. tdbldzat
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b/ Niche atfedés /Cihé

A fajok niche 4tfedését vizsgdlva tédjékoztatdst
kapunk arra vonatkozdéan, hogy 2-2-faj igényeli meny-
nyire egyeznek meg, mennyire konzekvensen fordulnak
egylitt eld, azaz mekkora az 6koldgiai hasonldésdguk.
Az ezt kifejezd Cih értékek félmatrixdt az V. téblé-
zat tertalmazza.

Az adatokbdl léthatd, hogy a niche dtfedés az 1-3
azaz a Ch. unilineatus és Tr. nodulosus, illetve

a 4-5 azaz a Tr. rathkei és az A. vulgare fajok ko-
z6tt a legnagyobb.

Az adatokat az el8z8ekhez hasonldan linesarizdlva
xr

y értékek,

ugyanezen kdvetkeztetésekre ,jutottam./Ci

VI. téblézat./

3, Aé egyes populdcidk denzitdsdt reguldlsd té-

nyez8k anelizise

Az egyes fajokat szegregdlé illetve a fajokon
belll az egyedszdmot igen erdsen befolydsold fizikai
és bioldégial tényezlk kozlil legfontosabbak a talaj
szerkezete, annak nedvességtartalma, a rajta kifej-
18d6 novénytarsulds, annak boritottsdga és az 4lta-
la szolgdltatott holt fitomassza mennyisége.Ezek
egyméssal szoros parhuzamba dllithatdék, egymést
befolydsoljék ill. meghatérozzék.Ertékeiket figyelem-
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V. téblazat: Cih

spegies 5 4 3

l.Cheunilineatus 00185 0012 02995

2.Diplopoda sp. 0,08 01185 0

3.Tr.nodulosus 0 0 1
4,Tr.rathkei 08155 1
5.A.vulgare 1

L

VI. tablazat: Cih

species 5 4 3

l.Ch.unilineatus| (00268 0008 027349

2.Diplopoda sp. 001266 002265 O

P.Tr.nodulosus 0 0 1

f.Tr. rathkei 095503 1

b.A. vulgare 1
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be véve feldllithatdé egy sorrend, smelynek filiggvé-
nyében 4brizolhatdk az egyes teriileteken eléfor-
dulé fajok kvalitativ és kvantitativ viszonyai.Az
1. grafikonon ezen adatok a talsjnedvesség fliggvé-
nyében l4thatdék,Ugyanilyen sorrend 4llithetd fel a
tovdbbi tényez8k figyelembe vételével is.Az 4bri-
bél kitlinik, hogy alacsonyabb talajnedvességtartalom-
nél /szaz széraz homoktelaj, alacsony névényzeti
boritottsdg, kevés holt fitomassza esetén/ s
Chromatoiulus unilineatus és a Trachelipus nodulo-
sus fajok az uralkoddak, eléforduldsuk itt a legna-
gyobb szému, alkalmazkodtak az extrém kdrnyezeti
viszonyokhoz /Asotthalom, Bugacpuszta/.

Kozepes viszonyok kozétt még megjelennek az eldzd
fajok, lényegesen kisebb sbundancidval, ugyenak-
kor megtaldlhatdék a Tracheoniscus rathkei és az
Armadillidium vulgere fajok is /Dorozsma, Bugecpusz-
tas/.Ez utébbiak uralkodévéd védldsa ill. nagy den-
zitdsa a vizsgdlt teriiletek kozil & legmagasabb ér-
téki fizikel és bioldgiai tényezdk esetén figyelhe-
t8k meg /Zsombé/. '

A felvételi pontok szdémét, illetve & fizikai té-
nyezfket figyelembe véve a bugacpusztei teriileten
végeztem részletesebb és tobb évre kiterjed§ vizs-
gdlatokat, ezért érdemes ezek adatait részleteseb-

ben elemezni.
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A 2. szému ébrédn a 12 felvételi pontbdl kira-

gadve, a 9., lo., 1ll. csapdacsoportok havonkénti

talajnedvesség viszonyainak vdltozdssat dbrézol-

tam.E hédrom felwvételi hely tiikrézi a teriilet szél-

sbséges viszonyait, habdr egymdstdél vald tévolss-

guk a legkisebb.

4
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2.abra

(talajnedvesség) Bugacpuszta 1978

\ 1. szélbarazda

9. buckahat
.. _._..—10. buckaoldal

v

IV.
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A nagy eltéréseket a térszintbeli kiilénbségek in-
dokoljdk; ugyenis a 9-es a buckshdtra /legmagasabb/,
a lo-es annek oldaelédba mig a ll-es csapdacsoport a
szélbardzddba /legmélyebb/ esik.Az egyes magassdgok
egyben kidlonb6zé ndvénytdrsuldsok uralkoddé Jelle-
gét is jelentik.Hogy e hérom pont kozil legszdra-
zabbnak nem a legmagasabban fekvé bizonyult, azt ez
magyerézhatja, hogy a bucka oldalédban a lehulld csa-
padék gyorsan lefolyik, és ezt a gyérebb ndvényzet
sem akaddlyozza.

Ugyancsak lényegesen eltérnek e térszint kiilénbszd
magassigu pontjainak mikroklima viszonyei.Ezt szem-
léltetik a 3. dbrdn l4thaté talaej-, léghémérséklet
és a gyepszint relativ pdratartalmdnak /RH% ér-
tékei & szélbardzddban és a buckatetédn végzett
méréseket figyelembe véve.

Az Osszes gylujtéhely havonkénti talajnedvesség ada-
tainak alaskulds&t a VII. téblézat tertalmezza.

A makrodekompondlé Arthropode fajok frekvencia
adatai a VIII. tébldzatban ldéthatdk.Ugyenitt vannak
feltiintetve az egyes fajok szdérdsnégyzetei, disz-
perziés indexel és Khi® értékei is.A két tdblézat
értékeit Osszevetve kitlinik, hogy a fajok eléfor-
duldsi valdsziniisége és denzitdsa is legnagyobb az

5., 7. és 1l1l. csapdacsoportok esetében, shol a ta-
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VII.tdbldzat: talajnedvesség adatok

' apr. maj. jun. juli. aug. szept. okt.
By 3,63 3,26 2,83 3,9 2,23 2,8 2,25
B2 | 3,2 3,32 3,53 3,9 2,23 2,8 1,46
B, 5,62 5,19 4,3 8.2 2,06 2,9 2,26
By 6,05 6,35 6,63 4,2 3,1 3,9 3,2
By 13,9 14,82 15,13 18,56 16,46 11,35 12,16
5e 3,76 4,59 6,26 8,38 2,9 2,75 2,16
By 4,2 3,98 3,87 5,28 3,46 3,7 2,85
Bg 2,18 2,54 2,37 4,96 2,4 1,9 1,2
By 4,73 4,63 4,76 8,2 2,9 4,7 2,36
Bio | 3477 § 3,47 g 5 1,6 1,5 1,63
By 6,46 f 8,96 9,3 9,96 4,26 3,78 2,86
Bis 5,17 ! 4,25 3,71 7,81 3,46 2.7 2,96




o

VIII.téblazat
apr. maj. juni. Sals. auge.
Iso.Dip.| I. |D. |I. |D. | I.{ D.| I.]| D.
B,y ol o] of o ol of of o of o
B, ol ol o] o} o of o] of of o
B, ol 2] ol o] o] o ol 5| of o
By ol 91 o 3] o 11 o] 3] o] 2
By 11318 31 3] 1y12] 1}28] 1|16
Bg 1| o] o ofo ol ol of o o
Bqg 152|113 | 2]49(18| 28|12 24
Bg o]l of oo of of of of of o
By ol ol ojo ol o] of of o o
Bio ol o] o|]o ol ol ol of of o
Biq 1426 j12 §21 41141 36| 8 | 341 4
Bio 1 J|lo | o |3 ol of ol o} ol o
B ° |117| 16| 43| 7| 76|55 |72 |47 |46
X 0,439,7%1,333,590,Bl6,334,58 6 B,92|3 83
§° 2,921484 12 43,9 1,5[051] 124/ 112| 101|163
v 6,9(152(9,0612,3 2,632,4 27 f8,7Tp5,9(42,%
Khi? 76 A|167699,7 13429,2 357| 299| 206| 285 468
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lajnedvesség /ndvényzeti boritottsdg, holt fito-
massza mennyisége, gyepszint relativ pdratartalma/
a legnagasabb értékeket éri el.Megdllapithaté az
is, hogy a Diplopodék elterjedtsége szélesebb.Ez ki-
sebb nedvességigénylikkel, avagy a kiszdradds ellen
valdé nagyobb védettségikkel magyardzhatd.

A Diplopodék denzitédsét a gyiujtéhely talajned-
vesség viszonyainak fliggvényében dbrdzolva sza-

turdcidés gorbét kapunk /4. dbra/.

&
4. abra

Diplopoda

50 1 dbplcspapda
401

30- i
20
J
10 1
5.
1 2 3 4 5 °ls (talajnedvesseéq)
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Ez azt mutatja, hogy & talejnedvesség novekedésé-
vel egy ideig nd sz eléforduld fajok egyedslirisége,
de egy hatdr utdn mdr nem v4ltozik jelentdsen, azaz
a kornyezeti tényezd mar nem befolydsolja denzité-
sukat,Ugyanilyen megdllapitdsra jutott Gallé /1977/
hangydkat és Farkas /1978/ pdékokat vizsgdlva.
Egyéb, a teriileten més célbdl letett 3Barber-csapddk
enyagdbdl kitinik, hogy @ szdrazabb nydri idészak-
ban az Isopoddk elSforduldsi valdszinilisége is megné
més, alacsonyabb RHju helyeken.Ebbdl arre kovetkez-
tettem, hogy a mages relativ pératartalmat igényls
4szkék menedéket keresve & kiszdraddstdl, ill. tép-
141ék utén kutetva aktivabbakkd védlnsk és tévolabb-
ra is elvéndorolnak.Ugyencsak védekezési reakcid-
ként sktivitdsuk a késd délutdni, kora esti id4sza-
kokban a legnagyobb.Ezen feltételezésemet aldté-
masztjék White /1968/ és Paris /1965/ eredményei is.,
White kimutatta, hogy ez Isopoddk optimdlis koril-
mények k&6z0tt nyugalomban vannek, mig a kérnyezeti
tényez8k kedvezbtlenné védlédsdval ardnyosan nd akti-
vitédsuk.Paris P32-es isotdppal Jjelslt dszkék mozgd-
sét tanulményozta gyepokoszisztémdéban, Kalifornié-
ban.§ is azt tepasztslta, hogy az &dllatok aktivi-
t4sa - mint a diszperzwnds értékek tikrozték - nydrom

nagyobb volt, mint télen.A nyéri aktivitést szintén
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a té4pldlék keresésével indokolta.

A diszperziés indexet /V/ és a Khi2-prébét érté-
kelve kideriil, hogy a fajok eloszldsa minden eset-
ben csomés /clumping/, 0,1%-0s szignifikancia szin-
ten.A csomds eloszléds, ez egyedek aggregégidja a
kedvez8tlen fizikail kényszerfeltételek kovetkez-
ménye.

Minél kisebb Khi2 értéke, az eloszléds anndl kevés-

bé csomés, annil inkédbb kozelit az egyenletes disz-
perzidé irédnydba esd értékekhez./Pl. Isopoda VI.hé,

Diplopoda V. hé./
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4. A produktivitds paraméterei a Trachelipus

nodulosus /Isopoda/ és a Chromatoiulus

unilineatus /Diplopoda/ fajokon

a/ Tépldlékfogyasztas /C/

A téplédlékfogyasztés meghatdrozdsdra kiildn méré-
seket végeztem Jjuvenilis é€s adult egyedek esetében.
Mivel a vizsgélt dllatcsoportok, koziliik kiiléndsen
az Isopoddk igen érzékenyek a kérnyezet pératartal-
méra ill, a t4plélék nedvességtartalménak valtozé-
sdra, nagy gondot kell forditani a megfeleld koril-
mények biztositdsdra, kiildnosen juvenilis egyedek
esetében.Az dllatok kiszdaraddsdnek megeldzésére a
kisérleti modell populédcidkat 9 cm 4tmérdjui tveg-
edényekben tartottam.Az edény aljdra méretre végott
szlrdpapirt helyeztem, aminek neponkénti ujrenedve-
sitésével biztosithatdé volt a t4pldlék megfeleld
nedvességtartalmdnak és a levegl pdratartalménak
biztositésa.

Az edényekbe pdrhuzamosonként loo-loo Jjuv. egyed ke-
riilt, kdzvetkeniil sziiletésiik utdni napon./Az egyedek
mar a laboratdériumban keltek, eléz8leg begylijtott
pregnant néstényektsl./

Tépldlékul az dllatok leldhelyérd8l szdrmazé fehér

nydr avarbdl begylijtétt leveleket hasznédltam.A le-
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veleket kiszéritottem /60°C, 2 napig/.A beadott
t4pldlék szdrazsulydt minden esetben meghatéroztem.
A szdraz leveleket a felhaszndléds elétt i napig re-
hidratdltem, majd ugy helyeztem & kisérleti edé-
nyekbe.Minden esetben végeztem kontroll méréseket,
mikoris ugyanigy kezelt leveleket 4llatok nélkiili
edénybe tettem, igy ezek oxidécids sulyveszteségé-
vel a fogyasztési adatokat korrigdlni tudtam.Mivel
a nedves leveleken kb. 6t nap utdn dltalédban penész
Jjelenik meg, célszeri a tépldlékul haszndlt levele-
ket O6tnaponként cserélni.Ezt tdmasztjdk ald White
/1968/ megfigyelései is.Atlag lo naponként fel je-
gyeztem az dllatok egyedszdméban bedllt vdltozést,
lemértem él8sulyuket, eltévolitottem az Osszegyiilt
faecest.A kivett tépldlékmaradvdnyok ill. az Url-
16k suly4t széritds utén /60°C, 2 nap/ mértem le.

A kisérletek idején a kérnyezeti hémérséklet 25°¢
volt.Az elhullott egyedek és a levedlett exuviumok
eltédvolitésdra nem volt médom, mivel azt az dllatok
elfogyasztottdk, valdsziniileg megas mészigényik ki-
elégitésére.

Adult Isopoda és Diplopoda egyedek téplédlékfogyasz-~
tdsdnak meghatérozdsdra 5-5 egyedbdl 4116 modell
populdcidkat hasznédltam, az el6zdekkel megegyezl ko-

rilmények kozott, az edényeket 20°%c-on tartva.Ezen
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méréseket lo-lo napig folytattam, a kisérlet elején
és végén lemértem az dllatok Osszbiomesszijdt, majd
szérazsulyét, a tdplalékot ill. tépldlékmaradvényo-
ket és az FU-t, szdrazsulyban meghatédrozva.
Megjegyzem még, hogy a Jjuvenilis méréseket csak Iso-
podék esetében folytattem, 30-180 napig.

A Diplopoddk %izsgélatét csak az 1978-as évben kezd-
tem meg, igy ezekre vonatkozé eredményeim még csak
kezdetiek.Az 4llatok kezelése, megfigyelése is ko-
riillményesebbnek tinik ez Isopoddékndl.Talin ez ma-
gyarézza, hogy ez irodalomban is igen ritkén for-
dulnak el Diplopoddkra vonatkozdé produkcidé-biold-
giai adatok.Elettartamukra, szaporoddsi ciklusukra
stb. vonatkozdan is csak feltevések vannek.Vizsgé-
latukat neheziti az a tény is, hogy nagyobb szémban
térténd begylijtésiik nehézkez.

A Chromatoiulus unilineatus Diplopods fajra vonat-
kozd eddigi eredményeimet részleges hidnyossdguk
ellenére is indokoltnak tartom leirni, mivel ezzel
is a Diplopoddkrdél eddig megdelent oly kevés adatot
bévithetem, kiegészithetem.
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Mind az Isopoddk, mind a Diplopoddék jelent8sége
avarlebontd, dekompondld tevékenységikben 411l.Tevé~
kenységiiket nem is annyira humifik416, mint a humi-
fikécidt elsegitd funkcid jellemzi, amint arra a
kiil6nbdz8 szerzbk eddigi vizsgdlataikben rémutattak.
/Dudich-Loksa Balogh 1952,Mc3rayer-Reichle 1971,
Gere 1956a, 1956b; 1962, Paris-Sikora 1967, White
1968./T4plélékukat ugyenis féként mechenikailag ¢
bontjdk, felaprdézzdk, igy annak feliiletét jelentd-
sen megndvelik és a dekompondldé mezofauna széméra
hozzéférhet8bbé teszik.

Gere /1956/ vizsgdlatai szerint az sem mindegy, hogy
milyen a td4pldlékul szolgdéld avar mindsége: Fl
szintb8l szirmazé avar esetén az Uriléksulyt /FU/
94,3%%-nak, mig a beépitett anyagmennyiséget /A3/
2,3%-nak taldlta és 3,4%-nak addédott az elégetett
anyagmennyiség /R/.Fx szint esetén ugyanez 14,5%,
3,2%-08 beépités és 82%-os iiriiléksuly mellett./At-
lagosan, kiilénbszd Iso- és Diplopoda fajokra./
Hasonld vizsgdlataimben a Trachelipus nodulosus
faj esetében nem kaptam ilyen magas értékeket:
FU=5%,21%, AB=15,66%, R=32,13%-a az elfogyasztott
t4pldléknek.Chromatoiulus unilineatus esetén:
FU=46,12%, AB=36,9% és R=16,95%.Kiilénbség van a

Juvenilis és adult egyedek tépldlékfogyasztiédsa
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k6z6tt is, nemcsak mennyiségi, henem mindéségi vi-
szbnylatban is.Mig ez adult egyedek a t4plélékul
sz0lgdlé névényi részt pl. falevelet teljes egészé-
ben elfogyaszjdk, a juvenilek & nehezebben réghaté
részeket, az erezetet meghegyjdk.A természetben
slirlin taldltam kvadrdtozds kozben ilyen "levélcsont-
vézakat", mellette nagymennyiségi észka iirilékkel,
ami egyértelmien bizonyitja tevékenységliket.De
ugyanezt laborban is tobbszoér megfigyeltem.
T4plalékfogyasztdsi méréseimet Isopoddkndl mind
Juvenilis, mind adult egyedek esetében elvégeztem.
Az 5. és 6. szdmu ébrdkon lédthatdé a juvenilis
modellpopulédcidk tépldlékfogyasztésa, FU és A-nak
kummulativ értékei, milligrem/1 mg 4llaetra, egy
napra szémitva.A kezdeti idépont az ujszildtt, 1
napos egyedeket jelenti.Osszehasonlitva az 5. és
6. dbrat, kitinik, hogy kiilonbdz8 kiindulédsi egyed-
szém esetén a kiugrdan eltérd mortalitdsi értékek
mellett ez ugyanezon idétartamra es§ C, FU és A
mennyiség is eltér./Ugyanigy lényeges kiildonbség a-
dédik a két, egyébként azonos alapteriileti edényben
'1év3, elegend6 tdplélékkal elldtott modell populd-
cidk 4llatonkénti sulyndvekedésére is./
Az 8brdkbdl kitinik, hogy az egységnyi testsuly-
ra es6 tépldlékfogyasztds az idében lelassul.A fia-
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talabbaké relative nagyobb /7. dbra/.

AC (mg/img allat, nap) 7. abra
0.5+
0,14 R
v L L L] L) L i 'tT' l
' ' ' 5 estsuly
o (mg/allat)

Adult egyedek esetében 5-5 egyed lo napos tépla-
lékfogyasztédsdt mértem.Az ilyen kisérlet tdjékozta-
té:-adatokat szolgdltat.Természetes korilmények ko-
z0tt valdszinileg magasabb a fogyasztds értéke.
Méréseim szerint a Trachelipus nodulosus adult egye-
deinek napi tédpldlékfogyasztédsa /C/ 1,57%-a test-
sulyuknak /a tdpldlék szdrazsulyban mérve/, mig bi-
omasszdjuk napi névekedése / 3/ 0,25 testsulyszé-
zalék.

Ugyanez adatok Chromatoiulus unilineatus Diplopoda
fajra: 1,62% a fogyasztdsra és 0,6% a testsulyndve-
kedésre. /A3 mindkét esetben igen magasnek adédott!/
Ugyan ezen adatok megegyezést mutatnak Gere /1956/

7

adateival, § is megjegyzi, hogy ezek az értékek a-



~38~

lacsonyabbak az irodalomban eddig taldlhatdknél.
/Van der Drift 1949, idézi Gere 1962{ Az eltérést

az dllatok fogsédgban tartésdval ill. Van der Drift
rovid mérési peridédusédval indokol ja.

Diplopoddkra Mc3rayer-Reichle /1971/ k&z61l adatot:
1to0,4 testsuly%/nap, isotdpos méréssel /137CS/.

A kisérlet idépontjének megvélesztdsa sem k&zdmbos
az dllatok tédpldlékfogyasztsésdra, ugyanis anyagcse-
réjik tevasszal intenzivebb.Sajdt méréseim az §szi

id&szuakban torténtek, asmikor az anyagcsere lassu.

b/ Asszimildcids hatdsfok / A/C /

Az dllatok 41tel asszimildlt anyagmennyiség jel-
lemzésére dltaldnosan haszndlatos az asszimildlt
anyagmennyiséget az elfogyasztott tdpldlékmennyiség-
héz viszonyitani.Bzt az asszimilécids hatésfokot
/ A/C / Isopoddkndl kiilonbdz8 szerzbk vizsgdltdk.

Az 4ltaluk megadott értékek igen kiilonbozSek.Dip-
lopodékra mért adatot csak Gere /1956a,b/ cikké-

ben taldltam.A kiilénb6z8 értékekbdl egyértelmiien
kitinik az a tény, hogy laboratdriumi kdrilmények
k6zott az asszimildcids hatédsfok rendszerint alacsony,
az aldbb felsorolt adatok alapjén 6-53% koézott marad.
tdsfok értékei sokkal magasabbak, 53-75%, emint az
Hubbel, JSikora és Paris /1965/, valamint Reichle
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/1967/ isotpp technikdvsal késziilt méréseibll kide-
ril.

White /1968/ kimutatta, hogy az asszimildcidés ha-
tédsfok csdkken, ha a t4pldlék dthaladdsa a bélrend-
szeren gyors.Természetes korilmények kozdtt sz 4l-
latok az alacsonyabb hémérsékletii helyeket keresik,
ahol lassabb az anyagcseréjiik, és igy jéval hatéso-
sabb.

Az A/C arény fligg az dllatok testméretétdl és a tép-
1416kté1l is.Tobbek k&zdtt ez is magyardzhatja a
kilsénbdz8 szerzlk dltal kapott igen eltérd eredmé-

nyeket:
Glomeris sp. 10,9-22,2%% - Bocock /1963/
Armadillidium vulgare 29-53% 20°C Saito /1969/
Oniscus asellus 16,2% 20°C Hartenstein /1964/
Protracheoniscus politus 16,7% 20" Gere /1956/
Cniscus asellus 19,2-52,3% - Phillipson /1967/
Armadillidium vulgare 64% 20 " Reichle /1967/
Cylisticus convexus 60% 2c " "
A. vulgere laborban 6-13% 23 " Hubbel, Sikora
szabadban - 53-T5% lo " Paris /1965/
Ligidium hypnorum 50% - Stachursky /1974/

Sajat vizsgdlateimban a Trachelipus nodulosus asz-
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szimildciés hatsésfokdt 46,78%-nek, mig @ Chromato-
iulus unilinestus-ét 53,88%-nsk taldltem, 20°C-on.
Ez igen Jj6 megegyezést mutat Saito.és Stachursky
megdllapitdsaival, akik az asszimildcidés hatdsfokot

So%-nak becsilik.

¢/ Urilék /FU/

Az Osszegyilt lriléket mérési periddusonként, a
tdplédlékcserével egybekdtve, dtlag Stnaponként té-
volitottem el, majd széritds utdn mértem a sulyét.
Az elfogyasztott t4plédlék nagy része nem épil be az
dllatok szervezetébe, hanem lrilék formdjéban tévo-
zik.

Amint az 5. és 6. 4brdkbdl kitinik, a fogyasztéds /C/
névekedésével az iiriilék /FU/ ardnya né.n fogyasztés
ardnydben kifejezve / FU/C//:

Trachelipus nodulosus gav. 28.-30. nap: 23-40%
53.-86. nap: 67-75%
Trachelipus nodulosus ad. 53%

Chromatoiulus unilineatus sad. 46%

A mér idézett Stachursky és Saito szerint a téplé-
1ékbél abszorbedlt energia fele faeces forméjdban
kivdlasztddik.Becsléslik adult egyedekre érvényes.
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d/ Respirécié /R/

A 1égzés mérése manometrikusan kalibrdlt Warburg
respirométerrel tortént.A manométerkemrdék térfoga-
ta kb. 15 ml /12-17/.Az dllatok dltal kilélegzett
Co, elnyeletésére 20%-os KCH-t haszndltam.Az edénye-
ket 4llanddé hémérsékleten, vizfiirdében tartottam.
Az esetleges hdémérsékletingadozéds korrigdlésdra 41-
lat nélkiili kontroll edényeket alkalmaztem.Minden
edénybe 1-1 dllatot helyeztem, nedves szirS8papirra.
Igy elérheté$ volt, hogy az déllatok nyugalomban ma-
radjenak, és mozgdsuk ne befolydsolje ez oxigénfo-
gyasztdst.Mivel a 1égzésre a fizioldgiai 4dllapot

is befolyéssal van, a mérésekre vedlések kozti 41-
lapotu, adult egyedeket haszndltam, amelyeket lege-
14bb mér egy hétig a laboratdriumben tartottem.

Itt kivédnom megjegyezni, hogy a szerzdk tébbsége
sziikségesnek és lényegesnek tartja az egy-egy hémér-
séklethez vald ekklimetizécidét, de Newell és mun-
katédrsai /1974/ vizsgdlataikben kimutatték, hogy az
nincs jelentds hatdssal a respirédcidés gérbe le- |
futédsédra. |

A méréseimhez haszndlt fajok: Trachelipus nodulosus
/Isopoda/, Chromatoiulus unilineatus /Diplopoda/

és Osszehasonlitdsként a Porcellio scaber /Isopo-

da/.
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A mérések idStartama 3-4 S6ra hossza volt, 20 per-
cenként leolvasva & részfogyasztdsokat.80 kiilén-
b6z8 sulyu dllettel 5-lo pdrhuzamost alkalmazva
kb. 120 mérést végeztem.A kisérlet eldtt illetve
utdn meghatdroztam az egyes egyedek é15- ill. szé-
razsulydt.Eredményeimet 1 6ra idSétartemra, 1 mg
szérazsulyra és 02 mikroliterre vonatkoztatva sdom
meg.
Kiilénb6z8 szerzd8k vizsgdlatal szerint a makroarth-
ropoddk respirdcidjénak mértéke fligg:

a/ a kérnyezeti hémérséklettél,

b/ az 4llat méretétdl, testsulydtdl,

¢/ fiziolébgiai és fejlettségi dllapotdtdl,

e/ nemétél,

f/ az évszaktdl.
/ad a/:Ito 1964 pdkokra, Saito 1965 dszkdkra;
ad b/ és c¢/: Phillipson 1962, 1963 Phalangiidékra;
ed e/:Phillipson 1963, Phillipson és Watson 1965
dszkdkra; ad f/: Phillipson 1963, Phillipson és Wat-
son 1965 - idézi Saito 1970./
Ezek k&ziil legalapvetdbb a hémérsékleti és a test-
mérettfl vald fliggés.Ezen két tényezd hatédsdt vizs-
gdltam kisérleteimben.

A szabadf6ldi populdcidk légzésének kdzvetlen
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mérése nem kivitelezhet§, de a laboratdériumi adetok
kézvetleniil nem vihet8k 4t természetes 4llapotukra.
Figyelembe kell venni & napi aktivitédst, ez aktivités
és légzés viszonydt és & respirécié nemtdl, kiilon-
b626 hémérséklettfl vald fiiggését /Seito 1970o/.

A respirdcié forditottan ardnyos a testsulyjel.
E két vdltozdé kdlcsdnhatédsdt hiperbolas fliggvény ir-
ja le /8., 9., lo., loa. grafikonek/.
A fliggvények konstans értékei és lefutdsuk természe-
tesen fligg a hémérséklettsl is.
A‘két vizsgdlt Isopoda faj respirécids gorbéjének
meredeksége nagyobb, mint a Diplopoda fajé.

Trachelipus nodulosus
15°C y=2,o223% - 0,022 1r=0,916 p<o,02 /16/
2o°c y=6,328§ + 0,0538 1=0,929 p<o,l /17/
25°C y=29,63%+ 0,12  1=0,956 p<o,ol /18/
20°C y=lo,499§ + 0,278 r=0,965 p<o,0l /19/

Porcellio scaber
15°¢ y=6,o76% -0,099 r=0,946 p<o,02 /20/
25°C y=5,314% +0,403 r=0,631 p»o,l /21/
30°C  y=16,6515+2,609  r=0,536 pro,1  /22/

Mint a korrelécids koefficiens /r/ és a szignifi-

kancia /p/ értékeibdl kitlinik, a két Isopoda faj
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testsuly - 02 fogyasztés egyenessé trenszformdlt hi-
perboldinak illeszkedése a mért adatokhoz szignifi-
kdns, kivéve a 21., 22. szdmu egyenleteket.

A Chromatoiulus unilineatus regresszidés hiperboldi-

-naek meredeksége kisebb:

20°C y=o0,0216 + 0,473% r=0,856 p<o,l /23/
25°¢ y=1,254§ + 0,0248 r=o,781 pxo,1 /24/
30°C y=1,21% + 0,18 r=0,441 p=o,1 /25/

A testnagysdg és az anyagcsere Osszefliggését tobbfé-
le matematikai leirdssal k&zelitették kiilonbozd
szerz8k.Kozllik legismertebb 3ertalanffy /1957, idé-
zi Saito 1967/ poikiloterm 4llatokra is vonatkozta-
tott feliileti szabdlya, valamint Wolvekamp és Water-
man /1960; idézi Saito 1967/ formuldja.
Bertalanffy feltételezte, hogy az anyagcsere az or-
ganizmus tomegének 2/3 hatvénydval ardnyos:

g = b-g2/3,
ahol S az anyagcsere /itt respirécié/ értéke,

g & testtdmeg,

b konstans.
Wolvekamp és Watermen lényegében hasonld alaku
Osszefliggést javasol:

R = a'Wb,
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ahol R a respirécid,

W a testtomeg,

ap konstansok.
Ez utdbbi is O<b<l esetében, a Bertalanffy-féle
egyenlethez hasonldan, egy szaturdcidés vagy kvézi-
szaturdcids lefutdsu gorbe képlete.
Mivel mindkét eljérds a testtomeggel ardnyos, egye-
denkénti respirécidra és nem az egységnyl szdraz-
suly 02 fogyasztdsdra vonatkozik, az dltaluk javae-
solt telit8dési gorbe fenti adataimmal kdzvetlenil
nem vethetd Ossze.
Megfeleld transzformécidval azonben, a 1ll. &bra 2.
Osszefliggése szerint, a testsuly-egyedenkénti 02
fogyasztds kapcsolatdra szintén telitédési gdrbét
kaptam.Lz a Jjelen esetben is igazolja a fenti két

modell érvényességét.

: 1.4
0, ul/dllath  '-abra Yo, uimgh
401 Trnodulosus 16
30°C
1 A
30 1,2

L
08
0.6

04
102

!

01

mg
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Stachursky /1974/ a Ligidium hypnorum Isopoda faj
testnagység és 0, fogyasztds kapcsolatat az

lny = -0,96 + 0,831 1n x 0Osszefliggéssel irta
le, amely jellegében teljesen megegyezik sajédt
vizsgdlataimmal.

A fogyasztds hémérséklettdl vald fliggésére expo-
nencidlis jellegli gorbéket kaptam /12., 13., 14.
dbra/.Az 4dbrdkon az azonos testsulyu egyedek 02

fogyasztdsa a hémérséklet fliggvényében lathatd.

¢ 12.4bra t--20 mg
0, pt/mgh Ch. unilineatus
0,31
~30mg
0.21
~80mg
0,11
T . - Y —
15 20 25 30 g ™



1,5

O, pt/mg-h

O2 pl/mg-h

13.abra
Tr nodulosus
. ~10mg
~18mg
~32mg
*L
14.dbra |
P scaber HOmg
-7mg

/ h
20 25 30

OC-
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Osszehasonlitva a P.scaber és a Tr. nodulosus fa=-
jok respirdciéjat, kitinik, hogy az utdbbi légzésé-
nek intenzitésa sokkal‘kevéshé fiigg 2 kérnyezeti hé-
mérséklettdl, respirdcidés gorbéje lényegesen lapasabb.
Ez magyardzhaté az emlitett fajok eltérd éldhelyé-
vel, eltérd kérnyezeti igényeikkel. Mig a P. scaber
4ltaldban pincékben, ﬁyeghézakban, kertekben, lige-
tekben kovek slatt taldlhatd, addig @ Tr. nodulo-
sus faj napos helyeken, mindig nyilt, fiives teriile-
teken él.Xerifil faj, kitéve a nagy hémérsékleti
ingadozésoknak és a mages hémérsékleteknek.

Még ke?ésbé hat @ hémérséklet emelkedése a Ch. uni-
lineatus Diplopoda fajra, ami szintén dkoldgiei igé-
nyeivel magyerdzhatd.Szdraz gyepeken, akdcosokban
él, az Alfsldon dlteldénosan elterjedt.Az elébbi
12-14, ébrékhoz hasonlé, exponencidlis Jjellegi 6sz-
szefiiggést kapott Jensen és Nielsen /1975/ szintén
poikiloterm rovarimdgdkra /Formicida/.Egyenletiik
alekja: 1g Yo~ 0,0491t - 0,9111.

Feltehet8, hogy ezen exponencidlis gdrbék extrém
magas hémérsékleti tartoményokban szigmoid, Verhulst
tipusu gdrbébe mennek 4t, mint arra Gallé /1978/
hangydkon, Csoknya és Halasy /1975/ Palingenia

longicauda-n végzett vizsgdlataibdl kovetkeztethe-
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tink.A P. scaber-en extrém hémérsékleti tartomé-
nyokben ilyen gorbérdl ir Newell, wWieser és Pye
/1974/. .
Kiilonbdz8 hémérsékleti tartomdnyokhoz adaptdlddott ’
fajok szémédre més és més hdémérséklet jelenthet
extremitést.Ezt bizonyitje a P. scaber, 1égzési in-
tenzitdssat igen erSteljes:mértékben megndveli mér
az a 25-30 °F kérili hémérséklet is, smely a ther-
mophil niche centrumu Tr. nodulosus és Ch. unili-
neatus szdmdra még alig jelent "fizioldgiai inger-
kiisztb6t" az anyagcsere é€s igy az O2 fogyasztés
lényeges néveléséhez.
Az Isopoddk respirdcid jdnak hémérsékleti fliggésé-
vel kapcsolatosen bizonyos ellentmondéds tapesztal-
haté Saito kilonbozd kézleményeiben.l965-6s cikké-
ben a Ligidium japonicum /Isopoda/ 1légzésének hé-
mérséklettdl vald fliggését linedris Gsszefiliggésnek
vette, feltehetl8en megfeleld szdmu hémérsékleti edat
hidnydben.Kés8bbi kdzleményében /1969/ az Armadilli-
dium vulgare és Ligidium japonicum fajokndl ugyan-
ezt az Osszefiliggést semilogaritmikus transzformé-
l4ssal linearizdlta.Mivel regresszidés egyenleteket
nem tlintet fel, az dltala alkalmazott mddszer csak
az aldbbi 4ltaldnos dsszefiiggéssel irhaté le:

lg y = atbx, shpl b<l.
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Newell, Wieser és Pye /1974/ tenulményoztdék még a

Porcellio scaber respiréciéjét befolyédsold ténye-

z8ket.Mind kérdésfelvetésiik, mind pedig az alkal-

mazott mdédszereik fizioldgiai Jjellege miett kapott
eredményeik jelen munkémmal nem vethet8k Ossze.

e/ P - AB dsszefiigeése

A két paraméter k&zilil a biomassza védltozédsa /4B/
mérhetd, a produkcidé értékét ebbdl szdmithatjuk.

P=AB + E

E = az elimindcié, azaz a8z elhullott egyedek sulya.
Kisérleteimben E-t mérni nem tudtem, mivel az 4sz-
kék mind levetett exuviumeikat, mind elpusztult tér-
saikat megették./Ugyanezt tapasztalta Saito 1970/
Bizonyos foku kannibalizmust is megfigyeltem tobb
alkalommal a Jjuvenilis tenyészeteknél.Azt ugyenis,
hogy @ sérilt illetve vedld, és igy szinte teljesen
magatehetetlen egyedek frissen vedlett, még egészen
puha, nedvdus részeit régni kezdik térseik, mig vé-
gil az egész 4llatot felfaljék.

Az elimindcidé kdvetkeztében az egyedek széma, fi-
leg a kezdeti id@szakben erdteljesen csdkken.Ehnek
idébeni lefutdsdt mutatja a 15. 4bra, ami megfelel
a Slobodkin /1962/ 4ltal megdllapitott tulélési
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gdérbék harmadik tipusénak.

N | B(mg/allat) 15.a.4bra

Y Y Y Y y v T t.!'
10 20 30 40 50 60 70 ... 4

Erdekes megfigyelés az elimindcidé alskulésa kiildn-
b6z8 kiinduldsi egyedszdm esetén.Alacsonyabb kezde-
ti egyedszdmndl /azonos alapteriileten/ a mortalités
lényegesen kisebb, a nagyobb kiinduldsi egyedszém
gorbéjének megfeleld szakaszdt irja le /15b. dbra/.

Lz arra utal, hogy az egyedszém védltozédsst density
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dependent Jjellegli faktorok befolyésoljék.

N l B (mg/allat) 15.b. 4bra

B
60415 /
/
50+
/
/
4041
/
Ve
301 *,
- -
20-'0'5 X
N
101

T T v T ¥ s
10 20 30 40 50 ‘(napok)

A produkcié megnyilvénuldsi forméi /B/:

1/ az egyedek sulygyarapcdésa,

2/ & szeporodés,

3/ a bevéndorolt egyedek 4ltal képviselt
biomassza /Petrusewicz 1967a, 1967b; Petrusewicz=-

Macfadyen 1970/.

1/ Az_egyedek sulygyarapoddsa_
Az egyedek sulygyarapodésdt a mar emlitett modell

populdcidékon, a juvenilis tenyészetekben tanulmé-
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nyozva & biomassza nivekedésére a kiovetkezd jel-

legi Osszefliggést kaptem:

K

y:
1+ ea+bx .

A biomassze ndvekedése logisztikus lefolydsu, ami
me gfelel Petrusewicz-Macfadyen /1970/ hipotetikus
modell jének.

A produkcid jelz8je a névekedés is, mivel szoros
korreldcid van ez &llatok testmérete és testsulya
k6z6tt.Terepen begyiijtott, kiilonbdzd méretid adult
egyedeken végzett mérések alapjén a testhossz-test-
suly kozti Osszefliggés jellege mind a Trachelipus
nodulosus mind a Chromatoiulus unilineatus esetén:

lgy = 1lga + blgx /17., 18. dbra/.
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A testszélességet a testhossz filiggvényében vizsgdl-
va, Isopoddkndl jelentfs kiilénbség addédik a himek
és a néstények kozott:

i ' 19.4bra
t.szélesség Tr. nodulosus Q
(mm)

6

5 o

41

3-

21

v T T LY L L v - v v

15
10 t.hossz (mm)

—
(4, B
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2/ Szaporodés_
Megfigyeléseim szerint a Tr. nodulosus szaporodd-
81 iddszaka méjustdl szeptember elejéig tart és
két nagyobb periddusban zajlik le.Az els§ mgjus-
junius id&szekban, a mdsodik julius-sugusztusi
csucesal.Az elsd ujszilsttek junius végén, julius
elején Jjelennek meg, az utolsdk szeptember elején
taldlhatdk.
A gylijtéseimbdl szarmazd pregnant ndéstények havon-

kénti dtlagos testmérete:

mé jus 11,7 mm / 9-14 mm/
Jjunius: 12,1 " /11-15 "/
Julius 9,8 " / 9-11 "/
sugusztus 11,6 " /lo-12 "/.

A mérési adatokbdl az létszik valdszimiinek, hogy
ezen faj egyedeinek élettartama maximélisan hdrom
év lehet, de a harmadik életévet igen kis hényaduk
éri el.

A mdjus-juniusi szaporoddsi iddészakben feltétele-
zésem szerint a 2-3 éves egyedek vesznek részt,
mig a mésodik, Jjulius-augusztusi idfszakban az 1-2
évesek.Ididsebbeknél el8fordulhat ez is, hogy ugysn-

azon egyed egy évben kétszer is szaporodik.
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Léthaté az ujszildttek ugrdsszerii megjelenése, va-
lamint & 3-as korcsoport havonkénti csokkenése, ill.
eltinése.

A sziletendd utddok szdme természetesen filigg a
néstényenkénti peteszdmtdél, ami viszont a néstények

testméretével &4l1 egyenes arényben /21. dbra/.

peteszam/g _ 21.abra
150+
P scaber
1001
T.nodulosus
50+ x
101
: - . e - : ? - DS
2 4 6 B8 10 12 14 16 18 testhossz

(mm)
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A 21. &brén 6sszehasonlitéskéht szerepelnek a
Porcellio scaber dltalam megfigyelt adatai is.

A kiilonb6z8 szerzdk igen eltér§ - egy-egy fajon
beliil is - adatokat kaptak a ndstényenkénti pete-

szémra:

Armadillidium vulgare 29-79 Pierce /1907/
13-125 Paris-Pitelka /1962/
lo-37 Saito /1969/
Ligidium Jjaponicum 12-42 "
Porcellio scaber 6-22 "
37-126 Hornung /jelen munka/
Orchestia plantensis 5-15 Saito /1969/
Tracheoniscus rathkei 6-29 White /1968/

Trachelipus. nodulosus 32-75 Hornung /jelen munka/

Az ujsziilottek dtlagos testsulydra vonatkazdan

minddssze Gere /1959/ koz6l adstot, miszerint a
Protracheoniscus amoenus ujsziilétt sulya 0,39 mg,

ami %0-34 nep mulvs eléri a 0,59 mg-ot.

Sajét méréseimbdl:

a Tr. nodulosus ujszililétt 0,49-0,5 mg, 30 nap mulva 0,85mg

P. scaber " 0,48 mg 23 " " 1,22 "
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A fecunditds /f/ és a sex-ardny /s/ alakulésa
Tr. nodulosus esetén a szaporoddsi id§szakban a

kovetkez8képpen alakul:

IX. téblézat

Asotthalom fecunditéds sex-arény

1975 % %
¥.8, 0,6 0,5
VIi.14. 0,46 0,5
VII.?. 0,32 0,52
VIII.6. @,23 0,48

5 k széma
ahol  f£=N /N =kregnent nésténye
D ssszes néstények széma

s=N /N = ROstények széma
¥ Osszegyedszém

Az adatokbdl illetve a 22. 4bréabdl egyértelmiien
megdllapithatd, .hogy mig a himek és ndstények ardnya
ktzel dllandé marad, addig a megtermékenyitett nds-
tények ardnya a szaporoddsi iddszakban fokozatosan

és egyenletesen csdkken.

3/ A bevéndorolt egyedek dltal képviselt biomasz-

szdra megfigyeléseket nem tehettem, mivel kisérle-
teimet meghatdrozott egyedszému modell populdcidkon

végeztem.
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Ugyanugy nincsenek adataim a Chromatoiulus unili-
neatus Diplopoda fajra sem, a mér emlitett okok

miatt.

1 - : 22.4bra

006‘ -~

015' — ¢ r S

0,41 =~

¥ L) -

\8. VL14. VIL3. VILE.  t(1975)

f/ Energiamérés

Az dllatok testének, tdpldlékdnak és faecesének
kaldériatartalmdt Phillipson-féle microbombds oxi-
génkaloriméterrel hatdroztam meg.

A vizsgdlt anyagokbdl széritds /60°C, 2 nap/ és po-
ritds utén préseléssel 4-%0 mg k6z6tti sulyu tablet-
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tdkat készitettem.Az ismert sulyu tablettdkat

30 atm. 02 gézban égettem el.Az dllatok testének
elégetésekor -a magas mésztartalom kdvetkeztében-
reletive nagy mennyiségi hamu maradt vissza, ami-
nek sulydvael adataimat korrigdlni tudtam.

Az elégetésnél keletkezett hémennyiséget termoelem
kbzvetitésével, Honeywell potenciométeren olvastam
le.A kaloriméter kalibréiciéjé:benzoesavval tortént.

A kapott kaldériaértékek:

4llat hamuval hemu nélkiil FU tdpldlék
gcal/mg  geel/mg gcal/mg gecal/mg
Tr. nodulosus 3,190 4,378 3,666 4,382
Ch. unilineatus 2,608 3,756 2,962 4,382

Irodalmi adatok: hamuval hemu nélkiil

Armedillidium vulgare 3,120 5,005 Saito /1969/
2,605 = Reichle /1967/
Porcellio scaber 3,93 6,231 Saito /1969/
Ligidium jeponicum 4,8 5,985 " '
A. nasutum 3,324 - Reichle /1967/

Cylisticus convexus 3,355 - "

Metoponorthus 3,790 - "
pruinosus
Japonaria laminata 3,36 - Saito /1965/

armigersa
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A kalorimetrids mérésekhez szilikséges szérités so-
rén, ismerve az dllatok él4sulyat, az adatokbdl meg-
adhaté az egyes fajok dtlagos szérazanyag- ill. ha-

mutartalma:

sz.anyag tart. hamu tart.
é168suly%® sz.suly%
Tr. nodulosus 30,01 31,68
Ch. unilineatus 4%,53 30,23

Hasonldé jellegli adatokat Gere /1962/ k6z8l cikkében,

ahol az dllatok viztartelmdt adja meg szézalékosen,
ebb8l azonban kdnnyen kiszdmithatd a szérazanyagter~
talom.Adatal alapjén a kiilénbdz8 Iso- és Diplopodék
szdrazanyagtertelma 31,39 - 35,99 %-nak adddik.
Itt jegyzem meg, hogy Breymeyer és 3rzozowska /1970/
az Isopoddk szdrazenyagtartalmdénak kiszémitédsdra
megad egy képletet:

w? = 1,56W - 1,24 ahol W - éldsuly,

W?- szérazsuly.

A képlet ebben a formédban mér csak azért sem szol-
géltathat pontos adatokat, mert a kiilénbdz6 koru
dlletok szirazanyagtartalma eltérd, azonkivil ki-
1lonbség addédhat egyes fajokndl a himek és néstények
k6z6tt azok testhossz-testsuly Osszefliggését tekint-

ve.
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g/ A populédcidk teljes enyasg- és energisforgalma,

produktivitédsi ardényuk

Az 5-5 egyedbd8l 4116 Isopoda és Diplopoda "modell
populdcidk" teljes anyasg- és energiaforgeslmdt Sssze-
fogleléan a 23. 4bra blokkdiagramjai szemléltetik.
EbbSl leolvashatdk & populédcidk anyagforgalmi para-
métereinek értékei mg-ban, ill. azok energia egyen-
értékei gcal/mg szdrazsulyra vonatkoztatva.

A mért respirometrikus eredmények nem tiikrézik
pontosan a respirdciéra /R/ forditott tényleges e-
nergiamennyiséget, mert a respirométer edény nem
természetes kérnyezete az &llatoknak, igy valdészi-
niileg a 1égzés intenzitdsa is eltérS.Ezért a teljes
populécidra vonatkoztatott respirécié értékét a ko-
vetkez8 szédmitdssal hatdroztem meg:

R = A-P = C-/FU+P/.

A teljeé anyag-, energiaforgelom jellemz& ez
egyes paremétereknek a fogyasztdshoz viszonyitott
ardnya, amit a produkecidés / P/C /, asszimiléciés
/ A/C / és respiréciés / R/C / hatésfok fejez ki.
Ezek értékeinek ardnya:

Trachelipus nodulosus

P/C = 0,16 = 16%

A/C = 0,467= 46,7%
R/C = 0,31 = 31%. B
!’/ \U:‘:”f\‘\
g k%
TowY? s
\% N ﬁ/
%,(y
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Chromatoiulus unilineatus esetén:

P/C = 0,37 = 37%
A/C = 0,538= 53,8%
R/C = 0,169= 16,9%.
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23.4bra

Trachelipus nodulosus

*

46,6 mg
166,36 gcal

FU

248 mg
90,76gcal

o

/

U

A

218 mg
6954gcal

R

145 mg
46,26 gcal

U

-

7.3 mg
23,28qcal

/

AB

73 mg
23 28 geal

C

42,5 mg
151,72 gecal

FU

196 mg
85 gcal

/

U

Chromatoiulus unilineatus

A

22,9 mg \
59,72gcal

R

7.2 mg
18,78gcal

U

P

17,5 mg
40,94qgcal

- AB

157 mg
4094 gcal
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IV. Osszefoglalds

Vizsgdlataimben alf6ldi gyeptdrsuldsok makrodekom-
ponéld Isopoda és Diplopoda populdcidinak 6koldgiai
analizisét végeztem el.Gylijtéseimhez a kiilonbszé tér-
suldsokban 5-6s csoportokban elhelyezett etiléngli-
kolos Barber-csepddkat haszndltam.Az adatokat Ossze-
vetve kideriilt, hogy & kiilonbdzd novénytdrsuldsokban
hogyan véltozik a fajok Osszetétele, illetve hogyan
alakulnak azok frekvencia adatai.Ezek felhasznédlédss-
val részletes niche-analizist végeztem Hutchinson
Z1957/ valesmint Levins /1968/ és Colwell-Futuyma
/1971/ mdédszereinek felhaszndlédsdval.Az analizisbél
kideriilt, hogy a vizsgdlt gyepctnézisokban a kon-
stans-domindns fajok kozlil a legnagyobb niche-szé-
lességlek /B;/ a Chromatoiulus unilineatus /Diplopo-
da/ és a Trachelipus nodulosus /Isopoda/ fajok.

A taldlt fajok niche- 4tfedését /Cih/ értékelve arra
a kbvetkeztetésre jutottam, hogy a Ch. unilinestus
és a Tr. nodulosus illetve a Tracheoniscus rsthkei
és az Armadillidium vulgare fajok fordulnak eld
konzekvensen egyiitt, ezeknek legnagyobb az &koldgi-
ai affinitédsuk.

Az egyes populdcidk denzitdsdt kiilonbdzé fizikai
és biolégiei kényszerfeltételek regulédljék.Ezek

k6zil legrészletesebben & talaj nedvességtartalma
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és a fajok elterjedtsége, abundencidje kozti Ossze-
fliggést elemeztem.Ezen keresztil megk&zelithetd a
t6bbi 1imitéld tényezd is, mivel a talaj kotsttsé-
ge megszabja annak vizfelvevl, viztartd képessé-

gét és szoros korreldcidban van a rajta kialakuld
novénycondézissal, ami az 4dllatok t4plélékit jelenté
holt fitomasszédt szolgdltatja.

Ezen tényezdk analizise azt a megdllapitdst ered-
ményezte, hogy a legextrémebb kérnyezeti viszonyo-
kat a Ch. unilineatus és Tr. nodulosus fajok képe-
sek elviselni.A kedvez8tlen fizikai kényszerfelté-
tekek /szdraz korilmények, magas hémérséklet, a
gyepszint alacsony RH-ja/ kévetkeztében diszperzidjuk
csomds /clumping/ eloszldst tiikrdz.A kiilsd tényezdk
kedvez6tlenné vdlédsa aktivitdsuk ndvekedését okozza.
Aktivitdsuk maximuma a magasabb pdratartalmat jelen-
t6 esti dérékra tevédik.

A mekrodekompon&lé izeltlébuak produktivitési
parémétereit két fajon /Tri nodulosus, Ch. uniline-
atus/, féleg laboratériumi mérésekkel, "modell
populédcidkon”" vizsgdltem.Méréseim szerint a Tr. no-
dulosus adult egyedeinek napi tdplélékfogyasztésa
/C/ 1,57%-a testsulyuknak, biomasszdjuk /AB/ napi
névekedése 0,25%.Ugyanaz Ch. unilineatusra:C/nap

1,62 ill. AB/nap 0,26 testsulyszdzalék.Természetesen
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szabadfsldi korilmények kozott ezen peraméterek érté-
ke valdsziniileg vdltozik.
Az 4llatok iUriilékének mennyisége mindkét esetben
az elfogyasztott t4pldlék kb. So%-a.
A fajok respirdciéjét /R/ azaz az elégetett anyag-
mennyiséget szintén laboratdériumben, Warburg respi-
rométerrel hatdroztam meg.Vizsgdltam annak a kérnye-
zetli hémérséklettdl, ill. az dllatok testnagysdgé-
£61 vald fliggését.Az adatokbdl kitiinik, hogy e fajok
8koldgial igényeivel ©sszhangban, & Ch. unilineatus
faj 1légzésére hat legkevésbé a hémérséklet emelke-
dése.A Tr. nodulosus légzése ugyancsak a magasabb
hémérsékletii kérnyezeti viszonyokhoz adeptdldédott,
mig a 1égzési vizsgédlatokhoz Osszehasonlitdsként
haszndlt Porcellio scaber respirdcidéja a legerdéseb-
ben vdltozik a hémérséklettel.A testsuly-egyeden-
kénti 0, fogyasztds kapcsolatdra -megfelel§ transz-
formdlés utdn- az irodalmi adatokkal egyezd, un.
szaturdcidés gdrbét kaptam.
A produkcidé &sszetevfi koziil a biomassza névekedése
az életkor fiiggvényében logisztikus lefutdsu, emi
megfelel Petrusewicz-Macfadyen /197¢/ hipotetikus
modell jének.

Phillipson-féle mikrobombds oxigénkaloriméterrel
hatédroztam meg az 4llatok testének, tdpldlékédnak és
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faecesének kaldériatartalmét.Az értékek ©sszhangban
vannak az irodalomban taldlt més fajokra vonatko-

z6 adatokkal.
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