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Hévom montmorillonit-aminosav /glicin - ligin -
arginin/ komplexet Allitottam oll, ezen komplexek kép-
wdéembd Janak és termikus sajitsdgainek tamiményondsie

b 4 5

A felbaszndlt montworillonit kationcserekapacitéisa

92 mekv,/100 g wontmorillonit volt. A montmorillionite
aminosav komplexek képadddedndl felldépd kiblesinhatisok
tisztdzdeit o reolbgial glrbék segitségével végemtem el.
A girbék alapjén, valamint az adssorpeids izotermébk
segitségivel /Berlinger 1975, Derlinger és Graseelly 1977/
obélezerien megvilaswthaté az a konventricié tartominy,
amelyen belill el64llithaték o komploxolk,

A kész komplexek rdtegtéivolasdginak meghatirozisa a
réntgen wérdsok alapjén vilt lehotsdgossd. A kapott
adatokkal Ussshangban vamak, A szerves anyag nonomoleitue
14s réteghént helyoukedik ol a suilikdtrétogek kbst,

A komplexek derivatogramjol alapjin meghatérozhatd
a bedpilt aminosavak memmylsége. A bedpiildsi sor az adott
esetben: glicin {lisin < arginin., Az arginin csetdn
kimel kvantitativ csere érhetl el.

A komplezmeket hikemelve weghllapithatd, hogy orls
kilestinhatis alakult ki a montmorillionit 65 az aminosav
kizt, A montworillonit stabilisdljo a sserves anyagot,
amolynel bomidsa 40°C+60C-szal magasabb hiuérebikleten
kiovotkonik be, mint M/n,a,dm/mm.
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A montworillonit ogy katalitilcus hatdst is kifejt.

A sserves anyag bomldséndl nem kivetkozilk be krakkoe
16dhs, haneom az ogyes sserkoezeti csoportok adott himdérw
séklettartominyban szakeszosan tavoznak., A bomlistermde
ek kizt sméndioxid, ammbénia, guanidin, ssénhidrogénel
taldlhatol,

A sworves anyag is stabilisdélje a montmorillonitot.
A montmorillonit smerkezet Usszeomlése 870°Ceon Livet
kesik be tissta Allapotban, A komplexek esetén oz 40-50°C.
szal magasabb himérsékleten tirténik, A kilostnhatés a
montmorillonit suerkezetet is megviltosmtatja, A hikeomelt
nintélnil egy exoterm csucs jelenik meg 960 “C.ndl.
Bz suintén nem taldlhnté meg a tissta anyag esetén.
Tovébbi viltozdst jolont am, hogy a wmagasabb himdrsdi-
loteoken kewelt kouplexek esetén a montmorilionitnil azm
IR felvételoken egy-egy s4v jolenik meg 750 cm™* hullbme
sufonél, Buen shv megjelenéso, valamint a 3600 om™F kiril
Jelentkeond CHe-sdv gyengillése az irodalomban késbltok szo-
rint a triocktadderes Jjelleg niivekedésdvel van Usssoflge
m.
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Dovezotds, oélkitiinés

az utébbi évtisedekben vAlt intenmivvé, A téua irdnti
fokosott érdeklidést mind am elméleti, mind a gyakoriati
ssempontolk indokoltdk. Az elméleti szempontok Lkisiil
mindenclkolftt omen vegyiilletek Lklolajképubdésben jatszott
szorepéinek, illetlleg az agyaghsvinyok ds a sserves mo-
irdnyuld M&oﬂk érdeme inek mmt. A gyakorlati
szempontolkat pedig az agyaghsviny-szerves komploxei
alkalmazhatbsdghnak lehetdsége - tﬁm a furdiszapolk
gyakorlatéban -~ vembrelte,

A kSolajképubdésre vomatkond korail elméletok
/Bexrthelot 1866, 1870/ £8log szervetleon eredetet téteolose
tok fel, Ujabban néhény kutaténdl /Hoyle 1955, Robinson
1964/ modernizdlt furmiban ujra jelenthkemik a szervetlen
erodet, de ma midr ezon elméleotek tulhaladottnak teltinte
hotlk., 4 kbolaj sserves eredetét wmind tULL tény bisonyit ja,
s a nyitott kérdések is egyre nagyobb ssimban keriilnel
wegvalaswolisra, Az ujabb adatokat tartalmané bsssofoge
1alék Meinhold 1977/, valomint a kisérleti eredményel:
/Puilippd 1965, 1974, 1975, 1976, Tissot és mbsai 1971,
1975, Foscolos és misal 1976, Prouss és mteni 1977,
Yaksimov és mtsai 1979, Leythaouser és mtsail 1979/
alapjin egyre egységesebb a kép, jéllehet mbg smbmos
peobléma vAr megolddsra,

tott kérdds megolddsindl lehet jJjelentlsége: a kimnyli
mmm/%-ﬂu/mmﬂetmtm
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/Degens 1968/. A mogolddera két hipotéuis is ssillotett.
elsd a kiinduldsi anyag &talakuldsdvel /pigmontek, pop-
tidek, stb/ és termikus ledplilésével /kerogdn/ magyae
rdzza a kmnyll szénhidroginelk képaldbsdt, addig a misik
hipotémis eogy nagy molsdlyd nyersolajat, u.n. "protopote
roloum®-ot tételes fel kiinduldsi anyagként.

alacsony himérsdéklotidl bDomlési folyamat is, ahol a bio-
kémial enyag /izoprencidol, tolitetlen ssirsavei, amie
nosavak/ mngiban a2 anynkzetben alekul 46, s e folyn-
matot magulk oz agyaglsvinyok katalimilndk,

Az agyughsviny-aminosav wm Mﬁ -m
kimitattdlk, hogy as aminosavalk delorboxilest
dulstiv domamililédis utén mmm axmm
MM WI&

Ap aminosavek suerepét, mint potencidlis smdnbhide
ropin forrdst aldtdomsstio az a tény, hogy o leggyakow
»ibb aninosavaimak a pavaffinok kst /a pemtédmnal bewde
alkkor a kis molsulyu arvomisolk /benmol, toluol, xilei/
is Bovemethotlls aw aromés ominosaveakbél /fenilalenin,
tirosin/ dekorboxilembdds, desamildléads, illetve ale
kilosoport hasaddsa utjan.

Az olfzbek alapjén drthetd, hogy az agyaghsviny-
aminosav komplexok Lkutatisa az utébbi idlikben fokomott
mérédkben felgyorsult, Mmkim e montmorillonit-amninosav
kouplexek Lkipaddésmbddjénak ée termikus sajitstgainak
tammlndnyosdsérs irényult,

e



m&ﬂ

liron killinbiesl montmorillonit-aminosav komplexet ;
/=glicing - liming  awrginin/ dllitottam olf, A komp-
lexelk reoldgial sajitsigait a montmorillionithoz adott
mmmmmummmmmt
vizsghltam,

A reolégial parambterek alapjén nagyobb wennyisécil
komplexet Allitottam eld, majd ozmeket derivatogriffal,
stntgendiffraktonéterrel 4s infravirds spektromdéterrel
vizsghltam, A derivatogrifils, majd az ost Lkivetd tere
mikus vizsgilatok oélja kideriteni, milyen viltombst
idéz elf a swmerves anyag jelenléie a montmorillonit
szerkezetdben, illetve a montmorillonit milyen hatléssal
van waghra o szerves anyagra. A rintgendiffraktometriis
adatokbél a rétegtévolsig alapjin ellenlrizhetd am
aminosav beépiilés mértéke. Az IR-vissgllatok a kitdsvie
ezonyokat voltak hivatottak tisztdmni,
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2. Irodalmi résu
2.1, A montmorilionit tulajdonsdgai

Az agyaghsviny-sserves vegylilet képuldiés sorén
az agyagisvinyok kist kitintetett ssevepe van a
s smmaktit osoport Asvdnyainal,

A momtmowillomit /211/, /TOTA,; T-Si; OwAl, Me/
tipusu dicktadderes deviny /Nemeom 1973/,
Teoretikus szerkezeti képletes
S1g0y /OB, ALy qq1 "Iem
u"
0,67

A sumelktit dsvinyok egyik jellemz8 tulajdonsfign as
interlamindris dussadéiképesség. & jelenedg, amelyet
a bésisreflexid mérdsével rintgenogralikusan kinmyen
kimutathatunis, abban 411, hogy a szmmiktit dsvinyok
hédrmas réteghomplexumailk kdzmdtti interlaminirie
térbe killinféle poliros anyagot, vimet és organilkus
folyaddlcot képesek, a kirtilményektll figst mértdlibon
és mbdon felvemni., Dmek kivetkesztében a rétogikomp-
lexumok valtowd mértdékben eltévolodnak egymistédl,

a g periédustévolsig megnf. A szerves anyag bebpl~
léso esotdén a montmorillonit colla tdguldsa o g
irvényban figes

a., a ssgerves moleinula nagysdgitél,
b, a smorbedlt anyng memmyiségbtil és
¢. o bodplilds mbAjAtél /Out és mteal 1971/,
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A sumektit Asvinyok misik jellegmotes tulajdonsiga
a foltinfen nagy ioncseréll képesség. Dmmek as o
lényege, hogy as interlaminiries térben levd kationok
nincsenek szerkeszetileg riguitett helymetben, s igy
as Aovinyt elekirolit oldatba helyemve a killed és
boled kationok kisdtt azm ekvivalencia 0lvébil ki
vetkezl cserefolyamatok jAtsmbdnak le, A osereion
winfebgétfl Jlouwa és mtsa 1975, Cloos ds mtaeand
1975, Shoval és wtea 1977, Vean Damme és mteal 1977,
Chu és mbtsa 1979, Sposite ée mtea 1979/, o helysmotb-
t81 Mchride és mtsai 1975, Helson de mtend 1975,
MoBride 1977/, valamint a ssolvatdlé folyadéktdl
/Bexichoiser és mtea 1975/ figs o kationocsere mértdéke.

Aminosavak bodpiilése a montmorillonité szerkezetbe,
A talajokban és a Jjelonkori illeddlkelkben eliferduld
aminosavak kimutatisival és meghatéromisival tobd
szerzl foglalkomott /Jones és Vallentyme 1960,
Stevenson 1961/. A talajokban elfforduld aninosavalk
memnyisége - o mikrobiolégial aktivitdstél fuggben -
0,05-200 / g/g konoentrdoiét is eldérheti /Putmam
45 Solmidt 1959, Paul és Solmidt 1961/,

savak as agyag- vis hatérfelilloten osmlanak ol.

A smabad aminosavakat az agyegisvinyok ade és
ressorbedil jik, Az ogyes aminosavalk dusuldisi foka
ag agyag-aninosav-viz rendszer pll-jitél, sétartale-
mitél, a himérsdklottSl és a nyomdetdl fgo.



Az aminosavak stabilitdsére vonatkomé adatokat tae
lAhunk Vallentyne /1957b, 1964/, Conyay és Libby /1958/
valamint Abelson /1959/ mmitdiban. BredményedbSL kitil
nik, hogy a proteineck vizes milifben néhiny sziz vagy
eser év alatt hidrolisilnak, mig némely szmabad amino-
sav alacsony himéredkleten Svmillidkig stabil marad,

A tormdsmotben lejitsuddd folyamatoic modellembésdt 1o
boratérimi Lkirdlmények kizt is igyekemtek elvégemni,
Toumashima és mtsal /1975/ hidrotermdlis uton 411i.
tottak ol montmorillonit-aminosav kosplexeket, I tény
is jelmi, hogy a swerves kompononselnek nagy szerepe
van az agyagfornficibkbon a swodimentéold és as ast
kivetl diagemeuis alatt,

Az elsl aminosav bedpitést o momtmorillonit ssoritese-
tébe 1950-ben glicimmol és arginimnel végemtdk, Ma
mir nagyon sok sserzf suimol be hasonld munkdicardl,
A meglovd adatok alapjin Roleff /1965/ az aninosavelk
bedplildeét a kivethesldppen foglalje Ussme!

Bizisos aminosaval: omok kationként kitbdnek, Elekitro-
sztatiloue kilosinhmtissal sudmolhatunk a kation
amsénium csoportja és a riguitett nogativ téltdsi
szilikitrétop Liudtt, Az ilonkités wollett még van

der Waals eril is wilcidnelk ag organilkus kation és a
szilikdtrétog kisbtt, A bDidmikus aminosavak kel kil
lndison az arginimmel: van kitlintetett smerepo, Mar

1 jwos argininoldattal is kisel kvantitativ katiomcsere
érhotl ol a momtmorillonitndl, Bz a killinleges helywet
valésziniien aszal Nigg Ussme, hogy o pszendotrigonilis
guanidoosoport o geomotriai elvendesfdésdével j61 illosme
kodik a szilikAtrétog oxiginhatsuigel kizmé, és az ione
kbtésheou mbg Hehid kités is hosmindbdaik,



komik be, A kvantitativ kationcserdéhoz magns aminoe
savikonoentrdold sailicedgos, HUVElvE plieértdicol: mollett
a kicserdélidési fok erfsen visssaesik, Do, mint
Greonland, laby és Quink kimutatta 5,6+0,4 pi-tarto-
minyban emeket as aminosavakat a momtmoriliomit fole
veszi, Ebben e pli-tartomfnyban a sservetlen kisti
kationok azonban nom oserélfdnelk ki, banem o szabad
aninosav moleluldidal semleges "molekulakomploxciet®
alkotnak, Lsen kompleoxelk stabilitlsa azonban oseldly.

Saves sminosaval)  osak mint “semleges molelulik®
épilihotnok be, ha egyidejiileg tbb drtékil kationol
varmal jolen, mint pi, Cr”%, Pe”®, vagy A%, Az ami.
nosavak komplexiént hitédnek a t¥bb Srtékil kationhow
ds amsal ogylitt dpilinek be a rétegtérbe.

2.3 Nontmorillonit-aminosav kilostnhatdseciz,
A kirdésnel: az ad killinds jelontSséget, hogy a klolaj-
tolepok kimelében gynloran taldinak illithez hasonld,
kilivmban sseginy Asvinyt, amely asm 11118t81 rUntge-
nesen nem killinbiztethotld meg., TULL ssorzien felmo-
riilt a gondolat, hogy ez az "illitsweril anyng nem
sontmorillonitbél képubdittee a diagenesis alatt, s o
folyamatban a sserves anyag nem JjAtemott oo dinté
szorepet? Az elgondolis helyessdpdt mutatja, hogy
tula jdonképpen a genetikail sor megforditdsirdél
/Caillémol — hidroosilldmol — Sumektitek, vermilkulitol/
van sué, termésmetesen az uj anyag esotén egy csiikent
kilium tartalosmml, A montmorillonit illitesedbeét
laboratériumd kiellmdnyelk Liet Belinger ds mtsadl /1979/,
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as dtalakulis lehetsdges mochanisemedt Hellew-i 11,3
/1975/, Eberl és mtsal /1977/, valamint Blatter 1974/
tanulményostdic, A vissghlati eredmdnyekbdl hitiailk,
hogy az Atalakulds erfsen flgs o hinéresbilettsl, a K*.
tartalomtél /valamint a jelenldvd toLLL ion koncentsrd-
0164861/, ugyanekikor kevéesd fligs a fonndllé nyombo-
vissonyoktél., A suervetlen ionokkal ssimulilt dtalaicu.
14s igy mir tObbéovisbd bimonyitott ut.

4 montmorillonit hatdsit o swevkemetdbe dpillt aminosaval
»a, valamint a sgerves anyag Adtalakuldsit a bevemetfben
oir érintettem, A swerves anyag montmorillonitra gyn-
korolt hatfolval is suémos tanulminy foglalitozott
/ieaver 1960, Sevatosa 1966, Tettenhorst és misa 1970,
Seratosa és mtsal 1970, Weaver és mbsa 1971/.
AWMWWWM“
amamaumm,, - pontmorilionittd alakul,
A folyamat sordn omutén I’ - montworillomit keletlhosilk,
mikdzbon o RHtitE nitropin kisel kvantitativen ms
alakben tivomik, A H-amoutmorillionit a maradék amménie
tévomdsa utdn nir nem duszadélidépos. A rétegtivolsiy
locsdicken 0,98 muere /9,8 A/, Lohotsdges uagyardzatnalk
tindkz, hogy & folyamat sordn & momgékony H'-ionok o
rotoghinl térbll a Sifetotraddervriteg hatswigleti
lyukain kerosztill Atdiffundilnelk as oktadderrdéteg sze-
bad pomicibiba, s omwel megssiintetve a momtmorilionit
téltde kiegyeniitetlenadgdt, o keleothkesett anyag nen
dunsadévi valik,

Roleff /1968/ as Gltala elfillitott swerves mmadnium
infyavierls spektrodsbbépos vimsghilatnak vetette all,
Blfallog o koveletlon minte IR gpektrumiit is felvetie,
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Am dsmlelt viltoulsok vissonylag csekélyock voltak.

1. az izwitott montmorillonit esotén a 36003700 cu™-
Wmmmwm
figyelhetd wmeg,

2. as lvmitott montmorillionit esetdn 750 n"’"-né:. egy
rendikivill finom sév 1ép fel,

mmmwmwm
tUrténd 4dtmenote, aholis a rétegbtivolsdsg 0,94-0,96 nm,
Amermyibon a feltdtelewds igamolédilk, ugy kinmyen bie
zonyitdst nyer a kiolajtelepok kimeldben eliforduld
"illitswerii® doviny genetilkus credete,



3.

Kisdrleti réos

3.1 Felhasunilt anyagolk, vizsghlati médszerek, mérdsi

oredményol ,

A komplexmek készititedhez folbaseniéli wontmorillonit
1MAD-RAtkai bényal bentonitbél nyertem., A bentonit
dssmotételo a rintgen adatol alapjin a kivetkezl volt,

Casmentmorililionit ?0.8 Yo
Klorit 2,8 %
() wisvare 20,6 %
Folapat 5,8 %

A kiindulisi bentonitet 5 g m'eo,/m @ bentonittal
peptiziltam, majd 1 jwos ssuszponsiét kiszitettem da
réswooske méret sserint Crakeiondlitem, Az lilepitdet
a STOREStirvény alapjn végeztem, Az ogyes frakolb-
kat 60%C.on ssdritottam, A kisérieteihes as » < 1 mm
alatti frakoldét hasumfiltam fel, amely gynkorlatilag
tiszta montmorilionit voit,
A montmorillonit kationeserelkapacitisit Hofmamm-Giese
ubdsser sserint vwégeztem, A kapott k.os. k., értdk: 92-
«~mely /100 g montmorillonit volt, A oserofrtdék ollene
Gruéedét elvigontem az issapteclmolégia gyakorilatdban
haszudlatos metildénkdék adsworpeids mbédsser smerint is.
Az igy kapott ceeredrtdk 93 melv/100 g montmorillonit-
nak adbdott.

A komplexek késsitdséhes 20 g montmordillionitot 600 ml
desutillilt visben ssusspenkifltam, majd 24 6ra hosszat
rizbépépon risattan, Bhhez adtam o 0,5 mél vizes anino-
sav oldatot, Dedllitottam o vendssor plejit /montuoe
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esotén Ywes (s montmorillonit-arginin osetén 8-as/,
majd ujabdb 2% érds rdsatis kivetkemott, Bmutén a
kagam-u“n’-wm;
-l S §
fg = 6000 min™, ¢; = 20 min.; £, = 5000 min
t‘-nm./. wajd 4 = mostam desatillilt vismel. A
komploxelk mosisénak fontossdghra Stutumann 6s mtsa
/1977/ 4s felhivia a figyelmet /i, Abwa/

‘mtmm'o«mm.sm
kompleoxekikel rintgen, termilkus és infravieis vizsgh-
latokat végestem, |

Reolégiai mérdsoi

A veolégianl mérdseikot HAAKE, YROTOVISKO" tipusu rotdoids
viszkouiméterrel végestem., A reoldgial girblk felvé-
tolénél az alapesuszpenzibéhoz adtan a killinbisd kon-
centrdoiéju aminosav oldatot, majd bedllitottam a
rendszerelk pil-jat. A pli-drtékek asonosak a komplexmoic
kbésaitéséndl hasmnilt pli-drtdkelkel, A vimsgilatok

NV 50, illetve NV 500-as mérlfejjel, 25 “C himéredie
loten tirténtek, A mérdei oredminyolet a 1.3, tdblie
satolk, valanint 2.1, - 5,9, Abrék tortalunasedlk,

Rintgendiffrakoids méréseic

A vizsghlatolk Dron tipusu rintgondiffraktométerrel,
porfelvételd oljirdssal késuilltek, A felvétel kieill.
udényei:

CuKy o 3BEV , 25 mA

Ni switrl /moncicrombtor nélkill/
Résalc ¢ 13 23 0y amn
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1, téblimat
Montmorillonit - glicin 0,025 m P = 3,
/uPas/ :L /Pa/ D, at-"!
— 8 K o W.8Kk L Twa,s n/- . d
NV 162 18 194, 20 Tiszr 16,1
50 1 3 3045 h8. 31
25% 27 13 3 32, 3.&3: 127003
18 19,8 Rm ~ 3. : 5955
¢ 3 s © n'§’3 o '35 A”:i"%
3 bo:g gi;.; ?&93 1873:3
1 ;z' 4,92 12,87 Site
v 162 2 248, 1 4,002 16,17
50 81 23 :tg 5:1 33.3“
s P is
we B B3 g ik hos 103
3 22 % 28, y 4 4,176 133955
9 27 > 16,18 %2 4,698 291,11
i 3o ¢ 42T gm ' B
T2 B 63% 8, 317 :ag'
1 73 50 12,702
Hontmorillionit « glicin 0,05 m PpH = 3,05
NV 162 22,5% 252,75 9 16,2
» 4 ® g L@
25°C 27 18,5 33 34219 37003
B 20 § 23,97 % ke 143,53
s S F 18 A g 436, 66
S ?3) 8,59 ;om 873,3
2 52,5 199 9,135
b § 5,12 13,398 :
. % 3 mg  pe =Y
50 sk 2h,s 88,11 48,267 31
< § 2oy B3 b m%
) '
9 29,5 3 17,68 R 3,133 291,
c bR g 4 EE R B
’
2 51 6,79 Iy 1310
1 76,5 5,09 13, 311 ~




1/2 téblizat

Montmorillonit - glicin 0,075 m i = 3,07
W
" /mPas/ ‘U Sref D/ sec="/
e v 8 K ,Sgsk A Teas <
NV 162 17 183,41 2 16
o & 28 nhe 5 22,34
54 26,5 95’32 03; 151
”Oc 27 17,5 31, 3 ‘r’lOS
18 18 3 21,5 pris2 5,55
9 23 13,78 ® s 002 § 29,
6 27,5 ¢ 10,98 & 4,785 136,66
3 ks, 8,09 300"7 8733
2 so' 6;7’ 0737
i 76,5 5,09 13,311 20
NV 162 14 151,04 2,436 16,1
- 81 22 118,68 1828 g:;
. sk 2k 86, 31 1176 +31
as5 ¢ % 2:5 h2,25 L,089 ‘gco’
5 ”ag £ hy263 155
9 26,5 - 15, 2 by 621 % 291,11
T 6 30 © 11,98 5,22 436,66
g a.S z.gg 30692 873,3
1 hi92 12 8% ~
Montmorillonit ~ gliein O,1 m P = 3,2
NV 162 24 8,94 4,176 16,17
= 81 26 i?oo:zs :gah s 34
= 854 28 100,69 h,872 r 53
25 C ig 2L 37,76 305?"‘ 7:03
21,5 § ' . 37hi 145, 55
; %33 ER G ba g opid
5w’ ° 8,79 71656 87313
“ 52,5 6,99 9,135 0
i1 77 5,32 13, 398
NV 162 21 226,57 654 16,1
. 81 24,5 132, 16 ) 263 a:bz
& 54 25 3‘3.91 by 35 51
25 C 27 25 195 by 35 203
8 26,5 31,76 b, 611 i ’ﬁ
9 29 17,38 =2 5,046 291,
6 za 12,76 5 5,568 536,66
T g 53 o g.sxg g.;:’o b ‘073.3
T 7 4,99 13,05 1

7




1/3 tébiisat
Montmorillonit « glie ’
- e (_\’ m
g~ . % gy A % .
6 16,1
" 88 B8 M &
81 28 51,04 breds 1
,2 % g 39,56 z:wa 12;.55
©oqE, 1 EE s imoyoHE
: s ° . 81091 873, 3
: 57 7,59 918 1310
i 3 5:52 ’
16,1
2,784
162 16 3 3.2: “: g'sl
NV 81 27 '90 3 '03
2745 ' A 127.
s 7 & 138 y872 5,55
e s 2 § 23'052 LR 291,11
3,8 B 3 33 '
g P g Y gg 7:83 873:3
3 . 9,57 1
T % i ;:5‘2 124: 20
in 0,15 m pH = 3,25
Mouvmorillonit - glio ’
16,1
- ‘”
ey 162 18 1 :zo 3:5“ 3
81 26 m’gg .m 131
~  F B B .
. o 25 ' o0 5,55
ke -+ 28,17 & I 5
25 3 23,5 § “: 73 & 4 872 393‘:“
§ ¢ 4~ 85 873, 3
) i 7% o433
: 35'5 3% 13,92 20
162 16 izg'.?a 278 zxgzx
s:° s 2 5 103:02{ :.§§ xg;:gg
o 37 38’ 500 6 g 5: lgﬁ
il 8 29 34,7 3’ h28 203"
s o 33 < %003 436,66
¢ ? :3 ’ . WA 7,621 873+ 3
R P
i P 5 -




2e mt
Montmorillonit - limin 0,0l m pil = 9,2
’:ock v 8 K 1 -u.s.xlc A TaAs B n'{:“_e_
50 81 /4 3:3 o:i’%s g:g
° 54 1 3459 031;“ 51
25% 27 2,2 3 3956 g  0,3828 1g;m:
wo# % ot sl g
6 oz ¢ 367 1, 6008 436, 66
3 :z 3 396 303‘ 873, 3
2 5 3,263 k,263 12:3
1 47 3,13 8,178 2
NV 162 - - 16,1
. 81 3/ s, Ol 0,1305 » 3%
54 i 31596 0,174 51
25% 27 2 3,596 0, 103
18 32 § 3.336 & °’3sz 8 xz;.ss
9 6 s 3,596 1, - 291,
6 9 35596 1,566 436,66
2 Hs BE Bm
1 47 3,13 8,1 2620
Nontmorillonit « liszin 0,025 P = 9,1
NV 166 2 21,578 o 16,1
a5 81 2,8 :{m o:&g gg:
° 54 35 utgg' 0,609 -
25°C 27 5.5 9y 0,957 ’z;h‘”
5008 Bmoe BE g B2
&6 W © 31393 243 436, 66
g gog 3! gg gngso 187303
1 52’ 3,463 9:023 -
. % ¢ BB s
o F 3,9 %R §E  Eh
18 6,2 § 72432 1,076 1553
9 10 5,994 & 1,7 201,11
A 6 i3 e g.m oo 2,262 436,
‘ 3 g'g 3.155 30& 873,3
1 52 94 ¢ 9,048




2/1 téblésmat
Montmorillonit = limin 0,05 m pH = 9,1
(\/
W L D,
T PR AP
NV 162 16,5 178,02 2,871 16,1
50 81 17 1,70 2,958 "
e 54 }z i3 2, 151
25°C 27 g 2 32,82 3 137.03
2, 1 @g ot ope g oap
9 24,5 2 ' ol 1263 ”lag
6 28 o u‘m h.m 1&36,
] B 5”:3 g'o:s - ¢ oo
i 69 4,59 12, 006 20
NV 162 20,8 224,51 3,619 16,1
50 81 20 l%:ao 3,48 g:
. sh 19 +33 3 306 :
25°C 27 2 34,16 30&6 137093
i § s B oo 293,33
§ 32 & ke 1 iisse 436, 66
T 3 ?3 6"’:’! g'gz R £ b
i 67 A4 11,658 20
Hontmorillonit « limin 0,075 m pH = 9
NV 62 22 5' ) 242,7: 915 16,1
. 81 20,5 '58 31367 22
% % £s5 700% 3:@3 ogg
18 ah,s5 § 57 & hi2es 1593
p x, 1opE % ogm R
3 g:g g’.'gg lglizé 873, 3
1 ' 5159 14, 616 20
NV 162 26 280,51 Ly524 16,1
50 81 34,5 186:11 6:“33 zgzgz
® s 35 13;” 6,09 151
25 °C 27 g 253 6,438 127003
HEr oy BE o 4E g B
¢ ia's o W98 o ;: 23 ‘§ %364 66
IR B .
R 5952 Veo b2 20




Montmorillonit « lizin O,1l m

N
‘:2‘.‘.5"' v 8 B qeusk * (=S 5 o E
W 162 b5 2,07 5 16,1
so0 81 5 gszn 835 g:
s 5‘; z a':z 6085 "1
a5% 27 I 118, a1, 203
8§ By L g B
- e i
6 15,5 © szi? 5 Skss 436, 66
2 e 3“'33 go,op 183‘{3'3
1 22 3:85 38:;36 2620
NV 62 9 98%, 15 15,93 16,1
500 81 11 601:!‘2 19:37 gg:
o 54 15,5 564,97 27,4 1 51
25°C g }g 346,27 33,6 1{':03
'5 § 22h,77 & 32,785 9 5955
g -}g: 5 5 1;2; 38 5 gza Z‘;S ? ‘3.9,%: g
b3 s © 441 ’R:i 873, 3
2 20 353 1310
1 22,5 15,18 39,825
Mentmorillonit - limin 0,125 pil = 8,9
w w62 & 43744 7,08 16,1
g i g A
500 sh 35 236,52 11,5 he)31
2s°C 27 9:5 - 173,13 16, ‘£70°3
18 12 o> :8 21,24 5255
2 153 - W16 O zvgggs 291,11
6 17, o 72,09 ~ 435,66
g :’6 s ggo'l? 33-?3 ’.373.3
1 23,2 15, 22:&2 4
- X ibLs 28’ o s
a®c b 16,2 ggoizg 28, a7 8,31
27 ig 1 27 33,6 ‘?.7003
8 25 0 cg e 32,745 5255
9 18,5 oy 112, o 32,74 § 291,11
T 6 19 & 76,95 A ;3.6: 436,66
g gos 33;' < 033 873,3
1 aa:z . ﬁ:ug

|

T/ve/

2/2 téblidzat

pi = 8,9




2/3 téblézmat

Memtmorillonit - lizin 0,15  pil = 8,9
T/l n  D/eec/

%E: U s E ' /mPas/ A

L

1, 5,8 oK TmA,S E

Ds
2 2905 l‘.l
v M b < 4 §.% 23:35
500 54 4y 8 13".95 ' o5 ’es
0§ HE omE g
9 5 304 375 883 gl
6 5:5 22,275 ’ ‘%.’
2 i '3
1 10,5 740875 18,585 2220
¥ y | 16,1
‘ by 5 492, 79
};go lgi 6: 2 338, gz’ igo g‘gé g: &
sh 6,2 225,99 - 3
& 10,62 ’
&s7C 27 6 109,35 0'62 ‘x;.,s
13 6 72,9 10, A 201
9 6,2 374665 m09g h56. 66
6 6,5 26, 325 11,505 4266
3 715 nao’-g'? :5
! T 108 7229 19,116 2620
Montwmorillonit - limin 0,2 m M= 8,95
162 5 546,75 8,8
~ 8 f 0 BE opk  EE
e 5k 05 ;02 1963 31
ke BN St 67 +965 Jg.ﬁ
) » 85 o
30, 375 '
e 3,5 22,27 9:733 gag:t;&
3 6,8 ll.g'gg i’o
: 13:3 6,885 xgiosu 20
v u,
162 5 546,75 8,85 ;z
0 o ot el o 9,558 - B3
me Sk 5.4 196,83 358 3
ol w33 166,82 93;23 xg;.ss
s 3 (44~ 10, 266 45666
s % 1or17 12, 873, 3
10, 13,
3 :.2:3 633 18034 20
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3. tébl&ltt
Montmorillonit - arginin 0,025 m pH = 8,15

oer-  y 5 x |Jwae/ T/, D/sec™/

sek ", sU.S.K D w b
nv 162 26 280,51 L,524 16,1
50 81 27 145,65 4,698 2:,

o 54 27 97,10 k,698 251
a5°¢C 27 28,5 51,24 o+ 4,959 ) 7:03
18 32.5 38,96 5,655 5955
9 1.3 % 24,87 o 7,221 % 291,11
6 9 o 19,58 8,526 436,66
3 65,5 13,08 11, 397 873,3
2 79, 10,58 13,833 2210
500 & 13 0,675 8,77 17,7 23,01 2620 20
NV 162 33,5 361,43 5,829 16,1
”oc 5“ F 1"0’” 6.786 .51
27 5 78,22 7569 103
18 45,5 54,54 r 4 7,917 2 145,55
9 52 - 31.16 - 9.0308 3 291’11
6 57,5 © 22,97 ™ 10,005 436,66
3 71,5 14, 28 12,441 873, 3
T 2 82 10,92 14,268 1310
500 1 13 0,675 8,777 17,7 23,01 2620 2620
Montmorillonit - arginin 0,05 m pH = §,1
NV 162 6 656,1 10,62 16,1
. 8L 6 328, 05 10, 62 2. ok
°8 5k 8 291,6 14,16 .
25 C a7 11 200, 47 19,47 ,19‘7,03
18 16 Hy o ~ 28,32 5935
9 22 O 133'65 -~ .9“' 291'11
6 26 S 105, 3 > ,02 436,66
3 29 zgo 72 51, 83 873,3
2 30,2 277 ggt 5k 1310
1 33 22,27 Sl 2620
NV 162 9 984,15 15,93 16,1
m, 8 g1 BE 2B B
O ’ ' ] ’
o B s p e %’égs 155,55
25,5 ’ ’ B
9 26,5 © 160,98 = 46,905 & 201,11
T 6 27,2 & 110,16 & 48, b} 436,66
3 28,5 57,71 50, 445 873,3
2 29,5 39,82 52,215 1310
1 33 22,27 58.“1 2620




3/1i tédbldzat
Montmori llonit « arginin 0,075 m pH = 8,15
Megjegy- /mPas/ T/pa/ I)/noo"I
zésel » ¢ - :LL::U.S.K - T{.a..s B D B /
-
NV 162 5,5 601,42 9,735 16,1
Sos 81 6 328, os 10,62 ; JZ
o 54 7 255013 12,30 7851
25°C 27 8,5 n zl ~ 15, ) 7:03
o33 S ‘3?. S 33'313 & w1
- -
6 18,5 © u,gz 2,745 R 66
3 235 7358 1, 395 873,3
2 26.8 ,18 “7' 1310
i 28,5 19,23 50,545 2620
NV J,gz 18 874,8 f;,;& 16,§Z
i 0 5 2
o 54 12 R370h 21,2 R, 51
25°C 27 13 n 328,05 31,86 ?7:03
18 22 5 267, 3 e 94 2 145,55
9 24,5 4 148, 83 ~ 3, 365 e 291,11
6 24,8 o 100,1010 - 3,896 436,66
2 25,3 34y le2 45,1 1310
1 28,5 19,23 50,445 2620
Montmorillonit -« arginin O,1 m pH = 8,05
NV 162 7 765,45 12,39 16,17
500 81 8 4374 14, 35134
o 54 9 328, 05 15,93 ' 51
25°C 27 8 - 1105. 14,16 7:03
Y 5e 8 a0 % B, 3 R
5 2:5 S 38,k7 W 15,815 436,66
3 28,35 24,78 873,3
2 22 29,7 » 94 1310
1 24,2 "16,3 2,834 2620
NV 1g§ 8 g';h.a? isk,;g 16,1
9 2,0
500 55 9,5 : 16,8 38,31
25°C 27 11,5 " 3.58 20, 355 7203
18 13,5 > 02 ™ 23,895 A 5255
9 20 - 21,5 o o bt 3 291,11
6 20,5 © 83,02 36,285 436,66
3 21 42,52 7, 11 873, 3
2 22 29,7 ea 28 1310
1 24 16,2 2, 20




3/2 téblimat
Montmorillonit - arginin 0,125 m pH = 8,05
L‘OGJQ - &
T v = x aml o WL 0 Ve
. .5
. D= -%-
NV 162 9 984,15
-y &8 ' 15,93 16,1
il a1 546,75 17,7 ggi:z
: 364, 5 17,7
25°¢ 27 8 R ius,8 . '3
18 7 ° 85, 05 > 12’3 & W 4441
9 3 S A2 52 N 12' b 5455
6 8,5 34,33 15'(::2 158 ¢
3 12 24,3 21’2&5 -y
: 15,5 20;92 27”‘ 873,3
= 22’5 15’18 2 435 1310
’ 39’825 2620
NV 162 6
= 4 L. B2 LE B
299 54 7 255,15 12,39 ¥
27 9 16k, 02 15, '33
18 5 § 133.65 ™ % 293 7:03
9 16,5 > 100123 - 29:23 & 5955
6 17,5 °© o8y N Som 8 136066
3 18
T 2 1903 26 52 %, 513 1333:3
?
1 a2 14,85 ' 9% 2620
Montmorillonit - arginin 0,15 m pH = 8,07
NV 162
506 - 18. 3 1?;‘9"2. g 18,585 16, ;Z
25°C 54 8 291’6 .g.g Eg’
27 6,5 118, 46 11,50 ’os
15 5’3 s 66.82 e » 505 7,03
o 2 > 36.145 - 18.%35 & 145,55
6 ” ° zs:gg 12, 5 & 593%'%
3 8 :
2 zgzs 16,87 g’g‘s 1873:3’ ’
]
1 21 14,17 37,17 2620
NV 162 8
500 e 2 i Ty 3
25%C b s 236,92 11,505 R8.31
18 9,5 0 115,42 128 a'ss
o 23’8 5 95'98 ~ - ’ % ) 5255
6 16,5 & 66,8 N B9i208 § 436,66
t 3 17,5 Bhs " o973 8353
2 % - ’65 3 3275 873, 3
1 21,5 441 - v
’ » 055 2620




3/3 téblazat
Montmorillonit - arginin 0,2 m pH = 8,4
e I
Megjegy- s K W /mPas/ A L/Pa/ 4 n/sec” "/
bselc N =UL8 K Tmi .S 5 il
NV 162 13 1!;21.,25 23,01 16,152
500 8 11 601,42 19,47 2,
2500 5k 7 255,15 12,39 ' 51
. 27 7 127,57 12,39 7:03
18 75 | & 91,12 ™~ 13, 2?5 Q 145,55
9 8,5 © 1,63 r~ 15,095 & 291,11
6 10,5 o 2,52 ~ 18,585 « 36,
3 A5 30, 37 26,55 873,3
2 19 25,68 83, 63 1310
1 26 17455 6,02 2620
NV 162 8 874,8 14,16 16,17
500 81 M5 519,41 16,815 32, 34
° 5 9,8 357,21 17, 346 48,51
25°C 27 11,5 209,58 20, 355 97,03
18 1k 3, 170,1 o~ 24,78 145,55
9 20,2 ® 122,71 - 35,754 & 291,11
6 20,5 & 83,02 & 36,285 R{ 4,36, 66
3 21,5 143,53 38,085 873, 3
2 22,5 30, 37 1825 1310
1 25,5 17,21 53135 2620
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Sollerbhlendo

Evadkenysbg: 1000 imp./sec

Iabaliandé: 40 sec

ErBodtés: X 0,6

Disskrimindoibs sbvs 20 V
Disslrimindoiés alaps 11 V .
Gonlométer elforghsi sobessége: 1°/pere

A kapott 4 drtlkek a kivotkonlik:

montmordllondts 1,245 ma

wontmorilionit-giioin komplex: 1,2049 nm
montoorillonitelisin komplex ¢ 1,314 nm
montmorillonit-~arginin komplox: 1,356 nm

3.1,53, Termilkus vizeghilatok

A termikus vissghlatokat MON gybrtminyu /PoulilkPaulil.
Brdoy rendszerdy/ Derivatogriphfal végestem, A termilus
vizsghlatok két résebbl Alltak: ogyrdsst a kiinduldsi
anyagolk 6s komplezek derivatogramjiét vettem fel,
mhsrésut a komplexel hiktoweldsét ssintdén a kiswilldlklol
m.awmmm‘/ atnosuférdban folytak,
Elfsnir o viseghlatl anyag "bembrését® /éruékenysbgol,
induldsi foszilltség, bemérondd anyaguennyisée/ kellett
M.

A vizssgilati paraméterel a Lkivetkozll: voltal:

Bemért mintat 930 ng
Inert anyag: n,o,
Tégoly Losepos Pt
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fredkenységeiks T 1 1200 %C
61 mu/<93°n-nw

orG:  1/10

DTA: 3/10
Induldsi fesziiléség: 100 V
sebesads : 100

Dobsebesaby s do0?

*m%&mtu’. mm*,mwo
Abrdl tartalmamsék., A komplemek alapderivatogremjdnalk
felivitele utin hikomeldsnek lottek aldveive, cumak
eldintésére, hogy tartds hbhatdesnak kitdve milyen
viltomist szemved a komplex, A hilkemelés idGtartama
1 éra hosswmatt tartott, Kemenodnelk a devivatogrdf

- BllyhAjAt hasmnfltanm, Dot mindenckelftt am indokolia,
hogy a hikeselés utdni viltozfsckat szintén deriva-
togriffal vissgiltam, s eumsel as eljbrdssal kikilswd.
bolbdtek egy hormil kilyhéndl tapesziailhaté bitrde
nyok, Ary»6l van s=b, hogy o komplex alacsonyabb

/300 °¢ alatt/ hémérsékleten tirténd hikemelés utén,
levegln képes vissza vemni adszorpoids viaét., Az
isméteolt UTA wmérés sordn o ujra jolentkezik és bemavas
mbs Tolyamatok Srtolmosésdnél. A derivatogrif Lkilyha
nagy hbtohetetlensdge swilkségossé tesul, hogy out
kimdr jiik, s emiatt kell bLevesmotni a himbrsdhklet mochae
nikus ssabilyosfsit is/ a fités kémi ki~ és bokaposow
l4sa/. A kemence szablilyomhatdsbpgn az alsd tartomi.
uyolban /200 %C alatt/ = 10%, mig magasabb hinérséi-
leteken = 5°C, Mivel a vdltomAsck sordn a hébomldsolk
elégpd smepardltak, igy o kemence hétehetetlensége

a vizsgllatok edéljaive mogfelel, A derivatogril
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mechaniius részeinek /fitésszabilyzé orsdja/ eseten~
kénti nem megfoleld milkiddése, a fiitdsi feszililiség
korrekeidjit kivetelhoti meg, amely az Usssetartozd
TwVet /hindrséklot-foscliltsbg-1d8/ ismerotében

/4. téblazat/ lehetlvé vAlik, A komplexeket azmokon a
himdrsdicleteken hfkeseltem, ahol az alap derivatoge
rammolkon vAltosis volt tapasztalbatd,

3.1 Infravirds spektroszikdpids vissgdlatok,

A méréseket PYE UNICAM SPe200-as, 68 URe20-as infra-
virs spekirofotométerekkel végeztem, A felvételek
tablettdwott minta utdn késwilltek, A tablettdk készie
téséhez 200, illetve 000 mg Hbr-hos 1,0-1,2 illetve

3 mg vizsghlati anyagot mértem be, Referens anyagként
a Kir-ot hasmndltam, Ellszir a tiszta anyagok, majd

a komplexek, végill pedig a hikemelt mintik felvételeit
készitettem ol,

A mérési eredményeket a 6-7. tdblamatok, illotve 9-11,
dbrdk tartalmamniic,



6, téblazat
Rezgéstipus A sév helye Montmorillonit Montmorillonit- Montmorillonit- Montmorillonit-
-1 MAD=RAtkai -glicin komplex -lizin komplex e-arginin komplex
- banya
J $4-0-2 800-700 705 700 700 200
790 794 789 788
\7451.0/-81 850-800 820 8ok 810 810
Vas/s1-0/-41"%/ 1000-830 928 930 928 928
Das/Si-O/-Al/ 24 1055~980 1050 1040 1050 1050
Jas/Si-0/=Si  1120-1070 1085 1090 1092 1080
Ys>cn, 1350-1150 - 1165 1170 1160
@s :CH2 1420-1400 - 1400 1412 1418
amid IT, s 1570-1480 = - - 1550
b~ xm
. 3 1630
(b= OH 1680-1600 1650 1650 1635
C* 1660
o o= NH, 3200-2800 - - 2940 2950
{0 36003000 3460 3440 3440 3440
J -0k 3760-3520 3660 3640 3650 3650




7 téblizat

Vegylilettipus, A skv helye Wt Homtmorillonit Moutmorilionit Momtmorillonit lMontmorillonit
resgbs tipus on™ ; lizin komplex ~lismin kompl, -arginin kompl, -arginin komp.
600°C N, 800¢ n, 600 °c N, 800% N,
510, tetrabder, 426 - - 428 -
410, oktaéder 600-330 475 575 ‘ L85 L8s 485
alaprezgésol
530 560 573 570 570
Q «SieOu? . 800700 - 740 735 738 735
Y 8/84=0/~S4 850800 810 810 800 800 800 '
Nas/si-0/=43"%  1000-830 920 - - - - v
Qu/sw/nu/“/ 1055=-980 1040 - 1050 - 10%0 i
\as/Si-0/-8i 1120=1070 1100 1140 1130 - 1130
(3 - OH 1680=1600 1650 - 1640 1660 1640
Y HeOwll 3600=3000 3470 60 3460 450 3450

V=Gl 3760=3520 3650 " - ~ &
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b, A mérési eredminyek kiértdikelése.

Az agyegezuszpenzidl 68 a killénboud elaktrolitok kivzti
kblosénhatdsokat vom Olphen /1963/ tanulminyowta belaw
téan, Az agyagssuszpensidkhor adott elekirolitok mege
vhiltoztat Jdk a részecckdlk kizti kilosinhatdsckat /él-
«é1l; lap-~él; lapelap/. Az clektrolitok koncentrdcid-
Jatol, velamint az ionok mindségétdl figelen alakule
nak ki a kiilonboézd strukturdju rendszesrelk,

Tmen rendszerelk tarmlminyouésa, a fenndllé kdlostnhati-
sok tisztizdsa o reolégiail pirbék segitsépével vAlik
thO

A montmorillonit szuszpenzidhoz adott killénbizd kone
centrioidju és minbsdsil aninosavakkal elfdllitott
rendsporck folydsgtrbéin /2,.1-4,9, dbrdk/ a fellépd
kilostinhatisokat vissgiltam, Mindhérom csotben koaguldlt
rendszerrel kell suémolmumik, AT, = ot Velamint a

Moo = Cq diagramolrdél leolvashaté a kilosinhatésok
természete, Mindhirom esetbon aw aminosav koncentri-
016 jénnk ntveldse kemdetben a sumerkesethépmbids irde
nyédba hat, Adott koncentrdcidnil véget 42 a koaguldeid,
tovibbi aminosav hozziadis o rendszer aggrogioibjit
idési 18,

A montmorillonite-glicin serozat glirbéi hasonldé lefutde
suak, A U - D girbdk fol és leszAlld Asni keresmtemil
egymdst /2,1, dbra/., Kis nyirdsi sebességtartominyban
antitizotrép jelleg adott schesesbgtdl kemdve pedig a
tizotrép jelleg dominil, AT~ D glrbékbSl szdmitott T,
éridiel: 68 az ehhez tartosd C  értdkek alapjén feolrej-
zolt glrbe /2.7. dwe/ v %uint a | o O, diagram
/2.8, dbra/ a kblestnhatis temmésmetdt vildgitja meg.
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A glicin konoentricié nivelédsével megindul a koague
14016, 0,05 wél koncentrdcid utdn egy platé alakul ki,
mig véeil a kArtyavir struktura 0,125 mél-nil a log-
szildrdabb, emutin wir aggregicidéval kell szimolnuni,
A montmorillonit-lizin soromat jél reprezmentdlja o
montmorillonit és az aminosav kizti kélostinhatdst
/3.1,-3.8, brék/ A kis aminosav komoentricid még nincs
lényoges hatdssal a montmorillonit folyfisi tulajdonsé-
gaira, ldvelve az aminosav koncontriclidt a kozdeti kviwmi-
~newtonl jellegil ssusepenzid tixotrdp, majd fokomatosan
antitizotrép jelleget Ult, A szuszpenzid reoldgidjénak
ilyen megvhltosisa az adszorpeids és nedvegeddési tulajew
donségols viltozhsbval van kaposolatban, AT, = C, é8 az
(oo Co £3.9. = 3,10/ dbrék diagramok alapjén szenlée
letesen kivethetlk az aminosav okozta vAltomdsock,
A koaguldcibs ssakasm 0,125 mdél koncenirdcidis tart,
ma dd emutdn kivetkezik awm aggregicibés szakasz,
A montmordllonit-lizin girbéken a viltozdisok erftelje~
sebben jelentikesznek mint o montmorillonit-glicin esetén,
e réezben a lizmin molekula minSségével /2 akti
funkeids csoport/, réswben nagysfghival van Usszefiigeés—
bemn,

A montmorillonit-arginin sorozat gicrbéli hasonld lefue-
tésuak a montmorillonit-lizin glrhékhez, Itt is taposse
talhatél a montmorillonit-lizin.-ndél elmondottak, A

TB- 00 és az " - C° diagromokbél /4.8.~4,9, brdk/

a kilestnhatds termésmote tisztlizhaté, 0,05 nél kon
centricidliyg tart a koagulicids smakasz, utdna kivetkemik
az agoregheibs swakasuz, 0,15 uél konoentrdeiéndl a'l .
Ertdékels ismét nini kemdonek, Az emelkedd szakasz a
mdsodlagos kilesinhatdsoklnl van Usszefiiggdsben, amie
koris az aggregitumcl folilletén olhelyerked smerves
anyag, velamint az aggregitumok kizt elekirosstatilkus



Jaminoesoportok, karboxilesoportok, valamint Hehid/
hatédsol: kivetkoztdben ogy miAsodlagos smericoset kiala-
kulisfival kell szémolmmic,

A momtmorillonitearginin gbrbdk olédrd jellegdt - a
montmorillonit-lizin girbdkhes viszsonyitva - az argie
nin molekula killinbisfsipgin tul, a guanidinowosoport
spocidlis térsmerikezmote magyardzsa, A reolégiai girbék
sogitsdpbvel tisztldzddott a kiblesiinhatisok terméssete,
s a tapasztalatok birtokdban megvilaszthaték amok am
aminosava koncentricidk, amolyek alkalmamdséval a
komplexek elS4llithaték /ronguldeibs ssakaswm/.

A reoldglai tapasztalatok, valamint az adsszorpeids
Srbdk alapjin elSillitott komplexek derivatograme
Jairél loolvashaté a bedplilt aminosav mexnyisége.

Mivel az aminosav kationként a rétegkbszi a,e" helyére
18p be, s azt fokomatosan leoserédli, oz a folyamat a
DTG, wvalamint a DTA girbdken j61 kivetkesd /56.4bra/,
A montmorillonit-glicin komplex esetén a ssabad vim
/nsdvesséotartalon/ és nz adsmorpeiés vim /1.0%/,
illetve o szerves anyes bomldsdbél adddd elsd endoterm
csucs még bBssweolvad, és a DIG girbén csupdn infloxlés
pont jolzi o két folyamat 9ndllé voltdt, A montmorillio-
nitelizin komplex eseitdén a VIG csucs mér kettdhasad,

a két folyamat kiilin-lkiilin jelemtkezik, a komplex

DTA osucsln pedig egy J61 kivehetd inflexiés pont
talilhatéd, A montmorillonit-erginin komplexnél a két
endoterm csucs teljosen kiilin jelentkezlk, és a osuosok
alakjn is eltdér a montmorillionit-lizmin csuosoktél.

4 montmorillonit-arginin esctén az elsd endoterm csuos

alalkja teljosen megegyesilk az agyagok nedvességtar
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talmébél eredd 105 “C.os endoterm ostoesal., Az olsb
endoterm osdesPt /DTA-DIG/ alakja és helye egyben

a csere mwértdkét is tllrdsi, Mig a csere kisebb
mértékil /montmorilloni-glicin/, addig a DTA girbén
Jelentkesd endoterm ceidcs magasabb himérséikleten
Jelentkezik, Ahogy né a csere mértdke, ugy osiicken

a csucshimérséklet is, abbél kivetkemben, hogy elto-
16dik a szabad-kitdtt vis ardny. Kisel kvantitativ
csere /montmorillonit-arginin/ esetén mir gyakoria-
tilag osak a szabad vis tdvomik, A osuoshimérsékletek
a kivetkezlképpen alakultak: 140 °c - 125 °c - 108 “c,
Ennek megfelellen a csere mértéke is: glicin lizin
arcinin.

A TG girbék felhasmnilistival szémolt swerves anyag
mennyiségek a kivetheulk: a glioin esetén 3,98 g
/53 mwol/100 g montmorillonit/, a lizmimnél 8,17 g
/55,88 mol/100 g montmorillonit/, az arginin esetén
pedig 13,21 /75,62 mol/100 g montmorillonit/,

A beédpililés mbédjire a rintgen adatok szolghltak felvie
ldgositdssal, A kapott adatok /lésd a mérési eredmée
nyeknél/ Usszhangban vannak az irodalosmban kizdlt ér-
tékekkel, Lzek sserint mindhirom komplex esetéin a szerw
ves anyag monomolekulds rétegként helyeszkedik el a
montmorillonit felilletén.,

A montmorillonit-swerves anyag kiUlosinhatésnil ismexrt

a montmorillonit védS hatdsa a szerkezetédbe uirt szer-

ves anyag vonatkozfdsdban, Ennek bisonyitdséra ssolgiljon
a montmorillonit-aminosav mechanikus keverékének /7. dbra/
valamint a montmorillonit-szerves komplexek /5, Abra/

termogramjainak Usszevetdse.
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A keverdkek hfbomldsa sordn killin-killin jelentkemnelk
mind a montmorillonit, mind a sserves anyag csucsad,
Lbben az esetben kilosinhatbsrdl nem bLessélhotiink,

A komplexekndl a szerves anyag a montmorillionit részée
vé valik, ami a bouldsi csucsok esetén abban jut ki
fejenbsre, hogy értékilk lényegosen magasabb, mint a
keverdkok esetén, A glicinmél ez a killdnbség még
esekély /5°C/, de a limin esetén mér 60°C, nig am
argininnél 40 °C, A kblostnhatés a montmorillonitra

is érviinyes, A bedpillt sserves anyag a montmorillonitot
stabilizdlja, A tiszta montmorillonit harmadik endoterm
csucsa, amely a smerkemet Ussweomlésdt jelemti, 870°C
ndl jelentkezik, A montmorillonite-glicin esetén ez
905°Cnél, a montmorillonit-lisin esetén 912°C.ndl, mig
a montmorillonit-arginin esetén 918°C.ndl jelenik meg,
tehit lényegesen magasabb hlmérsdkleteken, mint a
tissta anyag esetén.

A kblostnhatds termésszetének kideritdése a hikemeléses
vizsghlatok feladata volt, Az egyes komplexeket azolkon
a hifokokon kemeltem, ahol az alapdiagramokon viltozds
voit tapasstalhatd, Az adott hifokokon am egyes folya-
matok teljesen lejitszbdtak, A DTG és TG girbdk felhasme
nAdldsdval ki lehetett szfmitani, hogy a bomlis sordn
a killdnbied himérsékleteken milyen bomlistermblkek the
voztak a rendsmerbil, A montmorillionit-glioin-komplex
két léposSben, a montmorillonit-lizin komplex hérom
1éposbben, mig a montmorillionit-arginin komplex bLom-
lisa négy léposlben kivetkemett be, Az egyes himérsdke
lettartomfnyokban bekivetkenl folyamatekat, valamint
az eltdvozott bomlistermékeket a 5., téblizat swemléle
toti,



A téblidzatbél ldtszik, hogy az olsl endoterm cstes
a montmorillionit szabad, illetve adszorpeids vizét
tartalmazze ,

A mésodik endoterm csucs miAr a szerves molekula bomlbe
s4b61 ered, mlynsucinhnluinﬁnmcoakiu-
sadfs eredménye, mig az apgginin esetén a guanidocsoport
tévozdsdval fligg Yssze, A lizin kivetkezf endoterm csle-
csa az amdnia tdvozfdsival kapesolatos, mig az arginin
esetén a co, téivozdséival kell szdmolmmk, Az amménie
leadbsa am mmzmﬂ esutédn /420°C/ kbvetkemik be,

Az 500600 °C hémérséklettartomény a maradék szerves
anyag tévomdsénak erodménye, Lzutén a mentmorillonit
szorkeweti OHjainak kilépésével moghndul a montmori.
llonit smerkemeti Usszeomlésa, mely 872-918 “C tar-
tomdnyban befejembdik, A 960°Ceos exoterm csucs uj

fhamis megjelenésdére utal, Az aminosavek beédpiilése
kationként tértént, tehiit a szilikit rdéteg negativ
t8ltésii réswéhez kapesolédik as -ﬂj- esoport, A lisin
és arginin bomlds kisti coltérds, a molekuldk szerke
zoti killinbségén tul, aszal is Usssefiiggésben van, hogy
a szilikitrdéteghes a karboxilecsoporthoz kismel 1o6vD
-&i’u csoport kaposolédik, igy a karbozxil-osoport
bizonyos védettséget dlvez a guanido-csoporthoz képest.
A montmorillonit a bomlés sordin katalitikus hatdet fejt
ki, wely ag aminosavak tissta dllapotu bomldsival Usszew
hasonlitva tinik ki, / 8. dbra/, Az egyes aminosavakat
41,0 ,~dal keverve szintén terpikus vimsghlatnak vetettem
ald, A két bonlis kizti killinbsdég mir olsl rdndzésre is
kdtiindk, Mig a komplexek tibb léposben, viszonylag jé1
szeparélitan bomlanak, addig a tisgta aminosavak egysde-
gesen hérom lépesfben bomlunak., A glicimndl elsstr CO,
hasadés, majd a maraddk krakkolbédésa /EEIB; :CH2/
kivetkenilk kit léposdben.
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A lizin az olsd lépesfben leadja a CO és a zms-t.
majd a maradék kimel amonos két upo.&m tavomii,

Az arginin ellszlr a CO,-t adja /nines védés/, majd

a guanidinosoportot, végill a harmadik 1léposSben tévomik
a maraddk,

A termikus kemelés sorédn a montmorillonit szerkemetben
is alapvetd viltozdsok kivetkezmek be,

A tiszta montmorillonit derivatogramjén nem taldlunk
exotera csucsot a szerkemet Usszeomldsa utin, A mont-
morillonit-glicin esetén oz mér az alapdorivatogramon
is jelentkesmik 960 °C-ndl, A montmorillonit-lizin
esetén a 270°C-on kezelt mintdndl egy kis exoterm

osucs midr Jjelentkesmik, deo majd osak a magasabb drtékelk
nél vilik erfteljessé. A montmorillonit-arginin komp-
lexnél osak a 360°Ceon tiérténd kemolés utén jelenik
meg az exotoerm osucs,

Az exoterm cstios az m,‘-outhtd: Jon.;@etos-
sége, Az a tény, hogy az elsd komplex esetdén az exoterm
ostics mindjért jelentkezik, mig a misik két komplexnédl
csak bizonyos hikemelés utéan, arra utal, hogy az By -
montmorillonit kialakulisa nagyban fNige a szerves mole~
kula "mozgékonysdgitédl®, Nagyon jellemzB, hogy az exo=-
torm csdos attél kozmdve Jjelentkezik erdtel jesen a diagrame
mokon, mieldtt az mla-onport lehasadésa peldvotkozne,
Elfogadhaté magyardzatnak tinik, hogy a ~liH, - montmoril-
lonit az amménia kihasaddssal ogy HE mentmorillonitté
alakul,

A montmorillonit-sserves anyag kilesinhatisok tisztizd-
sdndl a kitédsviszonyok ismerete nagy segitséget nyujt.
Az infravirds spektroszképiis eredményekbSl kitimik,
hogy a montmorillonit és az aminosav sfvjol Lkillin-killdn
Jelentkoznelz, A szerves sAvok kisebb gynkorisdggal és
kisebb intenzitdssal jelennek meg.
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Ennek a szerves anyag kisebb memnyiségén tul az is oka,
hogy o smerves sévokat 1200 om™' alatt as erls montmo-
rillenit sévek elnyomjik., A hikemelt mintdken 600°C

bs 800 ®Ceon a smerves shvok eltimtek, de a montmorile
lonitndl egy uj sév lépett fel, 735 ou “enél, Iz a

finom sdv a montmorillonit smerkemet viltomisira utal,

A sév Tellépése, valamint a 3600 em™> kirill taldlhaté
CH sb&v gyengiilése, ax irodalmi mogfigyelések alapjén,

a trioktadderes jelleg nivekeddsével van Usszeliigpbsben,
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