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Bevezetés és hatástan.

A IV.Gy.K.-ben, mint ismeretes számos ferro- 

vas tartalmú gyógyszerkészítmény hivatalos. Ezek közé 

tartozik a farum carhonicum saccharatum is, melyet 
az orvosi praxis - a tapasztalat szerint - a legrit
kább esetekben alkalmaz a gyógyászatban,

A készítmény gyógyitó ereje a ferro hatástól 
függ. Az alábbiakban a ferro és a ferri hatásközti 
különbségre szeretnék rámutatni, mielőbb dolgozatom 

tulajdonképpeni céljáról émlitéct tennék.
A szervezet anyagforgalmát és gázcseréjét 

lebonyolító vér rendkívül komplikált keverék. Rész
ben colloidális oldott fehérjékből, részben valódi 
oldat alakjában jelenlévő crystalloidokból és ebben 

az oldatkeverékben a vér u.n. alapelemei foglalnak 

helyet.

A vörösvérsejtek 7*5 mikron nagyságú alak

elemek, számuk 1 mm-^ vérben nőknél 4.5 millió, fér

fiaknál 5 millió, mely számtól a normális körűimé-
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nyék között is lehetséges eltérések. A vörös 

vérsejtek számának lényeges csökkenése kóros 

elváltozást okoz. A vörösvérsejteket a csöves 

csontokban elhelyezett u.n. vörös csontvelő 

termeli, mig a szervezetben elhasználódott mű
ködésképtelen vörösvérsejtek a májban pusztul
nak el. A vörösvérsejtek két részből állanak 

éspedig a fehérje anyagokból álló vázból, a 

stromákból és e váz hézagaiban helyet foglaló 

vastartalmú fehérje anyagokból, a vérfesték
ből, a haemoglobinból.

A haemoglobin a szervezet légzésének le
bonyolításaiban egyik legfontosabb anyag. Ké

miai összetételét tekintve, globinból és vas— 

tartartalmu haemochromogénből áll, mely utóbbi 

méreganyagoknak a hatására vastartalmát elvesz

ti és haematopophirinné alakul. A haemoglobin
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igen könnyen vesz fel oxygent. Ha ezt laza kö
tésben tartja, akkor oxyhaemoglobinnak nevezzük, 
ha azonban az oxygen kötése erbsebb, akkor methee- 

moglobin néven jelöljük,
A vérképzésre ható szerek közül első termé

szetesen a vas. Megtalálható a növényi, állati 

szervezetben épp úgy,mint az ivóvizben. Vas nél
küliem állat, sem növény nem élhet. A vas egyik 

szerepe az, hogy résztvesz a sejtek légzésében, 
az oxydatiok lebonyolításában katalytikus szere
pet tölt be, továbbá a vörösvérsejtek festékanya
gának, a haemoglobinnak felépítésében vesz részt,

A vasvegyületeket két külön csoportba kell 
sorolni, a ferro és ferri vegyületek csoportjá
ba. E két vasféleség viselkedése»alkalmazásuk

/szerint más és más. A két vegyértékű ferrosók 

semleges vegyhatásúak, a fehérjét nem csapják 

le,éppen ezért a szervezet nyálkahártyáira kö

zömbösek. A gyomorbói^sfvbélből felszívódnak,
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A felszívódáshoz hozzájárul az is, hogyma ferro- 

vegyületek általában lipoidban oldhatók. A fer- 

rivegyületek vizes oldatban erősen disszociálód- 

nak, ezért határozottan savanyu vegyhatásuak, 

a fehérjéket lecsapják, ezért a gyomor nyálka

hártyáját megtámadva fájdalmat és e észtési za

varokat váltanak ki. A fehérjéket ferri albumi

nát alakjában lecsapják.

Máris látszik a két hatás összehasonlítá

sából, hogy a kívánt vashatás kiváltására csakis 

a ferrd vegyületek, illetve a szinvas alkalmas, 

/az utóbbiból a gyomorsavban ferróvegyület kelet

kezik/ miután ezek a vasvegyületek azok, melyek 

felszívódásra képesek.

A napi táplálékkal kb. 20-30 mg. vas jut a 

szervezetbe, amiből kb. 10 mg. használódik fel.

Ez is azt mutatja, hogy a szervezetnek állandóan 

szüksége van vasra éspedig elsősorban a vörösvér- 

sejtek festékének a haemoglobinnak a felépítésé-



- 5 -

hez, mely mint láttuk előbb, állandóan pusztul, 

hiszen a szervezet mindig űrit vasat. Ha a szer
vezet utánpótlása nem biztosított, úgy a haemog
lobin keletkezése akadályozott lévén, a szervezet 
megbetegedése bekövetkezik. A szervezet vassze— 

génységének tünetei elsősorban a vérképzés hiá
nyában, a vérfesték megfogyatkozásában nyilvánul 
meg. A vas belső adagolása indokolt akkor, ha a 

vérképzésben vagy a haemoglobin felépítésében za

var mutatkozik.
Bár a frategség való oka nem ismerete#, de 

kétségtelen az, hogy a vas vegyületek alkalmazá
sa után előnyösen változik a helyzet.

Dolgozatom feladata ferrimentes stabil 
készítményt hogyan lehet előállítani, valamint 

megállapítani,hogy állás közben a készítmény 

ferró alkatrésze milyen mértékben alakul át fer- 

rivé s ez megállapitható-e vagy nem. Végül a ké
szítmény teljes értékű vizsgálatát dolgoztam ki#



- 6 -

Előállítás.

A ferrum carbonicum saccharatum előállítá
sát a IV.M.Gy.K. a következőképpen írja elő;

"Oldj 70 gr. natrium hydrocarbonatot 60°- 

ot meg nem haladó hőmérsékleten 700 gr. vízben. 
Szűrd meg az oldatot papiroson, mintegy 2 liter 

ürtartalmu palackban és szűrj ahhoz olyan olda
tot, amelyet 100 gr. kristályos ferrósulfátot és 

400 gr. vízből készítették, azután töltsd meg a 

palackot színig forralt vízzel. Ha a keletkezett 

csapadék leülepedett, fejtsd le haladéktalanul 
a felette álló tiszta folyadékot s töltsd meg a 

palackot újból forralt vízzel. Ismételd e műve
letet gyors egymásután annyiszor, míg a mosóvíz
nek salétromsavval me gsavanyitott próbája bárium 

Chlorid oldattól alig zavarosodik meg. A kimosott 

csapadékot gyüjtsd gyorsan porcelláncsészébe s 

miután a mosóvizet leöntéssel lehetőleg eltávo
lítottad, dörzsöld azt el 20 gr. tejcukorporral
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és 20 gr. cukorporral /V/. Sűrítsd meg a keveré
ket, gőzfürdőn és dörzsöld porrá /V/, azután ke
verj hozzá annyi cukorport, hogy a készítmény 

súlya 200 gr. legyen#
Szürke szinü, előbb édes, utóbb gyengén 

vasas izü szagtalan рог.и

Kémiája.

A ferrósulfát és natriumhydrocarbonát 
egymásra hatása folytán ferro'hydrocarbonát kelet
kezik, amely a meleg közegben a leválás pillana
tában ferrócarbonatra és széndioxydra esik szét, 

tehát élénk széndioxydgáz fejlődés indul meg,mig 

a nátriumsulfát oldatban marad:
Fe S04+2 NaHCO^ - Fe/HC0y2+ Na2S04

+ h2o + co2
Forróvizet azért kell használni az előállításhoz, 

igy oldott oxygént nem tartalmaz és ezzel 
mentesíthető a készítmény az oxydatiotól. A viz 

ugyanis mindig tartalmaz absorbeálva levegőt és-

Fe/HC0^/2 = FSCO^

mert
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pedig Winkler szerint looo ccm viz 760 mm baromé
ter állásnál 20°G-on 18.86 ccm levegőt. Mivel az 

oxigéngáz abscrbtios coefficiense nagyobb, mint 

a nitrogengázé, a vizben oldott levegő oxygen-
tartalma nagyobb, mint a légköri levegőé. Jelen 

esetben az elnyelt levegő oxygentartalma 34-.o3 %.
A viz a levegőhöz hasonlóan széndioxyd-gázt 

is tartalmaz. A széndioxyd vizben meglehetősé© 

jól oldódik. Absorbtios coefficiense Winkler sze
rint 20üC-on 0.869. Közönséges hőmérsácleten te
hát a viz igen közel vele egynelő térfogatú 

széndioxydgázt nyel el. Ennek a nagy széndioxyd- 

tartalomnak az a magyarázata, hogy nemcsak egy
szerű fizikai oldásról van szó, hanem a szénsav 

a vízzel kémiailag egyesül, azzal hydroszénsavat

képez:
H2 C03co2 + h2o

Forraláskor az egyensúly az alsó nyíl irá
nyában tolódik el és széndioxyd távozik a vízből.
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15 percig tartó forralással úgy a levegő, mint 

a széndioxyd elűzhető a vizből. A forron tartott 

viz /60°С/ a gázok előbb említett absorbtios 

coefficiensét lecsökkenti.
A levegő kiküszöbölését célozza a reactio 

alkalmával a ferrohydrocarbonátból felszabaduló 

széndioxydgáz fejlődése is. A később fellépő oxy- 

dátiot - a ferrocarbonát szárítása alatt - a redu
káló tejcukor alkalmazása akadályozza meg. A nát- 

riumsulfát mosással távolítható el a kés zitmény-
bői.

A készítmény eltsrtására vonatkozólag meg 

kell jegyezni, hogy jól záró, színtelen üvege
dényben, száraz, napfényérte helyen kell eltar
tani. Sötétben ugyanis a ferrcarbonat bázisos 

ferrioxaláttá alakul^:
. COOQ— Fe - 0 

C00— Fe = 0
2 Fe C05

Világosságon azonban még érzékenyitő anyagok je

lenlétében sem játszódik le a reactio*
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A Gy.К. előírja, hogy aferrum carboni- 

cum saccharatum készítmény szürkés színű,holott 

a tiszta ferrocarbonát fehér színű por»Hiába a 

Gy»K*gondossága,úgy látszik még sem sikerült te] 

jes ferrimentes praeparatrumhoz jutni»Ennek több
féle magyarázata lehet»

Az előállításhoz használt kristályos fer- 

rosulfát /FeSC>4»7H20/ szép kékes-zöld kristályo] 

ból kell,hogy álljon.A ferrosulfát azonban állá! 

közben a levegő oxygénjének hatására és hgi söté'
helyen van eltartva oxydálódik:

e*S04
2Fe SO4+ 0 *

e*S04

A keletkezett básisos ferrisulfáttol a zöld fér
rosulfát kristályokon barnás-szinü kéreg képződ 

Ez tehát könnyen szennyezheti a készítményt.
A ferrocarbonát készítéséhez használt natx 

hydrocarbonátnak hátránya,hogy por alakban külc 

nősen, ha nagy felületen 

fiók, papirzsák - széndioxidotfeszit és natrii

ttkezik levegővel -

%:о 4P
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carbonáttá alakul:

2 NaHCOj, = Na0 СО, + Ho0 + CO~P 2 p 2 2
Az árubeli só ez oknál fogva lúgosabb szokott len
ni a megengedettnél, mert sesquicarbonátot tartal
maz :

Na2 CO^ . NaHCC^ . 2 H20
Éppen erre a Gy.K. is vizsgáltatja: " ha a fino
man összedörzsölt sóból 1 gr-ot 20 ccm hideg 

/l5°-nál nem melegebb/ vizben oldasz, az oldat né
hány csepp pheholphtaleintől legfeljebb halvány 

rózsaszin szint öltsönj e szineződésnek azonban 

1 ccm 0.1 n. sósavtól el kell tűnnie."
A Gy.K. által megengedett natriumcarbonat 

százalék kb. Q.p. Ha számolok ezzel a ténnyel,hogy 

natriumhydrocarbonat oldat melegítésekor széndi- 

oxydot veszthet, ug,y a natriumcarbonat százaléka 

még magasabbra is emelkedhet. Ennek az eredménye 

qz lesz, hogy a ferrocarbonát készítésekor, dacá
ra a legnagyobb óvatosságnak, eljerülhetetlen a
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ferriszennyezés. Ugyanis a ferrosulfát és natrium- 

hydro carbonát oldatok elegyítésekor a hydrolite- 

sen bomló natriumcarbonátból felszabaduló lúg 

Na2C0^ ♦ 2 H20 

a ferrogyökre hatva, ferrohydroxyd csapadék véli 

le.

2 Na OH + H2C0^

Fe* * + 2 ОН» = Fa/0H/2
a ferrohydroxyd, a ferrocarbonát és cukor keveré

sekor levegővel érintkezik és ferrivé oxydálódik 

a nedves közegben:
2 Fe/0H/2 + 0 + H20 . 2 Fe /OH/^

Ha ehez hozzáveszem azt a körülményt, hogy a kris
tályos ferrosulfát oxydált ferri alkatrészt is 

tartalmaz, úgy az előállításnál nem sikerül a ké
szítményből a ferrivasat kiküszöbölni.

Ha a ferrosulfát az eltartás alatt már bom
lott, úgy célszerű átkristályositani, olymódon 

.jártam el, hogy elegendő kiforralt oxygenmentes 

vizben oldottam /loo gr.viz 20°C-on 26.42 gr. 

ferrosulfátot old/ s az oldatot tömény alkohol
ba szűrtem. Az alkoholban oldhatatlan ferrosulfát
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ilyenkor halványzöld kristályvit alakjában válik 

le. /Ferrum sulfuricum oxydulatum pur. alkoholé 

praecip./ A kristályokat szűrőre gyűjtöttem és 

alkohollal lemostam, világosságon gyorsan szári- 

tottam.
A natriumhydrocarbonát helyett teljesen 

tisztán előállítható, levegőn sem változó, ses- 

quicarbonátot nem tartalmazó stabilabb kalium- 

hydrocarbonátot használtam, 
karbonátból loo gr. vizben 20°C-on 9*6 gr.oldó
dik, addig a kaliumhydrocarbonátból 55*2 gr. A 

kaliumhydrocarbonátot éppen tisztassága és vál- 

tozazlansága miatt élőszeretettel használják a 

térfogatos analysisben savmérőoldatok beállitá—

Mig a natriumhydro-

sára.
A ferrosulfát és kaliumhydroearbonát kö

zött lejátszódó reactió a következő:
FeS04 + 2 KHCOj » Fe/HCOy^ + K2S04 

Fe /HC05/2 * Fe СО5 + H20 + C02
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A Gy.K.által előállított ferrum carboni- 

cum saccharatum 200 gr-ja 20 gr ferrovasat /lo%, 
tartalmaz. Ezt 100 gr.kristályos ferrosulfát- 

ból állítottam elő 70 gr.tóáÉrÍMMhydrocarbonat 

segítségével. Stöchiometriai számítás alapján 

a kaliumhydrocarbonatból 70 gr.helyett 85 gr-ot 

vettem.
VA következő módon jártam el.

Kb. 800 ccm-es főzőpohárban destillált vizet 

15 percig erősen forraltam s azután 60°C alá hü 

ve feloldottam benne 85 gr.kaliumhydrocarboná- 

tot. Az oldatot redős szürőpapiroson gyorsan kb. 
I5OO-2OOO ccm-es Erlenmeyer lombikba szűrtem. 
Közben 800 ccm-es Erlenmeyer lombikba 400 gr. 

felforralt és 80°C alá hűtött vizet öntöttem s 

feloldottam benne elporitott kristályos ferro- 

sulfátból 100 gr-ot. Oldódás után az oldatot re 

dős szürőpapiroson leszűrtem és részletekben k< 

vergetés közben a kaliumhydrocarbonat-oldathoz
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öntöttéin, a széndioxyd pezsgés megszűnte után,mi- 

kor már a csapadék fölött a folyadék feltisztult, 

a folyadékot leszivornyáztam, vigyázva,hogy a csa
padékot fel ne zavarjam. A dekantálást forró víz
zel addig ismételtem, mig a mosóviz részlete hig 

salétromsavval megsavanyitva baryumnitrát oldat
tal fehér zavarosodást nem adott. Végül a sulfá- 

tot már nem tartalmazó csapadékot 250 ccm tömény 

szesszel részletekben a lombikból egy széles por- 

cellántálba mostam. Vizfürdőn a szeszt elpárolog

tattam s a még nedves, tehát szeszt tartalmazó 

ferrocarbonátot 20-20 gr. redukáló tejcukor és 

cukorporral /V/ jól elkevertem és vizfürdőn meg- 

száritottam. A megszáritott cukros ferrocarboná
tot porcellánmozsárban elporitottam /V/ és cukor- 

porral elkeverve 200 gr-ra kiegészítettem.
A ferrocarbonát-csapadéknak a porcellántál- 

ba való mosása szesszel és a szesszel való bepár- 

lása az ocydatio kiküszöbölése céljából történik.
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Egyébként az általam készített praeparatum 

vizsgálata és összehasonlítása céljából elkészí
tettem a ferrum carbonicum saccharatumot a IV.Gy, 
K.-nak megfelelően is.

ügy általam, mint a IV.Gy.K.alapján elő
állított készítményeket, színtelen, illetve sö
tét leparaffinozott üvegekbe helyeztem el.

Színtelen üvegekben lévő készítmények egy- 

részét direkt napfényen tartottam, a ferrojodidos 

sziruphoz hasonlóan, a másik részt pedig diffúz 

fényen, illetve sötét helyen.
Megfigyeltem havonta, mennyi a változás a 

ferro alkatrész rovására, vagyis milyen mértékű 

volt az oxydatio.
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A ké szitámé nmekkel a következő minői égés vizsgá
latokat végeztem el.

1./ A készítményből 0*5 gr-ot 5 ccm híg kénsavban 

oldottam s az oldathoz pár csepp kaliumferricyanid 

oldatot adtam. Turnbull-kék csapadékot kaptam:
+ h2o + co2

2 FeS04 + K4 /Fe /GN/6/ = Fe2 /Fe/CN/6/+ 2K2S04
FeC03+H2S04 = FeS04

2./ A készítményből 0.5 gr-ot 5 ccm híg kénsavban 

oldottam s az oldathoz 1 ccm szeszben oldott di— 

methylglyoKim oldatot adva bíborvörös szín lép 

fel. Igen érzékeny reactio:
FeCO^ + H2S04 = FeS04+H20+C02 

CH-.-C-N-0H СН-,—C=IT-0 0-N-C-CH*33 +H2S04I * ICHj—C»N—ОН CHy-C-N-ОИ И 0-N-C-CH^

H2S04+ 2 NH40H = /Ш4/2 S04+2 H20

5./ A készítményből 0.5 gr-ot híg sósavban oldva 

élénk pezsgéssel széndioxyd-gáz fejlődik:

FeC0-,+ 2 HC1 * FeCl

FeS04+2

3
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4./ Tejcukor kimutatás* 5 gr.készítményt összerá
zom kémlőcsőben 10 ccm 96 % szesszel, A szesz a

5/A szeszesrépacukrot feloldja, a tejcukrot nem, 
rázadékot leöntve félretettem* A maradékot, mely 

ferrocarbonátot tartalmazza és a tejcukrot össze
ráztam 10 ccm. melegvízzel, A tejcukor feloldódik, 

a ferrocarbonát nem. Szüretem és a szüredékkel a
következő tejcukor-rectiokat hajtottam végre:

6/a. / '5 ccm szüredéket 2 ccm natriumhydroxyd- 

dal meglugositottam és addig csepegtettem rézsul- 

fat oldatot, mig az utolsó csepp fokozta csapadék 

rázásra sem oldódott feli forraláskor vörös csapa
dék CupO keletkezik /Trommer próba./.

b. / 4 ccm. szüredékhez 4 ccm Fehling I.
CuS04/ és 4 ccm Fehling II. /С00К./СН0Н/2 COONa +
+ NaOH/ oldatot adva a sötétibolyaszinuoldatból, 

forraláskor vörös cuprooxyd csapadék vált le.
A rézulfát és natronlug egymásra hatásakor

világoskék szinü cuprihydroxyd csapadék válik ki: 

Cu* *+ 2 ОН» = Си /0H/2
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de ezt a jelenlevő íSeignette-só komplex vegyület 

álakjában oldja. Lnnék van sötét-ibolyakék színe. 

A foly, t a komplex vegyület ügyeimen kívül ha
gyásával egyszerűen igy íorraulázható:

C^C+2Cu /Oií/2 - C-ü % 2 H20 + Cu20

/Fehling-próba./

c./ 4 cca szüredékhez 1 gr.bázisos bismuth-
nitrátot és 5 cca nátronlugot adva forraláskor
feketeszinü elemi Bi csapadék vált ki.

Bi***+ 3 OH* « Bi /ОН/.
A bonyolult reactio schematikus egyenlete:

2 Bi/OH/^ « 2 Bi + 3 H20 +30

A felszabaduló oxygén ox-dálja a tejcukrot. 

/Mylander-próba./
d./ 3 ccm ezüstnitrát-oldathoz addig cs 

pegtettea a: roonium hydroxydot, aig a kezdetben ki

váló ezüst oxyd fel nem oldódott» majd még kevés 

lugfelesleget, végül 5 cca szüredéket. Melegítés
kor a kémcső falán ezüst-tükör jelent meg.
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2 AgN03+ 2 Ш4СШ » Ag20^2 N^NO^+H^O

Ag20+4 ГШ40й » 2 /Ag /т^/г/ OH+3 H^O 

A tejcukor aldehyd csoportjának neia egyéb a sze

repe, mint az О elvonás az oldatban tartott ezüst 

oxydbói: OHVйс - o ♦ As2C * 2 Ag ¥ C « 0 

3./ Répacukor kimutatása, 

zadékot, mely a répacukrot tartalmazza, vízfürdőn 

szárazra pároltam.
а/ Ha a száraz maradék egyik felét 10 ccm tö

mény kénsavban oldottam, sárga oldatot kaptam, 
mely negyedórán belül sötétbarna szint öltött.

Ъ/ Ha a száraz maradék másik felével végre
hajtotta m a frommer-próbát vagy a Fehling-pi'óbát, 

változást nem észleltem.
Tisztasági vizsgálatok. 

a/ Ferri-kimutatás* 0.5 gr.kés zitményt 5 

ccm hig kénsavban oldva, s az oldathoz kaliumfer- 

rocyanyd oldatot adtam,kevés berlini-kék csapadék 

keletkezett.

i
A félretett szeszes rá-



- ai -

+ 3 S04? - Fe2/S04/^
2 Fe2/S04/^+ 3 K4/Fe /CN/6/ = Fe4/Fe/CN/6/^+
+ 6 &2 so4

b/ Ha az előbbi oldathoz ammoniumsulfоcianid

oldatot adtam, vörös szint kaptam.
Fe2/S04/5+6 NH4CNS - 2 Fe /(Ж/^+З/Ш^/^С^

с/ A készítmény 0*2 gr-ját 3 ccm 1 %-os hig
kénsavban oldottam s az oldathoz 1 ccm 5-sulfo~

saljtcyl sav reagens oldatot adtam,ibolyaszinező-
7/dés keletkezett. Rendkívül érzékeny reaetio! "

* • «2 Fe

d/ Sulfát kimutatás: 0*5 gr.készítményt/0*5 

ccm készitményt/hig sósavban oldottam, s az oldat
hoz 1 ccm baryumchlorid oldatot adtam,igen gyenge 

opaleszkálás következett be:
Ba**+ S04‘» = BaSC4

-D-
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__fartalmi meghatározás.

A vas tartalmi meghatározását illetőleg a 

IV.Gy.K. jodometrikus módszert használtat*

" Oldj a készítményből 0.56 gr-ot 100 com

es üvegdugos Erlenmeyer lombikban melegités nél

kül 2o ccm 5-n.kénsavban- Csepegtess az oldathoz 

addig O.5 %-os kaliumhypermanganát-oldatot, nig a 

folyadék rózsaszíne legalább 10-20 másodpercig 

megmarad. A rózsaszín eltűntével oldja folyadék

ban 2 gr. káliumjodidot, azután zárd el a lombi

kot és tedd sötétbe. Félóra múlva csepegtess a 

lombikba annyi 0.1 n. natriumthyosulfát-o3d atot, 

jelzőül keményitő-oldatot használva, mig a folya

dék éppen élszintelenedett. E célra a mérőoldat— 

ból 9.8 - 10.2 ccm. fogyjon el."

A ferrovas kaliumpermanganáttal ferrivé oxy- 

dálódik. Az oxydáns nem csupán a vasra hat,hanem 

eloxydálja azokat az organikus anyagokat is,me

lyek jelenléte /cukor/ szintén jodot tehetne sza-
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baddá s igy a reactio helytelen értéket eredmé
nyezne.

Reactio egyenletek*
I. FeC03+H2S04 * Fe S04 + H20+C0.->

II. 2 FeS04+H2S04+0 * Fe2 /S04/^ + H?0 

A ferrisulfát a hozzáadott jodkáliból egyenérték-
sulynyi jodot tesz szabaddá, miközben maga ferro-
sulfáttá redukálódik*
III. Fe2/S04/3+2 

A szabaddá váló jód natriumthyosulfáttal mérhető. 
IV. J2+2 Na2S203 = 2 NaJ + Na2S406

A III.egyenletből látható, hogy két ferri vas két 

atom jódot szabadit fel, ennélfogva a IV. egyen
letben a J0 helyére Fe2 behelyettesíthető*

Fe2 - 

2. 55,84 

0.56
A vas hatástanánál szó volt, hogy vérképző 

hatásra csak a ferro vas képes, a ferri nem. A

KJ - 2 Feö04 + k2so4+ j2

2 Na2 S2 03
2ooo ccm n. 

lo ccm 0.1 n.
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A Gy.K.—i módszer alapján nem lehet ellenőrizni 

ferrocarbonát készítmény ferrovas tartalmát,mert 

a módszer nincs tekinéettel esetleg az előállí

tásnál, később a helytelen eltartásnál keletke

zett hatástalan ferrivas mennyiségére. Az egész 

vasat kell mérni ferrivé való oxydálás utáxi jodo- 

metrikus utón.

Ennek figyelembevételével ajánlatos lenne 

olyan ismert módszert kidolgozni 

ferrovas mérésére lenne alkalmas, ami sikerül is, 

ha a ferrocarbonát mellett lévő cukor zavaró je

lenlétét ki lehet küszöbölni.

amely direkt11

Feladatomnak ilyen mérőmódszer alkalmazását, 

illetve kidolgozását tűztem ki. Az analytikai iro

dalomban a következő ferro-meghatározásokat talál—
. 8/ tam:
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Feriomeghatározás káliumpennanganáttal.8//

A módszer lényege: a ferxovas savanyu kénsavas 

közegben Q#1 n. káliumpermanganáttal ferrivé oxi

dálódik.

10 FeS04+2KMn04+8 H2304 = 5 Fe^SO^^

+ K2S04+2 MnS04+8 H20

A ferrosulfát szabályos mennyisége mérendő le kb. 

loo ccm. vizben oldva és kénsavval megsavanyitva 

o.l n. káliumpermanganát-oldattal titrálható hi

degen. Mig ferrovas van az oldatban, a becseppenő 

káliumpermanganát elszintelenedik és ha az egész 

ferrovas mennyisége ferrivé oxydálódott, a fölös 

káliumpermanganát-csepp oxydálható anyag hiányá

ban nem bomlik el s igy élénk rózsaszin-szinével 

a mérő oldat önmaga jelzi a reactio, illetve oxy- 

datio végét.

Készítményem esetében a ferrocarbonátot

kénsavban kellene oldani:

FeCO, + H2S04 *= FeSŰ4 + H20 + C02

A kailumpermanganát-oIdát a ferrovasnak ferrivé
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való oxydatioja után reactióba lépne a jelenlévő 

cukorral és a reactio továbbmenne, mertna kalium- 

permanganát a legtöbb szerves vegyületet oxydál- 

ja, tehát a valóságnak meg nem felelő, helytelen 

eredményeket adna.

Lenne egy lehetőség* a tej- és répacukrot 

melegvízzel kioldanám, az oldhatatlan ferrocarbo- 

nátot pedig a cukor eltávolítása után savban olda
nám. Ez nem lenne célravezető eljárás, ráért oldás, 

szűrés, mosás közben elkerülhetetlen a ferrocar- 

bonát oxydatioja. Ily módon, mindig helytelen, 

illetve alacsonyabb értéket kapnék.

Mikroferrovas meghatározás káliumpermanganát-
tal Erioglaucin A. redox indikátor

mellett.
Kiforralt és kénsarval gyengén megsavanyi- 

tott vizben oldják a ferrovegyületet, s Erioglau- 

cin A. redoxindikátor mellett O.ffil káliumperman- 

ganát-olüattal titrálják szürke színig. 1 mg. 
ferrovas 0.5 % hibával határozható meg.
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Az Erioglaucin A. redoxindikátor a trip! e- 

nylmethan festékek csoportjába tartozik. Vizben 

kék szinnel oldódik» Ásványi savas közegben,mint 
minden más tripheny&ethan festéknek szine sárgá
ra változik. Nem túl savas közegben /kb.0*3-0.4 n/ 

zöld szinkeverékét mutat. 9/

10/Ferromeghatározás káliumbromáttal•

A ferrovas brommal ferrivé oxydálható* Fosz
forsavas oldatban a fölös brom jodometrikusan 

lesz visszamérve.
A titrálás kivitele: 10 ccm kb.o.l molár fer

ro—oldathoz 25 ccm o.l n. káliumbromát—oldatot 

csepegtetnek és 10 ccm 25 %-os foszforsav—olda
tot* 5 percnyi állás után hozzáadnak 5 ccm. n. 
jodkáli-oldatot és 2 csepp 3 %-os ammoniummolyb- 

dát-oldatot és titrálják a kivált jódot 3 perc 

múlva o*l n, nátriumthyosulfát-oldattal.
A káliumbromát oxydáLHjáíi&

Íí %
lyag jelenlétében

'§ %
%
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leadja 3 oxygenjét és káliumbromittá redukálódik: 

KBrO x * KBr + 30

az oxygen a ferrot, mely foszforsavban oldódik, 

oldhatatlan ferrifoszfáttá oxydálja:

2 Fe5/P04/2+2H^P04+KBr0^«6FeP04+3H20+KBr 

a ferrifoszfát csapadék alakjában kiválik.

A redukálódott káliumbromid savanyu közeg

ben, mint hydrogenbromid reagál a fölös kálium- 

bromátból alakult bromsavval és elemi brom szaba

dul fel.

3 KBr + H3P04 - K5P04+3 HBr

3 KBrO^ + H^P04 - H^P04 + 3 HBrÜj 

5 HBr + HBrO^ ■ 3 H20 + 3 Вз?2 

A bróm a reactios elegyhez hozzáadot jódkáliból

jódot tesz szabaddá, mely 0.1 n. natriumthyosul- 

fát-oldattal mérhető.

2 KJ + Br2 « 2 KBr + J2

A ferrovas direkt titrálása káliumbromáttal methy 

vörös vagy indigóoldal, mint indikátor jelenlétébe
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használhatatlan eredménydt et ad. Az egyenérték 

pont legtöbbször tulkorán lép,fel. £

Ferx umeghatározás kaliumbicromáttal.

Kénsavas közegben a ferrosó oldal o.l n. 

káliumbicromát-oldattal diphenjlamin indikátor 

jelenlétében ferrivé oxydálható:

6 FeS04+8H2S04+K2Cr207 * 3 Fe2/S04/^+2KHS04 +

+ Cr2/so4/+7 h2o

25 ccm. ferrosó-oldathoz 10 ccm 4 n. kénsavat 

vagy sósavat adva, azután 5 ccm 25 fo-os foszfor

savat és 4 csepp diphenylamin indikátort a titrá- 

lás 0.1 n. káliumbichromáttal történik, 0.5 

kai az egyenérték pont előtt az oldat szine zöld, 

most óvatosan tovább titrálunk, az oldat szine 

hirtelen vicOakék . zinü lesz.

0,1 n. káliumbichromát-oldattal már van kidol

gozva ferromeghatározás, a ferrumcarbonicum saccha-
12/' A ferr-umratumra, mégpedig a következő módon, 

carbonicum saccharatumot 15 ccm higitott kénsavban
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oldják, felhigitják loo ccm vízzel és adnak hozzá 

0.5 ccm diffenylamin ind lkát or-о Ida tot /0.1%/ és 

azonnal titrálják 0.1 n* kálíumbichromát-oldattal. 

Az egyenérték-pont jól érzékelhető és a módszer 

reális eredményeket ad.

lő/Ferromeghatározás cerimetrikusan.

A két vegyértékű ferrovasat cerisulfáttal 
nagyon pontosan meg lehet titrálni redoxindikáto
rok /diphenyíamin vagy diphenylbenzidin/ jelenlété

ben. » * • • • •Ce* * *’ + Fe • • = Ge + Fe

Az oldat I50 ccm-éhez hozzáadnak 15 ccm foszfor
savat /1.37 fs./ néhány ccm sósavat és kb. 0*5-05 

0.1 %-os tömény kénsavban oldott diphenytamin 

indikátort és titiáLnak kék színeződésig. A ceri- 

sulfát redukálása mellett a ferrovas ferrivé oxy- 

dálódik. A cerisulfát fölös cseppje a diphenylamint 
oxydálja. A szin átcsapás nagyon éles. A ferrovas- 

nak a levegő által való oxydálása a titrálás alatt

ccm
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o.l j&-os hiba, mely kiküszöbölhető korektios hi

bafaktor alkalmazásával, vagy a levegőnek szénsav

val való kiszorításával.

Ferromeghatározás jodometrikusan»

A ferrovas és a jód között lejátszódó reactio

a következői
• • 2 Fe* * * + 2 J*+ J2 Fe

Romijn az oldathoz pyrofoszfátot adat az oxydáló-

dott ferri lekötésére és direkt titrálja a fex'ro-
14/vasat jodoldattal az aequivalens pontig.

Kolthoff szerint a következő módon lehet el-
15/járni:

A ferrooldathoz adnak 5 ccro 4 n.kénsavat és 

Rétszer 25О mg. nátriumbicarbonátot a levegő ki- 

szoritására. Azután 5 gr. porított nátriumpyro- 

foszfátot hozzáadva gyenge rázással oldják azt. 

Most fölös ü.l n. jodoldattal állni hagyják az 

oldatot, a keletkezett ferripyrofoszfát lecsapó

dik. A jód-főlösleget 0.1 n. nátriumthyosulfát-

o3.as.ttal
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oldattal, keményítő indikátor jelenlétében él

sz int elenődésig visszatitrálják. A mérési hiba 

1-2 százalék.

Ferrovas meghatározás káliumjodáttal.

G,B,Heising oxydálja a ferrovasat erős sósavas 

oldatban jódmonofchlosiiddal és titrálja a szabad

dá vált jódot káliumjodáttal.

2 Fe* * + 2 JG1 = J2+2 Fe

2 J2 + KJO. + 6 HCl * KC1+5 JC1 + 3 H20 

E módszer lényege a következő: Tömény sósa

ié/

• • • + 2 Cl»

vas közegben a vizsgálandó ferrovas fölöslegben 

alkalmazott jódmonochlorid reagensből egyenértékű 

jodot szabadit fel, miközben a ferrovas ferrivé 

oxydálódik. A felszabadult jódot 0,1 n. kálium- 

jodát oldattal vissza lehetbtitrálni jodmonochlo 

riddá.

/А ferrivas jodmonochloridból nem tesz sza

baddá jódot, mint a kálium vagy nátriumjoditból, 

ezért nem lehet thyosulfáttal titrálni a kelet—
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kezett jód mennyiségét, mert nátriumjodid kelet

kezik, amely a ferrivassal már reagál./
17/ Üvegdugós lombikba 

a vizsgálandó ferrovegyület oldatához előbb is

mert mennyiségű fölös jodmonochlorid oldatot ad

nak, 5 ccm. széntetraehloridot és végül, hogy az 

oldáskor a ferrovas ne oxydálódjon, annyi tömény 

sósavat,/1.19 f-s/,hogy az oldat a titrálás vé

gén legalább 3 n. sósavtartalmu legyen. A ferro- 

vassal egyenértékű jód válik ki, melyet a szén- 

tetrachlorid ibolyaszinnel old s a fölötte lévő 

sósavas közeg narancs színűvé válik. Lehűlés után 

káliumjodát oldattal kell titrálni a jódot jódmo- 

nochloriddá,vagyis mig a széntetrachlori ibolya- 

száné éipen eltűnik. Ekkor a vizes sósavas fázis 

narancs szine citromsárga szinbe csap át.

Különböző organikus anyagok jelenléte,mint 

ecetsav, borosztyánkősav, borkősav, formalin, al

kohol, cukor, szűrőpapír, stb. a meghatározást 

nem zavarja.

A titrálás leirása.
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Jódmonochlorid reagens oldat készítése»

Lemértem 10 gr. káliumjódidőt és 6.44 gr. ká- 

liumjodádot, 75 ccm vizben oldottam és hozzáön

töttem tömény sósavat /1.19 f-s/,végül 5 ccm. 

széntetrachloridot. A széntetrachloridos fázisnak

erős rázás után gyengén ibolyaszinünek leli len

nie, ha szintelen lenne, úgy addig adagolok hoz

zá káliumjodidot, mig éppen minimális szabadjód 

keletkezik. Másrészt, ha a széntetrachloridos 

fázis erősebben ibolyaszinü, úgy a szabadjód fö

lösleget káliumjódáddal kell visszalakitani jód- 

monochloriddá. Az igy elkészített oldat a ferro 

egyenértéknek megfelelően kb. 0.4 n.

A jódmonchlorid készítését a következő 

egyenletek fejezik ki:

KJO^ + HCl * KC1 + HJO^

KJ + HCl « KOI + HJ

+ 5J2HJ03 + 5HJ

A kaliumjodád,illetve jódsav mennyisége úgy van

= 3H2o
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megválasztva, hogy a hidrogenjodiddal való reac

tions után a kiválasztott jodhoz még egyenértékű 

chlort is szabadit fel a sósavból;

2 HJ03 + 10 MCI - 6 h2o + j2+5 ci2 

a chlor pedig a jóddal jodmonochloridot ad, 

j2 + Cl2

Az erősen savanyu oldatban jodmonochlorid van 

és minimális jód, mely jelzi, hogy a reagens a 

kívánt összetételnek megfelel-e. A savanyu jod- 

monochlorid oldatból a jodot széntetrachloriddal

= 2 JG1

kell kirázni, mint előbb említettem, s ennek hal-
18/vány ibolyaszinünek kell lennie,

E ttix'álási módszer mechanizmusának magyará

zata a következő.

Igen erős sósavas közegben a káliumjodá<6 

joöchloridaá redukálható. Ilyen meghatároznál 

jog szabadul fel, amely az egyenértékpontban, ha 

elegendő sósav van jelen, teljesen jodchloriddá 

alakul. A meghatározás végpontjaikor szlelhető
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legjobban, ha a reactios térben chloroform vagy 

széntetrachlorid van jelen s a káliumjodáttal 

való titráláskor a lombikot erősen kell rázni, 

mig a jodos széntetrachlorid fázis ibolyaszine 

éppen eltűnik. A meghatároznál elsőrendű fel

tétele a magas sósav concentrátio. A reactios

oldatnak a titrálás végpontjánál legalább 10-12
19/% sósavat kell tartalmaznia.

F.A.Philrich kimutatta, hogy a jodmonochlo- 

rid koncentrált sósavas közegben, mint erős elek- 

trolt dissociál:

JC1 - J*+ Cl*

A jodmonochlorid moláris oldata 3 n. sósavas kö

zegben kb. 8o%-ban van dissociálva. Erősehb savas 

közegben a dissociátio még magasabb.

Eigitott savas közegben a jodmonochlorid 

valószinüleg hydrolysal.

JC1 + HOH 53 JOH + H*+ Cl*

JOH + H#+C1*

és

J* + Cl* + HOH
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A hypojodossav reagál a jodionnal:
JOH + J* * J2+ OH*

Azért célszerű magasabb sósav koncentrációval 
dolgozni, mert a hydrolysiSt visszaszoi’it ja és a 

jodmonochlorid erősebben dissociálhat.
Elégtelen aciditás mellett dolgozni nem

tanácsos, mert akkor a reactio érzékenysége a
2o/meghatározás vége felé nagyon csekély lesz.

A ferrum carbonicum saccharátum hatástani
értékét a labillis ferro tartalom mennyisége szab
ja meg, tuhát asak a ferrovas mennyiségének a mé
rése indokolt s nem az psszes vas - a már idő
közben keletkezett ferrivas - mennyiségének « 

mérése, mißt azt a IV.Gy.K.végezteti. Ezért válik 

szükségessé egy olyan ferrovas meghatározási mód
szernek az alkalmazása, amely a ferrovastartalmat 

illetően a valóságnak megfelelő eredményeket ad.
Mivel a készítmény tejcukrot és répacukrot tartal- 

ugy a ferrovas a már ismert oxydátios meghatámáz,
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rozásokkal /permanganátos, cerisulfátos stb./ 

nem mérhető pontosan, mert a jelenlevő cukor 

is oxydálódik a ferrovassal egyetemben.

A meghatározást zavaró organikus anyagok je

lenléte nem jön számításba az előbb tárgyalt jod- 

monochloridos ferrovas mérésénél. Ezért e mód

szert találtam a legmegfelelőbbnek a készítmény

ferrotartalmának quantitativ vizsgálatára és el

lenőrzésére.

Számitá ok.

I. 2 Fe* *+ 2 JC1 = 2 Fe* * * + 2 Cl»+J2

két atomsulynyi ferrovas molekulasulynyi .jodot 

szabadit fel, vagyis egy atomsulynyi ferrovas egy 

atomsulynyi jóddal egyenértékű:
9 9 0II. Fe * * +Jel = Fe + Cl * + J

III. 2 J2+KJ0.+ 6 HCl = KC1 + 3 H20 + 5 JC1.

A har adik egyenletből 1 tható, hogy 4 atomsulynyi 

jód megfelel 6 liter normál káliumjodát-oldatnak,
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viszont 4 atomsulynyi jód 4 atomsulynyi ferrovas- 

sl egyenértékű:

2 - 4 Fe • • - 6 litefc n. KJO5
4 Fe 57.27 gr Fe = 1 lit.n.KJO^

66
0.5727 gr Fe » loo ccm 0,1 n KJü^

= 1 ccm Ш.1 n.*f,O.005727 gr Fe = 0.007725 gr FeCO^

Titrálásnál tehát tulajdohk£ »pen jodot ala

kitok át ismét jodmonochloriddá 0.1 n. káliumjo- 

d >ttal, de ez a jód, illetve 0.1 n. káliumjodát 

egyenértékű a ferrovassal.

Jamieson szerint elkészített jodmonochlorid 

reagens a ferro egyemértéknek megfelelően kb. 0.4 

n. Kérdés, mennyit kell venni a reagensből a 10 % 

ferrovasat tartalmazó készítményhez ?

+ 01
»• • •Fe* * + JG1 = Fe + J

1 lit.n.55.84

5.584

0.05584

1 lit 0.1 n. »250 ccm 0.4 n. 

10 ccm 0.1 n.= 2*5 ccm 0.4 n.
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Tehát 2 gr. gerrum carbonicum saccharatum vizsgá

latánál a Jamieson-féle reagensből 10 ccm-t vet

tem » 1 gr-nál 5 ccm-t.

- meghatározáshoz szükséges oldatok:

Jamieson-féle jodmonochlórid reagens.

0.1 n. КJ0^>, vagy KH/JO^/^

A ferrum carbonicum saccharátumot e módszerrel

a következőképpen vizsgáltam meg:

Lemértem 2 - 0.25 gr. készítményt s ezt por- 

tölcséren keresztül finom szőrecsettel egy üveg- 

dugós mérőlombikba szórtam quantitative és még 

hozzáadtam egy kristály ka kaliumbicscrbonátot. Pi

pettával hozzáraértem 10-5 ccm jodmonochlorid re

agenst. /А sósavas reagens hatására a káliumbi— 

carbonátból széndioxyd-gáz szabadult fel, mely a 

levegőt kiszorította az oldatból./ 10 ccm tömény 

sósavat /1.19 f-s/, végül 5 ccm széntetrachlori- 

dot mértem a reactios elegybe. A lombikot leráz

va sötétben állani hagytam 2o—50 percig. /А JC1
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a ferrovasat férfivé oxidál#a, miközben egyenér

tékű jód szabadult fel, mely a széntetrachlorid- 

ban ibolyaszinnel oldódott./

A felszabadult jódot 0.1 n. káliumbij>dát ol

dattal titráltam, közben a lombikot erélyesen razc 

gattaá»,hogy a káliumbijódét a széntetrachlorid- 

ban lévő szinjóddal reagálni tudjon. A titrálás 

végpontjánál a reactios elegy összerázása után 

az elkülönülő szentetrachloridos fázis ibolyaszi-

ne eltűnt és ugyanekkor a sósavas fázis narancs- 

szine citromsárga lett. A lombikot összerázás 

után bedugva lefelé kell forditani s a folyadék 

alján levő széntetrachloridős részt kell vizsgál

ni. Az elhasznált 0.1 n. káliumbijodát oldat ccm- 

jeinek száma szorozva a vas faktorával adja a le

mért készítmény ferrovas tartalmát.

A gészitmény fexrovas százalékának kiszámí

tására a következő képletet használtam:

/a . f/ . 100 aholx = b
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a = 0,1 n.KH/JOy^ ccm

f « vas faktora

lemért készítmény gr.Ъ =

f errovas-s záz alékx SB

A jodmonochloridos módszer helyességének el
lenőrzése végett előbb ferroszulfáttal végeztem 

vizsgálatokat, párhuzamosan meghatároztam a fer- 

rotartalmat káliumpermanganátos és káliumbij^chro- 

mátos oxydatioval, a már ismert módon.
Eredményeimet az I.sz. táblázatban foglaltam

össze.



I.sz.tátiázat.

з;Bemért azámi- ^Elhasznált !! Talált 
FeSO. jbott jp.l n.

"e * *% 1ШпО^ ccm

Talált Elhasznált Talált 
O.ln KHJO 

ccm

Elhasznált
о • In

I K2C*207
• •FeFeFe 3 %%gr.

I 24.85 
24.85 

3 24.9o 
í 24.86

57.25
57.20
57.20
УШ

24.80
24.95
24.83
22u§£

19.960.6950 Po.o9 19.98 19.98

i 19.90 
19.85 
19.90
l9Ífe

19.87
19.85m

I14.85 
!14.83 
S14.87
ТШ

29.75
29.75
29.75
29.73

O.5560 2o.o9 19.9З19.96 19.95

i

1 14.90 
14.85 
14.90

22.50
22.40
22.20

19.910.417O 19.91 19.912o.o9

22750
14.80
14.85
14.90
Г4785

9.90 9.9019.860.2780 2o.o9 19.86 I9.909.85
9.95

9.89
9.95
9T9I 9.90

3 4.93 
4.96

! 4.94 
1 4.94

7.4o
7.45
7.4o

4.95O.I390 2o.@9 19.84 I9.88 I9.881 4.95
4.95
4.95 7T42
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Minhárom módszerrel csaknem egyforma eredmé

nyeket kaptam, az egyes mérések közötti különbség 

minimális, tehát a jodmonochloridos módszer a to

vábbi vizsgálatok során felhasználhatók,

A módszer használhatóságának és érzékenysé

gének is megállapithatása végett a meghatározáso

kat 2-1-0,50-0.25 gr. sulynyi készítménnyel haj

tottam végre, így megkaptam a ferrovasra vonatko

zó ei’edményékét. Ugyancsak meghatároztam a fenti 

sulymennyiségíi anyagokkal a készítmény összvas-tar- 

talmát, s kiszámítottam az oxydált ferrivas érté

két is. Eredményeimet táblázatban foglaltam össze.

Méréseknél a következő anyagokat vizsgáltam в

megs
Frissen készített ferrum carbonicum saccha-

ratum Gy.K.-i előiratnak megfelelően és a módosí

tottam előirat szerint. /II.jpIII, »valamint IV. öss2 

foglaló táblázat./



_ Ih i
a IV. Gy.К.-i friss készítmény ferro és ferrivas aránya.

Elhasznált [Talált Elhasznált faléit Eerri- 
o.ln. ccm. psszvas o.ln.ccm. ferro™ vas 
Wa2S2°3 % KH/JO^/.j vas % %

Számított 
ferrovas

Bemért
készitm.

gr.gr.

8.0З 1.9643. lo9.99З5.500.2oo2.0

I.928.0I2I.509.9317.79O.lool.o

I.928.o4З.91 9.96 I0.80O.0500.5

7.94 I.92O.025 9.92 5.35О.25 4.45

Az eredmények középértékelve vannak.



IIL.sz_. táblázat^
A saját készítmény /friss/ ferro- és ferrivas aránya.

Bemért
készitm.

kihasznált 
0.1 n.ccm. 

Na2S20j

falált 
összvas

Számított
ferrovas

gr.

Síhasznált Paláit I ern- 
' erro- vas 
/as %

Э.1 n ccm. 
KH/J0,/2%gr.

43.259.98 1.540.2oo 35.752.0 8.44

l.o O.loo 17.78 9.93 8.42 I.5I22.60

O.5 O.050 8.93 9.98 11*35 8.46 I.52

О.25 O.025 4.43 9.92 8,4o I.525.92

Az eredmények középértékelve vannak.
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IV. sz.táblázat.

összehasonlító táblázat a IV.Gy.K.-i és a saját ké
szítmény ferrovas tartalma között.

Saját 
készitm.
ferro %

IV.Gy.K.—i 
készitm. 
ferro %

Bemért
készitm.

Ferrovas
kbség

%gr.

0.418.0З 8.442.00

8.42 О.438.0Il.oo

8.o4 8.46 0.42O.50

8.4o 0.427*98О.25

Méréseim eredményei szerint a saját készítmény 

ferrovas tartalma 3.4o - 8.46 % között van, a Gy.K.- 

i készítmény ferrovas tartalma alacsonyabb 7»98-8.04 

% között. A kb. 0.4 % magasabb ferrovas-tartalom a 

ferrosulfát átkristályositása, káliuracarbonáttal 

való lecsapás, a csapadéknak alkohollal való mo

sása, valamint bepárlása által nyerhető. Egyébként
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mindkét készítményben az összvas-tartalora kereken 

10 % a Gy.K.által előirt vizsgálat alapján. Ebből 
is látható, hogy a mérés nem helyes, mert az össz- 

vas mennyisége változatlan a készítményben, mig a 

hatásképes ferrovas mennyiségére nem lehet követ
keztetni s ezáltal a készítmény jóságára. Fontos 

tehát a ferrovas direkt meghatározása.
Mint már az előállítás alkalmával is említet

tem, úgy a Gy.K.-i, mint saját készítményemet vilá
gos /színtelen/ üvegben direkt-fényen /mint a ferri- 

jodidos szirupot/ és diffúz-fényen, világos helyen 

tartottam el. Féléven keresztül 5 Ízben vizsgáltam 

meg a változékony ferrovasat, eredményeimet az 

V.,VI.,VII, valamint VIII., IX,I, illetve össze
foglalva a XI.táblázatokban tüntettem fel.



_V.sz.„táblázat.
IV.Gy.K.-i készítmény színtelen üvegben direkt fényen tartva.

összvas
tart.

Vizsg
száma

Elhasznált
0.1 n.ccm.
NaoSo0x £ 2 5

Elhasznált 
0.1 n.ccm. 
KH/J05/2

Bemért Bemért
anyag

dr.

Ferrovas
tart.

Ferrivaí
tartanyag

% % %gr.

I. 1.910.56 10.809.95 9.95 O.50 8.o4

9.95II. О.56 10.68 1.999.95 O.50 7.96

III. O.56 9.95 IO.609.93 O.50 2.0З7.90

IV. 9.95О.56 10.589.95 O.50 7.89 2.06

V. О.56 9.95 9.95 O.50 IO.60 7.90 2.05

О

Az eredmények középértékelve vannak.



VI.gz.táblázat«
IV.Gy.K,-i készítmény sz ntelen üvegben diffúz fényen tartva.

Elhasznált ijösszvas 
0.1 n.ccm
Na2S2°3

jFerrivas
tart.

Elhasznált 
0.1 n.ccm.
kh/jo^/2

BemértVizsg.
száma

leniért
nyag
gr.

errovas 
tart.tart. anyag

%l % gr.

1.918.o410.80I 9.95 O.50O.56 9.95I. !fi

2.o310.63 7.929.950.56 I 9.95 O.50II. I

ii 7.90 2.089.98 IO.609.98 O.30III. O.56

I 7.89 2.099.98 O.5O IO.38IV. 9-98О.36
■

2.11.10.55 I10.879.98 O.50V. IO.36 9.98

Az eredmények középértékelve vannak.



VII.sz.táblázat.

A IV.Gy«K.-i készítmény barna üvegben tartva.

összvas
tart.

Vizsg.
száma

Elhasznált J’errovas 
0.1 n.ccm tart. 
KH/J0v/2

Elhasznált 
0.1 n.ccm
4a2S203

Béniért Bemért Ferri-
vasanyag anyag

%gr. gr.

I. 10.80 1.910.56 9*959.95 C.50 8.o4

II. 0.56 9.93 2.7I9.9З O.50 9.67 7.22

III. О.56 O.50 9.I5 3.119.9З 9.9З 6.82

IV. О.56 9.93 9.95 O.50 8.50 6.34 3.61

V. 0.56 9.95 9.95 O.50 8.02 5.98 3.97

Az eredményeket középértékeltem.



VIII.sz.táblázat.

Saját készítmény színtelen üvegben direkt napfényen eltartva*

Bemért jElhasznált 
anyga fO.l n.ccm. 
gr.

összvas
tart.

^Elhasznált 
p.l n.ccm.

:h/jq3/2

l'erri
,ras

Vizsg. 
£ zárna

Bemért errovas 
tart.anyag

%%>NaoSo0,
2JLI gr..

: 11*35 8.46I. 0.56 0.5o9.95 9.95

I 0.5OII. 11.500.56 9.95 8.429.95 1.55
-

III. U.2o5D.56 9*9o 8.56 549*9o O.50 x .

jIV. 11.15 1.650.56 9.95 9.95 8.520.50í

V. 11.150.56 9.95 8.52 :U659.95 0.50

Az eredmények középértékelve vannak.



IX.sz.táblázat.

Saját készítmény színtelen üvegben diffúz fényben tartva.

Osszvas 
tart.

Ferri-
vas

Elhasznált 
0.1 n.ccm.
kh/jo./2

Ferrovas
tart.

Elhasznált
).ln.ccm.
!ía2S20,

Bemért
anyag

Vizsg.
száma

Bemért
anyag

%%grgr
1.498.4611.55O.509.95I. О.56 9.95

1.618.3411.15O.509.95II. 9.95O.56

11.13 8.3o 1.65III. O.50О.56 9.959.95

1.6711. lo 8.28O.50IV. О.56 9.959.95

1.718.2411.05V. O.50О.56 9.95 9.95

Az eredmények középértékelve vannak.



X.sz.táblázat.

Saját készítmény barna üvegben tartva.

Ferrovas ! Ferrivasl
tart. ! tart.

Bemért I Elhasznált i összvas i Bemért i Elhasznált
anyag j C.l n.ccni. j tart. | anyag J 0.1 n.ccm.

Ha2S203 I % I gr j KH/J03/2
Vizsg.

száma »
Ií % % I!gr.

I 1*! 8.46 1.490.5o j 11.559-95 9.95I. 0.56 tlf
!II *-I•t— !!i I!' 2.180.5o ! 10.18 7.779.959.95II. О.56 ! I

I! íf-hh í !I
2.78■7.179.62O.50О.56 9.95 9.95III.

!: I!
!I

I г9.95 ! 0.5O 5.276.688.95IV. 9.95О.56 I!!
Tf-H»-

I II9.90 I 0.50 5.588.48 6.52V. О.56 9.90
i 1; 11 !!!

Az eredmények középértékelve vannak.со



XI. Összefoglaló táblázat.ssr r sr = = r=:ss!s = s=:s:=:r sssrzsr :

Saját készítményIV.Gy.K.-i készítmény
Vizsg.
száma í:Világos ü. [világos ü. |b 

direkt f. ■ diffúz f.
Barna ü. 
sötét

... ilágos ü. Világos 
"direkt f. diffúz

arna u. 
sötét

százalékf e г г о v sa

I. 8.o4 S • o4 8.o4 8.46 I 8.46 8.46II

ii. 7.96 7.92 8.347.22 8.42 7.77

f-
III. 7.177.9o 7.9o 6.82 8.36

IV. 7.89 7.@9 8.286.34 8.32 6.68

V. 7.9o 7.87 3*98 8.32 8.24 6.32

ss SSSSSSSSSSBSSSSSZZ-_*== =ss:=:r:=:ss=r =
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A Gy.K.-i készítménynél a ferrovas-tartalom
6 hónap alatt világos üvegben direktfárnyén tartva 

0.14 %-kal esett, ugyanakkor a saját készítménynél 

a ferrovas-esés szintén 0.14 %.

A Gy.K.-i készítménynél a diffúz-fénynél tar

tott ferrovas esése 0.17 %» saját készítménynél
0.22 %.

A Gy.K.-i készítménynél a ferrovas esése bar
na üvegben fénynemérte helyen tartva 2.o6 %, saját 

készítménynél 2.14 %. /Megjegyzendő, hogy a barna 

üvegben lévő készítményt világos helyen is tartot
tam, de lényeges különbséget nem találtam, á sötét 

helyen tartottal együtt vizsgálva a ferrovasat./
A táblázatokból kitűnik,hogy a ferrum carbo- 

nicum saccharátuinot legcélszerűbb jól záró világos, 

/színtelen/ üvegben, fény által erősen ért helyen 

tartani. így, mint ismeretes, a nap dérekt fénye 

meggátolja a ferrovas redukcióját, amit a készít
ményben lévő redukáló tejcukor is előidéz. Ily mó-
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don eltartva is esik a ferrovas tartalom, ez a 

ferroearbonát labilis voltát igazolja. A válto
zás, vagyis a ferrovas csökkenés sötét üvegben 

természetesen nagyobbfokúvá válik.

°8§§8§§8°
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Ö s s 2 e f о g la 1 ás

Dolgozatomban a femum carbonicum saceharatum 

előállításánál a következő célszerű ujjitásokat
alkalmaztam.

A kiindulási ferrosulfátot alkoholból átkristá-
lyositottam, hogy ferrimentes legyen. A ferrovas 

lecsapására a lúgosabb natriumbicarbonát helyett 

a tisztább és jobban oldódó kaliumbicarbonátőt al
kalmaztam. A lecsapás után a ferrocarbonát mosásá
hoz, valamint bepárlásához alkoholt használtam az 

oxyda io meggátlására. Ilymódon k.b. 0.5 %-kal 
több f errotai’talmat értem el, mint a GyüK.-i utón 

előállított kérz it menynél.
A készítménynek ismert reactiókkal kidolgoz

tam teljes minőleges vizsgálatát.
A mennyileges vizsgálatnál a Gy.K..-től eltérő

en a ferrovas mennyiségét határoztam meg Heising 

jodmonochloridos feirovas mérési módszerével»amely 

azon alapszik, hogy a ferrovas jodmonochlorid reá-
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gensből egyenértékű jodot tesz, szabaddá, miközben 

maga ferrivé oxydálódik. A felszabadult jodot a ferri 

itás miatt káliuníb:ybdá t oldattal i-itráltam vissza, 

így a hatásképes ferrovasat határoztam meg és arra 

az eredményre jutottam, hogy a Gy.K. által előirt 

10 % vastartalomból csak 8.46 % a ferrovas. A titráli 

igen egyszerű és a gyakorló gyóg szerész vegyszerei

vel elvégezhető.

Az eltartásra vonatkozólag azt találtam, hogy 

a direkt-fényen, színtelen üvegben tartott készít

mény a legstabilabb, /félév alatt a ferro mennyiség 

8.46 %-ról 8.32 %-ra csökkent, mig sötét üvegben 

tartottnál 8.46 %-ról 6.32 %-ra esett./

Tehát a ferrum carbonicum saccharátumot jól 

záró, színtelen üvegben, direkt-fényen,ifémint a ferro- 

jodidos szirupot, kell eltartani.

xxxxxx xxxxx
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