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I. Kutatdsi célkitiizés és tudominyos eldzmények

1, Bevezetés

A bakteridlis fert8z8 betegségek elleni kilzdelemben, tovabba a
baktériumok okozta nem kivénatos kémiai vdltozdsok megakaddlyozé=-
sédban igen fontos a kérokozé baktériumok elpusztitdsa, melyet
dezinficidlissal érhetiink el.

Semmelweis, Pasteur, Koch, Lister, Firbriger, Schimmelbusch mun~
késsdgénak koszbnhet§ a kérhdzi aszepszis, antiszepszis azon
alapszabilya, mely lényegét tekintve ma is érvényes,

Az aszepszis, antiszepszis bevezetésével csaknem felszémoltdk a
fert5z8 kérhdzédrtalmakat, a kemoterdpids szerek és antibiotikuw
mok felfedezésével megoldottnak is ladtszott a kérdés, azonban nem
szdmoltak azzal, hogy a patogén mikrobdkban rezisztencia alakulhat
ki e szerekkel szemben,

Az elmult két évtizedben az iatrogén infekcidk ismét jelentss prob-
1émét kezdtek jelenteni az egészségiigyl elldtds minden teriiletén;

a kérhdzi 4polds, jJjardbetegelldtds, megeldzd sziirSvizsgdlatok,
valamint a véddoltésok sordn.

A kémiai, a bilokémiai, valamint a baktériumok fiziolégidjénak pon=-
tosabb megismerése, valamint a molekuldris biolégia teriiletén az
utébbi évtizedekben bektvetkezett fejlddés egyre szélesebbkidrii és
tudomdnyosan megalapozottabb lehetdségeket biztosit a baktériumoknak

a kiillonbbz6 anyagokban torténé elpusztitdsanak kutatdsdhoz.



A fertdtlenités az alkalmazott inaktivdl$ dgensek alapjén térténd
klasszikus osztdlyozds szerint fizikai, kémial és kombindlt eljé~
résokra oszthaté, Ezek kbzlil a kémial fertStlenitd eljardas az anti-
mikrobidlis tulajdonsdgu kémiai anyagok alkalmazisén alapszik és

ez a médszer-csoport mind az egészségiigyben, mind egyéb teriilete-
ken a legelterjedtebb, Ktzismert, hogy az antimikrobdidlis tulajdon-
sdgu kemikdlidk kozé tartozé dezinficiensek hatdsa minden esetben
a mikroorganizmus és a dezinficiens molekuldk k¥zvetlen kontaktusén
alapul és8 e kontaktus meghatirozott ideig t6rténd fenmmaraddsa
esetén kivetkezik be a pusztité hatés, Ezért a fertdtlenitiszerek
hasznilhatésdgédnak megitélése sorédn a mikrobatld hatds természet=
szeriien a legfontosabb kritérium, A vonatkozé szakirodalombél is-
meretes, hogy adott fertStlenitdszer baktérium$lé hatédss mindig

az alkalmazott vizsgdlé médszer fiiggvénye,

A dezinficiensek laboratériumi ellendrzése nem korldtozédhat egy-
szeriien csak hatéanyagaik kvantitativ és kvalitativ ellendrzésére,
mivel szémos tulajdonsiguk megismerése - melyek alapvets szerepet
Jétszanak egy-egy fertdtlenitdszer gyakorlati alkalmazhatdésdgédnak
megitélésében » csak mikrobioldgiai vizsgdlatok alapjén lehetséges,
A mikrobioldégiai ellendrzés sziikségességét indokolja az, hogy a
fertdtlenitSszereket ugyanolyan koriilmények kdzttt kell vizsgdlni,
mint amilyenek kt5zdtt azok felhaszndldsra keriilnek, EbbSl kovetke-
zik, hogy a kémiai vizsgdlatokat mikrobiolégiai vizsgdlatokkal is
ki kell egésziteni és a végss kbvetkeztetéseket azok egylittes figye-

lembevételével kell levonni,



A laboratériumi ellendrzést hazénkban el8szdr Lovrekovich és Alfsldy
végezte, B témdban az igen kevés szdmu hazai irodalombsl még Vitéz
és Szita munkdssigat sziikséges kiemelni, Az utébbi idGben Pechd ko=
z8lt ilyen témdju kozleményeket,

A kiilf51ldi irodalomrél lényegesen nehezebdb Ssszefoglals attekintd
képet adni, A nagyfoku heterogenitds, amli a kiilf61di irodalmat jel=
lemzi késztetett arra, hogy a vizsgdlati médszerek standardizdlisa-
hoz hazai viszonylatban adatokat szolgdltassunk,

Hazédnkban még ma sincs rendelet, vagy médszertani eldiréds amely a
fertdtlenitészerek mindsitéséhez, ellendrzéséhez szilkséges kivetelw

ményeket tételesen eldirmd,

Ebben a disszertdcidéban kisérletet tettiink a szakirodalomban k&zolt
laboratdériumi vizsgdldé eljdrésok alapjédn egységes médszerek kialakie
tdsdra, standardizdlisdra, valamint ezek alapjdn a leggyakrabban
alkalmazott dezinficiensek "in vitro" antibakteridlis hatisénak meg-
hatirozdsira, Az itt rogzitett médszereket egyben javasoljuk a KGST
T4+ komplex téma keretében az egyes tagorszigok részére elfogadésra

és bevezetésre,



2, A dezinficiensek hatdsdt vizsgdldé laboratdériumi médszerek
kiaslakuldsa, fejlddése

Koch a dezinficiensek antimikrobdlis hatdsdnak laboratériumi meg-
hatérozdsdra olyan vizsgdlé médszert dolgozott ki, mellyel a ferw
t8tlenitdszerek un, legkisebb hatasos koncentridciéit lehetett meg~
hatédrozni, Vizsgdlataihoz kiilénbszd sé-kulturdkban tenyésztett,
tiszta baktériumtenyészeteket alkalmazott, A aporocid-h;tés vizs~
gdlatokhoz - teszt objektumként = selyemfonalra, mint csirahordo-
zéra részdritott B, anthracis spdrdkat alkalmazott /Reddish /151 a./.
Médszereivel a valdésdgosndl jobb eredményeket kapott. A késSbbieke-
ben ezt a médszert tYbben médositotték,

A Koch=iskoldhoz tartozé Krdnig és Paul 1897-ben a dezinficiensek
hatésossdgdnak vizsgdlatira kidolgozta az un, "grénit-médszert",
melynek lényege az volt, hogy egységnyi teriiletii k8lap modellre
szdritottdk a teszt~-baktériumokat. Az igy elkészitett modelleket
behelyezték a vizsgdlandé fertStlenit$ oldatba, majd meghatdrozott
expozicids 148 letelte utén a modelleket szubkulturiba helyezték,
Médszeriikkel a dezinficienseknek a gyakorlatban alkalmazhaté kons
centrdcidit kivédntdk meghatdrozni, Ezzel a médszerrel kapott erede
mények a Koch eljdrashoz viszonyitva, mir t8bb szempontbbl éxrtée-
kelhet8bbek voltak /Weuffen /208 a./.

Geppert Koch médszerét fejlesztette tovdbb, Felhivta a figyelmet

a szubkulturdkban sziikséges un, neutralizdlé anyagok haszndlatdra,
Ezzel a szubkulturdba keriilt dezinficiens molekulédk esetleges bak-

teriosztatikus hatdsdt lehet kikapcsolni, Megfigyelése nagyban



elSsegitette a baktericidhatds vizsgdlé-médszerének tovdbbfejll~
dését /Borneff /21/.

Delepine nem spérés baktériumtenyészeteket alkalmazott vizsgdlata-
ihoz, Ramutatott arra, hogy kivinatos lenne a kiilonbz8§ metodikéke
kal kapott eredményeket 8sszehasonlitani,més ujabb vizsgdldé-médsze-
reket kidolgozni, Dennis az dltala kidolgozott médszerben a bakté-
riumokat a kémestvek aljédra szidritotta, majd erre 8ntitte rd a
vizesgdlanddé dezinficiens oldatot, Az expozicids id§ letelte utdnm a
dezinficienst ledntbtte és még mieldtt tdptalajt ntdtt volna a
ocs8be deszt1ll4lt vizzel tbbbszbr dtmosta a kezelt tenyészetet, A
Kocheiskoldt kivetve Mallmann és Hanes standardizdlta az un, Uvege
gyiirii=hordozé médszert, Stuart, Ortenzio és Friedl pedig az un,.
fém-gylirii hordozé médszert irtdk le, meghatdrozva a dezinficiens
még hatdsos higitdsait /Reddish /151 b./.

A XX, szdzad els8 évtizedében Ridel-Walker majd ChickeMartin dltal
kidolgozott vizsgdlé-médszereket széles korben alkalmaztdk a dezin-
ficiensek hatdsossdgdnak vizsgdlatdhoz, Abban az iddben fenolok
voltak az dltaldnosan alkalmazott dezinficiensek, A vizsgdlatokhoz
teszt-organizmusként S, typhi-t alkalmaztak, mivel a szdzad elején
a hastifusz volt egyike a legelterjedtebb enterdlis fert§zd betege
ségnek, A tesztorganizmus rezisztencidjinak meghatirozdsdt kémiai
tisztasdgu fenollal végezték, A specidlis teszt=-kultura, valamint a
fenol, mint standard anyag bevezetése biztositotta a rutin vizsga-
latokndl az egységes értékelést, Bevezették az un, fenol-koefficiens
fogalmdt, mely a dezinficiensek hatdsdnak Ysszehasonlitdsdra szol-

8418 dimenzidé nélkiili szém volt, a fenol értéke: 1 /Reybroveck /153/.



A médszert 1903 és 1966 kozott igen sokszor felillvizsgdltdk és mdém
dositottdk, de mindegylk mddositott médszer alapja a kémiai tisze
tasigu fenollal torténd Ysszehasonlitds maradt /Bean /9, 10/.

A médszer elsd revizibéja 1909-ben tdrtént amikor is a pontossig
novelését javasoltik,

Reddish /150/, Philbrick, Ostrolenk és Brewer felhivta a figyelmet
a S,typhi torzsdn kiviil mids teszt-baktériumok alkalmazdsira is
/Reddish /151 b./. Ennek alapjén a Food and Drug Administration
/PeDeho/ /Rushle /161/ mér 1931-ben, az Association of Official

Agricultural Chemists /A.0.A.Ce/ /3/ késSbb, mint misodik tesztorga-
nizmust a S.aureust is eldirta.

Ortenzio /139/ a S.aureus térzset rezisztensebbnek talilta a fenol-

lal szemben, de azt is megdllapitotta , hogy & S.typhi esetében
mutdcié sokkal ritkdbban kovetkezik be, Anderson és McClintic egy
igen fontos kérdésre: a vizsgdlati hémérséklet standardizilasira
hivték fel a figyelmet, Mig az eredeti médszer 15°C-18°C homérséke-
leten irta el§ a vizsgdlatot, a médositott médszer csak egyetlen
vizsgdlati homérsékletet, a 20°C-t javasolta, Wright, Corper,

Brewer, Goetchius a temztebaktériumok tenyésztésére szolgdlé tép-

talajok standardizdldsénak sziikségességét, mig Shippen, Tilley,

Morton, North és Engley a szubkulturdkban a bakteriosztatikus uté-

hatéds kozombositésére alkalmas kémiai anyagok‘alkalmazését javasol-
ja /Reddish /151 b./.

A fenol=koefficiens teszt alkalmazdsdnak legnagyobb hibdja Berry
/18/ szerint az volt, hogy az igy nyert adatokat helyteleniil exira-

poldltdk més, a fenoltél eltérS hatdsmechanizmusu anyagokra.



A fenol-koefficiens tesztek azonban még ma is haszndlatosak a fenol
tipusu dezinficiensek Osszehasonlitédséra. A médositott Rideal-Walker
és a kevésbé elterjedt Chick-Martin teszt segitségével viszonylag
pontosan meg lehet Allapitani, hogy a vizsgdlt fertStlenitdszer
hényszor erdsebb, vagy gyengébdb hatdsu mint a kontrollként vizsgilt
kémiai tisztasdgu fenol oldat,

A k1ér tipusu fertdtlenitdszerek hatdsdnak vizsgélatira Kelsey /89,90/,
Cantor /27/ dolgozta ki az un, "capacity-test"-et, melynek lényege,
hogy ekvivalens mennyiségii hatéanyagot tartalmazé ismert koncentré-
ciéju dezinficiens oldatokat hasonlit tssze,

A Német Higiénikus és Mikrobioldégiai Tarsasig 1955-ben Bad Kissing-
ben tartott gylilésén szilkségszeriinek tartotta a dezinficiensek vizs-
gdlatdra egységes médszer kidolgozdsdt. Erre azért volt sziikség,
mert a vildgszerte alkalmazott sokféle vizsgdlati metodika -~ éppen
kiilonbdzbségiikmél fogva - nem tette lehetdvé az Osszehasonlitast

és az egységes elbirdldst, 1958~ban a Kliewe és Heicken /97/ &ltal
vezetett munkacsoport kiadta a Richtlinien fiir die Priifung chemischer
Desinfektionsmittel-nek nevezett metodikai szabvinyt .

Berry /18/ olyan eljérédst irt le, mely lehetivé teszi annak az idé-
tartammak meghatdrozdsdt, amikor a fertdtlenitd hatdsnak kitett
baktérium=populdciébdl egyetlen é15 sejt marad, Az eredményeket itt
konkrét intervallumban fejezik ki, A médszer gyakorlati eldnyskkel
is jér, tobbek kozstt ilyen, hogy a tesztorganizmusok dtvitelére
pontosan kalibrdlt cseppentd pipettdt és nem olté-kacsot haszndlnak,
mely igen fontos a mintavételi hiba cstkkentésére, Tovdbbi eldny,

hogy a teljes baktériumszuszpenzidedezinficiens keverékhez az expo~
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ziciés 14§ letelte utdn kbzdmbositdszert is tartalmazé téptalajt
#dnak, Ezzel a mintavétel hibdja is minimdlisra cstkkenthet§,
A kapott adatokbdSl szémoljdk az dtlagos pusztuldsi idét. Az un,
"ggyediili tulélési idé"=-t/a mean single-survivor time/ MSST-t
pedig Saunders és Fleming /167/ szémitdsi médszerével hatdrozzék
mege A dezinficiensek antibakteridlis hatdsdnak értékelésekor ale
kalmazzdk még az un, €18 egységszim meghatdrozdsinak médszerét is,
Ezek koziil a sorozat-higitédsi.és szélesztési médszerek ismeretesek
/Cook /32, 33/; King /93/.
A dezinficiensek antibakteridlis hatdsdnak vizsgdlatdra biokémiai
médszereket is kidolgoztak, Ilyen pl, & baktériumok oxigén felvé-
telének mérése, Az enzimaktivitds vdltozdsok médszereivel is pré-
b4dltdk értékelni a fertdtlenitlszerek hatdserSsségét, Wiseman /212/,
Stratton /182/ és Reller /152/ az un, szérumhigitdsos teszt-metodi-
k4t alkalmazta, A biokémial médszerek eredménye azonban nagymérték-
ben fﬁég a vizsgdlt anyagcsere folyamat gdtléisa és a sejt pusztuw
ldsa kozotti Osszefiiggéstfl, és e médszerek bmmagukban pontos,
értékelhetd felvildgositdst nem adnak az antibakteridlis hatds erds-
ségére vonatkozdan,
A kvantitativ vizsgdlé-médszerek eldnye, hogy az egész folyamatrdl
vagy annak a folyamatnak egy részéril felvildgositast nyujtanak,
ellentétben az un, végpont~pr6$ékkal /Reybrovck /154, 155, 157, 158,
159/._521282222./99//.
Az un, végpontmdédszerek kozts sajdtsdga, hogy azt az iditartamot
hatdrozzék meg, mely elegend§ a sejtpopuldcié teljes elpusztitdsdhoz.

A végpont-prébdk esetében az elpusztitandé baktériumtenyészet dtla-



gos rezisztencidjdval nem kell szdmolni, mivel itt a keresett vég-
pont minden esetben a tenyészet legrezisztensebdb egyedeitdl fiigg,
melyet a szigmoid jellegii elclési gorbe végs8 szakasz is igazol
/Beck /11/.

Széles kidrben alkalmazzik a kiillonbdzd csirahordozdkon torténd vizs-
gdlé-médszereket is /Werner /208/, Menzel /117/, Spicher /179/,

Klingeren /98/, Dupré /44/.
Napjainkban az egyes orszdgokban vagy az egyes kutatdk dltal alkale

mazott és elfogadott metodikédk eredményei sok esetben nem hasonlit-
hatdk 3esze. Egy-egy vizsgdléemédszerhez més-mas tesztbaktériumot
alkalmaznak, a baktériumok tenyésztésére szolgdldé tdptalajok sem
egységesek, kiilonbozdek a vizsgdlati koriilmények, az expozicidés 1dlw
tartamok, a vizsgdlatokhoz protektiv anyagként alkalmazott fehérje
vagy szappan koncentricidk és mds-mds médon torténik a bakterioszta=-
tikus utéhatds kikiiszsbslése is /Reybrovek /154, 155, 156, 157/,
Werner /207/, Joly /83/, Cremieux /36/, Cook /9//. Kideriilt ugyanis,
hogy a baktériumokat tartalmazé kornyezet osszetétele messzemenden
befolydsolhatja a dezinficienshatast.

A dezinficiensek antibakteridlis hatdsvizsgdlatdra hazénkban is a
végpont~prébikon alapulé médszerek terjedtek el, E1l§szér Lovrekovich
és A1f5ldy munkéssdgdt lehet kiemelni, majd késSbb Jeney és Véozi,

Szita, Pechdé végzett ilyen iranyu kutatést.

E disszerticidéban alkalmazott vizsgdlatokat az eldbbiekben részle-
tezett metodikdk médositasdval, a KGST tagdllamok részére elfoga-~

dédsra ajdnlott mddszerekkel végeztiik,



3. A baktériumok ellendlldsdt befolydsolé tényezdk

Mint minden é181ény, a baktériumok is a kdrnyezet dllandé hatdsa
alatt dllnak, A kdrnyezeti tényezdk lényegesen befolydsoljdk a
baktériumok ndvekedését, szaporoddsat, pusztulédsdt, A kedvezdtlen
kbrnyezeti hatds bizonyos esetekben szelekciét hoz létre, melynek
eredményeképpen « ha a hatéds nem minden egyedre nézve letilis -

kis szdmban rezisztens egyedek maradnak fenn, majd ezek tovabbszae
poroddsa révén adott blotopban rezisztens clon~ok alakulnak ki, A
baktériumok ellenfllésa ~ Altaldnossdgban -~ ama tényezdk és tulaje
donsigok Usszessége, amelyek lehetSvé teszik kedvezdtlen kdrnyezetl
hatésokkal szemben az életképesség fenntartdsdt, A kiilonbSzd bake
tériumfajokra - eltérs genetikai, fiziolégiai tulajdonsdgaik miatt -
a kémiai anyagok kiilonbdz8 képpen hatnak: ugyanaz a vegyi-anyag egyik
baktériumfajra bakteriosztatikus vagy baktericid hatéasu, mig més
baktériumfajok ezt az anyagot tdpanyagként tudjdk hasznositani, vagy
kozombosek szamukra,

Egy kémiai anyag karosité tulajdonsdgdt nagymértékben befolydsolja

a baktériumsejtet koriilvevd mikrokdrnyezet aktudlis ozmotikus vi-
szonya, & kémiai anyag felilleti fesziiltsége, vegyhatdsa, a vegyl
anyag koncentrdciéja, a kornyezet hémérséklete, a vegyl anyaggal vald
kbzvetlen kontaktus idStartama, valamint a baktériumsejtet kiriilve=
v8 szerves anyagok /un, protektiv anyagok/ védS hatésa., Ezek a kompo=
nensek a baktériumok extracellularis, aspecifikus ellendlldéképességét
befolysdsoljdk, s mint ilyenek az exogén tényez8k csoportjiba sorol-

hatdk,
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A tulajdonképpeni specifikus rezisztencia komponenseit maga a bak-
tériumsejt genetikai tulajdonségai, fizioldégids jellemzéi hordozzék,

8 mint ilyenek az ellendlldképesség endogén tényezdit jelentik,

3.1s Exogén tényezdk

3elel. Ozmotikus viszonyok

" A baktériumsejtekbdl kidiffunddldé, oldott alkotdérészeket és a

viz diffuzidéjat a sejt membrénrendszerének szemipermeabilitésa,
valamint az aktiv ion-transzport megszabott hatarok kozott tartjae.
Ez a mechanizmus a sejtbeﬁ magasabb ozmotikus nyomést hoz létre,
mint a kdornyezetben, A Gram pozitiv baktériumok sejtjeiben az oz
motikus nyomisérték 19,6 - 21,5 bar, a Gram negativokéban 4,9 -~ 9,8
bare.

Nyilvanvalé az Osszefiiggés a kiilonbozd sdkoncentrdcié 41tal létrew
hozott ozmotikus nyomds és a kemikdlidkkal szembeni ellendlléképes-
8ég kozbtte ADDSl a meggondolasbdl, hogy a sédiffuzidé jelentds
energiit igényel: messzemenden kdzrejdtszik a sejteket inaktivals
egyéb ionok diffuzidjinak csvkkentéséhez, Welss Clostridium botuli-
num sejtek ellendlléképességét 3 ¥ NaCl-ot tartalmazé téaptalajon
valé tenyésztéssel csdkkenteni tudta, Viljoen termofil baktérium-
torzsek spérdinak desztilldlt vizes szuszpenziéjdhoz 3 %=ig emelm
ked8§ NaCl koncentracid esetén rezisztencia novekedést tapasztalt,
Roberts és Ingram mind a Bacillus, mind a Clostridium genus kiilon-

b6z6 fajasnsr sSpérdindl azt tapasztalta, hogy a dezinficiensek
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bakteriosztatikus hatdst biztosité koncentrdciéju oldataival tor-
ténd kezelés utdn a reinkubdlé kiozeg NaCl, KNOB, NaNoO, koncentra-
ciéja killonboz8 mértékben befolydsolta a visszatenyészthets sejtek
szémit /Reddish /151 d./.Megdllapitottdk, hogy az ozmotikus viszo=-
nyok a kémiail rezisztencidt jelentGsen befolyisolhatjédk,

A kiilosnboz8 adatokbél az is kitiinik, hogy az ellendlldképesség
fokozédik, ha az ozmotikus nyomdst a fiziolégids hatdrok kdzdtt
fokozzuk, és jelentds ellendllds csdkkenés jon létre, ha az ozmo-

tikus nyomast casokkentjik,

3ele2, Peliileti feszilltség

A baktériumok vizes kizegben élnek és mind extra-, mind intra-
cellularisan jelentékeny mennyiségii vizet tartalmaznak, A viz fe
liileti fesziiltsége viszonylag nagy, 20°C-on 72 din/od. Kevés anyag
képes novelni a felilleti fesziiltséget, Jelentdsen csdkkentik azone
ban a fehérjék, a zsirék és a tenzidek, Az inhomogén vizes rendsze-
rekben, mint amilyen a baktériumsejt és kdornyezete a felilleti fe-
sziiltség a sejtek és az extracellularis folyadék hatédrin érvényesiil,
A felilleti fesziiltséget csdkkentd anyagok a kiils8 ktrnyezetbsl, a
baktériumsejtek feliiletén felhalmozédnak, Ezek az anyagok toxikusak
a baktériumsejtre, gdtolhatjdk a szaporoddsukat és hosszabb expozi-
ciés 146 esetén azok dezorganiziciéjidt, pusztuldsiat okozzik, A
baktériumfajok koziil a savdlléknak van leginkdbb hidroféd felilletiik,.
Ezt mutatja az a jelenség, hogy vizes szuszpenziébSl a nem polaris

oldészerbe ttrekszenek, Leghidrofilebb a Gram negativ baktériumok
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felillete, kevésbé a Gram pozitivoké, A Gram negativek hidrofil
tulajdonsiga azért nem érthets, mert sejtfalukban magasabd a li-
poid tartalom, mint a Gram pozitivokéban, Ez azzal magyardzhatd,
hogy nem a sejtfal 6sszlipoid tartalma a donté hanem az, hogy a
sejtfal feliiletén mennyi a hidrofil 1ipid, foszfolipoid komponens,
A savdllé és mis baktériumok ama tulajdonsdga, hogy lepedék alakjé-
ban a tédptalaj feliiletén szaporodnek, nagyrészt hidrofdéb tulajdon-
8dgukbsl is szarmazik,

Dubos Tween 80 és Triton A 20 felilletaktiv anyagok alkalmazdsdval
csokkenteni tudta a baktériumok hidroféb tulajdonsigdt /Reddish
/151 ce/e A kationaktiv vegyiiletek is csdkkentik a baktériumok ne-
gativ t61tését, 88t megfordithatjédk a feliileti t81tés karakterét

is,

3e¢le3. Vegyhatds

A mikroszervezetek élettevékenysége szoros vsszefiiggésben 41l a
krnyezet vegyli reakciéjaval,

Els8 megktzelitésre a baktériumok a pH széles skdlijdval szembeni
relativ érzéketlensége meglepdnek létszik, A magyardzat abban ke~
resendd, hogy az 613 sejtfal a hidrogén~ és hidroxil ionokkal szem-
ben nehezen permeabilis. Biar az intracellularis tér neutralitasa
ismert, mégis némely baktérium igen jé1 megél széls3ségesen savanyu,
1lletve sz81s8ségesen lugos vegyhatds mellett is,

Kozismert, hogy erdsebb savak nagyobb baktericid hatéssal rendel-

keznek, A H'-ion koncentréciéja azonban nem magyarazza meg szilkség-



képpen teljesen egy sav baktericid hatdsat /Sterm /183/.

A baktériumok szdméra kedvezdtlen pH viszonyok kozott toxikus ha-
t4dst nem minden esetben a kifejezetten nagy hidrogén- vagy hidroxil-
ion koncentricid okozza: pl, ecetsav és benzoesav ~ melyek gyenge
savak - baktericid hatédsa erssebb, mint ahogy arra a H'~ion koncent~

rdciéja alapjén szémitani lehetne, Salton /164, 165/ szerint a nem

disszocidlt molekuldk sokkal konnysbben be tudnak hatolni a bakté-
riumsejtbe mint ezek ionjai. A nem disszocidlt molekuldk a bakté-
riumsejten belill a £iziolégids vegyhatds megvdltoztatésdval maAr
roncsolélag hatnak a sejt strukturdlis elemeire, Salton /165, 166/,
Dick /42/ vizsgdlatal alapjén a fertStlenit§szer vegyhatdsdnak vil-
tozdsa az elpusztitandé baktériumsejt felszinén emeli a negativ
t51tésii osoportok szimit és ez fokozza a pozitivan reagdlé dezinfie
ciens ionok vonzésdt és reakcidjdt. /Példdul kationaktiv vegyiiletek,/
Bean /10/ vizsgdlatal alapjédn fenol tipusu dezinficiensek esetében
is erdsebb a baktericid hatds, ha a baktériumsejtek kevésbé negati-
van t5ltéttek, mert a pH nsvekedése a fenolok disszoocidocidéjat fokozza,
csbkkenti az olaj~viz megoszldsl koefficienst és igy a hatésuk is
csbkken,

Az aldehidek antibakteridlis hatdsa is nagyobb pH-n intenzivedb,
Fenol, szerves savek, kldérvegyilletek antibakteridlis hatdserdsségét

a pH emelése hitrényosan befolydsolja /Szita /188/, Cook /31/,

3.1e4. Koncentricid

A bektériumsejtekre gyakorolt hatde szempontjdbél jelentss tényezd

a kornyezetben 1év8 vegyi anyag koncentrédcidja. Igy osaknem minden



t4pldlék nagy koncentréciéban bekteriosztatikus vagy éppen bakterie
cld hatdst fejthet kis Egyes vegyszerek bizonyos koncentricidban

a tenyészet fejlddését fokozatosan fékezik, s végiil a sejtszaporo=
ddst meggdtoljdk; azaz bakteriosztdzis kovetkezik be, A baktériumok
ilyen koncentridcid mellett még hosszu ideig életképesek maradhatnak,
s ha a gdtld anyagot erdsen felhigitjuk a sejtek szaporoddsa ismét
megindul, A bakteriosztatikus hatds sok szerzd véleménye szerint
reverzibilis, ha azonban ez az effektus hosszu ideig fenndll irre=
verzibilissé vdlhat és a baktériumok fokozatosan elpusztulnak /Bean/10/.
A kemikdlidk kiilonboz8 koncentricidinak a baktériumsejtekre gyako-
rolt hatdsdt igen jé1 meg lehet figyelni példdul a szalicildt-ion
esetében, Ezt az anyagot a baktériumtenyészethez nagyobb toménység=-
ben adva az é18 baktériumok, vagyis a telepképz8 egységek szédma igen
gyorsan csdkken, Higabb oldatok hatédsdra azonban csak a kultura feje

18dése, tehdt a szaporodds 411 meg.
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A natrium salicylat kiilonb&z6 koncentrdcidinak hatédsa

g baktériumok szaporoddsidra /A1fsldi /1/




- 16 -

Az antimikrobidlis hatdsu kemikdlidk koncentraciéja és a baktericid
hatéds eléréséhez szilkséges behatdsi id8 ktzotti bsszefiiggést mér
Ikeda 1897-ben megfigyelte, majd késdbb Chick kisérletf eredményei
alapjén Watson matematikai &sszefilggést dllapitott meg /Krzywickas /101/,
Tilley /194/ és Szita /189/ vizsgdlatal felhivjék a figyelmet arra,
hogy a fertdtlenitdszer koncentrdcid baktériumbld hatdsvizsgdlaté-
ndl a kapott eredmények nagymértékben fiiggnek az alkalmazott teszt-
baktériumtél is, Bzt a tényt a vizsgdlatokndl feltétleniil figyelembe
kell venni és olyan tiirdképességii mikroorganizmusokat ajédnlatos a
vizsgdlatokhoz alkalmazni, melyek a kérokozdé mikroorganizmusok ellen-
4116képességét feliilmuljdk /Thomas /192/, Bshm /22/.

A dezinficiensek koncentridcié valtozdsdnak antibakteridlis hatédsdara
vonatkozéan a nemzetkozi szakirodalomban igen kevés adat 411l rendel~
kezéniinkre, Standardizdlt elfogadott egységes vizsgalS-médszerek
sincsenek annak ellenére, hogy a koncentriciés kitevd a dezinfici-

ensek egyik fontos jellemzdje,

3.1.5. Homérséklet

A mikroorganizmusok arinylag széles hémérsékleti hatdrok kozstt ké-
pesek életben maradni, Novekedésiiknek, szaporoddsuknak azonban vie
szonylag szilk hdmérasékleti hatérai vannak, Szaporodds nincs, ha a
kiils§ kdrnyezet hémérséklete az un. minimumot nem éri el, viszont
ha ez az intenzitds bizonyos felsd hatdrértéket az wmn, maximumot
tullépi: az életfolyamatok besziikiilése kivetkezik be, A hémérséke-
letnek a baktériumok novekedésére, szaporoddsira gyakorolt hatédsa

az un, optimum-gorbével fejezhetd ki /Pechd /141/.
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I, szamu dbra

Hémérsékleti optimum-gorbe

A hémérsékleti minimume, optimume, maximum pontok - az un, kardi=-
ndlis pontok - 8sszekttésével kapjuk meg az életfolyamatok inten-
zitdsdt jellemzd un, optimum-gorbét,.

Abban az esetben, ha a hémérséklettdl vald fiiggés mellett azzal
egyid8ben mis befolydsold tényezd /pl. kémiai anyag/ hatdsat is
vizsgdljuk a baktériumpopuldcid élettevékenységére, azt tapasztal=-
juk, hogy a kiilonbsz8 élettevékenységek optimum-gorbéi ugyan mds-mds
lefutdsuak, de ezek is az optimum~gdrbe torvényei szerint valtoznak,
A Van’t Hoff-féle torvény egyik tétele, hogy a vegyi folyamatok

a hémérsékletnek lOOC-ként t6rténd novelésével két=hiromszorosira

fokozéd.nak.
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A héhatédst kombindlva a kemikdlidk hatdsdval a baktériumok pusztue
1lési kinetikdja 10°C-kénti két-hdromszorosndl még tdgabb hatérok
k6z6tt is vdltozik, Ez azzal magyardzhatd, hogy a baktériumokban a
fizioldgiai és biokémial folyamatok intenzitdsa a hémérséklet nisve=
1ésével nem emelkedik egyenes arinyban, Bizonyos hdmérsékleti érték
felett a funkcidk kozotti Ssszhang megbomlik és a gdtldé hatds tile
silya domindl az enzimfehérjék irreverzibilis kdarosodédsa miatte A
héérzékenység kiilonbségében a fehérjetartalomnak jelentSsége van és .
igy feltételezhetd, hogy a hdérzékenység fokaban nemcsak a téptalaj
vegyhatdsénak van szerepe, hanem a baktérium fehérje izoelektromos
pontja is érvényesiil,

Szédmos megfigyelés utal arra, hogy ugyanazon enzimek kiilonbszs bake
tériumokban més és mds hSfokon inaktivdlédnak, Mar Koch is megfigyel-
te, hogy anthrax-spérik ugyanolyan fenolkoncentricié mellett lénye-
gesen rdvidebb idd alatt pusztultak el, ha a hdmérsékletet nivelte,
Az elsd gydgyszerkonyvi sterilizildsi eljdrdsok is a hde és a kémiai
hatds egyidejii alkalmazdsdt irtdk eld,

Baumann /8/, White /209/, Bean /10/, Thomas /191/ vizsgdlataik alapw

jén megdllapitottdk, hogy a kemikdlidk antibakteridlis hatését a
kozeg hémérsékletének nsvelése fokozta, élénkebbé valt a vegyiild anya=
gok reakcidja, majd ezen keresztiil gyorsult a baktériumok pusztulasi

kinetikdjae

3¢le6. Expoziciés 1d8

A kbrnyezet kidros hatdsai adott biotopban 1évS baktériumpopuldcidra

idében meghatdrozhaté intenzitdssal érvényesiilnek, Ez az 4ltalanos
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torvényszeriiség vonatkozik az antibakteridlis hatdsu kémiai anyagok
hatdsfokdra is. A kdrositdé kemikdlidk hatdsdnak kitett baktériume
populdcidé pusztuldsi kinetikdja a kémiai folyametokra érvényes mo=-
nomolekuldris reakcidk lefolydsara hasonlit -~ de csak bizonyos haté-
rok ktzott = ennek megfelelden a pusztuldsi folyamat sebessége ari-
nyos a folyamatban résztvevd dezinficiens koncentriciéjénak, illetve
a baktériumpopuldcid sejtszdménak hatvinydval képzett szorzattal,
ahol a dezinficiens molekuldk és a baktériumsejtek széma is adott
/Horvéth /67/, Reybrouck /153/. Ennek alapjdn a baktérium pusztulds-

ra vonatkoztatott dltaldnos reakcilésebességi egyenlet:

n n n
ahol k a reakciésebességi 41landé, A,B,C a reakciéban résztvevs egyes
komponensek /dezinficiens molekuldk, baktériumsejtek/ széma, t reakcid-

idég,

Ennek megfelelden iddegység alatt a baktériumpopuldciénak mindig azo-
nos arénya pusztul el, a baktériumsejtek szdmanak ostkkenési trendje
logaritmikus,

A reakciésebesség egyenletének értelmezésébil kdvetkezik, hogy az
utolsd két 618 baktériumsejt kozill az egyik elpusztitisdhoz annyi
idére van sziikség, amennyi kezdetben elég volt t6bb millié baktériume
sejt eldléséhez,

A baktériumpusztuldst az 145 fiiggvényében dbrdzolva egyenes lefutd~
su, a reakciéidd végére ellaposodS gbrbét kapunk, Ez a jelenség azon-

ban mar a kémiai reakcidésebesség torvényszeriiségeivel nem magyardzhaté,
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mert ez mér adott bioldgial rendszerek torvényszeriiségeit kiveti., A
gbrbe ellaposodédsa azzal magyardzhatdé, hogy a reakcidé kezdetben adott,
genetikailag inhomogén baktériumpopuldcidéknak az alkalmazott dezinfi-
cienssel szemben érzékeny egyedei pusztulnak el nagyobb ardnyban,
majd amikor a szelekcid kovetkeztében a nagyodbdb ellendlldsuak marade
nak meg, melyek elpusztitdsdhoz hosszabdb idStartamra van sziikség
/Losonczy /112/,

A kxémiai rendszerekre, illetve az eldbb jellemzett biolégiai rendsze-
rekre vonatkoztatott torvényszeriiségek egyiittes érvényesiilésébdl ki~
vetkezik, hogy adott baktériumpopuldcid elpusztitédsidhoz sziikséges
expozicids 148t tobb tényezd befolydsolhatja. Ezek koziil legfontoe
sabdb az antimikrobidlis anyag koncentriciéja. Irreverzibilis kdroso~
dds csak akkor kdvetkezik be, ha minden baktériumsejthez annyi vegyszer
molekula kot8dik, amennyi a sejt pusztuldsihoz sziikséges,

A sziikséges expoziciés idStartam hosszdt befolydsolja még a bakté~
riumsejtek rezisztencidjdnak mértéke is,

Berger /17/ szerint abban az esetben, ha a rezisztencla adaptiv
enzimképzésben nyilvénul meg és az igy indukdlt enzimek az adott de-~
zinficiens molekuldkat lebontjék, az ilyen baktériumpopuldcié elpusz=
titdsdhoz nagyobb vegyszer-koncentricié, illetve hosszabb behatasi idéd
szikséges, Benarde /14/, White /209/, Bean /10/ vizsgédlataikkal iga-
zoltdk, hogy az antimikrobidlis oldat hémérséklete is befolyasolja a
szilkkséges expozicids iddtartamot, Magasabb hémérsékleten ugyanis a
dezinficiens molekuldk Browne-féle mozgdsidbdl szarmazd kinetikus
energia megndveli a baktériumsejtekkel torténd itkozések szamit, Az

expoziciés 138 hosszat befolyisold tényezbk kozil jelentds még a
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baktériumsejteket koriilvevd szerves, vagy szervetlen anyag védSha-
tdsa is /Varga /197/, Hugo /75, 76/, Sykes /186/, Merka /120/, A
protektiv anyag atjarhatdsdga a kiilonboz8 tipusu dezinficiensek ha-
tdsdra az idd fiiggvényében valtozd, de minden esetben bizonyos idéd
szilkséges ahhoz, hogy ezen a védd barrieren athatolva a hatdanyag-
molekuldk a baktériumsejt feliiletével kdzvetlen kontaktusba keriil-
jeﬁek.

A rendelkezésre 4118 irodalmi adatok és sajét megfigyeléseink sze-
rint is egy adott baktériumpopuldcidé elpusztitdsihoz sziikséges
idStartamot /expozicids id8/ csak az antibakteridlis hatdst befolysd-

8014 tényezlk figyelembevételéwvel lehet pontosan meghatdrozni,

3e¢le7e Protektiv anyagok

Az antimikrobdlis tulajdonsdgu kémiai anyagok a baktériumsejtekre
csak abban az esetben tudjdk kifejteni inaktivdlé hatdsukat, ha a
dezinficiens molekuldi és a baktériumsejtek kdzvetlen kontaktusba
keriilnek és ez a kontaktus az elpusztitdshoz, inaktivdlédshoz sziik-
séges iddtartamig fenn is marad /Borneff /21/, A kdrnyezetbe ki-
kerilt patogén mikroorganizmusok minden esetben valamilyen valadéke-
kal /széklet, vizelet, genny/ vagy testnedvvel /vér, liquor stb./
egyiitt keriilnek ki, Ezek az anyagok, valamint a kdrnyezetben 1lévd
egyéb szerves és szervetlen anyagok jelentds mértékben akaddlyoze-
hatjdk vagy meg is gédtolhatjdk a dezinficiens-baktériumsejt kontak-
tust /Schwuger /170/. A szennyanyagok = néhdny kivételtdl eltekint~

ve « hidrofébok, Tekintettel arra, hogy a dezinficiensek jelentds
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része vizes oldat: a hidrofédb jelentds fehérjetartalmu szennyezddés
mely a baktériumsejtek koriil helyezkedik el védShatdst fejt ki az
inaktivdlé hatéssal szemben, E védShatés mechanizmusa t5bb kompoe
nensb8l tev8dik ossze, Az egyik a szennyanyagok lipoid, zsir komponenw
se, melyek vizzel térténd csekély nedvesithetdségiik alapjan kis felii-
leti energidval rendelkeznek,

A dezinficiens vizes oldata a baktériumsejtet koriilvevd szennyanyag
hatérfeliiletére jutva - kis energiiju felilletek révén ~ nem tudja
azokat feloldani, Ennek kdvetkeztében az inaktivdlé anyag nem tud
dtjutni ezen a szennyanyagrétegen és a baktériumsejttel vald kontake
tus nem jon létre, Ezek olddsa dltaldban oQak magasabb hémérsékleten
vagy tenzid oldatokkal lehetséges /Pech$ /143/, Szita /189/,

A médsodik tényezd a szennyanyagok fehérjetartalmival van Osszefiiggés-
ben, Ismeretes, hogy a dezinficiensek a fehérjék térbeli orienticidjé-
nak megvidltoztatdsa révén azok koaguldcidjdt okozhatjédk. A fehérje
koaguldtun « vizzel tbrténd nedvesithetdségiik szerint -« a viz feliie
letl szabadenergidjéndl kisebb felilleti energidval rendelkezik, ezért
a dezinficiensek vizes oldata a baktériumsejtet koriilvevS koaguldtum
barrieren nem tud keresztiilhatolni, mely szintén a dezinficiens-bak~
tériumsejt kontaktus elmaraddséhoz vezet,

A protektiv anyagok hatdscstkkentd szerepe megnyilvénulhat abban is,
hogy a baktériumsejteket koriilvevs szennyanyag & dezinficiens ha=
téanyagédval reakciéba léphet, melynek kivetkeztében adott folyadék-
rendszerbSl a hatdanyagtartalom kémiailag lekstfdik és antibakterilalis

hatidsra nézve inaktivvd vdlik,
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A védzolt hatdsmechanizmusokbél is megdllapithatd, hogy a dezinfi-
clensek gyakorlati alkalmsazdsa sordn a protektiv anyagok hatés-
cstkkentd /gétlé/ szerepével csaknem minden esetben szdmolni kell
/Varge /197/, Szita /187/, Reybrouck /153, 155/, Ezt a kedvezdtlen
hatdst a dezinficlensek vizes oldatai esetén toményebb oldatokkal,
magasabb hémérséklettel, hosszabb expoziciés 1idSvel lehet ellen-
sulyozni, A gdtldhatds kikiiszobslésének hatékonyabdb médjs a szenny=-
anyagok el3zetes eltévolitdsa, illetve fellazitasa, &agy olyan
tenzid hatésu dezinficiensek alaklamzdsa, melyeknél a tenzid-kompow
nens nedvesitd hatdsa lehetdvé teszi a protektiv anyagok emulgedlé-

sdt vagy a fehérje-koaguldcié elkeriilését /Hugo /75, 76/, Bshm /23/.

3+2+ Endogén tényezlk

Az egyes baktériumfajok ellendlléképessége fajonként és torzsenként
vdltozd, Az é181ények - koztilkk a baktériumok - egyik jellemzsd sajét-
saga a kdérnyezethez valé alkalmazkodds, Szdmos olyan véltozdst irtak
le, amelyek a kdrmyezet hatédsdra jottek 1létre. Mindezek d&llandosu-
lisakor az egyes fajok igen hamar elvesztenék jellegilket, azaz
azonos kdrnyezetben a kiilonbo6zd fajok tulajdonsdgai kdzelednének
egymdshoz, Ezek a tisztén ktrnyezeti hatdsra keletkezett vdltozésok
egykdonnyen azonban nem dllandosulnak, A megvéltozott kérnyezethez
vaié "aktiv alkalmazkodds" sokszor csak l1ldtszdlagos, s a jelenség
gondosabb vizsgdlatakor deriil csak ki az, hogy a kiilsd, karos té-
nyezlkkel szemben elléndlldé egyedek kialakuldsa nem az elsddleges
kbrnyezeti hatds eredménye, hanem azt a természetes kivdlasztdédas,

a szelekeid hozta 1létre,
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Az é151lényeknek a nagyfoku alkalmazkoddsuk mellett megvan az a
sajatsdguk is, hogy faji és egyedl tulajdonsidgaikat meg tudjék
6rizni. Ez a képesadgilk biztositja az egyes fajok jellegzetessé-

geinek megmaraddsét.

3e2.16 Adaptiv jellegii vegyszertiirés

Ma még nem jelent egyszerii feladatot a baktériumok vdltozékonysa-
génak rendszerezése, mert létrejottének mechanizmusa szimos eset-
ben nem eléggé tisztdzott vajon a kbrnyezethatisra megvaltozott
fizioldégids reakcidrdl, vagy ordkletes sajitsigok megvaltozdsdrdl
van-e 8z6.

NSvekvS vegyszerkoncentrédciét tartalmazé kulturdkban a baktériumok
tolerancidija az alkalmazott vegyszerrel szemben fokozédhat. Sok-
szor nagyon nehéz eldtnteni, hogy adaptacié kivetkezménye~ e a
fokozott vegyszertiirés, vagy a vegyszer hatésira szelektidlédott
mutdnsokbdl szdrmaznak- e az utédok, A vegyszertiirés kialakuldsd-
nak gyorsaséiga nemcsak a basktériumfajtél, hanem az alkalmazott
kemikdlia milyenségétSl is nagymértékben fiigg /Carson /30/. Az
ellendllds fokoziddsdt igen kiilonbsz8, kvantitativ jellegil fizi-
o0léglds vdltozdsok is okozhatjék, Igy megvdltozhat a baktériumokban
& biokémiai reakcidk menete pl. ugy, hogy addig kevésbé igénybe-
vett, a vegyszerre nem érzékeny anyagcsereutakon folynak le a re-
akcibk az érzékeny "normdlis"-nak tekinthetd utak helyett, Az
adaptdcié utjdn létrejstt rezisztencia dltalédban amellett sz61l,

hogy az ellenilldképesség médosulédsa rendszerint kisfoku és nem
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tartés, azaz vegyszermentes kozegben az érzékenység hamarosan

ismét mutatkozik, Ezeknek az dtmeneti . Jellegii "megszokasoknak" az
oka, amelyet fizioldgids adaptacidénak is neveznek kiilénboz6 lehet.
A gédtolt enzimtevékenységet ellensulyozhatja az érintett enzimek
fokozott termelése, a baktériumsejtfal permeabilitasénak megvaltoe
zésa, meglevs, de kevésbé igénybevett biokémiai utak fokozott igény-
bevétele /Jeney /82 a./.

Akkor, ha a vegyszerhatds valamilyen enzim gatldsban nyilvanul meg
az enzip mennyiségének fokozdddsa a karosoddst ellensulyozhatja.

Az adapticié sordn csokkenhet a sejtfal és a membranok permeabilim
tdsa, amely a vegyszer bediffunddlésat fékezheti, Ezeken kiviil még
szdmos més vdltozds is széba johet az adapticid érvényesiilése szem-
pontjdbél, Mivel az adaptiv jellegii vegyszertiirés nem rigziil, ezért
az igy megnovekedett vegyszertiirés misodlagos szerepet jatszik a

bektériumok kémiai hatdsokkal szembeni ellendlléképességében,

3e2e2e Adaptiv enzimképzés

Egy bizonyos szubsztritum - kemikdlia ~ hatésdra egyes baktériume
fajok egy addig nem termelt, vagy taldn csak nyomokban képzett
enzimeket kezdenek elSdllitani, Az adaptiv enzimképzés a kiilsé
kornyezet kémiai hatdsdnak kozvetlen reakcidjat jelenti, azaz a
szubsztrdtum, mint inger uj enzim képzését, vagyis egy teljesen

uj fajlagossdgu protein szintézisét inditja el, Ebben az esetben
nem egy mir meglév8 prekurzor aktivitdsa jon létre, hanem uj enzim

szintetizdléddik, A mikroorganizmus ezt a kialakult uj enzimtevékeny-



séget néhidny genericidén keresztiil akkor is megdrzi, ha kozben a
tovdbbtenyésztés olyan tdptalajon torténik, mely az illets szubsztri-
tumot nem tartalmazza.

Az adaptiv enzimképzés fajlagos, azaz egy bizonyos enzimmek, pl, a
penicillinase-nek a képzésére csak egyes fajok vagy a fajoknak
egyes torzsei képesek,mint az a S,aureusnil is ismeretes /Hansman
/59/+ Peltételezni kell ezért, hogy az enzim indukciéjdt valamilyen
sajatsdgos sejtalkotd biztositja és irdnyitja. Ezt a hipotetikus
centrumot organizitornak nevezik és sokan azt tartjdk, hogy annak
helye nem a magdllomanyban, hanem & citoplazmiban van, Az adagptiv
enzim termelése létrejon sejtosztédéds nélkiil is, de ez nem jelenti
azt, hogy uj protoplazma nem képzddik, A legtsbb baktérium uj tdp=
talajra oltva osztédds eldtt megnd és megnyulik, Ez 1d§ alatt a
mikroorganizmus anyagcseréje megnde Az uj enzim termelddése alatt
is ez torténik, Protoplazma mérgek jelenlétében adaptiv enzimek
sem képzddnek, ha nincs tehdt sejtosztédds, uj protoplazma szintee

tizdldse sziikséges az adaptiv enzimek termelddéséhez /Jeney /82 a./.

342030 Indukalt mutdcid

A reverzibilis vdltozdsokon kiviil a baktériumtenyészetek olyan
valtozdson is Atmehetnek, amelyeket a baktériumok az utédaikra is
dtvisznek és akkor is megmaradnak, ha az e151déz5 agenst a kirnyee
zetb5l eltdvolitjuk, Ezeket a vdltozdsokat mutécid, tartés modifi-
kdcié néven irték le,

A mutéacié - azaz egy tulajdonsiagnak, az Srdkletes sejtdllomanybsl



kiindulé, hirtelen létrejovS vdltozisa - igen ritka esemény, A mu~
tdcid egy uj genotipust jelent, és lehet spontian és indukdlt, A
spontén megjelolést ugy kell értelmezni, hogy egyelSre nem vagyunk
tisztdba azokkal a belssd vagy killsi, a sejt élettevékenységébsl
szirmazd tényezdkkel, amelyek a mutdciét okozzdk,

A mutdcié gyakorisigét fokozd kiils§ koriilmények koziil a hémérséklet,
a sugdrzé energidk, a kiilonboz§ kemikdlidk, ilyen hatdsdt emlitjiik
meg, Nagymértékben mutagén hatdsuak a sugdrzd energidk bizonyos tar-
tomdnyail pl., az ultraibolya, rontgensugarak, valamint szdmos anti~
biotikum és kemikdlia pl. ¥nCl,, formalin, peroxidok stbe /¥ille
/211/, Yolna /201/.

A baktériumok pusztuldsdnak kinetikdjdt értelmezve egy~-egy fertdit-
lenit8szer hatésdra eldbdb az érzékenyebdb sejtek pusztulnak el na-
gyobb ardnyban, majd a szelekcidé kovetkeztében az ellendlls egyedek
maradnak életben, Ezekbdl az ellendlld baktériumegyedekbdSl kifejlédd
klonok mir olyan vegyszertiiréssel rendelkezhetnek, melyeket a gya=-
korlatban haszndlatos toménységil fertdtlenitdszerekkel nem lehet
maradéktalanul elpusztitatni, Ez a jelenség kiilonss fontossiggal
bir pl. egy adott Jarvanyfolyamatndl, vagy egy betegelldtd intéz-
mény gyakorlatdban, ahol a kezdetben hatédsos és megbizhaté fertStle-
nit8 hatdssal rendelkezd dezinficiens - folyamatos alkalmazis ese-
tén - fokozatosan hatdstalannd v4lik, Erre példa a korédbban hatédsos
fertStlenitészerek - mint a Sterogenol, Nitrogenol, Hexachlorophen =-
baktericid hatédsdnak napjainkban tapasztalt cstkkenése, hatastalan-~

sdga. A vdzolt jelenség egyik alapvetd oka a dezinficiensek -~ mint



nem specifikus mutagének - dltal indukalt baktérium mutdcidkban
kereshetd,
Az utébbi években szimos kézlemény jelent meg a formalin, a hidro-~
génperoxid, a perhugysav Altal indukalt baktérium mutdcidkkal kap-
csolatbae
A vegyl mutagének hatdsara a baktériumok kromoszémadllomdnydt je=
lentd DNS-molekuldban jon létre valtozds ugy, hogy az egyes bazis~
pédrok sorrendi megviltozdsa kovetkeztében médosulds 41l be a bakté-
riumsejt informécidés rendszerében,
Watson és Crick feltételezte, hogy pontmutdcié léphet fel akkor, ha
valamelyik nukleotid bdzis éppen a duplikdcidé kozben egy ritkdbban
el8fordulé tautomér alakban jelentkezik, Az ilyen médon fellépd
hiba, vagy ennek alapjén megjelenS tulajdonsdg tovabbadédik a kéw
88bbi duplikdciés ciklusokban felépiils, uj DNS lancokban. Mindez
maradandé vdltozésokat okoz a baktériumset DNS-e 4ltal hordozott
genetikai kédban, /Benveniste /16/, ygxég 7127/
Watson és Crick ezt a mechanizmust eredetileg a spontdn létrejovs
mutdcidk értelmezésére Allitotta fel, Azéta azonban szdmos kizle~
mény jelent meg azzal kapcsolatban, hogy mutdcidét szdmos kemikdlia
létrehozhat a baktériumokban, A dezinficiensekkel szembeni rezisz=
tencia/kétféle mechanizmug alapjdn johet 1létre:

aes/ a mejt lipidjei megszaporodnak

b./ a mikroorganizmusok antibakteridlis anyagot

képesek lebontani,

Az elsd mechanizmust tobben kisérletileg is aldtdmasztottdk. Chaplin
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Ee.coll és a Seratia marcescens t6bbszdrds rezisztencia novekedését
érte el a hozzdszoktatéssal, amit a sejtek lipid tartalminek meg-
szaporoddsa kisért, Ismételt lipase kezelés hetdssra azok ujra ér-
zékennyé véaltak /losonczy /112/,

A pH-nak szintén jJelentds szerepe lehet a rezisztencia kialakitdsd~-
ban /Bassett /7/.

Véczi /195/ leirta, hogy a S.typhi chloramphenicollal vald rezisz-
tencidja parhuzamosan alakult ki a Nitrogenollal szembenivel, de
észlelték a rezisztencia csckkenését fenollal szemben is, Ennek oka
valésziniileg abban kereshetd, hogy a fenol a lipidekben igen jél
0ldédik, Vdczi /196/ vizsgdlatal alapjén megdllapitotta, hogy a
penicillin-rezisztens staphylococcusoknak a lipid tartalma nagyobbd,
A mésik mechanizmusra mir lényegesen kevesebb irodalmi adat 411
rendelkezésiinkre, Hugo /70/ rédmutatott arra, hogy a P.aeruginosa
C=forrdsként képes a metil- és propil parahidroxi-benzodtot fel-
haszndlni, Ez igen nagy jelentdségii, mivel a szemcseppeket & sze-
rekkel szokdés konzervilni, amelyekben a szemfert8zést okozd Pseudo-
monasok ilyen médon ktnnyen elszaporodhatnak, Domjén is nagy ellen~
4116képességii P.aeruginosa~-t izoldalt uruldgiai osztdlyon fertitle~
nitésre haszndlt Nitrogenol oldatbdl /Losonczy /112/.

Jaszczuk /81/ vizsgdlatal sordn szintén a P.aeruginosa rezisztenci-
ajdnak fokozdddsdt tapasztalta kationaktiv vegyiiletekkel szemben,
Az el8zbekben vadzolt mutdciék mechanizmusdnak elméleti meggondoldsai
alapjan végzett kutatdsa alapjdn tehAdt meggyS5zden bizonyithaté a
baktériumoknak az egyes fertdtlenitdszerekkel szemben is kialakulé
rezisztencidija, melyet a mindennapi fertdtlenits tevékenység meg-

szervezésekor figyelembe kell venni /Wigert /210/,
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4, A dezinficiensek dltaldnos jellemzése, osztdlyozdsa

A baktériumok szaporodésinak meggatldsdra, illetve elpusztitasara

8201g4lé kémiail anyagok 3 csoportba oszthatdék: /Jeney /82 b./

- kemoterdpids szerek

- dezinficiensek

~ antiszeptikumok
Ezt az osztdlyozdst a szakirodalom kiilonféleképpen értelmezi, A
legdltalédnosabb felfogéds szerint a kemoterdplds szerek szelektiv
antibakteridlis hatdssal rendelkeznek és legtobbjiik bakterioszta-
tikus:"in vivo" gydgyszerként, per os vagy parenterdlis uton haszm
nalatosak,
A dezinficiensek pedig mikrobicid effektusuask és a kiilsd kdrnyezet-
ben,‘térgyakon, eszkzokén, anyagokon 16vS patogén mikroorganizmusok
elpusztitdsdra, inaktivaldsédra szolgdlnak, Ennek alapjén a dezinfi-
ciens minden olyan vegyi anyag vagy készitmény, amely megfeleld al-
kalmazds mellett a kiilsd kornyezetbe keriilt kérokozdk elpusztitdsi-
ra vagy inaktivdldsdra alkalmas és ilyen célra kerxiil forgalomba
/Peché /142/,
/Kivételt képeznek a sebészi bemosakoddshoz és a higiénés kézfertit-
lenitésre haszndlt dezinficiensek,/
Az antiszeptikumok ~ terdpids célbdl az 615 szervezet killtakardjén
és a nydlkahdrtydkon - kiilsdleg nyernek alkalmazast, Az antiszepti-
kumok kisebb mértékii szelektivitdsaal rendelkeznek, mint a kemoterd=-

plés szerek és alkalmazdsi koncentricidikban dltaldban bakterioszta-

tikusak,
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A dezinficienseket a szakirodalom killonbozdképpen osztidlyozza, A
legdltalédnosabban elfogadott o0sztdlyozds alapjdt az adaptdalt kémiai
rendszertan szolgdltatja. Ennek megfelelden a dezinficiensek f£§

csoportjai a kovetkezlk:

0xid4alé anyagok

- Halogén elemek és vegyiiletek
= Alkoholok

Aldehidek

- Aromés, ciklikus vegyiiletek

Tenzidek

5 A dezinficiensek antibakteridlis hatdsmechanizmusa

5.1, A hatdsmechanizmus dltalanos tdrvényszeriiségei

Az elektrdénmikroszképos technika fejlddése jelentds segitséget nyuje
tott a dezinficiensek hatdsmechanizmusdnak tisztdzdsdhoz. Hugo /70/
elektrénmikroszképos és biokémhi vizsgdlatai alapjén a dezinficien-
sek antibakteridlis hatdsidt hdrom fokozatba sorolta.

Az elsd fokozat "szubinhibioiés".hatéanyag koncentrécié hatdsdra
bekovetkezd valtozds. A baktériumok sejtfeliiletére torténd adszorp-
c¢ié kovetkeztében elektrdénmikroszképpalr észlelhetd morfoldégial el-
vadltozasok Jonmek 1étre, és a sejtek novekedési, szaporoddsi rit-
musa is megvédltoziky I~-formék alakulnak ki

A mésodik fokozat a "szubletdlis" gdt1lé koncentrdcidé hatdsdra jon
1létre, amelynél mir kifejezetten gdtolt az enzimmiiktdés, a sejt

ppermeabilitédsa megvaltozik,
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A harmadik fokozatban a "letdlis"™ koncentricidé kévetkezményeként
baktorioid hatds jon létre, melynél teljes sejtlizis, fehérje-koagu-
l4cié és denaturdcié kovetkezik be,
A dezinficiensek hatédsa a baktériumsejten torténd adszorpcidéval kez-
dddix, Salton /166/, Beckett /13/, Hugo /71, T5/, Giles /52/, Bean
/9/ vizegdlatal szerint a baktériumok feliiletén létrejsvs adszorpcié
milyensége, a megkdtSdés lokalizicidés pontja a dezinficiensek kémiai
tulajdonsigatél fiiggden kﬁlﬁnbaz6 lehet, Egyes dezinficiensek a
baktérium sejtfaldnak csak bizonyos funkciés csoportjaihoz kétddnek,
mig mésok egyszerre tibb funkcidés csoporttal képesek reagialni, Isme~
retes olyan dezinficiens tipus is, mely tobb funkcidés csoport kozott
keresztkotéseket hoz létre. Salton /164, 166/ vizsgdlatal szerint
baktériumfajonként is kiilonbségek mutatkoznak adszorpcié tekintetében,
Beckett /12/ vizsgédlatal szerint a citoplazmatikus membrén az ad-
szorpcidé £56 helye, Dezinficienssel kezeltek baktériumsejteket, majd
izoldltédk a sejtfalat, melynél nem tapasztalt adszorpciét, ellentét-
ben a szfero-~ és protoplaszttal ahol ezt a kapcsolatot kimutattdk,
A dezinficiensek okozta vitdlis kérosodés.legkorébban a baktérium-
sejtek novekedési fézisdban tapasztalhaté. Dagley /37/ dezinficiens
hatdsdra bekdvetkezd log-fazis megnyuldsdt tapasztalta, EbbSl a
ténybdl Zapf /214/ a sejt lassubb novekedésére kovetkezteteti. Lawrance
/106/ szerint azonban a log-fézis meghosszabbdddsa csak enzimatikus
gétlds kovetkezménye, A szubbakteriosztatikus dezinficiens koncentri-
cié a novekedési ritmus megviltozdsa mellett a baktériumsejtek alake
jénak megvdltozdsit is eldidézheti, Ezeknek az L-formdknak a képzd-

dését azonban enzimgdtldsra is vissza lehet vezetni,
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A bakteriosztatikus hatdsu dezinficiens koncentracidk elsdsorban a
baktériumok enzimrehdszerében okoznak elvaltozdsokats Dagley /37/,>'
Hugo /69, T7/, Simon /172/ a fenolok és alkoholok, mig Hugo /77/,
Armstrong /2/, Schraff /169/, Bichler /19/ a felﬁletakfiv vegyiiletek
hatésdt vizsgdlta kiilonbdz§ enzimekre, példdul oxididzokra, hidrogend-
zokra, dehidrogendzokra és kataldzokra, Megdllapitottdk, hogy a kii-
1onbsz8 dezinficiensek hatdsdra az egyes enzimek nagyon kiilonbozden
reagiltak, Hugo /69, T4/ szerint a fenol, a gliikéz-, a formit-, és
laktédtdehidrogendzt csak részben inaktivdlja, de a szukcinatot, pi--
rovitot és glutamidtdehidrogendzt teljesen inaktivdlta, Bizonyos en-
zimek csak egy=-egy hatdanyag tipusra érzékenyek, Példdul a jéd lénye~
gesen gyoesabban inaktivdlja a laktdtdehidrogendzt, mint a fenol,

Az érzékenység szempontjdbdl az enzim-katalizdcié helye fontos sze-
repet jatszik,

A dezinficiensek enzim-inaktivalé hatdsa - a sejtfalban és a cito-
plazmatikus membrdnban taldlhaté enzimeknél - az erdsedbb kontaktus
miatt - korébban keletkezik, mint magdban a citoplazmédban., A cito-
plazmatikus membrédn kéarositasa nemcsak abban mutatkozik meg, hogy

a citoplazma kidramlik, hanem abban is, hogy olyan nagymolekuldju
anyagok képesek bejutni a sejtbe, amelyek az intakt citoplazmatikus
membrinon az aktiv ion-transzport milkkodése kovetkeztében nem képe-
sek athatolni. Beckett /12, 13/, Zihner /213/ a citoplazma kidram-
1484t egy difdzisos folyamatként magyarazza. ElsS 1épésként a sejt-
membrin kérosodds kovetkeztében a citoplazma anyagai Aramlanzk ki,
melyet a kidramlés megszakaddsa kovet, Ezutdn mdsodik lépésként

~ az elsdnél intenzivebb - plazmaanyag kidramlas kovetkezik, Lampen
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/I03/ ezt a jelenszéget arra vezeti vissza, hogy a plazma kiidramlds
miatt intracellularis enzimrendszerek végtermék-gdtldsa felszabadul
és megindul a nagymolekuldju anyagok intenziv lebomlésa., Az igy
keletkezett anyagok képezik a mdsodik lépésben megfigyelhets exrds
plazma kidramlést,.

A litikus enzimek aktividléddsdnak lehetséges oka a sejtprotein le-
bomldsibél felszabadult nukleinsavakra és poliszaharidokra is vissza-
vezethetd.

A 1litikus enzim aktivdldédédsa mellett azonban a fertStlenitSszereknek
direkt kérosité hatdsuk is van, mely elsdésorban a sejtfal egyes
kompnenseinek és8 a sejt vdzat, szilirdsdgdt biztosité anyagok, fileg
a mucopeptid-ldnc bioszintézisének kérositisdban figyelhets meg. A
lizis viszonylag alacsonyabdb fertdtlenitdszer koncentracidnil kovet-
kezik be, magasabb koncentracid pedig a koaguldlast eredményezi.
Pulvertaft /148/ ezt azzal magyardzta, hogy az alcsonyabb koncentré-
cié aktivdlja a 1itikus enzimeket, de a magasabb mar a.litikus enzi-
mekre is gatldlag hat,

Hugo /72, 73, T4/ is citoplazma koaguldciét figyelt meg a koncentré-
cié tovabbi novelésének hatdsira., Ennek érdekessége, hogy ez a
koaguldcié volt az elsd, amit a fertétlenitészeréknek baktériumokra
torténd hatdedndl megfigyeltek, A koaguldcid folyamén a fehérjék
tercier strukturdja megvdltozik és peroxid hidak, diszulfid hidak

és elektrosztatikusan szabad kitések Jonnek létre, A koagulacid
hatdséra a citoplazma elveszti.olasztikusségét. A dezinficiensek Altaw
l4nos hatdsmechanizmusit tekintve napjainkban két elmélet alakult

ki, Az egyik 4l1léspont szerint a fertdtlenitdszerek elsddleges tdma-
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ddspontja a sejtfal és a citoplazmatikus membrén, E sejtalkotdkban
taldlhaté enzimek kdrosodnak és ezdltal fellép a permeabilitdsi
zavar, A funkcidjdtél megfosztott membrinon keresztiil tovAabbi de-
zinficiens molekulék lépnek be a sejtbe, mely mAr a médsodlagos el
vdltozdsokhoz: lizishez és koaguldlashoz vezet. Ezeket a hatasokat

tobb szerzd Dawson /40/, Lickfeld /108, 109/, Salton /165/, Zapf

/214/ elektrémmikroszkdépos felvételeken is igazolte

Mésik Alldspont szerint a dezinficiens molekuldk specifikus enzimek
segitségével a sejt belsejébe keriilnek és ott kbzvetleniil denaturdld
hatdst fejtenek ki, A dezinficiensek alacsonyabb koncentriaciéban ugy
viselkednek mint szubsztrdtok, és igy a szubsztrit mennyiségi nove
kedésének kovetkeztében stimuldljdk a permedzokat és igy lehetdség
nyilik ezen anyagok aktiv ione~transzportjira. Elsdként figyelhetd
meg a novekedési szakasz log-f4dzisdnak megnyulédsa, mely azonban nenm

feltétleniil utal citoplazmatikus membrin kdrosoddsra /Pulvertaft

/148/, Dagley /37/.

5¢2¢ A vizsgdlt dezinficiens hatéanyagok hatdsmechanizmusa

5e2.1, Peroxisavak

A peroxisavak dezinficidldé hatésa a molekulakbsl felszabadulé oxi-
génnek koszonhet8, A peroxisavak koziil a perecetsav baktericid haew
tdsdt eldszor Hutcg;ggsé vizsgdlta Usszehasonlitva més hatdanyag-

tartalmu fertStlenitdszerekkel /Wesuffen /208 d./. Eggensperger /45/
megdllapitotta, hogy a peroxisavak hatdsmechanizmusa nagyon hasonlé

a 3202 hatdsmechanizmuséhoz, mely a sejtek enzimrendszerét kdrositja.
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Merka /120/ megfigyelte, hogy a peroxisavak hatdsmechanizmusa a
peroxiddz és kataldz enzimek inaktivdldsdn alapszik,

A HL0, é8 peroxisavak kiozotti kiilonbséget abban ldtja, hogy a H,0,

ocsak a kataldz enzimekkel 1ép kapcsolatba. Igazolta, hogy Hzoz_ot

és kataldz enzimet tartalmazé rendszerben egy bizonyos mértékig a

kataldz bontotta a H,0,~t, de f510s mennyiségil 5,0, mir inaktivdlta

az enzimet, Peroxididz jelenlétében a H202 bontdsa azonban nem tor-

tént meg, A H202-vel szemben a mikroorganizmusokndl a kataldz enzim
Jelenkéte bizonyos védShatdst biztosit. Ezzel magyarazhaté az, hogy
a peroxisavak erSsebb antibakteridlis aktivitdssal rendelkeznek,
mint a H,0, /Merks /119, 122/.

Mig a H a baktériumok anyagcsere folyamataiban elSforduld termé-

292
szetes vegyliletnek szdmit, addig a peroxisavak a baktérium szdmédra
idegen anyagok, tehit elleniik enzimatikusan hisnyos az ellendllés,
A peroxisavak inaktivdljdk a peroxiddz és kataldz enzimet is,
Rhaese /160/ H202 hataséra igazolni tudta a DNS-ben a bézispédrok
térszerkezetének megviltozdsdt, mely végsdsoron a mikroorganizmus
pusztulasat idézte eld.

Schonborn /168/ kimutatta az antimikrobidlis hatds erdssége és a
hatds aktivitds kozotti osszefiiggést,

Szdmos kutaté koztiikk Kesterovd /92/, Micke /133, 134, 135/, Bdrsony

/5/, Spréssig /180, 181/, Merka /118, 121, 123/, Sita /174/, Tichacek

/193/ vizsgdlta a peroxisavak antibakteridlis aktivitésat. Megdlla=-
pitottdk, hogy ezek a vegyilletek egyarént hatésosak Gram pozitiv

é8 Gram negativ baktériumokra, fehérjék szerves anyagok jelenléte
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azonban hatdsukat kismértékben befolydsolja. A pH vdltozdsa ugyan-

csak befolyidsolja az antibakteridlis hatds erdsségét,

5¢2¢2¢ Kldérvegyiiletek

A klér antibakteridlis hatdsat kordbban a HOCl=b8l felszabadulé
naszcensz oxigénnek tulajdonitottdky A HOCl=t mint altaldnos proto=
plazma mérget ismerték, de feltételezték azt is, hogy a sejtmembran
telitetlen vegyiileteibdl olyan toxikus anyagok keletkeznek, melyek
végiil is a mikroorganizmus pusztuldsidt eredményezik /Carlson /28,
29/, Dessarth /41/, Sletten /175//. A kontakt hatds lehetdségét

fenntartva, azonban a k1lér antibakteridlis hatdsa Popp /145/ szerint

nem tisztdn kémiai természetii, Dessarth /41/, Kokoropoulos /100/

megdllapitotta, hogy a semleges HOCl molekula viszonylag kdnnyen Ate
diffunddl a baktérium sejtfaldn, mig a t5ltéssel rendelkezd 0C1l~
ionok diffuzidéja a sejtfalon keresztiil akaddlyozott. Ezért a bakté=-
riumsejt enzimjei és a klér reakcidésebessége a HOCl molekula diffu~
zi6j4t61 fiigg.

Priberg /48, 49/ rédidaktiv 2P izotépot alkalmazott a klérhatés
vizsgdlatédhoz, Néhdny perces expozicids idd utdn mir a baktériume
sejt permeabilitdsdnak destrukcidjdt figyelte meg, melynek kivetw
kezménye a sejtfal dtereszidképességének megvdltozédsa volt, A bake
tériumsejtben a HOCl a citoplazma membrdnban taldlhaté szulfhidril
/SH / csoportot tartalmazd enzimeket kérositja. A HOCl enzimatikus
gétldsdnak vizsgdlatai sordn Ingols /79/ is megdllapitotta, hogy

az enzimek legsebezhetSbb pontja az SHecsoport, melynek irreverzi-
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bilis oxiddldsival az enzim funkcidképtelenné valik, Benedek /15/,
Venkobachar /199/, Ingols /79/, Karlson /88/ megéllapitotta, hogy
HOC1l hatdsdra a gliikkéz-anyagcsere gitldsa - a glikolizis egyik leg-
fontosabb enzimének ~ a tridz-~foszfdat-dehidrogendznak az inaktivié-
lésdval tortént. Ezt a jelenséget Friberg /47/ 3501 izotép felhasz~
ndlésdval tanulminyoztae.

A HOCl hatdsdra a mikrébasejtben az oxiddcid, tovibbd az aminé- és
iminé~csoport klérozdsdnak folyamata egyidSben mehet végbe /Dessarth
/41/, Markarjan /113/.

A HOCl az SH=csoportot nem tartalmazé aminosavakban a szabad aminé-
csoportot kdrositja, ugy hogy megvaltozik a protoplazma proteinek
elsbédleges strukturdjaes A proteinek polipeptid léncédban 1év5 iminde
csoportot kléraminnd alakitja. A sokirdnyu hatéds egyike is elegend§
a baktériumsejt pusztuldsahoz és ennek tulajdonithaté igen erds
baktericid hatdsuk.

Bloomfield /20/, Venkobachar /199/ bizonyitotta a HOCl=rSl a mér

kordbban feltételezett ugynevezett "tobbszoros" timaddsli elméletet,

Dessarth /41/, Kinman /94/, Hoehn /65/, Weber /206/, Wartusch /205/,

Carlson /28/ osszehasonlitd vizsgdlataiban a kléraminok lassubb
antibakteridlis hatdsdt dllapitotta meg. A szerves kléraminok /pl.
benzolszulfonkléramid-Na/ tartésitott hipokloritok, vizes kizegben
Na-hipokloritra és szulfonamidra bomlanak /Weuffen /208 d./ A mo=
lekuldbél a Na-hipoklorit fokozatosan szabadul fel, igy ezzel ma=-

gyardzhaté az elhuzédébb antibakteridlis hatas is,



5¢243¢ Jédvegyiiletek

Az elemi jéd a baktériumsejteket a specifikus osoportok halogéne-

zése é8 oxiddcidja révén pusztitja el /Davis /39/, Hugo /70/. A

baktériumsejtekkel tortént reakcidk utdn a jédnak mintegy 90 %-a

a szupernatans folyadékban taldlhaté jodid formdjdban, Még nem tel-
Jjesen tisztdzott, hogy intra- vagy extracellularis reakcié, vagy
egyidejiileg mindkett5, az oxido-redukcidé vagy a halogenizacidé képe=
zi- e az elsddleges baktériumcls hatést,

Brandrick /24/ jéd izotéppal végzett vizsgdlataibll azt a kovetkez=
tetést vonta le, hogy a j6d és a baktériumsejtek kiozstti reakcidk
£3leg intracellularis oxiddcids-redukciés folyamatokra vezethetdk
vissza, melyekhez kisebb ardnyu halogénezéses reakcidé is kapcsolé-
dik, A jéd antibakteridlis hatdsat a pH nagymértékben befolyédsolja

Hugo /70, 75/, Klebanoff /95/ vizsgdlatai szerint kétféle jéd~-

adszorpciés hely létezik; az egyik laza reverzibilis kdtést bizto=-
sit, mig a masik irreverzibilis valtozast hoz 1létre, A jéd-adszorpci-
68 helyek telitettsége esetén a tovdbbi jéd-adszorpcid sebessége
rohamosan csokken, A pH ndvekedésével fokozott jéd-adszorpciét ta-
pasztaltak, melyet azonban nem kisért a baktériumok pusztuldsa,

Azt dllapitottdk meg, hogy a vegyhatds fokozdsdval ktnnyen teliti-~
d8 reverzibilis viltozdst létrehozd szekunder jéd-adszorpcidés he-
lyek alakulnak ki, melyek nagyobb jédaffinitdssal rendelkeznek,

mint az irreverzibilis valtozdst okozé primér jéd-adszorpciés he-
lyek, Ennek oka valésziniileg a helyzet effektus, és ez lehet a

magyardzata az alkalikus vegyhatdsu kozegben tapasztalhaté antibak-
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teridlis hatds csdkkenésének, Gershenfeld /51/, Davis /39/, Hugo /70/

és Bartlett /6/ vizsgdlatai alapjédn a legnagyobb jédaffinitdssal a
primex csoportok koziil szulfhidril-csoportok rendelkeznek, Salton
/166/, James /80/ mind Gram negativ, mind Gram pozitiv baktériumok
esetében, az eltérd sejtfalstruktura ellenére hasonlé jéd-adszorpci-
68 tulajdonséigokat tapasztalt, mely megfigyelések aldtémasztjédk azt
a feltételezést, hogy a baktériumsejtfal nem az elsddleges jéd-ad=
szorpcid helye és témaddspontjas A jéd és jodoférok antibakteridlis
hatédsmechanizmusa hasonld, Mindkét esetben ugyanis a felszabadulé$
elemi jéd a hatdsose. Az irodalomban k&z5lt ellentmondé vélemények
valdsziniileg a kisérleti mddszerek kiilonbozdségébdl adddnak /Lawrence

/107/.

5.2.4 Alkoholok

Az alkoholok antimikrobiglis hatdsdval kapcsolatban igen sok koz-
lemény foglalkozik, de ezek jelentds része csak az etilalkoholra

vonatkozik /Hare /60/, Price /146/, Spaulding /178/, Heuzenr oeder

/64/, Laurenzi /105//, Elséként Harrington, Russ és Wirgin vizsgdl
ta az alkoholok baktericid hatdsét, valamint az antibakteridlis hatés
erdssége és a szénldnc hosszusdga kdzotti Osszefiiggést /Weuffen

208 e /. Morton:/126/ szerint az alkohol hatésmechanizmuséra vonat-
kozdan elsdként a protein denaturdldsa mutathaté ki, melynél dontden
befolydsold tényezd a viz jelenléte, Viz hianydban a protein denatu~
r4l14s nehezen vagy nem Jon létre, mig a higitott alkoholok igen jé

dezinficiensek, A tomény alkohol a fehérjék gyors koaguldlasit
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okozhatja, mely barrier a mikrébasejt feliiletén nagymértékben gé-
tolja az alkohol tovabbl behatoldsdt a sejt belsejébe, Viztartalmu
alkoholok esetében a folyamat fokozatosan megy végbe és igy a sejt
belsejébe torténd bejutds nem gidtolt. Salton citoplazmatikus membrint
karosité hatdst vizsgdlta kiilonbozd toménységii alkoholok esetében,
Kisérleteinél jelzett 2P vegyiiletet juttatott a citoplazmiba, majd
alkohol kezelés hatdsdra mérte a jelzett vegyiilet eltdvozisat, 50=TO
%~08 etanol alkalmazisa esetén tapasztalta a legnagyobb mértékii
foszforel t 4vozdste Az alkoholok dezintegrdljdk a citoplazmatikus
membrint, aminek kovetkezménye, hogy megvaltozik a sejt dteresztd-
képessége 4s igy a citoplazma tartalom is, Ez az irreverzibilis
vdltozds a mikrébasejt pusztuldsidt eredményezi, Dagley /37/ megfie
gyelte, hogy az alkohol a baktériumtenyészetek log-fAzisat megnidvel-
te. Ez a hatids néhdny aminésav jelenlétében /dl-methionin, l~leucin,
l-glutaminsav, l-hisztidin, dl=tryptophan/ csdkkent, mig masok je-
lenlétében /l-prolin, glycin, dl-alanin, dl-serin, dl-aszparaginsav/
tovdbb fokozdédott, Megfigyelte azt is, hogy a bakteriosztatikus
hatédsnak megfelellen bizonyos metabolitok keletkezésének reverzibi-
1is gdtldsa jon létre, Sokan =~ helyteleniil - mér ezt a hatdst is
baktericidnek itélték, A metabolitokkal vald kolcesonhatdst vizsgdle
ta Heinmets /63/, etilalkoholt a bakteriosztatikus hatas létrejotté-
hez megfelel§ koncentrdciéban alkalmazta, Ezt a szaporoddsgatlédst

a citrdtciklus metabolitjaival - ciszakonitsavval, O ~keto-glutar-
savval -~ sikeriilt felfiiggesztenie,

Razin /149/ és Craxi /35/ az alkoholok antibakteridlis hatdsdt a

lipoid=~01d6 képességben ldttdk, Kisérleteikben a bakteriosztatikus
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hatéds eléréséhez sziikséges alkohol konecntrécid kétszeresét alkal-
maztdik, Megdllapitottdk, hogy lizisre a log~fdzisban legérzékenyeb-
bek a mikroorganizmusok, Az alkalmazott alkohol koncentricid az
anabolikus enzimeket nem gdtolta. Lickfeld /110/ 80 %~o08 etilalko~
hol P.aeruginosa sejtfalra gyakorolt hatdsdt elektrénmikroszkdppal
vizsgdlta, Megdllapitotta, hogy a sejtfal zsugorodott és felrepede-
zette A citoplazma és a nukledris dllomany Gsszekeveredett annélkiil,

hogy miitermék jott volna létre,

5.2.5, Aldehidek

Az aldehidek antibakteridlis hatésa azon alapul, hogy a molekulédban
lév6'a1dehid ocsoport /vagy csoportok/ a baktériumsejt Ssszes szerves
funkciés csoportjidval reagdl, azokat alkilezi,

A dialdehidekben 1év8 aldehid csoportok akdr kiilon-kiilon, akar
egyszerre képesek reagdlni, Keresztkttéses reakcid révén a prote~
ineket térhdlésitjdk és igy az enzimeket denaturdljdk,

Az aldehidek az aminokkal, aminosavakkal és fehérjékkel Schiffe
bdzis tipusu kondenzicidés terméket képeznek /Monsan /125/, Az alde-
hidek antibakteriélis.hatését vizsgdlva Munton /128, 129, 130, 132/
megéllapitotta, hogy a citotoxikus hatds elsdsorban a baktérium
sejtfaldénak és a citoplazmatikus membrénnak a dezorganizdldéddsdban
nyilvanul meg, majd a citoplazma proteinek kiilonbozd funkciés cso=
portjait kdrositja denaturdlva azokat. Russel /162/ azerint a hxtést
amménidval, oldhaté aminokkal vagy aldehid reagensekkel meg lehet
gdtolni, Az aldehidek hatésukat egyiddben t6bb funkcids csoportra is

kifejthetik, ezdltal antimikrobidlis hatdsuk fokozédik, Hughes /68/
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Ellar /46/, Gorman /36/, Hardy /61/, Habeeb /58/ megdllapitotta,

hogy az aldehidek a sejtfallal és az abban 1lév3 reakcidképes cso-
portokkal reagdlnak, Részben irreverzibilisen gatoljék az extracellu-
laris enzimek transzportjat, részben a transzport folyamatokat blok-
koljédk. Vizsgdlatalkat 140 izotéppal jelzett amindsavakkal végezték,
Megdllapitottdk, hogy aldehiddel kezelt baktériumsejtek esetén a

14

X =amino=izobutilsavel= C beépiilése gatolt volt és ezzel egyiitt

a kezelt sejtek protein tartalma is kisebb volt a kontrollhoz viszo=
nyitva. Az aldehidek elsddleges h;:ésa nyillvénvaldan a baktériumok
extracellularis enzimjeinek blokkoldsdban és a sejtfal kdrositdsé-
ban mutathaté ki, Masodlagos hatédsa a citoplazmatikus enzimek karo-
sitdsdban é8 a nukleinsavak dezorganizdldédsdban nyulvanul meg. Az
idevonatkozé vizsgdlatok szerint DNS ultraibolya abszorbcidés spektru-
ma ugy valtozik meg, hogy abbdl a molekula foszfdt csoportjanak ate
alakuldséra lehet kdvetkeztetni /Munton /131/, Hopwood /66/, McGucken

/116/7 .

502 .6 o Fenolok

E18sz6r Kronig és Paul a mult szdzad végén tanulminyozta a killdnbozd
fenolderivatumok antibakteridlis aktivitédsa kozotti kiilonbségeket
/Reddish /53 c./. Az Usszetétel és az antibakteriilis hatdserssség
kozottl sszefiiggéseket Suter /184/ foglalta Ussze,

Az alkildlt fenolszArmazékok antibakteridlis aktivitdsa a lénc hosszu~
sdgival 6 C-atomig novekszik, Ugyanolyan C-atomszém esetén, az egye-
nes lancu szubsztituens hatdsosabb, mint az eligazé léncu., A haloge=-

nizdcisé novell az antibakteridlis aktivitdst, Az alkil-~ és halogén
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szubsztitucié kombindlésival a hatés még fokozdédik /Wallhiusser /203/.
A nitricié ndveli az antimikrobidlis hatédst, de nd az 4ltaldnos toxi-
citds is olyan mértékben, hogy a molekula képes megakadalyozni az
oxidativ foszforilliciét.

A fenolok antibakteridlis hatdsmechanizmusdra vonatkozdéan tobb elmé-
let ismerefes, melyet Vaskov /198/ foglalt ©ssze, Solman szerint a
kémiai szerkezet és a baktericid hatds kozott szoros kapcsolat van.

A fenolok a baktériumsejt fehérjedllomdnydval lépnek reakcidba és

azt denaturaljik, Traube fizikai eimélettel magyardzza a fenolok
hatdsmechanizmusdt., A baktériumsejtben a fenolok felhalmozédhatnak

és igy megvdltoztatjdk a fehérjedllomdny kolloiddalis &llapotit,
csdkken a feliileti tenzié és ezdltal a sejt elpusztul, VWeménye
szerint a reakcié gyorsabban végbemegy, ha az oldat feliiletaktiv
anyagokat is tartalmaz, Szdmos kisérlet bizonyitotta, hogy a feliileti
tenzidé csdkkenésének mértékében ndé a fenolok baktericid hatédsa. Burgi
a fenolok hatédsit lipoid-elmélettel magyardzza. A fenol akkumuldciéja
a sejtben j6 lipoid oldékonysiga révém jon létre., A fenolok OHm~cCSO-
portja a sejtek néhidny komponensével reagdl igy pl a fehérjék amino-
csoportjdval. A sejtek pusztuldsa el3tt a borostydnkGsav dehidrogendz
inaktivédldsa folytdn a légzés-aktivitds gyengiilését lehet megfigyelni,

Maurice /114/, Haydon /62/, Judis /86/, Norman /137/, Nosler /138/,

Joswick /85/, Corner /34/, Bean /9/ megéllapitotta, hogy & fenolok

alacsony koncentriciéban a baktériumok citoplazmatikus membrénjéra

adszorbedlédva elvaltozdsokat, toréseket okoznak, Ennek kivetkezmé-

nyeként fokozédik a membrin permeabilitédsa és az intracellularis
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sejtalkoték lassu elszivdrgasa, mely a koncentraciéval né. Nagyobbd
szerkoncentricié esetén mir a sejtfehérjék koagulidldsa kbvetkezik

be.

Loosemore /111/, Gump /55, 56, 57/, Millard /124/, Caldwell /25/,
Cammer /26/ igazolta az alacsony koncéntréciéju fenolok és szubszti-
tudlt fenolok enzimsktivitdsdra gyakorolt hatdsét, tovabba az elektron-
transzport gdtldsdt és az oxidativ foszforilldlas kérosoddsdt, Meg-
dllapitottdk, hogy a fenolok antibakteriilis hatdsa a kiilonbszd

szubsztituens csoportok pozicidjatél is fiigge

5¢2¢Te Felilletaktiv vegviiletek

A felilleti fesziiltséget csokkentd anyagokat, a tenzideket antibakte-
ridlis hatdsuk és kémiail szerkezetilk alapjdan négy csoportba osztjuk,
Kifejezett fertStlenitd hatdssal a kationaktiv tenzidek csoportjaba
tartozé kvaterner-amméniumvegyiiletek és az amfoter tenzidek rendel-~
keznek, A kvaterner-amméniumvegyiiletek igen erss kapilldraktivités-
sal is rendelkeznek, Vizes kdzeghen egy negativ t6ltésii halogén ion-
ra 68 egy pozitiv ;Gltésu komplex ionra disszociilnak, ez utébbi a
hatékony csoport. James /80/ vizsgdlatai szerint e vegyliletek kdzos
jellemzGje, hogy a hidrofil és hidrofdsd hatirfeliiletek kozé rétege
z3dve és adszorbedldédva, azokat egymdssal sSzorosabb kapcsolatba
hozzdk, ezért igen jé nedvesitd, behatolist eldsegitd és emulgedls
tulajdonsdggal rendelkeznek, A baktériumsejt felszinére Jjutva cstk-
kentik a sejtfal és a plazmashdrtya feliileti fesziiltségét., A molekula
aktiv része a baktériumsejtet dezintegrialja ugy, hogy a sejtfal kiilsg

felszinérdl lipoprotein jellegili molekuldk védlnak le,
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Armstrong /2/, Schraff /169/ megfigyelte, hogy a permeabilitds fo-
kozéddsa ktvetkeztében fokozédik a sejtbSl a citoplazma kidramlisa,
mely végiil is sejtpusztuldshoz vezet, Hatidsuk -« a sejtmembrin kiro-
sitdsédn kiviil - fehérje denaturdls, és a létfontossigu enzimeket
gdtolja. Hugo /76/ elektrdénmikroszképos vizsgdlatokkal is igazolta
a baktériumsejtek feliileti strukturdjanak tenzid-hatdsra bekovetke~
z8 vdltozdsait, Megdllapitotta, hogy a Gram negativ baktériumok ese=-
tében a relative magasabb lipid-tartalom bizonyos foku védelmet
nyujt a citoplazma szamara a kvaterner-amméniumvegyiiletekkel szem=
ben, Igazolta, hogy e vegyliletek hatédsdra citoplazma-tartalom csoke-
kenés jon 1létre.

A kvaterner-amméniumvegyiiletek a nukleinsavakkal is reakciéba lépnek,
Jones /84/ megfigyelte, hogy a sejtfehérjék szdmira mir letdlis kon-
centricié a nukleinsavakat még nem karositja. King /93/, Walter /204/,
Verdon /200/, Taylor /190/, Priedeman /50/ szerint eldnyelk egyéb
fertétlenitdszerekkel szemben, hogy igen r8vid expozicids id5 elegen=-
d8 a megfelel$ hatéds kifejtéséhez, j61 emulgedlhatdk és a hatékony
koncentriciéban nem szovetizgatdke

Hueck /78/, Lawrence /106/, Smith /176/, Klein /96/ vizsgdlatai alap=-
jédn antibakteridlis hatasukat anionaktiv detergensek, foszfolipoidok
és magas fehérjetartalmu anyagok gdtoljdk. Hugo /69/ a kvaterner-ammé-
niumvegyliletek lehetséges témaddsi pontjait és sejtkdrosité hatasait
osszefoglalva a kovetkezedket Allapitotta meg: a membrankarositas
kdvetkeztében vdltozik a baktériumsejtfal permeablitidsa, k¥ ¢s p*

vesztés jon létre; metabolitikus reakcidéra torténd hatds; enzimrendszer-
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re torténd hatds; glikolizist stimuldld hatas, végiil protein dena-
turdlé hatas,

Az amfoter-tenzidek vizes ktzegben elektrolitként viselkednek és
anion, kation és zwitterion képz8dik,

Sykes /185/ vizsgdlatai szerint a bdzikus csoport névekedésével -
nd az antibakteridlis hatés,

Mazza /115/, Puhac /147/, Sykes /185/, Ayliffe /4/, Kendereski
/91, Varga /197/, Sainclivier /163/ szerint a kvaterner-amméniume-

vegyiiletekkel ellentétben az amfoter-tenzidek antibakteridlis ha-
tédsdt a zsir, protein, genny jelenléte csak minimilis mértékben
csokkenti,

Lickfeld /108, 109/ elektr6nmikroszk6pbs vizsgdlatokkal is igazolw
ta, hogy tenzid hatdsra elsd lépésben a baktériumsejtfal 1ézidja
kdvetkezik be, melyet a citoplazmatikus memdbran kirosodidsa kovet.

Wagner /202/, Sykes /185/, Soerensen /177/, Pavlas /140/, Poli

/144/ megdllapitotta, hogy az amfoter-tenzidek igen jé baktericid
tulajdonsééuak és kedvez3tlen szelektivitdssal nem rendelkeznek,
valamint tdmadédspontjaik azonosak a kvatermer-amméniumvegyiileteké-
vel, Ezzel szemben Dold /43/, Kulpers /102/ gyenge antibakteridlis
hatdsu fertdtlenitdszereknek itélik meg e vegyiileteket, E tekin-
tetben még ma sincs egységes dllaspont. Az egyes kutatdk eredmé-
nyeit 6sszehasonlitani nagyon nehéz a nem egységes médszerek alap-

jén kapott adatok miatt,
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II, A vizsgdlatokhoz alkalmazott anyagok és mdédszerek

6. A vizsgilatokhoz alkalmazott dezinficiensek

- NEOMAGNOL pulvis technikai; aktiv klértartalom: 27 %

hatéanyag kémiai neve: benzol=-szolfo=kléramid-Na

/ALKALOIDA Vegyészeti Gydr, Tiszavasviri/

~ IOSAN; aktiv jédtartalom: 1,75 suly %

hatéanyag kémiai neve: alkilfenolpoliglikoléter-jéd és
poliglikoléter-jid-komplex

/PRILAXIA Oltéanyag-~ és Tdpszertermeld Vdllalat, Budapest/

-~ FENOL

hatéanyag kémial neve: carbolsav, hidroxi-benzol

/PFinomvegyszer Szbvetkezet, Budapest/

~ ETILALKOHOL; alkoholtartalom: 96 %

hatdéanyag kémiai neve: etanol

/REANAL Finomvegyszergyir, Budapest/

- FORMALIN; formaldehid tartalom: 36=38 %

hatéanyag kémiai neve: formaldehid, methanal .

/Chemapol, Praha, Czechoslovakia/

- FITROGENOL; kvaterner amméniumsé tartalom: 30 %

hatdanyag kémiai neve: cetil-piridinium-bromid

/KHV, Kozmetikai és Haztartédsvegyipari Vdllalat, Budapest/

« WOFASTERIL; perkarbonsav tartalom: 40 %

hatdanyag kémiai neves peroxiecetsav

/VEB Chemiakombinat Bitterfeld, DDR/
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-~ TEGO 103 S; amfoter-tenzid tartalom: 15 %

hatéanya§ kém}ai neve: dodecil=-di/aminoetil/~glycin

/Th, Goldschmidt AG. Essen, NSZK/

7. A vizsgdlatokhoz alkalmazott baktériumtdrzsek

Staphylococcus aureus HNCMB 110003
Esocherichia colil HNCMB 33001
Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001
Salmonella typhi HNCMB 15005

Proteus vulgaris HNCMB 60001

8e Vizsgdlatokhoz alkalmazott tdptalajok

- Dezinficiens‘bouillon
= @lukoz bouillon

- 0,1 %=08 Dextrozés bouillon
= Marhahuskivonat agar

« Bizmutszulfit agar

- Eozin-metilénkék agar

- Véres agar

- Mavekdlos agar

/A téptalajok Usszetétele, elkészitésiik: Linyi /104/ szerint./

8.1. A tédptalajokban alkalmazott kozombositd anyagok
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A neutrazildld

A fertdtlenitfszer<hatdanyag koncent-
anyag és rdcidja
?;gr'} natrium-tioszulfat 0,5 %
fenol Tween-80 1,0 %
aldehid hisztidin 0,1 %
alkohol Tween~80 3,0%
kvaterner-améniumsé Tween-80 3,0%
amfo=-tenzid +
perkarbonsav lecitin 0,3 %

9. A vizsgdlatokhoz alkalmazott médszerek

941 Baktericid hatés vizsgdlata

A dezinficiens mintdk vizsgdlni kivédnt megfeleld %-o0s oldatainak
5=5 ml=eit 20°C-o0s vizfiirdGben 16vs steril, kupakos baktericid
csovekbe mértilkk be és ezekhez 0,1-0,1 ml-t mértiink a 7, pontban
felsorolt baktériumtorzsek 3, szubkulturdinak standardizdlt, 18
érds bouillon tenyészeteibdl, majd az oldatokat alaposan Essze-
kevertilk, A killonbsz8 expozicids 148k letelte utan a dezinficiens-
baktérium-szuszpenzié keverékbsl 4 mm Atmérdjii kaccsal a dezinfi-
ciens nyomait is semlegesitd taptalajokba oltottunk ki, Kontrolle
ként olyan sorozatot is bedllitottunk, mely a dezinficiens helyett
5=5 ml £izioldgids konyhasboldatot tartalmazott.A kontroll csdveke

b3l a leghosszabb expozicidés id8 letelte utidn oltottunk ki szubkul-

turdba, A teszt-baktériumok rezisztenciijdnak ellendrzésére a
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vizsgdlatokat egyidejilleg 1 %=08 fenollal is elvégeztiik, Az igy
leoltott cssveket 37°C-on termosztdtban 72 érdn 4t inkubdltuk és
az eredményeket leolvastuk, Az eredmények leolvasésa utian mind-
azokbdl a szubkulturdkbdl, melyekben baktériumszaporodast tapasz-
taltunk, mindazokbdl a tenyészetekb§l, melyekben baktériumszapo=
rodds nem volt, ujabb szubkulturdt készitettiink, melyet 48 Srén at
37°C ~08 termosztédtban inkubdltuk, majd az eredményeket leolvas-
tuk és osszehasonlitottuk az elsd szuhkultura.eredményeivel. A
baktériumszaporodist mutatd szubkulturdkbsél - a teszt-baktériumok
azonositdsdra -~ szildrd tdptalajok feliiletére is szélesztettiink,

melyeket 48 Sraig 37°C-on termosztitban inkubaltunk,

9.2+ Baktericid hatds vizsgdlata protektiv anyagot tartalmazé

kozegben

A fehérjehiba meghatirozdsdhoz a T. pontban felsorolt baktérium-
térzsek 3. szubkulturdja 18 éras bouillon tenyészeteit 3~4 ezer/perc
fordulatszédmmal 20 percig centrifugdltuk, A szupernatidnst ledntve

a centrifugdlt baktériumtdmeget 10 ml 5 % marhaaldbumint is tartal-
mazé steril fizioldgids konyhaséoldatban szuszpenddltuk, A vizs-
gdlandé dezinficiens 5-5 ml-nyi mennyiségeit 20°C-0s vizfiirdében
1év8 steril, kupakos baktericid cstvekbe pipettaztuk és ehhez az
eliz8ekben részletezett médon elkészitett fehérjés baktérium-
szuszpenziék 0,1-0,1 ml-eit mértiink, Igy a fertdtlenitdszer-bakté-
riumszuszpenzié folyadékrendszer 0,1 %-nyi albimunt tartalmazott.

A kiilonb5z5 expoziciés idSk letelte utén 20°C-os vizfiirdSben 16vS
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dezinficiens-baktériumszuszpenzid keverékébdl 4 mm Atmérdji kacs-
csal a dezinficiens nyomait is kztmbosits, specidlis tédptalajoke-
ba kioltdsokat végeztiink, mejd a szubkulturikat 37%-on 72 éréig
inkubdltuk és az eredményeket leolvastuk,

Mindazokbdl a csdvekb§l, melyekben baktériumszaporoddst nem ta=
pasztaltunk, mindazokbél melyekben baktériumszaporodds észlelhetd
volt ujabdb szubkulturdt készitettiink, melyeket ujabd 48 Sriig
37°C-on inkubdltunk, Azokbdl a szubkulturdkbll, melyekben bakté-
riumszaporoddst tapasztaltunk, szildrd taptalaj feliiletére is
szélesztettiink, melyeket 48 Srdig 37°C-on inkubaltuk, majd a bakw
tériumtelepeket azonositottuk a kontrollként szélesztett teszt-
baktériumok telepeivel, Az 1ly médon kapott adatokat ~ Osszehason-
litva a fehérjeterhelés nélkiili szuszpenzidés vizsgdlatndl kapott
eredményekkel - meglehetett hatdrozni a vizsgdlt dezinficiensnek
a protektiv anyagként szerepld fehérje jelenlétében létrejott

hatdscsokkenés mértékét,

9.3+ A koncentricids kitevs meghatdrozisa

A vizsgdlatokndl a fertdtlenitdszerek kiilonbszd koncentracidju
oldatainak 5-5 ml-eit 20°C-o0s vizfiirdében 16vé steril kupakos

baktericid csdvekbe pipettdztuk. Az egyes baktericid cstvekbe a
7. pontban felsorolt teszt-baktériumtsrzsek 3. szubkulturija 18
éréds bouillon tenyészeteinek 0,5-0,5 ml-eit mértilkk, majd a fer=
tétlenitfszer-baktériumszuszpenzié keveréket szuszpenddltuk, A

megfeleld expozicids 1d8 letelte utdn 4 mm atmérdjii kaccsal a
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dezinficiens nyomait is semlegesitd anyagot tartalmazdé taptalaj-
ba kioltdsokat végeztiink, A tenyészeteket 37%=-on 72 éréaig inku~
baltuk, majd az eredményeket leolvastuk, A baktériumszaporoddst
mutatéd szubkulturdkbél szildrd taptalajok feliiletére is szélesz-
tottink és a beoltott lemezeket 37°C-on 48 Sraig inkubdltuk, A
kapott vizsgdlati adatokblél a koncentriaciés kitevst és a koncentré-'

ciés dllanddt regresszidés analizissel hatédroztuk meg,

944+ A hOmérsékleti koefficiens meghatarozdsa

Vizsgdlatainkban a hémérsékleti hdnyados értéket ugy hataroztuk
meg, hogy a kisérlethez haszndlt teszt-baktériumok mennyiségeinek
és a dezinficiensek 20°C-on 1 éra alatt még nem, de 2 éra alatt
mar hatédsos koncentrdcidinak rogzitése 1lletve standardizidldsa
utdn meghatdroztuk kiilonbozd hdémérsékleten a fertStlenitd hatés
kifejtéséhez sziikséges behatasi iddket, Vizsgalatainkat 20~25-30-
-35°C-on szuszpenzids mddszerrel végeztilkk el. Az eldzdekben meg-
hatdrozott dezinficiens koncentracid 4,5-4,5 ml-ét 20=25=30=35"C~0s
vizfirddben 1év8 steril kupakos csdvekbe pipettdztuk, Miutén a
vizsgdlands koncentrdacidju fertdtlenitdszer oldatok hémérséklete
elérte a vizsgdlati hémérsékletet, a 7. pontban felsorolt teszt=-
baktériumtorzsek 3. szubkulturdja 18 Srds bouillon tenyészetének
0,5=0,5 ml=-ét mértilk be a baktericid csdvekbe, A fertStlenitiszer-
baktériumszuszpenzid keveréket alaposan szuszpendaltuk, A megfe-
leld expozicids 148 letelte utdn 4 mm Atmérdjii kaccsal a dezinfi-

ciens nyomait is k6zombssitd anyagot tartalmazé 0,1 %-os dextrozés
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bouillon tédptalajokba kioltdsokat végeztiink, A tenyészeteket 37°C-
on T2 éraig inkubdltuk, majd az eredményeket leolvastuk., A bakté-
riumszaporoddst mutaté szubkulturdkbsl szildrd téaptalajok feliile~
tére is szélesztettiink és a beoltott lemezeket 48 Sraig 37%C~on
inkubaltuk, Meghatiroztuk a behatdsi iddt, amely az adott vizsgid-
lati hémérsékleten biztosan elegendd a teszt-baktériumok elpusz-

titasdhoz,

9.5 A kisérleti adatok elemzésének médszerei

9.5.1. A baktericid hatds vizsgdlati eredményeinek elemzési

médszere

A dezinficiensek protektiv anyagot tartalmazd és nem tartalmazé
kozegben szuszpenddlt teszt-baktériumokra kifejtett baktericid
hatds vizsgdlatai sordn egy-egy kisérletsorozatot 10«10 parhuza~
mossal végeztink el,

A hatdsos expoziciés id8 meghatarozdsa utédn tesztebaktériumonként
a 10-10 parallelnél kapott eredmények szdémtani kdzépértékét szi-

mitottuk ki a kovetkezd Osszefiiggés alapjan:

- le"'xz"‘oooo- +xn f
X = n = {51 %4
n

ahol
X = eredményes expoziciés 148 szdmtani 4tlaga,
n = a minta elemszdma /a parallel vizsgdlatok szdma/,

X;= X ¥X teeetx = 8 minta elemel /a paralkl vizsgdlatokndl kapott

eredményes expozicids idéd/.
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A protektiv anyagot tartalmazé vizsgdlatok, valamint a fehérjét
nem tartalmazd kozegben végzett vizsgdlatok adataibdl szdmitott
dtlagos eredményes expozicidés iddk hanyadosa a vizsgialt dezinfi-

ciens fehérjeérzékenységét jellemzd dimenzid nélkiili szém,

& fehérjeérzékenységi hanyados

e ‘UNI

0

ip = eredményes expozicidés iddk szamtani dtlaga
fehérjés kozegben végzett vizsgalatokndl

XO = eredményes expozicids iddk szdmtani dtlaga
protektiv anyagot nem tartalmazd kozegben

végzett vizsgdlatokndl.

9+5+42+ A koncentriciés kitevs vizsgdlati eredményeinek matematikai-

=statisztikai értékelése

A baktericid hatds eléréséhez sziikséges eredményes bshatasi id§
nem a dezinficiens koncentrdcidéjaval, hanem ennek a koncentrici-
énak egy, fertStlenitdszerként vdltozd n-edik hatvanyaval 411
forditott aridnyban,

Watson a kovetkezl matematikai 6sszefiiggést dllapitotta meg

[Krzywicka /101/:

t o Cn = a /1/

ahol
t = a baktericid hatds eléréséhez szilkséges behatasi id§

C = a vizsgdlt dezinficiens koncentricidja
a = konstans érték
n = a dezinficiensre jellemzd koncentricids kitevds



- 57 =

Az /1/ egyenlet logaritmusdt nézve és lg t-re rendezve a

kovetkezd osszefiiggést kapjuk:
lgt s1l1ga-n.1lgC /2/

A vizsgdlt dezinficiens koncentricibéértékek logaritmusal és az
ezekhez tartozé behatasi iddk logaritmusai kozott egyenes vonalu
Osszefiiggés 411 fenn, tehdt /lg t/ mint /lg C/ linedris fiiggvénye
jelentkezik, Az egyenlet fiiggetlen vdltozdja a /lg C/, diranyha-
tdrozdéja az /n/; a/lg a/ pedig az egyenlet dllanddja. A regresszi-
68 egyenesék egyenleteinek kiszdmitdsa utan a regresszidés egyene-~
seket grafikusan dbrdzoltuk. Az Osszefiiggés helyességének ellendr-
zésére statisztikei matematikdval megvizsgdltuk, hogy az értékelt
adatok az eldirt hatarokon beliil vannak-e,

A koncentriacids dllanddé matematikai ellendrzésére a regresszids
egyenes egyenletével kapott koncentrdcidés dllanddé /a/ értéket
Osszehasonlitottuk, a Watson-féle egyenlet /1/ alakjira a szimi-
tott /n/ érték és a vizsgdlati eredmények behelyettesitésével,

Az egyes értékek ingadozdsa beliil maradt a megsngedett szdrasérté-

ken és igy az valdban &llandd szam,

9.5+3., A hdmérsékleti koefficiens vizsgdlati eredményeinek

matematikai-statisztikai értékelése

A dezinficiens hémérséklete és a baktériumok pusztulidsidhoz sziik-
séges 148 kozott a legtobb fertdtlenitdszer esetében fennill az
az dsszefiiggés, hogy magasabb hdmérsékleten rividebdb idd sziiksé-

ges a baktériumok eldléséhez, A hdomérséklet szémtani sorban torténd
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novekedése esetén a dezinfekcid reakcidsebessége mértani sorban
emelkedik, A folyamatra érvényes a Chick altal kidolgozott alabbi

Ssszefiiggés /Horvdth /67/:

-l - /1/

h‘"h;

ahol

/k/ illetve /k’/ a reakcidsebességet jellemzd Allanddkat
jelenti

/T/ 1illetve /T'/ a vizsgdlati hémérsékletet °Cc-ban
© pedig a dezinficiensekre és a vizsgdlt teszt-baktériumokra

jellemz8 dllandd szdm, a hémérsékleti hanyados érték,

A © értéket, az 1%C-ra es5 sebességvéltozést az /1/ képletbsl

kifejezve a kiovetkez8képpen kapjuk meg:

-
o
[Kk?
Q=% /2/

A D érték a 9,4, pontban leirt médszer alapjdn elvégzett vizsga-
latok adataibdl igy nem volt meghatérozhaté, ismeretes azonban,
hogy a reakcidésebesség és a dezinficidlis behatdsinak ideje for-
ditottan ardnyos.

Ezek alapjan a T illetve T? hémérsékleteken jellemzd k illetve
k? reakcidsebesség 4llanddéit a behatdsi iddk reciprok értékeivel

helyettesitjiik az /1/ egyenletbe

R

—ap /T -1/ /3/

ot

A /3/ egyenletet logaritmdlva és lg t-re rendezve a kovetkezl

linearis osszefiiggést kapjuk:
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lgt =1g t? + T? . 1g6 - T « 180 /4/

A behatdsi idék logaritmusainak alapulvételével, a legkisebd
négyzetek médszerének alkalmazasival meghatidroztuk a hémérséklet
és az expoziciés idd6 kozotti Bészefﬁggést a regresszids egyenes
kiszdmitdsdval és grafikus abrédzoldsdval., A linedris kapcsolat
irénytangense a /1g® /, /T/ a hémérséklet a /lg t' + T’ 1g® /
pedig konstans érték,

A dezinficiens jellemzdje a Q hdomérsékleti hanyados, melyet a
gyakorlatban 10°C hémérséklet valtozisira adnak meg, melyet hé=

mérsékletl koefficiensnek neveznek,
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III, Eredmények, Megbeszélés

10. Eredmények

1041, Az "in vitro" baktericid hatéds vizsgdlaténak eredményei

Az "in vitro" baktericid hatds vizsgdlatokat a 9+l., 9.2, pontban
részletezett szuszpenzidés médszerekkel és a 7, pontban felsorolt
teszt~baktériumokkal végeztiik el,

A kisérleteket a 6, pontban felsorolt dezinficiensek harom kiilon-
b6z8 koncentridcidival végeztiik el, A vizsgdlt koncentricidk fere
tStlenitSszerenként az eltérd hatdanyag milyensége és mennyisége
miatt kiilonbozdek voltak, A koncentricidkat igyekeztiink ugy meg-
vdlasztani, hogy a legrovidebb hatdsos expozicids 1d6 1 peranédl

ne legyen rovidebb, Az elsd vizsgédlatsorozatban a baktericid hatés
meghatdrozdsihoz protektiv anyagként fehérjét nem tartalmazé tiszta
baktériumkulturdkat alkalmaztunk, mig a masodik vizsgalatsorozate-
ban az elpusztitatndd teszt-baktériumtenyészet albumint tartalma-

zott.

A baktericid hatds eredményeként a vizsgalatok soran a kapott

hatésos expozicidés idSket 8z le, 244 309 4o 5S¢y 60y Tes 8Bey
gzamu tdbldzatban foglaltuk &ssze,

A két vizsgdlatsorozatban a protektiv anyagot kivéve az Osszes
egyéb paraméter azonos volt, A 9.5.1ls pontban részletezettek sze-

rint meghatdroztuk a dezinficiensenként és teszt-baktériumonként
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a fehérjeérzékenységi hanyadost, mely egy-egy dezinficiens hatd-
anyag vagy készitmény gyakorlati felhaszndlésakor befolydsold
tényezd lehet, Ezek eredményeit is az 1,; 293 303 44s Des 64,
Tes 8¢ szamu tdblazatban tiintettilk fel, A vizsgdlt dezinficiens
koncentricié esetében a kiilonbszd teszt-baktériumokndl kapott
eredményes behatdsi i1ddk adataibdl dezinficiensekre vonatkoztat=
va kiszidmitottuk a hatdsos expozicids id8k atlagdt. A protektiv
anyagot tartalmazdé és nem tartalmazd kozegben elvégzett vizsgd-
latok adataibdl szamitott dezinficiensekre vonatkoztatott ere-
ményes behatdsi iddk étlaéét a 9o szamu tdbldzatban foglaltik
O88260,

A vizsgalt dezinficienseknél a kiilonbszd teszt-baktériumok ese~
tében kapott eredményekbsl szdmitott fehérjeérzékenységi hénya-
dosbdl kiszamitottuk az egy-egy dezinficiensre vonatkoztatott
fehérjeérzékenységi dtlagértékeket, melyet a 9, szdmu tiblizat-

ban foglaltuk ossze és a III, szamu dbrdn grafikusan dbrazoltuk.




- 62 =

l, szdmu tdbldzat

A WOFASTERIL " IN VITRO" BAKTERICID HATASVIZSGALATA

Tesztorganizmus| Vizsgdlt| Hatdsos expoziciés idék /perc/ Fehérjeérzékerységi
megnevezése konc. protektiv anyag hényadosck

% nélkul jelenlétében
0,03 13 25 .

S. aureus 0,08 6 14 .
0,07 3 5 1,7
0,03 10 25 2,5

E, coli 0,08 5 14 2,8
0,07 3 6 2,0
0,03 25 55 2,2

P, aeruginosa 0,05 la 30 2,14
0,07 7 15 2.1
0,03 S 17 3,

S. typhi 0,05 2 7 3,5
0,07 1 2 "
0,03 73 20 2,8

P, vulgaris C,08 3 8 2,7
0,07 0,5 1 '

2+ Szamu tablizat

A_NEOMAGNOL *IN VITRO" BAKTERICID FATASVIZSGALATA

Tesztorganizmus| Vizsgdlt|Hatdsos expoziciés idék /perc Fehérjeérzékenységi
megnevezése konc. protektiv anyag hényadosok
J % nélkil ]
0,02 6 40 6,6
S, aureus 0,03 4 23 5,7
0,04 2 12 6,0
P | B N o s e i S e
0,02 7 50 7.1
E. coli 0,03 3 20 6,6
C,04 2 12 6,0
0,02 12 65 5,41
P, aerugincsa 0,03 7 40 5,7
0,04 5 25 5,0
R 0,02 »»-.---:;...- 25 6,25
S. typhi 0,03 2 12 6,0
0,04 1 8 8,0
e ——— ——— ———— ————— e
0,02 2 14 7,0
P. vulraris 0,03 1 8 8,0
7 7.0
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3e Szamu tablazat

A_J0SAN_"IN VITRO" BAKTERICID HATASVIZSGALATA

-
MTesztorganizmus | Vizsgalt| Hatdscs expozicids idék /pero/ érjeérzékenységi
megnevezése konc. protektiv anyag hényadosck
% nélkul jelenlétében
o e e ——— R '-’—0~><.--——’-—~—-m-0’.‘1
0,75 6 15 2,5
S. aureus 1,00 3 8 2,6
1,62 1 3 3,0
SRS J IS ————
0,75 5 12 2,4
E.coli 1,00 4 10 2,5
1,80 2 5 2,8
0,75 8 24 3,0
P, aeruginosa 1,00 5 13 2,6
1,50 3 8 2,6
0,75 5 15 3,0
S. typhi 1,00 2 6 3,0
1,50 1 2 2,0
0,75 8 22 2,7
P, vulgaris 1,00 5 15 3,0
1,50 2 S 2,5
————————— ——— e ——t—— -4
g ’, ’
4, szamu tdblazat
AZ ETANOL "IN VITRQ" BAKTERICID HATASVIZSGALATA
Tesztorganizmus Vizsgtlt’-H 4sos expoziciés idék /perc, -f-'.u.h.é.r:,)-o-l.r-.z-i.k‘t.n-y.o.lg'x1
megnevezése konc., protektiv anyag hanyadosok
% nélkil L jelenlétében
e A B e, L — 2 O S g |
36 16 45 2,1
S, aureus 38 8 25 3,2
40 4 12 3,0
36 11 35 3,2
€., coli 38 5 15 3,0
40 6 3,0
36 10 30 3,0
P, aerugincsa 38 5 15 3,0
40 3 8 2,7
38 3 1o 3,0
S.typhi 38 2 6 3,0
40 1 3 3,0
~ S ——
36 2 6 3,0
P, vulgaris 38 1 3 3,0
40 1 2 2,0
(O - i
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S5¢ szamu tdblézat

A FORMALIN "IN VITRO" BAKTERICID HATASVIZSGALA_T_A_

Tesztorganizmus| Vizsgdlt| Hatdsos expoziciés id8k /perc Fehérjeérzékenységil
megnevezése konc., protektiv anyag héanyadosok
% nélkil jelenlétében
2 10 17 ’
S. aureus 3 6 11 .
4 6 .
2 17 20 1,2
E, coli 3 11 14 1,3
4 8 10 1,2
2 7 13 1,8
P, aeruginosa 3 4 7 1,7
4 3 5 1,7
2 6 10 1,7
S, typhi 3 3 5 1,7
4 2 3 1,5
2 15 20 1,3
P, vulgeris 3 9 13 1,4
4 6 8 1,3
’, ’ ’
6. szdmu tdbldzat
A FENOL "IN VIT

RO" BAKTERICID ﬂéfASVIZSGALATA

(2 e iy
| Tesztorganizmus | Vizsgalt) Hatdsos expozicids idék /perc/] Fehérjeérzékenységi
megnevezése konc. protektiv anyag hanyadosok
% nélkul jelenlétében

————
.0 19 65 3.4
S. aureus ’ 6 24 4,
B 3 11 3,7
.0 17 60 3,5
E. coli 5 a 15 3,8
,0 1 a4 4,0
' 20 75 3.8
P. aeruginosa . 6 22 3,7
’ 2 7 3,5
S — e —_— e ]
4 16 57 3,6
S. typhi 1,8 5 20 4,0
' 1 3 3,0
——— e e e
1,0 12 45 3,8
P, vulgaris 1,5 2 7 3,5
2, ) | 3 3.0
e e o= == v
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T Szamu tablizat

A NITROGENOL "IN VITRO" BAKTERICID HATASVIZSGALATA

Tesztorganizmus| Vizsgélt| Hatdsos expoziciés id6k /perc/| Fehérjeérzékenységi
megnevezése konc. protektiv anyag hényadosok
% nélkil jelenlétében
0,01 5 1lo 22,0
S, aureus 0,02 2 40 20,0
2,03 1 25 25,0
0,01 10 180 18,0
E, coli 0,02 5 95 19,0
0,03 3 65 21,6
0,01 8 180 22,5
P. aeruginosa 0,02 4 85 21,0
0,03 2 45 22,5
0,01 10 190 19,0
S. typhi 0,02 4 85 21,0
0,03 2 40 20,0
0,01 8 165 20,6
P, vulgaris 0,02 a4 85 21,0
0,03 2 40 20,0
’ ’ ’
8, szamu tablazat

A _TEGO 103-S

"IN VITRO"

BAKTERICID HATASVIZSGALATA

Tesztorganizmus| Vizsgdlt| Hatdsos expoziciés id6k /perc/ Fehérjeérzékenységi
megnevezése konc. protektiv anyag hényadosok
% nélkil jelenlétében
0,5 5 12 2,
S. aureus 1, 2 5 2,5
1, 1 2 .
0,5 12 37 3,1
E, coli 1,0 4 10 0
1,5 2 7 3,5
0,5 27 65 .4
P.,aeruginosa ,0 15 35 2,3
1,5 9 20 2,3
0, 25 50 2,0
S. typhi Lo 5 12 2,4
1, 2 5 2,5
’ 7 17 2,4
P, vulgaris ’ 2 5 2,5
' 0,5 1 2,0




9, szamu tablizat

A _VIZSGALT DEZINFICIENSEK "IN VITRO" BAKTERICID HATASVIZSGALATAINAK

USSZEFOGLALASA

Dezinficiens,

Vizsgdlt Hatdsos expozicids idék illngt/percIFohér]n‘rz‘k.nytlgl

megnevezése kene. protektiv anyag 'h‘ny-dcuok étlaga
% ! nélkol jelenlétében [
I
0,03 12,0 28,4 |
WOFASTERIL 0,05 6,0 14,6 | 2,40 0,54
0,07 2,9 5.8
0,02 . 38,8
NEOMAGNOL 0,03 7 20,6 6,43 ' 0,88
0,04 3 12,8
0,75 6,4 17,6
J0SAN 1,00 3.8 10,4 2,66 ' 0,29
1,50 1,8 4,6
36 8,4 25,2
ETANOL 38 . 12,8 2,94 ' 0,29
40 . 6,2
v
2,00 11,0 16,0
FORMALIN 3,00 6,6 10,0 1,527 ! 0,22
4,00 4,6 6,4
J 60,4
FENOL 1,8 17,6 3,599 © 0,30
i 5.6
0,01 165,0
NITROGENOL 0,02 78,0 20,88 ! 1,72
0,03 43,0
0,5 15,2 36,2
TEGO 103-S 1,0 5,6 13,4 2,46 ' 0,38
1,8 2,9 7.0
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ITT, szdmu dbra

Dezinficiensek fehérjeérzékenységi

hényadosa




10.2+ A koncentricidés kitevd meghatidrozdsdnak vizsgdlati

eredményei

A koncentrdcids kitevs meghatirozdsdnak vizsgdlatakor a 6, pontban
felsorolt dezinficiensek koncentriciéit mértani haladviny szerint
valasztottuk ki, Wofasteril, Iosan és Nitrogenol esetében 1,5,
Formalin és Tego=-103-5 esetében 1,25, Neomagnol, Etanol és Fenol
-esetében pedig 1,15-68 higitdsi l1léptéket alkalmaztunk, A higitédsi
sorozatbdl az eldvizsgdlatok eredményei alapjin fertdtlenitdszeren~
ként 3 koncentriciét vdlasztottunk ki, ugy, hogy a vizsgdlatok
sorén minden esetben kapjunk értékelhetd eredményt, A 9.3, pontban
részletezett médszer alapjan a 7. pontban felsorolt teszt~bakté~

riumokkal elvégzett vizsgdlatok adatait a 10s, 1l,, 12,, 13,, 14,
15,, 16., 17, szdmu tabldzatban tiintettilkk fel, A vizsgdlatokat

10-10 paralellel végeztiik el, A tdbldzatok elsi két oszlopdban a
dezinficiensek vizsgalt koncentracidit és teszt-baktériumonként

az egyes koncentriacidékndl észlelt eredményes expozicids 1ddk
atlagait tiintettilk fel, A tdbldzatban ktztlt adatokat a 9.5.2.
pontban részletezett Watson-féle Osszefiiggés alapjén matematikai-
statisztikai mddszerrel értékeltiik, A tablidzatok harmadik oszlopé~
ban tiintettiik fel a koncentriacidés kitevd értékeket., A negyedik
oszlopban a vizsgdlt dezinficiens koncentrdcidé hatvény és a hozza
tartozé behatdsi ids szorzatdt tiintettilk fel,me)y érték a dezinfi-
ciensre és teszt-baktériumra vonatkoztatott koncentricids 41landé
értéknek felel meg, A tdbldzat utolsé oszlopa a regresszidés anali-

zissel szémitott koncentricids 41landd értéket tartalmazza, A két



utolsdé oszlopban feltiintetett adatokbdl megallapithatd, hogy a
Watson-féle egyenlet alapjén szémitott koncentricids dllanddkat
osszehasonlitva a regresszidval s%émitott koncentriciés allandéval,
valéban egy 4dllandé szdmot kapunk, Az egyes értékek ingadozdsa jé-
val beliil marad a megengedett szdérdson,

A 9.5.2. pontban részletezettek szerint a tdbldzatban k5zolt ada-
tokat a legkisebb négyzetek médszerének alkalmazisdval egy regresze
82i6s egyenessel ktzelitettiik meg, kiszamitva a regresszids egyene-
sek egyenletét, Az eredményeket grafikusan is abrdzoltuk a IV,,

Vey VIey VII,y VIITe, IXe, Xop, XI, s8zdmu abridkon, Az dbriék "A" és

"B jelzésii grafikonokat tartalmaznak és minden Abra alatt feltiin-
tettilk a regresszids egyenesek egyenleteit is, Az abrak “A" jelil
grafikonjain abrazoltuk a vizsgadlt dezinficiens koncentriacidkat a
vizsgdlatok sordn kapott, a baktericid hatis eléréséhez sziikséges
expozicids 1ddk filggvényében, A "B" jelil grafikonon az egyes dezin-
ficiens koncentriacidk logaritmusai és a teszt=baktériumonként vale
t0zé hatdsos expoziciés iddk logaritmusai kozotti Osszefiiggéseket
szemléltettiik,

A grafikonokbél megdllapithaté, hogy a vizsgdlt dezinficiens kon-
centridcidk logaritmusai, valamint a vizsgdlt teszt-baktériumok el-
pusztitdsdhoz szilkséges iddk logaritmusail k6zott linedris sszefiig-
gés 41l fenn,

A grafikonok alatt feltﬁntettﬁk a dezinficiensekre és teszt-bakté~
riumokra vonatkoztatva az Abrazolt regresszidés egyenesek egyenle-
teit is. A regresszids egyenesek egyenletébdl az iranyhatiarozd

az az érték, mely megfelel az /n/ koncentricids kitevd értéknek,
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A regresszids egyenes masik dllanddéja megfelel a koncentricids
411andé /a/ logaritmusdnak. Az igy kapott /a/ koncentriciés 41landé
értékeket dezinficiensekre és teszt-baktériumokra vonatkoztatva a

10¢s 1ley 124, 1364 146, 15+, 160, 6és 1 . szimu tiblézatban is
feltintettilk, A kiilonb6zd teszt-baktériumokkal elvégzett vizsgd-

latok eredménye alapjén kapott koncentriciés kitevs értékekbsl,
dezinficiensekre vonatkoztatva szamitott koncentrdcids kitevs at=-

lagértéket a 18, szdmu tdbldzatban foglaltuk ossze és a XII, szimu

abrén oszlop-diagrammon is Abrazoltuk.



1./

2./

3./

4./

5¢/

- Tl =

W, expozicios 6
expozicios ido logaritmusa
(perc)t Igt

i 2.0

110 1. Staphylococcus oureus
2 Escherichia coli

3. Pseudomonas aeruginosa
4. Salmonella typhi
5. Proteus vulgaris

90 1

70 1

50 1

30

1/ 3980 1/2 660 1717

IV, szdmu dbra

N~

5

-3,424 -3.247 IgC

A koncentricid és az eredményes behatdsi id8 kozotti

Osszefiiggés WOFASTERIL esetében /Higitdsi 1épték:1,5/

Staphylococcus aureus HNCMB 110003
lg t = =5,0613 - 1,831
n = 1,831
Escherichia coli HNCMB 33001
lg t = =4,0269 - 1,503
n = 1,056
Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001
lg t = =1,7693 = 1,056
n =1,056
Salmonella typhi HNCMB 15005
lg t = -6,8693 = 2,274
n= 2’274

Proteus vulgaris HNCMB 60001

e 1g C

e« 1g C

e 1g C

« 1g C

lg t = =12,0216 = 3,779 » 1g C

n = 3,779
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expozicios ido
expoziciés 1dé logaritmusa

( perc) t Staphylococcus aureus lgt

Escherichia coli
Pseudomonas aeruginosa
Salmonella typhi
Proteus wulgaris 1.8 1

60 1

N =

504

40

S

1.0 H

/

2
1
4
5

T T i
1/10580 1/9200 178000 C -4,0244 -3.9637 -3.9030 (gC

Vo szdmu dbra

A koncentridcid és az eredményes behatdsi idd kozotti

Osszefliggés NEOMAGNOL esetében /Higitdsi 1épték:1,15/

1,/ Staphylococcus aureus HNCMB 110003
1g t = -8,9716 - 2,582 + 1g C
2./ Escherichia coli HNCMB 33001
1lg t = =9,0514 = 2,634 « 1g C
n = 2,634
3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001
lg t = -8,5410 = 2,573 « 1g C
n = 2,573
4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005
lg t = =9,7510 = 2,732 » 1g C
n = 2,732
5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001

18 t = “9,9804 - 2,778 * lg C
n = 2,778



W

expozicios idé
expozicios ido logaritmusa
(perclt 1gt

90

1. Staphylococcus aureus
2. Escherichia coli 194
3. Pseudomonas aeruginosa
4. Salmonella typhi

70 4 5. Proteus wvulgaris
1.7 4
501
1,54
5
304 3
4

I S — ————— T === —T
17650 1433 17288 C -2.8129 -2.6364 -2.4593 IgC

VI, szamu dbra

A koncentrdcid és az eredményes behatdsi id8 kozotti
osszefliggés TOSAN esetében /Higitdsi 1épték: 1,5/

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003

1g t = =2,1989 = 1,427 - 1g C
n = 1,427
2./ Escherichia .coli HNCMB 33001
lg t = "2,3428 - 1,475 . lg C
ns= 1’475
3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001
1g t = =-2,0093 = 1,389  1g C
n = 1,389
4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005
1g t = =2,1716 = 1,423 » 1g C
n = 1,423
5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001
lg t = =1,8690 = 1,342 » 1g C

n = 1,342



T

expozicios 1d6

expozicios ido logaritmusa
(perc)t Igt
T 2.4 1
1304 1 Staphylococcus aureus
2. Escherichia coli
[ 3. Pseudomonas aeruginosa

4. Salmonella typhi
5. Proteus vulgaris

‘ 2.0
\
1004

4

T —
cC -0.5193 -0.4586 0.3979 IgC

T — T T,

3

1

2017

. 5 .
173,306 1/2.875 142.5

VII, szamu abra

A koncentricid és az eredményes behatdsi idd kozotti
osszefiigeés ETANOL esetében /Higitdsi 1épték: 1

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003
1g t = =3,775 = 11,342 « 1g C
n = 11,342
2./ Escherichia coli HNCMB 33001
1g t = =4,3956 - 12,426 « 1lg C
n = 12,426
3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001
lg t = =-3,2382 - 9,987 *» 1g C
n = 9,987
4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005
lg t = -4.4049 i 11,227 . lg Cc
n = 11,227
5./ Proteus wvulgaris HNCMB 60001
1lg t = -4,9685 = 12,023 + 1g C
n = 12,023



expozicios id6
expozicids ids 1 Staphylococcus oureus logaritmus a
(perc)t 2. Escherichia  coli Igt
) 3. Pseudomonas oeruginosa T
4. Salmonella typhi
5.Proteus wulgaris

130 -

110 4

50

1 .54
an-::::::::::ZZ:::::::: |

r » . =
1/150 17120 1790 C -2,176 -2,079 -1,982 IgC

VIII., szdmu abra

A koncentricid és az eredményes behatdsi idd kozotti
dsszefiiggés FORMALIN esetében /Higitdsi 1épték:1,25/

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003
n = 1,420
2./ Escherichia coli HNCMB 33001
lg t = =-0,0236 - 0,983 » 1g C
n = 0,983
3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001
1lg t = =1,5524 = 1,479 « 1g C
n = 1,479
4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005
lg t = =0,8973 = 1,097 » 1lg C
n = 1,097
5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001

lg t = =0,9753 = 1,423 * 1g C
n = 1,423
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expoziciés id6
expozicios idé logaritmusa
(perc )t gt
N
1. Staphylococcus oureus
2. Escherichia  coli
50+ 3 Pseudomonas aeruginosa .54
4. Salmonella typhi
5. Proteus wulgaris

301

S
E AT
S)
©
B

5
- T B T == - ; R <
17119 17103 1790 € -2.075 -2.012 -1,9542 Ig C

IX. szédmu dbra

A koncentricid és az eredményes behatdsi idd8 kozotti

ogszefiiggés FENOL esetében /Higitdsi 1lépték: 1,15/

e

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003

1g t = =4,1669 = 2,739 » 1g C
B = 2’739 ¢

2./ Escherichia coli HNCMB 33001
lg t = =7,7858 - 4,516 * 1g C
n = 4,516
3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001
n = 4,0126
4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005
lg t = =7,3622 = 4,276
n = 4,276
!
5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001

lg t = =T7,5935 = 4,312
n = 4,312



T o

expozicios id6
expozicios id6 logaritmusa
(perc)t Igt

/Y 1.7
40 1. Staphyloceccus oureys %\
2. Escherichia coli

3. Pseudomonas ceruginosa
4. Salmonella typhi
5. Proteus vulgaris

30+

201

2
4

5
O.QJ 3
1

- | S

= T 1 =
1,22 500 1/15 000 1710 000 C -4,35 -4.,176

-4 .00 IoC

X, 8zamu dbra

A koncentricid és az eredményes behatdsi idd kozotti

dsszefiiggés NITROGENOL esetében /Higitdsi 1épték:1l,5/

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003
1g t = =5,1132 = 1,493 « 1g C
n = 1,493
2+/ Escherichia coli HNCMB 33001
1g t = =3,9616 = 1,243 + 1g C
n = 1,243
3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001
g t = = 7,4381 = 2,078 « 1g C
n = 2,078
4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005
1g t = =4,2667 = 1,317 » 1g C
n = 1,317
5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001

1g t = =3,7218 = 1,169 + 1g C
n=1,169



N

expozicios id6
expozicios id6 logaritmusa
( perc)t gt
A 1. Staphylococcus aureus
2 Escherichia coli
3 Pseudomonas Uéruginese
4. Salmonella  typhi 1.5
5 Proteus vulgaris

401

0,5+

[ 4
| 2

\ 7
| 5
ks T - 7T7777> T - =R
1/156 1/125 17100 C -2,1931 -2,0969 -2.00 IgcC

o
v

XI, szamu abra

A koncentricid és az eredményes behatdsi idd kozotti

osszefiiggés TEGO-103-S esetében /Higitdsi 1épték:l, 25/

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003
1g t = =2,9743 - 1,658 . 1g C
n = 1,658
2./ Escherichia coli HNCMB 33001
g t = =5,1632 = 2,912 « 1g C
n= 2’912
3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001

1g -1,2852 = 1,303 + 1g C
1,303

t
n
4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005
lg t = =5,1457 - 3,011 » 1g C
n = 3,011
5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001

lg t = =-3,7603 - 2,038 « 1g C
n = 2,038



10, szamu tdblazat

A WOFASTERIL KONCENTRACIOS KITEVOJENEK MEGHATAROZASA

Tesztorganizmus Vizsgélt Eredményes Koncentréciés Koncentréciés Regressziéval 1
megnevezése konc. exp,idé kitevs éllandé szémitott konc.
c t n t.c" éllandé /a/
-6
33, 8,5948,10 6
S. aureus 16,5 1,8308 8,8552.107¢ 8,6827.10
1:1770 7.6 8,5982.10
1:3980 24,0 9,3063.1073 T
E, coli 1:2660 13,5 1,5032 9,5932.1072 9,3989,10
1:1770 74 9,3073.10
1:3980 109,5 1,7174.1022 2
P. aeruginosa 1:2660 69,5 1,0568 1,6687.10" 1,7008,10
1:1770 46,5 1,7172.10™
1:3980 20,2 1,3130.1077 5
S. typhi 1:2660 8,8 2,2740 1,4302.1077 1,3511.107
1:1770 3,2 1,3134.10
SRS, I——— S| (SST———
1:3980 38,5 9,5104.10713 13
P.vulgaris 1:2660 8,4 3,7799 9,5172.107)3 9,5127.10"
1:1770 1,8 9,5104,10"

l, szamu tablazat

Qs

A NEOMAGNOL KONCENTRACIOS KITEVOJENEK MEGHATAROZASA

[ Tesztorganizmus | vi: — iés Regressziéval |
Tesztorganizmus | Vizsgélt | Eredrényes Koncentréciés Koncentréc
megnevezése | konc. exp. idé kitevs tlln:do sz:-ﬁ::;; ;a;c.
c | t n t.C
e R e e __—"_"—_“_g”'-““'H“—“-""
1:10880 | 26,4 1,0724.1075 &0
' 1: 9200 18,1 2,5820 1,0571,10", 1,0675.10
S, aureus [ | . 0 1:0725:10 9
o et s
1:10580 35,5 8,8916,107 _10
E. coli 1 1: 9200 24,5 2,6341 8,8675.10719 e,8836.10
: | 1: sooo 17,0 8,8916.10
+ ! )
ST TR ) R W =
1:10580 64,5 2,8471,107 _9
P, aeruginosa 1: 9200 46,5 2,5730 2,9409.10_ 2,8772.10
1: 8000 | 31,4 2,8474,10
i 17 | 1.7746.20710 ».—x-
x | . : ‘1o-10 T
3 11,9 2,7323 1,7712,107 1,7739.10
el 1; 358 t 8, ’ 1,7724.1071C
-10
1:10580 15,7 1,0412,10770 _10
P. vulgaris 1: 9200 10,8 2,7781 1,0557.10710 1,0460.10
1: 8000 7.2 1,0412,10
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12, szamu tabldzat

A _JOSAN_KONCENTRACIOS KITEVOJENEK MEGHATAROZASA

Tesztcrganizmus Vizsgalt Eredményes Koncentraciés Koncentréaciés Regressziéval
megnevezése konc. erp, idé kitevd 4llandé szarmitott kenc.
c = = e.c" 4llandé /a/ :
1:650 65,5 6,3407.1073 3 I
S, aureus 1:433 36,4 1,4270 6,2916,10_ 6,3243.1u
1:288 20,5 6,3407,10
|
i8ED 64,4 4,5432,1073 3 !
€, coli 1:433 35,2 1,4758 4,5227.107% 4,5409,10 }
1:288 19,4 4,5502.10
1:650 79, 9,7796.1073 a
P. aeruginosa 1:433 45,2 1,3892 9,8262.107 9,7868.10 |
1:288 2s, 9,7868.10 i
|
=3 1
1:650 68,5 6,7840,10 l
S. typhi 1:433 37,6 1,4235 6,6393.1073 6,7353.107> |
1:288 21,5 6,7838.10 ‘
P |
1:650 80,5 1,3539.107 5 |
P, vulgaris 1:433 46,5 1,3417 1,3488.107 1,3520.10 l
1:288 27,0 1,3535,10 !
1 )
, , ,
13, szamu tdblazat
AZ ETANOL KONCENTRACIOS KITEVOIENEK MEGHATAROZASA
Tesztorgunizaus | Vizsgilc | Eredntnyes | Womcamiricrss | Womcemeraciss | Wegresseisvei
ciés Regresszi 1
‘ megrevezése konc, exp.id§ kitevs allandé szégnott 2;::.
. c t w e.ch 4llandé /a/
i 128,5 1,6489.10"4
S. aureus 27.0 11,3421 1,6961.1074 1,6688.107%
[ 5.4 1,6554.1074
- se1d 116,0 4,0849,1072
' . 19,5 12,4268 3,8962.10"2 4,0209,107°
\ 3.6 4,0848.,10"°
Besmmcamrmes SIS I
! i 88,0 5,7284.107%
. aeruginosa 22,4 9,9873 5,8789.10'4 5,7781,107%
5.4 5,7284.107%
10:33,06 26,5 3,9176.1072
S, typhi 10:28,75 5,6 11,2270 3'97 4' -5 -5
10:25,00 1,1 3:9135:%'5 3,9357.10
10:33,06 19,0 1,0837.10"°>
P, vulgaris 10:28,75 3.4 12,0235 . -10_¢ _5
10:25,00 0.6 i:SZ?;‘:}S-s 1,0752.10

O ———




14, szamu tiblizat

A FORMALIN_KONCENTRACIOS KITEVOJENEK MEGHATAROZASA

s i S e e et ¥ e
! Tesztorganizmus Vizsgélt Erdményes Koncentréaciés Koncentraciés Regressziéval
megnevezése konc. exp.idé kitevs 4llandé szémitott konc.
c & - e.c” éllandé /a/
e s SS——
‘ 1:150 e3,0 6,7444.10~2 B
S. aureus 1:120 58,6 1,4200 6,5370.1075 6,6744,10
44,0 6,7382.10
131,0 0,9537
E, coli 103,0 0,9824 0,9336 0,9470
1: 96 84,5 0,9537
1:150 46,5 2.8026.10:2 _2
P, aeruginosa 1:120 33,5 1,4796 2,8090.107 2,8028.10
1: 96 24,0 2,7967.10
1:150 31,0 0,1271
S. typhi 1:120 24,0 1,0969 0,1257 0,1266
1: 96 19,0 0,1271
1:150 132,0 0,1055
P. vulgaris 1:12C 95,3 1,4232 0,1047 0,1058
{ 1: 96 71,0 0,1071
|- S = = =
- , , .
5 szamu tablazat
A_FENOL_KONCENTRACIOS KITEVOJENEK MEGHATAROZASA
——
Tesztorganizmus Vizsgélt Eredményes Koncentraciés Koncentréciés Regressziéval
megnevezése konc. exp,idé kitevs 4llandé szémitott konc.
c t o e.c” 4llandé /a/
1:119 33,5 6,8885.1072
S, aureus 1:103 22,2 | 2,7398 6,7824.10° 6,8079.107°
1: 90 15,4 6.,8047.107°
b
1:119 39,5 | 1,6665.10°°
E. coli 1:103 19,5 4,5167 1.5793.1078 1,6375.107°
1: 90 11,2 1,6685.10"
) 1:119 44,5 2,0892.1077
P, aerugincsa 1:103 25,5 4,0126 2,1369.10" 2,1045.1077
1: 90 14,5 2,0881.10"
1:119 33,0 4,3834.1078
. typhi 1:103 17,3 4,2768 4,2614.10" 4,3433.107°
1: 90 10,0 4,3863.107
) 1:119 23,0 2,5729.1025 B
P, vulgaris 1:103 12,0 2,5497 2,5023.10° 2,5497.107
1: 90 6,9 2,5746.107




16, szamu tablazat

A NITROGENOL KONCENTRACIOS KITEVOJENEK MEGHATAROZASA

Regressziéval
megnevezése kone: exp1dd rev n 4llendé /a/
c t n t.C
t 6
| 0,10”,
[ 24,5 7,7790,10 ¢ 6.1c-€
13, 1,4931 7,5617,107 7,7056.
| S. aureus 33 . 77796 108
} 4
28,5 1,1078.107, _
; 1,0922,10
1:1C00C 10,4 . 5
41,2 3,7101.107¢ a
1:22500 . . et -
N 6,10’ 3,6455.10
P, inosa £G00 17,0 2,0783 3,5556.107g
Rar 1:10000 7.6 3,6921,10
1:22500 25,1 5,3854.1072 ;-5
S. typhi 1:15000 17,3 1,3172 5,4515.}3_5 5,4106.10
1:10000 10,0 5,3854.
1,9025.1074
1:22500 23,5 . et04 -4
: 65,10 1,8972.10
P, vulgaris 1:15000 14,5 1,1699 1,8865, 4 ’
= 1:1000C 9,1 1,9025.10
, , ,
17, szamu tablazat
A TEGO 103~-S KONCENTRACIOS KITEVOJENEK MEGHATAROZASA
Tesztorganizmus Vizsgalt Eredményes Koncentréaciés Koncentréaciés Regressziéval
megnevezése konc. exp,idé kitevs 4llandé szémitott konc,
& i 2 ec? 4llandé /a/
1:156 4,6 1,0591.1073 o5
S, aureus 2.2 1,6587 1.0673..10'3 1,0608,10
2,2 1,0592.10™
1:156 16,8 6,8704.1078 &
E, coli 1:125 8,8 2,9128 6,8615,10”, 6,8674,10
1:100 4,6 6,8704,107
1:156 37,5 5,1784,1072 5
P, aeruginosa 1:125 28,2 1,3040 5,1985.1077 5,1851,10
1:100 21,0 5,1787.10"
1:156 29,0 7,2122,1078 s ”
S, typhi 1:125 14,5 3,0113 7.0271.10'5 7,1498,10"
1:100 7.6 7,2120.10°
1:156 5,2 : 1,7562.107% 4
P, vulgaris 1:125 3.2 2,0388 1,7031.107 1,7365,10”
1:100 2,1 1,7561,10”




18, szamu tidblazat

A VIZSGALT DEZINFICIENSEK KONCENTRACIOS KITEVO ERTEKEINEK USSZEFOGLALASA

Tesztorganizmusok

Koncentréciés kitevs értékek /n/

A dezinficiensek koncentricids kitevd értékei

XII,szdmu dbra

megnevezése
WOFASTERIL | NEWGNOLI I0SAN ' ETANOL i FORMALIN ' FENOL LN!TROGENOL TEGO 103-S
| |
S. aureus 1,8308 2,5820 | 1,4270 11,3421T 1,4200 | 2,7340| 1,4931 1,6587
| [
| {
T i
E. coli 1,5032 2,6341 | 1,4758 12,4268 | 0,9824 | 4,5167 | 1,2431 2,9128
P. aeruginosa 1,0568 2,5730 | 1,3892 9,9873 | 1,4796 | 4,0126 | 2,0783 1,3400
S. typhi 2,2742 2,7323 | 1,4235 11,2270 | 1,0969 | 4,2767| 1,3172 3,0113
P. vulgaris 3,7799 2,77860 | 1,3417 | 12,0235 | 1,4232 | 4,3127| 1,1700 2,0388
T i
KONCENTRACIOS | | |
KITEVO { 2,0889 2,6508 | 1,4114 11,4013 1,2804 | 3,9705 11,4603 2,1923
ATLAG | |
{
Szérés 0,9347 | 0,0818 | 0,0444 0,8333 | 0,2010 | 0,6387  0,3270 0,6670
| |
n
A
12 4
3
111
z
W
10
9_
8_
7 -
6 —
g
5 ¢
v <
- . @
8 w
e ~
44 § 2
g B § 3
= 2
34 ¢ § .
e S
SN
2- g 8§
1
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10.3. A hémérsékleti koefficiens meghatdrozisinak eredményei

A hémérsékleti koefficiens vizsgalatait 20, 25, 30 illetve 35°C
hémérsékleten a 6, pontban felsorolt dezinficiensekkel, a 9.4.
pontban részletezett médszer szerint végeztiuk el. A kisérleteket
a T. pontban felsorolt teszt-baktériumokkal végeztiik el,

A kisérletek eredményeit a XIII,, XIV,, XV,, XVI,, XVII,, XVIII.,
XIX. és XX szamu abran grafikusan &brdzoltuk. Az abrak "A" jelzé-
sii grafikonjairél leolvashaté a vizsgdlati hdémérséklet és az
egyes hémérsékleten a baktériumok elpusztitdsdhoz sziikséges dtla-
go8 expozicids idltartam kozotti exponencidlis osszefiiggés dezine
ficiensekre és teszt-baktériumokra vonatkoztatva.

Az Abrik "A" jelzésii oldaldn a grafikonokon kozolt kisérleti ada-
tokat a 9.5.3. pontban részletezett matematikai-statisztikai méd-
szerrel értékeltilkk, Az adatok értékelésekor a Chick-féle Osszefiig=
g€sb8l indultunk ki, mely szerint a hdmérséklet szdmtani sorban
torténd emelkedése esetén a dezinfekcidé reakcidsebessége mértani
sorban emelkedik, A behatdsi 148k logaritmusinak alaéulvételével,
a legkisebb négyzetek médszerének alkalmazisidval fertdtlenitdsze-
renként és teszt-baktériumonként meghataroztuk a hémérséklet és

ﬁ behatasi id8 osszefiiggését kifejezd regresszids egyenesek egyen=-
leteit.

A regresszids egyehneseket az abrdk "B" jelzésii oldalain dbrdzoltuk.,
A regresszidés egyenesek irdnytangense /-1g@3/ a Q érték a hémérsék-

leti hdnyados és ennek 10°C~ra szamitott értéke az élfalunk kere-
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sett homérsékleti koefficiens érték, Az egyes baktériumok eseté-
ben kapott hdéméredkleti koefficiens értékekbdl kiszémitottuk dezin-
ficiense vonatkoztatva az dtlagos hémérsékleti koefficienst, melye~

ket a 19, szamu tdblézatban foglaltunk tssze és a XXI, szamu dbrén

oszlop-diagrammon &brazoltuk,



a8 L

expozicios ido
expozicios  idé logaritmusa
(perc) t Igt

100 j

1. Staphylococcus aureus
2. Escherichia coli

3. Pseudomonas aeruginosa
4. Salmonella typhi

5. Proteus wulgaris

&80

XIII, szdmu abra

A hdmérséklet és az eredményes behatdsi idd kozotti
Osszefiiggés WOFASTERIL esetében

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003 /koncentricidé: 1:6666/

lg t = 2,4307 - 0,0279 « T
1lg Q = 0,0279 + 0,003
2./ Escherichia coli HNCMB 33001 /koncentricid: 1:6666/

lg t = 2,5789 = 0,0397 « T
lg Q = 0,0397 + 0,003
3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001/koncentrdcid: 1:3333/

lg t = 2,6722 = 0,0395 « T
lg Q = 0,0395 + 0,005

4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005 /koncentricid: 1:6666/
1lg t = 2,6265 = 0,0389 « T
lg Q = 0,0389 + 0,003

5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001 /koncentriacid: 1:5000/

1lg t = 2,6576 - 0,0350 » T
lg Q = 0,0350 + 0,003
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X expozicios ido
expoziciés id6 logaritmusa
[ perc )t Igt
A
|
90 4 1. Staphylococcus aureus 1.9 |
2. Escherichia coli

3. Pseudomonas aeruginosa
80 4 4. Salmonella typhi
5. Proteus vulgaris

704
1.7 4
60

1.5 5

=& NOLW

N [ | = T T T T T —>
20 25 30 35 °C 20 25 30 35 °C

XIV, szamu abra

A hémérséklet és az eredményes behatdsi id8 kozotti
Osszefiiggés NEOMAGNOL esetében

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003 /koncentrdcié: 1:15000/
lg t = 2,4676 - 0,0323 » T
lg Q@ = 0,0323 + 0,005

2./ Escherichia coli HNCMB 33001 /koncentricid: 1:15000/
lg t = 2,5619 = 0,0312 + T
lg Q = 0,0312 + 0,003

3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001/koncentrdcidé: 1:12000/

lg t = 2,5453 - 0,0293 « T
lg Q = 0,0293 + 0,005
4./ Salmonella typhi HNCMB 15005 /koncentricid: 1:17000/

lg t = 2,4177 - 0,0305 « T
lg Q = 0,0305 + 0,00
5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001 /koncentridcié: 1:17000/

lg t = 2,5390 - 0,0298 « T
lg Q = 0,0298 + 0,005



expozicios ido
expozicics K6 logaritmusa
{ perc)t igt

1. Staphylococcus aureus
2. Escherichia coli

3. Pseudomonas aeruginosa
4. Salmonella typhi

5. Proteus vulgaris 2.0

90

80

704

60+

504

~

404

)|
4

N
(=}
N
[
w
(s}

XV, szamu abra

A hémérséklet és az eredményes behatdsi idd kozotti

osszefiiggés TOSAN esetében

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003 /koncentricid:
lg t = 2,4815 - 0,0328 « T
lg Q = 0,0328 + 0,003

2./ Escherichia coli HNCMB 33001 /koncentricid:
lg t = 2,4088 - 0,0291 « T
lg Q = 0,0291 * 0,003

3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001/koncentrdcid:
lg t = 2,4879 - 0,0286 « T
lg Q = 0,0286 + 0,003

4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005 /koncentricid:
lg t = 2,4492 = 0,0298 « T
lg Q = 0,0298 + 0,002

5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001 /koncentricid:

lg t = 2,4354 - 0,0251 « T
lg Q = 0,0251 + 0,003

1:650/

1:650/

1:650/

1:650/

1:650/
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expozicios 1d6
logaritmusa
* igt
expozicios 1do A
[perc)t
A

2.0

1404

Staphflococcus aureus
2. Escherichia coli

3. Pseudomonas aeruginosa
4. Salmonella typhi

5. Proteus wvulgaris

[r=hxos

20 25 30 °C

XVI, szamu abra

A h8mérséklet és az eredményes behatdsi idd kozdtti

osszefiiggés ETANOL esetében

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003 /koncentrdcié: 1:3,0/

lg t = 5,0955 = 0,1496 + T
lg Q = 0,1496 + 0,005
2./ Escherichia coli HNCMB 33001 /koncentracidé: 1:3,0/
g t = 4,9935 = 0,1453 « T
lg Q = 0,1453 ¥ 0, 003

3+/ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001/koncentricidé: 1l:3,3/
1g t = 5,1002 ~ 0,1487 + T
1g Q = 0,1487 + 0,003

4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005 /koncentriciés 1:3,9/
1g t = 4,8649 = 0,1399 + T
lg Q = 0,1399 + 0,005

5¢/ Proteus vulgaris HNCMB 60001 /koncentricidé: 1:3,9/

1g t = 4,5101 - 0,1336 « T
lg Q = 0,1336 + 0,005
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expozicios id6
expoziciés Id6 logaritmusa
{perclt Igt
A .

1. Staphylococcus aureus 2'14
2. Escherichia coli

3. Pseudomonas aeruginosa

4. Salmonella typhi
5. Proteus vulgaris

110

90

70 H

N s -~

50+

30

XVII., szamu abra

A hémérséklet €s az eredményes behatdsi idd kozotti
osszefiiggés FORMALIN esetében

1,/ Staphylococcus aureus HNCMB 110003 /koncentrdcidé: 1:210/
1lg Q@ = 0,0263 + 0,001

2e+/ Escherichia coli HNCMB 33001 /koncentricidé: 1:120/
lg t = 2,5895 = 0,0293 + T
1lg Q = 0,0293 + 0,002

3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001/koncentricidé: 1:210/

lg t = 2,2183 = 0,0230 « T
lg Q@ = 0,0230 + 0,003

4./ Salmonella typhi HNCMB 15005 /koncentricid: 1:240/
1g t = 2,4434 - 0,0236 + T
lg Q = 0,0236 + 0, 002

5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001 /koncentricid: 1:140/

lg t = 2,7020 = 0,0318 + T
lg Q = 0,0318 + 0,003
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expozicios idd
expozicios id6 logaritmusa
fperc )t Igt

i 1 Staphylococcus aureus
1104 2 Escherichia  coli
3. Pseudomonas aeruginosa
4. Salmonella  typhi 2.0+
5. Proteus vulgaris

90+

70+

50 4

30

(S TLNY

T = T T - - T T
20 25 30 35 °¢ 20 25 30 35 °¢

XVIII, szamu dbra

A hémérséklet és az eredményes behatdsi id8 kozotti
osszefiiggés FENOL esetében

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003 /koncentrdcid: 1:144/
1g t = 3,0317 = 0,0491 o T
lg Q = 0,0491 + 0,003

2+/ BEscherichia coli HNCMB 33001 /koncentrdcid: 1:144/
1g t = 3,3713 = 0,0707 « T
lg Q = 0,0707 + 0,003

3+/ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001/koncentricid: 1:144/

lg Q = 0,0550 + 0,003
4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005 /koncentricid: 1:165/

lg t = 3,1803 = 0,0704 « T
lg Q = 0,0704 + 0,005
5./ Proteus vulgaris HNCMB 60001 /koncentricid: 1:165/

lg t = 3,3109 = 0,0745 + T
lg Q = 0,0745 + 0,005
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expozicios ido
expozicios 1do logaritmusa
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1. Staphiyiococcus aureus

2. Escherichia coli

3. Pseudomonas aeruginosa
4. Salmonella typhi

5 Proteus wulgaris
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2.0

90 +

70 A

50
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XIX. szdmu abra

A hémérséklet és az eredményes behatdsi idd kozotti
osszefiiggés NITROGENOL esetében

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003 /koncentricid: 1:60000/
lg Q = 0,044T + 0,005

2./ Escherichia coli HNCMB 33001 /koncentricid: 1:40000/
lg t = 2,4854 - 0,0331 « T
lg Q = 0,0331 + 0,001

3./ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001/koncentrdcid: 1:35000/
1lg t = 2,4356 = 0,0195 + T
1g Q = 0,0195 + 0,003

4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005 /koncentricid: 1:50000/
lg Q = 0,0573 + 0,005

5/ Proteus vulgaris HNCMB 60001 /koncentricidé: 1:50000/

1g t = 2,4940 = 0,0337 « T
lg Q = 0,0337 + 0,005
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110 1. Staphylococcus oureus
| 2. Escherichia  coli
3. Pseudomonas aeruginosa
4. Salmonella typhi
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XX, szému adbra

A h8mérséklet és az eredményes behatdsi idd kozotti

osszefilggés TEGO=103-S esetében

1./ Staphylococcus aureus HNCMB 110003 /koncentricid:

lg t = 3,3048 = 0,0625 ¢ T
lg Q = 0,0625 + 0,005
2./ Escherichia coli HNCMB 33001 /koncentricid:

lg t = 2,6262 = 0,0384 « T
lg Q = 0,0384 + 0,005
3+/ Pseudomonas aeruginosa HNCMB 170001/koncentriciéd:

ig t = 3,5919 - 0,0818 . T
lg Q = 0,0818 + 0,003

4,/ Salmonella typhi HNCMB 15005 /koncentricid:
lg t = 3,7902 =« 0,0972 « T
5/ Proteus vulgaris HNCMB 60001 /koncentricid:

lg t+ = 4,1986 - 0,1067 + T
lg Q = 0,1067 + 0,005

1:325/

1:425/

1:425/

1:425/

11325/
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19, szamu tablazat

A _VIZSGALT DEZINFICIENSEK HOMERSEKLETI KOEFFICIENS ERTEKEINEK USSZEFOGLALASA

Tesztorganizmusok HEmérsékleti koefficiens értékek 10°C hbmérsékletvéltézésra vonatkoztatva
megnevezése
WOFASTERIL | NEOMAGNOL | IOSAN | ETANOL | FORMALIN | FENOL | NITROGENOL | TEGO 103-S
S, aureus 1,9034 2,1082 2,1306 | 31,3920 | 1,8330 3,1013 2,8038 4,2241
E, cold: 2,4957 2,0537 1,9561 | 28,4269 | 1,9661 5,0934 2,1419 2,4225
P, aerugincsa 2,4862 1,9674 1,9342 | 30,7595 | 1,7002 3,5495 1,5693 6,5794
S. typhi 2,4497 2,0182 1,9864 | 25,0697 | 1,7244 5,0611 3,7467 9,3851
P. vulgaris 2,2390 1,9867 1,7833 | 21,7001 [ 2,0823 5,5623 2,1769 11,6923
HOMERSEKLETI
KOEFFICIENS 2,3148 2,0268 1,9581 | 27,4697 | 1,8611 4,4735 2,4877 6,8607
ATLAG
Széras 0,2526 0,0560 0,1241 4,0672 [ 0,1622 1,0783 0,82863 3,7565
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Dezinficiensek hdmérsékleti koefficiens értékei
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11, Megbeszélés

11,1, Az "in vitro" baktericid hatdsvizsgdlatok eredményeinek
értékelése

A baktériumok szaporoddsinak kémiai anyagokkal torténd meggédtlésa
vagy azok elpusztitdsa nagy jelentGségii a teriileti jarvanyligyi
munkaban, a betegellatds gyakorlatbaban és az élet legkiilonbszdbdb
teriiletein egyardnt, A dezinficiens a baktériumokat kiilonféle
hatdsmechanizmus szerint pusztitja el. Annak ellenére, hogy nagy-
szamu dezinficienst, illetve kiilosnbszd készitményt ismeriink: je-
lenleg nem rendelkeziink olyan fertdtlenitlszerekkel, mely az ©sszes
baktériumfaj elpusztitéséra'azonos paraméterek mellett alkalmas
lenne, Adott fertStlenitési feladat végrehajtdssdhoz ezért a
kiilonbszd dezinficiensekbsl mindig a legeldnydsebb hatdanyagot
tartalmazé készitmény kivdlasztdsa szilkkséges,

Vizsgdlataink célja volt ezért annsk megdllapitdsa, hogy a kiilon-
b6z8 baktériumfajokat a leggyakrabban alkalmazott fertStlenitdszer
készitmények milyen paraméterek mellett pusztitjdk el a kémiai
fertitlenitést befolydsold tényezdk figyelembevételével, A vizsgd-
lataink sorén olyan baktériumtorzseket alkalmaztunk teSztorganiz-
musként, melyek a patogén baktériumok kémiai ellendlldéképességét
reprezentdljdk ,elpusztulasukbsl tehdt a t6bbi patogén baktérium-
faj elpusztuldsara nagy biztonsdggal lehet kovetkeztetni, Vizsgé-
latainkhoz tovabbd olyan fertdtlenitdszereket alkalmaztunk, melyek
a szélesebb korben alkalmazott dezinficiens hatdanyagokat tartal-

mazzdk. Igy & 6. szdmu pont alatt részletezett fertdtlenitdszer
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készitmények - a kémiai rendszertanban torténd besorolds alapjin -
oxiddlészert, halogéneket, aldehidet, alkoholt, fenolt és tenzi-
deket tartalmaztak hatdanyagként. A teszt-baktériumok és a fertst-
lenitdszer kozvetlen érintkezését sz0lgdld vizsgidld médszerek alap-
jén meghatiroztuk a fertdtlenitdszer "in vitro" baktériumpusztité
hatdsdt, valamint a vizsgdlatokat elvégeztilk a baktériumpusztulist
befolydsold legfontosabb tényezdk érvényesiilése mellett is. Ezek

az adatok megfeleld felviligositdst nyujtanak az adott fertdtleni-
t8szerek gyakorlatban torténd felhaszndldsdra, mindazokra a legfon=-
tosabb tényezdk vizsgdlatdra sorkeriilt ugyanis, melyek a gyakorlati
fertdtlenités soran a dezinficiensek antibakteridlis hatdsat befo-
lydsoljék. Tekintettel arra, hogy ezek a tényezbk minden kémiai
fertdtlenités soran kisebb-nagyobb mértékben jelen vannak, dltald-
nosithaték és matematikai formulédkkal is kifejezhetdk. Az igy kapott
adatok igen fontos tajékoztatast nyujtanak a dezinficiensek gyakor-

lati felhaszndldsa sorén a vdrhatdé hatdsossdgrdle AZ ley, 2es 3o,

4oy Seg 6oy Te €8 8. szdmu tédblizatban a fertStlenitdszerek ele

méleti hatédsat, illetve a teszt-baktériumok dezinficiensekkel szem-
beni alapérzékenységét foglaltuk ossze, Tekintettel arra, hogy a
kiilsé kornyezetben a patogén baktériumok mindig valamilyen valadék-
kal vagy egyéb szennyez8 anyaggal egyiitt illetve ezekkel koriilvéve
fordulnak eld, a fent jelzett tdblazatokban protektiv anyagok
gatldéhatdsét, azaz az ilyen kornyezetben bekdvetkezd hatdscsokkenés
mértékét is feltintettik, Ez utébbi adatok mar a gyakorlati alkal-
mazis részére is fontos felvildgositdst nyujtanake Az le, 2+, 3.,

bey Beg 6eg Tey Be sz2ému tablizat adataibdl megdllapithatd, hogy a




- 97 -

vizsgdlt teszt-baktériumok az egyes hatdanyagtipusokat tartalmazd
fert3tlenitdszer készitményekkel szemben killoénbszd ellendlldssal
rendelkeznek, mely kemorezisztencidt a protektiv anyag jelenléte
kiilonbsz3 mértékben befolydsol, Minden vizsgdlt dezinficiensnél
baktericid hatds tekintetében - az irodalmi adatoknak megfelelien -
kisebb-nagyobb szelektivitidst tapasztaltunk, mely adott vizsgalati
koncentriciéndl {eszt-baktériumonként a kiilonbszd hatdsos expozi-
cids iddtartamokban nyilvanult meg, A vizsgdlt dezinficiensekkel
szemben relative legrezisztensebbnek a P.aeruginosa teszt-baktéri-
um bizonyult, féleg Wofasteril, Iosan, neomagnol, fenol és Tego
103~S dezinficiensekkel szemben.,

A tapasztalt rezisztencia részben a tesztorganizmusok alaprezisz-
tencidjaval részben adott tipusu dezinficiens matésmeéhanizmuséval
magyarazhaté, A P,aeruginosa kdzismerten nagy kemorezisztenciival
rendelkezik, mely féleg arra a tulajdonsigra vezethetd vissza,
hogy bizonyos dezinficiens hatdanyagokat C és N forrasként az
anyagcseréjiikhoz hasznositani képes illetve ezeket indiferens
anyagokkd tudja lebontani, Ez a hatds f8leg a kisebb koncentraci-
6ju dezinficiensek esetében tapasztalhaté, melyek nem jelentenek

e baktériumsejtek szimdra azonnali letdlis hatdst. Olyan haté-
anyagok, ahol a kémiai séerkezetb6l addédéan a Pyaeruginosa sejtek
4ltal termelt exoenzimek segitségével nem volt bonthaté a dezin-

ficiens, a baktériumsejt szenzibilisnek bizonyult,

A vizsgdlt tesztorganizmusok koziil a P.aeruginosa-hoz hasonlé nagy

alaprezisztencidval etanollal szemben a S.,aureus rendelkezik,
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formalinnal és nitrogenollal szemben pedig az E.coli. Az alap=
rezisztencia vizsgdlata sordan megdllapithaté volt az is, hogy a
dezinficlensekkel szemben relative a legszenzibilisebbnek a
S.typhi bizonyult, nitrogenollal és a Tego 103-S-el szemben pe=
dig a S.aureus. Jelentds mértékben megvaltozott a tesztorganize
musok pusztuldsa a fehérjét tartalmazé kdzegben, mely az alapre-~
zisztencia meghatdrozdsihoz alkalmazott azonos koncentricidju
dezinficiensek esetén a protektiv anyagot tartalmazd kdzegben
szuszpendilt teszt-baktériumfajonként vdltozdan a hatdsos expo-

zicids idStartam meghosszabboddsdban nyulvanult mege A legs 2e4 30,

4oy 5ey 60y Tes 8o szdmu tabldzat adataibél kitiinik, hogy a pro-

tektiv kornyezet minden esetben cstkkentette a dezinficiens hata-
sat. Az is megdllapithaté, hogy a cstkkenés mértéke az egyes teszt-
baktériumok alaprezisztencidjahoz viszonyitva csaknem ardnyos volt
egy-egy vizsgalt fertftlenitdszer esetében. A protektiv anyagot
tartalmazé, valamint a fehérjét nem tartalmazd "in vitro" bakte-
ricid vizsgdlatok eredményeibdl dezinficiensenként teszt-baktéri-
umokra vonatkoztatva, a hatédscsdkkenés mértékét a 9.5.1l. sSzdmu
pontban részletezett fehérjeérzékenységi hdnyadosok meghatdrozd-
saval konkrét adatokkal is jellemezni lehet, Idedlis esetben ez

az érték egy. A fehérjeérzékenységi hanyados érték dimenzid nél-
kiili szdm, mely megmutatja, hogy a fehérje jelenlétében hanyszo-
rosiara nd meg a hatdsos expozicidés id§, vagyis hényszorosdra
csdkken a baktériumok pusztulési kinetikija.

Egy-egy vizsgdlt dezinficiens esetében a teszt-baktériumonként

kapott fehérjeérzékenységi hdnyados értékébdl, dezinficiensre
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vonatkoztatva a fehérjeérzékenységi atlagértéket szdmoltuk, melyet

a 9, szamu tdbldzatban és a III, szdmu dbran foglaltunk 6ssze. A

legalacsonyabb fehérjeérzékenységi dtlagértéket 1,527~et a for-
malinndl taldltuk, Kozepesen fehérjeérzékeny fertitlenitdszerek
kozé sorolhaté a Wofastril, a Tego 103-S, a Iosan és az etanol,
mely fehérjeérzékenységi hdnyados dtlagértékei sorrendben a kiovet-
kez8k: 2,40; 2,46; 2,66 és 2,94, Fehérjék jelenlétében a fenol, a
neomagnol és nitrogenol antibakteridlis hatdsa az eldbbieknél je-
lent8sebb mértékben csdkken, Az utébbi hdrom dezinficiens fehérje-

érzékenységi hdnyados dtlagértéke sorrendben: 3,599; 6,43 és 20,88,

Az alaprezisztencia illetve a fehérjeérzékenységi értékek meghatd-
rozdsa soran kapott adatokbdl a gyakorlat szdmdra az a kovetkezte-
tés vonhatd le, hogy adott dezinficiens esetén feltétleniil figye-
lembe kell venni a fertdtlenitendd kornyezet szennyezettségének
mértékét és adott célra olyan tipusu dezinficienseket kell kivi-

lasztani melynek fehérjeérzékenységi hdnyadosa a legkedvezdbb,

11,2, A koncentridcidés kitevd vizsgdlatok eredményeinek értékelése

Vizsgdlataink célja az volt, hogy az egyes dezinficiensek koncent-
récidja és a teszt-baktériumok elpusztitdsihoz sziikséges eredményes
behatdasl id6 kozott Gsszefiiggéseket dllapitsunk meg, A IV,, V.,

Vi., VII,, VIII,, IX., X. és XI, Szamu dbra grafikonjairdl, vala-~

mint a 10e, 1ley 124, 13+, 14., 15+, 16, és 1T, Szamu tdablazatban

foglalt adatokbdél is megdllapithatd, hogy a dezinficiensek koncentra-

ciéi és a baktericid hatas eléréséhez sziikséges expozicidés idd
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kozott torvényszerii osszefiiggés 411 fenn, A fertdtlenitészer kon-
centrdcidja és a baktérium pusztuldsihoz sziikséges 148§ kozotti
osszefiiggést grafikusan dbrazolva minden esetben erdsen leszidlld
g£0rbét kapunk,

A kapott kisérleti adatokat a 9.,5.2. szému pontban részletezett
matematikai-statisztikal médszerrel értékeltiik, Megdllapitottuk

a regresszidés egyenesek egyenleteit és koordindta rendszerben gra-
fikusan is 4brézoltuk. Az észlelt eredmények egyenes vonallal mege
kozelithetdek voltak, igy a koncentracidk logaritmusértékei és az
eredményes expoziciés iddk logaritmusai kGzott egyenes vonalu Gssze-
fiiggés 411 fenn, melyhez a kisérleti uton nyert 4tlagos értékek
igen ktzel esnek, Az egyenesek egyenleteibdl a koncentricids kitevd
/n/ értéke leolvashatd volt, mely egyenld as abrdzolt regresszids
egyenes meredekségével, Az egyenesek egyenletének masik dllandéja
megegyezik az /a/ koncentrdciés 4llandé értékkel, mely fertStle-
nitdszerenként és teszt-baktériumonként més és mas, de mindig dllan-
dé dimenzidé nélkiili szam.

Az elvégzett szdmitdsok eredményei alapjén a dezinficiensek kon-
centrdcidja és a behatdsi 1dd kozott minden esetben a Chick-Watson
féle dsszefiiggés igazolhatd volt.

A 10., 11,, 12,, 13, 14., 15., 16, és 17, szédmu tédbldzat eredmé-
nyeibdl megdllapithatd, hogy a regresszids egyenesek egyenletével
meghatdrozott koncentriciés dllandd /a/ érték Osszehasonlitva a
Watson-féle egyenlet eredeti‘alakjébél szédmitott - a behatdsi iddk

és a koncentricidk hatvanydnak szorzata - koncentracidés 4llandé
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/a/ értékkel valdban dllandd szdm és a megengedett szdérdson be=
1iil ingadozik,

A 18, szamu tédblazat eredményeibdl kitiinik, hogy a koncentracids

kitevs értékét befolyasolta az is, hogy a kisérleteinkhez milyen
tesztbaktériumot alkalmaztunk. Ezért egy-egy vizsgédlt dezinficiens
teszt-baktériumonként kapott koncentricids kitevsd /n/ értékeibsl

a dezinficiensre vonatkoztatott koncentracids kitevsd Atlagértéket,
valamint a szérds €rtéket is meghataroztuk. A legalacsonyabb kon-
centricids kitevd dtlagértékkel a formalin rendelkezik /n = 1,2804/,
majd novekvs sorrendben Iosan /n = 1,411/; nitrogenol /n = 1,46/;
Wofastril /n = 2,088/; Tego 103-S /n = 2,192/; neomagnol /n = 2,659/ ;
fenol /n = 3,97/; etanol /n = 11,401/,

A koncentricidés kitevs szérds értékeit ©sszehasonlitva JIosan ese~
tében a legalacsonyabdb 0,044, majd neomagnol 0,081 és a legmagasabb

Wofasterilnél 0,934,

A dezinficiensekre vonatkoztatott koncentracidés kitevd meghatdro-
zasdnak gyakorlati jelentdsége az, hogy adott fertStlenitdszer
koncentrédcidé alkalmazdisa esetén eldre meghatdrozhatdé a fertétleni-
tés szilkséges idétartama, de ez forditva is érvényes, Adott idStar-
tamhoz meghatarozott toménységii dezinficiens oldat sziikséges, hogy
a baktericid hatas a fertdtlenitendd anyagon, a feliileten érvénye=~
siiljon, Idedlis esetben a koncentricidés kitevs értéke az l-el lenne
egyenld, vagyls ekkor koncentriacidé és a behatdsi id8 kozott egy-
szeri forditott aranyossdg 411 fenn, Olyan dezinficiensek esetében
melyek nagy koncentracids kitevdvel rendelkeznek a dezinficiens

koncentrdcidjdnek kis valtozdsa is mir a fertdtlenitd hatis meg-
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sziinését eredményezheti adott expozicids §ddtartamon beliil. A
gyakorlati alkalmazdsi teriilettsl fiiggSen hol a kis, hol a nagy
koncentracidés kitevs értékkel rendelkezd dezinficiens alkalmazdsa
‘az eldnyosebb, A gydgyszer- valamint az élelmiszeriparban, ahol
konzervdlészerként is alkalmaznak egyes fertdtlenitdszereket els-
nyosebb a nagy koncentricidés kitevdvel rendelkezd dezinficiens
alkalmazdsa, Ellendrzd stabilitdsi vizsgdlatokndl a bakterioszta-
tikus hatéds megsziintetésére ugyanis ilyenkor elegendd a higitiasos
inaktivdlds, mig alacsony koncentriciés kitevdjii szerek esetében
a kémiai inaktivélds sziikséges.

A XII, szamu abra alapjan kis koncentrdcidés kitevdjii értékkel a

formalin, Iosan, nitrogenol rendelkezik, Kozepes koncentracids
kitevs értéket a Wofasteril, Tego 103-S és a neomagnolnil taldl-
tunk, mig fenol és etanol nagy koncentrdcids kitevsjil dezinficiens,
Vizsgdlataink eredményei alapjan megdéllapithatd, hogy a koncantra-
ciés kitevd értékét a kisérletben alkalmazott teszt-baktérium is

befolydsolta. A 18, szdmu tabldzatban 8sszefoglalt eredmények

alapjén egyetlen teszt-baktériumot kivdlasztani, mely minden vizs-
galt dezinficiens esetében az 4tlag eredménnyel azonos eredményt
adott volna nem lehetett. Megallapithatd, hogy mindsitd vizsgdla=
tok esetében a T. szdmu pontban felsorolt teszt-baktériumokkal
sziikségesnek tartjuk a vizsgdlat elvégzését és az igy kapott ered-
mények &dtlaga az, amely a gyakorlat szédmdra mar hasznosithaté ered-

ményt ad,
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1l.3, Homérasékleti koefficiens vizsgdlatok eredményeinek

értékelése

Az utdébbi években szdmos kutatdé ramutatott arra, hogy a dezinfici-
ensek antibakteridlis hatdsossidganak vizsgdlatakor kapott ellent-
monddé eredmények egyik oka a kiilonbdzé hémérsékleten végzett vizs-
gdlat. Munkdankban tehdt a hémérséklet és a baktericid hatds kozotti
Osszefiiggéseket kivantuk meghatérozni,ﬁvagyis a dezinficiensek al-
kalmazdsakor a hémérséklet megvdltozdsival egyiddben a baktériumok
pusztuldsi kinetikdjdat vizsgdltuk. A hémérsékleti koefficiens érté-
kek meghatirozdsa soran elvégzett vizsgdlatok eredményeibdl is meg-
d4llapithaté, hogy a kemotermikus hatdsnak kitett teszt-baktériumok
populdcidinak pusztuldsa a kémiai folyamatokra érvényes monomoleku=
laris reakcidk lefolyasara hasonlit, A XIII,, XIV,, XV¥,, XVI,, XVII,,

XVIII., XIX. és XX szdmu dbrdkon az egyes hémérsékleteken kapott

atlagos behatasi idSket 4brézoltuk, Az igy kapott exponencidlis
osszefiiggés azt jelenti, hogy a hémérséklet egyenld arianyu emelke-
dése az eredményes behatdsi 148 egyenldé ardnyu csckkenésével jar,
Az adatokbsl meghatdroztuk az egyenes vonalu &sszefiiggést mutatd
regresszidés egyenesek egyenleteit és azokat Abrdazoltuk is., A

XIIIoLXIV.. XV., XVI., XVIiI,., XVIIIQJ XIX,. és XX, szamu abrikon

dbrizolt grafikonokrdl, valamint a 19, szdmu tdblizatban Sssze-

foglalt adatokbdl egyértelmiien kitiinik, hogy egy-egy dezinficiens
vizsgdlatakor a teszt-baktériumoktdl fiiggben kisebb-nagyobdb eltérés

mutatkozik a hémérsékleti koefficiens értékeknél,



A vizsgdlt dezinficiensek kiilonboz8 teszt-baktériumokkal meghaté-
rozott hémérsékleti koefficiens értékeibil a hémérsékleti koeffi-
ciens dtlagértékeket szamitottuk ki dezinficiensekre vonatkoztat=-

vae A 19, szdmu tdbldzatban valamint a XXI., szdmu dbrin osszefog-~

lalt eredmények alapjén megdllapithaté, hogy a formalin /Q = 1,86/;
Iosan /§ = 1,95/; neomagnol /Q = 2,02/; Wofasteril /Q = 2,31/;
nitrogenol /Q = 2,48/; fenol /Q = 4,47/; Tego 103-8 /Q = 6,86/ és
az etanol /Q = 27,46/ hémérsékleti koefficiens atlagértékkel ren~
delkezik,

A hémérsékleti koefficiens szdéras értéke neomagnol esetében volt

a legalacsonyabb /0,056/ és etanol eset;ben a legmagasabb /4,067/.
Ezek a 10°C hémérsékletvaltozdsra vonatkoztatott homérsékleti koeffi-
ciensek jelentik azt a gyakorlat szimara is extrapoldlhatd értéket,
mely megadja, hogy egy adott fertdtlenitdszer oldat hémérsékleté-
nek 10°C-al torténd vdltoztatdsakor atlagosan hanyszorosdra né,
illetve csokken a mikroorganizmusok pusztulasi kinetikidja. Az ered-
ményekbSl megdllapithaté, hogy a formalinnak a legkisebb a hémér-
sékleti koefficiens értéke, tehdt a hdmérséklet valtozidsa a bak-
tériumsld hatdst kismértékben befolyisolja. A Iosan esetében ka-
pott 1,95 hdmérsékleti koefficiens érték szintén alacsony, de joéd-
tartalmu dezinficiensek esetében ez az érték csak bizonyos hémér-
sékleti hatdrok kozott érvényes, mert a hémérséklet novelésével a
jéd a fertétlenitdszer oldatbdl fokozott mértékben szublimil és
ennek filiggvényében az antibakteridlis hatds cstkken illetve meg-

sziinik,
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A 19, szdmu tabldzatban kozdlt, valamint az elSbbiekben részlete=-

zett grafikonokon dbrdzolt eredmények alapjdn is megdllapithatd,
hogy a hémérsékleti koefficiens értéke egy-egy vizsgdlt dezinfi-
ciens esetében is kisebb-nagyobdb eltérést mutat attdl fiiggden,

hogy milyen teszt-baktériumot alkalmaztunk a vizsgdlathoz. Az ered-
mények alapjan egyetlen teszt-baktériumot kivalasztani nem lehetett,
amely minden fertétlenitdszerrel elvégzett vizsgdlat esetében az
atlag-eredménnyel azonos eredményt mutatott volna, Ezért minden
esetben sziikségesnek tartjuk a 7. pontban felsorolt teszt-bakté-
riumokkal elvégezni a vizsgdlatot, és az igy kapott eredmények
dtlaga az, mely a gyakorlatban mir alkalmazhatd,

A hémérséklet emelkedésével novekvd antibakteridlis hatds azzal
magyarazhaté, hogy részben a dezinficiens molekuldk oldékonysdga
fokozddik, részben a baktériumok sejtfaldnak és citoplazmatikus
membranjanak permeabilitdsa nd. Igy fokozdédik a reakcidsebesség

a dezinficiens molekula és az elpusztitandé mikroorganizmus funkci-
68 csoportjai kozott, mely a dezinficiensek antibakteridlis hatdsa
és a vizsgdlati hémérséklet kozotti Ssszefiiggést befolydsolja. A
legtobb dezinficienst csak szobahémérsékleten vizsgdljdk arra
hivatkozva, hogy a gyakorlatban is ezen a héfokon alkalmazzik, Mas~-
részrdl a mai napig sincs egységes standardizidlt mddszer és teszt-
baktérium, Az dltalunk elvégzett vizsgdld és értékeld médszer alap-
jén idedlis esetben a hdémérsékleti hdnyados értéke l-el lenne

« egyenlé,
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Osszefoglalas

E disszertdcid témijiaul a dezinficiensek antibakteridlis hatasdnak
mérésére sz0lgald laboratdériumi médszerek, ezekhez alkalmazhaté
teszt~baktériumok standardizdldsa, az értékelés matematikaiestatisz-
tikai médszereinek kidolgozasa, valamint ezek alapjin leggyakrabban
haszndlt dezinficiensek antibakteridlis hatdsédnak vizsgdlatdt valasze

tottam,

1./ A disszertdcid elsd részében attekintettem a dezinficiensek

hatdsdt vizsgdld laboratdriumi eljaridsokat,

2o/ Ezt kovetSen elemeztem a fertStlenitdszerek hatdsat befolydsols
legfontosabb tényezdket, majd taglaltam az egyes dezinficiensek

baktériumsejtekre kifejtett hatasmechanizmusit.

3e/ A vizsgdlatokhoz alkalmazott anyagok és médszerek, valamint a
teszt-baktériumok kivialasztisa utan részleteztem sajat vizsgie
lataim sordn kapott eredményeket, valamint az eredményeket ér=

tékeld matematikaiestatisztikai elemzést,

4./ Az egyes dezinficiensek antibakteridlis hatdsdt értékelve meg-
hatdroztam az egyes teszt-baktériumok ellendlldképességét, a
dezinficiens koncentricié és behatdsi idd fiiggvényében,

Majd a tovabbiakban meghatdroztam az egyes dezinficiensek un.
fehérjeérzékenységét, koncentrdcids kitevs értékeit, valamint

a hémérsékleti koefficiens értékeket,
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A disszertacidban taglalt vizsgdlatok, illetve ezek eredményeibsl
a gyakorlat szédmara szamos kovetkeztetés vonhaté le, Ezek koziil
kiemelhets, hogy a teriileti jérvgnyﬁgyi munkdban, illetve a beteg-
gllété ;ntézmények gyakorlatdban alkalmazisra keriild dezinficiensek
» azok fizikai, kémiai tulajdonsdgan kiviil = specifikus bakteriold-
giai laboratdériumi vizsgdlatokkal is ellendrizni kell,

A fertdtlenitG hatds objektiv megitélése azonban csak standardizalt,
egzakt médszereken alapu16 vizsgéiatokka; lehetséges, E vizsgélatqk
soran kapott adatok mir megfelelden extrapoldlhatdk a dezinficienw
seknek a gyakorlatban torténd felhaszndldsahoz. A matematikai-sta-
tisztikai mdédszerekkel torténd adaf—elemzés pedig lehetdvé teszi

egyes fertStlenitdszerek hatdsossdgénak szamszerii jellemzését is,

Disszertacidémban a teriileti jarvanyiigyi munkdban, valamint a betege
ellaté intézményekben sziikséges fertdtlenitdszerek m%pésitéséhez,
elbirildsukhoz sziikséges laboratériumi médszerek kidolgozasival

és a leggyakrabban haszndlt dezinficiensek hatdsvizsgdlatdnak ada-

taival szerettem volna hozzijarulni,
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