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Braun H. /1./: "A Cratageus oxyacatha physiophar-
macognosiai és pharmacologiasi vizsgélatok" cimi dolgozaténak elején
hosszasan ir arrél, hogy a pharmacologusok elhanyagolték a drogok
vizsgilatét és az orvosok is mindjobban elszoknak a névényi gybgy-
szerek alkalmazdsédtél. Orommel fogadja tehét az olyan ujabb irényu
torekvéseket, melyek igyekezneck bevezetni a therédpids kezelésbe, a
mér csak népgyégyészatban eltérjedt gy6gynévényeket.

Schlemmer F. /2./prof.-nak /Minchen/: "Vizs-
gélatok chelidonium méjusrél" irt munkdjgban azt irja, hogy a Phar-
macognostéknak m. elsdrendi feludatuk, hogy foglalkozzanak olyan
nvényekkel, melyek régebben nagy becsben 41lottak, ma viszont mér
kevés jelentdségik van a therspidbsn. Igy reméli, tobb uj értékes
gybgyszer bevezetését.

Ilyen irényu torekvésekeSl az utébbi idében igen sokat
olvashatunk. | v ‘

Az ékorben terél6d8ttﬁél6szér a figyelem a Helleborusra,
mikor is egy kecskepédsztor,Proitos kirély lednyist Melampust, az &rilt-
séghtl vele kigysgyitotta. Hyppokrétikusok pontos leirdsdt adjék al=
kalmazésfnak és hat4sénak. A kdzépkori gyégyszerkonyvekben gyakran
talélkozunk a Helleborus névvel. Megtaléljuk: Hyppokrates
/3./Bock/4/,Matthiolus/s,/,Haller /6./,0s i-
ander/7./,Hufeland/8./,Schneider /9./,Hauft
/10./, M a ¢l e an,11./ stb., stb. munkdiban, hol ajénljék makacs



székrekedés és tejmegrekedéstdl kezdve egész komplik4ltabb idegrend-
szeri megbetegedések gyégyszereként. Munkédikbaen sok példét is kozdl-
nek sikeres gy6gyitésaikrél. Behatébban, az 1800-as évek mésodik fe-
lében irényul a kutatok figyelme e gyogyndvény felé, mikor is eld4l-
litjék hatéanyagait tiszta #1lapotban, megvizsgéljék pharmacologiai
hatgsst, sokat foglalkoznak a novény és szdvettandval. Bér teljesen
tisztdzni e novénnyel kapcsolatban mindent nem sikerult, mégis kiilg-
nosképen 20 évig alig-alig foglalkoznak vele, bér tobb kulfsldi gyogy-
szerkonyvben ma is hivatalos, 1939-ben 3 értékes dolgozat jelent meg
a Helleborus kiildnbsz8 fajtéirél és azoknak kémiai illetve ndvény-
tani vizsgglatairsl.

Munkdm sorén, télem telhetéleg igyekeztem, nslunk csak
népies dllatgyégyészatban haszndlt, ma még therépiai szempontbsl ér-

téktelennek vélt ndvényt, a megismeréshez valamivel kozelebb hozni,

Helleborus fajokrgl é1taléban.

A kés8bb térgyalandé Helleborus fajok/ Ranunculécae/
kiillsd morphologidjénak leirését szakkényvekben megtaléljuk. Altalé-
nosségban foglalkozom a Helleborus fajokkal és azok kiilonbségeivel.

A Helleborus szé ethymologiéjéval sokan foglalkoztak,
de még ma sem tisztgzott.

Erés, cserjeszerii novények., Szdruk ritkén f4s./Helle-

borus Livisus/ Rhisomijuk erdsek, tomottek, nehezen torhettk.



Lombleveleik sz4rasok, osztottszélitk fogazott. Kocsédnjuk hasonléaek
a szédrukhoz, ‘

Kb, 22 egyméshoz kdzelglls fajuk van, melyek kilono-
sen a Kozéptenger vidékén, Kisdzsidban a Kaukszus vidékén, Németor-
szdgban és Magyarorszég délnyugati részén honosak, kimondottan mész-
jelzdk, chimonophilok és basiphilox. A Helleborus fajok 2 sektiéra
oszthaték:

I., Caulescentes: tobb lomblevéllel, inkébb fés szér=
ral, Helleborus Foetidus, Lividus/ el8fordulési helyeik Korzika, Szar-
dinia, Balackdri szigetek/ H. Vesicarius Szirigban is eléfordul./

IT., Scapigeri: kevesebb lomblevéllel, egyenkint a
rhisomgbsl eredd szdrral, virdgaik rejtett mézzel. TobD fajtdja és
szémos hybrid forméja /niger, odorus, atrorubens stb./ mint pompés
téli és tavaszi virdgok kedveltek. Virdgaik kilonboz§ szintiek, té-
len a hé alatt, vagy kora tavasszal virdgoznek. Valamennyi Hellebo-
rus fajta csipds, undorité izii, mérges névény. fppen ezen undorité
izik miatt az 4llatok nem béntjdk, igy a mez8kdn maradnak,

A gybkerek anatomiai vizsgélata:

Tekintettel arra, hogy az officinélis H. fejok ana-
tomigja mér annyira fel van dolgozva, hogy ezeknek &sszehasonlité
vizsgélata felesleges volna, igy munkém sordn ErdGtelekrsl, a
budapesti egyetemi fiivészkertbsl kapott friss é15 novényekbsl készi-



tettem szdvettani metszeteket, mégpedig a fogydkerbol, mellékgyike-
rekbsl és a jérulékos gyokerekbdl. H. viridis, niger, odorus, atriru-
bens gydkerének vizsgélaténél ugyanazt taléltam, mint azt mér eldttem
t5bb szerzd leirta, igy ezeknek szdvettani vizsgglaténak ismetelt koz-
lése feleslegessé vélik.

A Helleborus Purpurescens szdvettani vizsgélaténsgl vé-
leményem nem egészen egyezik, az irodalomban megjelent egyes kizlemé-
nyekkel. igy ezen H. faj gySkerének anatomiéjéval bGvebben széndéko-
zom foglalkozni. munkém sorén metszetet készitettem,egy cs két esz-
tendds névény £6, mellék és jgrulékos gyokerébsl, Sem a fégyokeret,

sem ennek oldalgydkereit két es.tendénél idésebb ndvényeknél nem

vizsgéltam, mert a £8gydkér korébban satnyul el. A fentnevezett gyd
kerek mindegyikébsl fagyaszté mikrotonnal készitettem a metszeteket
és azokat glicerinbe téve vizsgdliam.

Egvéves novény f6gyokere.

a gydkeret barnés szini metadermis voritja, melynek
sejtjei tangentidlis irdnyban kissé megnyultak. A metadermis alatt,
a kirecgnek mintegy tiz sejtsorfosl 4116 kéregparenchima kﬁ;etkezik,
mint t4rols szdvetrész, aprs egyszeri és osszetett keményitdszemek-
kel. A farészt& Caspary utén elnevezett szemcséi éltal jellegzetes,
hiively /endodermis/ veszi koril. A vizsgélt gydkér diarchikus. 4
mésodlagos vastagodds kifejezett, fiatal és idGsebb edények kdzott

kétszeres nagységi kilonbség van.



Kétéves novény fGgydkere.

A metadermissel boritott kéregnek szerkezete ugyanolyan,
mint az el&bbié. A gydkér diarchikus és miként az elSbbi gydkérnek,
ugy ennek is mésodlagos vastagoddsi szaporulata van,

Mellé e yokerek:
A £8gyokérbdl kifejlodott mellékgydkerek egy esztendés ndvénynél.

A gyGkeret metadermis boritja, az alatta 1év0 kéregrész-
ben kifejezetten észrevehet8k az intercellulélis jératok. A kdzponti
henger igen kicsi. Diarchikus. Az edények széma a két nyaldbban 12.
/pontosan 5 ¢+ 7/

A fﬁgyﬁkérbﬁl kifejlsdott mellékgyokerek két eszlendés novénynél.

A metszet dtmérdje, illetve a gyokér vastagséga az e-
16bbihez viszonyitva megnagyobbodott. A metadermis alatt a kéregrész
8 sejtscrbsl 411. Az endodermis gyiirin beliili rész vastagodésa az
el6bbihez képest kifejezett.
d4rnlékos g0 Eerek:

A jérulékos gydkerek szivettanl szerkezetének v4ltozékonységa.

WallisésSaunders /12./ a foldalatti szer-
vek anatomigjdrol sz6lé értékes kritikai mivikben a H. niger, valamint
a H. viridis-nél minden vitén feltiléllo médon meggllapitottik, hogy a
szitds edénnyalébok széma, fentnevezett két fajta minaegyikénél egy és
ugyanazon gyokérnél viltozé. A neveze.t kutaték a jérulékos gyokerek

 @natomiai szerkezetét olymédon elemezték, hogy ugyanazon gydokerbodl,



kiilonb6z6 t4volsdgokvan csindltak metszeteket, mégpedig a gyokerek
tovétsl szgmitva. Ilyképen az elsd metszet, ugyszolvdn magéndl a szér-
nél kezdddstt.

Hasonléképen vizsgéltam a H. purpurescenst olyképen,
hogy kiillonbsz8 példényokbol két cm. t4vkézben keszitettem beléle a
fenti modon keresztmetszeteket, Tehdl az egyes szému mindj4rt a té-
nél végott elsd metszeteket jeloli, a kettes szém a fentiektdl két
cm.-re esd metszetekbBl késziilt preparétumok jelolésére szolgél és
| igy tovédbb. Ha egy bizonyos metszet-m- szdmmal jeldltetik, ugy ez
azt jelenti, hogy tévolsédga a gySkér tovétsl 2 /n-1/-re esik.

I. Sorozat: Az Osszes prepardtum szémszerint 3, 5-5
szitds edénnyaldbot tartalmaz. A 3-as szdmu készitménynél a vasta-
goddsnak egy gyonge mésodlagos navekeﬁése észlelhet?d,

II. Sorozat: Szintén kifejezé a mésodlagos vastagodds
az Osszes metszeteknél. A gySkér teljes egészében triarchikus. &
metszet kozepén bél van, mely "sclereid"-ekbsl épult fel. A bél alak-
jéra nézve megkdzelitlen hasonlé az egyenl6oldalu héromszdghtz. 4
mésik metszet bélrésze kifejezetten kerekded forméju. Két metszet-
b81 a bél teljesen hiényzik., Ezen leirt készitmények 8sszehasonlité-
s4bél vilsgosan kovetkezik, hogy a bél jelenléte és jellege, vagy
ennak hiénya, a H, purpurescensnél nem szolgélhatnak a jérulékos

gyokér anatomikus szerkezetének £11andé jellegéiil, minthogy egy és

ugyanazon sorozatnél feltiindéen védltoznak.



III. Sorozat: A henger kozepét itt egy igen kis scle-
reides bél tslti ki. Ezen sorozat minden prepardtuméndl a vastagodéds-
nak egy mésodlagos novekedése figyelhetd meg.

IV. Sorczat. Négy prepardtumbsl £11., Figyelemre mélts
itt az els® és mésodik metszet. Az elsd metszetnél a megvizsgilt gyd-
kérnek tetrarchikus szerkezete van, mig a mésiknél tkiarchikus az
edénnyaldb, Ezen prepardtumokné]l mésodlagos novekedés nem észlelhetd.

V. Sorozat: Hérom metszetbdl all. Egy készitménynél a
bélrész hisnyzik, a tobbieknél megvan. A gydkerek triarchikusak.

VI. Scrozat: Négy metszetbdl 411, Egyik prepardtumnél
a vizsgélt gydkérnek tetrarchikus szerkezete ven, mig a mésiknél tri-
archikus képet mutat az edénnyaléb szerkczete. Ennél a készitménynél
egy gyenge mésodlagos nivekedés észlelhetd.

VII. Sorozat: Hasonléképen, mint a fentemlitettnél,
ittt is érdekes jelenség, hogy a szités edénnyalébok széma véltozik.
Részben tetrarchikusak, mésrészt triarchikusak, Egy metszetnél gyen-
ge m4sodlagos novekedés észlelhetd,

Osszefoglalva H. purpurescens gybkereinek szivettani
Vizsgslatdnak eredményeit, a kdvetkezd nézetemet fejtem ki:

I. a f6gybkér, valamint ennek oldalgybkerei é4ltalé-
ban véve diarchikusak.

II. f6gyokérben a vastagodés misodlagos novekedése

bér kifejezett, de elég jelentéktelen.



I1I. a jérulékos gydkereknek & mgsodlagos ndvekedése
észlelhetd.

IV. a gyokerek kordn dltenek metadermist, mely az
epiblemgbol keletkezik.

V. a szitds edénnyaldbok szdma egy €s ugyanazon gyo-
kérben vdltozékony. /E nézet tehdt egybenangzé Wall is és S a -
unders /12./ véleményeivel, a H. niger és H. viridis gydkereinek
szerkezetét illetéleg./

VI. a gyokerek kozétt nem kilonbdztet-
hetd me g aNeuber és Tschirch /13./ 41tal leirt gybkerek két
tipusa, ugymint az ugynevezett Ernghrungswurzeln: téplélégydkerek és
a Befestigungswurzeln: hozzéer8sitd gydkerek.

VII. A gydkerek t4roléeleme a zsiros olajon kiviil még
a keményits, mely Osszetett és egyszeri szemcsékbsl 411,

fTschirch és Neuber nézeteinek kritikeéd-
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Neuber /13./ a H. purpurascens gyokerének két ti-
Pusét kiilonbszteti meg, melyek kozul az egyiket téplélogyokérnek,
/Ernahrungswurzel/ a mésikat hozzder8sits gyokérnek /Befestigungswur-
zel/ nevezi, mint egy "heterorhyzds" jelenséget l4tva ebben.

Nekem azonban bajos a H. purp. esetében kétféle tipusu



gybkérr8l beszélni, minthogy Neubernek ez az osztdlyozésa a H. purp.
gybkereinél teljesen mesterségesnek tunik fel,

A heterorhysia probléméjét, mint kulonés fontossdgut,
elég kimeritden fogom térgyalni.

Heterorhyzia fogalménak tulajdonképeni szerzéi N e u -
ber és Tschirch, kik ezt a jelenséget a kovetkez6kép ma-
gyardzzék: "Az egész jelenség, hogy egy és ugyanazon névény kiulénbszs
szerkezetii gyokereket fejleszt, a 'Heterorhyzia“-val jelolhetd meg.

E sz6, hasonléképen képz8dott, mint a "Heterophylia". "A Heteror-
hyzia, mint azt vizsgdélataink mutatjdk, a ketszikiieknél igen elter-
jedt, mondhatni éltalénos jelenség. Az az eset, hogy egy és ugyanazon
gydkér tépléldst és megerdsitést egyardnt szolgélja, arénylag ritka."

Tehét T s chirecech /14./ szerint g Heterorhyziénak
£ltala teremtett fogalma, a Dycotyledones sok véltozaténdl felléps
azon jelenségre vonatkozik, hogy két tipusu.gyﬁkereik: I. "Ernghrungs-
wurzel" és 2."Befestigungswurzel" egyik névény tApléléséra; a mésik
pedig annak megerGsitésére szolgdl,

Tsechirch ugy véli, hog Rimbach /15./
£1tal mér kordbban hasznélt terminus technikusok "Nihrwurzeln® és
"starre Haftwurzeln" itt kevésbbé megfeleléek. /"Die Bezoichnﬁngen

Nghrwurzeln és starre Haftwurzeln"./

Megjegyzends, hogy T s ¢ h i r ¢ h nem helyesen jér

fogalmak,



w]l]e

Rimbach az & mivében "Beitrage zur Physiologie
der Wurzeln" a kovetkez8képen definiélja a Nehrwurzel fogelmét:
"annak olyan gyokerek, melyek bir eclereidskat tartalmuznak, mégsem
birnak valami jelentékeny mechanikus ellenélléképességgel és tartalék-
tépanyagot sem térolneak. Egyedili feladatuk nyilvénvalbéan abbél 411,
hogy a névényhez tépléloanyagot juttassanek.

Ts chirch /15./ ellenben igy értelmezi az §
"Ernghrungswurzel” alatti fogalmét: “ a téplélégydkereknek rendsze-
rint nincsenek semmilyen mechanikus elemeik, de mindig van tdbbé,
vagy kevésbbé nagyobb bélrésziik. A kdzéphenger 4tmérdje tobbnyire
kisebb, mint az ugyanolyan étmérdji erGsitdgytkereké,

Al ten /16./ a fenti tigyben kévetkezbkép nyilat-
kozott: ™ Ha azonban yschirch, mint fentebb emlitve azt 411itja, hogy
az 6 Ernghrungswurzel és pefestigungswurzel, Rimbach Nghrwurzel-nek
és starren Haftwurzel-nek felelnek meg, ugy elég a definici¢k Ossze-
hasonlitésa, hogy 411itésa nem helytéllé.

Igyekezziink most &sszehasonlitani Rimbach “starre Haft-
wurzel® és Tschirch “Befestigungswurzel®™ fogalmét.

Az elsbét a szerz& szerint igy kell értelmezni: “Gytke-
rek, melyek semminemii tartalékanyagot nem térolnak....s amelynél a
tépanyagfelvétel annyira hétraszorul, hogy a névény hozzéerésitése a
talajhoz, mintegy kizdrélagos szerepiiket, vagy legaldbb is f&teljesi-

tképességiket képezi, az ilyen gyckerek fé jellegzetessége a sclere-



1%

idgk fejlesztése. /Das reichliche vorhandensein von Stereom ist das
Hauptmerkmal dieses YI'ypus".

Tschirch kiemeli, hogy mindkét, 4ltala leirt gyokérti-
pus igen elterjedt a kétszikiieknél, ugysnez a szerz@é hozzdteszi: “J61
megkiildnboztetd médon taldlhatok a tdpldlé és erdsité gyokerek, a
kévetkezd kuiﬁnb026 csaléddokhoz tartozo véltozatokngl® s itt tobbek
kozoit a H, purpurescenst is megnevezi.

Rimbach definici6¢jénak a "starre Haftwurzel" sszeha-
sonlitgbgl, Tschirch "Befestigungswurzel"-nél vilégosan kitiinik, hogy
ezek kiilonbozd fogalmék. Hozzdteends, hogy az "Ernahrungswurzel® és a
“Befestigungswurzel® fogalmai, bar mindkett6jﬁk szerz6je Tschirch,
valamivel régebbiek a Heterorhyziansl. Ezeket a fogalmekat az iroda-
lombsn tenitvédnyai f0ként Dye C. és Neuber vezették be.

Neuber /17./ miivében olyan nézeteinek ad kifejezést,
amelyek teljesen fedik Tschirch véleményét. Igy szilkkségtelen, hogy
azokkal itt részletesebben foglalkozzunk.

Tschirch és iskoldja nézeteinek kritikéjével szembenlé-
pett fel A 1 t e n/38./:"mind a két gybkérfajta, anatomisi szerkezeté-
ben egyméstsl kiillénbozs, de ezt a kiilonbséget nem élettani feladatuk,
hanem csak kiilonboz6 koruk tételezik fel. A fiatslabb gydkerek Tschirch
“Ernghrungswurzel® id6vel egy véltozison mennek 4t, mint amilyent az
ia6sebb "Befestigungswurzeln" mutatnek,"noha Tschirch ezt a mikodést-
ket tagadésba veszi,“ '

Minthogy Alten sok figyelmet szentel a Helleborus pur=-

purascens gytkereinek, s leirésdban uj fogalmakat és terminus:'



A

technikusokat vet felszinre, elkertilhetetlen, hogy definici¢jét és
mds szerz8k kritikéjét itt ne ismertessem.

Alten irja: "in a két, anatomiai szempontbsl egy-
méstél annyira kilonbszd gyokértipust "Bereichnerungs" gyarapité és
"Ernghrungswurzel™ tépl4ls gybSkerekkel jeldltem me g.

| “fn a "Bereichnerungswurzeln" vagyis a gyarapité gyo-
kerek alatt azokat a vastag és kiterjedt hossznovekedéstik éltal.azon-
nal feltind képzbddményeket értem, melyek a gyﬁkérfendszernek mintegy
oszlopai vagy érkészai, melyek a novény széméra egy uj foldteruletet
hoditanak meg. A téplély gydkerek “Ernahrungswurzeln" /megjegyzésem:
Alten értelmében/ tulnyompen vekonyak, gyakran hajszdlvekonyak....
jellegzétességﬁk a szémos gydkérhajszél."

A Helleborus purpurascens esetében az Alten-féle "Be-
reichnerungswurzeln“-bknak a mi jJérulékos gydkereink és Alten "Ernahrungs-
wurzeln“-oknak a mi mellékgydkereink felelnek meg,

Alten ugy véli, hogy a gySkereknek Tschirch 41ltal le-
irt "kétlakiséga” nem heterorhyzia, hanem dimorfizmus, s azt mondja,
hogy heterorhyzia alatt a "Bereichnerungswurzeln“ ¢s az “Ernahrungs-
wurzeln" anatémiai szerkezetében mutatkozé s éltala leirt kulonbséget
kell érteni.

Alten nyomatékosan utal: "so mussen wir scharf
zondern zwischen Heterorhyzie und Dymorphismus“és hozzdteszi: 'Dimor-
phismussal akkor van dolgunk, amidén Freidenfelt elsébbéégi joget

-védjuk, mely a képosztés novények gyarapity gyokereinek a kiillonféle

koruk #1tal feltételezett, kiilonbozs magatartéasukban mutatkozik, mig



ellenben heterorhyzia-val a gyarapité és tépl4lé gyokereknél a funk-
ciés killonbségek kovetkeztében bedllé kilénféle képzédést jeldsljik."
Végiil a kovetkeztetés: "A képosztds ndvényeknél tehdt mindakettd eld-
fordulhat, de a Tschirch &ltal leirt esetek azutén dimorphismus-sal
jels1¥endsk".

Freidenfelt /19./, akire Alten az 6 miivében:

"{iber die Formbildung der Wurzel vom biologischen Gesichtspunkte" hi-

vatkozik, csak a gyokerek bels$ morfolégiai szerkezetérﬁl ir, megki-
1lonboztetve tobbek kdzt a dimorfikusokat.

Rogtén Alten miive utédn, megjelent F 1l a skdamper
/20./ dolgozata, amely igen érdekes megfigyeléseket tartalmaz a két=
szikilek 411it6lagos heterorhizidj4rsl. Flaskdamper ugy véli, hogy a
heterorhyzia fogalma /ugy Tschirch, mint Alten értelmezésében/, va-
lamint a gybkerek dimorfizmusa, egyszeriien felesleges, "Mindkét fo-
galmat feleslegesnek tartom, mert az a jelenség, hogy egy gyokér ki
16nb6z8 fejlddési korsban, kiildnbdzd anatomiai képet mutat, éppen olyan
kevéssé igényel kilon fogalmat, /megjegyzésem: itt a Tschirch értelmé-
ben vett heterorhizidrél és az Alten szerinti dimorfizmusrél van sz,
mint a kiilonbozd rendhez tartozé £6- és mellékgyokerek kiilonbsége®.
/megjegyzésem: a heterorhizia kérdése Alteni értelmezésben/.

Flaskamper, Alt en -nel polemizdlva itt
hozzdteszi: "A mellékgyskerek mindig anstémiailag egyszeriibben kikép-
zett formék, jellem zve a kéreg, velamint az edények széménak és a ko-

’zéphenger bélrészének csékkentése gltal,
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A kétszikiiek 411itélagos heterorhyzidj4ra vonatkozé
megfigyelések szerz8je, a mér elébb Tschirch 41tal feldolgozott kdvet-
kez8 fajtskat vizsgslta, u.m.: Valeriana officinalis, - Ranunculus
acer, - Artemisia vulgaris, - Aconitum napellus és Aconitum japonicum.

Flaskdamp e r részletesen irja le kutatgsainak
eredményeit a Valeriana officindlisrdl, a tobbi éltala vizsgélt no-
vényrsl: " Az 4ltalem vizsgilt ndvények ugyanarra az eredményre vezet-
tek, nevezetesen, hogy mindkét tipusndl 4tmenetek taldlhaték, ugy egy
és ugyanazon gybkéren a bdsistél kilonbozd t4vdségnyira, mint kildn-
bsz6 gyﬁkerek‘ugyanazon béziséndl, Diferencigdlds tehgt, két kilonbozd
funkci¢hoz alkalmazkods form4ra, nem 411 fenn. £n ezt Tschireh 4ltal

felsorolt kovetkcz® novényeknél taldltam igazolva: /itt szerzd a fent-
tebb emlitett fajtdkat sorolja fel./

A kétszikiiek heterorhyzsjéra vonatkozs fogalom szerzs-
je tekintet nélkul Alten es Flaskdmper kritikéjéra ragaszkodik nézeté-
hez, amennyiben a'Handbuch der Pharmacognosie"/ 1912, II. / igy ir:
"Flaskamper kifogésolédsai, ellenvetései a heterorhyzia ellen, jogta-
lanok. Az er8sité gydkerek nem a t4pléléogybkerek korabeli 4llapotok
kifejezsi". |

Ezen ellentétek utédn, hosszabb ids /18 év/ multén, Gil-
ga laboratoriuméban még egy kisérletet tettek é Valeriana officinalis
gydkerének szerkezetének tisztézdsdra. fmbétor itt nem & H. purp.-rél,

hanem egy méds névényrsl van sz6, de ez az ugy mér 4ltaldnos jelentsd-

8
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ségénél fogva, a H. purp. -re nézve sem lehet kozdmbds.

A Valeriana officindlis gyokereinek igen kimeritd vizs-
gélatét végeste Gilga tanitvénya:H e 1 w i g /21./ Vizsgdlaténak leg-
fontosabb eredményei a kovetkez8k: " Tschirch t4plélé gydkerei a gyd-
kényke, vagyis a Valeriana gyokerek fiatal st4diumai" tovébbé4:"a-
mellett, hogy az er8sitd gydkerek a téplélégyékerekbél keletkeének,
kétségteleniil igazolja az a tény, hogy a fiatal rhisomgk-on ugyszol-
vén kizédrélagosan csak t4pldlogydkerek talédlhaték, mig az id6sebb rhi-
somékon a virdgzés és a gyumblcsérés idején majdnem kivétel nélkil,
er6sité gydkereket viselnek,"

Hel wig megerésiti a kordbbi szerzlk vizsgélata-
inak eredményeit, /kivéve Tschirch-ét és iskoléjat/: "Sok id8sebb gyo-
kérnél egy és ugyanazon gydkéren j61 megfigyelhetl, hogy a basis egy
tipikus er8sitS gydkeret, mig ellenben a csucs még egy kifejezetten
priemer t4plélé gydkeret képez. Jogosan jegyzi meg Helwig, hogy:

"A tépléls gydkereknek tulnyomden az elsd évben, mig az erésits gyd-
kereknek tulnyomjan a mésodik évben valé feltunésébsl kovetkezik, hogy
az erdsitd gytkereknek legaldbb olyan j61 kell a téplélkozést szolg4l-
niok, mint az erdsitést, migltal a"Befestigungswurzel" neve felesle-
gessé vélik. Eppen ugykell a fiatal rhisomék téplslégydkereinek a
téplélés.mellett, az erbsitésnek is megfelelnidk, abban a mértékben,
amilyenben azt a fiatal névény kivénja."

A fenti szerzd vizsgflatainak megvil4gitésédban nem

Aéllja meg a helyét az Alten-i értelmezésii heterorhyzia sem.



A heterorhyzia kérdését ezzel kimeritSen és részletesen
térgyaltam meg, mert Tschirch és Neuber 4llitdsait tekintve a heteror-
hyzidrél a H. purp.-nél ennek az igynek az anatomiai ismertetéssel
kapcsolatban elsérendii fontosséga volt.

Szikkségesnek taldltem ezen probléma kimeritd megvils-

gitgsst annél is inkdbb, mert nézetem a H, purp, gySkereinek anato-

migjét illetSleg Tschirch és Neuber véleményeivel nem egyezik. Ezen

.nézetem hasonlé ahhoz, amilyent Wallis ésSaunders a
H. niger és H. viridisrdl mér kordbban nyilvénitottak.

T4gabb értelemben véve kijelentem, hogy F 1l a s k & m~
peor tételh misilrdie t:6: L 0o TarlioekihABTE 8 'n
heterorhyziédnak /akér Tschirch, akér Alten értelme zé-
se ggerint/ neml é6tezésérdl, mert tel jesen
e livietom ‘a gy S kieriakiifieil es1egoes 0.5gtily-
ERd b tomes bhor alcgieaa .08 apiare b kb g

A H. purp. gybkereinek leirédséngl, mint borszovedéket
a metadermist adtam meg.

A metadermis talén a legjcllegzetesebb szovetrésze a H.
purp., f5ldalatti szerveinek, épen ezért 1116, hogy ennek a kérdésnek
tobb figyelm t szenteljek.

A metadermis fellépésérsl a H. purp.-nel nem torténik
emlités az irodalomban.

Jelen munkémban az anatomikus vizsgglataim eredményeként

sikeriilt megfllapitanom, hogy a Ho purp. gyo kerei leg-



-16-

BN b s z28r metagdernissel boritésdnak.

Megfigyelésem azonos azzal, amit Kr o em e r /22./
a H. niger eés a H. viriuis gySkereirél és Br an d t /23./ és
Wasicky /24./ a H. fentebbi, pharmacopealis fajiédinak szdrai-
r61 irnak.

A metadermis kérdése még nem eléggé feldolgozott prob-
léma /a metadermis sejtjeinek kémigja, illetve ennek vizsgélatal még
nem igen hzladtek elére./ Minden bizonnyal ez, valamint a metadermis
fogalme $ltaléban - kevés kivételt leszémitva -, még nem vezetldott
be az irodalomba.

A metadermis fogalménak szerz8je Ma y e r /25./. Mun-
kéjéban az Aconitum wapellus-rél, 1889-ben figyelmeztet a kiillonds
véltozatokra, melyek a fiatal gumék eredeti kérgének sejthértydingl
fordulnak elé; majd a kovetkez8ket irja: "Von einer.... verkorkung
findet man.... keine andeutung". “A parenchim réteg kilss falai....
egesz vastagsdgukban egycnletesen barnulnzk meg és védlnak egyszer-
smindt ellensll¢kké a kénsavval szemben. A sejtek barna szinezbdése
krémsavas k&lival torténd kezelésre eltiinik, Elparésodgsrol tehst,
sz6 sem lehet, ink4bb a falaknak egy elvéltozdsérol beszélhetiink,
mely a sejteket arrs kell, hogy képessé tegye, hogy a rhisoma kemé-
nyit6dus parenchym-jét a talajnedvesség bomlaszté befolydsaitsl elég
hosszu 1d6n bedidl megsvja." "Minthogy ezen sajdtsdgos képzddmény szé-

méra, mely egy kindtt parenchym réteghtl, metamorfosis utjén, véds-
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sejtfalls fejlddott, mint ahogy azt mér el8bb az Aconitum Napellus-
nél leirtam, még semmilyen megjeldlésiink nincs, mostantél kezdve te-
hit ezen folyamatot dolgozataimban a metadermis képzidés kifejezéssel,
magét a réteget pedig metadermis névvel fogom megjeldlni.

Mér Brandt és Wasicki megdllapitottsk,
hogy & H. niger es H. viridis gydkerei metadermissel boritottak; € n
e ]l 1eborus purpurescens-nél ugyanepy -
r'e a meghdliapit st s Juiettanm.

A metadermis kérdését a Helleborusoknil nemcsak, hogy
nem tisztézta, hanem kissé Ssszezavarta Tschirch /26./, akinél a ko-
vetkezBket olvastam: "Egy sajédtsdgos véltozdson megy 4t az epidermis,
vagy az epidermis alatti sejtfal, vagy mindkettd.... szémos gyokérnél".
Itt tudniillix egy vagy tobb sejtsornak falazata, vagy kéroskorul, :
vagy kifele parésodik el, a kiillsd fal valamelycst elfrehajlik s igy
képzddik egy igen jellegzetes, a pardtol téljesen eltérs keresztimet-
szet." "Ezt a parés epidermist /megjegyzésem:?/ az “%piblema" névvel
jelolték meg. /megjegyzésem:?/ |

A fentieket T s chirch egy rajzzal illusztr4l-
ja, /253, 0ldal/ melyhez a kdvetkezs magyargzatot adja: "A Hellebo-
rus viridis gyokerének epibleméval boritott keresztmetszete.® A rajz-
b6l kitinik, hogy itt nem epiblemér$l, henem metadermisrsl vén 8Z06.

/Erre Kroemer is utalt/

Lehet, hogy a metadermis téves értelmezésének kikiiszo-



bslése céljsbsl, M e y e rzrujbsl adja ennek definici¢ jét, /ezuttal
elég kimerits/ :"A £61d alatt £ej18d5 tengelyeknél ¢s gydkereknél
el8fordul az eset, hogy ezek epidermise alél, amnélkil, hogy "Pe-
ridermbildung", peridermisképzﬁdés/ utjédn egy éiettani p6tlés élla-
na 616, Ilyen esetekben 1ép fel ezutén a novénybdl kiindulé 4talaku-
14ss s kivulr8l befelé. Lassankint elhalélozé kills® parenchymrétegek
membrénjénak, mely ezeket arra ldtszik képessé tenni, hogy az elm4-
lésnsk, /elporladésnak/ ellentélljanak, s igy egyszersmind véddréte-
gil szolgél janak. Az ilyen p.o. a Veratrum album rhisoméjén, vagy az
Aconitum Napellus guméjén eldfordulé étalekult parenchymrétegeket
fogjﬁk metadermisnek nevezni.

Dacdra M e y e r miiveinek, més szerz8k tovédbbra se m
veszik észre a metadermist, még ott sem, ahol tipikus médon 1lép fel.

Rovidesen erre, M e y e r laboratoriumgbél kerult ki
Kroemer /28./ mive, mely a mi érdeklddésiink korében £116 kérdés-
re nézve rendkiviil fontosséggal bir, amennyiben a szerzé itt dllapit-
ja meg elsd izben a metadermis 1étezését a Helleborus-oknél, neveze-
tesen azok: Hell. niger és Hell vir. fajténdl, Kilonés figyelmet ér-
deme]l ezen miivében a modszertan. FOként a hystochemigban alkalmazott
médszerének koszonheti az éltala elért kivil¢ eredményeket.

Kroemer azt 4llitja, hogy a suberinék legjobban

a Sudan ITI. 4ltal szinez&dnek: "Tapasztalstaim szerint a legjobb pa=
rafa fest8anyag a Sudan III."
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Tekintettel arra, hogy az elfdsodott hértyck /igaz ugyan
valamelyest gyengébben/ a Sudan III. éltal szinezGdnek, Kroemer a
megfelels elsvigyizatosség betartéséra utal, amiddn irja: "in azon-
ﬁan a metszeteket a suberinlemezek igazoldésénél mindig csak az Kau
de Javelle macerdcié utén festettem sudénnal.

Kroemer mbidositottaBuscalioni eléirs-
sét: "Buscalioni a Sudan III.-at alkoholos oldatban haszndlja. En
célszeriibbnek taldltam, a festGanyagot alkonclos glicerin keverékben
oldani fel,

Ezen médositésnak kdszonhetd, hogy a preparétumck ebben
8z o0ldetban melegithet8k /egészen az alkohol forrpontjdig/ Kroemer
tapasztalatai szerint a suberinek h6fokuk alatt kdnnyebben szinezbdnek.

Kroemer figyelmeztet a preparatumck Atmecséséra:
az Eau de Javelle-ben eszkdz0lt macerdcit utén, ajénlja a preparétum
tmosdsét 1 %-os s6savval, majd a Sudan III.-al tortént szinezés u-
tén a vizzel vald dtmosést, utfna glicerinben vals vizsgilatot.

Kroemer ametadermis vizsgdilatén:l szintén eze=-
ket a histochemiai reakcitckat alkalmazze ¢s ezekre t:maszkoed k. Kroe-
mer szerint a Helleborus niger epiblem?ja a kivetkezd modon viltozik
it metadermissé, "a primaeriemezek..... egy sajédtos szénhydrét alap-
anyagh6l 4llanak, amely szinezd védSanyagokkal vannak infiltrélva.
Peripherikusan fekszik.... egy barnés lemez, mely kénsavban oldha-
tatlen, kélilug 41tel vals felhevités és Eau de Javelle-ban valé mace-

récié fltal szintelenné vélik és fa, vagy pars reakciokat nem ad.

"A fiatalabo sejtek sugér- és belss falai celluloze reakci¢kat adnak,"
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A kor haladésgval a Helleborus sejtjei/ megjegyzésem: az epiblema
kamr#i/ metadermis képz6désbe mennek ét.

Az emlitett histochemial reakciékat hasznélva, Kroemer-
nek slkalma volt a vizsgélt epiblemskon a "cutikulék" hifny4t 41lapi-
tani m g: "A fenti leirdsbél 1éthaté, hogy én az epiblema kilss falén
sehol egy valédi cutikulét nem taléltam".

Kroemer a Helleborus-ndl igy irja le a metader-
mis sejtjeinek hystochemizi vizsgflatait: "A Helleborus metadermisé-
nek membrénjai koncentrdlt kénsavban oldhatatlanok. Kélilugban el-
szintelenedés kozben erdsen megduzzadnak. Kromsavban 10 perc mulva
teljesen feloldédnak. Eau de Javelle a legrovidebb iddn belul el-
szinteleniti Gket és a membrénoknak szgmos, finom lemezre valé hasa-
dés4t idézi eld, melyek a Javelle-féle lugnak lemosésa utén klércink-
JJjodban tisztén kékre szinezddnek.

A Helleborus purpurascens gy o-
kerein végzett vizsgilatok ugyanezt eredményezték; ezek S z i n -
tén igen jellegzetes metadermist f£fej-
lesztene k, Metadermisiikknek Kroemer 41tal alkslmazott ellensze-
rekkel valé vizsgélata azt mutatja, hogy ezen ellenszerekkel szemben

éppen ugy viselkedtek, mint & Hell. niger ¢s a Hell viridis analogi-

kus szdvetrészének hirtysi.

Miutén a metadermis jelenléte a Hell. purpurascens gyo-

~nyert, ez ek e t



B e yikelPrkdt"Ysiaz s NNl tipusek
o rdba kel lieae &l it anl, teljesen a X r'o o=
me r 4ltal megéllapitott és anatomial tipusnak megfelelSen, m e 1 y-
i a8 B REE x Bell.aliger L, $9a Hell.
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Glyconsidx el il livisa.

Eddigi kutatésok.

A Helleborus glycosiddjénak els6 vizsgélatai a
XIX. sz.-ba nyulnak'vissza. jltslénos adatokat kozolnek: Vauquelin
Giese, C#pron stb. 1863.-ban B a s t i k /30./ H. nigerbdl alkohol-
lal kristélyositheté anyagot vont ki és Hell eborinnak
nevezte. Részletes adatokat nem k6z6l. Ezen munk4jdbdl emlitésre
mélté az, hogy Natriumhydroxiddal torténd melegitéskor Ammonia géz
fejl6d6tt, mi Nitrogén tartalomra mutatott; Valészinileg a H. niger
gyakeréhez H. Viridis gybkere keveredhetett, igy a Glycosida mellett
Alkaloida is jelen volt, mely a fenti Nitrogén reakciét adtas

H. mélyebbrehaté vizsgélatainak meginditésa Hu s e -
mann és Marmé /3l./ nevéhez fiiz6dik. Nek i sikeriilt 1864-ben
a H. nigerbsl és Viridisbsl eld41litani egy hatéanyagot, melyet ok
Helleboreinmnek neveztek el. Ugyancsak aldgllitotték
Bastik 4ltal nyert Helleborint is. Ezeknek el6gllitéséndl, illetve
ezeknek egymdstél torténd elvélasztéséndl az oldészerekben vald elté-
r8 oldhatéségokat hasznélték fel,
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A Helleborein ugyanis konnyen oldédik vizben és alko-
holban, nem 0ldédik aetherben, mig a Helleborin éppen fofditva vi-
selkedik: konnyen oldédik aetherben és alkoholban, vizben ellenben
nem,

E16411it4snél megfeleléleg felapritott gydkérport ki-
vonték alkohollal, az alkoholt ledesztillélték, illetve g kivonatot
bestiritették. A maradékot forré vizben feloldték €s annyira psrolog-
tattsk be, hogy a témény oldatbsl lehtiléskor a Helleborin glycosida
ti alaku csillogé kristélyokban kikristdlyosodott.

A maradék vizes oldatot, melyben a Helleborein jelen
volt, bésisos 6lomecettel tisztitotték, majd a Helleboreint csersav-
oldattal kicsapték. A kapott Helleboreintannédtot ¢lomoxyddal bontot-
ték el. Az igy kapott nyers Helleboreint alkoholban feloldotték és
megfeleld mennyiségii aetherbe ontotték, mikor is sz, mint aetherben
oldhatatlan anyag kicsapédott €s az edény aljéra gyorsan tomorult.
Ismét feloldva alkoholban, aetherrel kicsapték, ezt tobbszor megis-
mételve kristdlyos termékhez jutottak.

E glycosidét megvizsgélva azt taldlték, hogy hig 4své-
nyi sa vakkal velé hydroliziskor, egy kék, vizben oldhatatlan agly-
conta a Helleboretinre é Glycosera bomlik,
Elemi analysiskor azt talslték, hogy képlete: Coy Hgq Oy /C: 52.29 %
H: 7.1 %/ a Helleboretin pedig C14 Hoy Og. Quantitative meghatérozds-
kor a cukor 59,85 % az aglycon 40 %-2 volt a glycosidénak. Szerintik

a Hydrolisis kovetkezGképen megy végbe:

C26 Haq 015 = Gyg Hpg Oy # 204 Hyp Oy



=5

Theater K./32./ ezem fenti eljérgsra a kovet-
kezdket irja: "Husemsnn és Marme eljérdsa, azonban nem adott nekunk
kielégitd eredményt, mert kiilondsen a Helleborin kivélasztésdhoz igen
sok gyokér kellett, mely teljes kivonésa utén is annyira telitve volt
szinanyagokkal €s gyantéval, hogy a glycosida kristélyositésa az ol-
datbsl alig volt vérhats".

0 is a glycosidéknak eltérd oldékonysigi viszonyait
vette alapul a glycosidék eld4llitésdnél. A felaprézott gydkeret el&bb
kivonta getherrel, misltal oldatba ment a zsir, a gyanta, szinanyagok
és a Helleborin. Tisztén valg elééllitdsa a Helleborinnsk egyszerﬁen
megtalédlhaté volt széméra. A kivonatot petrolaetherrel kezelte, igy
a zsirt abbsl kivonta, Gyanténak és a szinanyagoknak a hideg aceton
kivéls oldészerének bizonyult, mikézben a Helleborin odatban maradt.
A kivélt anyagot sziirére vitte, acetonnal uténesmosts, majd aether-
alkohol keverékébdl étkristélyositva tualaku kristalyokat nyert. Hogy
mennyit, erre csak azt irja: “Egy fehér test volt az eredmény, mely-
nek sulya 1.5 gr." Dolgozatéban arrél nem irt, hogy hény kg. gyo-
keret dolgozott fei.

Gydkeret, amelyet a Helleborin el5411it4sa célj4bsl
aetherrel kivont, megszéritotta és forry vizzel extrahdlta, mikor
is a Helleboreinnek oldatban kellett mennie. A vizes kivanatot szi-
rupsiiriire bekoncentrilta, majd /000 gr. kivonatot 20 1./ alkoholban
. feloldotta., Az oldandé anyagnak 50 %-a ment csak oldatba, igy ekkor

mér részben megtisztitotta. Ezt megszirve bepérologtatta és forro viz-



zel a maradékot felvette, Bédsisos Olomecetet addig adott e vizes ol-
dathoz, mig csapadékot kapott. A feleslegben hozzékeriilt olmot nétri-
umsulf4t oldatéval tévolitotta el. A Helleboreint csersavval, mint
Helleboreintahnétot vélasztotta le. A tanninos csspadéknak $lomtanndt-
ra és Helleboreinre valé szétbontéséghoz 6lomhydroxidot hasznélt, mely
jobbnak bizonyult, mint a Husemann és Marme éltal hasznélt 6lomoxyd.
A Helleboreintannstot alkoholban kifézte, addig, amig reakciét kapott
tannétra, Az alkoholos oldatot megsziirve bepérolta és keverés kozben
aetherbe ontétte. /50 cem. oldatra 1 liter aechert szimitva/ Az aethert
csapadék leiilepedése utén, ledntotte, maradékot abs, alkoholban fel-
oldotta és ismét aetherbe ontdtte. Sziirés utén a csapadékot megint
abs. alkoholban feloldotta és vizfiirdén addig pérolta be, mig az le-
hiitve zavaros nem lett. Médsnapra finom tukbdl €110 kristdlyos terméket
kapott, melyet konnyen szét lehetett dorzsdlni sdrgds-fehér porrs.
Kémiai tulajdonségit vizsgélva e glycosidénak més ered-
ményre jutott, mint Husemsnn és Marme. Elemi analizisébsl a kovetkezt
képletet irta fel:
Cgy Hgg Oy / Gz 96.15 % H: 7.42 %/
Az aglycon Gsszetételét:
C1g Hgp O / C: 67.5 % H: 8.7 %/-nak talélta.
A glycosida cukorrészének vizsgélaténdl csak a glycbset
mutatta ki, melyet osazon alakban azonositott. Redukci¢ alapjén a cu-

korrész 44.25 %-nak, az aglycon 45.25 %-nak talflta. Ezenkivil még



még az 5 %-os s6savval torténd hydrolysiskor az ecetsav keletkezését
is kimutatta a kovetkez reakcidegyenlet alapjén:
Cg7 Hgg 018 + SHg 0 = Cjg Hgp O5 ¥ 20g Hyjp Oy ¢ 3CH3COOH

845 e bar gk /38/ részletesen vizsgélja a Hellenbo-
reinnek kémigj4t. A vizsgélathoz szikséges anyagot a "Merck" gyérbsl
szerezte be. Vizsgdlatai sordn a kovetkezdket taldlta: 20 %-os oldat-
b6l kétszer 24 ¢r4s dialisis alatt a pergament zacskon semmi sem dif-
fundélt 4t. A beszerzett por mikroszkép alatt,semmi kristglyos formdt
Dem mutatott, Lppen ezért a kovetkezbket irja: "Gyengés sdrgés por....
més kozleményekkel ellentétben kolloidnak kell jeleznem"., Hatérozott
olvad¢spontot nem talélt, anyaga 120 c° felé hevitve felpuffadt, a
hémérsékletet tovébb emelve lassan megbarnult. A készitmeny friss vi-
zes oldatban;[d]?,.—zg Theather megéllapitédsdval ellenkezbleg azt
irja, hogy: "yizes oldatébsl a Helleborein.;..csersavval kicsaphato,
de csak akkor, ha mindkettd erds koncentrécioban van."/éltalam tér-
téns e15411itasnsl is erdsebb volt a kivélés, hig oldatbsl, mint a
toménybs] . /Elemi analizisb6l kapott adatok szerint a képletet kovet-
kezgképen irta fel.

Coy Hgy O1p /C: 56.17 £, H: 7.7 %, 0: 86.13 %/
Ez megegyezik a Kobert-féle saponin formulsval
Cn Hen-8 Q10
Igy megprébéltam telitett alkoholos cholesterines ol-

’dattal 6sszehozni, de tobb napon keresztiil sem ment ﬁégbe a reakecig.
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' Hogy ezen két anyag kozdtt bizonyos kolesonhatds van, kimutatta

Karaluow biologiai uton.

E csekély affinitésa a Helleboreinnek a cholesterin-
hez nem ad meglepetésre okot. ¥Yagi /34./ kimutatta, hogy csak az a
saponin hajlamos cholesterid képzésre, mely a voros vértestekre erds
haemolitikus hatéssal birmsk. Kober . /353/ szerint a Hellebo-
rein gyenge haemolitikus hatgssal bir /1:25/ Sieburg azt taldlta,
hogy az emberi vért mér 1:200 ardnyban haemolizél. Vizsgélta Helle-
borein redukéloképességét is.

E18411itotta Acetyl—Helleboreint, benzoyl-hellebore-
int. T6bb kisérlet utén sikerilt teljes hidrolisist elérnie olyan
médon, hogy a tizszeres mennyiségi O j%-08 HCL-at tartalmazé 70 %-os
alkohollal f&zte 36 6rén keresztil. Taka-diastése é€s ricinus-lipése-
val ugyenezt s bomlést érte el.

cukorrészben glycosét és arabinoset talélt, Ezek je-
lenlétét pe is bizonyitotta. Methylpentoset §pectroscopos me ghaté-
rozéssal nem tudott kimutatni. Glycoset az osazon olvadéspontjéval
bizonyitotta. Arabinoset Kriiger-Tollens féle phloroglucidos eljérés-
sal hatérozta meg. Pharmacologial vizsgélatoknél azt taldlta, hogy
a sziv ggtlékﬁzpontjénak izgazésa kovetkeztében a pulsus lassubbg
vélik, az érfalak izgatésa s1tel a vérnyomds emelkedik, majd a sziv-
izom molekuléris véltozésa kovetkezik., Egy kozbeesd stédium, mint
digitdlis hatésnél, a gitlokozpont bénulésa, hidnyozni létszik.

A bromozott és acctylezett Helleboreinnel végzett kisérleteinél a

kovetkezbket irja: "pz eredmény tehdt az, hogy paraenterdlis be-
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vezetésnél a Helleboreinnak legnagyobb része megjelenik a vizeletben
és per os ad4snél legnagyobbrészt elbomlik és kitirittetik".

Egy zsirsevkomplexum levdlésa mer elégséges ahhoz,
mi erjesztdk 41ltal konnyen torténhetik, hogy a molekula hatéstalanné
tétessék, igy egészen ellenérizhtetlen mennyiségek juthatnk ismét
felszivod4sra és azzal hatéshoz! "oub cutan, még inkébb intravénés
iniciglésérél lehet szé".

Emlitésre mélt¢ Hof fmann /36./ "La Roche" sza-
badalma, melyben az el6éllitésra vonatkozs gydrtés van leirva. A gyo-
kérporbsl megfelels tisztit4sok utén csontszénmel adsorbedlték a gly-
cosidét., A kiszgritott csontszenet megfeleld oldészerrel /Methanos -
Chloroform, Methanol - Aceton, vagy Methanol ecetester kveréke/ ki-
oldva, Vagy az oldatot bepdrolva, a maradékot absolut alkohollal von-
j&k ki és setherrel kicsapjék. rélgombalaku kristélyok véltak ki, me-
lyeknek olvad4spontjuk 240° ¢. E termék jol oldédik vigben." Hatésa
qualitative megegyezik a digitélis csoport glycosiddival, :

H. megismerését nagymértékben vitte elére Schdbel
W. /37./ 1928-bsn megjelent dolgozatéval. Stol illetve Staas Otts el-
jérésa szerint sikerultmeki 4 alkaloiddl isolélnia a Hell. Viridisbdl.
AZ els4 mod célszeriibbnek bizonyult, ezzel szemben s mésodiknak ko-
szdnheti, hogy a "V" alkaloid4t nyerte, amit azonban mésodszor kivé-
‘ lesztani mar nem sikeriilt. Az Alkaloidéknak alébbi elnevezésik is

téle szdrmazik.



T. Celligmin: selyenfényu tikristélyokban kristéelyoso=
dik. Olvadéspontje 116° C tertiaer bésis.

TRy LN t 111 amin: kristédlyosodik abs.
alkoholbsl, olvesdéspontja 228-29° C.

III. Spirintillins 132°C-om pezseg. Ol-
vadéspontja 141-42° C. Terciaer bgsis.

W.alkaloida"™ Olvadgspontja 267-8° C
nem kifejegzett,

Az elBsllitott anyagokat Fransen G. vizsgélta, ki iso-
141t békasziven digitélis natés kifejlédesét létta. Vizsgélatal nem
térnek ki a2z egyes alkaloidékra, cssk 4ltaldnosségban ir, azokat
6sszefoglalva. Kisérletel t4jékoztatod vizsgdlatoknak szémithatnak,

KarrerW ésLoffler /38./ a H. niger gyt-
kerébsl olyan glycosidét isol4lt, melynek hatésa husz-szor akkora wlt,
mint & Hellebopeiné. Elettani hatésa alapjén kimutatia, hogy az igy
kapott Helleborein még mindig nem egysé €s, hanem két glycosidénak
keveréke. A két anyag Lebermann féle cholestol reakti¢ban kulombozik
egymistol., Az egyiket sikerilt kristélyosan el&dllitania, ezt Helle-
borinnek ncvezte el. Forgatéképessége hig m. alkoholban.:Ez]j=~35.

Dolgozatéban nem adja meg, hogy mennyi részt kapja a

- glycosidénak, tiszta forméban. Chemiai Gsszetételére vonatkozé
vizsgslatok is hignyoznak.
FischerM /39./ még a Glycosen és arabynosen
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kiviil sikerult Rhamnosenak a jelenlétét is bizonyitani, a Hellebo=-
reinben, Majd a kovetkezdket irja: "A Helleborein nem egységes anyage...
két killon glycosidrél van szb: az egyikben glycose és arabynose, a
mgsikban glycose és rhammose van. Mégpedig valészinu disacharid alak-
ban". Ezzel magyarézza azt, hogynem kristélyosithaté és bizonytalan
olvaddspontjét.
Cuckovic D. /40./ H. atryrubenset vizsgélva
a kivetkezfket tal4lta: Rhysomébsn 0.16 %, grO0kérben 0.13 %, a H.
viridisb8l el5411itott Helleboreinnel azonos glycosida van., QOlvadés-
pontje 276° (. Képlete: C1g Ha2 03 -nask felel meg. Ezszerint nem
glycosida, mint eddig tartottik, mivel csupén 3 O atomja van. Hyd-
rolytykusan nem hasithaté es Molisch-féle szénhidrit reskciot sem
adja. Nincs benne kettds kités, carboxyl, phenol, vagy methoxyl
csoport. Gyskere 8 % zsiros, szgrads olajat tartalmaz,
cuckovicgi; A Helleborein el$411itésénél valo-
szintleg nem a glycosidét, hanem annak aglyconjét nyerte. E mellett
5261, kapott képlete, mely kozel 411 Husemann c¢s Marme /3l./ é4ltal
tal4lt nelleboretin képlethez /C14 H20 03/ A Helleboreinnel térténd
azonositgsnél a pozitiv eredmény kimutatésénél, valami hiba 4llhatott
1, igazolé kisérleténél.
Helleborin e‘lﬁéllitésa.
Két glycosida elﬁéllitﬁséra mér pontos ismereteink
" vannak, igy azokat nem széndékozlam el&sllitani, de kénytelen vol-

tam, mivel sem a hazzi, sem a kiilf6ldi vegyészeti gydrak ezek els-
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411ité4sdvel & mai viszonyok miatt nem foglalkoznak. B4r a "Merck" gyér
érjegyzékében a Helleborein szerepel.

Az el6&llitasnsl Helleborus , illetve Helleborus pur-
purea gybkerét és gyokértorzséet hasznéltam fel. Sziikséges drogot egész-
ben Thalimayer Seitz, Torék-Labor, Orszdgos Ei. anyagraktérbol szerez-
tem be, H. purpureat Dr. Kovécs Jozsef foldbirtokos m. kir., gazd., £§-
tandcsos ur /Erdstelek/ diszkertjébsl, illetve a‘pécsi nov. Intézet-
t81 kaptam, Drogot magam tértem meg, megfeleld finomségra, majd ki-
széritottam,

Az eld41litést nagyjébol Theater eljérésa szerint végez-
tem, de bizonyos véltoztatésokkal. A Helleborint ben-
seliad woatanm ki a BalladisBne kb inadis
tédsdgrg pedig acetont is ‘h S LE WA LE o
EVtessantb dn aokkal t ik maiddd sy agat
DYyertem, mint azt az elsvizsgélatok mutattédk, m i n t h a o
tisxtitpnnt assthszrsldbzrzhnm. ol nin

Ori6gépen megdrélt 140 gr. H. nigernek finom porst
Soxlet késziilékbe helyeztem, felontdttem ré 700 gr. bensolt. 25 4-

*a £114s utén a késziiléket meginditva addig vontem ki a drogot, mig
a leszivornyézott bensol tiszta, illetve szintelen nem lett. Helle-
borein 4 drogban maradt, melynek el64llitésérsl késébb szslok.

A bensolos kivonatot, melyet,A6tétbarna sziniy csdkken-
tett nyomés alett 50 C®-on lepéroltam, sddig, mig a kivonat szirup-

Szerii nem lett. E bekoncentrélt kivonatot rdzétélcsérbe vive, ala-

csony forrpontu petrol aetherrel addig réztam, mig az az extractumbsl
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e zsirt teljesen ki nem oldta, vagyls mig a bevitt p. aether szinte-
len nem maradt. visszamaradt, oldatlan éllapotban a Helleborin és a
s8tétbarna szinii, £6t¥megében gyantébdl 4116 nyulés anyag. REz6-
t5lcsért a benne levd anyaggal egylitt, szobahOmérsékleten kdzonséges
nyomds alatt kiszdritottam. Majd acetont adtam hozzd, melyben minden
létszélag feloldédott. Egy 6ra elteltével 14tva, hogy finom eloszlé-
su fehér szemek tomorilnek a tdlcsér aljdra, nem s zur tem
mMeg,mint azt Theater ir'ja,hanen ]~
centrifugégltam azért, hogy az arénylag igen kevés ace-
tonban nem o0ldsds Helleborint a sziirépapir fel ne vegye. Igy minél
kevesebb anyagveszteséggel dolgozzam. A csovek aljéra sdrgés por to-
morilt, melyr6l a barna szini acetont leontve, tiszt4dval cseréltem
ki, Ezt addig ismeteltem, mig az osszetomorult por felett mér az
aceton teljesen tiszta nem maradt. Minden esetben, midén tiszta ace-
tont tsltottem a csovekbe, a centrifugatumot felszabaditottam és azt
acetonban eloszlattam. 4 mér fehér pornax vgyik felét meleg, 10 cem.
abs. alkoholban oldottam, hozzdadiam kevés aethert es félretettem.
Mgsik felét melegen tiz cem. chloroformban oldottam, keves alkohol
/96 %-0s, hozzéadésa utén, hideg helyen 41lni hagytam. Féléra mul-
va, mindkét oldaetbsl kissé szirkés feher porszerii csapadék vélt ki.
Mikroszkép alatt igen apré, jélhatérolt szemekbsl

~ 411lottak, melyeknek kozepén pont,a nagyobbaknak fekete vonal l4t-

szik.
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Nikolosmikroszképpal vizsgélva egyszerre vildgosodott fel a prae-
paratum, Poldros fényoen nem léts ik teljesen homogénnek, ezért to-
VEbb tisztitottam, ismét feloldtam aethil-alkoholban, majd ultraszi-
rén megsziirtem, kevés aethert adva hozzé, kristélyosity csészébe té-
Ve félretettem hiivos helyre. Két nap mulva ismét kivéléds wolt létha-
t6. Azonban még azt a kristélyos formét, mit T h e at er /32./
leirt, mindig nem lenetett l4tni. rekintettel arra, hogy oly kevés
volt az anyag, hogy tovdbb tisztitani nem lehetett, most mir 1 kg.
fent irt gyskérbsl indultam ki. E18411itésnél ugy jértam el, mint azt
mér leirtam, azzal a véltoztatéssal, hogy a felaprézott gydkérport
nem Soxlet késziilékben extrahéltam, hanem 6 liter nyers bensollal hé-
rom ¢rén 4t vontam ki golyéshiut8s lombikban vizfiirddn. Lehiitve még
langyosan jeszivattem az oldatot, a. extrahdldsi még négyszer megis-
mételten egyenkint 4 1. bensollal 2-2 6rés forraldssal,

Igy meleg uton torténd kivonés utén is olyan kevés
Hellebopint nyertem, hogy teljesen nem tudtam megszabaditani a hozzg
erdsen tapads, igen kis mennyiségi gynatétél, igy kristélyosan elé4l-
litani nem tudéém. Vacuum exicatorban kiszéritva egynemii hofehér
por létszott.

Azonositss.

Koncentrélt kénsavban ibolyés-vorés szinben oldoaik,
mely késébb megbarnul, végil sotétbarna lesz. Koncentrélt kénsav és

kevés ferrichloriddal husvérds, Froehde reagenssel vildgosbarna szi-



neztdést mutat, 461 old¢dik abs. alkoholban, aetherben, chloroformban,
bensolban, kevéssé hig alkoholban, methylalkoholban, Nem oldédik hi-
deg, meleg vizben, petrol aetherben, acetonban és dioxanban. Az anyag
tehst hasconléan reagélt, mint més el6411it6knél, kivéve a koncentrilt
kénsavval torténd reakcicjit, melyet Ok tizpirosnak irnak le. Hogy
Nem sikeriilt a Helleborint kristélyosan el64llitanom, annak az volt
| 82 oka, hogy 1 kg. gyokérbGl 1s igen kevés anyagot nyertem, mely a
 hosszabb kristélyositdsi probék alatt lassan elfogyott.
Anyagvesztes 8¢ &% 21081 32458 S =
nf]l 1lehotetlen, mint aztl a fenti oldédesi prébék is mu-
tatjak, Valéézinunek tartom, hogy a gyégyérunagykereskcdtknél sok-
ig 411t a drog s nagy mértékben vesztett a glycosida tartamégbol.
/Lésd: Tschirch Handbuch der Pharmacognosie II./ Ezt a tényt létszik
aldt4masztani, hogy 2 Helleboreint sem nyertem olyan mennyiségben,
mint vérhaté lett volna.

Helleborein el6sllitssa. T.

A Helleborein bensolban nem oldédott, igy az még a gyd-
kérben foglaltatik. 4 golyoshitével elldtott lombikban levs gyckeret,
'melybal‘mér a Helleborint kivontam, kisajtoltem és‘kdzbnseges homér-
sékleten megsz4ritottam. 5 liter vizzel vizfirdén 2 érén keresztul
kivontam. Héromszor megismételtem 4-4 liter vizzel. Tovébbiakban
ugy j4rtam el, mint azt Theater /32./ leirta a mAr irt médositésokkal.

Nyers alkoholos Helleboreines oldatot setherbe ontottem.



-36%

Mésnap a Helleboreinr$l az aether~alkohol keverékét
leéntéttem és abs. alkoholban ismét feloldtam 100 com.-ben és az
el¢bbi mdon 3 liter asetherbe Ontdottem. Ezen tisztitédst mégegyszer
elvégezve kénsav felett 20 napig széritottam.

II.

Egy kg. gyokérporb6l kiindulva az elldllitést szintén
Theater /:2./ szerint végeztem a mér elSbb emlitett védltoztatdsokkal.
A bepgrolt alkoholos oldatot kevergetés kozben 2 liter A ceton -
b a /acetonum purissimum/ ontottem. Fehér csapadék vélt le, a csapa-
dekot tomsrilni nem hagytam, tobbszdr dtkevertem, addig, amig az
Osszes szirupot hozz4 nem adtam. Két nap mulve a csapadékrél az ace-
tonos alkoholt gyorsan leszivattam es vacuum exicétorban széritottam
kénsav felett kb. 3 hétig. Ez a termék, mellyel a biolégiai és a
kémigi vizsgslatokat végeztem, kevesebb volt, mint az el6z6 modon els-
§11itott Helleborein memnyisége. Bér ugyanuzon gySkérbol, ugysnolyan
kirilmények mellett indultam ki, mint azt az I. sz. eld4llitgsnél
leirtam, A veszteség bizonyéra onnan adédott, hogy a Helleborein
kis mértékben az acetonban oldédhat. De fehérebb és nem annyira hyd-
roszkopikus termék. EbbSl kovetkezik, hogy az utébbi, a ce t on o s
el jérgssal tisztdbb és inkgbb egys s ges
anyagot lehet nyerni, mint az aetheres metéaussal.
A két el64llitési méddal nyert Helleborein mennyiségét pontosan nem

mértem le, kb. a kitermelés 8 gr. /kg./Ez a korulmé
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jaTsehirch-nek a mdr fentebb idézett 4111tését, hogy a
glycosidék a H. gyokereiben raktdirezds sordn elbomlanak.
III.

H. purpurea 40 gr. finomra tért gybkér por4bsl indul-
tam ki, A glykosidék el841litésénél ugy jértam el, mint azt az
I. kivonés alatt leirtam, természetesen a kivoné anyagokat megfele-
18 arényba véve. Helleborin eltéllitésdra kisérletet sem tettem, te-
kintve g rendelkezésemre £116 gydkér igen kis mennyiségét.

A nyert Helleboreint aetherrel tisztitottam, mivel az
acetonos kicsapssnél, mint IT. alatt irtam, veszteség 611 eld.

H. purpurescensbdl nyert Helleborein ugyanugy nézett
ki, mint g Helleborus nigerbsl eld4llitott Helleborein és ugyanazon
8z2inreakecigkat is kaptam. Op: 175° C -nak taldltam. Tekintettel &
nyert anyag kis mennyiségére, értékmeghatérozést csak békékon tud-
tam végesni. Valamivel alacsonyabb lett a LDjo, Ez valésziniileg
onnan gd¢dott, hogy ezen titrdlést méjus elején beszerzett friss bé-
kékon végeztem, Ezek szerint kimondhatom azt, hogy a H. purpurescens-
b81 el18411itott Helleborein azonos a Hell. nigerbol els4llitott Hel-
leboreinnel.

itgr. ] il sitt oG d b bbb Roel -
ebeoriedia k¢ nbaluésnifigikai tnladdon -~
ey el
Kozonséges homérsékleten csokkentett nyomés alatt ki-

szdritott Helleborein fehér szinii laza por, mely j6l oldédik meleg



és hideg vizben, alkoholban, abs. methylalkoholban, forrén, - nem ol-
dédik aetherben, chloroformban, petrolaetherben, acetonban és bensol-

ban,

Kristélyositési prébék:

Bér Sieburg és Fischer véleményei szerint nem egységes
anyag, mégis tobb kutaté ennek ellenére kristélyosnak irja le. Meg-
prébsdltam kristéiyositani abs. alkoholbél, de mindig kevés vglt ki
€s az sem volt kristélyos, inkédbb ragacsos amorf por. Mikroszkép alatt
. sem mutatott kristélyos formét, /mint & 2 sz. képen 1léthaté./ j61 ha-
térolt gombocskéknek létszik, poléros fényben egyszerre vilégosodik
fel, igy homogén benyomését kelti. A nyert Helleborein igen nagy mér-
tékben hydroskopikus tulajdonségu. E z a tulajdonséga is bizonyéra
Dem egységes volta mellet ttewawuskodik,
Pér grén keresztiil nyitott edényben tartve lassan sdrgulni kezd és
Sulynovekedés 411 eld.

Még 1:10000-es oldata is habzik. Ammoniumsulfesttal
s¢ként levglaszthato.

0ld6dik ndtronlugban, a hig ammoniahydroxidban me-
legitéssel, rosszul isobutilalkoholban. Vizes oldat4bél Hellebore-
in ammoniumsulfgton kiviil még kivélaszthats: foszforwolframsavval,
csersavval. /de csak skkor, ha mindkét anyag hig koncentrécigban van/.
Ez szonban csersavfeleslegében melegben ismét j 6 1 oldédik. Kulénos-

képen sem neutrél, sem bésisos olomacetatban nem térténik lecsapsdss.
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Szinreakcidk:

Ammonigs eziistnitrdtoldattal felforralva,6 eldszor sotét
lesz és végre egy fekete szini amnoniékosn oldodo#t csapadék v4lik le.
Neéler féle reagens, bidestilldlt vizes oldatét elészor gyengén sér-
géra festik, néhgny mp. mulva narancsvords lesz. Néhény perc mulva
sziirke csapadék vdlik ki s a felette levs folyadék lassan sérgds-
281d szinbe megy 4t. Koncentrélt kénsavval vorosbarna szinben oldédik,
bér ez nem éppen szép €s nem is karakterisztikus. Quantitative velik
le, bizonygre, a késébb térgyalandé lugos pikrinsaviél.

Olvadéspont meghatérozés:

II. sz. elssllitésnél nyert Helleborein olvaddspontjst
Klein G., 41tal szerkesztett /Reichert C./ a mikroszkép tdrgyaszta-
l8ry szerelhetsé elektromos mikrcolvaddspont meghatérozé késziulékkel
Végeztem, 120° C -on az egyneminek 1étszé, jélhatérolt szemcsékbsl
6116 fehér anyag kezd felpuffadni. 168° C-on /3. sz. fénykép mellék-
let/ oléri szt az &llapotot, mikor mir legbarngbb a készitmény, an-
néikﬁl, hogy abbl birmennyi is olvadni kezdett volna. 168° C-tol -
170° G-ig /4. sz. fénykép melléklet/ A Helleboreinnek igen kis része
megolvad, 175° C-on egyszerre megolvad a litotérben 16v6 egész Hel-
leborein mennyisége.

Elemi analizis:

Szintén az ezen el84llitédsndl nyert Helleboreint szg-

ritottam csokkentett nyomds mellett, calciumchlorid felett, majd két



két 6rén 4t vécuum pisztolyban 60-70° C-on teljesen viztelenitettem
8 a kovetkez8 szédzalékos értéket kaptam:
C:53.57%H:7.45%
Ebbdl
Coy Hyy O35 képletet irhatom fel.

Tehst a fentiek szerint, az dltalam elddllitott anyag
Husemann és Marme gltal elnevezett Hell e bor e in -nek felel
meg,

Kisérletek a Helleborein mennyileges meghatérczédsdra:

Reakcitok, melyek a geninek telitetlen lakton csoport-
jéhoz vannak kotve, az ismeretes J a f f e -féle, reakcioknak felel-
nek mog; melyek adva vennak az aktiv hidrogén atommal més anyagoknak
jelenlétében is.

Lugos picrinsavval /1 %-os picrinsavbol 19 cem., 10%-os
nétriumhydroxid oldatébél 1 cem./ a Helleboreinnek még az 1:100000-es
higités4gban is, szemmel j61 léthaté szinreakcioj4t kaptam. Ezen el
zetes vizsgélataimngl azt tapasztaltam, hogy a nyert szinreakeis in-
tenzitésa egyenesen arényos az oldatban levé Helleborein mennyiségé-
vel. Igy ezen mennyileges meghatérozési eljdrds a kolorimetrids mé-
résekre alkalmas lesz. Ezek a vizsgflatok az intézetben folyamatban
Vannak.

Zsir vizsgélata:

A bestiritett bensolos kivonatot, mint m4r fentebb ir-

tam, petrolaethervel kezeltem, illetve abbsl a zsirt petrolaetherrel
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kioldottam. A zsirrgl ezt ledestillédltam, a maradékot pedig, nyitott
edényben, vizfiirdén elpérologtattam. Tisztitds céljdbsl 10 %-os kén-
savat adtam hozz4, lecentrifugéltam és a savas vizet a centrifugi-
tumrsl leontéttem, majd a hozzdadott kénsavtél j61 kimosva, 24 6ré-
ig 150° C-on a zsirt kiszéritottam. Barnés-sérga szinii, kellemetlen
iz# és szagu, nehezen mozgé folyadékot nyertem, melynek siiruségét
és s tobbi 411andsit a PH. H. IV. megfeleld cikkelyei szerint hatg-
roztam meg, s a kovetkez§ értékeket kaptam:

Siirtisége: 0.930

Kristélyosodési pontja:15° C

Olvadéspontja:24.5° C

Savszéma: 105

Esterszéma:64

Szappanszéma: 169

Jédszémst /melyet H 1 b 1 /4l./ eljérésa szerint ha-
téroztam meg/54-nek talgltam./Kétérés joédozés./

A gysnta vizsgélata:

A drognak bensolos kivonatdt bekoncentrélva, abbsl pet-
rolaetherrel zsirt kioldottam, igy oldatban volt még a Helleborin és
a gyanta. Petrolaethert elpdrologtatva, acetonnal vettem fel a ma-
redékot, mikor is a gyanta jol oldédott, mig a Helleborin oldatlanul
maradt vissza. A Helleborint, ezen oldatbél, miként mér azt leirtam,
kivélasztottam, Az acetonnsk gyantés oldatércl az acetont ledesztil-

161tam, illetve a maradékot nyitott edényben elpérologtattam. 4 gyan-
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t4t. szennyezéseitsl ugysnugy tisztitottam, mostam, nint azt a zsir-
n‘l leirtam. 150° C-on széritoszekrényben 24 6riig tartottam. Az igy
durv'n tisztitott gyesnta, neheﬁen foly6, sotétbarna,feketébe &tmend
szinfi, szage a széritoit H. gybkerére eulékeztetd, ize undoritc és
csip3ds.

Savszémét, szappenszdémét, esterszémét a Ph. H.}IV. meg-
felels cikkelyeinek D pontja szerint végeztem, ¢ 1 d ¢ szeriul
azonban a bs. s lkoholt és s forraldsnél visszsfolyo nutit
hasznéltanm. |

Stirtisége:1.053.

Savezéma: 87,

Esterszéma: 123,

Szappanszdéma: 210.

Jodszémét H 4 b1l /41./ szerint mértem /kétorsi jodo-
288/ (s 32-nek tzléltam.

A glygyoosidék el 04T ITLEas AN B Ay sLt
H.niger gydokerének vizsgt6el 2t a.

4 radix és rhisoms hamutartalménsk mcghalérozése.

Ugy a gyokér, mint a foldalatti szér hamume hatérozéssgt
a Ph, H. TV.-nek "Drogek vizsgflata™ ciml cikkelyének b. pentja sze-
rint végezten, azzal a kuldnbséggel, hopy az elhamvasztott drogot
nem csepoentettem meg selétromsavval, mert a nitréthanu alacio—

Nyabd értéket ad, mint s karbonéthamu., /A tomény salétrcmsasvat esak
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a magyar gybgyszerkdnyv hasznélja, a német csak akkor, ha az anyag
nehezeﬁ hamvad el,

A hemumeghatérozdshoz nem 1 gr. drogot mértem le, mint
azt a gy6gyszerkonyv eldirja, hanem f é 1 g r .-ot. Ez a mennyiség is
elégséges a hamutartalom pontos meghatirozdsghoz. Az alanti hamutar-
talmakat kozépértékben szdzalékban adom meg.

Rhisoma hemutartalma: 4.7 %

Radix hamutartalma 9.4 %

Nedvességtartalom meghatérozésa:

A nedvességtartalmat a szokédsos médon hatdroztam meg,
azon gyokérbsl, melybSl a II. sz. =u eld411itésnél felhaszndltam. 4
hedvességtartalma kozépértékben: 0.2722 %.

Kivongttartalom meghatérozédsa:

A kivonattartalmat szokédsos médon, kiilonbozd higitésu
alkohollal végeztem és a kovetkezd értékeket kaptam:
1./ 99.3 suly %-os /0.2965 fs./ alkohol kivonattartalma: 10.3 ¢

2./ 98.4 . /08000 2 fei ¥ ; 11.6 g
8./ 70.0-:" Rito: Y S oo ' 20.0 %
4./ 50.0 " ®.oa0:9180:8 /. X % 25.0 &

Természetes az, hogy a drog kivonattartalmébsl nem
mindig lehcet kovetkeztetni annak hatéanyag tartalméra, mint 14t juk

a jelen esetben sem.
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B el leborieinm tioxisolopgicgi vizs g6 limie

fra d@m i cKmw &% Lo miEipéin e

—Helleborein értékmeghatérozésa békén:

Weese/42./ "Digitalis® c. kényvében, kilsnbszs
békafajokon torténd titrslési modszerekrSl azt irja, hogy a Rana
esculents digitélis értékmeghatérozéséira nem alkalmas.

Ha Weesenek ezen gllitédsa helytdllé lenne, hazégnkban
8 digitalis értékmeghatdrozésa igen nagy nehezségekbs iitkozne. Ll
zénkban nem fordul eld./

We is-/43./ vizsgélatal sorén megéllapitotta, hogy
8 Rana esculenta- kevésbbé érzékeny, mint a Rana temporaria és se-
hol sep ¢11itja azt, hogy az esculenték nem hasznélhaték a szivre ha-
8 glycosidék titrélésénél. Krogh M. /44./ cikkében tulélé békasziven
Vizsgilva a digitélis hatésu anyagokat, klserleteihéz csak B, escu-
lenty szivét hasznélta.

Tudtommal az Orszédgos Kozegészségigyi Intézet rendsze-
res. ellen6rzé munkflata sorén R. esculentét hasznél vizsgglataihoz.
Ertexmeghatérozésomnoz 256-45 gr. kozotti békikat /R. esculenta/
hasznéltam, a békékat kisérlet eldtt 24 6r4val a laboratoriumba hog-
tam, hogy a szobahSmérsékletét felvegyék. A meghatérozés ideje alatt,
békikat egyes uvegtartilyokban tartottam és sulyuk megdllapitéss ue
t4n g tartélyokba fél cm. vizet dntittem. Meg kéll jegyeznem, hogy

a kisérleteimet 6sszel beszerzett R. esculentdkon végeztem, februér,
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- illetve mércius hoban.

El6zetes kisérleteknél egy és ugyanazon concentrgciot,

 hérom békdnak adtam be a hasi-nyirokzsékdba fecskendezve s a kisérlet

B N e S I

eredményét hsrom, ill. 24. 6ra mulva olvastam le. Ezen elSzetes t4-
jékoztats meghatérozés utén a letalis dosis alatt e¢s felett 20 %-kal
12-12 béksénak adtam be a Helleborein oldatébél, illetve H. nigerbdl,
kiilonbszs mgdon els4llitott tincturékbél, oly moédon, hogy mindig az
iniciflands oldatot, illetve tinctur4t higitottam; igy a békék minden
ésetben pro 100 gr. szémitva, 0.0l cem. kaptak a szokdsos médon, majd
a hatérokat szukitve, a békédk szémit emelve dllapitotiam meg LDgp.

A kisérleti eredmények alapjén a dosis-hatés gorbe,
111, abby]l 1etslis désis 50 %-a kiulonbozd médon éllapitnato meg.
Gyakorlatban igen j61 bevélt M o 1 1 e r /45./ grafikus modszere,
mely gyors es egyszerii volta miatt gyakorlatilag nagyon megfelels a
Nehézkes és hosszadalmas statisztikai szémitésokkal szemben., Kz az
ljér4s Moller nyomén a kovetkezSkben foglalnats 6ssze: A koordina-
ta rendszer abscisséjén a dosisokat /mg./100 gr. békas Ordinétéjsn
Pedig s mortalités sz4zalékot tuntetjiik fel, Az egyes kisérletileg
Megéllapitott pontokat a koordindta rendszerében megjelsljik, me=
lyeknek abscisséja az Osszes adott dosisok kozépértéke, ordinétéj;
Pedig az Gsszes talélt mortalitésok kdzépértéke. A dosis hatgs-
gorbét mér most ezeken a pontokon fektetjik 4t, oly médon, hogy kb,

egyforma tévolségra haladjon el az egyes experimentdlis pontok mellett,
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.Ebbd1 a gﬁrbébél az 50 %-os mortalitésnak megfeleld dosis,/LDbO/ ‘
mely az értékmeghatérozés szémitésénak alepjét képezi, kozvetleniil
leolvashaté.
TI. és III. sz. alatt elddllitott Helleborein LD50-ét
coordinata rendszerben Abrézolva l4thatjuk az 5, illetve a 6. sz.
| mel]lékleten. Az algbbi téblézaton adom dsszefoglalva a kitlonbozd
galenikus készitmények LDbo-ét .
A festvényeket 70 %-os alkohollal készitettem a Ph.H.IV.
megfeleld cikkelye szerint az infusumot a gyégyszerkonyv Decocta et
Infusa cikkelyének mésodik bekezdése szerint dllitottam eld, A4 LDg -4t

nem sz infusum szézalékdrs szémitottam, hanem a tiszta drogra értékel-

tem.
A galenicum készitési |LDgy mgr. drog/100
médja 3 6rés |24 6rés
Infusum 3.3 285
kztatéds 2.8 2.60
Percolélés 2.9 2,20
Soxhlet 2.0 1.80

Osszehasonlités képen itt kdzldm a H. nigerbsl, illetve a H. purp.-bsl
el6411itott Helleborein értékmeghatérozésgt:

Glycosida el8éllitédsé-| 3 érds |24 6rés
hoz felhasznslt H.faj -

r=;. niger /II./ 1.1 -

H. purp. /IIL./ 1 0.85 | 0.80 PN
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Ha 6sszehasonlitjuk a fenti értékeket, azt l4tjuk, hogy
I. A H. purp.-bél el841litott Hellcborein hatésdban kis-
8¢ gyengébbnek bizonyult, mint a H. nigerbdl eldgllitott ezen glyco-
sids. B4r e két hatéanyag a kémiai vizsgdlatokndl azonosnak mutat-
; kozott, Ennek részben oka az, hogy a készitmény nem annyira volt tisz-
ta, /aetherrel tértént a kicsapis/ mésrészt, hogy az értékmeghatéro-
245t ebben az esetben gprilis hoban beszerzett békékon végeztem.
II. Azt létjuk, hogy ez infusum hatédsénél Helleborein
 ¢sak héromszor erdsebb, mi azt jelenténé, hogy a drogban 30 % olyan
htéanyag van, mely a Helleborein hatésénak felel meg,.

A Soxhlet szerint keésziilt tinctura, kozel 60 % Helle-
borein jelenlétét mutatja a drogban.

Erre a korilményre és ennek magyarézatéra 49, oldalon
vissza fogok térni.

A Helleborein értékmeghatérozdsa macskén:

Az értékmeghatérozésokat Hat cher - Br ¢ d y-/46,/
nek de Lind van Wijngaarden /47./ 41tal médositott
methodusa szerint végeztem. Az infunddlt folyadék koncentrdciéja min-
den esetben 1:10,000-es higitédsu volt. A macskék sulya 2120 gr.-tol
2370 gr.-ig véltozott.

Az 4]llatoknak vérnyomésa kisérlet megkezdésekor 140-150

Hgm.-t mutatott. A kisérlet eredményeit a kovetkezd t4blazatban fog-

lalom 6ssze:
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Az alanti tébldzatokban Let.dosis p. sziv, a sziv sulyéra értendd.

Kisérleti idd

Bevitt infusio

Let. dosis pre kg.

Let., dosis p.sziv.

Liiz. tartama. cem,-ekben egyes e€rt kozép ért | egyes ért|kozép €.
¥ 36 34,15 1.47 0.388
2. 31 33.40 1.41 1.42 0.417 0.378
3. ag 29.30 1.39 0.330

e

A H. nigerbdl készitett infusum értékmeghatérozésa macsksn:

A kapott értékeket nem az infusum szédzalékdra, hanem

a tiszta drogra vonstkoztatom. Az értékmeghatérczést 1500-3100 g£r.-os

macskékon végeztem, a mér elSbb emlitett modositott eljérassal.

£x Kisérleti idd|Bevitt infusio | Let, dosis pro kg. Let. dosis p.sziv.
g tartama. cgm.-ekhen egyes ért|kozép ért egyes ert| kdzép e,
§ 72 98.0 5.20 | 1.29
2. 17 23.2 9.20 2.00
3. 20 20.2 6.33 1.50
4, 21 20. 4 THIE ) G T L
5. 16 15.1 10.20 2.22
6. 46 49,2 11,60 2.54
; 3 23 | 23.4 5.02 1.12

A H. nigerbsl készitett percolatum /70 %-os alkonol/ értékmeghatéro-

zdsa macskédn:

Ezen meghatérozést is azzal a methodussal végeztien,

melyet mér fentebb emlitettem. A macskék sulya 1480 gr. és 2680 gr,



kozdtt ingadozott,

Kisérleti ids|Bevitt infusio| Let. dosis pro kg. |Let. dosis p.sziv,
Za
tartama. cem,-ekben egyes ért| kozép ért|egyes ért|kozép é.
| 5. 11 17 6.00 1.37
e | 6.42 1.56
8, 35 38.4 4.80 L0
4 48 50.8 8.30 1.689
—

A fenti értékmeghatérozdsosl is azt léthatjuk - mint

erre 47, oldalon is hivatkoztam, hogy a drogban clyan nagymennyisé-

g Helleborein hatésénak megfeleld glycocsida van, mi egydltulén el

nem képzelhetd.

Healledborein fordnl
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Marme

stb, € s

&0 X

e84 1T 4K ot

tam,hanem egy m4sik hatoéany

valémesintileg as
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sorén

an Vvan e gy
©s8ida, mel y-
ikerult

s

sem g Helleborin, sem a Helleborein nyerésénél, ezek el3411itdsakor

nem véleszthatd le.




Ezen ismeretlen anyag felderitésére irényulé kufaté
vizsgéletok az Intézetben folyamatban vannak.

A 49. oldalon ritkitott betiikkel irt feltevésemet alé-
témasztja, az isolélt békasziven végzett kisérleteim eredményei is.

A 7. sz. fényképmellékletet /Helleborein 1:1000 Ringer
oldatos higités/ osszehasonlitjuk a 8. sz. fényképmelléklettel,/Pulv.
Rad. H. niger 1:1000 infusum./ azt l4thatjuk, hogy az infusummal vég-
zett kisérlet eredménye majdnem egyezd a tiszta Helleborein hatégssal.

Ugyenezt lgthatjuk akkor is, ha Osszehasonlitjuk a 9.
sz. fényképmellékletet a 10. sz.-val.

A fent irt mellékleteken j6l ldthaté a Hell e b o -
rein hatiés é,r LS s 1 64ddtS systoles
$ o tractitura,

Iémeretes tény az, hogy a szivrehatd glycosidsék toxicus
désisa a patkényra joval nagyobb, mint a békéra, vagy akér a macskira
nézve,

Hbgy a drogban nincs-e valami idegméreg, mi gz infusum-
ba és a tinctursba bekeriilhetne, elvégeztem patkdnyokon a kévetkezd
téjékoztaté toxicitdsi vizsgélatokat.

Az 4éllatok sulya 70-130 gr.-ig véltozott, Per oralis-an
kezelt éllatok a kisérlet eldtt 48 érdig éheztetve voltak. A Hellebo-
reint 2 cem. oldatban gyomorsondén &t vittem be. Az infusumot nem a

szfzalékos higitésra, hanem a drogra értékeltem.
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5
Dosis
P8z, Adésmbd. Tinet. '
mgr./100, :

2.5 B g Kevéssé toxicus.

5.0 5 Toxicus.

7.5 i Erdsen toxicus.2’mulva a ndtcnfekvest tiuri.Majd

lsssan javul.
a1 10,0 . Pér mésodperc utén kimuit.
? 5. 1»'\. o « L it W

6% 1100.0 ¢ Semni toxicus hatés.

7).( 100. ” W @ ]

8. 30.0 S8.C. Kevéssé toxicus.

e .

9. 1 80,0 " 15* utén hétonfekvést turi. 16 6r‘n oelul kimult,
10- " " » " 4 " I a a
11?’ 30. 2 Semmi tcxicus hatés.

1?. ]‘10. L] « ® "

18, | 20,0 per.os. | " . 4
e
14, | 40.0 ’ . g :

e
15, | 100.0 . . : .
P s

16, | 300.0 " evéssé toxicus.

17, | 400.0 5 kat ¢rén belil elousztult.
\:

Megjegyzés: x-al jelolt éllat infusumot /Ph. H. TV. szebélyai ase-
rint frissen készuilt/ x, jeldlt “llat Soxhlet szubélyai szerint keé-

szlilt tinocturst kavott.




A fenti tablézat azt mutatja, hogy a H. gydkerében je-
lenlévé, egyenldre ismeretlen hatéanyag, szintén szivrehaté, nem pe-
dig idegméreg, mert a patkényok ezzel szemben is éppen okyan nagy re-
sistentiat mutatnak, mint &ltaldban, a szivrehaté glycosidéknél vér-

haté is.

fF Tumvulatioabrésse:

Az irodalomban a Helleborein kumulati¢ j4t illetdleg,
haszndlhaté adeataink nincsenek. Ez irdnyban is végeztem, tdjékoztaté
meghatdrozésokat tiz macskén, /sulyuk 1600-3100 gr. kozott véltozott/
oly médon, hogy aether narkosisban a vena femoralisba infusio alakjé-
ban bevittem fél Hatcher désist, /20 perc alatt cca. 20 cem.-t/ majd
2 x 24, elletve 4 x 24 ¢ra mulve tovdbb titrédltam Hatcher-Brody me-

thoduséval, de Lind van Wijngaarden midositésa szerint, Az eredményt

kovetkezdkben adom kozépértékben:

Sx246ranlatt kifirt 1t 2¢.47%

4 x 24 6ra alatt 2 61.25 %
2 nap alatt nagyobb a kumul., ellenben 4 nap alatt tébb Helleborein
eliminalodik a digitexinbsl.

L£lsktreknrdiogrannos vyhongtlet ok:

Az irodalomben a Helleborein hatésénak EKG.-os képe
még ismeretlen, mésrészt ezen vizsgélattal az dltalam talélt kumulg-
tio'értékének aldtémasztéiséra és a Helleboreinnek szivre torténs ha-
tdsgnak igazolésédra végeztem a EKG.-os vizsgédlatokat.

A vizsgélat eredményét a 13. sz. fényképmelléklet mutatja.
I. a felvétel 1,2,3, elvezetésbll tortént. Az 4llat normdlis EKG-ja.
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TT. fé1 Hatcher dosist kapott i.v., a felvétel eldtt
5 6r4val. Az ismert “digitalis hatés" kifejlddését 14thatjuk.

T1TI. az eldbbi fél Hatcher dosis ut4n készult felve-
tel hérom elvezetéssel. “Digitalis hatés" mér nem annyira kifejezett,
de még mindig szembetiind. ‘

IV. az el8bbi felvétel utén 5 x 24 6réval készult kép
' szintén hérom elvezetésbsl. "Digitalis hat4s" nem l4thaté. Az EKG
I. sz. felvételt mutatja. Mi megfelel a kapott kumulétio értékeinek is.

A kumulatio értékére kapott eredménycket aldtémasztja
egy mésik macskédrol készilt EKG felvetel is. Ebben az esetben az £llat-
nak 2/3 Hatcher dosist adtam i.v.-an. Ennél a macskéndl az utolss fel-
vételnél /az elSbbi IV. sz. felvétel idejében készilt ez a kép is./
még mindig 14tszott enyhe “digitalis hatés".

Meg kell jegyeznem azt, hogy a felvételeknél a macsks-
kat nem altattam el, azok hason fekiidtek mozdulatlanul. A macskék 14-
bait leborotvéltuk megfeleld helyen, majd ezt a részt aetherrel zsir-
talanitottuk; physiologiés konyhasé oldatba mértottuk, szlirépapirral
beboritottuk, erre a részre ujeziistbdl késziilt fémelektrédot helyez-
tink.

A felvételeket a szegedi Sport-orvosi Vizsgglé4llomsson
végeztikk, melyért az Intézetnek ezen az uton is hélds kiszonetemet
fejezem ki.

Per os adott Helleborein, inf. rad. Helleborus niger és a Rad. pulv.

Helleborus‘niger letalis dosisénk meghatérozésa macskén.
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A 49. oldalon irt feltevésemet alétémasztja a kovetke-
26 kisérlet, melyet 20 macskén végeztem €s az aldbbi eredményeket kap-
tam:
Helleborein per os adott letdlis adagjakzo-szoros Hatcher dosis.

o e . " 1b,sz8ros " "

Infusum
T e . ' o @ » "
Az 41latok 3-6 6ra alatt elpusztultak, mieldtt hényés,
hasmenés volt észlelhetd.
Osszefoglaléds:
A H. nigerb&l, Theater médositott el jérédséval nyert,Hed-
_leborein legkisebb halélos gdagja békﬁra /LD5O/ 1.1 mgr./100 gr,;
a macska Hatcher dosisa pedig 1.42 mgr./kgr.
Per os adagolva hatékonységa nagymértékben csékken: a
let. dos., ekkor a Hatcher adag huszszorosa.
Isolélt békasziven tipikus digitalis hatédst fejt ki,
s hatékonységa ugyanazon nagységrendbe keril, mint a digitoxin, ameny-
nyiben 1:1000-hez higitésban 4, 1:10,000-hez higitgsban 137 alatt
idéz el8 systoles contracturat.
A patkényok e hatéanyaggal is, mint 4ltaldban a szivre-
haté glycosidskkal szemben igen rezistensek. Haldlos adagja i.v.
10 mgr./100 gr., s.c. 50 mgr./100 gr., per os 400 mgr./100 gr.
A kumulatio jelenségét kisebb mértékben mutatja, mint
a digitoxin: a fél Hatcher dosisnak 48 6ra alatt 24.47 %-t s 96 6ra
alatt mér 61.25 %-4t elininglodik.
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Az electrocardiograph-al végzett vizsgglataim hasonlé
eredményt mutattak: 4 fél Hatcher dosis utén felléps digitalis ti-
pusu EKG. elvéltozésok a 6. napon teljesen,a 2/3 Hatcher dosis uté-
niak pedig ugyanazon iddre csak részben fejlddtek vi ssza.

A gy6kér galenikus készitményeivel végzett toxicitési
6s isolglt békasziven torténd vizsgdlatok igen meglepd eredményt ad-
tak.

Soxhlet szab., szerint készult alkoholos tinctura for-
méj4ben 2,00 mgr. drog volt békén annyira toxicus, mint 1.1 mgr.
Helleborein. Az alkoholos percolatumbél 2.5 mgr., az alkoholos ma-
ceratumb6l 2.8 mgr., az infusumbsl pedig 3.3 mgr. volt megfelels a
fenti értéknek. Hasonl$ értékeket mutattak a macskékon kapott ered-
mények, valamint az isolélt békasziven végzeti kisérleteim is, A

A drog tehdt ugy hat, mintha 30-60 % Helleboreint
tartalmazna. Mivel az eddigi szerztk legfeljebb 2.6 % Helleboreint
taléltak a drogban, igy kétségtelen tehét, hogy a gySkérben a Hel-
leboreinnél sokszorta hatékonyabb, egyenlOre ismeretlen, anyag is
van jelen. Hogy ez az ismeretlen anyag szivre hat¢ szer, arras mu-
tat kézvetve az a koriilmény, hogy a patkényok a drog galenicus ké-

szitményeivel szemben is resistensek voltak. Kdzvetlenil bizonyit-

ja az a tény, hogy a drognak oly kis mennyisége is, melyben a Hel-
leborein csak egészen hatédstalan kis mennyiségben lehet jelen, igen

kifejezett digitalis szeril hatédst v41lt ki isolélt békasziven.



Ezen a helyen is &szinte kdszonetet mondok az intézet
vegetbjének, dr. Jencsé Miklés egyetemi ny. rk. tanér urnak, aki
messzemend tdmogatéséval lehetdvé tette munkém elvégzését,

» Hél4s koszonetemet fejezem ki dr. Dirner Zoltdn egye-

temi magén tengr, adjunktus urnask, e munka vezetéséért, ellendérzé-
séért és értékes tanécsaiért,
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Nellédklasiaeky

2., Helleborein /II./ 120-168° G, 3., Helleborein /17, / 168-170° ¢,

4,, Helleborein /I1./ 170-175° .
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6., H, purp.-b6l el8411. /III./ Helleborein LDy.



7., Helleborein /II./ 1:1000 Ringeres oldat.

9., Helleborein /II./ 1:10,000 Ringeres oldat.

(:10000 K. L'nf.

8., Inf, pulv, r, H. niger 1:10,000 /a drogra
szémitva./

10., Inf. pulv. re H. niger 1:1000 /a drogra
szémitva./
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oldat.

12., Helleborein /III./ 1:10,000 Ringeres oldat
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18., Elektrokardiogramm.





