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l1. Bevezetés

A viz mindennapi életiink talén legfontosabb természeti
tényezbje., A technika és a tirsadalom feJlottl‘génok
mad szintjén nagy szellemi és anyagl erdket Ssszponto-
sitottunk a felhaszndlhaté vizért és a pusztité viz el-
len, Az ember élete és sokoldalu tevékenysége folytonos
beavatkozdst jelent a vizek életébe;,. Minden ilyen jele
legii beavatkozds megbont ja a vizek természetes életét,
egyensulyAt, vidltozdsokat idéz eld, melyek gyakran ki
ros hatdsokat eredményeznek, Evente mintegy 5 millidrd
kibméter vizet hasznilunk fel életiink minden teriiletén
és évi 1,2 millidrd kobméter szemnyezett vizzel ter-
heljiik é1l8vizeinket,

A viz mint természeti kincs orszégunk életében is alap-
vetd jelent@ségii, Felszini vizeink szennyezettsége és
mindsége tekintetében egyre magyobbak a kivetelmények,
Az élet minden teriiletén a roliamos fejlidés egyre na-
gyobb feladatok elé Allitja vizgazmdllkodidsunkat,

Igy a feladat az, hogy vizeinket térbem és idSben ki-
egyenlitettebbé, mindségileg kedvemlbbé tegyiik, a
sziikségleteket kielégitsiik, valamint az elhasznilt vie
zeket a természet kérforgliséba ugy vezessiik vissza,
hogy ott kérosodést me idézzemek eld, A fejlédésmek

ez az irinya megkiveteli, hogy egyre intenzivebben,
elmélyiiltebben végezziink olyan kutatdsokat a kiilsnbszs



tudomdnyégak teriiletén, mely az ismertetett problémik
gyakorlati megoldasidt segiti eld, Igy a hidrobiolégia,
illetve ennek specidlis szakteriiletei: a limnolégia,
algolégia stb, miiveldi, a felszini vizek fizikai, ké-
miat és biolégiai tulajdonsdgaival foglakoznak, s
vizsgbljék, milyen valtomésok kivetkeznek be a vizek
életében az emberi beavatkozméds hatédsdra, A felszini
vizek 61Gvildga egységes bkolégial rendszer, aunak e=
redeti fenntartisa a kiilénbbzé vizhasznositdsi szeme

pontokbdl is alapvetd érdek,

Jelen értekezés hazédnk mAsodik legjelentésebb folyde
Jén, a Tiszén és a Kiskibrémél épiilt thArozén végzett
hidrobiolégiasi~bakteriolégiai-algolégiai vizsgilatok
eredményeit elemzi, Ezen tulmenfen a Kiskdrei-tAdrozbdba
6ml8 Eger és Laskdé patekokat vizsgdlja abbdl a szeuw
pontbél, hogy milyen hatédssal vannak a tédrozé vizminde
ségére, Mivel az emlitett teriileteken ilyen jellegii
vizsghlatokat rendszeresen nem végeztek, igy bizom abe
ban, hogy vizsgdlédésaim nem ¥ncéluak, hanem ujabb ada=
tokat nyujtanak a vizsghlt é18vizek hidrobiolégiai
viszonyainak megismeréséhez,

Napjeinkban a vizmin8sitésben elengedhetetlen a viz

bakterioldégiai eredményeinek figyelembwvétele, illetve
értékelése,
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Ezek a vizsgélatok els8sorban a felszini vizek fekilis
szennyezettségének, és igy a viz utjén torténd fertd~
zések veszélyének megitélésére alkalmasak, Igy figye-
lembe veszik a felszini vizek mikrobiolégiai vizsgdle-
tének eredmémyeit: fiirdés, ivévizmyerés, ontdzés stb,
célu hasznositésndl, Nemcsak kbzegészségiigyi, hanem a
kérnyezetvédelmi és a viziigyi gyakorlatban is egyre
nagyobb sullyal figyelembe kell venni a bakterioldgiai
vizsghildtok eredményeit, melyek a fizmikai, kémiai,
algoldégiai sth, vizsgdlatokkal egylittesen adnak meg-
bizhaté, hiteles tdjékoztatdst az é18vizmek Allapoti-
rél,

Tredelmi A ttekimn £ é s

A vizben 1é6vd bakitériumokkal a mult szédzad mésodik

felében kezdett foglalkozni Pasteur, Koch, Gaertner,
Miquel és sok mids kivalé kutatdé, A szézad mésodik fe-
lében tobb szerzdnek sikeriilt bakteriolbégiailag kimue
tatni, hogy kiilonbozé betegségek keriilhetnek &4t &l-
latrél, emberekrdl a viz kozvetitésével az emberekre,
Bz a bizonyitds szénos vegyész, mikrobiolégus, higiéni-
kus érdeklidését keltette fel és sokan kezdtek ilyen
irdnyu kutatésokat /MUCHA 1970/,

Miquel mir 1886~ban kivétel nélkiil minden vizet tisz-
tdnak tartott, mely ml-ként tiznél kevesebb baktériu-

mot tartalmazott,

cafira,
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Kleiber 189%4«ben 42-féle mikrobdt teuyésztett ki a
Zirichi-td vizébdl, tovdbbd meghatérozta a vizbil
kitenyészthetl baktériumkoldénidk széminak filiggését

a mintavételi helyt8l és évszaktdl /DAUBNER 1967/,
Ett51 kezdve érdeklédnek a limnolégusok a kiilsnbizd
tipusu vizekben 418 mikroorganizmusok fiziolégiai és
biokémiai tulajdonsbgei irént és tartjédk fontosnak
nemcsak 22 egyes fajtik azonositidsit, hanem az egyes
baktériumok szimbnak meghatirozésit is adett térfo-
gatu vizben, 2 biotéptdl, valamint a vizben €16 mikro-
és makroorganizmusok kizotti kilesdmhatdstdl fliggben,
Az utébbi évtizedekben a kutatdk egyre tibbet foglale
koztak a kirnyezet fokozdddé elszennyezbdésével, melyet
kommunélis, ipari és mezlgezdasfgli szennyvizek okoze
nak, Kozismert a mikrobdk részvétele a viz szennyezle
désében, igy ez a limmolégusoktdl egyre tébb hidro-
mikrobiolégial ismeretet kivetel, Pzek elsajétitdsival,
illetve a koncepcidk kidolgozdsival meg tudjidk védendi

2 felszini vizeket az elszennyezddéstidl,

Mivel egyre nagyobb a jelentSségiik a felszini vizeke
nek mind az iparie, mind az ivévizelldtdsban /ILLES
195k, 1963, DEGEN 1960, BAKACS 1961, VAJDA 1961,
VITALIS 1970/, igy hezédnkban is tobb kutatdé foglalko=
zott és foglalkozik a felszini vizek bioldgiai 4lla~-
potdnak vizsgdlatival, ezen beliil a Tisza és melléke
folyéinak vizsghlatéval,
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Kiemelkednek els8k kozttt HERNADI és ROSZTOCZKY /1935/,
PATER /1954/, VETRO-KISS-MINDSZENTI /1960/ a Tisza
higiénés vizsonyaival foglalkozé bakterioldgiai vizse
ghlatal, PAPP /1953, 1961, 1964/ tébb izben beszimolt
a Tisza teljes hosszeszelvény és az egyes mellékfolydk
kémial és bakterioldgial vizsgdlatdrél, Vizsgidlatal so-
rdn részletes mikrobiolégiai, bakteriolégiai és biold-
giai paraméterekre kiterjeds felmérés mem tdrtént,csak
alapvetd fekdlindikdtorok kimutatisdt végezte el. Az
orszédg felszini vizeit 269 mintavételi helyrdl szidrma-
z6 mintébél elemezte, A Tiszdbdl 21 helyen vett mintit,
az Eger patakot 2 helyenm mintdzta meg, 1953«ban a Tisza
bakteriolégiai viszonyai igen kedvezSek voltak, s mege
dllapitottik, hogy a Tisza vize tiszta, s az akkori
szennyvizbevezetések ellenére is alig romlik, 1965-ben
az egész hossz-szelvényben a Sajé betmlése alatt taldle
tadk a legnagyobb bakteriolbgiail szennyezbdést; a
coliform szém dtlagértékeinek alapjén megillapitott
"kissé szennyezett" vizminbséget csak Tokaj, Szolnok,
Szeged térségében regisztréltak, Szegednél mir 1959
1961 kbzétt emelkedett a bakteridlis szennyezettség a
virosi szennyvizcsatornidk alatt a Tisza vize III,o0szZ~
tdlyuvd vélt. /VETRO-KISS-MINDSZENTI 1960/,

Az 1971-72, években DEAK és SCHIEFNER érzékenyebb és
kiterjedtebb vizsgilatok segitségével kimutatta, hogy
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a Tisza bakterioldégiai minlsége 1960 6ta egy osztily-
lyal romlott, II, osztdlyu lett, ugyanakkor azt is
megdllapitotték, hogy a folyé vize kérokozbdkkal ter-
helt, TAKACS, ANDRIK /1975/ vizsgdlatai szerint a
Tisza Borsod megyei szakaszédn a bakterioldégiai mutatdk
II, - IXII, osztilyu felszini vizet jeleztek, 1975=ben
a viz Salmonella-pozitivitésa 33%-os volt, TAKACS,
ANDRIK 197 3=ban Borsod megye felszini vizeit vizsgdl-
ta Salmonella~pozitivitids szempont jdbél, Vizsgllataik
szerint a Sajébél vett 34 vizmintdbél 20 bizonyult
Salmonella-pozitivmak, ami rontja a Tisza vizmindségét
is, HEGEDUS és mtsai /1972/ hasonlé eredmémyre jutot-
tak kiildnbozd szennmyezettségii vizfolydsok bakteriold-
giali vizsgllata alkalmévael, A Tisza egyes szakaszain
végzett bakteriolégiail vizsgllatok eredmémyei zbmmel
azt bizonyitottdk, hogy a folyé min8sége a koribbi
4llapotokhoz viszonyitva kedvezdtleniil vidltozott.
ESTOK és mtsai /1975, 1976/ &ltal végmett vizsgdlatok
réamutattak, hogy figyelemre méltd szennyezddés éri a
Tiszadt Tokaj felett is, mely Leninviros és Tiszapale
konya térségében még erdstdik, Tiszapalkomydtél Tisza=
filiredig javult a viz min8sége, de Tiszafiired térségé-
ben ismét romléds mutatkozott,

Kérokozé bakiériumok el8fordulésa Tiszapalkomydtél
Kiskéréig cstkkent, Szolnok feléd haldva az intenziv
természetes tisztulds a bakteriolégiai eredmémyekben
is tiikrbzbabtt,
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Az 19711972, évek vizsghlataihoz képest a Tisza
bnktoriolégiai dllapoténak romiését észlelték
HEGEDUS és mtsai /1979/, 1976-1977 kbzbtt a Tisza
Csongréd megyei szakeaszédn végeztek higiénés baktee
riolégiai vizsgilatokat, melyek sorén megillepitot-
ték, hogy a "kissé szennyezett® vizminﬁuég.lazenyo
nyezett¥=té vidlt, A vizmintik Salmonellaepozitivie
tésa nYveledett legttbb mintavételi helyen nem al-
kalmas fiirdésre és tntézésre,

A Tisza bakterioplarktonjinak memnyiségl viszomyeit
TOTH /1977/ hatérozta meg 1974 1977 kizstt, Arra

a megdllapitdsra jutott, hogy az dsszes baktériume
szém és a lebegSanyag pozitiv korrelédciéban van egy-
médssal, A folydé lebeglanyasgetartalma dradéskor igen
magas, a bemosddisbdl szédrmazd lebeglanyag szervesw
anyeag-tartalma jelent8s, A vizsebesség cstkkenéaével
/duzzasztis/ a bektériumtdmeg a lobeglamyacgal egyiitt
kifllepszik, Ezt bizomyitjdk az 1973-ban megkezd8ditt
duzzasztés uténi vizsgllatok eredményei a Kiskirei-
throzé térségében. /ADAMOSI et ;1. 1974/+ A Tisza
fizikel-kémiai viszomyait MIHALTZ /1939/, MEZOSI
/1954/, PAPP /1964/ mellett részletesen VEGVARI
/1976, 1977/, TOTH /1976/ ismertette az évszakok és

a vizédllésok, valamint kiilonbszd antropogén behatdsok



/szenny ezés, duzzasztds/ kivetkeztidbem 1létrejsvs vize
min8ség-viltozdsok figyelembevételével,

A Tisza algoldégiai vizsgllatdnak eredményelrsl elstk
kbzott CHOLNOKY /1924/, KOL /1925/, SARAY /1935/,
SZABADOS és EBER /1955/ szémoltak bw, UHERKOVICH /1959/,
a Tisza szegedi szakaszin, a Tiszeldki vizlépesd térsée
gében /1960/ és a Tisza egész magyarorszégi szakaszén
végzett algolégiai vizsgdlatokat, melyet 1971-~ben egy
monografidban foglalt dssze, A Tisza és mellékvizeinek
szaprobiolégiai dllapotdt UHERKOVICH /1961/ irta le,
HANUSEKA, SLADECEX /1956/, KOLKWITZ /1960/, LIEBMANN
/1960/ uttérd munkdssdgait felhasznilva, KISS kiilsnbi-
z8 algafejl8déstani /1961, 1962/ és taxonémiail munkik
mellett a szikes teriiletek /1939, 1970a, 1970b, 1974/,
a Tisza és a holtdgak vizeinek algolégiai kutatédsairdl
/19772, 1977b, 1978, 1979/ szémolt be kizleményeiben,
A Tisza fitoplanktonjénak memnyiségi és minfségi vi-
szonyaival HAMAR foglalkozott dolgozataibam /1976,
1977/

Eddig a hazdnkban épiilt viztdrozbék bar szintén Sntée
zési és ivévizmyerési céllal épiiltek /dombehegyvidéki
tdrozék/, lényegesen kisebb méretiiek /ANDRIK 1972,
ESTOK és mtsai 1970, ESTOK 1975/.

A Kiskbrei-tdrozé mint a Tisza-vilgyi vizgazdilkodéas
rendszerének legjelent8sebb tdrozbdja /SIMADY 1978/
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uj feladatokat, uj kutatédsi irdnyt hatdrozott meg, melyet
tébb kutatd és a Magyar Tudonényos Akadémia 41ltal timoga-
tott Tisza=Kutaté Munkacsopert végez, Ebben a komplex kue
tatdsi munkédban szilkségszerii igény van a bakteriolégiai
feldolgozdsra is, Ezt indokolja a Tisza vizének komplex
hasznositésa, melynek sorin a lehetd legsokoldalubb ine
formlcidkra van sziikség, Az elmult évtizedek alatt szd-
mos kutaté igen sokirdmyu kutatéist végzmett a Tiszédn és
vizgylijtd teriiletén, melynck sordn tdjékoztatdst adtak

az alapdllapotokrél, illetve az antropogén hatésok okoze
ta viltozésokrél a kiilonbizd szakigak teriiletén,

Ugy gondolom, hogy a jovOben még tobb és még izgalmasabb
kérdésekre fognak a kutaték vidlaszt adni, mely vidlasze
ban kirajzolddik a Kiskbrei-tédrozd igazi képe is,
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Mintavételi helyek és_idSpontok

A vizsgllatok 1975«1980 kozttt torténtek, Részle-
tes felsorolédsa melldédkletben,

A Tiszén a tArozb-térben az Iger és Laské patakon
vett vizmintdkbél Usszesen 2679 bakterioldgial vim-
ghlatot végeztiink, A Tisza hossz-szelvényében 76
mintavételd helyrﬁi szdrmazd mintdbél végeztiink
fenékiiledék vizmsgilatokat, Algolégial vizsgdlatot
tsszesen 157 vizmintdbdél végeztiink,

A mintavétolezés mbdja, & mintdk széllitésa
A Tiszén pontmintékat vettiink és keresztszelvényt

mintdztunk, A pontmintdkat a folyé sodorvonaldbdl
motoros hajé, illetve csbnak segitségével, a ke~
resztszelvény-mintdkat pedig a tiszafiiredi kézuti
hidrél és a kiskdrei duzzasztémii miitdrgyairdl
/jobb, kbzép, bal/,vettiik, A tArométéri mintikat
szintén motorcsénakbdl vettiik, Az Eger és a Laskéd
petakbél minden esetben pontemintavételezés tore
tént,

A vizmintékat az 4ltalunk kifejlesztett /ESTOK-
FONAD/ felszinivizemintavevivel vettiik, /1, kép/
Minden mintavételi helyr8l egy liter vizet algo=
légiai és egy litert bakterioldgiai feoldolgozfs—
ra. Ez utébbit 160 %Ceon 4 6ridig sterilizélt



iivegedénybe, A mintdkat a viz felszine alatt 20 cme
es mélységb8l vettiik, Termés zetesen az Eger és a
Laské patak forrésvidékén, felsd szakaszén a minden-
kori vizédllésnak megfelelfen kisebb mélységbdl,

1, kép Vizunintavevd késziilék

A mintavétel a téli idészakban t8bb esetben a jég
lékeldsével tortént, A levett mintdkat jégakiuval
elléatott j61 zmlrhatd hiitStdskéba helyeztiik és szldle
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litottuk be gépkocsival a laboratdériumba, A tee-
repen meogmértiik a levegd és a viz hémérsékletét
és Atlatszbdsbgit, A kvalitativ algolégiai vizse
ghlatok elvégzéséhez planktonhélés mintavétel is
t8rtént, mely anyagot a helyszinen fixdltuk fore
malin, illetve JeJEK-nitriumacetdt oldat hozzdadé-
saval,

3¢3. A _Tisze, o Laské és_az Eger patak hidrotkelégiai

sajétossdgai
A Tisza az Alf6ld legjelentdsebb folydja, Teljes

hossza 966 km, ebbdl magyarorszigi szakasza minte
egy 6Goo km, Vizgyiijt8 teriilete 157 200 lkn*, mely-
b81 47 coo lkn* van hazédnk teriiletén, Tengerszint
feletti 4tlagos magasséiga Af: 500 m, szélessége
loo-R200 m kézdtt vAltozik, Esése a folydszabldlyo-
zdsok utidn az Alf8ldén Atlagosan 3=4 cm/km, A
Tisza 4ltalénos jellege szerint alfdldi folyd
/VEGVARI 1977/, Vizhozemét és vizjardsit, a faj=
lagos vizszédllitds mértédkét az 8szt8l tavaszig le-
hulldé és hé alakjédban felhalmozddd csapadék szabe
ja meg /CSOMA 1971/, A féldtani és domborzati
adottsdgok kedvezbek az Arhullémok kialakulési-
hoz, A Fels8~Tisza vizgyiijt6jérdl hirtelen 4ra-
désra képes folydkat fogad magéba, melyek negy
eséssel sietnek a Tiszdba, ahol viszont Ysszetore
16dnak, s igy é&rhullém alakul ki,
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f1taléban 3 jelent&sebb 4rhullédm szokott kiala~

kulni,

2. Télvégi-tavaszi drviz: 2 sik- és dombvidék hiol-
vadidsédnak eredményeként, ez id8jirdsi viszonyok-
té1l fiiggben februidr, mArcius hénapban,

b, Zoldér: a hegyvidék hétakard jdnak olvaddsébédl,
éprilis, mdjus, Jjunius hénapban,

c, Oszi vagy leveles 4r: a nyéri és Gszi csapadék-
maximumok hatédsira.

Nyédr kozepétdl 8sz kozpéig Altaldban dradésmentes

Piisvizi" id8szak alakul ki,

Jellemz8 vizhozamok: #/sec, Tiszafiirednél

lkqQ KsQ N 1%
62,5 1615 ho35
A Kozép-Tisza-vidék az ALf51ld kozépsd részén éghaje
latilag széls@ségre hajlamos terilleten van, A nyéri
forrésdg szérazsfggal phrosul, igy gyakran aszilyba
megy &4t, A Napbél a foldfelszinre jutd energia meny-
nyisége Atlagosan lok-lo6 keal/cs'/év, ami az orszé-
gos Atlag felett van, A nydri napok szlma 75-85 kiw
zé esik, A Kbzép-Tisza-vidék az orszlg legszdrazabb
teriilete, az évi csapadék dltalédban nem haladja meg

az 55omme-t, Az évi viah;&ur a kevés csapadék és a

meleg nyédr miatt itt a legnagyobb, A hosszan tarté

csapadékmentes idészakban a Tisza egész szakaszén

45-80 w/sec, vizhozam természetes alapvizkészlet

volt,
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Igy & folyd 6ntbzési célu hasznositdsdhoz vizlépe
cs8k épitésével kellett megteremteni a feltétele=
ket, ElsSként 1954~ben a tiszaldki, 1973-ban pedig
a kiskdrei vizlépesdt épitették meg, melyet a
csongradi vizlépes8 fog kivetni,

A kiskorei vizlépces8 a hozzd tartozd ntézlrend-
szerrel 300 oco ha teriilet tntézését to-zi'madd
lehetdvé, Teljes kiépitésében Loo millié » vizet
tédroz majd a nydri aszdlyos id8szakra, valamint
lo3 millié kW villamos emergidt termel, A duzzasz~-
tés kivetkeztében 35 km hosszu, dtlag 4 km széles,
127 kn* kiterjedésii tdrozét alakitanak ki /MATRAI
1973/, melynek teriilete négyszer lesz nagyobb a
Velencei-téndl.

VEGVARI /1977/ kézlése alapjén a Tisza lebegtetett
hordaléka az Araddsok és a duzzasztisok filiggvénye-
ként alakul, Igy 1976~ban a télvégi~tavaszi Aradés
alkalmival 1548,9 mg/liter értéket mértek, majd az
Arhulldm leszdllé Agéban mlr csak 91,4-97,0 mg/li-
tert, A kiskdrei duzzasztdédmii hatdslra létrejivd
sebességestkkenés kivetkeztében a lebeglanyag meny-
nyisége is lecsdkken, majd az alvizi részen ismét
emelkedik,

A kémiai viszomyokat tekintve a Tisza Ca-KGOS tipu=
su /ADAMOSI et al, 1974/, duzzasztés hatdsbra a

kalcium-magnézium ardny eltoldédott, a kalciumion
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mennyisége ostkkent, magnéziummal, valamint nédtriume
mal helyettesitddstt, A nitrogéne és foszforforgalom
vizsgdlatéindl az Osszes Netartalom emelkedését és a
P-tartalom csbtkkenését figyelték meg,

Az Eger patak Balaton kizség felett 2 kmere ered,
Dél-felé halad, kizbem tobb telepiilésen Atfolyik,
melyek kozill Eger vidros a legjelentSsebb, A Biikk
hegység D~i peremét elhagyvea az Alf6ldén halad to-
vAbb, s Négyes kizség utédn torkollik a Kis-Tiszéba,
illetve a Kiskorei-tdrozbéba, Vizgyiijtd teriilete
1378,6 kn*y, a patak hossza 87,4 km,
Vizjdrdsa igen valtozé, a vizgyiijtd teriilet csapa~
dékviszonyaitdl fiigg.
Vizhozam Egermél:
1LKQ: 20 1/sec, K6Q: 750 1/sec, KNQ: 18 ##/sec,
NQ: 3%: 50 w/sec, /VITUKI/, Esése km-ként 3,5 m,
/1770, 1777~ben 99-132 w/sec, Arviz pusztitott Eger
virosdban /SZVOBODA 1932//.
A patak lebeglanyag-tartalma a forrésndl a legkisebb:
10,26 mg/liter, bemosédids gyakorlatilag nincs, leg-
magasabb a lebegfanyag-tartalma Nagytélya-Szihalom
kozbtts 530 mg/liter az ipari és kommundlis szennye
vizek kévetkeztében,
Torkolata felé haladva csikken a lebeglanyag-tarta-
lom,
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Novényi tédpamyagokban a patak vize rendkiviil gaze
dag, mely elslsorban mezlgazdasigi szennyezidéselk-
b8l /trbeya, mitrdgya, Allattartds/ adédik, A viz
tipusa 00-24308003-0:, illetve cu-l!coa-os volt
/VEGVARI 1980/ a geolégiai adottsdgok kévetkezté-
ben, Az oxigéntelitettség /atmoszferikus és a
fotoszintézis sordn felszabadulé molekuléris oxie
gén/ a fels$ szakaszon magesabb, az alsébb szaka-
szon /Eger alatt/ alacsonmyabb, melyet a vizben 618
éllatok és nivények menmyisége, swerves anyagok bome
lésa,; hémérséklet befolyhsolt,

A Lpsk$ petak a Bilikk és MAtra kizdtti hegyvidéken
Szucs kiézség hatdriban ered, jellegzetesen szivire
gb tipusu /helokren/ forrésbél, Vizgyiijtd teriilete
357 katy hosszus‘ga 30 km, T8bb apré telepiilésen hae
lad keresztiil, igy vize lényegesen tisztébb, mint
az Eger pataké, Egerszaldk utédn 1lép az Alfildre és
Ujl8rincfalvénil bmlik a Kis-Tiszéba, illetve a
Kiskérei-tdrozéba, Vizjirisa az Ega:_;-'pat-kihoz ha-
sonléan vAltozé: 200 lit/sec, LEQ-tdl egészen

NQ 1%: lo3 w/sec., /Kerecsend/ vizhozamig,
Lebeglanyag~tartalma a hegyvidéki részen magasabb,
lefelé csokken, A forrdsviz tipusa cwg-soh-ncoa-
os, az alsébb szakaszon pedig Ca-HCO.,-os /VEGVARI
1980/,

3




o iy »

A szervetlen ndvényi tdpanyagok /P, N/ legnagyobb
mennyisége VEGVARI szerint Poroszlé-Besenydtelek
kbzottd mintdbél volt mérhaté, A torkolat felé ko=
zeledve csak némileg csidkkent.
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3.4, A baktériumok helye a vizi Skoszisztémbéban, a tere

mészetes vizek szennyez8désének és Bntisztulédsénak

fe!xamata

Felszini vizeink elképzelhtetlenek é18lények néle-

kiil, Kiilonboz8 fejlettségii, kiilonbbzd rendszerta-

ni csoportba tartozd é1l6lémyek népesitik be, s ez

a vizi é16vildg minden hatédsra a maga térvényszerii-
ségei szerint reagdl /FELFOLDY 1974/,

Folyévizeink, s iltai&ban a felszini vizek szennye-
z8dését szerves anyagok okozzidk, melyek szenmyvizek
formé jAban jutnak a befogadbkba, A szennyvizek §sz-
szetétele igen cltérd szdrmazési helyiiktdl fiigglen,
A szennyvizek a felszini vizekben a szennyezés he~
lyét81 és id8pont jitél tdvolodva fokozatosan lebome
lanak, s ha ujabb szennyez&dés nem tirténik, a be=-
fogadé visszanyeri eredeti jellemz8 &llapotét,

Az Sntisztulds id8tartamidt befolyédsolja a szenmyviz
mennyisége, mindsége, a befogadd felszini viz higitéd
hatédsa; az 618 szervezetek mennyisége, mindsége, ake
tivitdsa, Tovébbd az id8jarési és fényviszomyok,
hémérsékleti Allapotok, a szennyezddés idlszakos
vagy éllandé folyamate. /KERTAI 1968/, Az tntisztue
14s folyamata akkor fejezfdik be, mikor a szerves
anyagok teljes egésziikben szervetlen enyagokra, Vvize
re, széndioxidra és 4svinyi sdékra bomlanak le, majd
ezek 618 szervezetekbe beépiilnek,
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Az ontisztulds bonyolult fizikai, kémiai, biolégiai
folyamatok eredménye, melyben a kiilonbdzd folyamatok
egymndstél elvAlaszthatatlanul mennek végbe, melyben
az 61l8lények jatsszdk a legfontosabb szerepet, A fi-
zikali tényez8k koziil a vizmozghs, viszkozitds, hie
wérséklet, fényviszonyok a legfontosabbak, A kémiai
folyamatok kiziil elsOrendii a szennyezd anyagok hid-
rolizise és oxidicidja, mely az életkizisségek anyag-
csere-folyamataival fiigg 6ssze, Ez két szakaszra
oszthaté; az gerob folyamatra, ahol oxigén jelenléw
tében a baktériumok mellett novémyi és &llati szer-
vezetek is részt vesznek a lebontdsban; az agnaerob
bomldsi szakaszra, amelyben lémyegében a szerves
anyag baktériumok segitségével oxigén-mentesen le-
bomlik, A két folyamat kézbtt azonban éles hatért
vonni nem lehet,

A baktériumokat tédplédlkozéds szempontjédbél két nagy
csoportra oszthatjuk; autotrof és heterotrof bak=
tériumokra, Az autotrof baktériumok téplélkozésa
hasonlit a magasabb rendii nivémyek életfolyamataie
ra, ugyanis a légkdrben vagy a vizben jelenlévd
széndioxidot kiilsé emergiaforrés felhaszndlésédval
energetikailag értékes vegyiiletekké alakitjik 4t,
Kiils® energiaforrdsként a zdld névémyek és egyes
baktériumok is a fényenergidt haszniljédk fel, a
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szerves vegyiiletek felépitését fotoszintézis utjén
valésit jik meg, Més autotrof baktériumok viszont

a szerves vegyililetek oxidécidja sorén felszabadu-
16 kémiai energiét hasznositjék, Fotoszintézisre
csak a klorofill tipusu pigmenttel /bakteriopurpu-
rin, bakterioklorin/ rendelkezd baktériumok képe-
sek,

A heterotrof baktériumok a széndioxid asszimiléci-
6 jdra nem képesek, ezért a szenet a kirnyezet kész
szerves vegyiileteib8l veszik és épitik be szerveze~
tilkbe, A heterotrof baktériumok a felszini vizek
életében mind az aerob, mind az anaerob lebontési
folyamatokban részt vesznek, Az anaerob folyamatok
kéziil legfontosabb a fehérjebontds, melyben a fehére
Jjevegyiiletek aminosavakké, nitrogénmentes savakkéd
és anménidvéd esmek szét, a fehérjék kéntartalma pe-
dig a keletkez8 elemi kén redukéléisa révén kénhid-
rogénné alakul /Bacillus subtilis, B, vulgaris,

B, mesentericus, Pseudomonas fluorescens/, Az
anaerob folyamatok 4ltalédban azért indulnak meg
elfszér, mert a szemuyviz bevezetése helyén a viz
nem tud olyan mennyiségi oxigént felvenni, hogy ez
aerob folyamatok 4ltal felhaszndlt oxigér-mennyiség
pbtolhaté legyen, Az anaerob lebomlds az tntisztue
lés tovAbbi szakaszédban aerob médon folytatédilk,
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Az aerob folyamat esetében az anaeyxob bomlés jele
lemzd termékei nem halmozédnak fel, mivel az oxie
dativ k¥rnyezetben azok azonnal tovabb bomlanak
dsvinyi anyagokra. Az aerob szakaszban sokkal t&bb
novényi és 4llati szervezet veszi ki a »részét a
lebontds munkd jdbél, Az bntisztulds sorédn a vizben
1é6v8 szerves anyagokbdél elsSdlegesen téplédlkozd
heterotrof szervezmetek dnmagukban az tntisztulés
préblémi jAt nem képesek megoldani, Ha nem lennének
més 618lények, amelyek heterotrof mikroorganizmue
sokkal té4plélkoznak, akkor ezek rividesen elhalva,
més fora‘bui tovabb is fenntartanidk a befogadéd
szervesanyag-tartalmit, ami az ujabb szennyvizbeve=
zetés révén tuvdbb dusulna, Ezért feltétleniil szilik-
séges egy olyan egészséges életkdzbsség kialakuld-
sa, melyben a tédpléléklénc iinden szeme részt vesz
a szervesanyagok adtalakitésédban,

A felszini vizek életkdzbsségét vizsghlva azt ta=-
pasztal juk, hogy azokon a helyeken, ahol szZenuyee
z8dés keriilt a vizbe, az lényegesen megvadltozik,

A kiilonbdz8 nivényl szervezmetek fajszdma lecsdkken,
a szennyezddést tolerdléké emelkedik, ugyanakkor
emelkedik a baktériumédllomédny is., A szenuyezfdés be-
Jutésa utédn a vizekben rigtén megindulnak az emlie-
tett komplex folyamatok, melyek az eredeti 4llapot
visszadllitisdra térekednek,
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Ebben az ontisztitési folyamatban a z6ld névényi
szervezeteknek is jelentds szerepe van, mivel azok
nemcsak az oldott szerves széavegyﬁletoknt képesek
felvenni, hanem sok faj kdziililkk felhasznilja a kiie
lonbéz8 zsirsavakat, aminosavakat, peptont és kare
bamidot is, A z6ld ndvémyi szervezeteknek azonban,
igy az alglknak is, legnagyobb szerepe az oxigénter-
melésben van, mely az aerob lebontdshoz sziikséges
oxigén nagy részét biztositja,

A biolégiai vimmtn&git&s és higéén‘n aspektusai

Mindennapi életiinkkel, tevékenységiinkkel akaratlae
nul, vagy széndékosan beavatkozunk a vizi Skoszisz-
témék életébe, mely kihat a vizmindség megvédltozd-
séra is, A vizmin8ség a viz tulajdonsigainak Gsze
szessége /FELFOLDY 1974/, A biolégiai vizmindség
mutatbéi, jelenségei és vAltozdsai mnégy tulajdonség-
csoportba sorolhatdk,

gaaogigﬁg, a vizgylijt8 teriilet geokémiai adottséga~
itél fiiggd Usszes ionkoncentriciéd.

Trofitds a viz elsdleges, fotoautrofikus szerves-
anyag-termelésének erfsségével, vagyis az Skoszisze
téma 618 részének potencidlis energiabefogiséval
egyenld /ELSTER 1958, 1962, FELFOLDY 1974/, A trofi-
tis ismerete nemesak elméleti és hidrobiolégiai vo=
natkozdsban, hanem a korszerii vizgazdllkodds és viz-
védelem szmempontbél is fontos, mivel a trofités
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fokénak emelkedésével az eutrofizlcid is nd,
Szaprobitds a holt szerves anyagok bomlésénak erfs-
ségével egyenld, A heterotyrof vizi é18lények tépléd -
1ékéul szolgdld szerves anyagok mennyiségétdl figg,.
A vizek bloldégiai aktivitdsén belill az elsbdleges
termeléssel szemben dolgozé anyagcsere«folyamatok
Usszessége, melynek foka é181lénytdrsuldsok faji
ésszetételdével, vagy az anyagcsere-valtozdsok méré-
sével hatérozhaté meg /SLADECEK 1967/.
Toxicités a viz mérgez8 képessége, mely gatolja vagy
lchetetlenné teszi a vizi életet, A toxinok helyben
is keletkezhetnek, de Altaldban kiviilrdl jutnak be
az 418vizbe, Mivel kis koncentréciéban is mérgezlek
a kiildnbdzd amyagok, igy bioldgial tesztekkel tire
ténik kimutatdasuk,

Az utébbi években a kiilonbdzd igényii vizfelhasznilée
sok révén a vizkészlettel szemben tdmasztott menyw
nyiségi igény mellett a vizmindség igen fontos té-
nyezdvé vAlt, Az egészségligyi elbirdlist igényld
vizhasznositds esetén nem nélkiilézhetd a felszini
vizek t8bb baktériumcsoportra kiterjed8 higiénés
vizsgdlata sem /BANCSI és mtsai 1979/. Papp mér 1961
ben rédmutatott arra, hogy a felszini vizek a bakté=
riumok Altal elfidézett szennyezését Altaldban az
ivéviz szempont jAbél szoktdk lényegesnek tekinte-
ni, pedig nem ez a dont8 szempont, mert a felszini
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vizeket fert8tlenités nédlkiil nem lehet az ivévizel-
l4tAsban felhaeszndlni, Viszont a vizi sportok és
fiirdés szempont jdbdl mir mAsképpen kell értékelni a
felszini vizeket, mivel benniik eléfordulhatnak ente« |
rélis kérokozd baktériumok és virusok is,

PAPP coliform baktériumeck alapjém 2 felszini vizek
kiivetkezd osztdlyba sorolédsit alakitotta ki

Osztédly | Coliform szém/lrml Szennyezetiség
foka
T-n——
I, 0« 10 tiszta
Ix, 10 - 100 i kissé azannyazet?
III. 101~ 1000 szennyezett
Iv, 1001 erfsen szennyew
zett

Késdbb, 1972~ben az OKI és a VITUKI 4ltal kidolgozott
Eli,Sz-0VH,sz, 141 T/72 "A felszini vizek minségi
osztdlyozdsa" szabviAnytervezet keriilt kiaddsra, mely
Jelenleg is hasznllatbaen van a vizhigiénés gyakorlate

ban:

oszté]: Io II. A m. IVO
Colif ormeszim/ml | 0=10 10-100 | 100=1000 }1000
F,coliforme=szédm/m]l O 1-30 30300 - 300
Baktériumszdn/ml

v il 0=-2000 2000~ 10000 -
10000 |
Kérokozé bakt, nem mutathaté ki L -
- P

Faecalis streptococcus 0 0=-10 10
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A tervemet megjegyzi, hogy lidiilési szempontok
elbirdléséndl a Salmomells vonatkozésédban kivétel
tohetd az I, ¢s IXI, osztllyu vizekben a kirokozd
kimutathatésfigdt illetlen., Salmonclla~pomitivités
esotében is megfelold a vizminbség, ha adott, jele
leuz8 mintavételi helyr8l, vagy helyekyrfl szmlrmazé
vizhasznositdsi idényben végmett sorozmatvizsgélat
alkalmfival az ecyédb bakteriolégiaei hatérdértékeknek
megioleld mintdk 1 literébSl 33%e-nil kisebb szdmban
sutathaté ki a Saluwonella,

A higiénés gyakorlatban a vizsghilt bakteriolégiai
paranéterek a felszini vizek fokélis szemyezotte
ségbének és igy a viz utjén terjedd fertlabések po=
tencidlis veszédlyének megitélésére alkalmasek
/BANCSI és mtsal 1979/, Tovébbia 20 °C ssmtelep=
képzd baktériumok szmlma; a Clostridiuneszin alap-
jén bepillantbfst nyerhetiink a felszini vizeket
terheld szerves szenuyezbsek gpercb és anaerob le=
bontéiséinak folyamatéba is., A vizbe jutott és tép=
anyagul ssolgllé szerves szennyezbdéseket a baktew-
rioldgiai vizsglilatok eredményeivel J61 nyomon ki
vethet jiik,

Usszegezve: a higiénés szmempontu vizminSsitésnél
a fekAlindikitorok mellett a viz fertizittsdégét,
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fertd8zbképességét figyelembe kell venni, Hiszen a
vizi Skoszisztéméba a bakterioplankton részeként

e csoportok is jelen vanmak, Ilyen jellegii vizsgé-
latok értékelését vizhaszndlatok szerint kell vée
gezni, Jelenleg a viziigyi gyakorlatban nem minden
esetben veszik figyelembe a viz Saktoriolégiai ViZse
ghlatainak eredmémyeit és a fertézdképességet sem,
Igy gyakran elffordul az, hogy egy felszini viz a
viziigyi laboratérium 4dltal végzett kémial vizsgé-
latok alapjén II, osztdlyu min8sitést kap, ugyans
akkor bakteriolégiai vizsgllatok slapjén er8sem
szennyezett, Lsszeriinek litszik - s a jovd utja
feltétleniil ez - a kiilonbbz8 vizhasznositidsok ese=-
tén a higiénés szempontok, vizsgidlatok fokozott
figyelembevétele,

366, Alkalmpzott vizggilati wmbdszerek

3:641s Baktorielégiad visgaflati médegepek

306,24 Fagogpeirat pauichreril bakfipiymek ég pogefi) boke,
$épiumgk,_telopanimfnpk moghatérohan agag-téptale-,
don 20_°¢-gn_és 37_°C-on_
A vizbe keriild szerves anyagok /a fenékre iilepe-
dett iszap kivételével/ merob, a viz oldott oxie
génjét felhaszndld enzimkatalizdlt reakcibk révén
bomlanak le, A szerves anyagokbdl dpitik fel =zéne
tartalmu anyagaikat, lebontdsukkal az életmiikddé-

siikhtz sziikséges energidt A1l1itjédk eld,
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A baktériumok zdme ide tartozik, Lehetnek szaproe
fiték és peraziték, A 20 °C-on telepképzd baktérie-
umok zdmmel szaprofitiak, mint pl, a talajbaktériu-
mok, A pszichrofil baktériumok mennyiségi kimutatée
sidval a gyorsan oxiddléddé szerves anyagokkal szenye
nyezett vizek bakteridlis szenuyezettsdégét hatiroz=
zuk weg, A 37 OCeon telepképzdk egy része parazie
ta, novény-, dllat- és emberpatogének, Fontos mu=
tatéi a meleg vériu Allatok mikroflérdjaval vald
szennyezettségnek, A baktériumok szdménak vilto-
zésa az egyes mintavételi helyeken tdjékoztatédst

ad a felszini vizeket ért szerves szennyezldés
erdsségéril,

A vizsgdlat 1,0; 0,1; 0,01; 0,001 ml vizmintie
bél tortént, Az 1,0 mlenél kisebb vizmennyisée
gek vizsgédlatéhoz a 10=; 100- és 1000-szeres
higitds 1 ml-ét Golgoztuk fel, A higitds mér-
téke és a feldolgozott higitdsok széma termbe
szetesen a vizsgllt viz szennyezetiségétll
fiiggbtt, A tapasztalat alapjén arra téreked-
tiink, hogy jé1 leolvashaté és értékelhetd tew~
lepszémot /30~300/ adé lemezeket kapjumk,

b. Bigitéeok kfesitése s s mintdk benérége
Az alaposan felrdzott vizminta 1 ml-ét steril
1 mlees pipettaval 9 ml steril fizioldgids
konyhaséoldathoz adtuk /MSZ 22901-71,2,524/,
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Ugyanezzel a pipettdval 2x1,0 és 2x0,5 ml
vizmintdt beszdmozott steril Petri-cséiszike
be wértiink /ez a higitatlan minta/, Pipettdt
cseréltiink és a baktériumok egyenletes elosz-
latésa érdekében a kémesOben 1év3 higitoit
vizmintdt a pipetta végére huzott gumiballone
nal 20-30-szor az le-es Jjelig felsziva Jjél1
Usszekevertiik, Ugyanezzel a pipettlval az igy
elkésziilt 10~szeres higitdsbdl a fenti médon
1 mlet 9 ml fiziolégids sbhoz mériink és a
Petri~csészékbe 2x1,0 és 2x0,5 mlet mériink,
Pipettacsere utdn a higitdst a sziikséges mére
tékig a fentiek szerint folytattuk, A Tiszi-
b6l vett mintdkndl 10°, az Eger és a Laské pa-

tak felsd szakaszén szintén 103, az alsd sza=-
kaszrél szérmazé mintadkbél 107 nagysidgrendig
végeztilk a higitést,

A Petri-csészékbe mért higitatlan és higitott
vizmintékhoz kb, 20 ml 47 ®°c /¥ 1 °c/ némér-
sékletii agar-tiptalajt adtunk /MSZ 2290171
2.505/. /Thptalaj Ssszedllitésa a melléklet-
ben./ A Petri-csészéket azomnal zartuk, majd
mozgatdssal tartalmukat Ssszekevertilk, s hagye
tuk megdermedni, A téptalaj megszilérduldsa
utén a Petri-csészéket 37 °C hémérsékletii
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termosztédtban 48 6ra /memofil baktériumok/, 20 °C-
0s termosztitban pedig 96 6ra /pszichrofil bakté-
riumok/ hosszméig inkubdljuk, Mivel az agar-tdptalaj
kbnnyen szennyezidik a levegiben 1év8 baktériumoke
kal, igy a lemeztntédst wlrt helyiségben, gdzléng
mellett végemziik, A tiptalaj sterilitésinak ecllen-
Orzésére vizminta nélkiili kontroll-lemezeket is
ontiink, melyeket a fentickkel azonos ideig és azo=
nos héfokon tartunk,

Exsekolés

Az pgar-taptalajben kindtt telepeket Titriplaque

telepszamldléval negszduolituk /2, kép/.

2 kép

Titriplaque telepszédmlild készillék



A pérhuzamos vizsgélatok eredményeit édtlagoljuk,
beszorozzuk a higitéds fokdval és az eredmémnyt

1l ml-re vongtkoztatva adjuk meg,

36653+ SolALogmy SoUARSY golifoge bakiiziumpk toupégntine,
A coliform /CF/ baktérium tenydsztédsének Jilunt&.‘sc
abban, hogy ha bizenyos mennyiséget meghalad egy adott
viztérfogatban, ez utal a viz szennyezettségére és
feltételezhetd mis patogének jelemnléte is /coli-ell-
zetes indikédtor/, A coliform-csoport, amint a
Standard Methods /1976/=ban meghatéreztik, maghba
foglalja az Usszes aerob fakultativ, anaerob Grame
negativ nem spérés formftumu péleika alaku baktéri-
umoket, melyek fermemtél jdk a laktézt ghzképzés kéz-
ben 48 érém beléil 35 ®C-on,
A totdlis coliform-szém meghatérozéséndl a fejldds
mikrobiolégiali techmnika bebizonyitotta, hogy a soke
cstves fermentécibds el jérdsndl precizebbl a membréne
filteres metodika, E bédzisvizsgélat tovidbbfejleszté=
sével, ezen beliil a fekdl coliform /FCF/ kiilénvé-
lasztésa és meghatérozésa is lehetséges, A FCF bak-
tériumok a meleg vérid &llatok, az ember belébdl,
fekéd114jab61 kitenyészthetSk 4l ®C-om, a laktémt

fermentdljék ghzképzés kézben, /Més honnan szérma-
26 CF-okndl ez nem figyelhetd meg,/ Ez a kiildnbség

segitséget ad, hogy kinyomezzuk azokat a szennye-

z8forrédsokat, melyek humédn eredetiiek, viszont nincs
megbizhaté vizmsghlat, mely a humén coliform bakté-



riumokat megkiilombbzteti a meleg vérii dllati
eredetii coliformoktél, Eppen ezért sziikségszerii
figelembe venni minden FCF baktériumot,
A kiilonbdz8 baktériumok tenyésztési lehetlségei
mellett a totdl coliforme-széim megdllapitisa meg=
maradt kitelezd el jdrisnak a szennyezddés terhe-
lésének meghatérozmidsira, A kiilonbdzd jellegii,
szennyezettségii felszini vizekben kiilénbtzd a
CF= és FCFeszém, Fontos szerepet jdtszik ebben a
higulés, adszorpcid, szedimentbdcid, tdpanyaghiény,
tdpanyagbbség, hémérséklet stb, A coliform bakté-
riumok novekedése, szaporodédsa ardnyos a kirnyee
zetben 1é6v8 hozzéférhetd tdpanyagok koncentricid-
Jéval /ORLOB 1956/, Figyelembe kell vemni azt a
téuyt is, hogy az Enterobacteriaceae tagjai fakule
tativ anaerobok, igy a mélyebb szedimentéciébs
rétegek is jé kérmyezetet biztositemnak szédmukra,
A folyéviz esetébemn az apadde, illetve Araddidb-
szakokban a turbulems Adramlésok hatdsédra felkeriil-
het a coli aﬁfoll&bb rétegekbe, Igy annak ellemnére,
hogy nincs pillanatnyilez fekélis szeunnyezés, emel-
kedhet a CF-érték, Mindezen kritériumokat az érté-
kelésnél figyelembe kell venni az adott felszini
viz szennyezddési fokémak redlis értékeléséhez,
o A yiszgblond$ xis menmyisics
A vizmintdt tartalmazé iiveghSl 1 és lo ml-t
dolgozunk fel, Amemnyibem véArhaté, illetve
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makroszképosan is erdsebb szennyezBdésre van
gyanu, 0,1; o0,0l-0s higitédsokat is készitiink,
melyek végtérfogatdt steril fiziolégids oldat=-
tal lo mlere &llitjuk be,
b. 4 feldelgosbs monete
Az igy el8készitett vizsghlanddé anmyagot o,45
peos Sartérius-membrédnfilteren keresztil
Zsigmondy-sziirétslesérben vikuumszivattyu se-
gitségével éAtsziirgilk / 3, kép/, majd 1%-os
agar-koncentrdcidé ju Emndo-tidptalajra helyeztiik,
A lemezmeket 37 °C-os hémérsékletii termosztitba

helye=ztiik,

30 k‘p

Zsigmondy~sziird késziilék
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c. Extékelés

24 és 48 brés temyészmtés utédn megszémléltuk
a CFe-csoportra jellemz$ telepeket, melyek
sotét fémfénytiek, A leolvasott CF-telepek
szdwAdt 1 ml-re vonatkoztatva adtuk meg, A
vizminta FCF-széménak meghatdrozésénil az
eléz8ekhez hasonléan jartumk el, azzal a kii-
lénbséggel, hogy az Endo-~lemezre helyezett
filtereket 44 °C-o0s termosztédtba helyeztiik
24 éréra, Az itt kinStt colitelepek széma ad-
ta meg a FCF-szdmot, Valddi fekédlis eredetii
E, colinak tekintettiik azokat a torzseket,
melyek IMViC prébival a kévetkezd reukciét‘

adjék:

E, coli I, E, coli II,
indol 4 -
metilvirss + +
Voges«Proskeuer o -
citrat - -

06,4, Fekélis streptecgcgusok temyésztése, idemtifikélisa
s tirysmeghptirgnisy
o &.ulzzgblondd viz omnylséee
1 és lo ml, minden vizsgdlati anyagndl pérhuza-
mosan mindkét menmyiséget feldolgoztuk,



b,

Oal‘ﬁ

4_vizseélel wenefe

A megfeleld mennyiségii vizmintdkat Zsigmondye-
sziirén 0,45 u péPusdtmérdjii membrdnfilteren
Atsziirtiik, Az 1 mlees vizmintdt kb lo ml ste-
ril fizolégids kouyhaséoldattal sziirfiik, a fil-
ter feliiletén valdé egyenletes terités érdekében,
A membrédnfiltert Slanetz-Bartley-tiptalajra
helyeztiik és 48 érdig 37 °Ceos termosztédtban
tértént az inkubdlas,

ﬁrtggpgég

A membrénfilteren ndtt, szabad szemmel jél léit-
haté rézsaszintdl sttétbordéig terjedd pires
szindrnyalatu telepeket megszémoltuk, A két fil-
teren szémolt és 1 mlere vonatkoztatott értékek
dtlaght adtuk meg,

Az enterococcusok alatt értjilk a Streptococcus
faecalist és ezmek varidnsait, melyek a szerold-
giésan meghatdrozott Lancefield D csaportot kép-
viselik, Az egész csoportot Altaldban fekdlis
streptococcusoknak hivjédlk, Az egyes varidnsok és
fajok meghatérozésdt a kvetkezd biokémiai diffe~
rencidléds szerint végeztiik /DAUBNER 1972/;
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Enterococcen ?
Gruppe D 2 14 lol$
A E R ER
% SlE1S1E |4
£ 133191314 |
Streptocuccus
feacalis + 3 9] # 1 ¢1 v /':_/J *] ¢
S.,faecium var, <+ < & % ] = /:f e £ 3
durans
S,faecalis var, - 4 + * + + /:/ + *
Zymogenes -
S.,faecalis var, . i é * ol & /:ﬂ . é
liquefaciens
S.bovis - = | se] ¥ 2 -] 4
S,equinus - - + '] «} - - - "

Sigagridivn-guin noshatipesige,

A Clostridium genmus tagjai obligit anaerobok, Pélcika
alaku, peritrich csillés, vagy néha mozdulatlan Grame
pozitiv baktériumok, A spéris sejtek jellegzetes ala-
kuak, Egyes fajok a szénhidrétokat erjesztve més-més
termékeket hoznak létre, mids fajok fehérjebontdk, rot-
haszték, de exotoxintermeldk is vannak, melyek humén

patogének, Talajban, iszapban, emberi és dllati béi-

csatorndban elterjedtek,

1x4o ml; amennyiben vArhatéan erSsen szennyezett

vizet feltételeziink, 1x4 ml, illetve 1x0,4 ml



mennyiségeket is feldolgozunk,

be éﬂ;%sagé%g} menete
L vizmintédt jél Osszekevertiik, steril mérShenger-
be kimértiink 4o mlet a vizsgélandé vizb8l, Szintén
steril 100 ml-es lombikba bemértiink 4o mlet Wilson-
féle bizmutmentes, szdlécukros agar téptnladbél;
majd a vismintdt a lombikba bmntdttiik és Usszekever-
tiik, Amikor higitdst készitettiink, a vizsgdlandd
vizb8l 4 mlet mértiink be a mérShengerbe, ehhez 36
ml steril fizieldégids oldatot adtunk, melynek sorén
lo~es higitdst kaptunk, A tdptalajjal 6sszekvert
vizsgilandd vizet 160 mm &4twér8jli steril Petri-
csészébe Gntbttiik ki, Megdermedés utdn a lemezeket
24 éréig 46 C-o0s termosztétban imkubaltuk,

oo Exifksifs
Az imkublcibés 1d8 letelte utdm a 3 mum-nél nagyobb
dtmérdjii fekete telepeket a legmegfeleldbb higitéds
lemezén nosnzi@oltuk, és az ereduényt 4o ml vizmine

tdra vonatkoztatva adtuk meg.

3.6.6, Patogén baktériumok tenyészitésémek, illetve meghatéro-

gésénak médszerei

Az egyes mintavételi helyekrSl vett vizmintdkbél a kér—-
okozé baktériumok kimutatéisa is megtértént, Elslsorban
a Salmonella-, valamint a Shigella-csoportba tartozé

baktériumok kimutatéisa, melyek emberi szervezetbe jut=



- 37 -

va enterdlis tiineteket idézhetmnek eld, s igy egyik
fontos kritériuma a viz kiilonbdz8 célm felhasznidle
hatéségénak, A Salmonella sp, az Enterobacteriaceae
csalddba tartozé peritrich csillés vagy néha mozdu-
latlan Gramenegativ pdlcika alaku baktérium, Osszes
ismert szerotipusa ember vagy é4llat patogen, Ellen-
dlléak: kutvizben, trédgydban tobb hénapig életben
maradhatnek, aerob, fakultativ anaerob baktériumok,
Felszini vizekbe a mem vagy nem megfelellen tiszti-
tott hidztartdsi, kommundlis és élelmiszeripari szerny-
vizekkel keriil, tovidbbéd szennyezl-forrdsként szerepel
még az dllattarté telepek higtrégydja, valamint a
vizi szdryasok /vadkacsa/ iiriiléke is,

A Shigella sp, szintén az Enterobacteriaceae csalédba
tartozik, obligdt emberi kérokozék; baktériumos vére
hast okoznak, Biokémiai, szeroldégiaili médszerekkel

tébb tipust mutattak ki, A, B, C, D csoportokba sorol-
haték, A-alcspportba lo 6mdllé tipus /f6 képviseldje
Shigella dysenteriae/, B-alcsoportba szerolégiailag
sszefiiggd 6 tipus /Sh, flexneri/, Cealcsoportba szee-
rolégiailag 6né&llé 15 tipus /Sh, beydii/, D-alcsoport-
ba szerolégiailag ©n&dllé 2 tipus /Sh, sonmei/ tartozik,
Felszini vizeinkbe a nem megfelelfen miikddd szenny-
viz telepekr8l jut be, Vizbemn, jégben 1l-2 hétig élet-
ben marad, A fertdzdtt ivéviz fogyasztédsa mellett a
fertdzott felszini vizben valé flirdés is okozhat mege
betegedést,
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® &.yizsgblemds viz memmyisége

Kérokozé baktériumok kimutatdsdra minden eset-
ben 1000 ml felszini vizmintdt dolgoztunk fel,

be viz t_menete
A vizmintdt o,45 p-os steril Sartérius-membréine
filteren Zsigmondy-sziirétilesérben lesziirtiik,
Magas lebegfanyag-~tartalom esetébem tébb filte-
ren lehetett looo ml vizmintédt leliﬁrui. A filte~
reket loo ml-es steril lombikban 1év8, %o ml kéliume
tetrationitos folydkomy dusité tédptalajba helyeztiik,
24 6réig inkubdltuk 37 °C-os természtétban, Ezt kb=
vet8en bizmutszulfit, brillantztld, eozinmethilenw
kék, valamint dezoxicholdtcitrit agar-lemezekre
szélesztettiink, A differencidld és szelektiv szi-
lératédptalaj-lemezeket 24 érédig 37 °C hémérsékle-
ten inkubdltuk, Az els8 dusitis kiszélesztése utén
a dusitott tenyészetet alaposan Usszekevertiik és
1 mlet Atmértiink 5 ml steril kdliumtetratiomnitos
dusité tédptalajba, melyet az el8z8ekben leirtak
szerint inkubdltunk és szélesztettiink szildrd tép-
talajokra. Ezzel a médsodik dusitéssal elsGsorban
a kis szému kérokozét tartalmazéd felszini vizek
esetén fokozhaté a Salmonella kitenyészthetdsége,

A szildrd differemcidilé téptalajon kin8tt salmo=-
nella=gyanus baktériumtelepeket Russel-téptalajon
izeléltuk,
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o frigkelss
Az i-noretion Salmonella-torzseket polivalens,
monovalens savékkal agglutiméltuk, melyek sorén
meghatiroztuk a Salmonella-térzsek szmerotipusét,
A dezoxicholdtcitrit tdptalajon 1év8 Shigella~
gyanus telepeket szintém Russel-tédptalajon izo-
léltuk, és hasonlbéan biokémial, szerolégial méd-
szerekkel idemntifikédltuk /téptalajok Usszetétele
a mellékletben/,

30047+ Enterdlis bakteriofégok oldési erSsségémek meghaté-

gesése
A bakteriofégok lényegében a baktériumok parazita
virusai, melyek fajspecifikusak, Jelent8ségiik a hid=-
robiolégial gyakorlatbam abbam van, hogy ha a fel-
szini vizekb8l nem temyészthetSk ki kérokozé bakté-
riumok, azonban bakteriofédgokat az adott vizmintdbél
ki tudunk mutatni, feltételezhetd, hegy a vizben vane
nak, vagy eldzetesen voltak patogén baktériumok is,
A bakteriofdgok mennyisége a szennyezddés mértékére
is enged kbvetkeztetni,
@ A vizsgélandd viz menmyisége
A felszini vizek lo ml-jéb8l tortént a bakterio-
fédgok kimutatdsa, Felhaszmndlt indikétor bakﬁériumn

térzsek:

S, typhi, S. paratyphi B, Sh, shigae, Sh.flexneri,

Sh, sommei, E, coli.
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4 vizsgélat menote

A standard indikédtor baktériumtdrzsekbdl 24 érés
ferdeagar tenyészetet készitiink, A tenyészmeteket
kémestvenként 8-8 ml bouillonnal lemostuk, A bake
tériumszuszpenzidkat egy steril lombikba ontéttiik
tssze, Mintdnként 30-30 ml bouillont lombikba wér-
tiink, és a kevert baktériumszuszpenziébél 3=3 mlet
adtunk hozzd, A fertlzott bouillomt 4 6rédm 4t

37 ®Ceon inkubdltuk, majd hozzdtettiik a vizsgdlandé
felszini vizminta lo ml-ét, 16 6rém 4t inkubdltuk
37 %Ce-on, A lombikbél 6 mlet kimértiink és lecemtrie
fugédltuk, . A szupernatanst baktériummentesités céle
jébél 1/2 éréra 56 °C-os vizfiirdébe tettiik, Mine
tédnként 6 steril csébe 0,8 ml szupernatanst mértiink,
majd a 6 baktériumtdrzsbdl a femti médon, de kiilén-
kiilén készitett szuszpenzidébdl csbvenként 0,3 ml-t
adtunk, Az adszorpcidhoz sziikséges 5-lo percig
szobahdn &llmi hagytuk a keveréket, Minden csf-
hoz 2 ml, kb, 46 °C hdmérsékletii, 1-2% koﬁcontrﬁ-
ciéju légyagart mértiink, és Usszekeverés utéam a
keveréket csdvemként agarlemezre batdttiik, A le-
mezeket 37 °C héuérsékletii termoszthtban 6-8 Sré-
ig inkubdltuk,

brsékelss

Az inkubflés utén az agarlemezeken un, taifoltokat
észleltiink /fdgoldas/,



/

-"1—

A fdgolddsok erdsségét a tarfoltok szdmdtdl fiige
g8en 4 fokozattal jeldltiik,

1, fokozat: 1-50 plakig +

2., fokozat: 50=lo0 plakig -+

3. fokozat: loo-ndl t5bb plak R

4, fokozat: teljes oldés g

A baktériumindikéitor-térzsin kapott oldidsok fo-
kozata dsszeadhaté /1-24/, és ezzel a vizminta
bakteriofdg-tartalma, illetve az olddsok erdssége

jellemezhetd, ami utal a viz szennyezettségére,

30648, A Tigsa feméiiiledékémek bektericlogisd vimseflati

L o

Az iiledékmintédkat el8zetesen sterilizdlt iivegedénryel

vettilk, melyekb8l a coliforme, fekidl coliform- és

fekélis streptococcus-szimot hatdroztuk meg 1 g, ned-

ves liledékre vonatkoztatva,

2 #.yizsgdlandd Uleddk memyifge

be

Minden mintavételi helyrdl lo g, nedves iiledéket

vettiink,
ézvézsggégg menete

A vizsgAlatokhoz szabvéinyositott metodikai leirést

nem taldltunk, igy a hazai gyakorlatban a talaje
mikrobiolégidban, élelmiszer-mikrobiolégidban és az

egyes felszini vizek iszapjénak vizsglhlaténdl alkale
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mazott mbédszerrel dolgoztunk /CSATAI 1973, OKI
Médszertani Utmutatd 1977, OTKI Jegyzet 1970/,

Az iszapmintikbdél lo g.-ot fiziolégids konyhasdw
oldatba tettiink ugy, hogy lo%~0s szuszpenzidt
kapjunk, Ezcket a szuszpenzidkat rdzdégépben 15
percig homogenizdltuk, A rédzéds utén az iiledék-
szuszpenzid killomnbézd higitésaibbél l-1 ml-t ente-
robacteriacege dusitéba mértiink, Mindegyik higi-
tésbél 3 db csbdusitdst készitettiink, A higitést
10’ negységrendig végeztiik, majd 24 éréig 37 °C-
on tértént az inmkubdléds, Ezutén a zavarosodast
mut até cstvekb8l Endo-tidptalajra szélesztettiink,
melyeket ismét 24 érédig inkubdltunk 37 ®Ceon,

Ezt kovetden feljegyeztiik, hogy a kiilombozd higi-
tésokbdl hény Endo-lemezen taldltumk tipusos coli-
telepeket, A pozitiv lemezekrdl laktéztnrtalmﬁ
bouillonba oltottunk 4t, melyeket 44 °C-om inku-
béltuk 24 6rdig. A ghzt képzd és laktézt bontd
csiveket tekintettiik pozitivaknak,

fxsexelss

A pozitiv Endo~lemezek alapjém a coliform-, a
pozitiv laktéztartalmu bouillonos csbivek alap=
jén fekédl ceoliforme-szédmot adtuk meg MPN /Most
probable number/ értékbem /Thatcher-Clark 1968/,

A fekdlis streptococcusok kimutatdsit ugy vée
geztiik, hogy a mér elkészitett higitdsokbél
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Litsky-Malmann dusitéba mértiik az elébb leirt
mennyiségeket, melyeket 48 érdig inkubidltunk

37 ®Ceon, Itt 107

higitidsig dolgoztunk a virha-
téan alacsomyabb értédkek miatt, Ezutén a zavaro-
éédst mutatd csbvekbsl E67 /Szita-féle/ t4dptalajok-
ra szélesztettiink ki, A tiptalajon tipusos telep-
morfolégidt mutaté pezitiv csivek alapjédn szintén
MPN értékben adtuk meg a fekdlis streptococcus-

szémot,

3.6.9. $sapyobignta alghk meshagiroghse

A vizek szennyezettségémek ériédkelését a fimikai,
bakterioléfgial, kémiai vizsgdlatok mellett bioindi-
kétor szervezetek alapjén végzik, Pzek a rendszerek
az indikitorszervezetek minSsédgl és mennyiségi jel-
lemz8i A ~egyedszémuk, biomasszijuk, elSforduldsi gya-
korisfguk, faji vAltomatossiguk - alapjén épiilnek
fel, A kiilénboz8 mutatéknak tAblédzatok segltségével
t6rténd egyszerii aritmetikai Atalakitdsidval értéke-
lik a viz szaprobitdsét, A vizmin8se: ilyen jellegii
osztdlyozdsédhoz tartozik a KOLKWITZ~MARSSON /1909/
rendszer és vAltozatei, PANTLE-BUCK /1955/ rendsze-

re, ZELINKA-MARVAN rendszere, SLADECEK /1973/,
VOODIVISS /1964/, PATRICK /1954/ és BECH /1955/,
valamint HORASAWA /1956/ rendszere,



Jelen értekezésben a Tiszdban, az Eger és a Laskd
patakban a szaprobiolégiai vizsgidlatok alapjét
képez8 szaprobiolégial fajlistdt mutatjuk be, vae-
lamint azt, hogyan alakult az algolégiai kép a
mederduzzasztds, illetve a tdrozés hatdsira, A
szaprobiolégial fajlista Usszedllitéséndl LIEBMANN
1962-ben ktzblt fajlistdjét, SLADECEK /1963/,
HORTOBAGYI /1973/, FELFULDY /1972/, UHERKOVICH
/1966/ wunkéit, valamint a KGST Egységes  Vizvizse
ghlati Médszerek utmutatédsait haszméltuk fel,
Az algdk meghatérozdsdt BARTA és mtsai /1976/,
CLEVE-EULER /1952/, BEGER /1966/, FELFOLDY /1972/,
HUBER-PESTALOZZI /1938, 1942, 1955, 1961/, HINDAK
/1975/, HORTOBAGYI /1973/, KISS /1939, 1962, 1970,
1974, 1979/, KORSIKOV /1953/, LIEBMANN /1962/,
PASCHER /1915/, SIEMINSKA /1964/, STARMACH /1963,
1966, 1968/, UHERKOVICH /1966, 1969, 1971/, WEST
/1904/ szerz8k hatérozbékimyveinek, illetve kézle-

ményeinek segitségével végeztem,

a. égggggghggggzézgﬁgé looo ml, illetve 500 ml,
b, Aixigggé&gg uenete

A hiitStdskéban beszdllitott vizmintdt o,45 uipb-
rusnagységu sziirdén lesziirtiik, majd 2 ml desztil-
141t vizzel lemostuk, és ellszir mativ 4llapotban,
najd JeJK-ndtriumacetdt oldattal régzitve vizsglle

tam, A mikroszképl vizsgélathoz NFPK binokulédris
kutatémikroszképot haszndltam,
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4, Vizsghlatok eredményei
hel. Bakto;iolégini vizsgélatok eredmémyei

k,1.1, !0_°g-2n_6g }7_°§—2n_tgulégzgogtﬁbekgégigmgk~mgngya-_
ségi viszonyai /folyévizi jelleg, mederduzzasztiés,
411é6vizi jelleg/

A Tisza vizében 1év8 baktériumok mennyisédgi viszomyait
elemezve tdbb tényezbt kell figyelembe venni, igy a
folyé felsd szakaszérdl érkezd szennyezbdés eredetd ¢,
erdsségét, a vAltozd vizszintet /duzzasztéds, aradés,
apadéds/, id8jérdsi viszomyokat stb, '

A folyévizi jellegii vizmintédk értékelésekor 4ltalé-
ban 20 °C-on lok, 37 ®Ceon 103 nagységrendii volt az
1 mleb8l kitenyésztett telepképz8 baktériumok szdma,
Az Gradésok felszdllébgdban az erds denudativ hatés
kivetkeztében magas volt a lebeglanyag-tartalom, s
az organikus, illetve anorganikus lebegd részecskék
feliiletén nagy szdmu baktérium tapadt meg, kiztik a
20 %°Ceon és a 37 ®C-on telepképz8 heterotrof baktérie
umok is, Legmagasabb értéket a vizsgllatok idSpont-
jéban a tiszafiiredi szelvénybem regisztrédltunik

/20 °C-on 90 ocoo/ml/, mely érték Tiszaderzs és Kis-
kére felé haladva cstkkent /l, ébra/, a kiskdrei
szelvényben azomban ismét ndvekedés tapasztalhaté,
ami feltehetfen a szelvény felett a Tiszdba o6mld
Kis-Tisza /az Eger és Laské patak befogadéja/ hatée-
saként értékelhets.,



A mederduzzasztis hatéséra cstkkent a viz sebessége,
igy 2 lebegtetett hordalékkal egyiitt a baktériumok is
kililepedtek, mely folyamat a tdrozds alkalmival az
4116vizi jellegnél még intenzivebb volt,
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1. ébra, A 20 °Ceon telepképz8 heterotrof
pszichrofil baktériumok mennyiségi

viszounyai,

Ennek kivetkeztében a térfogategységbdl kitenyésze-
tett heterotrof baktériumok széma mederduzzasztis
alkalméval csek a 107 nagysédgrendet érte el,
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A116vizi jellegnél a kereszmtszelvémyek és pomtmintdk
baktériumszéma 10°=107/ml értékek kvzstt viltozott.

A térozbtérben vett mintdkndl ez a csikkenés még szeme
betiindbb volt, Megjegyzends, hogy a mintavétel fele
szin alatt «20 cu-es mélységbfl tortént, A fenéken,
illetve az liledék feltti vizrétegekben misok a hee
terotrof baktériumok menuyiségi viszonyei. /Nledék-
vizsgdlatok,/

hu1,2, Coliform, fekél coliform bektériumek memmyiséei vis
gugynds Sgopefigadoyk u vishegapmpl,
A fekélis szenmyezbdésnek legédltalémosabban elfogadott
indikédtora a coliform baktériumok csoportja. A coliform
baktérium természetes kériilmények kizstt a legtébb he-
1yen mecteliiiats, b nienbsn ngyebh seisban /308 o
lett/ tudjuk kitemyészteni a felszini vizb8l, kiiléne
boz8 erfsségii szennyvizterhelésre kivetkeztethetiink,
ElsSsorban a kiilonbdz8 nértékben tisztitott kommund-
lis /kézmségi, vArosi szennyviztelepek/ és élelmiszer-
ipari /konzervgydrak, cukorgyérak, husfeldolgozéd Hze=
mek stb,/ szenmnyvizek, valamint az dllattarté telepek
a £6 szennyeziforrisok,

1975=ben a Tisza Cigéind és Kiskbre kizotti hossze
szelvényében végeztiink Ssszehasonlitéd vizsgalatokat,

mely sordm a tokaji szelvémy bizonyult a coliforme
szém Atlagértékei alapjén a legszenmyezettebbnek
/2s &bra/. Innen folyésirényba haladva csikkenta



coliformeszin/ml érték, ez a fekdl coliformeszimra

is vomatkozik, mely dltaldban alacsonyabb a coliforme

szémndl,
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2, 4bra, A coliform-szim vAltozdsa a Tisza

hossz~szelvényében.

1975=1979 kozott a Tiszdn Tiszafiired-Kiskire
kozottd szakaszon végzett bakteriolégiel vizsgi-
latok alapjan megdllapitédst nyert az a témy,hogy
a2 coliform és fekdl colifeorm Atlag és maximum ére

tékeket tekintve a tiszafiiredi szelvéuy a legszenyw

nyezettebb,



- 40 -

A maximumértékek tobbszdr, az Atlagérték egy izmben
"szennyezett® IIX, osztdlyu vizet jelzett, A tisza-
fiiredi szelvémyben egy kivételesen massziv szennye=
z8dést sz411lité viztestben 1300 coliformeszém/ml
értéket kaptumk, mely "erdsen szemnyezett" IV, oszté-
lyu vizmin8séget indikélt, A tiszafiiredi szelvényben
kapott magasabb Atlage és meximumeredmények egyrészt
a felsd szakas szennyezbdéseként, midsrészt helyi ha-
tadsként értékelhetdk, A Tisza borsodi szakaszénk
egyediil a Sajébél a Tiszéba 85 coo v/nap ipari,

71 ooo ¥/nap héztartési szenmyviz jut, A Bodrog

3 coo »/nap szemnyvizet szédllit, A Tiszéba a borsodi
iparvidékrdl Esszesen mintegy 185 ooeo # ipari és

78 ooo # hédztartéisi szemnyviz jut maponta,
Tismalfiirednél a vAros nem kelld hatdsfokkal miikddd
szenryviztelepének elfolyéd vize keriil a Tiszédba,

Az 1975«76 évekhez viszonyitva az 1977«79 kézttti
idészakban cstkkenés tapasztalhaté a colifeormeszém/ml
értékeknél, /3, &bra/, mely szintén a mederduzzasze
tés kiililepitd hatdsaként és a tdrozés eredményecként
foghaté fel,

1979«~ben Kiskirénél magasabb volt a coliform/ml ére-
ték, mely a Kis-Tisza szennyezd hatését bizomyitja.
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3. Abra, Coliform-szém maximume, Atlage és

minimun~értékei Tiszafiired és Kiskére
kozott.

Usszehasonlitva az egyes mintavételi helyeken a



folyévizi /ND= nem duzzasztott/ és az Allévizi
/D=duzzasztott/ jellegii minték coliform~értékeit,

még szembetiindbb a coliform-szém csbkkemése a duze

zasztésmil /4, ébra/,
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h, édbra, Coliform-szém vAltozdsa duzzasztés
hatédséra

1975«-ben a Tisza 3 szelvényébem vizsgdltuk a coli-

form-szédmot a vizhozam fiiggvényében /ESTOK-ANDRIK
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Azt tapasztaltuk, hogy a nagy vizhozamhoz alacso-

a kis vizhozamhoz magasabb coliform-értékek

ny abb,
tartosnak, Magas vizdllésmnédl, draddsmndl a folyéba

Jutd szemnyezett vizek higulmak annak ellenére,hogy
ilyenkor a frissen elérasztott teriiletek esetleges

szennyezd anyagait is bemossa a medrébe a folyé,
igy cstkken a viztérfogatbbdl kimutathaté coliforme

szém/ml érték /5, ébra/.

A VIZHOZAM FUGGVENYEBEN /I1975/
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1975

5o Bbrae, A coliform-szém és a vizhozam Usszefiig-

gése a Tisza keresztszelvényeiben

Hasonlé eredmémyeket kaptumk a tiszafiiredi kereszt-
szelvényben 1975-1979 kézttti mimtavételek idejém

/8, _bbra/.
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h.1, 3.

1979

6., é4bra, Usszefiiggés a coliforme-szém és a vize
hozam kizdtt a tiszafiiredi szelvémyben
Alacsony vizdllésnidl o szennyez8 szerves anyagok
koncentrédlédésa kivetkeztében nd a térfogategy-
8égb8l kimutathaté baktériumok szédma, igy a coli-

forme-szém/ml érték is,

gesigig streptococcusok és clostridiumok ag&:igas

véltozésa & mintavételi helyekenm

- = - -

Mivel a fekélis streptococcusok emberi és édllati

tirtilékben megtalédlhaték, alkalmas indikédtormak bie

zonyulnak a fekdlis szennyezettséegili viz kimutatdsé-
ra, Azt wég mem tudjuk elkiilémiteni teljes: bizton-
sédggal, melyek az embert8l, melyek az dllattél szér-
mazb torzsek, pedig a szemnyezSforrds eredetére vo=-

natkozéan jelentds lenne,
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SLANETZ és BARTLEY /1957/, MASINOVA /1957/ és més szer-
z6k is arra a véleményre jutottak, hogy ez a baktériume
csoport alkalmas a viz friss fekélis szennyezddésének
bizonyitisdra., A szerzdk szerint az Enterococcusok a
fekdlis szennyezldés jobb indikédtorainak bizomyultak,
mint az E, coli-cseoportba tartozé baktériumok, umivel
nem ubikviterek, a bélcsatormébél kijutva hamarosan el-
pusztulmnak, Jelemlétiiket éppen ezért az emberi és 61;
lati liriilékkel vald friss szemnyezésnek kell tekimteni,
1975=79 kozdtti vizsghlati idészakban a fekélis

streptococcusok a Tiszaflired és Kiskdre kizotti Tisza-

szakaszon kiilombdz8 szdmban voltak kimutathaték

/20 80558/«
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7« &bra., Fekdlis streptococcusok memmyiségének vile
tozédsa Tiszafiired és Kiskdre koztttli mine
tavételi helyeken
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A legnagyobb abszolut értéket 1976«ban a tiszafii-

redli szelvény kozépsd mintavételi helyén regisztrile

tuk, Ez a Tisza borsodi szemmyezd hatésfval fiigg bsze

sze, Ezt bizomyitja az is, hogy &ltaldban mindig ebe

ben a szelvénybem kaptuk a legmagasabb fekidlis

streptococcus-szdmot, 1977-1979 kézdtt a gyakori duz-

zasztésok hatéséra a vizsebesség csikkent, igy hosz-
szabb 1d8 kellett, hogy a fekdlis szennyezddések
Kiskére térségébe is lejussanak, Mire a viztest ed-
dig elért, részben a kiililepedés, részben az Entero-
coccusok pusztulésa miatt a fekédlis streptococcus-
szédm lényegesem csikkent, 1978-ban a kiskirei szel=
vényben volt egy kiugré csucs, mely az ottani hajé-
dokk szennyez8 hatdsakémt értékelhetd,

Clostridium gemusba tartozé baktériumokat elbszir
WELCH és NUTTAL izolédlt 1892-«ben, /Bacillus aeroge-
nes capsulatus mov, spec,/

Egyes szerzdk, igy pl., LEVINE /1920/ azon a vélemé-
nyen volt, hogy mem alkalmas fekAdlis szemnyezettség
kimutatédsdra, mivel mindehol nagyom elterjedt, kii-
lmésen a talajban, Jelenléte mem 411 korreldcidban
az adott kirnyezet higiémés Adllapotédval, WILSON és
BLAIR /1925/ azt a véleményt alakitotta ki és bizo-
nyitotta be, hogy a Clostridium mint az #riilékbsl
szérmazd mikroorganizmus, alkalmas a fekilis szeny-
nyezddés kimutut&sﬂia.
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Ma is az az 4lléspont, hogy a fekdlis szennyezette
ségii vizek indikédtoraként értékelhets, A clostridi-
umok anaerob spéris baktériumok /centréilis, excent-
rédlis spbébrdk/, igy tuldlik ez egyéb indikédtor-bake
tériumokat /Escherichiae, Enterococcusok/, s jelene
létiik utalhat korédbbi fekédlis szemnyezésre is,
Tiszafiired és Kiskire kizttt a menmyiségi viszonyo-
kat figyelembe véve, megdllapithaté, hogy Atlag- és

maximum-értékeiket tekintve csak egy esetbem haladjék

meg a tizes nagységremdet /8, ébra/.
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8, ébra, Clostridium mennyiségi viszonyai
Tiszafiired és Kiskdre kézmdtt
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A vizsgdlt viztérfogatban /40 ml/ meghatirozott te-
lepszémokat figyelembe véve mem Allapithatd meg
Usszefiiggés sem a vizhozam, sem az évszak és a
Clostridium-szim vAltozdsa kizvtt,

A coliformeszém értékeivel Usszehasonlitva /3, Adbra/
azonban 1976-t61 a maximumértékek csbkkenése figyele
hetd meg, Allévizi jellegnél egyes rosszul szellle
zbtt és szerves anyaggal terhelt helyem szémuk emele-
kedését figyeltiik meg /amaerob kiérmyezet/,

holok. Patogén baktériumeok elSfordulisa, gyakoriséga min-
tayételi helyenként, valamint az_izelélt saluomells
SUSretivusgk M vheld sassepifeg p Yineghlt folsning
Ihpelven,
Kérokozé baktériumok kiziil elsSsorban a Salmomella
genusba tartezé baktériumokat sikeriilt kimutatmni,
Egy esetben a kiskdrei szelvéuyben vett vizmintidbédl
Shigella flexmerit temyésztettiink ki, néhéiny alkalome
mal pedig patogénm coli térmseket is,
A vizsgélati id8szakban a legttbb mintavételi hely-
r6l kitenyésztettiink salmonelldt, melyek gyakram
taldlhaték szemmyvizekben, felszini vizekben, A
salmonelldk egyes tipusai kizdrdélag emberi kérokozbk
/Se. typhi, S, paratyphi A, B/, A szerotipusok nagyob-
bik része egyarémt patogém emberre és édllatra, Egyes
tipusok hézi- és vaddllatokbam akut és krénikus
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enteritist, valamint septicaemidt okoznak

/S. typhi-murium, S, emteritidis/. Bizomyos &lle-
tokban egyes tipusok /S, abortus~bovis, S, abortus
equi/ elvetélést idézhetmek eld, Emberi szervezet-
be jutva bacteriaemiit, typhosus kérképet és
gastroenteritist okozhatmak,

Napjainkban a salmonellésisok széma tébbszbrésen
meghaladja a néhdny évtizeddel kordbbi elffordulé-
sukat, Az ujabb szerotipusok megjelemésében jelen-
t8s szerepe van a takarminyozisi célra importdlt
hale vagy huslisztnek, nyers husokmak, tojaspornak
vagy kiilonbdzd to jdsos készitményeknek,

Meg kell jegyezni amt, hogy a kérokozdé baktériumok
a vizben éltalédban nem szaporodnak, Bizomyos kiériile
mények kozott /kénnyen hasznosithaté tépanyagok,
megfeleld hﬂ‘ra‘klot/ pl, vAgbéhidi, tejipari smenpy-
vizekben a Salmonella szaporodédsa eléfordulhst,

A Klebsiella szaporodésédt is megfigyelték a szémhid-
ridtban gazdag cukore és papiripari szenmyvizekkel
terhelt felszini vizekben, A Pseudomonas aeruginosa
thpanyag-igénye rendkiviil kicsi, igy a vizekben éve=-
kig megél, illetve szaporodik, Ezem témyezlk, illet-
ve tulajdonségok magyardzzdk azt, hogy a Tiszabdl
vett vizmintdkbél az emlitett baktériumok gyakran
kZitenydszthetdk voltak,

A Tisza hosszeszelvényében DEAK /1972/ vizsghlatai
szerint 4tlagosan 48,2% volt a Salmonella-pozitivités.
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A Borsod megye teriiletém betorkolld Sajé 80% f5lste
ti pozitivitéssal rontotta és ma is rontja a Tisza
vizmindségét, 1975-ben a Tisza Kiskiérei~tdrozd fe-
letti szakaszdt /Cigind-Kisksre/ is vizsgdltuk
Salmonella pozitivitds szempontjibél, Azt tapasz-
taltuk, hogy Leminvaros, Tiszapalkonya térségében
60=70%~08 volt a pozitivitds, Tiszafiired-Kiskire
kozott 12-25%, Kiskérémél a keresztszelvémyben

pedig a mintdk 14,2%-a bizomyult pozitivmak /9,4bra/.
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9, &bra, Salmomnella-pozitiv mintdk szidzalékos
gyakorisiga Cigind és Kiskdre kizvtt
1975«ben

Ebben az évben Cigédmnd és Tiszafilired kizbtt 13 sze=-

rotipust identifikéltunk, melyek koziil leggyakoribe

bak a Salmonella agona, S, anatum, S, typhi-murium
voltak,
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Legtbb térzset a Leninvirosnil vett mintedikbdl te~
nyésztettiink ki /lo, ébra/.

CiaAND £5 KISKORE KOZOTT! TiszA -SZAKASZ
SALMONELLA TORZSEINEK MEGOSZLASA MINTA VETELI HELY SZERINT
1975
S5 acona 2|2 11 |1 /
S5 anatum 1| [1|1]1]2]3]1
5 sageney | | | 11]4] [4]1] |/
| 5 8rAoFORD | | |1
5. oeray | |1 1] ]IS ;
5 ENTERITIDIS { /
S cive /
| 5. J4vA 7' / {
j HeLesGrios| | 1] {
[ 5. 2ANAMA ARANr {
5 SAINT-PAUL /
3 TEWESSEE ! 111 1|/ {
E K MURIUM 4 { 20407 |7
E.coui 0:425 1 1
OSSZESEN LG5 4|k 6|6|D|4]2(4[4][442]|4][4 |2(2 (4 |4
& ~ 3 y B
BRARERE FRIPEEEIRIEEE
RN ”3'38335 J‘Q)‘uhng g;‘_q
RS R R R IR IR IS
M NRE RE SHRANNEE
%§§SSF§5§§%§SSSSg:;;
S|018 |3 |0|8 8| 8| ARR |2 R[22 SR SIS

lo, é&bra, Cigénd és Kiskbre komttti mintavételi

helyeken identifikilt Salmomella-szero-
tipusok

A Tiszafiired-Kiskre kizttti Tisza-szakaszon 5 éven
4t végeztiink Salmomella kimutatdsdra irdnyuld vizse
ghlatokat, Az 1975-79 kizbtti id8szakban a tiszafii-
redi szelvény veolt a kérokozmbékkal legszenmyezettebb,
Legmagasabb, mintegy 50%=~o0s Salmomella-pozitivitést
az imnen szdrmazé mintdkbél kaptumk, 1977-ben,



A kiskdrei szelvémyben azonban csak 12,5% volt a
pozitiv mintdk eléforduldsa /11, ébra/,

SALM.POS. MINTAK.
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11, 4bra, Salmonella-pozitiv mintéik szédzalékos
megoszlésa a tiszafiiredi és a kisktrei

keresztszelvényben

Tiszafiired és Kiskire kozbtt az Eger patak kivételé-
vel jelemtisebb smemnyezéforréds mincs, Igy a borsodi
szakasz erfs szennyez8dése kivetkeztében feltételez-
hetd, hogy oéyea planktonszervezetek kocsomyés felii-
lete, amelyem abszorbedlédnak a kérokozé baktériumeok,
valamint az elmeriild vizinsvémyek és a turbulemcia
miatt felkavart iszap kedvezd kirnyezetet biztosit a
baktériumoknak,
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Igy lehetséges azok hosszabb életben ;ﬁrndina és
nagyobb tdvelségokra vald elsodrédésa, Aradédsok
idején a magas lebeglanyag-tartalom, kis viz idejém
pedig az id8szakosan kialakuldé alga-timegprodukcidk
okozta zavarossig megakadélyozza a napfény baktériume
6186 ultraviela sugarainak behatolésit a vizbe,
Feltételezhetd, hogy ez is k&zredétszoft abban, hogy
minden mintavételi pomtrél sikeriilt e kérokozé bake
tériumot kiteuyé:ztoii.

Usszesen 236 mintédbél végeztiik el a Salmonella genus-
ba tartozé baktériumok kimutatdsdt, melybdl 54 minta
bizonyult pozitivmak a Tiszafiired-Kiskire kiztttd
Tisza-szakaszon, Az 54 torzs 15 szerotipusba tarto-
zik, A leggyakrabban eléforduldé szerotipusok:
Salmomnella typhie-murium, S, give, S, i-fantia,

8, brandenburg /1, téblézat/,

Az izolélt Salmomella-tdrzsek térbeli és iddbeli
megoszlését elemezve egyértelmiiern a tiszafiiredi
szelvény volt a legterheltebb kérokozdékkal, Ezt ki=
vetfen a 409 fkm-nél vett mintdk, mely mintavételi
hely f5lott érkezik a Kis-Tisza a Tiszéba,

Ha a kérokozbk jelenlétét idbbem vizmsghljuk, kitii-
nik, hogy mércius és november hémapban fordultak
el leggyakrabban Salmomnella~tdrzsek a Tisza vizd-

ben,



1, téblazat, Salmonella-szerotipusck széma a mintavételi
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Ez azzal magyarézhatd, hogy az alacsonyabb vize és
kiilsd howérséklet eredményeként csdkkent a folyéd
természetes tisztulésa, igy a kérokozdk is tovébb
maradtak életbem, Aprilisban a vizsgélt mintavételi
helyekr8l csak egy esetben tudtunk salmonellét izo-
141ni, méjusban pedig 2 alkalommal, Junius-juliusban
negemelkedett a bozitiv mintdk szédma, majd ezutén
cstkkenést mutatott egész movemberig /2., téblézmat/,
A kérokozbkkal valdé terheltség meghatérozza a viz
hasznositdsli lehotdségét is, A Tiszma felsd és alsd
szakaszihoz viszomyitva itt kedvez8bb a helyzet, mi-
vel Tiszafiired és Kiskdre kozbtt a tervezett idiilf=
kérzet teriiletén a folyé Salmomella-pozitivitésa
alacsonyabb, Ez kedvez8bb vizfelhasznilési feltée

teleket teremt,

Enterdlis bakteriofégok oldasi erSsségének vizseh-_
dogi_ogedminged

A fégok dmmagukban nem kérokozék, de megvidltoztathat-
jék a baktériumek tulajdomnségait /pl. toxintermelés/,
melynek hatdsdre patogénné vAlhatnak, A fégok mint

2 baktériumok virusal specifikusak, aspecifikusak,
illetve polivaelcmsek lehetmnek, A vizben kiilonbdzd
tipusu fdgok fordulmak eld, Rezisztensebbek a kiilsd
kérnyezeti hatédsokkal szemben, mint a baktériumok,
Igy mint a fekdlis szenmyez8dés mnehezebben elimi-
nidlhaté jelei gyakran még akkor is kimutathatédk,



Az izoldlt Salmonella=-tdrzsek térbeli és idSbeli megoszldsa

2. tébldzat
Mércius A'q)rilis Majus Junius Julius i Augusztus | Szeptembey Oktéber ovember 5;?-‘::
sen
Tiszaflired Se typhi=nu= Sebranden
bal oldal rium S.agena S.branden-' burg S.anatum 9
Selondon burg, Sein- S.zive
’ fantis, S P
flived brand t hi-mJ t 1
Tisza Sebranden= 1 S.typ - Seanatum
kbzép burg, Se Seinfantis S.thompsoR ki Sederby Sctyphi=mud 1o
saint-paul, rium, S.pa=
Se b S0 Jhama
HBewaflired Seanatum Semeleagri= Seenteriti-
bal Sesaint= Seabony SethorpsoR S.give Segive disy S. dis, Se pa= 1l
paul, S, thompson nama
typhi-m-
rim I |
Sebrandens Sstyphi- Seinfantis
Tiszaderzs buzg Segive R Se typhi =mu- 5
riun
409 fkm Setyphi=| Seenteri=| S.randen=} S.enterie¢
murium tidis burg tidis Segilve :
Seinfantid Se.infantis
Hskbre Setyphi- Setyphi=-
jobb nurium murium Saagona 3
KigkOre Seenteri- Se.enteri-
K Bné tidis S.bareilly Se.give tidis 5
HiskSre bal Seagona S.agona Setyphi- | Styphi- 4
marium murium
Osszesen: 11 1 2 5 lo 6 4 5 lo 54
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ha az indikétor és kérokozé baktériumok mér elpusze=
tultak, A fédgok vizbdl tortémd kimutatdsdval kivet-
keztethetiink a specifikus gazdabaktérium jelenlété-
re, de adapticié miatt a fdg egyéb baktériumet is
oldhat, Igy a fégvizsgllat eredményét elsSsorban

a fekflis szennyezés Joloként,; a fekdlidbél szére
mazé kérmyezeti behatésokkal szemben rezisztensebb,
nem vagy nehezen kimutathaté mikroorganizmusok indi-
kélésdra alkalmazmzuk,

régvizagtlatok-t‘1976-77-hen végeztiink, mely alapjén
a kdvetkezbket dllapitottuk meg:

Az oldédsi erdsséggel jellemzett enterdlis figok a
maximumot a tiszafiiredi szelvémybem érték el /20/6/.
Tiszaderzsnél csbkkent, majd a 409 flkumenél emelke-
dett az oldési erSsség /17/6/. Kiskérémél ismét
cstkkenést /7/3/ észleltiink, s8t tobb minta bizonyul
negativnak, Az enterdlis bakteriofédgok a kérokozd
baktériumokhoz hasonléan els8sorbam februdr, mijus és
novembexr hémapban értek el magasabb értékeket,

A vizhozam és a fAgok olddsi erdssége kimbtt is ke=

restiink Usszefiiggést, mely viszomylatban laza korrelé-

ciét tapasztaltunk /r = - 0,34/,

4 Jigeg Lonikiilodékingk bokterigifsiag yigeghlagd
eredményel
A Tisza és a mellékfolydk torkolatdbdl vett itiledék
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tébb irédnyu bakteriolégiai vizsgilatdt 1979
augusztus-szeptember hénapban végeztiik, Itt csak
az Altalumnk végzett vizsgllatokat ismertetem, E
vizsgdlatok @ coliform, fekél coliform és fekdlis
streptococcusok szémdt hatdrozza meg 1 g nedves
iiledékre vonatkoztatva, elsd izben a Tisza magyar-
orszigl hossz-szelvémyében, kiemelve a Kiskirei-
tdrozé térségét.

Az eredmémyek az egyes mintavételi helyekem = minmt
ahogy vérhatdé volt - eltérdek, de a fekidl coliforme
szédn/g érték a Tiszma egész szakaszén, illetve a
mellékfolybk torkolatémak tiledékében minden esete

ben alacsomyabb volt, mint a coliform/g érték

{12, bbra/. Y
CF

oI f03 IIO‘ |los b" FCF X
Korrelacios osszefugges a Coliform
¢s a FColiform szam kozott

12, é4bra, Korreldcids osszefiigeés a coliforme és a
fekédl coliform-szém kizttt a Tisza hossze-szelvényde
nek és a mellékfolydk torkolaténak iiledékében



- 68 -

A coliformeszém csBkkenésével a fekil coliformeszém
értéke is csbkkent és forditva,

Mindkét paraméter esetében kiugrdan magas értékeket
/coliformeszém/g 106/ kaptunk a Kiskdrei-tdrozd fe-
lett a Bodrog és a Sajé betmlésénél, A Kiskirei-
térozé térségébemn a folybémederbdl vett ililedékmintédk-
ban alacsonyabb coliform/g szémot hatiroztumk meg
/103, 10%/, fekidl coliform baktérium a kisktrei szele
vényb8l nem volt kimutathatdé, A tdrozd alatt kiugrdan
magas értékeket a Zagyva torkolaténak {iledékébdl kap-
tunk /2,“:106 coliform-szém/g, 9,3:105‘fekél coliforme=
szédn/g/, Az egbsz hossz-szelvénmy vizsgdlat alkalmival
a legunagasabb coliformeszédmot a Maros befolyésa alate
ti 3 kmees Tisza-szelvényben regisztridltuk /h,6xlo6/,
mely a Maros szennyezett hordalékénak kiililepedésével
és a Tisza szegedi szemnyvizbefolydsaival magyarizha-

t6 /Ll. bra/s

A fekélis streptococcus-szédm a Tisza felsd szaka=
szén a Lényaie-csatorma torkolatdndl, a torkolat alatt
3 kmere 1év8 Tisza-szelvényben és a Sajé torkolatédban
volt a legmagasabb /102/. Innen folydsirédnyba halad-
va cstkkent a fekdlis streptococcus-szém, t&bb minta
bizonyult negativmak, A Kiskéreietérozbd elétt Tisza=-
csegénél tapasztaltunk nivekedést, majd a tédrozd te-
rilletén ismét csdkkent értékiik,
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13, &bra, Coliforme, fekidl coliformeszédm értékei

a Tisza és a mellékfolydk liledékében

A kiskirei szelvémyben, hasonléan a fekil coliform
baktériumokhoz, fekdlis streptococcust mem tudtunmk
kinutatni,
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A tédrombé alatt a Zagyva és a Maros alatti Tisza-
szakasz volt a legszemmyezettebb /14, &bra/.
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Faecalis streptococcus szam/g nedves iiledékben

14, &bra, Fekdlis streptococcus-szdm a Tisza
és a mellékfolydk iiledékében
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h.1.7. A= 1978-79:bem a_throsbtérben yégagty yizsghletok
Bektarindigial epogngnel
A tédvombtérbem tortént t4jékomédé jellegl bakteri~
olégiai vizsgdlat az eldrasztéds idSszakdban, 14 mine
tavételi helyr8l vettiink vizmintédt; ezek részben a
Tisza sodorvonaldbdél, részbenm az Eger és a Laskd pa-
tak torkolatébél, valamint 2 tédrezd myilt vizteriile-
teirdl szérmaztek, A vizsgilati iddpontokbam a duz-
zasztds hatédsa mér Tiszaflired f8lott, Tiszabdbolni-
ndl érezhetd volt, Itt megkezddddétt a lebeglanyag-
tartalom s vele egyiitt a hozzdtapadt baktériumok ki-
filepedése is, 1978=ban Tiszabdbolmanidl és Tiszafiired-
nél 4 ocoo/ml volt a 20 ®Ceon telepképzd heterotrof
baktériumok széma, mely a Sarudie-réten Yo/ml-re, az
Ab4ddszaléki-tbblben 32/mlere csikkent /15, gbra/,

A legmagasabb értéket a Négyes kiézmség alatti tArozétére
ben kaptuk, ahol 84oo velt a 20 ®C-on névekeds bake
tériumok telepszéma az Eger patak folyamatos szenny-
vizterhelése kivetkeztében,

Az 1979-ben elvégzett vizsgdlatok alkalmival - UsZ=
szehasonlitva az egyes mintdk eredményeit - csak a
Tiszabdbolna és Tiszavalk mintavételi helyrdl szar-
mazé wintédkndl volt magasabb a 20 “C-on telepképzs
baktériumok szlma, Az abszolut értékeket figyelembew
véve azouban cstkkenés figyelhetd meg az el8zd évi
eredunényekhez viszonyitva,
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15, 4bra, 20 OCeon és 37 OCeon telepképz8 baktée
riumok mennyiségi viszonyal a Kiskéreie
térozbban. .

A 37 ®Ceon névekedd baktériumek mleenkénti széma
minden mintavételi helyen alacsomyabb volt,

A ecsucsértékeket Négyesnél /2 Woo/ml/ és Pismafiirede
nél /1 8oo/ml/ észmleltiik, Az AbAdszaldki-sb8lben
15/mlere cstkkent szdmuk a midr emlitett témyezik
miatt,



A coliform- és fekdl coliforme-szém szintém az 14
mintavételi ponton volt a legmagasabb, s Kiskére
felé haladva csdkkend tendencidt mutatott,

Az Endo-tdptalajon ndvd coliform-telepeket legna-
gyobb szémban a tiszafiiredi és a mégyesi mimtdkbél
mutattuk ki. 1978<ban, Ezeken a mintavételi helyeken,
tovibbd a tiszavalki és tiszabdbolmnai mintdk coli-
foru-széma is emelkedést mutatott 1979-bem /L6,4bra/.

COLIFORM i

T

F COLIFORM

1
"

["Q’me

— 1978
— L

16, &bra, Coliform és fekédl coliform baktériumok

értékel a Kiskdrei-tdrozbébban
A ooiiform-szém alapijén azomban csak "kissé szenyw
nyezett" volt a tdrozott viz minbsége, A sarudi,
poroszléi, abédszalbéki “sszefiiged nyilt vizii
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részeken viszont csak 0«10 kizdtt volt a coliform/ml
szém, mely alapjén e vizteriiletek "tiszta" felszini
vizek e¢soportjdba sorolhatédk,

A 44 °Ceon ntvekeds tejcukros bouillont fermentdld
fekédl coliform baktériumek széme a négyesi pontmine
téban volt a legmagasabb,/1978, VIII. 31-én 14/ml/,
Az Eger és a Laské patak betorkolléséndl, valamint

a Tisza mederb8l vett mintdk tartalmaztak fekél
coliform baktériumokat, viszont a poroszléi, sarudi,
abddszaléki vizterekben e vizsghlatok negativ erede
wényt adtak, Az azonban bebizomyosodott, hogy a fendke
tiledékben, s emmek is a felsd 2 cm-es rétegében, mege
taldlhaték a fekdl coliform baktériumok, noha a té-
rozbétérben szédmuk alacsony,.

A fekdl streptococousokat mint a friss fekéliéds
szennyez8dés indikdtorait a tédrozé felsd részén, vae
lamint a két patak tdpviznél sikeriilt kimutatni,
Legnagyobb szémban az Eger patak torkolatédbam veltak
jelen a vizsgdlt idSpontokban /1978-ban 8,0/ml;
1979=ben 3,4/ml/, A térozé kizépsd vizteriileteiben
negativ eredmémnyt kaptunk /17, ébra/,

Az obligit amaerob Clostridium genusba tartozé bake
tériumok « melyek telepszémét Wilson-féle bizmutmen=
tes sz8l8cukros agar-téptalajban hatidroztuk meg =
ugyanazon mintavételi helyekem mindkét évben nagy ji-

b6l azomnos szémban voltak jelen,



¢-75-

CLOSTRIDIUM SP

FEKALIS STREPTOCOCCUS

l‘l//1m€,

17, 4bra, Fekédlis streptococcusok és clostridiumok

mennyiségi viszmonyai a Kiskirei-tdrozéban

A legnagyobb értéket itt is az Eger patak tédrozbéba Gme
1é8énél o négyesi mintavételi helyen kaptuk /50/ko ml/,
A clostridiumok telepszéma glacsony, illetve negative
nak bizonmyult a nyilt tdrozétérben vett mintdkﬁél

/17. ébra/,

Patogén baktériumot a tédrozéd teriiletén az 1978«as
mintavétel alkalméval csak egy esetben sikeriilt ki-
tenyészteni az Eger patak torkolati szakaszédbdél, A
baktérium az idemtifikélds soréin Salmonella enteritie
disnek bizonyult,
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1979«ben a tédrozé teriiletém 14 mintavételi hely-
rél vett vizmintébél 3 Salmomella-pozitiv eredményt
kaptunk, A tiszabdbolnal mintdbél S, enteritidist,

a tiszafiiredi mintdbél 8, brandemburgot, a Négyes
alatt vett mintibél pedig S, agonmidt tenyésztettiink
ki, A tobbi minta Salmonella~-negativmak bizonmyult.
Ez egyértelmiien azt bizonyitja, hogy kérokezé bake"
tériumok a Tisza felsd, szemmyezett, borsodi sza-
kaszérdél, valamint az Eger patakbél érkeznek,
Duzzasztés hatdséra a tArozé Tiszafiired-Kiskitre ki
zott Allévizi jellegii lett, a viz letisztult, kiilile=
pedett, a fakultativ anaerob kérokozd baktériumok
vagy az iiledékbe keriiltek, vagy elpusztultak. Igy
patogén baktériumok 4116vizi jellegnél csak idénként
voltak kimutathaték,

4% Bg0r £0.0.70%0 raigk hessuzsgelvingeingk vise-,
ghlatl_eregmémyel, hatésuk s tirems vizmingséeére
Mivel mindkét patak befogaddéja a Kiskirci-térozéd,
igy sziikségesnek létszott a Tiszédn és a tarozdtére
ben tdrtémt bakterioldgial vizsghdlatokat az Eger és
a Laské patakban is elvégezni, Ennek sorén td jéko=-
zédhattunk a bakteridlis szemmyezddések helyéril

és mértékérdl s arrdl, milyem hatdssal vannak a
térozd vizminbségére, A vizsgilatokat a két patak
hossz=szelvényében végeztilk: az Eger patakmidl 9
mintavételi helyr8l, a Laské patakmial 6 mintavételi
helyr8l szdrmazé wintdkbdl,
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A patakparti telepiilések koziil Eger vArosa és von=
ziskérzete szennyezl leger&sebben a patak vizét,
ezédrt a vdros folitt és a vires alatt minden hénap-
ban elvégeztiik a szennyezést indikédld baktériumok
mennyiségl kimutatésdt, hogy tdjékombdést kapjumk

@ varos és kirzetének szenmyezShatdsdrél, Eldzetesen
felderitettiik az egyes szemnyezd objektumokat, azt
is, hogy milyem nagységu szenunyvizterhelést adnak a
patakoknak, Egyuttal Osszehasonliteottuk a két pata-

kot ért szemnyez8dés mértékét is /3, téblézat/

Eger patsk: Balaton kézség folstt ered, forrésa
"tiszta® felszinl viznek mindsiil bdrmely bakterioléd~
giai ereduényt tekimtve, mely 4dltaldban jellemzd a
hegyvidéki forrdsokra, Mikéfalvidndl midr érezhetd
Balaton kézség és Mikéfalva szemnyezBhatésa, coli-
form-, fekélis streptococcus-szém alapjén a II, 0.,
"kissé szenmnyezett®™ felszini vizek csoportjéba tar-
tozik /18, ébra/.

Eunél a mintavétell pontmdl iy salmonelldt is ki~
mutattunk /Salmonella bovis-morbificans/, A forréds
utdni révid tédvolségon beliil a hirtelem bakteridlis
vizmin8ségromldst a kizségl szennyezdforrdsok idézik
eld mint pl, a patak mecdrébe torténd szeméthordés,

a patak partjédn néhédny méterre 1év8 &rmyékszédkek,
melyek tartalmdt magasabb vizdllésndl a patak bemos-

sa a medrébe,



3. téblézmat., Az Eger és a Laskd patak szmennyvizterhelése

Szennyvizterueld Meunnyie Kntéoro# MesJosi:TBefog-dé
sée 2l s
~objektun L w/nep T '
Eﬁeggsggg-bﬁgx.tglog <4 220 4§ . V -
~Eélapdtfelve i - N S [ _— 2
Eger, Finouszerelvénye ::')iig:ﬂ
1 1
Eger, Virts Csillag , ipari ,
50 kézepeos Egexr p.
Traktorgyér /olajos/
Eger, Full szerviz 30 rossz ipari Eger pe.
/olajos/
= | 1 4 o
Eger, Volén-telep 120 kézepes /tgzst./ Eger p.
' e T 3 o
: gybgy-
Eger, iperi komplexum 50 kézepes |smertéri, Eger pe.
hézi
: -
Eger, virosi szennyvizZe 17000 36 Eger pe.
telep
‘T R 4
Noszvaj | 6o jé Kénya=p.
Demjém NKFTV 100 36 t;ﬁ‘;:' ; |rasks ».
4 -t 4
Fluzesabony, MAY loo rossz Lask6 p.
TL -
Flizesabony, Kizségi
120 Jé Laské p.
szvt J
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18, é4bra, Az Eger patak hossz-szelvényében 1979,

VA

Vo lh«én végzett bakteriolégiai vizsgi-
latok abrazolésa
Az Eger véros el8tt vett mintdknédl a coliform/ml szém
a viros felé haladva lassarn emelkedd, a fekédlis strep-

tococcus=-szém stagnilé tendemcidju volt, A legmasszie

vabb szennyez8dést Fger utdn Nagytilydmil észleltiik,



E mintavételi hely f6l6tt 2 kmexe a 17 ocoo »/map
kapecitédsu vArosi szennyviztisztitd telep vize Guie
lik a patakba, Itt az 1979, V., 24-i hossz-szelvény
vizsgblat alkalmdval a patak vize az elvégzett bake-
teriolégiai vizsgdlatok alapjém & IV, osztélyba so=
rolhaté be, mely "erdsen szemnyezmett" vizet jelzett,
Ebben az idSpomtban még a régi, elavult, kb, 20%-os
tisztitldsi hatdsfokkal miikddd szenmyviztisztitéd bee
readezés volt lizembem, de kis kapacitédsa miati a
nyers szenuyviz egy részét kizvetleniil a patakbave-
zették, Igy érthetd, hogy ebben az iddpontban a coli-
forueszém/ml 1 4oo0; a 20 %C.on névekeds pszichrofil
baktériumok szédma 24 ocoo/ml; a heterotrof mezofil
baktériumok szédma 18 ocoo/ml volt,

Lz uj szennyviztisztité telepet 1979 mésodik felében
helyezték iizembe, mely vidltozd, « de lémyegesem jobb
hatdsfokkal < miikddik, mint a régi,

Ezt igazoltédk a standard mintavételil pontokon: Eger
f815tt /Aludr/, Eger alatt /Nagytdlye/ az év minden
kénap jéban vett mintdk coliforu-eredményei is, Enrek
elapjén az év elsd részében februldr és julius kézétt

& coliform-szém alapjédn Yerlsen szennyezeti" felszi-

vi viz volt az Eger patak /coliform-szém/ml IIX,1lleén:

2k ooo/, lémyegében szemnyviz jellegii /19, é&bra/.
Az év médsodik felében mwlyr wnilkddd uj szenmyviztelep

eredményeként a patak vize egy osztéllyal javult,

harmadosztélyu, "szemnyezett" minlsitisii lett, ...

g o
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19, ébra.sA coliformeszém cstkkenédse az uj egri
szennyviztisztité telep lizembe helye-

zése utém

Nemcsak a coliform baktériumok mutattak csikkenést,
hanem a kérokozdk is, Mig 1978«ban a Nagytdlyédmal
vett pontmintédk 80%-a volt salmomella-pozitiv, ad-
dig 1979=ben "csak" 57%-0s pozitivitdst Allapithate
tunk meg.,

Nagy tdlyétdél a patak folydsirdnydban haladva csike
kent a bakteriolégisi szennyez8dés a természetes
tisztulds hatdséra, A tdrozéba "kissé szennyezett"
vizfolydsként érkemett a patak,

A kivetkezd hossz-szelvény vizsgdlat 1979, IX, 2«é4n

tortént, mely idSpomtbam mér lizemelt az egri
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szennyviztisztitd telep, igy Nagytdlydndl is csak
186/ml volt a coliformeszém /20, Sbra/.

EGER PATAK
197 X 2.

1000
/ml

100

Ro. Gbra. Az 1979, IX, 2«4n vett hosszeszelvény
bakteriolégial vizsgédlatének ereduényedl



Az oldési erbsséggel jellemzett enterdlis fédgok a
maxinumértéket /20/5/ smintén Nagytélydndl érték
el, mely a patak torkolata felé csidkkent, a térozb=-
ba tmlésnél 10/5 volt a fAdgok oldési erdssége.

A Laské petak, mely szintén hegyvidéken, Szics kiz-
ség mellett ered, forrdséndl tisza felszini vizként
értékelhetd a bakterioldgial vizsgdlatok alapjén,

Az egész hossz-szelvényt tekintve kedvez8bb a bakte-
riolégiai képe, mint az Eger pataknak, Ennek az a
magyardzata, hogy kevesebb szdmu és kisebb népességii
telepiiléseken folyik keresztiil, igy vize szerxves
szennyezésekkel kevésbé terhelt, F& szennyezlforrése
ként a két fiizesabonyli szennyviztisztité telep szee
repel, A hossze-szelvény vizsgdlatok alkalmédval 1979,
Ve 24uén coliform-szém alapjén IXI, 0., "kissé szenye
myezett" vizii volt, Saluonelldt csak az egerszaldki
mintdbél tudtunk kitenyészteni /Selmonella enteriti=
dis/, Ujlérincfalvéndl torkollik a tdrozbéba, shol
mint tépviz megfeleld veolt a higiénés bakteriolégiai

értékelés alapjin /21, ébra/.
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LASKD PATAK
1979 V.24,
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21, 4dbra. Bakteriolégiai vizsgédlatok eredmémyei
a Laské patak hosszeszelvényében,

1979, V. 24<énm

A kivetkezd hosszeszelvény vizsgélatot 1979. IX.
l8=-4n végeztiik, hasonldan "kissé szennyezett"
vizmindséget hatdroztumk meg, mely jellemzl a
Laské patakra,

A bakteriolégiai vizsgdlatok abszolut értékei
emelkedtek a filizesabonyli mintékbam, ugyszintén
az enterdlis fédgok oldési er8ssége is. /22, &bra/,
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22, 4bra, A Laskd patak hossz-szolvémnyének
bakterioldgial eredménuyei

Az Egey és a Laské patakbdél a fekélis strepto-

coccusok variinsaimak meghatdrozisit clvégezve a

kvetkez8 eredményt kaptuks:

Eger patak Laskd patak
11 mintdbél 9 mintdbél
Z Streptococcus calls 3
2 _Str, bovis 2
; TE tr,f um v du R
- Str.faec S V : 4
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Salmonella=~torzsek szidmldt és szerotipusait figyelembe

véve a Tisza Tiszafiired és Kiskire kizstti szakaszén,

valanint az Eger és a Laské patak 1979, évi ponte és

hossz~szelvény mintdibél Usszesen 79 térzset tenyédsze

tettiink ki, melyek 17 szmerotipusba tartoztak /4, téb-

lézat/,

1975=1979 kozott a vizmsgdlt vizterekbdl kitemyésztett

Salmonella~tirzsek széma és szerotipusa

. o TR TLT e
patal patalc

_Selmonells sbomy Ebaidiid 1
2. BE008 -+ 2. ] i k 5 6
atum i e 2 q

S ed wmn]-i,,_ 1 ;
S, bovis-m if s i a1

brandenb itk i g &
breden 2 2
e dorby 5 b 6
S, ent tidis 1 x T 8
e GiVe 7 1 8

_S. infemtis i 5 §: 1
ndon _& r-—-!k L kY
XL rid b 3 } ok 2
~Sa paname - 3 - g
S -pal . lt i L 3
e thompson b i 5
S, typhie-murium 2 11 1 14
Usszesen: ‘ 20 5k 5 ”0




A Kiskbrel-tirozbét elslsorban dntézési és udiilési
céllal kivadnjdk haszmositani, igy fokozottabban
kell figyelembe vemni a tdpldld vizek kérokozbkkal
vald terhelését, EbbSl kiindulva sziikségesnek lét-
szott kiegészit8 vizsgllatként térbem és idbben sii-
ritve intenziv, célzottan salmonmellékat kimutatd
vizsgdlatokat végezni, E vizsgdlbédésok 1980, mércie
us 25, és szeptember 22, kizstt térténtek meg., Az
Egexr patakon 9, a Laskdé patekon 7 mintavétell helyen
/5. és 6., téblézat/,

Ezen vizsgdlatok utdn is megdllapitédst uyert az a
tény, hogy az Eger patak kérokozdkkal terheltebb,
Hivatalosan 21 ooo ¥/nap hézi és ipari szeanyviz mele
lett szemnyezbforrisként szerepel még a varos terii=
letén az illegilis szennyvizbekitések, valamint
Smihalom és Négyes kizott az intemziv dllattartds,
A Tisza és az Eger patak Salmomellawpozitivitésit
értékelve kideriilt, hogy a Tisza vizébll Cigénd és
Kisktre koézott csak 37,7%-banm lehetett kimutatni
kérokozdé baktériumokat, az Eger patak vizébll vett
mintdk pedig a tdrozbba vald kozvetlem betorkollés
eldtt is 42,8%~ban voltak pozitivak, Ez vilédgosan
bizomyitja azt, hogy a patak vize kérokozdkkal ter~
heltebb, igy rontja a tdrozé bakteriolégiai &llapoe
tét, elsSsorbam a patak torkolata kérmyékén,

A Laské patak legmagasabb Salmonella-pozitivitési ére
téke 37,5% volt e Poroszlé és BesemyStelek kizdtti
mintavételi pomnton, A tédrozéba tmlésnél a mintdk mine
den esetben Salmonella-negativmak bizomyultak,



5, tablazat EGER PATAK
Salmonella-térzsek id8- és térbeli megoszlasa
1980
Mintavételi Balaton M:lkéfale Ménosbél Alufy [Nagytédlyal|Szihalom ¥ezbszemen Egerlovd) Négyes
{ hely re alatt
IdSpont E/1 E/2 E/3 E/b E/5 E/6 E/7 E/S E/9
Mérecius 25, S,enteri-}S,enteri=-
tidis tidis
Aprilis 14, senteri=
Majus 26, S.saint= }S,typhi- S, nev=
paul murium brunswicld
Junius 30, S,meleag= S, typhi-
ridis SRS
S,enteri-
tidis
Julius 21,
Szeptember 9, Sepanana }S,melecag= S, typhi=
*tggglg puriumn
Szeptember 22, S,anatum }S,saint- S,saint- | S,typhi-
paul Paul murdum
e




6., téblézat

LASKO PATAK

Salmonella=térzsek 1dd= és térbeli megoszlésa

1980
Mintavételi hely Sztcs Bétor Egerszaldk)Kerecsend Fﬁzeaaboni Bz:::;::ﬁ: gz;s:}ne~
lek kizdtt
Id8pont L/1 L/2 L/3 L/k L/5 L/6 L/7
T
Marcius 31,
e
Aprilis 15, S, typhi=
murium
Se.saint- S, panasa
MAjus 7. 1
S,branden- S,enteriti=
Majus 27, burg dis
Julius 1,
Julius 22,
Szeptember lo, t.antori— S.give
tidis
Szeptember 24,
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§zeprobignts algik spézalékos megosalésa a vizsedlt
yiztgrgkben. Fajligta
A viz szaprobiolbglal jellege a vizi é181émyek Al-
tal hozzdférhetd szerves anyagok mennyiségétdl fiigg,
A viz szaprobitdsidt pedig e vizsgllat helyén egyiitt
é18 orgamnizmusok eclemozése alapjdn hatirozzuk meg,

A vizekbe keriilt szennyezddisek egyes fajokat el-
pusztitanak, vagy szasukal csikkentik és lehetdvé
touﬁik wés fajok elszaporodéisét, Azok a vizterek,
melyekbe mem vagy csak kis memnanyiségben keriilt szenny-
viz, véltozatosabb fitoplaskionnal rendelkeznek, a
nagy menmyiségii amennyezd anyag csdkkenti a fajok
szémédt, a megmaradé fajok viszont népesebb populi-
cidét alkotnak,

Mivel a fitoplankkton egyedeit a vizdranléds képes el-
sodorni, egyes kutatdék femntartéssal fogadjédk a fie
toplanktonnak mint a szennyezddés mutatdjdnek érté-
két, Az elvégzett vimsgélatok eredményei azt mutate
ték, hogy o megfeleld szdmu vizmintdt feldolgozva és
értékelve ezt a bizonytalansési tényezbt ki lehet
kiiszob8ini, mivel a szbéban forgd vizsgélati pomto-
kom a fitoplanktom csoportkarakterisztikus képvisew
18it sikeriilt meghatérozni, A meghatérozott fajok
jelenléte és abundancidja és a szennyezddés konvenw
ciondlis mutatéi k¥zttt vam kapecsolat, A fitoplanke
tonmak mint 818 kézisségnek a szennyezldés mértéké-

nek megéllapitdsédmndl akkor vam jelentdsége, ha
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egyidejiileg kiterjedt tkolégiai vizsgllat is tére
ténik, Algolégiai feldolgozést a vizsgdlt vizte-
rekben Usszesen 157 mintdbél végeztiink, A vizsgie
latok kiterjedtek arra, hogyam viltozott meg a
fitoplankton Usszetétele a duzzasztéds hatdsira,
valamint a szaprobibonta indikitor szervezetek ell-
forduldsainak ardmydra a kiildnbtzd szennyezettsd-
gii mintavételi helyeken,
A Tisza Cigénd-Tiszafiired kézbtti szakaszén a fo-
lyéra jellemz8 tipikus folydévizi planktomegyilittest
hatédroztunk meg, melynek jellemz8 képviseldis

Caloneis amphisbaena /Bory/ Cl,

Ceratoneis arcus Kiitz,

Cymatopleura solea /Bréb./ W, Sm,

Diatoma vulgare Bory,

Gomphonema olivaceum /Lyngb,/ Kiitz,

Nitzschia acicularis W, Sm,

Nitzschia palea /Kiitz./ W, Sm.

Nitzschia sigmoidea /Ehr,/ W. Sm,
A Bacillariophytédk széme az Ussznépességben mege
haladta Cigdndndl a 65%-ct; Cigénd és Tiszaflired
kozbtt pedig az 51%-ot,
Mivel a fitoplankton igen érzékemyen reagil a
megvédltozott vizi kirmyezetre, igy a duzzasztéis
hatdsére a fluviatilis elemeket az 411lévizi jelw
legii plankton vAltotta fel,
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Ekkor jellemz8en elifordultak:

Asterionella formosa Hassal,

Didimocystis plamctonica Kors,

Dinobryon sertularia Ehr,

Fragillaria crotonensis Kitton,

Elakatothrix lacustris Kors,

Nephrocytium agardhianum Nag,

Spirogyra sp.
Az Sssznépességben megndvekedett a Chlorophyték és az

Buglenophytdk széma /23, ébra/.

A FITOPLANKTON SZAZALEKOS

MEGOSZLASA
TISZA TISZA
CIGAND-TISZA TISZAFURED-KISKORE

B51%

&E7% 4%

7

716%

’///%

CYANOPHYTA
EUGLENOPHY TA

MM FvreoPryTA
[ 1 cHrRYsOPHYTA
CHLOROPHYTA

23, dbra. A vizsghlt vizterek fitoplanktonjénak

szdzalédkos megoszlésa
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Mig Cigénd és Tiszafiired k¥z8tt a Chlorophyték
30%-ban vettek részt a fitoplanktomban, addig a
megvéltozott kiriilmények hatédsldra Tiszafiired és
Kiskére kozbtt wdr 41 %-ban részesiiltek,

A vizsgédlt vizterekben a primer produkeié a vizho-
zam csSkkenésével, a vizben koncentrilbédott tdpanmya=
gok mennyiségémnek novekedésével volt egyenesen arde
nyos, Aradéds alkalméval a lebegtetett hordalik, a
heterotrof baktériumok széma emelkedett, az alga-
szém csbkkent, Egyrészt a hordelék Altal okozott
mechanikus sériilések, misrészt a kedvezbtlen fény~
viszonyok miatt, A tdrozbéban a szerves anyaz le-
bomlédsfnak kivetkezményeként a mineralizécibd eld-
rehaladédsinak méritékében a felszabaduld, ndvémyi
szervezetek szémira haszmosithatd tdpanyagok gaz-
dag planktonpopuléciét eredmémyeztek, Igy a tédrozd-
térbe jutdé smerves anyag a biolégiai kirforgalomba
keriilt, s hatésldra a tdrozéban vArhatéan bekivetke=
zik a szervesanyagetartalom nivekedése, A tédplédléke
kinfdlat eredményeként idSszakonkémnt és helyenként
megnivekedett alganépesség vegetdcids elszinezbdés-
ben jelemtkezett, A fokozbdd ipari, mezbgazdasigi
és kommundlis eredetii szennyez8dés kivetkezményeként
a vizsgilatok idejében elsSsorbam a lassubb vizmoz-
gasu helyeken jelentkezett az eutrofizécidval kape
csolatos vizmindségromlés,
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A Tiszidt, az Eger és a Laskdé patakot kiilénbszl mére-
tékben szennyezett vizek terhelik, Ennek megfelelfen
alakultak az algolégiai viszomyok is,
Az Eger patak eredetét tekintve reokrén, igy a patek
vizében keverednek a reom elemek a szennyezettséget
indikédlé elemekkel, Mind minlségi, mind mennyiségi
szempontbdl az esetek tibbségében az utébbiak domi-
ndlnak, Reon viszonyokat Jjelz$ planktomalgélk:

Achnanthes minutissima Kiitz,

Amphora ovalis Kiitz,

Cymbella caespitosa /Kiitz,/ Grum,

m:os.eouphiaua curvata /kiitz,/ Grua, stb,
Els8sorban oligo~bétamezoszaprob indikétor szerve-
zetek, melyek a patak fels8 folydsin vagy a hosszanti
szelvényban szérvinyosan fordultak el8, A forrdstédl
folydsirédnyban lefeléd haladva a szennyezések hatdsd-
ra az alfa- és poliszaprob szervezetek elifordulisi-
nak ardnya ndvekedett:

Navicula cryptocephala Kiitz,

Navicula viridula Kiitz,

Nitzschia palea /Kiitz,/ W, Sm,

Oscillatoria putrida Sch,
Nagytdlyéndl volt legnagyobb mértédkii e¢ldforduldsuk,
Lefeléd haladva a szennyezést indikédls algdk széma
cstkkent, de ez mem mindem esetben egyértelmii, fligg
a szennyezbdések higuldsitél és eltérd mértékétsl

is,



A poliszaprob szervezetek helyett az alfa- és béta-

mezoszaprob kategéridba tartozdk lettek dominédnsak
a patak vizében /24, &bra/.

KULONBOZS SZAPROBIONTA INDIKATOR SZERVE
ZETEK ELGFORDULASANAK ARANYA

—_———

¥/

USLSRINCFALVA — TISZAFURED-
KISKORE

Y oLeo-
/)  0Lco-BETAMEZO-

% BETAMEZO-

BETA-ALFAMEZO-

°oe]  ALFAMEZO-
33 ALrAavEZO-FOL-

- POLISZAPROB
SZIHALOM SZERVEZETEK

24, ébra, Sza@probionta algdk cléfordulédsénak
arédnya kiilonbtz8 mintavételi helyeken

A Laské és az Eger patak vizémek algoldgiai Usszew

tételében hasonlésig van, elsGsorban a szennyezés

hatidsdra megjelend fajok tekintetében,
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A Laské pataek forrésa jellemzSen helokrén, Igy
a reon elemek szdma itt kisebb volt, de hasonlé=
an kovamoszatol dominéiltak, A feoltiind azt volt,
hogy az Euglemophytdk a patek kénépsf szakaszén
nagyobb fajgazdagséggal vettek »észt,
Ujlf8rinefalviniAl idGszakosan a tdromd visszaduge
zasztdsinak hatdsdt észleltiik, az alfa-mezbdszaprob
indikitorok mennyisdge csilkkont, jellemzban bétaw
mezoszaprob indikdtor szervezmetek dominfltiak,
A wlndkét patakot befozadd Tisza vize, mivel kiiltone
boz8 eredetii és mennyisdgii szennyezés éxri és t8bb
mellékfolyét vesz fel, enmnek megfelellen ezen UsSzZe
szetett hatds eredménycként a szennyezetiséget jelzd
szaprobionta szervezetek gazdagsige figyelhetd
meg /fajlista a mellékletben/,
Cigind 83 Kiskdre k3z8%t bar oligo~bétamezoszaprob
és béta-mezoszaprob indikidtor szervezetek voltak
jellemz8ek, a borsodi szemnyvizterhelés kivetkeztée
ben 43 az Eger patak hatisaként poliszaprob algik
is tagjai voltak a planktomegylittesmek:

Oscillatoria putrida Sch,

fuglena spathirhyancha Skuja,

Nitwschia palea /Kiitz./ W. Sm,
Tisgalired ¢és Kiskvre kozdtt, mivel ujabb jelentls

szeunuyvizcerheliéstc nem kap a Yolyd, a poilszaprob
vizninbséget jelzd fitoplankiton arédnya csdkkent,

s erfsbdott a béta-mezoszaprob jelleg., Ez a javuléd
tendencia gyengébben érvémyesiilt az Eger patak be-

folydséndl Négyes térségében,
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4,2, A Kiskbrei-tdrozbé tébb cédlu felhaazn&l&s&ngk lehe=

thégewéa varhaté Brog}éggé

A Kiskorei-tidrozéd jelenleg tntézési és energiater-
melési célt szolgdl, Azonmban midr most nagyszémban
keresik fel pihenési, ldiilési célzattal. KésSbb a
partokkiépitése, Gsszmefiiggld vizfeliilet kialgkitédsa
utén az idiilési jelleg lesz domindlé, Az iidiildte -
riiletek kiépitése egyre nagyobb timegeket vonz, mi-
nek kiévetkeztében azivévizelldtds bldzisa is felte=
het8en a tArozé lesz, Tehdt a tdrozé6t tobb céllal
fogjék hasznositani, s igy lizemeltetésédvel és vize

minéségével szemben kiilénbtz8 kivetelményeck lesznek,

A felhaszndldék kozbtti komfliktus elkeriilése érdeké-

ben az igényeket és lehetéségeket egyeztetni kell,
Az Uidiilési hasznositdsndl két jellemz8t kell figye-

lembe venni: a t6 tédpanyaghelyzetét jellemzd autrofia-

fllapotot és a higiénés viszouyokat jellemz8 bakterio=-

légiai vizmin8séget és eszmtétikal szempontokat,
Az cutrofizdlédés a tdpamyagterhelésekre /P, N/ né,
melynek erecmémye az erds algisodis, csekély dtlédte

szbstg, vizinivények nivekedése a part menti sdvban

is. Az elpusztult nbvényzet leiilepszik, lebomlik, 4s-

vanyosodik, mely tovAbbi autoeutrofikus 4llapotot
idéz eld, A bakteriolégial, esztétikai viszomyek is
a bejutd szennyezbdések fiiggvényei, melyek szoros
kélcstnhatédsban vannak az eutrofiadllapottal,



A Tiszét wmdr Leninviros térségében /elslsorbam a
Sajbé kiozvetitésével/ nagymérvii szerves és szervet=
len szemnyez8dés éri, igy a térozbéba jelentds szeny=-
nyez8déssel érkezik,

A térozé dorborzeti viszonyeinak alapjén megdlla~-
pithetd, hegy a Tisza jelenlegl medervomnala jél
nyomon kivethet8, A téromd felsd végétdl "a Sarudie
rét" kiézepéig a Tisza jobb pertijédn vanm a sodorvonal,
rely 90,50 m,0Orsz, vizmegasség esetém is jé1l elkiildw
niti a Tiszdt a térozé jobb oldali részétsl /ANDO
1964/, Bz a kirilméry jelentfs mértékben meghatiroze
ta a tidrozd egyes részén kialakult vizterek mindsé-
gét, A Tisza a tédrozd bal oldalédn kb, 25 kmees sza=
kaszon mederduzzasztott dllapotban maradt, és a ta-
rozét csak TismaderzseAbddszaldk vonaldban kezdte
télteni, A "Sarudi-réi" térségében a Kis-Tisza és a
Tisza vize keveredett, kedvez8bb vizminbséggel,

A Poroszld«Tiszaflired-Négyes kozbtti viztér t4dpléld
vizfolydsa az Eger patak volt, Itt alakult ki a téd=-
rozd legkedvez8tlomebb adottsigokkal rendelkezd rée
sze /vizmélység 3o-ho cm volt/, Hosszu, magas part
vAlasztotta el a téro=zbé t&bbi részét6l, Elszige-
teltsége és az Eger patek szennyemettsédge miatt
mocsarasoddsra hajlamos viztérré védlt, Fonalas ale
gdk /Cladophora/ tomege jelemnt mez, felsz imem uszé
ndvényzet: Lemna minor, Salvinia natans,
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Feladatként jelemtkezik:

1,

2.

3e

4,

Se

7e

8.

A Kiskbrei-tirozd egységes vizi rendszerénck kiala-
kitédsa érdekében a kedvezbb adottsigokkal rendel-
kez8 Tisza vizét el kell juttatni a tdrozbd egész
teriiletére. Ez a magas partok Atviglisdval, megfeleld
szAmu és méretii tblit8csatorna létesitésével megold-
haté,

A viz elmocsarasodésénak visszaszoritidsa érdekében
4llandd és maximilis vizmélység biztositédsa a tidroe
z6 egész teriiletén,

A Tiszmafiired f5l6tti részen a vizindvényzet kiala-
kuldsdt /médd, kédka, gyékény/ elésegiteni, mely bio=-
légial sziirdként miikddne,

A tarozbében maradt haszonfdk és sarjerdfk kiterme-
lése /1 w fa 20 napig torténd vizben tartédsakor anye
nyi szerves amyag keriil a vizbe, amelynek eloxidilée
sédhoz 200 ¥ viz Usszes oxigénje sziikséges/.

A Tisza tdrozd folotti szakaszén a szennyezldés cstke
kentése, illetve a szemmyvizterhelés tovdbbi niveke-
désének megakaddlyozésa.

A tarozé térségében miiksds &llattartd telepek
szennyvizelhelyezésének feliilvizsgdlata,

A téplélé patakok szennyezdforrdsainak tovAbbi fele
tdrdsa, majd ezek megsziintetése,

A szemmyviztisztitd telepek tisztitdsi hatdsfokénak
Javitdsa /ellen8rzés, techmolégiai mbédositéds, kapa-
citdsbdvités stb,/,
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9, Silirgetni kell a patakok menti telepiiléseken a
regionélis vizelldtds és csatormizds kidpitését,

lo. A Kiskbrei-tdrozé sportolési, iidiilési, mezlgazda~
ségl, ipari és egyéb jellegii vizfelhaszndlésénil
kériiltekint8en kell figyelembe venni a bakteriolé-
giai eredményeket a tarozd egész teriiletén, de ki=-
emelten az Eger patak torkolata kiérmyékén,
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5, Usszefoglalds

A Tiszén, a Kiskbrei-tdrozé térségében az Eger és a
Laské patakom végeztiink hidrobioléciail vizsgédlatokat,

A cél az volt, hogy megéllapitsuk a duzzasztott Tisza,
a téhrozb és a két tdpldld patak bakteriolégiai és ale
golégial viszonyait, tekintettel a tdromé tobb célu
hasznositéséval szemben témasztott vizmindségi igénycke
re, Vizsgldlatainkat kiterjesztettiik a Tisza és mellék-
folyéinak femnékiiledék vizsgllataira is, mely kiilonbdzd
viz jérésndl a vizmin8séget is befolyésolhatja.

A bakteriolégiai vizsgdlatok magukba foglaltdk a mezofil,
pszichrofil baktériumok, valamint a fekdl indikdtorok és
kérokozé baktériumok kimutatdsét a vizsgilt vizterek min-
tavételi helyein, TovAbbé meghatidroztuk a szennyezddést
indiké4lé alghkat, figyelemmel kisértiik, hogyan vAltozik
fajosszetételiik duzzasztids és a kiilonbtz8 tédpanyagkini-
lat hatédséra,

Az 19751980 kiozott elvégzett vizsgdlatok alapjén a kie
vetkezbket Allapitottuk meg:

Mederduzzasztés hatisfra csbkkent a Tisza vizének sebes-
sége, melynek kovetkeztében a lebeglanyaggal egyiitt a
baktériumok is kiiilepedtek, A térozbétérbem még figyelem=
reméltdébb velt a baktériumszim csitkkenése, A tiszafiiredi
keresztszelvényben kaptuk a legnagyobb baktériumszimot

a folyé felsd szakaszénak szemnyvizterhelése miatt,
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ugyanigy & coliforme, fekdl coliformeszim/ml értékei.

is itt voltak a legmagasabbak, Coliforme-szém alapjén

itt XIXI, osztdlyu "szennyezett" és IV, osztdlyu "erdsem
szennyezett® vizet is regisztrdltunk, melyért a Tisza
felsd szakaszén betorkolld mellékfolydk és a borsodi
iparvidék szemnyvizterhelése is felells, F kedvezdtlen
viszonyokat alacsonyabb vizdllds idején regisztréltuk,
k$zép és magas vizdllédsndl dltalébankissé szemnyezett"

- "gzennyezett" kedvezlbb vizmindséget észleltiink,

A tdrozbtérben a kiililepedés és a természetes tisztulés
ereduényeként a térfogateg%sésb61 kitenyésztett coliforme
értékek is csdkkendst mutattak, A fenékiiledék-mintdk
coliform=-, fekédl coliformetartalma - bér kiilonbzl meto=
dikéval t6rtént a feldolgozéds, s igy az Usszchasonlitis
nem pontos - minden esetben nagyobb volt, mint a filot=
te levd viztesté, A coliform-szém és a vizhozam “sszefiige
gését vizsgldlva azt tapasztaltuk, hogy nagy vizhozamhoz
kisebb coliformeszém értékek taitoznak, alacsony vizdle
lédsnél a szennyez8 szerves anyagok koncentrilédh sa kivete
keztében né a baktériumek szédma, igy a coliform-szém is,

A fekélis streptococcusok szédma szintén a tiszafiiredi
szelvényben érte el a legmagasabb értéket, immen Kiskdre
felé haladva - mivel duzzasztdskor csikkent a vizsebes=
8ég, a fekdlis szennyezddések lassan jutolimk el a térozbd
alsé részéhez, kizben nagyrészt ezek a baktériumok el-
pusztultak « szdmuk lényegesem csikkent, e
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Az anaerob viszomyokat kedveld clotridiumok telepszéménak
értékelésekor nem tudtunk megdllapitani Usszefiiggést,sem
vizhozam, sem évszak viszonyédban, az viszont kitiint, hogy
egyes rosszul szelldzott tdrozdbobilben, mely szerves anysg -~
gal terhelt volt, szdmuk emelkedett, A tdrozé jé1 szel-
18z5¢tt nyilt vizi teriiletein viszont csbkkenést mutattak,

A Tisza és a tArozé legtobb mintavételi helyérdl kitenyész-
tettiink Salmonella genmusba tartozé baktériumokat, mely a
viztér kérokomb-terheltségére utal, A Salmomella-pozitivités
els8sorban a Tisza tdrozd feletti szakaszédn volt magas, a
Tiszefiired és Kiskdre kizttti Tisza-mederben csak 12-25%,
mely kedvez8 vizfelhaszndlisi lehet8ségeket biztosit a fo-
iyé Altal tdplédlt mnyilt¢ vizii részeken, Usszesen 54 Salmonella=-
térzset hatdroztunk meg ezem a szakaszon, melyek 15 szeroti=-
pusba tartoztak,

A bgkteriofdg-vizsgllatok is hasonld eredménnyel zdrultak,
vagyis a jelenlétiiket bizonyité oldisi erlsség a szennyezide=
déssel terhelt szakaszon volt a legmasasabb,

A térozét tAplalé Eger és Laské patek bakteriolégial vizmind-
ségét tekintve az Eger patak szemnyezd amyagokkal terheltebb,
igy figyelemre méltd a tArozbra gyakorolt negativ hatédsa, kiie
léndsen betorkolldsa kirnyékén, Salmonella-pozitivitéasdt
tekintve egyértelmiien rontja a tdrozédé vizmindségét,
Algolégial vizsgllatok egyrészt azt bizomyitottdk, hogy duze
zasztds hatdslra a folybévizi planktont 411évizi egylittesek
valtottdk fel, médsrészt azt, hogy az Ussznépességben nive-
kedett a Chlorophytdk és Buglemophytdk részardmya.
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A tépldldé patakok forrédsvidékén és felsl szakaszén az
oligo-bétamezoszaprob szervezetek voltak domindnsak,

najd a szennyezd objektumok hatdséra az alfa-poliszaprob,
a szenuyez8dést tiir8 szervezetek jelentek meg, Itt is az

Eger patak szaprobiolégial 41llapota a kedvez&tlemebb,

A Kiskirei-térozé jelenleg mem egységes viztér az idéne
kénti eldrasztis és a vAltozd fenékdomborzat kivetkeztée
ben, Ennek megsziinteté se érdekébem célszerii az Allanddan
magas vizszint biztositdsdval az egységes, homogén mind-
ségii throzét kislakitani, Igy az ujabb szennyezbdések
megakadd lyozdsdval egy egészségesebb vizi kirnyezet kiala~
kitdsdt segitjiik eld, mely sordn valéra vdlhatnmak a tirozd
hasznositdsdhoz fiiz8d8 remények,
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