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1* Bevezetés

A viz mindennapi életünk talán legfontosabb természeti

tényezője« A technika és a társadalom fejlettségének 

mai szintjén nagy szellemi és anyagi erőket összponto­

sítottunk a felhasználható vízért és a pusztító viz el­

len« Az ember élete és sokoldalú tevékenysége folytonos 

beavatkozást jelent a vizek életébe;.. Minden ilyen jel­

legű beavatkozás megbontja a vizek természetes életét« 

egyensúlyát, változásokat idéz elő, melyek gyakran ká­

ros hatásokat eredményeznek« Évente mintegy 5 milliárd 

köbméter vizet használunk fel életünk minden területén

. s

és évi 1,2 milliárd köbméter szennyezett vízzel ter­

heljük élővizeinket.

A viz mint természeti kincs országunk életében is alap­

vető jelentéségü, Felszíni vizeink szennyezettsége és 

minősége tekintetében egyre nagyobbak a követelmények. 

Az élet minden területén a rohamos fejlődés egyre na­

gyobb feladatok elé állítja vízgazdálkodásunkat, 

így a feladat az, hogy vizeinket térben és időben ki­

egyenlítettebbé, minőségileg kedvezőbbé tegyük, a 

szükségleteket kielégítsük, valamint az elhasznált vi­

zeket a természet körforgásába úgy vezessük vissza, 

hogy ott károsodást ne idézzenek elő, A fejlődésnek

v

■4

ez az iránya megköveteli, hogy egyre intenzivebben, 

elmélyültebben végezzünk olyan kutatásokat a különböző
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tudományágak területén, mely az ismertetett problémák: 

gyakorlati megoldását segíti elő. így a hidrobiológia, 

illetve ennek speciális szakterületei: a limnológia, 

aigológia stb. művelői, a felszíni vizek fizikai, ké­

miai és biológiai tulajdonságaival foglakoznak, s 

vizsgálják, milyen változások következnek be a vizek 

életében az emberi beavatkozás hatására. A felszíni 

vizek élővilága egységes ökológiai rendszer, annak 

redeti fenntartása a különböző vízhasznosítási szel 

pontokból is alapvető érdek.

Jelen értekezés hazánk második legjelentősebb folyó­

ján, a Tiszán és a Kiskörénél épült tározón végzett 

hldrobiológiai-bakteriológiai-algológiai vizsgálatok 

eredményeit elemzi. Ezen túlmenően a Kiskörei-tározóba 

ömlő Eger és Laskó patakokat vizsgálja abból a szem­

pontból, hogy milyen hatással vannak a tározó vízminő­

ségére. Mivel az említett területeken ilyen jellegű 

vizsgálatokat rendszeresen nem végeztek, igy bízom ab­

ban, hogy vizsgálódásaim nem öncélúak, han 

tokát nyújtanak a vizsgált élővizek hidrobiológiái 

viszonyainak megismeréséhez.

Napjainkban a vizminősitésben elengedhetetlen a viz 

bakteriológiai eredményeinek figyelembevétele, illetve 

értékelése.

újabb ada-
(
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Ezek a vizsgálatok elsősorban a felszíni vizek fekális 

szennyezettségének, és Így a viz utján történő fertő­

zések veszélyének шее!tólésére alkalmasak* Így figye­

lembe veszik a felszíni vizek mikrobiológiai vizsgála­

tának eredményeitt fürdés, ivóviznyerés, öntözés stb, 

célú hasznosításnál* Nemcsak közegészségügyi, hari 

környezetvédelmi és a vízügyi gyakorlatban is egyre 

nagyobb súllyal figyelembe kell venni a bakteriológiai 

vizsgálatok eredményeit, melyek a fizikai, kémiai, 

algológiai stb. vizsgálatokkal együttesen adnak 

bízható, hiteles tájékoztatást az élővizek állapotá­

ról.

a

g-

2* Irodalmi áttekintés

A vízben lévő baktériumokkal a múlt század második

felében kezdett foglalkozni Pasteur, Koch, Gaertner, 

Miquel és sok más kiváló kutató. A század második fe­

lében több szerzőnek sikerült bakteriológlailag kimu-

tatai, hogy különböző betegségek kerülhetnek át ál-

iberekről a viz közvetítésével az emberekre.latrólI

Ez a bizonyítás számos vegyész, mikrobiológus, higiéni­

kus érdeklődését keltette fel és sokan kezdtek ilyen 

irányú kutatásokat /MUCHA 1970/,

Miquel már 1886-ban kivétel nélkül minden vizet tisz­

tának tartott, mely ml-ként tíznél к 

mot tartalmazott.

ibb baktériu-
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Kleiber lS9*t-ben 42-féle mikrobát tenyésztett ki a 

Zürichi-t6 vizéből, továbbá meghatározta a vizből 

kiteryészthető baktériumkolóniák számának függését 

mintavételi helytől és évszaktól /DAÜBNER 1967/»

Ettől kezdve érdeklődnek a limnológusok a különböző 

tipusu vizekben élő mikroorganizmusok fiziológiai és 

biokémiai tulajdonságai iránt és tartják fontosnak 

nemcsak az egyes fajták azonosítását, hanem az egyes 

baktériumok számának meghatározását is adott térfo­

gatú vízben, a biotóptól, valamint a vízben élő mikro- 

és makroorganizmusok közötti kölcsönhatástól függően.

Az utóbbi évtizedekben a kutatók egyre többet foglal­

koztak a környezet fokozódó elszennyeződésével, melyet 

kommunális, ipari és mezőgazdasági szennyvizek okoz* 

nak. Közismert a mikrobák részvétele a viz szennyező­

désében, igy ez a limnológusoktól egyre több hidro- 

mikrobiológi&i ismeretet követel. Ezek elsajátításával, 

illetve a koncepciók kidolgozásával meg tudják védeni 

a felszíni vizeket az elszennyeződéstől.

a

Kivel egyre nagyobb a jelentőségük a felszíni vizek­

nek mind az ipari-, mind az ivóvízellátásban /ILLÉS 

195*», 1963, BÉGEN I960, BAKÁCS 1961, VAJBA 1961, 

VITÁLIS 1970/, igy hazánkban is több kutató foglalko­

zott és foglalkozik a felszíni vizek biológiai álla­

potának vizsgálatával, ezen belül a Tisza és mellék­

folyóinak vizsgálatával.
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Kiemelkednek elsők között HERNÁDI és ROSZTOCZKY /1935/, 

PÁTER /195**/, VETRO—KISS—MINDSZENTI /i960/ a Tisza 

higiénés vizsonyaival foglalkozó bakteriológiai vizs­

gálatai# PAPP /1953, 1961, I96*»/ több Ízben beszámolt 

a Tisza teljes hossz-szelvény és az egyes mellékfolyók 

kémiai és bakteriológiai vizsgálatáról# Vizsgálatai so­

rán részletes mikrobiológiai, bakteriológiai és bioló­

giai paraméterekre kiterjedő felmérés m 

alapvető fekálindikátorok kimutatását végezte el. Az 

ország felszíni vizeit 269 mintavételi helyről 

zó mintából elemezte# A Tiszából 21 helyen vett mintát, 

az Eger patakot 2 helyen mintázta meg# 1953-ban a Tisza 

bakteriológiai viszonyai igen kedvezőek voltak, s meg­

állapították, hogy a Tisza vize tiszta, s az akkori 

szennyvízbevezetések ellenére is alig romlik# 1965-ben 

az egész hossz-szelvényben a Sajó beömlése alatt talál­

ták a legnagyobb bakteriológiai szennyeződést) a 

coliform szám átlagértékeinek alapján megállapított

történt,csak

. /-

"kissé szennyezett" vízminőséget csak Tokaj, Szolnok, 

Szeged térségében regisztráltak# Szegednél már 1959- 

I96I között elkedett a bakteriális szennyezettség a 

városi szennyvízcsatornák alatt a Tisza vize III#osz­

tályúvá vált. /VETRO—KISS-MINDSZENTI I960/.

Az 1971-72. években DEÁK és SCHIEFNER érzékenyebb és 

kiterjedtebb vizsgálatok segítségével kimutatta, hogy
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a Tisza bakteriológiai minősége I960 óta egy osztály - 

lyal romlott, IX« osztályú lett, ugyanakkor azt is 

megállapították, bogy a folyó vize kórokozókkal ter­

helt, TAKÁCS, АЖШХБ /1975/ vizsgálatai szerint a 

Tisza Borsod megyei szakaszán a bakteriológiai mutatók 

II. - XII« osztályú felszíni vizet jeleztek, 1975-ben 

a viz Salmonella-pozitivltása 33*£-os volt. TAKÁCS, 

AKDRIK 1973-ban Borsod megye felszíni vizeit vizsgál­

ta Salmonella—pozitivitás szempontjából« Vizsgálataik 

szerint a Sajóból vett 3k vízmintából 20 bizonyult 

Salmonella-pozitÍvnak, ami rontja a Tisza vízminőségét 

is, HEGEDŰS és mtsai /1972/ hasonló eredményre jutot-

ennyezettségü vízfolyások bakterioló­

giai vizsgálata alkalmával« A Tisza egyes szakaszain 

végzett bakteriológiai vizsgálatok eredményei zömmel 

azt bizonyították, hogy a folyó minősége a korábbi

tak különböző

állapotokhoz viszonyítva kedvezőtlenül változott, 

ESTÓK és mtsai /1975, 1976/ által végzett vizsgálatok

e méltó szennyeződés éri arámutattak, hogy figyel 

Tiszát Tokaj felett is, mely Leninváros és Tiszapal-

még erősödik. Tiszapaikonyától Tisza­

füredig javult a víz minősége, de Tiszafüred térségé­

ben ismét romlás mutatkozott.

Kórokozó baktériumok előfordulása Tiszapalkonyától 
Kisköréig csökkent, Szolnok felé haldva az intenzív 

természetes tisztulás a bakteriológiai eredményekben 

is tükröződött.

konya térségéb
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Az 1971-1972, éveit vizsgálat álhoz képest a Tisza 

bakteriológiai állapotának romlását észlelték 

HEGEDŰS és mtsai /1979/» 1976-1977 között a Tisza 

Csongrád megyei szakaszán végeztek higiénés bakte­

riológiai vizsgálatokat, melyok sorén megállapítot­

ták, hogy a "kissé szennyezett" vízminőség "szeny- 

nyezett"-té vált, A vízminták Salmonella-pozitivi- 

tása növekedett legtöbb mintavételi helyen nem al­

kalmas fürdésre és öntözésre.

A Tisza bakterioplanktónjának mennyiségi viszonyait 

TÓTH /1977/ határozta meg 1974- 1977 között. Arra 

a megállapításra jutott, hogy az összes baktérium- 

szám és a lebegőanyag pozitív korrelációban van egy­

mással, A folyó leb eg 6 anyag—tartalma áradáskor igen 

magas, a bemosódásból származó lebegőanyag szerves- 

anyag-tartalma jelentős, A vizsebesség csökkenésével 

/duzzasztás/ a baktériumtömeg a lebegőanyaggal együtt 

kiülepszlk. Ezt bizonyítják az 1973-ban megkezdődött 

duzzasztás utáni vizsgálatok eredményei a Eiskörei- 

tározó térségében, /ÁDÁMOSI et al. 1974/. A Tisza 

fizikai-kémiai viszonyait MIHÁLTZ /1939/, MEZŐSI 

/1954/, PAPP /1964/ mellett részletesen VÉGVÁRI 

/1976, 1977/t TÓTH /1976/ ismertette az évszakok és 

a vízállások, valamint különböző antropogén behatások
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/szennyezés, duzzasztás/ következtében létrejövő víz-
•a***’

minőség-változások figyelembevételével.

A Tisza algológlal vizsgálatának eredményeiről elsők 

között СНОШОКУ /192V» KOL /1925/» SÁRAY /1935/, 

SZABADOS és ÉBER /1955/ számoltak b*. UH12RK0VICH /1959/, 

a Tisza szegedi szakaszán, a Tiszalöki vízlépcső térsé­

gében /i960/ és a Tisza egész magyarországi szakaszán 

végzett algológlal vizsgálatokat, melyet 1971-ben egy 

monográfiában foglalt össze, A Tisza és mellékvizeinek 

szaprobiológiai állapotát ШЕКК0У1СН /1961/ irta le, 

HA2TOSKA, SLADECEK /1956/, KOLKWITZ /i960/, ЫЕВМАШ7 

/i960/ úttörő munkásságait felhasználva. KISS különbö­

ző algafejlődéstani /I96I, 1962/ és taxonómiai munkák 

mellett a szikes területek /1939, 1970a, 1970b, 197^/, 

a Tisza és a holtágak vizeinek algológiai kutatásairól 

/1977a, 1977b, 1978, 1979/ számolt be közleményeiben.

A Tisza fitoplanktonjónak mennyiségi és minőségi vi­

szonyaival HAMAR foglalkozott dolgozataiban /1976,

1977/.
Eddig a hazánkban épült víztározók bár szintén öntö­

zési és ivóviznyérési céllal épültek /domb-hegyvidéki 

tározók/, lényegesen kisebb méretűek /АЖШ1К 1972,

ESTÓK és mtsai 1970, ESTÓK 1975/.

A Kiskörei—tározó mint a Tisza-völgyi vízgazdálkodás 

rendszerének legjelentősebb tározója /SIMÍDY 1978/
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uj feladatokat, uj kutatási irányt határozott meg, melyet 

több kutató és a Magyar Tudományos Akadémia által támog 

tott Tisza-kutató Munkacsoport végez, БЪЬеп a komplex ku­

tatási munkában szükségszerű igény van a bakteriológiai 

feldolgozásra is. Ezt indokolja a Tisza vizének komplex 

hasznosítása, melynek során a lehető legsokoldalúbb in­

formációkra van szükség. Az elmúlt évtizedek alatt szá­

mos kutató igen sokirányú kutatást végzett a Tiszán és 

vízgyűjtő területén, melynek során tájékoztatást adtak 

alapállapotokról, illetve az antropogén hatások okoz­

ta változásokról a különböző szakágak területén.

Úgy gondolom, hogy a jövőben még több és még izgalmasabb 

kérdésekre fognak a kutatók választ adni, mely válasz­

ban kirajzolódik a Kiskörei-tározó igazi képe is.



/

- Io -

3. А а У а g és módszer

3»1. Mintavételi helyek és időpontok

A vizsgálatok 1975-1980 között történtek. Részi

tes felsorolása mellékletben.

A Tiszán a tározó-térben az Eger és Laskó patakon 

vett vízmintákból összesen 2679 bakteriológiai vi 

gálátpt végeztünk. A Tisza hossz-szelvényében 7ö 

mintavételi helyről származó mintából végeztünk 

fenéküledék vizsgálatokat. Algológiai vizsgálatot 

Összesen 157 vízmintából végeztünk.

3*2. á mintavétele zés mód ja, a minták^szállitása.

A Tiszán pontmintákat vettünk és keresztszelvényt 

mintáztunk. A pontmintákat a folyó sodorvonalából 

motoros hajó, illetve csónak segítségével, a ke­

resztszelvény-mintákat pedig a tiszafüredi közúti 

hídról és a kiskörei duzzasztómű műtárgyairól 

/jobb, közép, bal/.vettük. A tározótéri mintákat 

szintén motorcsónakból vettük. Az Eger és a Laskó 

patakból minden esetben pont-mintavételezés tör­

tént.

A vízmintákat az általunk kifejlesztett /ESTÓK- 

FÓNAD/ felsziniviz-mintavevővel vettük* /1. kép/ 

Minden mintavételi helyről egy liter vizet algo- 

lógiai és egy litert bakteriológiai feldolgozás­

ra. Ez utóbbit lóO °C-on k óráig sterilizált
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üvegedénybe« A mintákat a viz felszíne alatt 20 

es mélységből vettük« Természetesen az Eger és a 

La.skó patak forrásvidékén, felső szakaszén a minden­

kori vízállásnak megfelelően kisebb mélységből«

1« kép Ylzmintavevő készülék

A mintavétel a téli időszakban több esetben a jég 

lékelésével történt« A levett mintákat jégakkuval 

ellátott jól zárható hütőtáskába helyeztük és szál-
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Ütöttük be gépkocsival a laboratóriumba. A te­

repen megmértük a levegő és a víz hőmérsékletét 

és átlátszóságát. A kvalitatív algológiai vizs­

gálatok elvégzéséhez planktonhálós mintavétel is 

történt, mely anyagot a helyszínen fixáltuk for­

malin, illetve J-JK-nátrlumacetát oldat hozzáadá­

sával.

3. 3* :o:e: a'

sajátosságai

A Tisza az Alföld legjelentősebb folyója. Teljes 

hossza 966 km, ebből magyarországi szakasza mint­

egy 600 km. Vízgyűjtő területe 157 2oo кв», mely­

ből 47 000 кв* van hazánk területén. Tengerszint 

feletti átlagos magassága Af: 5oo m, szélessége 

loo-2oo m között változik. Esése a folyószabályo­

zások után az Alföldön átlagosan 3-4 cm/km, A 

Tisza általános jellege szerint alföldi folyó 

/VÉGVÁRT 1977/* Vízhozamát és vízjárását, a faj­

lagos vízszállítás mértékét az ősztől tavaszig le­

hulló és hó alakjában felhalmozódó csapadék szab­

ja meg /CSÖMA 1971/. A földtani és domborzati 

adottságok kedvezőek az árhullámok kialakulásá­

hoz. A Felső-Tisza vízgyűjtőjéről hirtelen ára­

dásra képes folyókat fogad magába, melyek nagy 

eséssel sietnek a Tiszába, ahol viszont összetor­

lódnak, s igy árhullám alakul ki.
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Általában 3 jelentősebb árhullám szokott kiala­

kulni,

a, Télvégi-tavaszi árvíz: a sik- és dombvidék hóol­

vadásának eredményeként, az időjárási viszonyok­

tól függően február, március hónapban,

b, Zöldárs a hegyvidék hótakarójának olvadásából, 

április, május, junius hónapban,

c, őszi vagy leveles ár: a nyári és őszi csapadék­

maximumok hatására.

Nyár közepétől ősz közpéig általában áradásmentes 

"kisvízi" időszak alakul ki.

Jellemző vízhozamok: ■’/sec, Tiszafürednél 

LK Q KöQ NQ 1#

62,5 1615 4o35

A Közép-Tisza-vidék az Alföld középső részén éghaj- 

latilag szélsőségre hajlamos területen van, A nyári 

forróság szárazsággal párosul, igy gyakran aszályba 

megy át, A Napból a földfelszínre jutó energia meny- 

nyisége átlagosan lo4-lo6 kcal/cs*/óv, ami az orszá­

gos átlag felett van, A nyári napok száma 75-85 kö­

zé esik, A Közép-Tisza-vidék az ország legszárazabb 

területe, az évi csapadék általában nem haladja meg 

az 55omm-t, Az évi vízhiány a kevés csapadék és a 

meleg nyár miatt itt a legnagyobb. A hosszan tartó 

csapadékmentes időszakban a Tisza egész szakaszán 

*»5-80 ■’/sec. vízhozam természetes alapvizkészlet 

volt.
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így a folyó öntözési célú hasznosításához vízlép­

csők építésével kellett megteremteni a feltétel 

két. Elsőként 1954-ben a tiszalöki, 1973-ban pedig 

a kiskörei vízlépcsőt építették meg, melyet a 

csongrádi vízlépcső fog követni,

A kiskörei vízlépcső a hozzá tartozó öntözőrend­

szerrel 3oo ooo ha terület öntözését teszi majd 

lehetővé. Teljes kiépítésében 4oo millió a* vizet 

tároz majd a nyári aszályos időszakra, valamint 

lo3 millió kV villamos energiát termel, A duzzasz­

tás következtében 35 km hosszú, átlag 4 km széles, 

127 ka* kiterjedésű tározót alakítanak ki /MÁTRAI 

1973/, melynek területe négyszer lesz nagyobb a 

Velencei-tónál.

VÉGVÁRI /1977/ közlése alapján a Tisza lebegtetett 

hordaléka az áradások és a duzzasztások függvénye­

ként alakul, így 1976-ban a télvégi-tavaszi áradás 

alkalmával 1548,9 mg/liter értéket mértek, majd 

árhullám leszálló ágában már csak 91,4-97,0 mg/li­

tert, A kiskörei duzzasztómű hatására létrejövő 

sebességcsökkenés következtében a lebegőanyag meny­

nyi sége Is lecsökken, majd az alvizi részen ismét 

lkedik.

A kémiai viszonyokat tekintve a Tisza Ca-HCO^ típu­

sú /ÁX2ÁM0SI et al* 1974/, duzzasztás hatására a 

kalcium-magnézium arány eltolódott, a kalciumion
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mennyisége csökkent, magnéziummal, valamint nátrium­

mal helyettesitődött. A nitrogén- és foszforforgalom 

vizsgálatánál az összes N-tartalom 

P-tártalom csökkenését figyelték meg*

elkedését és a

Dél-felé halad, közben több településen átfolyik, 

melyek közül Eger város a legjelentősebb, A Bükk 

hegység D-i peremét elhagyva az Alföldön halad to­

vább, s Négyes község után torkollik a Kis-Tiszába, 

illetve a Kiskörei-tározóba, Vizgyüjtő területe 

1378,6 кв1, a patak hossza 87,4 km.

Vízjárása igen változó, a vizgyüjtő terület 

dékviszonyaltéi függ.

Egeméit

1XQ: 2o l/sec, KöQs 75o l/sec, KNQt 18 tf/sec. 

m 3$* 50 i*/sec, /VITÜKI/. Esése km-ként 3,5 m. 

/1770, 1777-ben 99-132 «»/sec. árviz pusztított Eger 

városában /SZVOBODA 1932//.

A patak lebegőanyag-tartalma a forrásnál a legkisebb: 

lo,26 mg/liter, bemosódás gyakorlatilag nincs, leg­

magasabb a lebegő any ag-1 art alma Nagytálya-Szihal 

között* 530 mg/liter az ipari és kommunális szenny­

vizek következtében.

Torkolata felé haladva csökken a lebegőanyag-tart 

lom.

Vizhoz
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Növényi tápanyagokban a patak vize rendkívül gaz­

dag, mely elsősorban mezőgazdasági szennyeződések­

ből /trágya, műtrágya, állattartás/ adódik* A viz 

tipusa Ca-Mg-HCO^-os, illetve Ca-HCO^-os volt 

/VÉGVÁRI 1980/ a geológiai adottságok következté­

ben* Az oxigéntelitettség /atmoszferikus és a 

fotoszintézis során felszabaduló molekuláris oxi­

gén/ a felső szakaszon magasabb, az alsóbb szaka­

szon /Eger alatt/ alacsonyabb, melyet a vizben élő 

állatok és növények mennyisége, szerves anyagok bom­

lása, hőmérséklet befolyásolt*

A Laslcó paták a Bükk és Mátra közötti hegyvidéken 

Szűcs község határában ered, Jellegzetesen szivár­

gó tipusu /helokren/ forrásból* Vízgyűjtő területe 

357 ki*, hosszúsága 3o km* Több apró településen ha­

lad keresztül, igy vize lényegesen tisztább, mint 

az Eger pataké* Egerszalók után lép az Alföldre és 

UJlőrincfalvánál Ömlik a Kis-Tiszába, illetve a 

Klskörei-tározéba* Vízjárása az Egei patakéhoz ha­

sonlóan változót 2oo lit/sec* LKQ-tól egészen 

NQ 1$: lo3 •’/sec, /fcerecsend/ vízhozamig* 

Lebegőanyag-tartalma a hegyvidéki részen magasabb, 

lefelé csökken. A forrásvíz tipusa Ca-Mg-SO^-HCO^- 

os, az alsóbb szakaszon pedig Ca-HCO,,-os /VÉGVÁRI 

1980/.
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A szervetlen növényi tápanyagok /Р, N/ legnagyobb 

mennyisége VÉGVÁRI szerint Poroszló-Besenyőtelek 

közötti mintából volt mérbatő. A torkolat felé kö­

zeledve csak némileg csökkent.
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3«U, A baktériumok helye a vizi ökoszisztémában, a ter-» 

mészetes vizek azennyezodésének 6öntisztulásának 

ataо

Felszíni, vizeink elképzelhtetlenek élőlények nél­

kül, Különböző fejlettségű, különböző rendszert 

ni csoportba tartozó élőlények népesítik be, s ez 

a vizi élővilág minden hatásra a 

ségei szerint reagál /FELFŐLüY 197V*

Folyóvizeink, s általában a felszíni vizek szenny 

ződését szerves anyagok okozzák, melyek szennyvizek 

formájában jutnák a befogadókba, A szennyvizek ősz- 

szetétele igen eltérő származási helyüktől függően,

A szennyvizek a felszíni vizekben a szennyezés he­

lyétől és időpontjától távolodva fokozatosan lebom- 

lanak, s ha újabb szennyeződés nem történik, a be-

ő állapotát.

Az öntisztulás időtartamát befolyásolja a szennyvíz 

mennyisége, minősége, a befogadó felszíni viz higitó 

hatása) az élő szervezetek mennyisége, minősége, ak­

tivitása, Továbbá az időjárási és fényviszonyok, 

hőmérsékleti állapotok, a szennyeződés időszakos 

vagy állandó folyamata, KERTAI 1968/. Az öntisztu­

lás foly

a törvényszerű-

'Nfogadó visszanyeri eredeti jeli

ata akkor fejeződik be, mikor a szerves 

anyagok teljes egészükben szervetlen anyagokra, víz­

re, széndioxidra és ásványi sókra bomlanak le, majd 

ezek élő szervezetekbe beépülnek.
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Az öntisztulás bonyolult fizikai, kémiai, biológiai 

folyamatok eredménye, melyben a különböző folyamatok 

egymástól elválaszthatatlanul mennek végbe, melyben 

az élőlények játsszák a legfontosabb szerepet* A fi­

zikai tényezők közül a vizmozgás, viszkozitás, hő­

mérséklet, fényviszonyok a legfontosabbak* A kémiai 

folyamatok közül elsőrendű a szennyező anyagok hid­

rolízise és oxidációja, mely az életközösségek anyag­

csere-folyamataival függ össze* Ez két szakaszra 

osztható; az aerob folyamatra, ahol oxigén jelenlé­

tében a baktériumok mellett növényi és állati szer­

vezetek is részt vesznek a lebontásban; 

bomlási szakaszra, amelyben lényegében a szerves 

anyag baktériumok segítségével oxigén-mentesen le— 

bomlik* A két folyamat között azonban éles hatért 

vonni n< lehet*

A baktériumokat táplálkozás szempontjából lóét nagy 

csoportra oszthatjuk: autotrof és heterotrof bak­

tériumokra* Az autotrof baktériumok táplálkozása 

hasonlít a magasabb rendű növények életfoly 

г a, ugyanis a légkörben vagy a vízben jelenlévő 

széndioxidot külső energiaforrás felhasználásával 

energetikailag értékes vegyületekké alakítják át* 

Külső energiaforrásként a zöld növények és egyes 

baktériumok is a fényenergiát használják fel, a

tai-
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szerves vegyületek felépítését fotoszintézis utján 

valósítják meg. Más autotrof baktériumok viszont 

a szerves vegyületek oxidációja során felszabadu­

ló kémiai energiát hasznosítják« Fotoszintézisre 

csak a klorofilltipusu pigmenttel /bakteriopurpu- 

rln, bakterioklorin/ rendelkező baktériumok képe­

sek.

A beterotrof baktériumok a széndioxid asszimiláci­

ójára képesek, ezért a szenet a környezet kész 

szerves vegyületeiből veszik és építik be szerveze­

tükbe. A heterotrof baktériumok a felszíni vizek 

életében mind az aerob, mind

folyamatokban részt vesznek. Az anaerob foly 

közül legfontosabb a fehérjebontás, melyben a fehér-

inosavakká, nitrogénment 

és ammóniává esnek szét, a fehérjék kéntartalma pe­

dig a keletkező elemi kén redukálása révén kénhid- 

rogénné alakul /Bacillus subtilis, B. vulgaris,

В. mesentericus, Pseudomonas fluorescens/. Az

£ok általában azért indulnak meg 

először, mert a szennyvíz bevezetése helyén a viz 

tud olyan mennyiségű oxigént felvenni, hogy az 

aerob folyamatok által felhasznált oxigór-mennyiség 

pótolható legyen. Az anaerob lebomlás az öntisztu­

lás további szakaszában aerob módon folytatódik.

rob lebontási

átok

akkájevegyületek

anaerob foly

m
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anaerob bomlás jel­it esetébenAz aerob foly

ő termékei nem halmozódnak fel, mivel az oxi-1

dativ környezetben azok azonnal tovább bomlanak 

ásványi anyagokra. Az aerob szakaszban sokkal több 

növényi és állati szervezet veszi ki a részét a 

lebontás munkájából« Az öntisztulás során a vizben 

lóvó szerves anyagokból elsődlegesen táplálkozó

kban az öntisztulásheterotrof szervezetek ö 

próblémáját nem képesek megoldani. Ha 

más élőlények, amelyek heterotrof mikroorganizmu­

sokkal táplálkoznak, akkor ezek rövidesen elhalva, 

más formában tovább is fenntartanák a befogadó 

szerveeanyag-tartalmát, ami az újabb szennyvízbeve­

zetés révén tuvább dusulna. Ezért feltétlenül szük­

séges egy olyan egészséges életközösség kialakulá­

sa, melyben a tápláléklánc i inden szeme részt vesz 

a szervesanyagok átalakításában,

A felszíni vizek életközösségét vizsgálva azt t

lennének

r
v S'

pásztóijuk, hogy azokon a helyeken, ahol szennye­

ződés került a vízbe, az lényegesen megváltozik,

A különböző növényi szervezetek faj száma lecsökken, 

a szennyeződést tolerálóké elkedik, ugyanakkor 

elkedik a baktériumállomány is, A szennyeződés be­

jutása után a vizekben rögtön megindulnak 

tett komplex foly 

visszaállítására törekednek.

Il­
it ok, melyek az eredeti állapot
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Ebben az öntisztítás! folyamatban a zöld növényi 

szervezeteknek is jelentős szerepe van, mivel azok 

nemcsak az oldott szerves szénvegyületeket képesek 

felvenni, ham 

lönböző zsírsavakat, aminosavakat, peptont és kar- 

bamidot is* A zöld növényi szervezeteknek azonban,

algáknak is, legnagyobb szerepe az oxigénter­

melésben van, mely az aerob lebontáshoz szükséges 

oxigén nagy részét biztosítja*

sok faj közülük felhasználja a kü-

igy

3.5. A biológiai vizminősités és higiénés aspektusai

Mindennapi életünkkel, tevékenységünkkel akaratla­

nul, vagy szándékosan beavatkozunk a vizi ökoszisz­

témák életébe, mely kihat a vízminőség megváltozá­

sára is* A vízminőség a viz tulajdonságainak ösz- 

szessége /FELFÖLDY 1974/. A biológiai vízminőség 

mutatói, jelenségei és változásai négy tulajdonság­

csoportba sorolhatók*

Halobitás, a vízgyűjtő terület geokémiai adottság; 

itól függő összes ionkoncentráció.

Trofitás a viz elsődleges, fotoautrofikus szerves- 

anyag-térméiésének erősségével, vagyis az ökoszisz­

téma élő részének potenciális energiabefogásával 

egyenlő /ELSTER 1958, 1962, FELFÖLDY 1974/* A trofi­

tás ismerete nemcsak elméleti és hidrobiológiái vo­

natkozásban, hanem a korszerű vízgazdálkodás és víz­

védelem szempontból is fontos, mivel a trofitás
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fokának emelkedésével az eutrofizáció Is nő« 

Szaprobitás a holt szerves anyagok bomlásának erős­

ségével egyenlő« A heterotrof vizi élőlények táplé - 

lékául szolgáló szerves anyagok mennyiségétől függ«

A vizek biológiai aktivitásán belül az elsődleges 

termeléssel szemben dolgozó anyagcsere-folyamatok 

összessége, melynek foka élőlénytársulások faji 

összetételével, vagy az anyagcsere-változások méré­

sével határozható meg /SLADECEK 1967/«

Toxicitás a viz mérgező képessége, mely gátolja vagy
mm mm mm mm mm

lehetetlenné teszi a vizi életet* A toxinok helyben 

is keletkezhetnek, de általában kívülről jutnak b© 

az élővizbe« Mivel kis koncentrációban is mérgezőek 

a különböző anyagok, igy biológiai tesztekkel tör­

ténik kimutatásuk*

ч

Az utóbbi években a különböző igényű vízfelhasználá­

sok révén a vízkészlettel szemben támasztott meny- 

nyiségi igény mellett a vízminőség igen fontos té­

nyezővé vált* Az egészségügyi elbírálást igénylő 

vízhasznosítás esetén nem nélkülözhető a felszíni 

vizek több baktériumcsoportra kiterjedő higiénés 

vizsgálata sem /BA2JCSI és mtsai 1979/« Papp mér I96I- 

ben rámutatott arra, hogy a felszíni vizek a bakté­
riumok által előidézett szennyezését általában az 

ivóvíz szempontjából szokták lényegesnek tekinte­

ni, pedig nem ez a döntő szempont, mert a felszíni
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vizeket fertőtlenítés nélkül nem lehet az ivóvízel­

látásban felhasználni* Viszont a vízi sportok és 

fürdés szempontjából már másképpen kell értékelni a 

felszíni vizeket, mivel bennük előfordulhatnak ente- 

rélrfc kórokozó baktériumok és vírusok is*

PAPP coliform baktériumok alapján a felszíni vizek 

következő osztályba sorolását alakította ki*

Coliform szám/l mlOsztály Szennyezettség
foka

Щ ,

I. 0-10 tiszta
'C

kissé szennyezettIX* 10 - 100

ni. 101- 1000 szennyezett

erősen szennye­
zett

rv. 1001-

.. \
Később, 1972-ben az OKI és a VITUKI által kidolgozott 

Eü.Sz-OVH.sz. lUl T/72 "A felszíni vizek minőségi 

osztályozása" szabványtervezet került kiadásra, mely 

jelenleg is használatban van a vizhigiónés gyakorlat-

ban:

Osztály IV.I. II. III.

Colif orm-száiü/ml 0-10
F* colif orr -szárnyán;. 0
Bakté r iuüxszáüi/uil

37 °C 0-200Ц 2000-
10000

nem mutatható ki

10-100
1-30

100-1000
30-300

1000
300

i

10000

Kórokozó bakt*

Faecalis streptococcus 0 0-10 10
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A t erveaut megjegyzi, hogy üdülési szempontok 

elbírálásánál a Salmonella vonatkozásában kivétel
tályu vissekben a kórokozó 

kimutathatóságá t illetően« Salmonolla-pozitivitás 

esetében is megfelelő a vízminőség, ha adott, Jel-

tehető I« és II,

3 mintavételi helyről, vagy helyekről származó1
vízhasznosítási Idényben végzett sorozatvizsgálat 

egyéb bakteriológiai határértékeknek 

megfelelő minták 1 literéből 33£»n&l kisebb számban 

mutatható ki a Salmonella«

alkalmával

a vizsgált bakteriológiai 
paraméterek a felaziai vizek lokális szennyezett­
ségének és igy a viz utján terjedő fertőzések po­

tenciális veszélyének megítélésére alkalmasak 

/BANCSI és mtsai 1979/. Továbbá a 20 °C össztelep- 

képző baktériumok s zárna j a Clostrldi 
Ján bepillantást nyerhetünk a felszíná vizeket

rob le­

iébe is. A vízbe Jutott és táp­

anyagul szolgáló szerves szennyeződéseket a bakt 
riolé&iai vizsgálatok eredményeivel Jól nyomon kö­

vethetjük«

A

alap­

terhelő szerves szennyezések aerob és
bontásának foly

Összegezve« a higiénés szempontú vizsxinősitésnél
llett a víz fértőzöttségét,a fekálindikátorok
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fertőzőképességét figyelembe kell venni. Hiszen a 

vizi ökoszisztémába a bakterioplankton részeként 

e csoportok is jelen vannak. Ilyen jellegű vizsgá­

latok értékelését vízhasználatok szerint kell vé­

gezni. Jelenleg a vízügyi gyakorlatban n 

esetben veszik figyelembe a viz bakteriológiai vizs­

gálatainak eredményeit és a fertőzőképességet sem. 

így gyakran előfordul az, hogy egy felszíni viz a 

vízügyi laboratórium által végzett kémiai vizsgá­

latok alapján II. osztályú minősítést kap, ugyan­

akkor bakteriológiai vizsgálatok alapján erősen 

ett. Ésszerűnek látszik - s a jövő útja 

feltétlenül ez - a különböző vízhasznosítások ese-

minden

szenny

tén a higiénés szempontok, vizsgálatok fokozott 

f igy elemb évé tele.

3.6. Alkalmazótt_vizsgálatimódszorek 

3*6.1. Baktériológiai^vizsgáláti módszerek

3.6.2. Heterotrof^pszichrofil^baktériumok^és mezofil bak-^ 

tériumok_telepszáHiánakjueghatározása_agar-tágtala-e 

доп 20_°C-on_és 37<_°C-or>_

A vízbe kerülő szerves anyagok /a fenékre ülepe­

dett iszap kivételével/ aerob, a viz oldott oxi­

génjét felhasználó enzimkatalizált reakciók révén 

bomlanak le. A szerves anyagokból építik fel rzén- 

tartalmu anyagaikat, lebontásukkal az életműködé­

sükhöz szükséges energiát állítják elő.
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A baktériumok zöme Ide tartozik* Lehetnek szapro- 

fiták és paraziták* A 20 °C-on telepképző baktéri­

umok zömmel szaprofiták, mint pl. a talajbaktériu­

mok. A pszichrofil baktériumok mennyiségi kimutatá­

sával a gyorsan oxidálódó szerves anyagokkal szeny- 

nyezett vizek bakteriális szennyezettségét határoz­

zuk meg. A 37 °C-on telepképzők egy része parazi­

ta, növény-, állat- és emberpatogének* Fontos mu­

tatói a meleg vérü állatok mikroflórájával való 

szennyezettségnek* A baktériumok számának válto­

zása az egyes mintavételi helyeken tájékoztatást 

ad a felszíni vizeket ért szerves szennyeződés 

erősségéről*

a. A ,vj8igg^^gg^ii.v^z^meg^ságie

A vizsgálat 1,0; 0,1; 0,01; 0,001 ml vízmintá­

ból történt. Az 1,0 ml-nél kisebb vízmennyisé­

gek vizsgálatához a 10-; 100- és 1000-szeres 

hígítás 1 ml-ét óolgoztuk fel. A bigitás mér­

téke és a feldolgozott hígítások száma termé­

szetesen a vizsgált viz szennyezettségétől 

függött. A tapasztalat alapján arra töreked­

tünk, hogy jól leolvasható és értékelhető te­

lepszámot /30-300/ adó lemezeket kapjunk.

b. Hígítások készítése és a minták bemérése ssass8sssssss====sss=8==&sssss=sssss== =

Az alaposan felrázott vízminta 1 ml-ét steril 

1 ml-es pipettával 9 ml steril fiziológiás 

konyhasóoldathoz adtuk /MSZ 22901-71,2*524/.
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Ugyanezzel a pipettával 2x1,0 és 2x0,5 ßl 

vízmintát beszámozott steril Petri-csészék- 

be mértünk /ez a higitatlan minta/* Pipettát 

cseréltünk és a baktériumok egyenletes elosz­

latása érdekében a kémcsőben lévő hígított 

vízmintát a pipetta végére húzott gumiballon­

nal 20-30-szor az 1-es jelig felszíva jól 

összekevertük* Ugyanezzel a pipettával az igy 

elkészült 10-szeres hígításból a fenti módon 

1 ml-t 9 ml fiziológiás sóhoz merünk és a 

Petri-csészékbe 2x1,0 és 2x0,5 ml-t mérünk* 

Pipettacsere után a hígítást a szükséges mér­

tékig a fentiek szerint folytattuk, A Tiszá­

ból vett mintáknál 10^, az Eger és a Laskó p;
оtalc felső szakaszán szintén 10 , az alsó sza­

kaszról származó mintákból 10^ nagyságrendig 

végeztük a hígítást*

itímezöc. 5~

A Petri-csészékbe mért higitatlan és hígított 

vízmintákhoz kb* 20 ml 47 °C /^ 1 °C/ hőmó 

sékletü agar—táptalajt adtunk /kSZ 22901-71 

2*5o5/* /Táptalaj összeállítása a melléklet­

ben*/ A Petri-csészéket azonnal zártuk, majd 

mozgatással tartalmukat összekevertük, s hagy­

tuk megdermedni* A táptalaj megszilárdulása 

után a Petri-csészéket 37 °C hőmérsékletű
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termosztátban óra /inezofil baktériumok/, 20 °C- 

03 termosztátban pétiig 9ó óra /pszicliroí'il bakté­

riumok/ hosszéig inkubáljuk. kivel az egar-táptalaj 

könnyen szennyeződik a levegőben lévő baktériumok­

kal, igy a lemezöntést zárt helyiségben, gázláng 

mellett végezzük# A táptalaj sterilitásának ellen­

őrzésére vízminta nélküli ко ítroll-lemezeket is

öntünk, melyeket a fentiekkel azonos ideig és azo­

nos hőfokon tartunk# 

d# £'£tí kelés

Az ugar-táp talajban kinőtt telepeket Titriplaque 

telepszámlálóval megszámoltuk /2# kép/.

2# kép

Titriplaque telepszámláló készülék
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A párhuzamos vizsgálatok eredményeit átlagoljuk, 

beszorozzuk a hígítás fokával és az eredményt 

1 и1-ге vonatkoztatva adjuk meg.

3* 6, 3, Coliform^ fekális coliform_baktériumok^tényésztóse_

A coliform /CF/ baktérium tenyésztésének jelentősége 

abban, hogy ha bizonyos mennyiséget meghalad egy adott 

viztérfogatban, ez utal a viz szennyezettségére és 

feltételezhető más patogének jelenléte is /coli-elő- 

zetes indikátor/, A coliform-csoport, amint a 

Standard Methods /l976/-ban meghatározták, magába 

foglalja az összes aerob fakultatív, anaerob Gram- 

igativ nem spórás formátumú pálcika alakú baktéri­

umokét, melyek fermentálják a laktózt gázképzés köz­

ben 48 órán belül 35 °C-on,

A totális coliform-szám meghatározásánál a fejlődő 

mikrobiológiai technika bebizonyította, hogy a sok­

csöves fermentációs eljárásnál precízebb a membrán- 

filteres metodika« E bázisvizsgálat továbbfejleszté­

sével, ezen belül a fekál coliform /FCF/ különvá­

lasztása és meghatározása is lehetséges, A FCF bak­

tériumok a meleg vérü állatok, az ember beléből, 

fekáliájából kitényészthetők 44 °C-on, a laktózt 

fermentálják gázképzés közben, ^lás honnan szánni 

zó CF-oknál ez nem figyelhető meg,/ Ez a különbség 

segítséget ad, hogy kinyomozzuk azokat a szennye­

zőforrásokat, melyek humán eredetűek, viszont nincs 

megbízható vizsgálat, mely a humán coliform bakté-
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riumokat megkülönbözteti a meleg vérü állati 

eredetű collformoktól. Éppen ezért szükségszerű 

figelembe venni minden PCF baktériumot.

A különböző baktériumok tenyésztési lehetőségei

szám megállapítása me, 

maradt kötelező eljárásnak a szennyeződés terhe­

lésének meghatározására. A különböző jellegű, 

szennyezettségü felszíni vizekben különböző a

pet játszik ebben a 

higulás, adszorpció, szedimentáció, tápanyaghiány, 

tápanyagbőség, hőmérséklet stb. A collform bakté­

riumok növekedése, szaporodása arányos a környe­

zetben lévő hozzáférhető tápanyagok koncentráció­

jával /OBLOB I956/« Figyelembe kell venni azt a 

tényt is, hogy az Enterobacterlaceae tagjai fakul­

tativ anaerobok, igy a mélyebb szedimentációs 

rétegek is jó környezetet biztosítanak számukra.

A folyóvíz esetében az apadó-, illetve áradóidő­

szakokban a turbulens áramlások hatására felkerül-

mellett a totál colifo

CF- és FCF-szám. Font

hét a coli a felsőbb rétegekbe. így annak ellenére,

itnyilag fekális szennyezés, 

kedhet a CF-érték. Mindezen kritériumokat 

kelésnél figyelembe kell venni az adott felszíni 

viz szennyeződés! fokának reális értékeléséhez.

hogy nincs pill el­

érté-

a* l=£lSIi4igsgé=5li=s£sgí|g|i|
A vízmintát tártál 
dolgozunk fel. Amennyiben várható, illetve

;ó üvegből 1 és lo ml-t
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makroszkóposán is erősebb szennyeződésre van 

gyanú, o,l; o,ol-os hígításokat is készítünk, 

melyek végtérfogatát steril fiziológiás oldat­

tal lo ml-re állítjuk be.

k * ssslsssiislsisssssis

Az Így előkészített vizsgálandó anyagot o,45 

yU-os Sartórius-membránfliteren keresztül 

Zsigmondy-szürőtőlcsérben vákuumszivattyú se­

gítségével átszűrtük / 3, kép/, majd l$-os 

agar-koncentrációju Endo-táptalajra helyezt ik, 

A lemezeket 37 °C-os hőmérsékletű termosztátba 

helyezt ük.

3* kép

Zsigmondy-szürő készülék
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C. ÉslÉsüliái
24 és 48 órás tényé ztés után megszámláltuk

6 telepeket, melyek 

sötét fémfényüek. A leolvasott CF-telepek

a CF-csoportra jeli

száját 1 ml-re vonatkoztatva adtuk meg. A

vízminta FCF-számának meghatározásánál

hasonlóan jártunk el, azzal a kü­

lönbséggel, hogy az £ndo-lemezre helyezett 

filtereket 44 °C-os termosztátba helyeztük 

24 órára* Az itt kinőtt colitelepek száma ad­

ta meg a FCF-számot. Valódi fekális eredetű

előzőek!*

E. colinak tekintettük okát a törzseket, 

melyek IMV1C próbával a kővetkező reakciót 

adják;

E. coli IX.E. coli I.

indol +

metilvörös +
Voges-Proskeuer

citrát

3*6.4« Fekális stregtосоecusok tenyésztőse,_identifikálása 

é s__ ti pusmeghatározása

a* á=SálJg|igaSl=5li=b|űBSÍiáis
1 és lo ml, minden vizsgálati anyagnál párhuz 

mosan mindkét mennyiséget feldolgoztuk.
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b. A vizsgálat menetessss:=:sKcssscrss

A megfelelő mennyiségű vízmintákat Zsigmondy- 

szűrőn 0,^5 ja pólusátmérőjü membránfilteren 

átszűrtük* Az 1 ml-es vízmintát kb lo ml ste­

ril íizológiás konyhasóoldattál szűrtük, a fil­

ter felületén való egyenletes terítés érdekében*

A membránfiltert Slanetz-Bartley-táptalajra 

helyeztük és 48 óráig 37 °C-os termosztátban 

történt az inkubálás*

c. Értékelés rrsKTSsesrasss;

A membránfilteren nőtt, szabad szemmel Jól lát­

ható rózsaszíntől sötétbordóig terjedő piros 

színárnyalatú telepeket megszámoltuk* A két fil­

teren számolt és 1 ml-re vonatkoztatott értékek 

átlagát adtuk meg*

Az éntегосоecusok alatt értjük a Streptococcus 

faecalist és ezek variánsait, melyek a szeroló- 

giásan meghatározott Lancefield D csoportot kép­

viselik* Az egész csoportot általában fekális 

streptococcusoknak hívják. Az egyes variánsok és 

fajok meghatározását a következő biokémiai diffe­

renciálás szerint végeztük /DAUBNER 1972/;
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IEnterococcen
Hsa 1s о Ä C;Gruppe D о к c©

H » 
HI
•Hl'yi.
3 »oо •

И Ю 
H -
•H On

OS
В

2 h faв «I 4» 4a
I ■P i•Htó4* a1 £>И о н н

1о оаы sí­ in

Streptococcus 

feacalls /!/ + ++ + +♦ ♦

/*jS.f aecium var. 

durans
+♦+ ♦ ♦ +

S.faecalis var. 

zymogenes
+ /!/ ++ + ♦ ++ ♦

S.faecalis var. 

liquefaciens
/!/♦ + + ♦ ++ +

/!//♦/ +S,bovis ♦♦

S.equinus + ♦

3* 6.5. Clostridium-szám^ineghatározása^

A Clostridium genus tagjai obiigát anaerobok. Pálcika 

alakú, perAtrich csillés, vagy néha mozdulatlan Gram- 

pozitív baktériumok. A spórás sejtek jellegzetes ala­

kúak. Egyes fajok a szénhidrátokat erjesztve mát*-más 

termékeket hoznak létre, más fajok fehérjebontók, rot- 

hasztók, de exotoxintermelők is vannak, melyek humán 

patogénék. Talajban, iszapban, 

csatornában elterjedtek.

iberi és állati bél-

vxz meVizsa. eír.

lx4o ml;

vizet feltételezünk, 1x4 ml, illetve 1x0,4 ml

ennyiben várhatóan erősen szenny ett
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mennyiség eket is feldolgozunk«

b. A vizsgálat menete

A vízmintát jól összekevertük, steril mérőhenger­

be kimértünk 4o ml-t a vizsgálandó vízből. Szintén 

steril 100 ml—es lombikba bemértünk 4o ml-t Wilson- 

féle bi tmentes, szőlőcukros agar táptalajból, 

majd a vízmintát a lombikba öntöttük és összekever­

tük. Amikor higitást készítettünk, a vizsgálandó 

vizből 4 ml—t mértünk be a mérőhengerbe, ehhez 36 

ml steril fiziológiás oldatot adtunk, melynek során 

lo-es hígítást kaptunk. A táptalajjal összekvert 

vizsgálandó vizet l6o mm átmérőjű steril Petrl- 

csészébe öntöttük lei. Megdermedés után a lemezeket 

24 óráig 45 °C-os termosztátban inkubáltuk.

líSilgiásc.

Az inkubációs idő letelte után a 3 nél nagyobb

átmérőjű fekete telepeket a legmegfelelőbb higitás

lemezén megszámolt tik, és az eredményt 4o ml vízmin­

tára vonatkoztatva adtuk meg.

3.6.6. Patogán baktériumok tenyésztőséneky|illetve^meghatáro- 

zásának módszerei

Az egyes mintavételi helyekről vett vízmintákból a kór­
okozó baktériumok kimutatása is megtörtént. Elsősorban 

a Salmonella-, val; 

baktériumok kimutatása, melyek emberi szervezetbe jut-

int a Shigella-csoportba tartozó
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va enterális tüneteket idézhetnek elő, s igy egyik 

fontos kritériuma a viz különböző célú felhasznál­

hatóságának* A Salmonella sp. az Fnterobacterlaceae 

családba tartozó peritrich csillés vagy néha mozdu­

latlan Gram-negativ pálcika alakú baktérium, összes 

ismert szerotipusa ember vagy állat patogen. Ellen­

állóaki kutvizben, trágyában több hónapig életben 

maradhatnak,aerob, fakultativ anaerob baktériumok. 

Felszíni vizekbe a nem vagy nem megfelelően tisztí­

tott háztartási» kommunális és élelmiszeripari szenny­

vizekkel kerül, továbbá szennyező-forrásként szerepel 

még az állattartó telepek hígtrágyája, valamint a 

vizi szárnyasok /vadkacsa/ ürüléke is.

A Shigella ap. szintén az Enterobacteriaceae csalédba

tartozik, obiigát emberi kórokozók; baktériumos vér- 

hast okoznak. Biokémiai, szerológiai módszerekkel 

több típust mutattak ki. A, B, C, D csoportokba sorol­

hatók. A-alc oportba lo önálló típus /fő képviselője 

Shigella dysenteriae/) В-alcsoportba szerológiailag 

összefüggő 6 típus /Sh. flexneri/, C-alcsoportba sze­

rológiailag önálló 15 típus /Sh. boydii/, D-alesoport- 

ba szerológiailag önálló 2 típus /Sh. sonnei/ tartozik. 

Felszíni vizeinkbe a nem megfelelően működő szenny­

víz telepekről jut be. Vízben, jégben 1-2 hétig élet­

ben marad. A fertőzött ivóvíz fogyasztása mellett a 

fertőzött felszíni vizben való fürdés is okozhat meg­

betegedést.
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Kórokozó baktériumok kimutatására minden eset»

ben 1000 ml felszíni vízmintát dolgoztunk fel«

b* viz a sssss:

A vízmintát 0,45 ^u-os 

filteren Zsigmondy-szürőtölcsérben leszűrtük«

Magas lebegőanyag-tartalom esetében több filte­

ren lehetett looo ml vízmintát leszűrni« A filte­

reket loo ml-es steril lombikban lévő, 4o ml kálium- 

tetrationátos folyékony dusitó táptalajba helyeztük, 

24 óráig inkubáltuk 37 °C-os termosztátban« Ezt kö­

vetően bizmutszulfit, brillantzöld, eozinmethilen- 

kék, valamint dezoxicholátcitrút agar-lemezekre 

szélesztettünk« A differenciáló és szelektív szi- 

lárdtáptalaj-lemezeket 24 óráig 37 °C hőmérsékle­

ten inkubáltuk« Az első dúsítás klszélesztése után 

a dúsított tenyészetet alaposan összekevertük és 

1 ml—t átmértünk 5 ml steril káliumtetrationátos 

dusitó táptalajba, melyet az előzőekben leírtak 

szerint inkubáltunk és szélesztettünk szilárd táp­

talajokra« Ezzel a második dúsítással elsősorban 

a kis számú kórokozót tartalmazó felszíni vizek 

esetén fokozható a Salmonella kitenyészthetősége*

A szilárd differenciáló táptalajon kinőtt salmo- 

nella-gyanus baktériumtelepeket Russel-táptalajon 

izoláltuk«

steril Sartórius-membrán-
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MiméiC«

Az ismeretlen Salmonell törzseket polivalens, 

monovalens savókkal agglutináltuk, melyek során 

meghatároztuk a Salmonella-törzsek szerotipusát«

A dezoxicholátcitrát táptalajon lévő Shigella- 

gyanús telepeket szintén Russel-táptalajon izo­

láltuk, és hasonlóan biokémiai, szerológlai mód­

szerekkel identifikáltuk /táptalajok összetétele 

a mellékletben/«

3•6.7, Enterális.bakteriofágok^oldás!^erősségének jaeghatá-

rozása

A bakteriofágok lényegében a baktériumok parazita 

vírusai, melyek fajspecifikusak« Jelentőségük a hid­

robiológiái gyakorlatban abban van, hogy ha a fel-

tenyészthetők ki kórokozó bakté­

riumok, azonban bakteriofágokat az adott vízmintából 

ki tudunk mutatni, feltételezhető, hogy a vízben v 

nak, vagy előzetesen voltak patogén baktériumok is«

A bakteriofágok mennyisége a szennyeződés mértékére 

is enged következtetni«

szini vizekből n

A felszíni vizek lo ml-Jéből történt a bakterio­

fágok kimutatása« Felhasznált indikátor baktérium-

törzsek:

S« typhi, S« paratyphi В, Sh« shigae, Sh.flexneri, 

Sh« sonnei, E« coli.
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b. gálát=mene te

A standard indikátor baktériumtörzsekből 2k órás

ferdeagar tenyészetet készítünk* A tenyészeteket 

kémcsövenként 8-8 ml bouillonnal lemostuk* A bak­

tériuma zuszpenziókat egy steril lombikba öntöttük 

össze* Mintánként З0-З0 ml bouillont lombikba mér­

tünk, és a kevert baktériumszuszpeuzióból 3-3 ml-t 

adtunk hozzá* A fertőzött bouillont k órán át 

37 °C-on inkubáltuk, majd hozzátettük a vizsgálandó 

felszíni vízminta lo ml-ét* 16 órán át inkubáltuk 

37 °C-on* A lombikból 6 ml-t kimértünk és lecentri­

fugáltuk. * A szupernatanst baktérlummentesités célú­

jából 1/2 órára 56 °C-os vízfürdőbe tettük* Min­

tánként 6 steril csőbe 0,8 ml szupernatanst mértünk, 

majd a 6 baktériumtörzsből a fenti módon, de külön- 

külön készített szuszpenzióból csövenként 0,3 ml-t 

adtunk* Az adszorpcióhoz szükséges 5-lo percig 

szobahőn állni hagytuk a keveréket* Minden cső­

höz 2 ml, kb. ^6 °C hőmérsékletű, 1-2$ koncentrá­

ciójú lágyagart mértünk, és összekeverés után a 

keveréket csövenként agarlemezre öntöttük* A 1 

mezeket 37 °C hőmérsékletű termosztátban 6-8 órá­

ig inkubáltuk*

c*

Az inkubálás után 

észleltünk /fágoldás/*
agarlemezeken un. taif oltókat



- 4i -

A fágoldások erősségét a tarfoltok számától füg» 

gően 4 fokozattal jelöltük«

1« fokozat: l-5o piákig ♦

2« fokozat: 50-I00 piákig

3, fokozat: loo-nál több plak

4, fokozat: teljes oldás

A baktérlumindlkátor-törzsön kapott oldások fo­

kozata összeadható /1-24/, és ezzel a vízminta 

bakteriofág-tartalma, illetve az oldások erőssége 

jellemezhető, ami utal a viz szennyezettségére«

+♦

+++

♦+++

3«6«8« A Tisza féné(üledékének bakteriológiai vizsgálati
mm «и» M» шш» mm m* mm mm mm «» mm nm w» mm em mm mm m* um mm m» ma mm mm

módszere^

Az Üledékmintákat előzetesen sterilizált üvegedénnyel 

vettük, melyekből a coliform-, fekál coliform- és 

fekálls streptoooccus-számot határoztuk meg 1 g# ned­

ves üledékre vonatkoztatva«

a« A vizsgálandó üledék mennyisége ssssssssssssnssssssssssssssssss

Minden mintavételi helyről lo g« nedves üledéket 

vettünk«

b* A vizsgálat menete

A vizsgálatokhoz szabványosított metodikai leírást

nem találtunk, Így a hazai gyakorlatban a talaj- 

mikrobiológiában, élelmiszer-mikrobiológiában és az 

egyes felszíni vizek iszapjának vizsgálatánál alkal-
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mázott módszerrel dolgoztunk /CSATA! 1973» OKI 

Módszertani Útmutató 1977» OTKI Jegyzet 1970/.

Az iszapmintákból lo g«-ot fiziológiás konyhasó- 

oldatba tettünk úgy, hogy lo#-os szuszpenziót 

kapjunk« Ezeket a szuszpenziókat rázógépben 15 

percig homogenizáltuk« A rázás után az üledék- 

szuszpenzió különböző hígításaiból 1-1 ml-t ente- 

robacteriaceae dusitóba mértünk« Mindegyik hígí­

tásból 3 db csődusitást készítettünk. A hígítást 

10' nagyságrendig végeztük, majd 24 óráig 37 °C- 

on történt az inkubálás. Ezután a zavarosodást

mutató csövekből Endo-táptalajra szélesztettünk, 

melyeket ismét 24 óráig inkubáltunk 37 °C-on.

Ezt követően feljegyeztük, hogy a különböző hígí­

tásokból hány Endo-lemezen találtunk tipusos coli-
\

telepeket. A pozitív lemezekről 1aktóztartalmú 

bouillonba oltottunk át, melyeket 44 °C-on inku- 

báltuk 24 óráig. A gázt képző ás laktózt bontó 

csöveket tekintettük pozitívaknak.

ÍKéíiMiC.

A pozitív Endo—lemezek alapján a coliform-, a 

pozitív laktóztartalmu bouillonos csövek alap­

ján fekál collform-számot adtuk meg MPN /Host 

probable number/ értékben /Thatcher-Clark 1968/.

A fekális streptococcusok kimutatását úgy vé­

geztük, hogy a már elkészített hígításokból
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Litsky-Malmann dusitóba mértük az előbb leirt

mennyiségeket, melyeket 48 óráig inkubáltunk 

о 437 C-on, Itt 10 higitásig dolgoztunk a várha­

tóan alacsonyabb értékek miatt* Ezután a zavaro- 

dást mutató csövekből E^ /Szita-féle/ táptalajok­

ra szélesztettünk ki, A táptalajon típusos telep­

morfológiát mutató pozitív csövek alapján szintén 

MPN értékben adtuk meg a fekális streptococcus- 

számot *

3* 6.9, Szaprobionta_algák_meghatározása_

A vizek szennyezettségének értékelését a fizikai, 

bakteriológiai, kémiai vizsgálatok mellett bioindi­

kátor szervezetek alapján végzik. Ezek a rendszerek 

az indikátorszervezetek minőségi és mennyiségi jel­

lemzői -egyedszámuk, biomasszájuk, előfordulási gya­

koriságuk, faji változatosságuk - alapján épülnek 

fel, A különböző mutatóknak táblázatok segítségével 

történő egyszerű aritmetikai átalakításával értéke­

lik a viz szaprobitását, A vízminőség ilyen jellegű 

osztályozásához tartozik a KOLKWITZ-MARSSQN /19о9/ 

rendszer ós változatai, РАШЪЕ-BUCK /1955/ rendsze­

re, ZELINKA-MARVAN rendszere, SLADECEK /1973/, 

V00DIWISS /1964/, PATRICK /1954/ és BECH /1955/, 

valamint HORASAVA /1956/ rendszere.
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Jelen értekezésben a Tiszában, az Eger és a Laskó 

patakban a szaproblológlai vizsgálatok alapját 

képező szaproblológlai fajlistát mutatjuk be, va- 

1amint azt, hogyan alakult az algolőgiai kép a 

mederduzzasztás, illetve a tározás hatására« A 

szaproblológlai fajlista összeállításánál LIEBMANN 

1962-ben közölt fajlistáját, SLADECEK /1963/, 

HORTOBÁGYI /1973/, FELFÖLBY /1972/, UHERKOVICH 

/1966/ munkált, valamint a KGST Egységes Vízvizs­

gálati Módszerek útmutatásait használtuk fel«

Az algák meghatározását HARTA és mtsai /1976/, 

CLEVE—EULER /1952/, BEGER /1966/, FELFÖLDY /1972/, 

HUBER-PESTALOZZI /1938, 1942, 1955, 1961/, HINDÁK 

/1975/, HORTOBÁGYI /1973/, KISS /1939, 1962, 1970, 

197**, 1979/, KORSIKOV /1953/, LIEBMANN /1962/, 

PASCHER /1915/, SIEMINSKA /1964/, STARMACH /19бЗ, 

1966, 1968/, UHERKOVICH /1966, 1969, 1971/, VEST 

/l90k/ szerzők határozókönyvelnék, illetve közle­

ményeinek segítségével végeztem*

a* é==á=It=!Í>=e=Xásá£2i looo ml, illetve 500 ml.

b- é=2íiliáitI=Kga||£
A hiitőtáskában beszállított vízmintát o,45 u pó- 

rusnagyságu szűrőn leszűrtük, majd 2 ml desztil­

lált vízzel lemostuk, és először nativ állapotban, 

majd J-JK—nátriumacetát oldattal rögzítve vizsgál­
tam. A mikroszkópl vizsgálathoz NFPK binokuláris 

kutatómikroszkópot használtam.
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U» Vizsgálatok eredményei

k.1. Bakteriológiai vizsgálatok eredményei

4.1*1# £0_°C—on_és 37__°C-on_>tenj)'észtett__baktériumok_>meníiyi-_ 

ségi_viszonyai_/folyóvízi jelleg, mederduzzasztás, 

állóvíz! jelleg/

A Tisza vizében lévő baktériumok mennyiségi viszonyait 

elemezve több tényezőt kell figyelembe venni, igy a 

folyó felső szakaszáról érkező szennyeződés eredeté t, 

erősségét, a változó vizszintet /duzzasztás, áradás, 

apadás/, időjárási viszonyokat stb.

A folyóvízi jellegű vízminták értékelésekor általá­
ban 20 °C-on 10**, 37 °C-on 10-* nagyságrendű volt az 

1 ml-ből kitenyésztett telepképző baktériumok száma«

Az áradások felszállóágában az erős denudatlv hatás 

következtében magas volt a lebégőanyag-tartalom, s 

az organikus, illetve anorganikus lebegő részecskék 

felületén nagy számú baktérium tapadt meg, köztük a 

20 °C—on és a 37 °C—on telepképző heterotrof baktéri­

umok is* Legmagasabb értéket a vizsgálatok időpont­

jában a tiszafüredi szelvényben regisztráltunk 

/20 °C-on 9o ооо/ml/, mely érték Tiszaderzs és Kis­

köre felé ha adva csökkent /1« ábra/, a kiskörei 

szelvényben azonban ismét növekedés tapasztalható, 

ami feltehetően a szelvény felett a Tiszába ömlő 

Kis-Tisza /az Eger és Laskó patak befogadója/ hatá­

saként értékelhető.

■1

/
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A mederduzzasztás hatására csökkent a viz sebessége, 

igy a lebegtetett hordalékkal együtt a baktériumok is 

kiülepedtek, mely folyamat a tározás alkalmával az 

állóvizi jellegnél üiég intenzivebb volt*

9^000

BAKTÉRIUM
SzA^y-iML

i.

• *. ::V-

л:;
Ш

*?»»

*•••
'S;: >:•

•4i
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ül

T FOL^ŐVIZI OELL-EG

£.MEDERDUZZACA£iqoco >

S.TAROZÄS

□ ätu 
ЕПЗмах.

• •••V:
ÍS

::*•oooo. .
:*í

IV: • •• •»»
v.:

IN £ 23^i_a
• : :л \Y.TCO

1 £ ®1 £ © не© ■ne*
KISKÖRETISZAFÜRED TlöZADERZe 409 f km

*

1* ábra* A 20 °C-oa telepképző heterotrof

pszichrofil baktériumok mennyiségi 

viszonyai*
*

. it í:

Ennek következtében a térfogategységből kitenyész­

tett heterotrof baktériumok száma mederduzzasztás 

alkalmával csak а 103 nagyságrendet érte el.
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Állóvizi jellegnél a keresztszelvények és pontminták 

baktériumszáma 102-10~*/ш1 értékek között változott»

A. tározótérben vett mintáknál ez a csökkenés még szem­

betűnőbb volt» Megjegyzendő, hogy a mintavétel fel­

szín alatt -20 cm-es mélységből történt» A fenéken, 

illetve az üledék fel?tti vizrétegekben mások a he- 

terotrof baktériumok mennyiségi viszonyai, /üledék­

vizsgálatok»/

4.1,2« Coliform^ fekál coliform_baktériumok_mennyiségi vi­

szony ai , _összefüggé sük^a^vizhoz ammal^

A fekálls szennyeződésnek legáltalánosabban elfogadott 

indikátora a coliform baktériumok csoportja« A collform 

baktérium természetes körülmények között a legtöbb he- 

lyen megtalálható, ha azonban nagyobb számban /10 fe­

lett/ tudjuk kitenyészteni a felszíni vízből, külön­

böző erősségű szennyvízterhelésre következtethetünk. 

Elsősorban a különböző mértékben tisztított kommuná­

lis /községi, városi szennyvíztelepek/ és élelmiszer- 

ipari /konzervgyárak, cukorgyárak, húsfeldolgozó üze­

mek stb,/ szennyvizek, valamint az állattartó telepek 

a fő szennyezőforrások,

1975—ben a- Tisza Cigánd és Kisköre közötti hossz- 

szelvényében végeztünk összehasonlító vizsgálatokat,

mely során a tokaji szelvény bizonyult a coliform— 

szám átlagértékei alapján a legszennyezettebbnek 

/2, ábra/. Innen folyásirányba haladva csökkent a
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coliform-szám/ml érték, ez a fekál coliform— számra 

is vonatkozik, mely általában alacsonyabb a coliform- 

számnál*

CoUform 
szám/l ml COUFORM SZA'M VA'lTOZÄSA A TiSZA HOSSZ-SZCLvéNYÉBESiIV.

1975
1000 .

tszeayex.Ü‘ III.

100

, tfibbi 
bzíniHf-zati. u.

10

JtlsdtS I.

1(91 Ш 1(6* 1,59 ^9 «1 1(16 1(09 koh {kmЯ9 550599
II .1 I

1 I1 II
S5I I a 2l Й
Sl -Ol I1 $i £'

§1 Ül Ül
"I £| 4 "I

;Sí Sí
ft, *I1 ^I1
$1 Й1 
"I -I

IQ
í *5 1 ju

5,Я

оSi
*It

2, ábra, A coliform-szám változása a Tisza 

hossz—szelvényében.

1975-1979 között a Tiszán Tiszafüred-Kisköre

közötti szakaszon végzett bakteriológiai vizsgá­

latok alapján megállapítást nyert az a tény,hogy 

a coliform és fekál coliform átlag és maximum ér­

tékeket tekintve a tiszafüredi szelvény a legszeuy- 

nyezettebb.
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A maximumértékek többször, az átlagérték egy Ízben 

"szennyezett0 1X1« osztályú vizet jelzett« A tisza­

füredi szelvényben egy kivételesen masszív szennye­

ződést szállító viztestben 13oo coliform-szám/ml 

értéket kaptunk, mely "erősen szennyezett" IV« osztá­

lyú vízminőséget indikált« A tiszafüredi szelvényben 

kapott magasabb átlag- és maximumeredmények egyrészt 

a felső szakas szennyeződéseként, másrészt helyi ha­

tásként értékelhetők« A Tisza borsodi szakaszán 

egyedül a Sajóból a Tiszába 85 000 ■’/nap ipari,

71 000 S’/пар háztartási szennyvíz jut« A Bodrog 

3 000 ■’/nap szennyvizet szállít« A Tiszába a borsodi 

iparvidékről összesen mintegy 185 000 a? ipari és 

78 000 ш3 háztartási szennyvíz jut naponta« 

Tiszafürednél a város nem kellő hatásfokkal működő 

szennyvíztelepének elfolyó vize kerül a Tiszába«

Az 1975-76 évekhez viszonyítva az 1977-79 közötti 

időszakban csökkenés tapasztalható a coliform-szám/ml 

értékeknél« /3« ábra/. mely szintén a mederduzzasz­

tás kiülepitő hatásaként és a tározás eredményeként 

fogható fel«

1979-ben Kiskörénél magasabb volt a coliform/ml ér­

ték, mely a Kis-Tlsza szennyező hatását bizonyltja«
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COUFORM 
SZÄM I m I

-л^оо
6оо‘'

4. TISZAFÜRED 
е. TISZADERZ.S 
-5. 409 FKrr\
4. KISKÖRE

5bo

MAXIMUM

ATLAS
MINIMUM

400

öoo4

ар*

Soo- •

Фioo и >

I3 a Oil
a 5 4 5-i £ 54I1 £ 5 4*4 £ Ö 4M £ 5 4

• III

497»3 497b 4977 497Ó 4979

3# ábra. Coliform-azám maximum—, átlag- és

minimum-értékei Tiszafüred és Kisköre 

között.

Összehasonlítva az egyes mintavételi helyeken a
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folyóvízi /NDss nem duzzasztott/ és az állóvizi 

/Dsduzzasztott/ jellegű minták coliform-értékeit, 

még szembetűnőbb a coliform-szám csökkenése a duz­

zasztásnál /h. ábra/.

CF ÖZAM 
'Imi-ben/

eoo

•ЮО

9b Pao
•I7b

J
1/19VTT V.IO

/
1976 VII. 25 

'"•W Ш.

6o

’So

Ao

/I5o

/ßo -19ГГ iu .e9 
Vi.S 

(Ыь ív. er л 
ix .s^ / 

19TO V .£0 /ü

8 ШI Dl

? <0vF F

4. ábra« Coliform-szám változása duzzasztás

hatására

1975-ben a Tisza 3 szelvényében vizsgáltuk a coli- 

form-számot a vízhozam függvényében /ESTÓK-ANDRIK 

1977/.
t?• n
*/A

* ЗГП'



— 52 —

Azt tapasztaltuk, hogy a nagy vízhozamhoz alacso­

nyabb, a kis vízhozamhoz magasabb coliform—értékek 

tartoznak. Magas vízállásnál, áradásnál a folyóba 

jutó szennyezett vizek hígulnak annak ellenére,hogy 

Ilyenkor a frissen elárasztott területek esetleges 

szennyező anyagait is bemossa a medrébe a folyó,

Így csökken a viztérfogatból kimutatható coliform- 

száiti/ml érték /5. ábra/.

a vIzhozam függvényÉsers /1975/
Vízhozam ColjforhazArt
тъ/ь Imi

Lenin vAros közép jj9l fkm Kisköre közép kcVt fkmClGÄND 509 FKMI800

I6O0 1000

1200

1001000 4'"4

\\ \800 \( 1ч
1 \ /V(0 I \600 'Л I \

I V\VkOO I
I \I200 \\

III. IV. V. VI VII. VHI*. X. XIXU. HÓKAPin. ív. V vi. vii.vm ix. x. xi. xii. Ili IV V. VI VII Vili IX. X. XI XII1975

5. ábra. A coliform-szám és a vízhozam összefüg­

gése a Tisza keresztszelvényeiben/

Hasonló eredményeket kaptunk a tiszafüredi kereszt­

szelvényben 1975-1979 közötti mintavételek idején 

/6. ábra/.
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A COLI FORM SZÁM ES A 

VÍZHOZAM ÖSSZEFÜQQÉSE 

TISZAFÜREDNÉL

T'%ec COLI FORM 
SZÄM/L

— VÍZHOZAM 
—-COLIFORM SZÁM■1800

ИбОО

-ИОО

теоо

•ЮОО

■aoo

600

■■400

eoo

T?F5 H9T6 19ZT H97S> -19Y9

6* ábra* Összefüggés a coliform-szám és a viz-

között a tiszafüredi szelvényben 

Alacsony Vízállásnál a szennyező szerves anyagok 

koncentrálódása következtében nő a térfogategy­

ségből kimutatható baktériumok száma, igy a coli- 

form-szám/ml érték is*

hoz

b.1,3* Fekális streptococcusok és clostridiumok számának 

változása a mintavételi helyeken^

Mivel a fekális streptococcusok emberi és állati

ürülékben megtalálhatók, alkalmas indikátornak bi­

zonyulnak a fekális szennyezettségü viz kimutatásá­

ra# Azt még nem tudjuk elkülöníteni teljes 

sággal, melyek az embertől, melyek az állattól szár­

mazó törzsek, pedig a szennyezőforrás eredetére vo­

natkozóan jelentős lenne#

bizton-

У
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SLANETZ és BARTLEY /1957/, MASINOVA /1957/ és más szer­

zők is arra a véleményre jutottak, hogy ez a baktérium- 

csoport alkalmas a viz friss fekális szennyeződésének 

bizonyítására. A szerzők szerint az Enterococcusok a 

fekális szennyeződés jobb indikátorainak bizonyultak, 

mint az E. coli-csoportba tartozó baktériumok, mivel 

nem ubikviterek, a bélcsatornából kijutva hamarosan el­

pusztulnak. Jelenlétüket éppen ezért az emberi és ál­

lati ürülékkel való friss szennyezésnek kell tekinteni.

1975-79 közötti vizsgálati időszakban a fekális

streptococcusok a Tiszafüred és Kisköre közötti Tisz

szakaszén különböző számban voltak kimutathatók

/7. ábra/.

FAECALJS 
STREPTOCOCCUS 

У ml A TISZAFÜRED EAL O.

Eb TISZAFÜRED KÖZÉP

C TISZAFÜRED ООВБО.

D TISZÁDÉ RZS

ie E409 f km 
E KISKÖRE BAL. O. 
Gi KISKÖRE KÖZÉP 
H KISKÖRE ООБВ O.

■лл

no

9

a

T

ь
5

79
4

Tö
77a 76

75-1

О
ABCDEFQH

7# ábra. Fekális streptococcusok mennyiségének vál­
tozása Tiszafüred és Kisköre közötti min­
tavételi helyeken
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A legnagyobb abszolút értéket 1976-ban a tiszafü­

redi szelvény középső mintavételi helyén regisztrál­

tuk« Ez a Tisza borsodi szennyező hatásával függ ösz- 

sze« Ezt bizonyltja az is, hogy általában mindig eb­

ben a szelvényben kaptuk a legmagasabb fekálls 

streptococcus-számot« 1977-1979 között a gyakori duz­

zasztások hatására a vizsebesség csökkent, igy hosz- 

szabb idő kellett, hogy a fekális szennyeződések 

Kisköre térségébe is lejussanak« Mire a viztest ed­

dig elért, részben a kiülepedés, részben az Entero- 

coccusok pusztulása miatt a fekális streptococcus- 

szám lényegesen csökkent« 1978-ban a kiskörei szel­

vényben volt egy kiugró csúcs, mely az ottani hajó­

dokk szennyező hatásaként értékelhető«

Clostridiuc. genusba tartozó baktériumokat először 

WELCH és NUTTAL izolált 1892-ben, /Bacillus aeroge- 

nes capsulatus nov, spec«/

Egyes szerzők, igy pl, LEVINE /1920/ azon a vélemé­

nyen volt, hogy nem alkalmas fekális szennyezettség 

kimutatására, mivel mindehol nagyon elterjedt, kü­

lönösen a talajban« Jelenléte nem áll korrelációban 

az adott környezet higiénés állapotával« WILSON és 

BLAIR /1925/ azt a véleményt alakította ki és bizo­

nyította be, hogy a Clostridium mint az ürülékből 

származó mikroorganizmus, alkalmas a fekális szeny- 

nyeződés kimutatására«
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Ma is az az álláspont, hogy a lokális szennyezett- 

ságii vizek indikátoraként értékelhető* A clostridi- 

aerob spórás baktériumok /centrális, excent- 

rális spórák/, igy túlélik az egyéb indikátor-bak­

tériumokat /Escherichiae, Enterосоecusok/, s jelen­

létük utalhat korábbi fekális szennyezésre is* 

Tiszafüred és Kisköre között a mennyiségi viszonyo­

kat figyelembe véve, megállapítható, hogy átlag- és 

maximum-értékeiket tekintve csak egy esetben haladják 

meg a tizes nagyságrendet /8* ábra/*

umok

CLOSTRIDIUM SZÁM ÉRTÉKÉI 

TISZAFÜRED-KISKORÉ KÖZÖTT
CLOSTRIDIUM
SZÄM/40ml

'

-ИО П
Cj MAXIMUM 

ÄTLAÖ

II
I-юо

I
ISo • IIrí I II'To I

60 [ I I I ; n <-nn

mai
1 vv< vx x. I u iVYiwix xi|u v v*iv»m xjiu v vi w x xilin v vn v» * *i

'19'Г'З -T9Y<b '19YV 19та -199'9

8* ábra* Clostridium mennyiségi viszonyai 

Tiszafüred és Kisköre között
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A vizsgált viztérfogatban /ко ml/ meghatározott te­

lepszámokat figyelembe véve nem állapítható meg 

összefüggés sem a vízhozam, sem az évszak és a 

Clostridium-szám változása között,

A eoliform-szám értékeivel összehasonlítva /3. ábra/ 

azonban 1976-tól a maximumértékek csökkenése figyel­

hető meg. Állóvíz! Jellegnél egyes rosszul szellő­

zött és szerves anyaggal terhelt helyen számuk emel­

kedését figyeltük meg /anaerob környezet/.

**.l,4._Pat oßenjb akté riumok_előf ordulás a, __ gyakori sága_mln- 

tavételi_hel£enként»„valamint az_izolált_salmonella 

szerotipusok^té^rbeli^megoszlása a vizsgált^felszini 

vizekben

Kórokozó baktériumok közül elsősorban a Salmonella 

genusba tartozó baktériumokat sikerült kimutatni.

Egy esetben a kiskörei szelvényben vett vízmintából 

Shigella flexnerlt tenyésztettünk ki, néhány alkali 

mal pedig patogén coli törzseket is,

A vizsgálati időszakban a legtöbb mintavételi hely­

ről kitényésztettünk salmonellát, melyek gyakr 

találhatók szennyvizekben, felszíni vizekben, A 

salmonellák egyes típusai kizárólag emberi kórokozók 

/S, typhi, S, paratyphi А, В/, A szerotipusok nagyob­

bik része egyaránt patogén emberre és állatra. Egyes 

típusok házi- és vadállatokban akut és krónikus

I
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entéritist у valamint septicaemiát okoznak 

/S. typhi-murium, S. enteritidis/. Bizonyos áll 

tokban egyes tipusok /S. abortus-bovis, S. abortus 

equi/ elvetélést Idézhetnek elő. Emberi szervezet­

be jutva bacteriaemiát, typhosus kórképet és 

gastroenteritist okozhatnak«

Napjainkban a salmonellósisok száma többszörösen 

meghaladja a néhány évtizeddel korábbi előfordulá­

sukat« Az újabb szerotipusok megjelenésében jelen­

tős szerepe van a takarmányozási célra importált 

hal- vagy huslisztnek, nyers húsoknak, tojáspornak 

vagy különböző tojásos készítményeknek«

Heg kell jegyezni azt, hogy a kórokozó baktériumok 

a vízben általában nem szaporodnak« Bizonyos körül­

mények között /könnyen hasznosítható tápanyagok, 

megfelelő hmérséklet/ pl. vágóhídi, tejipari szenny­

vizekben a Salmonella szaporodása előfordulhat«

A Klebsiella szaporodását is megfigyelték a szénhid­

rátban gazdag cukor- és papíripari szennyvizekkel 

terhelt felszíni vizekben. A Pseudomonas aeruginosa 

tápanyag-igénye rendkívül kicsi, igy a vizekben éve­

kig megél, illetve szaporodik. Ezen tényezők, illet­

ve tulajdonságok magyarázzák azt, hogy a Tiszából 

vett vízmintákból az emlitett baktériumok gyakran 

kltenyószthetők voltak.

A Tisza hossz-szelvényében DEÁK /1972/ vizsgálatai 

szerint átlagosan k8,2% volt a Salmonella-pozitivitás.
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A Borsod megye területén betorkolló Sajó 80% fölöt» 

ti pozltlvitással rontotta és ma is rontja a Tisza 

vízminőségét* 1975-ben a Tisza Kiskörei-tárózó fe­

letti szakaszát /Cigánd-Klsköre/ is vizsgáltuk 

Salmonella pozitivitás szempontjából* Azt tapasz­

taltuk, hogy Leninváros, Tiszapaikonya térségében 

6o-7o%-os volt a pozitivitás, Tiszafüred-Kisköre 

között 12-25%, Kiskörénél a keresztszelvényben 

pedig a hinták 14,2%-a bizonyult pozitívnak /9*ábra/.

Salmonella positiv hinta'k

%-os cyakorisa'ca
%

100

/Vr/77k&S Н(,в Н5Э 4V9 4® 409 ‘toA
Ia Ifi

|S!
31

■

g-Gjg gg »
$ jel ÍQ| 3| S$| 
н'чн ici

9* ábra* Salmonella-pozitiv minták százalékos 

gyakorisága Clgánd és Kisköre között

1975-ben

Ebben az évben Cigánd és Tiszafüred között 13 sze- 

rotipust identifikáltunk, melyek közül leggyakorib­

bak a Salmonella agona, S. anatum, S* typhi—murium

voltak*
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A kiskörei szelvényben azonban csak 12,5% volt a 

pozitív minták előfordulása /11. ábra/«

2A1-M. POS MINTÄJC

SALMONELLA POZITÍV MINTÄK %os 
MEGOSZLÁSA /4 MINTAVÉTELI HELYEKENX.

чъ
TTISZ APÜRED OOBB C 
8.TISZAEÜRED KÖZÉP 
-^TISZAFÜRED EA1_0.
4. kisköre зовв о.

5. KVBKÖRE KÖZÉ. P 
£. KISKÖRE 0AU o.

60

•30

4o

<30

eo

ЛО

5 6 5fo-1 £»4 О 6 1£54Сб1 £ 3 А 5 6 -I £ Э 4 1 £.© 4
MINT/AV&TEÜ
HHUTEK-1976 Т?7Г -197Э -19T9"1976

11« ábra. Salmonella-pozitív minták százalékos

megoszlása a tiszafüredi és a kiskörei 

keresztszelvényben

Tiszafüred és Kisköre között az Eger patak kivételé­

vel jelentősebb szennyezőforrás nincs. így a borsodi 

szakasz erős szennyeződése következtében feltételez­

hető, hogy egyes planktonszervezetek kocsonyás felü­

lete, amelyen abszorbeálódnak a kórokozó baktériumok, 

valamint az elmerülő vízinövények és a turbulencia 

miatt felkavart iszap kedvező környezetet biztosit a 

baktériumoknak.
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így lehetséges azok hosszabb életben maradása és 

nagyobb távolságokra való elsodródása. Áradások 

idején a magas lebegoanyag-tartalom, kis viz idején 

pedig az időszakosan kialakuló alga-tömegprodukciók 

okozta zavarosság megakadályozza a napfény baktérium­

ölő ultraviola sugarainak behatolását a vizbe. 

Feltételezhető, hogy ez is közrejátszott abban, hogy 

minden mintavételi pontról sikerült e kórokozó bak­

tériumot kitenyészteni«

összesen 236 mintából végeztük el a Salmonella genus­

ba tartozó baktériumok kimutatását, melyből 54 minta 

bizonyult pozitívnak a Tiszafüred-Kisköre közötti 

Tisza-szakaszon. Az 54 törzs 15 szerotipusba tarto­

zik. A leggyakrabban előforduló szerotipusok: 

Salmonella typhi-murium, S. give, S. infantis,

S. brandenburg /1* táblázat/. 4

Az Izolált Salmonella-törzsek térbeli és időbeli 

megoszlását elemezve egyértelműen a tiszafüredi 

szelvény volt a legterheltebb kórokozókkal. Ezt kö­

vetően a 4o9 fkm-nél vett minták, mely mintavételi 

hely fölött érkezik a Kis-Tisza a Tiszába.

Ha a kórokozók Jelenlétét időben vizsgáljuk, kitű­

nik, hogy március és november hónapban fordultak 

elő leggyakrabban Salmonella-törzsek a Tisza vizé­

ben.
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1* táblázat« Salmonella~szerotipusok száma a mintavételi

helyeken

4o9 Össze-Mintavétel
helye

Szerotipus

Tiszafüred Tisza-
desrzs

Kisköre
f kmJ К В J К в sen

S.ty«-mwrium 21 1 1 i £2

S«enteritidis 1 2 52

4S.agoaa 1 2

1 12 1 7M.
S.infantis 1 1 * á2

1S,anatum 1 1 3

1S,derby

S«bareilly

S.brand enburR

S.saint-paul

S« abony

S.panama

S.thompson

S„loadon

1

11

1 1 Д12

21 1

11

11 11
42 2

11
1S.meleairidis 1

4 54összesen: 7lo 11 3 59 5
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Ez azzal magyarázható, hogy az alacsonyabb viz- és 

külső hőmérséklet eredményeként csökkent a folyó 

természetes tisztulása, Így a kórokozók is tovább 

maradtak életben. Áprilisban a vizsgált mintavételi 

helyekről csak egy esetben tudtunk salmonellát izo­

lálni, májusban pedig 2 alkalommal. Junius-Júliusban 

megemelkedett a pozitív minták száma, majd ezután 

csökkenést mutatott egész novemberig /2. táblázat/,

A kórokozókkal való terheltség meghatározza a viz 

hasznosítási lehetőségét is. A Tisza felső és alsó 

szakaszához viszonyítva itt kedvezőbb a helyzet, mi­

vel Tiszafüred és Kisköre között a tervezett üdülő­

körzet területén a folyó Salmonella-pozitivitása 

alacsonyabb. Ez kedvezőbb vízfelhasználás! felté-

teleket teremt.

4.1.5. Éntéráiis bakteriofágok oldási_erősségónek_vizsfíá-_

1 at i^ ere cimé n^ ei

A fágok önmagukban nem kórokozók, de megváltoztathat­

ják a baktériumok tulajdonságait /pl. toxintérméiés/, 

melynek hatására patogénné válhatnak. A fágok mint 

a baktériumok vírusai specifikusak, aspecifikusak, 

illetve polivalensek lehetnek. A vízben különböző 

tipusu fágok fordulnak elő. JRezisztensebbek a külső 

környezeti hatásokkal szemben, mint a baktériumok, 

így mint a fekális szennyeződés nehezebben elimi- 

náIható Jelei gyakran még akkor is kimutathatók,



Az izolált Salaonella-törzsek térbeli és időbeli megoszlása2. táblázat

Ősz-
sze-
sen

ÁprilisMárcius Május Szép teabe: • OktóberJulius AugusztusJnnius IToveaber

Tiszafüred
bal oldal

S. typhi-mu­
ri um 
S.london

S.brandenS.agona S.branden- ,

ÍSi.M r 5™ S.anatum 9

panama
Tiszafüred
közép

S.branden- 
buig, S« 
saint-paul, 
S.thorapson

S.typhi-mu-
rium

S.anatum 
S. typhi-mu­
riun, S.pa- 
nama

S.infantis S.thompsoi S. derby lo

üszafüred S.anatum 
S.saint- 
paul, S. 
typhi-mu- 
rium

S.meleagri- S.enteriti- 
dis, S. 
thompson

S.abony S.thomp30i S.give S.give dis, S. pa­
nama

11bal
I

cr\
VJ)

I
S* bran den1 > 
burg

S.typhi- 
murium

S.infantis 
S. typhi-mu- 
rium

Tiszádérzs S.give 5

4o9 fkm S.typhi-
murium

S.enteri-
tidis
S.infantis

S.randen- S.enteri- 
tidisburg

S.infantis
S.give 7

Msköre
jobb

S.typhi-
murium

S. typhi- 
murium 3Saagona

Kisköre
közép

S.enteri-
tidis

S.enteri-
tidisS.bareilly S.give 5

Kisköre bal S.agona S.agona S.typhi-
murium

SJtyphi-
murium 4

Összesen: 611 21 lolo5 5 544
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ha az indikátor ás kórokozó baktériumok már elpusz­

tultak* A rágok vizből történő kimutatásával követ­

keztethetünk a specifikus gazdabaktérium jelenlété­

re, de adaptáció miatt a fág egyéb baktériumot is 

oldhat* így a fágvizsgálat eredményét elsősorban 

a fekális szennyezés jeleként 

mazó környezeti behatásokkal szemben rezisztensebb, 

nem vagy nehezen kimutatható mikroorganizmusok indi- 

kálására alkalmazzuk*

Fágvizsgálátokat 1976-77-ben végeztünk, mely alapján 

a következőket állapítottuk meg:

Az oldási erősséggel jellemzett enterális rágok a 

maximumot a tiszafüredi szelvényben érték el /20/6/* 

Tiszaderzsnél csökkent, majd a 4o9 fkm-nél emelke­

dett az oldási erősség /17/6/* Kiskörénél ismét 

csökkenést /7/3/ észleltünk, sőt több minta bizonyult 

negatívnak* Az enterális bakteriofágok a kórokozó 

baktériumokhoz hasonlóan elsősorban február, május és 

november hónapban értek el magasabb értékeket*

A vízhozam és a fágok oldási erőssége között is ke­

restünk összefüggést, mely viszonylatban laza korrelá­

ciót tapasztaltunk /re - o,34/*

a fekáliából szár-I »

A •

4*1*6* A Tisza fenéküledékének^bakteriológlai vizsgálati 

eredményei^

A Tisza és a mellékfolyók torkolatából vett üledék
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több irányú bakteriológiai vizsgálatát 1979

augusztus-szeptember hónapban végeztük« Itt csak 

az általunk végzett vizsgálatokat ismertetem, Б 

vizsgálatok a coliform, fekál coliform és fekális 

streptococcusok számát határozza meg 1 g nedves 

Üledékre vonatkoztatva, első Ízben a Tisza magyar- 

országi hossz-szelvényében, ki 

tározó térségét.

▲z eredmények az egyes mintavételi helyeken - mint 

ahogy várható volt - eltérőek, de a fekál colifo 

szám/g érték a Tisza egész szakaszán, illetve a 

mellékfolyók torkolatának üledékében minden eset­

ben alacsonyabb volt, mint a coliform/g érték 

/12« ábra/.

Ive a Kiskörei-

У
CF

Lí FCF x10 I02 Ю3 I0‘ I05 Ю

Korrelációs összefüggés a Coliform 

és a FColiform szám között

12« ábra« Korrelációs összefüggés a coliform- és a 

fekál coliform-szám között a Tisza hossz-szelvényé­
nek és a mellékfolyók torkolatának üledékében
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A coliform-szám csökkenésével a fekál coliform-szám 

értéke is csökkent és fordítva.

Mindkét paraméter esetében kiugróan magas értékeket 

/coliform-szám/g 10**/ kaptunk a Kiskörei-tározó fe­

lett a Bodrog és a Sajó beömlésénél. A Kiskörei- 

tározó térségében a folyómederből vett üledékminták­

ban alacsonyabb coliform/g számot határoztunk meg 

/10^, 102/, fekál coliform baktérium a kiskörei szel­

vényből nem volt kimutatható. A tározó alatt kiugróan 

magas értékeket a Zagyva torkolatának üledékéből kap­

tunk /2,4x10** coliform-szám/g, 9,3x10"* fekál coliform- 

szám/g/. Az egész hossz-szelvény vizsgálat alkalmával 

a legmagasabb coliform-számot a Maros befolyása alat­
ti 3 km-es Tisza-szelvényben regisztráltuk /4,6x10**/, 

mely a Maros szennyezett hordalékának kiülepedésével 

és a Tisza szegedi szennyvizbefolyasaival magyarázha­

tó /13. ábra/.

A fekálls streptococcus-szám a Tisza felső szaka­

szán a Lónyai-csatorna torkolatánál, a torkolat alatt 

lévő Tisza-szelvényben és a Sajó torkolatában 

volt a legmagasabb /102/. Innen folyásirányba halad­

va csökkent a fekális streptococcus-szám, több minta 

bizonyult negatívnak, a Kiskörei-tározó előtt Tisza- 

csegénél tapasztaltunk növekedést, majd a tározó te­

rületén ismét csökkent értékük.

3



\

- 69 -

TISZA 
689 f km

1

SZAMOSъ
2
?

4
13
14
1Э

-\9

5 BODROGаэ
Sí
ев
£
£5
аб SAJÓ
£9
50

3d
55

'} 36

39гв
29
40
41
4ß
45

46

■te

2
51

55
54
да ZAGYVA56
«5?

59
60
ín
62

KÖRÖS65
64
65
66
ö?ce
69
90
91
те MAROS
73
94г

10 Ю 10‘ Iff Iff ю 10 Iff Iff Iff4 to'Iff5
Faecal colrform szám g 

nedves üledékben '
172 fkmCoUform szám/g

13* ábra, Colifonu-, fekál coliform-szám értékei 

a Tisza és a mellékfolyók üledékében

A kiskörei szelvényben, hasonlóan a fekál coliform 

baktériumokhoz, fekális streptococcust nem tudtunk 

kimutatni*
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A tározó alatt a Zagyva és a Maros alatti Tisza- 

szakasz volt a legszennyezettebb /lh* ábra/«

TISZA 
689 fkm

SZAMOS

BODROG

SAJÓ

KISKORÉI
TAROZÓ

ZAGYVA

KÖRÖS

MAROS

10 10 10' 10* 10’
172 fkm

Faecalis streptococcus szám g nedves üledékben

1*»« ábra« Fekálls streptococcus-szám a Tisza 

és a mellék?olyók üledékében
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4.1,7# Az_1973-79-ben>_a_tározótérben végzett vizsgálatok 

bakteriológiai eredményei
«W mm ем mm mm mm шт *в» mm mm ш»

A tározótérben történt tájékozódó Jellegi bakteri­

ológiai vizsgálat az elárasztás időszakában, 14 min­

tavételi helyről vettünk vízmintát; ezek részben a 

Tisza sodorvonalából» részben az Eger és a Laskó pa­

tak torkolatából» valamint a tározó nyílt vizterüle- 

teiről származtak, A vizsgálati időpontokban a duz­

zasztás hatása már Tiszafüred fölött» Tiszabábolná- 

nól érezhető volt. Itt megkezdődött a lebegőanyag­

tartalom s vele együtt a hozzátapadt baktériumok ki­

ülepedése is. 1978-ban Tiszabábolnánál és Tiszafüred­

nél 4 ooo/ml volt a 20 °C-on telepképző heterotrof 

baktériumok száma» mely a Sarudi-réten 4o/ml-re» az 

Abádszalóki-öbölben 32/ml-re csökkent /15. ábra/.

A legmagasabb értéket a Négyes község alatti tározótér­

ben kaptuk» ahol 84oo volt a 20 °C-on növekedő bak­

tériumok telepsz&ma az Eger patak folyamatos szenny­

vízterhelése következtében.

Az 1979-ben elvégzett vizsgálatok alkalmával - ösz- 

szehasonlitva az egyes minták eredményeit - csak a 

Tiszabábolna és Tiszavalk mintavételi helyről szár­

mazó mintáknál volt magasabb a 20 °C-on telepképző 

baktériumok száma. Az abszolút értékeket figyelembe- 

véve azonban csökkenés figyelhető meg az előző évi

eredményekhez viszonyítva.
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Л. TISZÁBABOL-NA
а. NJESYE&
5. TlSZAVALK
■r tiszapüred
3. POROSZL-Ö, KlS -TtS-ZA
б. POROSZLÓ-TAROZÖT ER 
r. LA6KÖ
3. SARUD, KI5-T16ZA
9. öarudi rét 
О. TISZADERZS 
М.409*кт
Iß- AbÄDSZALÖKl öböl -i. 
IS. AEiADSZALOKi ÖEOLa. 
К KJSKÖRE.

T

0

r

e^KTERIUMSZAM

-----19T6
—•11979
□ VÍZZEL BORfTOTT TERÜLET 
[Щ SZÁRAZON tvARADT TERÜLET

15# ábra, 20 °C—on és 37 °C-on telepképző bakté­

riumok mennyiségi viszonyai a Kiskörei- 

tározóban.,

A 37 °C-on növekedő baktériumok ml-enkénti száma 

minden mintavételi helyen alacsonyabb volt,

A csúcsértékeket Négyesnél /2 koo/ml/ és Tiszafüred­

nél /1 8oo/ml/ észleltük. Az Abádszalóki-öbölben 

15/ml-re csökkent számuk a már említett tényezők 

miatt.
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részeken viszont csak 0-10 között volt a coliform/ml 

szám, mely alapján e vizterülctek "tiszta" felszíni 

vizek csoportjába sorolhatók«

A kk °C-on növekedő tejcukros boulllont fermentáló 

fekál coliform baktériumok száma a négyesi pontmin- 

volt a legt:,aeasabb*/1978. VIII. 31-én l4/ml/«

Az Eger és a Laskó patak betorkollásánál, val 

a Tisza mederből vett minták tartalmaztak fekál 

coliform baktériumokat» viszont a poroszlói» sarudi» 

abádszalóki vizterekben e vizsgálatok negativ ered-

onban bebizonyosodott» hogy a fenék-

es rétegében,

táb

int

ményt adtak« Az

üledékben» s ennek is a felső 2 

találhatók a fekál coliform baktériumok» noha a tá­

rozótérben számuk alacsony«

A fekál streptococousokat mint a friss fekáliás

g-

szennyeződés indikátorait a tározó felső részén» v 

1amint a két patak tápvíznél sikerült kimutatni. 

Legnagyobb száiub
"V

az Eger patak torkolatában voltak 

jelen a vizsgált Időpontokban /1978-ban 8»0/ml; 

1979-ben 3,4/ml/* A tározó középső vizterületeiben 

negatív eredményt kaptunk /17. ábra/.

Az obiigát anaerob Clostridium genusba tartozó bak­

tériumok - melyek telepszámát Vilson-féle bizmutme 

tea szőlőcukros agar-táptalajban határoztuk meg - 

ugyanazon mintavételi helyeken mindkét évben nagyjá­

ból azonos számban voltak jelen«
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fekAjs streptococcus

j 'l/'l m-6.

------ 197Э
...... 19Г9

17# ábra* Fekálls streptococcusok és clostridiumok 

mennyiségi viszonyai a Kiskörei-tározóban 4Ä'

A legnagyobb értéket itt is az Eger patak tározóba om­

lásénál a négyes! mintavételi helyen kaptuk /5o/4o ml/, 

A clostridiumok telepszáma alacsony, illetve negatív­

nak bizonyult a nyílt tározótérben vett mintákból 

/17* ábra/#

Patogén baktériumot a tározó területén az 1978-as 

mintavétel alkalmával csak egy esetben sikerült ki­

tenyészteni az Eger patak torkolati szakaszából, A 

baktérium az identifikálás során Salmonella enteriti-

dlsnek bizonyult.
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1979-ben a tározó területén l4 mintavételi hely­

ről vett vízmintából 3 Salmonella-pozitív eredményt 

kaptunk« A tiszabábolnai mintából S. enteritidist, 

a tiszafüredi mintából S. brandenburgot, a Négyes 

alatt vett mintából pedig S. agonát tenyésztettünk 

ki. A többi minta Salmonella-negativnak bizonyult.

Ez egyértelműen azt bizonyltját hogy kórokozó bak­

tériumok a Tisza felső, szennyezett, borsodi sza­

kaszáról, valamint az Eger patakból érkeznek. 

Duzzasztás hatására a tározó Tiszafüred-Kisköre kö­

zött állóvíz! jellegű lett, a víz letisztult, kiüle­

pedett, a fakultativ anaerob kórokozó baktériumok 

vagy az üledékbe kerültek, vagy elpusztultak. így 

patogén baktériumok állóvíz! jellegnél csak időnként 

voltak kimutathatók.

4.1.8. Az_Eger és_a_Laskó_patak_hossz-szelvényeinek_vizs-__ 

gálati eredményei, hatásuk a tározó vízminőségére 

Mivel mindkét patak befogadója a Kiskörei-tározó, 

igy szükségesnek látszott a Tiszán és a tározótér­

ben történt bakteriológiai vizsgálatokat az Eger és 

a Laskó patakban is elvégezni. Ennek során tájéko­

zódhattunk a bakteriális szennyeződések helyéről 

és mértékéről s arról, milyen hatással vannak a 

tározó vízminőségére. A vizsgálatokat a két patak

az Eger pataknál 9

mintavételi helyről, a Laskó pataknál 6 mintavételi 

helyről származó mintákból.

hossz-szelvényében végeztük:
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A patakparti települések közül Eger városa és von­

záskörzete szennyezi legerősebben a patak vizét, 

ezért a város fölött és a város alatt minden hónap­

ban elvégeztük a szennyezést indikáló baktériumok 

mennyiségi kimutatását, hogy tájékozódást kapjunk 

a város és körzetének szennyezőhatásáról« Előzetesen 

felderítettük az egyes szennyező objektumokat, azt 

is, hogy milyen nagyságú szennyvízterhelést adnak a 

patakoknak« Egyúttal összehasonlítottuk a két pata­

kot ért szennyeződés mértékét is /3« táblázat/

Eger patak: Balaton község fölött ered, forrása 

"tiszta" felszíni víznek minősül bármely bakterioló­

giai eredményt tekintve, mely általában jellemző a 

hegyvidéki forrásokra« Mlkófalvánál már érezhető 

Balaton község és Mikófalva szennyezőhatása, con­

form-, fekális streptococcus-szám alapján a II* о», 

"kissé szennyezett" felszíni vizek csoportjába tar­

tozik /18» ábra/«

Ennél a mintavételi pontnál már salmonellát is ki­

mutattunk /Salmonella bovis-morbifleans/. A forrás 

utáni rövid távolságon belül a hirtelen bakteriális 

inőségromlást a községi szennyezőforrások idézik 

elő mint pl« a patak medrébe történő szeméthordás, 

a patak partján néhány méterre lévő árnyékszékek, 

melyek tartalmát magasabb vízállásnál a patak b 

sa a medrébe*

vi

OS-
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EGER PATAK 
"1979 V. ЛА

szennyvíz.
BETORKD1_LA£>
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18. ábra. Az Eger patak hossz-szelvényében 1979.

V. l4-éa végzett bakteriológiai vizsgá­

latok ábrázolása

Az Eger város előtt vett mintáknál a coliform/ml szám 

a város felé haladva lassan emelkedő, a fekális strep­

tococcus—szám stagnáló tendenciájú volt. A legmasszi- 

vabb szennyeződést Eger után Nagytályánál észleltük.
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E mintavételi hely fölött 2 km-re a 17 ooo ■’/nap 

kapacitású városi szennyvíztisztító telep vize öm­

lik a patakba« Itt az 1979* V. 24-1 hossz-szelvény 

vizsgálat alkalmával a patak vize az elvégzett bak­

teriológiai vizsgálatok alapján a IV« osztályba so­

rolható be, mely "erősen szennyezett" vizet jelzett« 

Ebben az időpontban még a régi, elavult, kb« 20%-os 

tisztítási hatásfokkal működő szennyvíztisztító be­

rendezés volt üzemben, de kis kapacitása oiiatt a 

nyers szennyvíz egy részét közvetlenül a patakbave- 

zették« így érthető^ hogy ebben az idopontb&c a coli- 

form-szám/ial 1 4ooj a 20 °C-on növekedő pszichrofil 

baktériumok száma 24 ooo/ml; a heterotrof mezofil 

baktériumok száma 18 ooo/ml volt.

Az uj szennyvíztisztító telepet 1979 második felében 

helyezték üzembe, mely változó, - de lényegesen jobb 

hatásfokkal - működik, mint a régi.

Ezt igazolták a standard mintavételi pontokon* Eger 

fölött /Aluér/, Eger alatt /Nagytálya/ az év minden 

hónapjában vett minták coliform-eredményei is. Ennek 

alapján az év első részében február és julius között 

a coliform-szám alapján "erősen szennyezett" felszí­

ni viz volt az Eger patak /coliform-szém/ml III.11-én* 

24 ooo/, lényegében szennyvíz jellegű /19. ábra/.

Az év második felében már működő uj szennyvíztelep 

eredményeként a patak vize egy osztállyal javult, 

harmadosztályú, "szennyezett" minősítésű lett.
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A
B3EF2 PATAK

GOUFORM
ezXM/ml-10,000 ERŐIEM

SZENNYEZETT/ml
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ALATTТО

ч :V,.' -'Г. •;
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• • * . : //
N
Vvy. *.
0 ° • 0

* N
° \ EGER

FÖLÖTT
"lO

TISZT/K
i. и. tv. v- vi. vii. vin. ix. x. xi. xiitá)

*19* ábra# A colifo: szám csökkenése uj egri

szennyvíztisztító telep üzembe helye­

zése után \

csak a coliform baktériumok mutattak csökkenést, 

m a kórokozók is* Míg 1978-ban a Nagytályánál 

vett pontminték 80%-a volt salmonella-pozitiv, ad­

dig 1979-ben "csak" 57#-os pozitlvit&st állapithat-

h

tunk meg.

Nagytélyétól a patak folyásirányában haladva csök­

kent a bakteriológiai szennyeződés a természetes 

tisztulás hatására. A tározóba "kissé szennyezett"

vízfolyásként érkezett a patak.

A következő hossz-szelvény vizsgálat 1979* IX. 2-án 

történt, mely időpontb már üzemelt az egri
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szennyvíztisztító telep, Így Nagytályánál is csak 

180/rnl volt a coliforu—száiu /2o, Ibjfi/.

EGER PATAK 
1979 IX.£.

ív. о
1O0O III. о/ml

500 -

m.o
-100 11.0

К

50 М
|\J \f $ /<■7 \s \

II. О\ /
7?1 —г-

V-о 1.0л;*
К * А-

1 11 f 1 1 1* 1 IIí

'2 32
fr

2o. ábra« Аж 1979. IX« 2-ár vett hoesz-szelvácy

bakteriológiai vizsgálatának eredicényel
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Az oldási erősséggel jeli 

maximumértéket /20/5/ 

el, mely a patak torkolata felé csökkent, a tározó­

ba ömlesnél IO/5 volt a f&gok oldási erőssége«

ett eaterális fágok a 

latén Nagypályánál érték

ly szintén hegyvidéken, Szúcs köz­

ség mellett ered, forrásánál tlsza felszíni vízként 

értékelhető a bakteriológiai vizsgálatok alapján«

Az egész hossz-szelvényt tekintve kedv 

riológlai képe, mint az Eger pataknak« Ennek az a 

magyarázata, hogy kevesebb számú és kisebb népességű 

településeken folyik keresztül, igy vize szerves 

szennyezésekkel kevésbé terhelt« Fő szennyezőforrás­

ként a két füzesabonyi szennyvíztisztító telep sze­

repel« A hossz-szelvény vizsgálatok alkalmával 1979# 

V. 24-én coliform-szárú alapján II« 0«, "kissé szeny- 

nyezett" vizű volt« Salmonellát csak az egerszalóki 

mintából tudtunk kitenyészteni /Salmonella enter!ti- 

dis/« Ujlőrincfalvánál torkollik a tározóba, ahol 

mint tápvíz megfelelő volt a higiénés bakteriológiai 

értékelés alapján /21« ábra/«

A Laskó patak.

őbb a bakte-
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L-AOKÖ PATAK 
1979 V.ß4.

Ml.o"too
/ml IIP

’30

».O-io
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21* ábra* Bakteriológiai vizsgálatok eredményei 

a Laskó patak hossz-szelvényében, 

1979. V. 24-én

A következő hossz-szelvény vizsgálatot 1979. XX. 

16-án végeztük, hasonlóan "kissé szennyezett" 

vízminőséget határoztunk meg, mely jellemző a 

Laskó patakra.

A bakteriológiai vizsgálatok abszolút értékei 

emelkedtek a füzesabonyi mintákban, úgyszintén 

az enterális fágok oldás! erőssége is /22. ábra/.
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Salsuonella-t örzsek számét és szerotipusait figyelembe 

véve a Tisza Tiszafüred és Kisköre közötti szakaszán« 

valamint az Eger és a Laskó patak 1979* évi pont- és 

hossz-szelvény mintáiból összesen 79 törzset tenyész­

tettünk ki, melyek 17 szerotipusba tartoztak /4. táb­

lázat/.

1975-1979 között a vizsgált vizterekből kitenyésztett

Salmonella-törzsek száma és szeretipusa

össze­
sen

SzámSzerotipus Tisza Laskó
patak

Eger
patak

11Salmonella ab о ну

4 62S. agona

S. anatum

S. bareilly

23

íí

iS, bovis-morbificans 1

72S. brandenburg 5

2 2S. bredeney

61S« derby

S« enteritidis

5

821 2
8S . fül'v e

S. infantis

S, london

2 1

61 1
1 31

2S. taelea^ridis

S, panama

1 1

33

S. saint-paul 2 11

4S. thompson 1 5
14S• typhi-murium 2 11 1

összesen: sh. 2220 5.
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A Kiskörel-tározót elsősorban öntözési és üdülési 

céllal kívánják hasznosítani, igy fokozottabban 

kell figyelembe venni a tápláló vizek kórokozókkal 

való terhelését. Ebből kiindulva szükségesnek lát­

szott kiegészítő vizsgálatként térben és időben sű­

rítve intenzív, célzottan salmonellákat kimutató 

vizsgálatokat végezni, E vizsgálódások 1980, márci­

us 25, és szeptember 22, között történtek meg. Az 

Eger patakon 9, a Laskó patakon 7 mintavételi helyen 

/5* és 6, táblázat/«

Ezen vizsgálatok után is megállapítást nyert az a 

tény, hogy az Eger patak kórokozókkal terheltebb. 

Hivatalosan 21 ooo s'/пар házi és ipari szennyvíz mel­

lett szennyezőiorrésként szerepel még a város terü­

letén az illegális szennyvízbekötések, valamint 

Seihalom és Négyes között az intenzív állattartás,

A. Tisza és az Eger patak Salmonella-pozitivitását 

értékelve kiderült, hogy a Tisza vizéből Cigánd és 

Kisköre között csak 37,7%-ban lehetett kimutatni 

kórokozó baktériumokat, az Eger patak vizéből vett 

minták pedig a tározóba való közvetlen betorkollás 

előtt is 42,8^-ban voltak pozitívak. Ez világosan 

bizonyltja azt, hogy a patak vize kórokozókkal ter­

heltebb, igy rontja a tározó bakteriológiai állapo­

tát, elsősorban a patak torkolata környékén,
A Laskó patak legmagasabb Salmonella-pozitivitási ér­
téke 37,5% volt e Poroszló és Besenyőtelek közötti 
mintavételi ponton, A tározóba ömlésnél a minták min­
den esetben Salmonella-negativnak bizonyultak.



5* táblázat EGER PATAK

Salmonella-törzsek idő- és térbeli megoszlása
1980

Szlhalom Aezőszetue-Ali.ár Négyes
alatt

Mintavételi
hely

Mónosbél Nagy tálya EgerlövőMlkófalvjBalaton
re

Ъ/k E/5 E/6 E/7E/l E/2 E/3 E/8 E/9Időpont
Március 23» S.enteri—

tidis
S.enteri-
tidis

Április 14. S.enteri- 
tidis 
S. typhi- 
auriuin

IMájus 26. S.saint-
paul

S. typhi— 
murium

S,new— 
brunsuick

S.infап-s. new— 
brunswicl 05ti s oo
S.typhi- 
muriurn

S.meleag-
ridis
S.bovis-
morbifi-
cans

Junius 30. S.nieleag-
ridis

S.new- 
brunswick

IS. typhi- 
murium 
S.enteri- 
tidis

S. typhi— 
murium

Julius 21.

S.typhi— 
murium

S.meleag-
ridis

S.new— 
aruciswick

S.panaiaS.panamaSzeptember 9* S.new— 
brunswick

S.typhi— 
murium

S.saint-
paul

3. saint- 
l^aul

S, anatuiaS.iueleag-
ridis

S.new-
arunswick

Szeptember 22.



LAS £Ó PATAK6. táblázat

Salmonella-törzsek idő- és térbeli megoszlása
1980

BátorSzúcs Egerszalók Ecrecsecd Poroszló- 
Besenyőte­
lek között

Ujlőrinc— 
falva

FüzesabonyMintavételi boly

L/l L/2 L/3 L/UIdőpont L/5 L/6 L/7

Március 31*

Április 15« S. typhi- 
muriuiú I

S.saint-
oaul

S# panama ooMájus 7. ■o

»Sщbranden- 
burg

S*entoriti-
disMájus 27.

Julius 1«

Julius 22.

Szeptember lo. S.enteri- 
tidis

S.give

Szeptember 24*



а» 90 —

4,1.0. Szaprobionta algák százalékos mogoszlása_a_vizsgált

viz t or ©kb eii. _Fa j list a

A viz szapxobiológíai jelleg© a vízi élőlények ál­

tal hozzáférhető szerves anyagok mennyiségétől függ.

A víz szaprobitását pedig a vizsgálat helyén együtt 

élő organizmusok elemezése alapján határozzuk meg.

A vizekbe került szennyeződések egyes fajokat el­

pusztít anale, vagy számukat csökkentik és lehetővé 

teszik más fajok elszaporodását. Azok a vízterek, 

melyekbe nem vagy csak kis mennyiségben került szenny­

víz, változatosabb f1toplanktonnal rendelkeznek, a 

nagy mennyiségű szennyező anyag csökkenti a fajok 

számát, a megmaradó fajok viszont népesebb populá­

ciót alkotnak.

Mivel a fitoplankton egyedeit a vízáramlás képes el­

sodorni, egyes kutatók fenntartással fogadják a fi- 

toplanktónnak mint a szennyeződés mutatójának érté­

két. Az elvégzett vizsgálatok eredményei azt mutat­

ták, hogy a megfelelő számú vízmintát feldolgozva és 

értékelve ezt a bizonytalansági tényezőt ki lehet 

küszöbölni, mivel a szóban forgó vizsgálati ponto­

kon a fitoplankton ceoportkarakterisztikus képvise­

lőit sikerült meghatározni, A meghatározott fajok 

jelenléte és abundanciája és a szennyeződés konven­

cionális mutatói között van kapcsolat, A fitoplank- 

tónnak cint élő közösségnek a szennyeződés mértéké­

nek megállapításánál akkor van jelentősége, ha

* sF*
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egyidejűleg kiterjedt ökológiai vizsgálat is tör­

ténik« Algológiai feldolgozást a vizsgált vizte- 

rekben összesen 157 mintából végeztünk« A vizsgá­

latok kiterjedtek arra, hogyan változott meg a 

fitoplankton összetétele a duzzasztás hatására, 

valamint a szaproLíonta indikátor szervezetek elő­

fordulásainak arányára a különböző szennyezettsé- 

gü mintavételi helyeken«

A Tisza Cigánd-Tiszafüred közötti szakaszán a fo­

lyóra jellemző tipikus folyóvízi planktonegyüttest 

határoztunk meg, melynek jellemző képviselői! 

Caloneis amphisbaena /Богу/ Cl«

Ceratoneis arcus Kütz«

Cymatopleura solea /Bráb*/ V. Sm,

Diatoma vulgare Bory«

Gromphonema olivaceum /Lyngb«/ Kütz«

Nitzschia acicularis V« Sm«

Nitzschia palea /Kütz«/ V« Sm«

Nitzschla sigmoidea /Ehr«/ V« Sm«

A Bacillariophyták száma az össznépességben meg­

haladta Cigándnál a 65%-ct; Cigánd és Tiszafüred 

között pedig az 5l#-ot.

Mivel a fitoplankton igen érzékenyen reagál a 

megváltozott vízi környezetre, Így a duzzasztás 

hatására a fluviatilis elemeket az állóvíz! jel­

legű plankton váltotta fel.
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Ekkor jellemzően előfordultak:

Ásterlonella formosa Hassal.

Didlmocystis planctonica Kors.

Dinobryon sertularia Ehr.

Fraglllaria crotonensis Kitton.

Elakatotbriz lacustrls Kors.

Nephro cytium agardhiamm Nag. 

Splrogyra ep.

Az Össznépességben 

Euglenophyták száma /23. ábra/.

gnövekedett a Chlorophyták és az

A FITOPLANKTON SZÁZALÉKOS 
KAEQOSZLÄSA

tisza
GIQÄNJD-TISZA

TISZA
TISZAFÜRED-KISKÖRE

p%

ÍAVl CYANOPHYTA.

ESI EUÖLEKIOPHKTA

FYRPOPHYTA- 

I 1 CHRYSOPHYTA

CHLOROPHYTA

23. ábra. A vizsgált vizterek fit©planktonjának 

százalékos megoszlása
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Mié Cigánd és Tiszafüred között a Chlorophyták

30?-ban vettek részt a fitopianktónban, addig a 

megváltozott körülmények hatására Tiszafüred és 

Kisköre között már ki ?í-ban részesültek«

A vizsgált vizterekben a primer produkció a vízho­

zam csökkenésével, a vizben koncentrálódott tápanyag 

gok mennyiségének növekedésével volt egyenesen ará­

nyos « Áradás alkalmával a lebegtetett hordalék, a 

heterotrof baktériumok száma elkedett,

szám csökkent« Egyrészt a hordalék által okozott 

mechanikus sérülések, másrészt a kedvezőtlen fény­

viszonyok miatt« A tározóban a szerves anyag le­

bomlásának következményeként a mineralizáció elő­

rehaladásának mértékében a felszabaduló, növényi 

szervezetek számára hasznosítható tápanyagok gaz­

dag planktonpopulációt eredményeztek« Xgy a tározó- 

térbe jutó szerves anyag a biológiai körforgalomba

alg

..

került, s hatására a tározóban várhatóan bekövetke-

növekedése« A tápiáiék-zik a szervesanyag-tartal 

kínálat eredményeként Időszakonként és helyenként 

megnövekedett alganépesség vegetációs elszíneződés­

ben jelentkezett« A fokozódó ipari, mezőgazdasági 

és kommunális eredetű szennyeződés következményeként 

a vizsgálatok idejében elsősorb

gásu helyeken jelentkezett az eutrofizációval kap­

csolatos vizminőségromlás«

a lassúbb vizmoz-



- 9** -

A Tiszát, az Eger és a Laskó patakot különböző mér­

tékben szennyezett vizek terhelik. Ennek megfelelően 

alakultak az algológiai viszonyok is.

Az Eger patak eredetét tekintve reokrén, igy a patak 

vizében keverednek a reon elemek a szennyezettséget

indikáló elemekkel. Mind minőségi, mind mennyiségi

esetek többségében az utóbbiak domi-szempontból

nálnak, Reon viszonyokat jelző planktonalgák;

Achnanthes minutissima Kütz,

Amphora ovális Kütz,

Cyrubellá caespitosa /Kütz«/ Grun,

Rhoicosphaenia curvata /kütz,/ Grun, stb. 

Elsősorban oligo-bétamezoszaprob indikátor szerve­

zetek, melyek a patak felső folyásán vagy a hosszanti 

szelvényben szórványosan fordultak elő, A forrástól 

folyásirányban lefelé haladva a szennyezések hatásá­

ra az alfa- és poliszaprob szervezetek előfordulásá­

nak aránya növekedett;

Navicula cryptocephala Kütz,

Navicula viridula Kütz,

Nitzschia palea /Kütz,/ V, Sm,

Osclllatoria putrida Sch,

Nagytályánál volt legnagyobb mértékű előfordulásuk. 

Lefelé haladva a szennyezést indikáló algák száma 

csökkent, de ez nem minden esetben egyértelmű, függ 

a szennyeződések higulásától és eltérő mértékétől

is.
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A Laskó patak forrása .jellemzően belokrén# így

a reon elemek száma Itt kisebb volt, de hasonló­

an kovamo szátok dominál tele, A feltűnő azt \Tolt, 

hogy az Euglenophyiák a patak középső szakaszán 

nagyobb fajgazdagsággal vettek részt.

Ujlőrincialvónál időszakosan a tározó visszaduz- 

zasztásának hatását észleltük, az alfa-mozoszaprob 

indikátorok mennyisége csökkont, jellemzően béta— 

mezoszaprob indikátor szervezetei« dominál talc#

A mindkét patakot befogadó Tisza vize, mivel külön­

böző eredetű és mennyiségű szennyezés éri és több 

mellékfolyót vesz fel, ennek megfelelően ezen ösz- 

szetett hatás eredményeként a szennyezettséget jelző 

szaprobionta szervezetek gazdagsága figyelhető 

meg /fajlista a mellékletben/#

Cigánd Ó3 Kisköre között bár oligo-bétamezoszaprob 

és béta-mezoszaprob indikátor szervezetek voltak 

jellemzőek, a borsodi szermyvizterhelés követkézté- 

Ьза 6з az Eger patak hatásaként poliszaprob algák 

is tagjai voltak a planktonegyüttesnek;

Oscillatoria putrida Sch*

Euglona spathirbyncha Skuja#

Nitzscliia pal о a /Kütz#/ V# Sm#

Tiszafüred és Kisköre között, mivel újabb jelentős

szenuyvxzverhelésv nem kap a folyó, a poliszaprob 

vízminőséget jelző fitopiankton aránya csökkent, 

s erősödött a béta-mezoszaprob jelleg# Ez a javuló 

tendencia gyengébben érvényesült az Eger patak be­

folyásánál Négyes térségében#
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^*2* Д_Kiskörei«-tározó több célu^felha 

tősége és várható д problémái 

A Kiskörei-tárózó jelenleg öntözési és energiater­

melési célt szolgál* Azonban már most nagyszámban 

keresik fel pihenési, üdülési célzattal. Később a 

partok kiépítése, összefüggő vízfelület kialakítása 

után az üdülési jelleg lesz domináló* Az üdülőte - 

rületek kiépítése egyre nagyobb tömegeket vonz, mi­

nek következtében az ivóvízellátás bázisa is felte­

hetően a tározó lesz* Tehát a tározót több céllal 

fogják hasznosítani, s igy üzemeltetésével és víz­

minőségével szemben különböző követelmények lesznek*

A felhasználók közötti konfliktus elkerülése érdeké­

ben az igényeket és lehetőségeket egyeztetni kell*

Az üdülési hasznosításnál két jellemzőt kell figye­

lembe venni: a tó tápanyaghelyzetét jellemző autrofia- 

állapotot és a higiénés viszonyokat jellemző bakterio­

lógiai vízminőséget és esztétikai szempontokat*

Az eutrofizálódás a tápanyagterhelésekre /Р, N/ nő, 

melynek eredménye az erős algásodás, csekély átlát­

szóság, vízinövények növekedése a part menti sávban 

is* Az elpusztult növényzet leülepszik, lebomllk, ás­

ványosodig mely további autoeutrofikus állapotot 

idéz elő* A bakteriológiai, esztétikai viszonyok is 

a bejutó szennyeződések függvényei, melyek szoros 

kölcsönhatásban vannak az eutrofiaállapottal*

nálásának^. lébe-
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A Tiszát már Leninváros térségében /elsősorban a 

Sajó közvetítésével/ nagymérvű szerves és szervet­

len szennyeződés éri, igy a tározóba jelentős szeny- 

nyeződéssel érkezik,

A tározó domborzati viszonyednak alapján megálla­

pítható, hegy a Tisza jelenlegi medervonala jól 

nyomor, követhető. A. tározó felső végétől "a Sarudl- 

rét* közepéig a Tisza jobb partján van a sodorvonal, 

mely 9o,5o tc.Orsz, vízmagasság esetén is jól elkülö­

níti a Tiszát a tározó jobb oldali részétől /ANDO 

1964/. Ez a körülmény jelentős mértékben meghatároz­

ta a tározó egyes részén kialakult vizterek minősé­

gét. A Tisza a tározó bal oldalán kb. 25 km-es sza­

kaszon mederduzzasztott állapotban maradt, és a tá­

rozót csak Tissaderzs-Abádszalók vonalában kezdte 

tölteni. A "Sarudi-rét" térségében a Kls-Tisza és a 

Tisza vize keveredett, kedvezőbb vízminőséggel.

A Poroszlé-Tiszafüred-Négyes közötti viztér tápláló 

vízfolyása az Eger patak volt. Itt alakult ki a tá­

rozó legkedvezőtlenebb adottságokkal rendelkező ré­

sze /vízmélység 3o-4o cm volt/. Hosszú, magas part 

választotta el a tározó többi részétől. Elszige­

teltsége és az Eger patak szennyezettsége miatt 

noosarasodásra hajlamos viztérré vált. Fonalas al­

gák /Cladophora/ tömege jelent meg, félsz inén úszó 

növényzet: Lemna minor, Salvinia natans.
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Feladatként jelentkezik:

1* A Kiskörei-tárózó egységes vizi rendszerének kiala-

a kedvezőbb adottságokkal rendel­

kező Tisza vizét el kell juttatni a tározó egész

partok átvágásával, megfelelő 

számú és méretű öblitőcsatorna létesítésével megold­

ható«

2« A viz elmocsarasodásának visszaszorítása érdekében 

állandó és maximális vízmélység biztosítása a táro­

zó egész területén«

3, A Tiszafüred fölötti részen a vizinövényzet kiala­

kulását /nád, káka, gyékény/ elősegíteni, mely bio­

lógiai szűrőként működne«

4, A tározóban maradt haszonfák és sarjerdők kitermi 

lése /1 a’ fa 20 napig történő vízben tartásakor any- 

nyi szerves anyag kerül a vizbe, amelynek eloxidálá- 

sához 2oo Ш3 viz összes oxigénje szükséges/«

5« A Tisza tározó fölötti szakaszán a szennyeződés csök­

kentése, illetve a szennyvízterhelés további növeke­

désének megakadályozása,

6. A tározó térségében működő állattartó telepek 

szennyvizelhelyezésének felülvizsgálata,

7« A tápláló patakok szennyezőforrásainak további fel­

tárása, majd ezek megszüntetése,

8, A szennyvíztisztító telepek tisztítási hatásfokának 

javítása /ellenőrzés, technológiai módosítás, kapa­

citásbővítés stb,/.

kitása érdekéb

területére. Ez a
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9* Sürgetői kell a patakok menti településeken a 

regionális vízellátás és csatornázás kiépítését* 

lo. A Kiskörei-tározó sportolási, üdülési, mezőgazd 

sági, ipari és egyéb jellegű vízfelhasználásánál 

körültekintően kell figyelembe venni a bakterioló­

giai eredményeket a tározó egész területén, de ki­

elten az Eger patak torkolata környékén*
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5. Összefoglalás

A Tiszán, a Kiskörei-tározó térségében az Eger és a 

Laskó patakon végeztünk hidrobiológiái vizsgálatokat,

A cél az volt, hogy megállapítsuk a duzzasztott Tisza, 

a tározó és a két tápláló patak bakteriológiai és al- 

gológial viszonyait, tekintettel a tározó több célú 

hasznosításával szemben támasztott vízminőségi igények­

re, Vizsgálatainkat kiterjesztettük a Tisza és mellék­

folyóinak fenéküledék vizsgálataira is, mely különböző 

vízjárásnál a vízminőséget is befolyásolhatja.

A bakteriológiai vizsgálatok magukba foglalták a mezofll, 

pszlchrofil baktériumok, valamint a fekál indikátorok és 

kórokozó baktériumok kimutatását a vizsgált vizterek min­

tavételi helyein. Továbbá meghatároztuk a szennyeződést 

indikáló algákat, figyelemmel kísértük, hogyan változik 

fajösszetételük duzzasztás és a különböző tápanyagkiná- 

lat hatására.

Az 1975-1980 között elvégzett vizsgálatok alapján a kö­

vetkezőket állapítottuk meg:

Mederduzzasztás hatására csökkent a Tisza vizének sebes­

sége, melynek következtében a lebegőanyaggal együtt a 

baktériumok is kiülepedtek, A tározótérben még figyelem­

reméltóbb volt a baktériumszám csökkenése, A tiszafüredi 

keresztszelvényben kaptuk a legnagyobb baktériumszámot 

a folyó felső szakaszának szennyvízterhelése miatt,
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ugyanígy a coliform-, fekál coliform-szám/ml értékei

as ab bak. Colif огв- szám alapján 

Itt III* osztályú "szennyezett" és IV, osztályú "erősen 

szennyezett" vizet is regisztráltunk, melyért a Tisza 

felső szakaszán betorkolló mellékfolyók és a borsodi 

iparvidék szennyvízterhelése is felelős* I kedvezőtlen 

viszonyokat alacsonyabb vízállás idején regisztráltuk, 

közép és magas vízállásnál általában"kissé szennyezett"

- "szennyezett" kedvezőbb vízminőséget észleltünk*

A tározótérben a kiülepedés és a természetes tisztulás 

eredményeként a térfogategységből kitenyésztett coliform- 

értékek is csökkenést mutattak* A f enéküledék-mintálc 

coliform-, fekál coliform-tartalma - bár különböző meto­

dikával történt a feldolgozás, s igy az összehasonlítás 

pontos - minden esetben nagyobb volt, mint a fölöt­

te levő viztesté, A coliform-szám és a vízhozam összefüg­

gését vizsgálva azt tapasztaltuk, hogy nagy vízhozamhoz

szánt értékek tartoznak, alacsony vízál­

lásnál a szennyező szerves anyagok koncentrálód* sa követ­

keztében nő a baktériumok száma, igy a coliform-szám is.

is itt voltak a le

n

kisebb colifori

A fekális streptococcusok száma szintén 

szelvényben érte el a legmagasabb értéket, innen Kisköre 

felé haladva - mivel duzzasztáskor csökkent a vizsebes-

a tiszafüredi

ség, a fekális szennyeződések lassan jutottak el a tározó 

alsó részéhez, közben nagyrészt ezek a baktériumok el­

pusztultak - számuk lényegesen csökkent*

I Г
*

*
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Az anaerob viszonyokat kedvelő clotridiumok telepszárnának 

értékelésekor neu tudtunk megállapítani összefüggést,sem 

vízhozam, sem évszak viszonyában, az viszont kitűnt, hogy 

egyes rosszul szellőzött tározóöbölben, mely szerves anyag­

gal terhelt volt, számuk emelkedett« A tározó Jól szel­

lőzött nyílt vizi területein viszont csökkenést mutattak«

A Tisza és a tározó legtöbb mintavételi helyéről kitenyész­

tettünk Salmonella genusba tartozó baktériumokat, mely a 

viztér kórokozó-terheltségére utal« A Salmonella-pozitivitás 

elsősorban a Tisza tározó feletti szakaszán volt magas, a 

Tiszafüred és Kisköre közötti Tisza-mederben csak 12-25#» 

mely kedvező vizfelhasználási lehetőségeket biztosit a fo­

lyó által táplált nyili vizű részeken« összesen Salmonella- 

törzset határoztunk meg ezen a szakaszon, melyek 15 szeroti- 

pusba tartoztak*

A bakteriofág-vizsgálatok is hasonló eredménnyel zárultak, 

vagyis a jelenlétüket bizonyító oldási erősség a szennyező­

déssel terhelt szakaszon volt a legmagasabb«

A tározót tápláló Eger és Laskó patak bakteriológiai vízminő­

ségét tekintve az Eger patak szennyező anyagokkal terheltebb, 

igy figyelemre méltó a tározóra gyakorolt negativ hatása, kü­

lönösen betorkollása környékén* Salmonella-pozitivitását 

tekintve egyértelműen rontja a tározó vízminőségét«

Algológiai vizsgálatok egyrészt azt bizonyították, hogy duz­

zasztás hatására a folyóvízi planktont állóvíz! együttesek 

váltották fel, másrészt azt, hogy az össznépességben növe­

kedett a Chlorophytálc és Euglenophyták részaránya«
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A tápláló patakok forrásvidékén és felső szakaszán az 

oligo-bétamezoszaprob szervezetek voltak dominánsak, 

majd a szennyező objektumok hatására az alfa-pollszaprob, 

a szennyeződést tűrő szervezetek jelentek meg. Itt Is az 

Eger patak szaproblológial állapota a kedvezőtlenebb.

A Kiskörei-tározó jelenleg nem egységes vlztér az időn» 

ként! elárasztás és a változó fenékdomborzat következté­

ben, Ennek megszüntetése érdekében célszerű az állandóan 

magas vizszint biztosításával az egységes, homogén minő­

ségű tározót kialakítani, így az újabb szennyeződések 

megakadályozásával egy egészségesebb vizi környezet kiala­

kítását segítjük elő, mely során valóra válhatnak a tározó 

hasznosításához fűződő remények.

%
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