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nHatdrtalan szinjdtéka a Vildgyegyetemnek ... és
én - részeként létezem ... Lehet, hogy testem
anyagédt valamelyik elfelejtett csillag vetette
ki, éppen olyan, mint ez, a szemem elStt ragyogd.
Vagy nézem a csillagokat a palomdrhegyi teleszkép
gigantikus szemével, ldtom, ahogy minden irdnyban
tdvolodnak Q kiinduléponttél, ahol valamikor ta-
14n egylitt, egymds mellett léteztek, Mi rejlik e
kép mtgttt, & mi az értelme? Es mi cé1bSl, mi vé-
gett mindez?"
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Amikor a természettudds kutatdsdnak objektuma felé fordul,
bérmennyire is igyekszik minden emberitsl elvonatkoztatni,
hogy tdrgydt minél hilebben, lehetlleg minden emberi elfogult-
sdgtél mentesen, a maga objektivitdedban irja le, tevékenysé=
gének egéezét mégis dtfogja egy mélyen humdnus mozzanat, Ez
a mozzanat pedig éppen a tdrgy felé fordulds, a benniinket
kiriilvevl valbsdgra torténd rdkérdezés.

A termésgzettudomdny a rajtunk kiviil 4116 vildg t6liink
fiiggetlen sajdtossdgait, Ueszefiiggéseit, torvényeit kutatja,
de e tdlﬂhk flizcgetlen kutatdsi tdrgyon keresztiil k¥zvetve Un-
magunkat is faggatjuk. Létezésiink egy ndlunkndl, emberi vie
ldgunkndl hatalmasabb egésznek a réeze, 8 arra a kérdésre
"kik is vagyunk mi?" ceak ugy vdlasgolhatunk, ha feltdrjuk
ezt a rajtunk kivill 4116 1étet is, ha megértjilk helyiinket,
szerepiinket e benniinket koriilvevS, ndlunkndl egyetemesebb
létezésben, Ezért minden jelentSe természettudomdnyos probe-
léma, kérdésfelvetés, elmélet egyben kizvetett filozéfial
vonatkozdssal bir, Létezik a természettudomdnyos kutatdei
teriiletek kizbtt egy, ahol e filozéfial vonatkozds erlsebb,
hatédrogottabb mint mde esetekben, & nem kdzvetve, hanem kiz~
vetleniil jelentkezik: az Universzummal, a Vildgegyetemmel fog=-
lalkozé kutatdsban, azaz a fizikai kozmolégidban ée kozmogl-
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nidban, A tovdbbiakbsn a "koszmoldégia", illetve a "kozmogénia®
kifejezédsek alatt a fizikai kosmoldgidt, illetve kozmogénidt
fogjuk érteni, melyekre az jellemsl§, hogy a fizikai Vildg-
~ogfes szerkezetének és mai dllapota kialakuldsdinak leird-
pdra irdnyulnak, A fizikai kosmolégidhoz, illetve kozmogénie
dhoz soroljuk sz Usszes ilyen elaméletet, fiiggetleniil attél,
hogy naiv mitoszok, filozdéfiai spekuldcid, vagy az ujkorban
kialakult terméssettudomdnyos kritériumoknek megifeleld fore
médban fogalmagddtak-e meg, A "fizikal" jelsl a tdgabb érte-
lemben vett, filozdéfiail kozmoldgidktél vald megkiildnbiztetis-
re szolgdl, amelyek a vildgban tapasztalhaté "Jé és rossz®
ezerepével, vagy Isten létével ée természetivel ... otb, kap=
csolatos elmélkedéseket is magukban foglalnak, 1

Napjainkban killtntsen aktudlisak a Vildgegyetem kutatde
ednak filozéfiai vonatkozdsai, hiszen a modern kozmolégial
elméletek szdmos flee természetfilozdéfiai kérdéet vetnek fel,
Ezen elméletek kisiil ezdmunkra agok érdekesek, amelyek az
Univerzummal mint egéeszel foglalkoznak, hiszen éppen ezeke
nek van kizvetlen filozdéfisi vonatkozdea, Az Univerzumra voe
natkozé modern elméletek a "tdgulé Vildgegyetem elmélete™
gylijténév alatt ismertek, amely elnevezds az uj elméletek
egyik kbzls, a régli elméletekkel szemben markénsan uj moz=
zanatdt emell ki,

A tdguld Vildgegyetem elmélete a relativitdselmélettel
és a kvantummechanikdval egylitt egylke a XX, szdzadi termée
szettudomény azon hdrom nagy eredményinek, amelyek hagyomde
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nyos terméezetkdpiinket leginkdbd megreformdltdk, Ismeretes,
hogy a relativitdselmélet ée a kvantummechanika dialektikus
saterialista interpretdcidja komoly nehézeégeket okozmott,
Ezek a nehégedgek Usesefiliggtek egy “"elméleten kiviili" ténye-
zlvel, egy adott tirténelmi-tdrsadelmi szitudcidval, de ldt-
nunk kell azt is, hogy e kills§ tényezf olyan redlis "beled"
- agas elméleti « prodlémékkal is Ysszefonddott, amelyek ezeke
nek az uj természettudomdnyos eredményeknek a jellegébll fa=
kadtaks abbél, hogy teraéezetképlink szdmos alapvets kategle
ridjdt 4% kellett értékelniink ktvetkestiikben, Azéta a dia-
lektikus materialista termfezetkép - Bnmagdt is gazdagitva,
differencidltabbd téve - lényegében feldolgozta, gondolate-
rendezerébe beillesztette ezeket az elméleteket, dm a tdgu~
16 Vildgegyetem elméletének még napjainkban sincs kielédgits
dialektikus materialista interpretdcidja, és a modern kozmo=
16gidnak olyan feldolgozdesa, amely valdéban tiszteletben tar-
tand a természettudomdny szintjén megfogalmazott dllitdso~
ket « bdr az utébbl években a Sgovjetunidban sziiletett pdr
ilyen irdnyu, & jelentls eredminyeket felmutaté munka - még
hidnyzik, Dolgozatunkkal e hidny pétldsdhoz szeretnénk hozzde
Jérulni, s ennek részeként megprdébdljuk megautatanl azt, hogy
a tdguld Vildgegyetem elmélete, vagy mdeképpen az Binsteine-
Fridmaneféle kozmolégia dislektikusabdb képet ad a Vildgegye=
temrSl, mint a materislizmusban hagyoményos, eukleideszi ére
telemben végtelen modell, s ezért jobban beilleszthetl egy
dialektikus materialista terméssetkdpbe, mint ez az utdbbi,
Mindjdrt felvetfdik a kérdés, hogy ha ez igy van, mi ag



oka annak a tdgulé Vildgegyetem elméletével szembeni nagyfoku
ellenérgzéenek, amellyel a magukat marxistdnak vallé filozéfu-
sok, idecldgusok jelentle részénél még ma is taldlkozhatunk?
Alapvets problémfjukat nem filosméfiai &lldspontjuk okosza,
hanem az a tény, hogy a modern kozsmolégial elmfletek a Vildge
egyetem egdszének vonatkozdsdban mondanak ellent hagyomdnycs
terméoszetezemléletilnknek, illetve a mindennapi "jézan észnek™.
Bhhez a "jézan észhesz", a hagyoményos szemlélethez vald ra-
gasgkodde Ylt aztdn filoséfiai-ideoldgisi kintdet, Am mége
sem szabad ezt az dlldspontot mint egyszeril konzervatizmust
elintézni, mert itt az emberi gondolkodds tirtéinetében kiala=
kult nagyon mély korreldcidkrél, Seszekapcsoldéddsokrél van
ssé, Bzek kizill legfontosabb magdval természetképiinknek szem=
1életességével kapceolatos, Bdr az ujkori gondolkodds kialae
kuldednak keszdetdét azzal kopernikusgi fordulattal ssokde jee
181ni, amely az égitestek nap mint nap megfigyelt mozgdsdn
alapuld szemléletes vildgképet hivta ki maga ellen, a tovdbbi
fejl8dés sordn a materisliszmus és a kibontakozd természettu-
dominy éppen & szemléletességgel és érthetSedéggel Usszefonddd
racionalitde kritériumdt dllitotta szembe a feudalizmus ide~
olégial alapjdt jelentS valldeos, mieztikus, kisépkori gon=
dolkoddssal, Bdr a racionalitds kritériuma tovdbbra is mege-
maredtes & XX, sgdzedi fizikdban a mindennapi tudat szemponte
J4b6l eajdtoe mddon ellentétébe fordult 4t: a modern fiziks
a természettudomdnyoe megismerés racicndlis kritériumainak
feltételel k¥sbtt olyan kivetkeztetésekhez jut, amely a min-
dennapi gondolkodde ezintjén meguaradé tudat szdmdra teljes=
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séggel abszurdak, Els8 pillanatra ugy tnnik. hogy a modern
fizika Tertullianue hires tételének elfogaddedt kiveteli
meg ujra téliink: "credo quia absurdum est™. 2

MielStt isonban messzemend kUvetkeztetéseket vonndnk le ebe-
b81l, gondolnunk kell arra, hogy kora szdmdra Kopernikusz el-
képzelésel tilntek abszurdaknak! Mindenesetre tény az, hogy

a XX. s2dzadi fizikai megismerésben elveszett a szemléletes~-
gég, & ennyiben ez a fizika szembekeriilt a materializmus és
a terméezettudomdny fejlfdésének kordbbi szakaszdval, Tekin-
tettel arra, hogy a materializmus mint ideoldégia mindig szé-
les t¥megek megnyerdsére tartott igényt - s igy van ez a
marxizmus esetében is ~, érthetsd, hogy képvi=eldi ellenére
zéssel vannak az colyan elméletek irdnt, amelyek éppen a mine
dennapi gondolkodde tudatdval keriilnek ellentétbe, Bgy magit
marxistinak tarté ideolégusnak azonban nem szabad elfeled~-
keznie arrdl, hogy Bngele elitéllleg nyilatkozott a kbzért-
hetfség lapos kritériuma 41tal vezérelt vnlgdrie materialize
musrél, & kortdrs "hdzaléiv-rél. 3 Bngelsnek ez az dlldspont-
ja jelszi mdr, hogy a szemléletesség problémédjdnak egy dialek-
tikus materialista termésgzetfelfogds esetében mdsképpen kell
folvetfdnie, mint a hagyomdnyos materializmusban,

A szemléletesség megsziinésével kapcsolatos problemati-
ka az egéez XX, szdzadi fizikdra érvényes. A modern kozmolé=-
gidban ez még egy killtn, specifikus mozzanattal fonbdik Bsz=-
gzes a szaktudbésok kUrében 4dltaldnosan elfogadott Einsteine
Fridman-féle modell a hozzd tartozé "Gsrobbands" elméletével
egylitt, 1ld4tszélag korreldl az anyagi vildgra vonatkozdé valld=
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sos elképzelésekkel, A szében forgé modell véges voltdban
feliiletes vizegdldédds esetén az anyagi vildg végességének
idealista tételét fedezhetjilk fel, mig az Ssrobbands fogal-
mdt a vildg semmibfl valdé teremtésével kapcsolhatjuk Uesze,

B korreldciét természetesen a vallds képviceldi igyekeztek
kihaszndlni, Az Ssrobbands elmélete belekeriilt abba az encike-
likédba, amelyben XII, Piue pdpa isten létének természettudomd-
nyos bizonyitékait sorolja fel, s beleépiilt Teilhard de Chare
din teoldgiai~kozmoldégial rendszerébe is. 4 Az Btvenes Svek-
ben ezek a valldsos-miesztikue jellegili interpretdcidk jelle-
mezték a modern kozmolégia keretében megfogalmazdédé elméle=~
teket, kiiltntsen a késfbb dltaldnosan elfogadottd vdlt Bins-
teineFridman-féle modellt, Bz a helyzet a hatvanas évek
végére megvdltozott, a misztikus interpretdcié a nyugati koze-
molégusokndl, illetve a kozmolégia filozéfiai problémdival
foglalkozd filozéfusokndl levdlt a természettudomdnyos el-
méletrsl, 6, lényegét tekintve a tdgulé Vildgegyetem elmé-
letének misztikus interpretdldsa jellemezte sokdig a szocla-
lista orszdgokban megjelens filozdfial és kozmolégiai tanul-
minyokat is, amelynek kBvetkeztfben ezek egylntetiien elvetet-
ték e természettudoményos elméletet, Amig azonban nyugaton a

modern kozmolégia kinStte misztikus korszakdt, addig a szo=
cialiste orszdgokban megjelend filozdéfiai tanulmdnyok és a
kozmolégidval foglalkozd népszeriieitd munkdk, vagy e marxise-
ta filozéfidt bemutats tankBnyvek, jegyzetek ma is gyakran
idealistdnak, a dialektikus materialista természetképpel




tdguld modelljét, Kildnbtsen jellemzl ez az dllédspont a mi fi-
lozdéfial kiztudatunkra s népsgeriisité irodalmunkra, Pedig

Ge I+ Baan, sszovjet filozdéfus mdr 196l-ben kifejtette a Vop=-
roegil Pillossofil cimil szsovjet filozdfial szaklapban, hogy egy
ilyen Univerzum lehetSsége nem mond ellent a dialektikus ma=
terialista vildgképnek, | 8z az 4111tds a téméval foglalkosé
szovjet kutaték kBzbtt tubbedgi 41ldsponttd vdlt, Ndlunk egy-
d1talédn nem iemerik a sszovjet filoséfusok ide vonatkosd mune
kdit, s ha a tér e az 146 problémdja kerill eld, Magyarorszde
gon még mindig azokra a Meljuhin- ég Szvigyerszkij-kinyvekre
szokds hivatkozni, amelyek mdr husz évvel ezeldtt is konzervae
tiv 4d114epontot képviseltek, Ugyanilyen huez évvel ezealftti,
a szoviet filozéfial gondolkoddeban mdr husz éve meghaladott
felfogde jellemei Bitsakitenak azt a tanulminydt, amely a
Magyar Filozdéfial Szemle 1983/1., szdmdban Jelenik meg, s
emelyet olveasve az as érzéesiink, hogy sszerzfje semmit sem tud
a témakdyr ssovjiet irodalmdrél, € cpak gajndlkozhatunk azon,
hogy & témdban megjelend ezinvonalas szovjet tanulményok vae
lamelyike helyett éppen Biteakits cikkét vdlasztottdk ki de
forditottdk le magyar nyelvre, Ambarcumjdn tanulminyk@tetée
nek magyar nyelvil kiaddsa sem jelent e vonatkozdsban hézage
pétldet, mert szerzfjik elsfsorban lokdlis kosmogéniai probe
1émdkkal - a galaxisok keletkezésével - foglalkosik, s nem a
tulajdonképpeni kozmoldgidval, mdsréezt pedig Ambarcumjdn
természettudés Se nem f£iloséfus. ° Btt6l eltekintve is Ambare
cunjdén neve a magyar nyelvli irodalomban tul nagy kultussznak
trvend, & ezért nem drtana 2 magyar olvasdkat mde kozmoldgid-
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val foglalkozé szovjet kutatdékkal is megismertetni, Filozéfiai -
vonatkozdsban itt elsdsorban Akbar Turszuncvra gondolunk!

2e

A materialista filozdéfidnak - éppen a filozéfia alapkér-
désére adott vilaszdnak ismeretelméleti ktvetkezményeként -
sajdtossdga, hogy terméazetképének kategdridi nem spekulativ
fogalmak, hanem rdépiilnek a természettudominyos 4és tdrsadalom-
tudomdnyi ismeretekre, E sajdtossdg azonban magdban rejti egy
negativ jellegii torzulds veszélyét: azt a lehetSséget, hogy
ezaktudomdnyos fogalmak, tételek elemelkednek a filozéfial
dltaldnossdg ezintjére, beleintegrdldédnak kategéridiba, par-
tikuldrised téve azokat, TUrténetileg sziikeégszerii és elke=
riilhetetlen volt az, hogy a materialismus elsl tudomdnyosan
megalapogzott formdjdban, a francia felvildgosodde materialize
musdban realizdldédjon ez a voasély.lo

A dislektikus materializmus tudatositja magéﬁan a szaktu=
domédnyos és filozéfial kategdridk killtnbizbségét. B kiildnbeég
ismeretének konkrét esetekben ttrténd alkalmazdsdra példdkat
és elvi utmutatdst taldlhatunk Engels és Lenin természettu-
donényou kérdésekkel foglalkozd iréaaiban.ll A modern kozmold=
gidval kapcsolatban azonban a kordbbi szaktudominyos eredmée
nyekhez tudva-tudatlanul hozzékapcsolt fi;ouéfiai kategdridk
még ma ies akeddlyozzdk az uj szaktudomédnyos eredmények dia-
lektikus materialista értelmezését. Ennek oka egyik oldalrél
az, hogy a sgaktudomédnyos és a filou&tiai ezint dltaldnos el-
vi megkliltnbdztetése tnmagdban még nem elegendd a konkrét probe
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1émék megolddedra, cosak kiindulé, médezertani ugnutatdak‘nt

szolgdlhat, de nem mentesithet benniinket a mogeldandé probe

1émékndl felmeriilS konkrét nehézeégektfl., Misik oldalrél pe=
dig a ezaktudomédnyos és a filozéfial kategdridk Beszemosddd-
sa nem mindig olyan durva és kinnyen felismerhets, mint ez

a mechanikus daterializmus esetében volt. ,

‘ Sziikeéges volt erre az dltaldnos filozéfiai-médszertani
fejtegetisre kitérniink, mert vélom&nyﬂnk szerint a tdguléd
modellhez kapceolddé ideoldgiai elSitéleteken tul a modern
kozmolégia f£ilozéfial problematikdjéval foglalkosé dialekti-
kus materialista tanulményok egyik £ gyengéje a kategdéridk
és tételek szaktudomdnyos, illetve filozdéfiai tartalmainak
teszemosbddisa., Bz az Usszemosddds nem a szerzlk szubjektiv
hibdja, hanem tvrténoinilog kialakult kapcsoléddsoknak, kor-
reldcibdknak eredménye, A mdsik ilyen jellegli probléma, amely-
lyel gyakran taldlkozhatunk, s amely szorcsan Usszefligg az
el8zdvel, az Univerzumnak mint a kozmolégia tdrgydnak és a
filozéfia tdrgyaként értelmezett vildgegésznek pontatlan el=~
killbnitéses, Bzért az egylk legfontosabb teend§, mielstt a
kozmoldégial elméletek problémdival foglalkozni kezdenénk,
hogy annak objektumdt elhatdroljuk a filozdéfia tdrgydtdl,
azaz kirillhatdroljuk az Univerzum koszmoldglai fogalmdt, A
kozmoldégia 41tal felvetett filozdéfiai kérdések elemzésében
pedig a torténetiség elvét kell alkslmasgnunk, azaz a modern
kozmoldgia filozéfiai problémdit nem Ynmagukban, hanem az
Univerzum fogalménak torténeti fejlldésébe égyASVa kell vizs-
gélnunk, mert csak igy érthetjilk meg igazén azokat a problé=-
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mékat, amelyeket a modern elképzelések felvetnek, s csak
igy térhatjuk fel a filozdéfial és szaktudomdnyos kategdéridk
térténelmileg kialakult korreldcidjdt., Természetesen esetiink-
ben a ttrténeti elemzée nem Uncél, hanem eszkiz a modern koz-
molégie £ltal felvetett problémék megvédlaszoldsdra, amelyek
lényege eszerintiink abban 411, hogy a materializmusban kiala=-
kult hagyomdnyos Univerzumemodellt helyettesiteniink kell egy
uj, a modern tudomdnyoce eredményeknek megfelelS modellel, Ez
azonban csak ugy leheteéges, ha figyelembe vesszilk a dialek-
tikus megkbzelitési mdéd egyik legfontosabb alapelvét, a tire
ténetiség elvét, amely ezerint egy fogalom, egy elmélet nem
azonos jelen kifejtésével, jelen dllapotdval, hanem teljes~
gégéhez hozzdtartozik az az ut, az a méd, az a folyamat,
ahogyan létrejttt, ahogyan kialakult;lz S ez - a ma még urale
kodé szemlélettel ellentétben - igaz a legegzaktabb termé-
szettudomdnyokra 13.13 A Vilédgegyetem fogalma pedig - mint
1ldtni fogjuk legaldbdb annyira filozéfiail, mint egzakt, ezake
tudomdnyos fogelom, Nemrég megjelent tanulminydban Baldzs
Béla hozzénk hasonléan hangsulyozza annsk fontosedgdt, hogy
a Vildgegyetem togain&val kapcsclatoes problémdkat a tirté-
netiség elvének figyelembevételével kbzelitsiilk meg, Tanul=-
ményénak t¥rténeti része - amely elsSsorban leird jellegil -
szdmos ponton Jé kiegészitése dolgozatunknak, amely elesdsore
ban a tirténeti anyag logikai-strukturdlis elemzésére tirek-
azik;l‘

Dolgozatunk c4ljdban és tartalmdban nem negativ, hanem
pozitiv, Nem a kiiltnb¥z8 interpretdecidk bemutatdsdra da'kri-
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tikdjdra torekszik, hanem egy pozitiv koncepcid kifejtésére,
Bnnek részeként feltdrjuk beled logikal strukturdjdt annak a
folyamatnak, amely a terméezettudominyos kozmolégia tudomény=
torténetében a mai elképzelésekhez elvezetett, s elemzésiink
végpontjdn megprébdljuk az Einstein-Fridman-féle modellen
alapuld kozmoldégiai elméletet beilleszteni a marxizmus tere
mészetképébe, E pozitiv koncepeid alapjén vetjilk aztdn kri-
tikai elemzés ald azokat az dlldspontokat, illetve kozmolé-
gial elképzeléseket, amelyek & dialektikus materializmusra
hivatkozva vetik el a modern kozmoldgidban "tdguldé Vildgegye~
tem elmélete™ néven kizismert elméletet, Dolgozatunk ebben
az utébbi vonatkozdsban hordoz magdban negativ tartalmat, lie
vel elsfsorban a modern kozmoldégldnek és a marxizmus termée
szetképének kapcsolata érdekel bennilnket, nem tériink ki as |
idealista, niaatik;s jellegii interpretdcidk bemutatdsdra és
kritikij(ru; Bzekkel kapcsolatban megelégssiink annak konsta=-
tdldsdval, hogy nem kivetkeznek ssilkségszeriiséggel a termé-
szettudoményos elméletbSl, Egydbként is az ilyen jellegi ine
terpretdcidk mdr a multhoz tartoznak, napjainkra nem jellem=
z8ek,

Nem fogunk foglalkosni az Binstein-Fridman-féle kozmo=-
16gia logikailag lehetséges alternativdiként kidolgozott
Milne, illetve Hoyle tipusu kozmoldgidkkal sem, Ezek ugyanis
osak mint logikai, csak mint formilis lehetSségek 411ithatéak
az elSbbi mellé, dm eem megalkotdsuk médjédban, sem az empi-
ridhoz valdé viszonyuk ssunpontj(bél‘ncn felelnek meg a termé=
szettudoményos megismerés kritérlumainak; vagy emennyiben
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ilyeneknek megfelelnek, e kritériumok szerint éppen az Bine
stein-Fridman~-féle kozmoldgidt kell kitiintetniink, mint a va=
léedgot eddig legadekvdtabban leird elméletet, Bzt az dllds~
pontunkat igazolja vissza az a tény, hogy a termésgzettudomd~-
nyos kozmoldgia = a kozmoldgusok kies hdnyaddtél eltekintve =
ezt az elméletet fogadjae el a tudomdny mai fejlSdésének mege-
feleld igez olaélotként.13

Téménk feldolgozdedban sokat segitettek azok a szovjet
szerzlk, akik felfogdsunkhoz hasonlé médon kizelednek a mo=
dern kozmoldgia dltal felvetett filozéfial kérdésekhez, Tanule
ményaik részben Utleteket adtak, részben pedig kialakult gone-
dolataink, elképzelédseink bdtoritdesdban, megerlsitésében jdt-
sszottak fontos szerepet., Dolgozatunk azonban messze tUbb,
mint az ide vdgé szovjet irodalom magyar nyelvil adaptdciéja.
Teljesen 8ndllé a kozmoldgia tudoménytirténetének az a logi-
kalestrukturdlis elemzése, amit dolgozatunkban nyujtunk, s
‘amely a kozmolégiai elképzeléseket, elméleteket mint a "léte~
s6kvass:o-ségénck" fogalmi lirességére irdnyuldé tartalmi ki
toltést ragadja meg, (ndllé a materializmus hagyomdnyos mo-
delljének mint a "materializmus standard modell"=-jének spe=
cifikélédsa, és az a gondolat, amely szerint ez a modell a
fogalmi idealizmusnak sajdtos, finom vdltozata. Természete=
sen tSlink ered az Univerzum dltalunk dinamikusnak és dialek-
tikusnak nevezett modellje is, amelyben dolgozatunk legfsibb
mondanivaléja fejezddik ki. Az Univerzum természettudomd-
nyos és természetfilozdéfial szintl modelljének megkiiltnbiz=
tetése, amely dolgozatunk gondolatmenete és mondanivaléja
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szempontjdbél szintén kulcsfontossdgu, ugyancsak a mi tere
minoldégidnk, s eredeti a XX, ssdzadi fizikei vildgkép szem-
léletességének megsziindsével kapcsolatos gondolatunk is, ott,
ahol mds szerzlktll vettilnk 4t érveket, gondolatokat, Btle-
tet, mindig hivatkozunk a felhaszndlt forrdsra.
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1.

Napjainkban a marxista filozéfidn beliil felujult a vi-
ta a filozéfia tétgyénak meghatdrozdsa kbriil, s t8bben mege-
kérdSjelezik az 8nd116 dialektikus materilizmusnak, mint a
marxista filozéfiai elmélet aldiszciplindjdnak 1étjogosult=
sdgdt. Nem lehet itt célunk az, hogy e vitdban 4114st fog=
lal junk, ezért megelégsziink annak megédllapitdsdval, hogy a
materialista filezdéfidkban eddig mindig igény fogalmazdédott
meg arra, hogy egyetemes vildgképet is nyujtsanak, amely a
vildgnak mint egésznek, illetve a vildgban érvényesiil§ leg=-
egyetemesebb, legdltalédnosabb Usszefiiggéseknek, torvények=-
nek, tulajdonsdgoknak a megragaddsdra ttrekszik. Véleményiink
szerint a marxista filozéfia sem mondhat le errf]l az igény-
r6l, & ennyiben a marxizmus gondolatrendszerének mindenkép=-
pen magdban kell foglalnia olyan d1litdesokat, tételeket,
amelyek valamilyen médon a vildg legegyetemesebb, legdl=
taldnosabb Usszefiiggéseit, tulajdonsdgait, strukturdltsd-
g4t se0 8tb irjdk la; Ha ezeket az dllitdsokat az dltalédnos
filozdéfial vildgkép gylijtonév ald foglaljuk Ussze, ennek
tdrgydra - a marxista filozéfia tdrgydvel és részdiszcip-
lindival kapcsolatos kil®nb8z8 véleményektSl fiiggetleniil -
alkalmaghatjuk & marxista filozéfidban elterjedt hagyomd-
nyos térgy-meghatdrozést; Az dltaldnos filozéfiail vildgkép
tehdt a létezlk Ueszességéhez, a vildghoz mint egészhez vi-
szonyul.

"Az Univerzum fogalma a k¥rnyezd valdsdg egyeéges szem=-
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16letét sugaluazza, De a 711(go;ycton mint egy egység /mine
den 1étez8 totalitdea®, 'a vildg mint egéez®/ olyan fogalom,
amelyeket killdnbizlképpen értelmeznek a szaktudoményos ée a
filozéfial irodalomban® - dllapitja meg V.A., Karmin esovjet
tileldfan.l Ennek sllenére, mint V.V, Kazjutyinssik] utal ere
re "A Vildgegyetem fogalma® cimii irdsdban, a kosmolégial probe
l1émék tdrgyaldeakor a egersfk ttbbsége e fozalmat intuitiven
kezeli, aminek eredményeképpen ugyanast a terminust kill¥ne
bd;ﬂklppon haszndljdk, s igy - Kasjutyinsski) szavaival -
"silketek vitatkozdea® alakul ki kizSttik.? Bér Kasjutyinsskij
e cikkét 1965«ben irta, megdllapitdedt ma is aktudlisnak érege
zilke Véleménylink szerint agonban t8bbrdl ven itt szé, mint a
fogalom intultiv haeznflata kSvetkeztében keletkes§ eltérs
értelmesénekyrfl, & ezért a fogalom precis kirllhatdroldednak
}o tbbet kell eredményeznie, mint pusstin a kill¥nbisé kone-
cepcidk kBzBtti ezdt értéet, A £8 problémdt az 41taldnos fie
lozéfial vildgkdp és a kosmoldgia tdrgydnak egymdetél valéd
elhatdroldsa okozza, f8 elefsorban erre a problémdra vezete
hetd vieseza a fogalmi sirzavar, A kozmoldgia tdrgydnak egzakt
meghatdrozdedra mindenekelStt azért ven sszilkefg, hogy elhatéde
roljuk a kozmoldgldt a £ilozdfidtél, s tisztdzzuk az dltalde
nos filozdéfial vildgkép, illetve a Vildgegyetemet leird koze
molégial elmélet viezonydt,

A problémdval foglalkozd marxista igényll irocdalomban
Jellegzetes t¥rekvés, hogy a kozmoldgia £1tal vizegdlt Vie
ldgegyetem fogalmdt killSnb%z8 médon definidlt, "indexelt™ Vi
ldgegyetem~fogalmak hierarchidjdra bontjdk fel, & e hiearchis
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csucsdra helyezik rd a filozéfia térgyaként értelmezett Vi-
légegyetemet, mint a térbelileg legkiterjedettebbet, legbl-
vebbet és legdltaldnosabbat. Karmin a diisseldorfi filozdéfiai
vildgkongresszusra készitett tanulményéban 6t killonb8zé Uni-
verzum~-fogalmat vezet be. Ezen 8t kbszill négyet szaktudomdnyos
fogalomnak tekint, eggyel pedig, az 8tddikkel a filozéfia tdr-
gyét 301611.3 Lényegében az & koncepcidjdt vdzolja fel Balizs
Béla is mdr emlitett tanulmdnydban, csak § az 8t helyett meg-
elégszik hdrom Vildgegyetem megkﬂlﬁnbbztetésévol.4

Karmin hiearchiarendszere teljesen inkorrekt, eklek-
tikus és nem tesz eleget a fogalmi tisztasdg elemi kive-
telményeinek sem., Példdul Ui-gyel jelBli, & a Vildgegye~
tem elsd fogalmaként definidlja a Vildgegyetemnek azt
a részét, amelyet a ceillagdszati megfigyelések jelen
pillanatig hatésugarukba vontak.5 Teljesen evidens, hogy
a valdsdgnak ezt a szférdjdt ceak akkor jogosult magdnak
a Vildgegyetemnek tekinteni, ha feltesszilk az%, hogy raj-
ta kiviil nincs semmi, S valébans ez a Vildgegyetem-foga=-
lom a Vildgegyetem fogalménak szubjektivista=-pozitivista
értelmezése, amely szerint a mindenkor adott empiridn ki-
viili 16t feltételezése értelmetlen, s a metafizika ki-
kiisz5bblése érdekében le kell mondanunk réla.6 Karmin
azonban nem ugy mutatja be ezt a fogalmat, mint a Vildg-
egyetem fogalmédnak pozitivista, és ezért birdlandd ér-
telmezését, hanem elfogadja a Vildgegyetem egyik fogal=-
maként. Bzzel a sziik, pozitivista empirizmus dlldspont-
jédra helyezkedik., A tanulmdnydban ezutdn bevezetésre ke~
riil§ Vildgegyetem~fogalmak azonban eltérnek ettdl az 41~
ldsponttél, & igy hiearchiarendszere ekletikussd vdlik,
Nem is beszélve arrdél, hogy ha a csillagdszati megfigye~
lések 41tal elért szférdt a ndlédndl térben bSvebb anyagi
valésdg részének tekintjilk, akkor ezt a Vildgegyetem ér-
telmében Univerzumnak nevezni ellentmond e szd tényleges
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jelentésének, A nagy betilvel irt Univerzum pedig Karain
cikkében az orosz Vezelenndjé=Vildgegyetem forditdea.

E vonatkozdsban a fogalmilag korrekt szdhaszndlat csak
ag "empirikusan megfigyelt cbjektumok univerzuma"™ kife-
jezée lehetne, ahol a kisbetils "univerzum® kisbetiije are
ra utal, hogy itt e fogalmat logikai és nem kozmoldégial
értelemben haszndljuk, Arra, hogy Karmin engedményeket
tesg a Vildgegyetem fogalmdval kapcsolatos pogzitiviszti-
kus értelmeséeeknek, utal az is, hogy az dltala beveze=-
tett fogalom=hisarchia "03"9asként jeltlt fogalma a Vi-
ldgegyetem modelljét jelvli. Bz az értelmezés, amely a
Vildgegyetem modelljét ezintén a "Vildgegyetem® fogalom=
mal jel®li, a szubjektiv cezmei Ss az objektiv anyagi, a
tiiktrkép s a tikrdzttt kisttti kiltnbeég Usszemcoesdsa,
Mégsem nevezhetjilk Karmin koncepciéjdt pozitivietdnak,
U@-cs fogalma példdul a deduktiv metafizikai rendszerekre
jellemz8 fogalmi idealizmusnak jellegzetes varidnsa. Kare
min elemzett tanulmdnydra nem a pozitivizmus, hanem a fo=
galmi glirgavar ée az eklektika jellemsd,

Akbar Turszunov "A koszmoldgla alapjai® ecimil k¥nyvében
szintén tUbb Vildgegyetem=fogalmat mutat be, Am § ezeket
a kozmoldgiail megismerés, a tényleges kozmoldglal elmée
let megkonstrudldesdnak szintjeiheg kiti, s ugy tdrgyalja
ket mint a kozmoldgia tudomdnyinak gyakorlatdban funke
ciondlé praktikus fogalmakat.7 0 maga nem hagy kéteéget
afelfl, hogy a kozmoldgia tényleges objektuma egyetlen
3§61 meghatdrozott fogalommal megragadhaté, s ezt tekin-
ti & tulajdonkéopeni Vildgegyetemnek, /Bolesdjd Vezelén-
ndjé = Nagy Vildgegyetem/~ Végilil pedig a legfontosabbs
nem kBveti el azt a témdval foglalkozd irodalomban dle
taldnos hibdt, melyet az 4ltaldnos filozéfiai vildgkép
tdrgyédnak, illetve a kozmoldgia tdrgydnak hierarchikus
visgonyba d11itdsa jelent.
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gott objektum, & a killtnbbzd meghatdrozdsok mbgitt ugyanarra
az objektumra vonatkozé killtnbdzd szektudominyos, illetve fie
lozéfial elképzelések rejlenek, A kozmoldgia tdrgydt a léte=-
z0k Beoszessége dltal alkotott Vildgeegésznek egy bizonyos voe
natkozdea képesi, négpodig a létQIGk.Baesoaeégénok mint egéege
nek fiszikai felépitése, strukturdja, valamint az e strukturde
ban lezajlé vdltozdeok, folyamatok, Azaz rividen: g kozmolde
sial vizegdldddsnak tdrgye 114 ar in ok fizika
gtrukturdia, B meghatérozds nemcrak adekvdt - ahogyan ezt a
konkrét kozmoldglai problémdk vizegdlatdival kimutathatjuk -
hanem segitadgével precizen elkiiltnithetjik a kozmoldgidt
minden més természettudominytél és a £ilozdfidtél is.

Az dltaldnos filozéfiai vildpgkép és a kozmoldgia tehdt
egyardnt az egfezként tekintett vildghoz viszonyul, Igy as
dltaldnos filozdéfial vildgkép ¢s a kozmoldgia tirgya korrela=-
141 egymécsal, Ha nem ismerjiik fel a természettudomdnyos és
a filozdéfial aspektusok killtnbBzleségét, © nem killSnitjiik eze-
ket el egymdetdl, az eredmény a foralmak Ysszezavardea lessz,
amelynek kivetkeztében filozbéfus ¢és szaktudds szembekeril
egymiseals a filozdéfus, bizonygatva a filozdéfial megkizeli~
tés jogossdgit, a hatdrok Bsezemoséddsa miatt szaktudomdnyos

eredményeket is dtértelmez, mig a természettudds kétoégbe vone
Ja a filozéfia 11letledgét ott is, ahol az tényleg kompetens

lenne,
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Az dltaldnos filozdéfial vildgkép vonatkozdedban az egése
kifejesést specifikusan, a szokdsos, szemléletes jelentdstdll
eltérben haszndljuk, Amikor példdul egy "x" objektum anyagie
sdgdrél beszéliink, akkor itt az egyes és dltaldnos viszonyd-
rél van szés arrél, hogy "x" konkrét tulajdonsdgaiban ott van~
nak azok az 4ltaldnos vondsok, amelyeket az anyagisdg fogale
mival ragadunk meg, A vildg anyagisdga és a konkrét "x" ob=-
jektumnak anyagisdga az egyes ég az dltaldnos visgonydban vaﬁ
egymdssal, Ezzel szemben, ha a kogmoldgidnak azt a hipotézisét
tekintjilk, amely szerint az Univerzum tdguldsa megvdltoztathat-
ja a gravitdcids 6lland6t9. akkor itt a rész és az egéez dla-
lektikdjdval taldlkozunks a konkrét, egyedi - "egyetlen péle
d‘nyban létOlG'lo - Vildgegyetem dllapotdnak vdltozdsa kivet-
keztében médosul résgeinek viselkedése, Az dltsldnos filozdéfiai
vildgkép a maga kategdridival, tUrvényeivel a vildgban 1létesd
egyetemest, “ltaldnost ragadja meg. Azt az egyetemest, dlta-
ldnost, amely az "egész™ vildgnaek - a vildg minden réezének,
objektumdnak, folyamatdnak - sajdtjas azaz a létezlkben -

s az ezek kizbtti Beszefiiggésrendszerekben - egyetemesen ére
vényesiil, Szigeti J6zsef ebben az értelemben vezeti be a Vi=-
ldg=epéez fogalmdt, mint a filozdéfia térgydt.ll i ezt a to=-
vdbbiakban a filozéfial Vildgeegész ndvvel jelUljilk, s szem=
bedllitjuk vele a kozmollgia fent meghatdrozott tdrgydt, a
fizikai Vildg-egéezet, Tehdt az Univerzumot, a Vildgegyetemet
az dltaldnos filozdfial vildgkép objektumdval szemben mint a

gizikal Vilde-edeset definidljuk.

Az dltalénoe filozdéfiail vildgkép és a kozmolépgia tdre
gyinak korreldcidja a témdval foglalkozd dialektikus ma=
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terialista szakirodalomban két fogalom, az "anyagl vi-
lig" éa a "Vildgegyetem™ visgzonyénak kérdéseként szere-
pel, Lithattuk, hogy a kozmolégia tdrgydnak meghatdrozd=-
sakor nem elegendd a tdrgynak magdnak mint a 1étezd - az
adott és a még ismeretlen - objektumok Usszességének meg-
jelslése, hanem kulcsfontossdgu, hogy megadjuk azt az as=
pektust is, amely a kozmoldégiai vizsgdldddst érdekli.
Turgzunov R, Harre elemzését birdlva éppen azt kifogd-
solja, hogy Harre a kozmoldégia tdrgydnsk kiilSnb8zd meg-
hatdrozdsait vizegdlva az dltala lehetségesnek tartott
meghatdrozdsokban csak a kiterjedséget - mégpedig a tér-
beli kiterjedséget - jelsli meg a tirgy specifikdcidja~
ként, s figyelmen kiviil hagyja azt, hogy a definicidkban
ily médon megadott Vildgegyetemnek milyen aspektusa ér-
dekli a kosmolégiét.lz Teljesen egyetértiink Turszunovval
abban, hogy a kozmoldégia tdrgydt bnmagdban a kiterjedség
- azaz a tdrgy 41tal dtfogott 1létezdk megaddsa - nem spe-
cifikdljas e specifikdcidét éppen a kiterjedtsége dltal
leirt tdrgy megkbzelitésének aspektusa adja. A filozdéfiail
fogalomként haszndlt "anyagl vildgnak" és a kozmolégia
"yildgegyetemének" kiiltnbtzleégét -~ mint ldthattuk - nem
térbeli kiterjedségiik kiilldnbUzlsége, hanem a filozéfia,
illetve a kozmoldgia &ltal vizsgdlt aspektusok kiil®nbdzs-

sége adja. Kiterjeggg g gzemgon;]ébé; az éltg;égog filg-

‘tér ) <) é r ott cbjek k Bsgzessé t te~
kintye.

Az dltalunk adotthoz hasonldé definiciét ad a kozmold=-
gia térgydra A. L. Zelmanov, 0 a Vildgegyetemet az anya=-
gi vildg ceillagdszati aspektusaként hatdrozza meg. E meg-
hatdrozdst felhaszndlva a kozmoldgidt "a Vildgegyetemrsl
mint egéezrsl sz616 fizikai tanitds"-t definidlja, s hoz-
z4fiizi, hogy mint ilyen magdban foglalja a csillagdszat
d1tal megfigyelt obiektunok vildgdnak mint a Vildgegyetem
részének elméletét, 3 Zelmanov definicidjdhoz kapesoldd=-
va bevezethetjiik a lokdlis kozmoldgia fogalmédt: lokdlis
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kozmoldgidnak nevezzilk agt a tudomdnydgat, amely a fi-
zikal Vildg-egdez strukturdja eszempontjdbsl relevdns
méretil ecsillagdezati objektumokra - mindenek elftt a
galaxisokra, illetve a galaxishalmagokra - irdnyul. A
kozmollgla megjeltlés az ilyen kutatdsra annyiban jo-
gosult, amennyiben ez érinti a Vildgegyetem egészére
vonatkogd elméletet is.

A kozmolégia tdrgydval kapcsolatos most tdrgyalt
felfogdesal ellentétes az a koncepeid, amely szerint
a kozmolégla schasem vizegdlhatja magdt az egész Vi-
légegyetemet, vagy mde szavakkal fogalmazvas a kogmold-
gla Vildgegyeteme ceak egy térbelileg tdgabdb Vildpegyetem=
nek, az anyagi vilédgnak, mint a filozéfia Vildgegyetemé=
nek része lehet, & felfogde jellegzetes képviselSi Mele-
Juhin, Szvigyerszkij és Karmin, de ezt az dlldspontot
képviseli a gbrtg Bitsakits is, "A kozmoldégia nem a Vie
ligegyetem egészének szerkezetérSl 22616 tudomdiny ée nem
is lehet ilyen" - irja Szvigyerszkij és Karmin a "Véges
ép végtelen™ cimii kUnyvukbon.14 *A kozmolégia modellek=
nek ceak helyi jelentfeégiik ée igazedguk lehet" « dllite
ja Bitnakite.ls Résgletesebb kritikdjukra dolgozatunke
“ban kéefbb térink ki, most esak a kosmoldgia tdrgydval
kapesolatos tévedéeilk jellegét igyekssiink megvildgitani,

Az "anyagl vildg"enak és a kozmoldgia tdrgydnak elSbb
bemutatott hiearchikus viszonyba £11itdsa azon az érvelée
een alapul, hogy a filozéfia a legdltaldnosabb tudomdny,
e igy az dltala vigegdlt "anyagi vildg" sziikségezeriien
4ltaldnosabdb ég dtfogébb, mint a kozmoldgia térgya-ls
Pusztdn terminoldgiail kérdde, hogy e felfogds oly médon
fogalmazbédik=e meg, amely ez anyagi vildgot jelBli meg
Vildgegyetemként, s igy a kosmoldgia tdrgydt a Vildg-
egyetem részének tekinti, vagy éppen forditva - lded
Kasjntyinaskijtl7 - & kogmolégia objektumdt jelBli meg
Vildgegyetemként, ¢s az ily mdédon definidlt Vildgegye=-
temet tekinti a ndldndl bSvebbnek tartott anyagi vildg
részének, B koncepecid korrekt megfogalmazdea mindeneset-
re az elsl varidns, hiszen az anyagi vildg réezeként de=-
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leg kialakult tertalmdnak mond ellent, A bemutatott ére
velés sulyos hibdjdt az a filozdfial szempontbdél telje-
sen inkorrekt mozzanat jelenti, amely az dltaldnosabb
fogalmdt kdevetleniil a metrikusan, térbelileg bSvebb
fogalmdval azonositja. Az anyagi vildg fogalma nem agért
d1taldnosabb, nem azdért dtfogbbb, mint a kosmoldégia Vie
ldgegyetemének fogalma, mert térbelileg bSvebb, nagyobb
kiterjedésii, hanem mert az anyagi vildg fogalmdba a
valéedg minden szférdja, jelensége és ezeknek minden
aspektusa beletartozik, mégpedig a bennilk rejlé egye=
temes jellegli, vegy az egyetemesség szempentjdbél rele=
véns kiilbnbe vondsok szempontjdbél azonos hangsullyal.
Bzzel szemben a kosgmoldgidhoz ceak egyetlen egy létezd,
az anyagl vildg egyetlen szférdja tartozik, valamint az
ennek szempontjdbél relevdne réssek, jelenségek. Igaz ez
éppen a fizikai eglsszként tekintett anysgi vildg. Bz azon=
ban nem vdltoztat azon, hogy a koszmolégia tdrgya egy tele
Jjesen egyedi, konkrét objektumnak konkrét, egyedi vonate
kogdea, A kozmclégia szempontjdbél pilddul relevdns a
galaxisok és gslaxishalmezok milyensége, ® kiilSntsen re=
levdns ezek térbeli eloszldsa, A ilozdéfia szempontjdbdl
ez az eloszlds a maga kizvetlenségében teljesen kizime
bbs, mint ahogyan ilyen a tér girbliltségének konkrét jele
lege ie, ami pedig a kozmoldégiai Vildgegyetem, a fizie
kai Vildgeepgész szempontjdbél az egylk kivzépponti kére
dés. Bzzel szemben viszont a Vildgegyetemnek mint egésge
nek fizikei szerkezete szempontjdbdl teljesen kidzBmbis
naprendszeriink, Ftldink, ¢ killdntsen ez a bioldgial és
tdirsadalmi 16t, amely ezen utdbbi felszinén egzisztdl,
Hégis ez a két 1létforma az anyagl vildgon beliil semmie
vel sem jelentéktelenebb, mint a ndlukndl geometriai-fie
zikai kiterjedésben Usszehasonlithatatlanul nagyobb szere
vetlen 1%, s az anyagi vildg strukturdjdban ezen utdbe=
bival egylitt alkotjédk ennek hdrom alapvets strukturdlis
ezintjét., Blég konzekvensen végiggondolnunk ezt ahhoz,
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hogy nyilvénvaldévd vdljék, mennyire sulyos félreértée-
sen alapul az ag 411itds, amely szerint semmi sem fog=-
ja a filozéfidt ém a kozmoldgidt megkiiltnbbztetni egy-
méstél, ha feltesszilk, hogy a kozmoldégia is a vildgra
mint egészre irdnyul. Az anyagl vildgnak és a kozmold-
gia tdrgydnak hiearchikus rész-egész viszonyba 411itd-
ea ag dltaldnos fogalménak torz, metafizikus értelmesde
eén alapul, amely as 4ltaldnosabb fogalmdt a nagyobb tére
beli extenzidhoz kuti. _

Persze nem ez a kategdriabeli félredrtds e birdlt kone
cepcid kiaslakuldednak igazi oka, "A kozmoldgia tdrgya
ceak a Vildgegyetem része lehet": ennek a tételnek fon=
tos metodoldgial funkeidja van. Ugyanis ha elfogadjuk
ezt a tételt, a Vildgegyetenre mint egészre vonatkozd
d1l1itdeck teljes egéozében a filozdfla és a filozdéfus
sgédmdra maradnaek meg, a kozmoldgia elveszti minden ilyen
jellegli itéletalkotde jogdt. Kivetkezményképpen a filo-
26fia a kozmoldgia eredményeitsl fiiggetleniil hirdetheti
az anyagl vildg végtelensdgének tételét, beledrtve ebbe
a Vildgegyetem térbeli metrikus végtelenségét is, és
a filozéfus maga a Vildgegyetem egdezének vonatkozdsde
ban az egyediili autentikus elméletalkotsd stdtuszdba ke
riils IehetSvé vdlik szdmdra, hogy Bazeenov és Nucibidze
szavaival, "a fllozdéfial Olimpcsz magaslatdrdl szemlélje
e biinds természettudomdnyt, amely veszddik a maga probe-
1 éﬂéi‘d ", 18

A Vildgegyetem fogalmdt a "létezlk Usszessége" termikus
sogitedgével definidltuk, A Vildgegyetem fogalmival foglalkozs
irodalom egy része a Vildgegyetem fogalmdnak olyan meghatdroe
zdedt, amely felhaszndlja valamilyen médon a "létezd", a
"1étezfk" fogalmdt, nem tartja korrekt és egyértelmii defi-
nicidnak; Bz a félfogda megtaldlhaté a marxista igényll sgak-
ircdalomban is. "Am az ilyen kijelentés: "a Vildgegyetem - ez
minden létezl", nem tekinthetl ugy, mint a Vildgegyetem fo-
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galmdnak definicidja, a "létezéa™ terminus tUbd jelentésii, s
ennek folytdn tBbb jelentéel a "minden 1létezl" terminus 1@,
Vajon a kozmoldégidban a "létezés” és ennek megfelellen a
"minden 1étezf" terminus milyen jelentésérfl van 226?" - kére
dezi Kazjntyinsskij.lg Bdr mi nem a "minden létesd" kifojo;
zést haszndltuk, Kagjutyinszki] ellentvetése nyilvdn a "léte=
z8k Yeozessége" terminusra is Srvényes, Nem nehéz felismerni
azt, hogy ebben az éllsspohtban a2 necpozitivizmus egyik tipi-
kas problémdje reflekitdlddik, s a dialektikus materialista
vildgképnek ugyanolyan pozitivisztikus jellegii fellazuléea,
mint amellyel mdr Karminnél talélkoihateunk. A materialiste
f1loz6f1dk szdméra a vildg mint 1étezf, a vildg mint a 1léte=-
z8k tesezessége olyan eredendd kiindulé kategdria = ha ugy
tetezik elffeltevée -, amelynek megkérdfjelezése a materia-
lista 4114epont megkérdfjelezdsét jelenti, A materiaslismus
szdmdra a 1étezd - a 16tesdk - a tudatunkat ie magdban fog=
1alé anyagl 1étezés, az anyagi valdsdgs minden ami "van", tele
jesen fliggetlenil]l attél, hogy mi mit hisgiink, mit tudunk vagy
nem tudunk rda. Bz a 16tezd a materializmus szdmédra olyan
kiindulé alapkategéria, melynek jelentése elffeltevésként
adott, amely azt fejezi ki, hogy a vildg, melyrSfl tSbbek ki
zbtt a £ilozéfia a maga 411itdeait megfogalmazza, létesik,
mert hiszen - mint Engels irja - ™el8bb lennie kell"™, » ecsak
ezutdn beszclhetiink rélae2° Meghatédrozni ezt a fogalmat csak
azzal a sgembedllitdsos mddezerrel lehet, amelyrSfl Lenin ir
a "Materializmus ée empirickriticizmun®=ban 2z anyag-tudat
kategériepdr kapesdne?® Lenin médegerét alkalmszva a 1étess
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éppen az ami ellentéte a nem~létezfnek, a 1létezS az ami a
"ninccsel"™ szemben "van®, Természetesen ¢zt a szembedllitdst
a neopositivizmus is elfogadje csak semmitmondd szdmdra, hie
gzen problémafelvetése éppen arra irvdnyuil, hogy hol huzzuk udg
azt a vonalat, mely a létezlket a nem-1&tezdktfl elvdlasztja,
vagy mdsképpens a kérdés czdmukra éppen ag, hogy mit tekinte
slink létezfnek &s mit tekintelink nem-létezlnek, /Ldsd pl,
Russellnéls 22./ Bz a probléma a materialigmus
pzdmdra is valdsdgos, 618 probléma, dm nem a 1létesl fogalmde
nak meghatdrozdeaként, hanem a valdadg helyes tiikrdzésinek a
problémdjaként, A materialista vildgkép egyik legfontosabb
ontolégiai=ismeretelméleti alaptétele, hogy a létezlk, telw
jesen figgetleniil att6l, hogy mi mit teikintiink 16~
tezlnek, illetve nem-létezdnek, létezlk maradnak, s megfore
ditvas a nem-létezlk nem=-létezlk, Igy az a neopozitivizmus
szdndra semmitmondd definieid, amely ezerint a létesd az ami
"yan", a materislismus eléfeltevésrendeszerében e fogalomnak
egyértelmil, korrekt definicidja. Mi természetesen ebben, a
materialista vildgkép ezdmdiras egyértelmiien adott értelemben
haszndltuk e "létezd" fogalmit, amikor a kozmoldgia tdrgyét
mint a létezfk Soezességének fizikal szerkezetét definiédltuk,

A matematikailag iskoléizott olvasd itt rigtén felte=-
heti a kérdést, hogy mennyiben jogosult a "1étezfk™=re
az Usszessdég operdtort alkalmazni, hiszen kizismert as
a logikei probléma, melyet az Usszes halmaz halmagédnak
ldtezatra hasonlé jellegii fozalma okoa.23 A kérdés meg=-
alapozott, de megvdlasgoldsa egyszeriis a materialista
filozéfia d1ldepontJdrdl a 1létezlk Boszességének fogal-
ma filozéfial eszinten ellentmonddsmentes, 86t fogalmdbél
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ktvetkezfSleg szilkeégképpen 1étezik, Wivel minden egyes

- tagja 1é%tezf - hiszen eleve ceck olyan tagokra vonatkos
2ik az HUeszesség operdtor, amelyek vannak, léteznek - igy
egyiittesen is egilkedgszeriien 1létezniiik kell, A létezlk
teazenségdhe egyébkint beletartozilk sz Ueszes halmag ha=-
Imaga is. B halmaz kétsépgen kiviil 1étezik mint az emberi
kultura egyik fogalma, Més kérdés az, hogy logikai ellente
monddsokhoz vezet, s igy a halmazelmélet fogalomrendszerée
b8l ez ellentmonddementessdég érdekében ki kell zdrnunk, Bz
azonban semmit sem véltoztat azon, hogy e fogalom létezik,
igagz olyan fogalomként, amely nem tilkérkép, pusztdn az
emberi gondolkodds tirténetében keletkezett fogalmi kongte
rukeid, Bgyébként mi szdndékosan nem zdrtuk ki a pusztdn
tudatunkon beliil létezfket, emikor a Vildgegyetem fogale
mét definidltuk, Tekintettel arra, hogy a létezfk Ugz-
gzességének mint egésznek a fizikal strukturdja szem-
pontj4bél ezek teljesen irrelevdnasak, semmi indokunk nem
volt arra, hogy a "fiziksl létezlk Usezensdge™, vagy a
"tudatunkon kiviil 1étezfk Geszesedéze™ megszoritdst al-
kﬂlﬂ&!lﬂk.

S & > v

geltdrias Altaldnos, egyetemes torvényeidbsl nem dedukdlhatja
a vildg fizikal szerkezetét, Az igy kapott eredményre rdillee
ne Bazsenov és Nucibidze jellemzése: az "objektivizdlds illue
ziéja".24 Természetesen abbdl még, hogy elfogadjuk, hogy a fi=
zikal Vildg-egdez leirdsa nem a filozdfia feladata, nem ke
vetkezik az, hogy a természettudomdny képes erre a leirdera,
Azaz tovdbbra is megmarad a kérdés: lehetséges-e a kozmold-
gla mint a fizikai Vildg-egéezre vonatkozé tudomdny? Hem
volna=e célszeriibb - mint példdul Bitsakits kérdezi®® - a
kozmoldégidt a Vildgegyetem részérfl s26lé tudomdnynak tekin-
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teni? E kérddere a vdlaez mindensk-elStt az, hogy a kozmo=
16gia tudomdnya az emberi gondolkodds tHrténelme sordn ala-
kult ki, ® obben a ttrténelemben mélyre és messzire nyulé
hagyenényai vannak, B tUrténelem sordn a kozmoldgia név alatt
éppen az Qs elméletl turekvée specifikdlédott, amely a Vilégo
-egéez szerkezetének leirdsdra irdnyult, & e mai termésget=-
‘tuddnényoa kozmoldégia e régi, klasszikus kozmoldSgidk szon
dgdbdél fejlbavtt ki, amely e tdrgynak a fizikal etrukturd-
J4% kutatta., Igy a fizikal Vildg-ogéos résgeire, alrendsze=
reire vonatkozd tudomdinyt éppen a 826 torténelmileg kialae
kult jelentése kbvetkeztében nem tekinthetjilk kozmoléglénak,
Az a8z értelmezés, melyet példdul Sticker képvisel, de Karmin-
ndl ie mogtalélhatézs, g amely szerint a fizikai kozmolégia,
illetve filozdfial jellegli elizményeinek tdrgya a kozmolégia
fejl8déee aorﬁn véltozott, &8s a gbrtgtknél mds volt mint ma,
tévedds, Igaz, Arisziotelész kozmoldgidjdnak fizikai része
azonos e bolygérendeger leirdsdval, mig a mail kozmolégia
galaxisok millidrdjaibdl Usszedlld, vagy esetleg még ennél

is nagyobb objektumct prdbdl megragadni, s ezért ugy tinik,
hogy tdrgya jelentSsen eltér ArieztotelészétSl, Am Arissto-
teléoz szdmdra a Vildgegyetem, o fizikal Vildg-egész éppen
az 4dltala leirt bolygdérendezerrel volt asonoes A bolygérend=-
szort leird elmélete ném azért volt koanolégla,.mort a boly=
gérendezert irta le, hanem mert ezt Arieztotelész e fizikei
Vildg-egisz elméleteként alkotta meg, Nem a kozmolégla térgya
vdltozott, hanem e tdrgy, a fiszikai Vil(g—ogéls.konkrét mi=
lyenségére vonatkozd elképzelések vdltoztak meg.



- 20 -

Bredeti kérddesiinkkel ezzel még természetesen nem vdla=-
pzoltuk meg. Kérdfsiink tovdbbra is érvényes: lehetséges-e a
fizikai Vildg-epgész leirdsa, lehetséges-e a kozmoldgia mint
termfszettudomdiny? A XX, szdzadi fizika és:konnolégia ieme=-
retében a kérdéesre igenlen vdlaszolhatunk. Ugy tiinik, hogy
éppen a modern relativisztikus kozmoldégidben - beleértve eb-
be mind elméleti, mind empirikus oldaldt, valamint e két ol-
dalnak egymdshoz valé viezonydt - ért el a fizikal kozmolé-
gia fejlédfse abba a stddiumba, amelyben mdrmint természete
tudominy jellemezhets, Zeldovice a kivetkezlképpen ir errsls
".eo oSzemiink 14ttdra jdtezddik le az a folyamat, amint a koge
molégia spekulativ tudomdnybdél empirikus tudomdnnyd vdltk.'27
Hasonldé véleményt fogalmag meg Turszunov "A kozmoldgia fogal-
mi és vildgnézeti alapjai™ cimii cikkében, amikor a kozmolé-
gusok, illetve a kozmolégia filozdéfiai problémiival foglale
kozé filozéfusck ttbbsfgének dlldepontjdt Uecezegezve a kivete
kezfket irjas ".es /2 hatvanas évek végét, @ a hetvenes évek
elejét/ az a meggylz8dée jellemezte, hogy a rolativiestikul
kozmoléglia &ltal mezalkotott robbané ée tdguld Vildgegyetem
elmélete egyike korunk legjelentfsebb tudomdinycs eredményei=-
nek, 2% 5z ag dllapct azdta sem vdltozott,

Mindebbfl termésgzetesen az ie kovetkezik, hogy a Vildg-
egyetem egészére vonatkozdé cesillagdezati-fizikai elképszelé-
sek egfszen a XIX, szdzad végfig spekulativ jellegiek vole
tak, Ezért érthetl, hogy ezek az elméletek egfszen a XIX,
szdzad vigéig a filozéfidhoz kapesolddtak, és “ltaldban az
dltaldnoes filozfial elvekbll vezették le Sket, Lz kimutat-
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hatéan igy volt még agokbun az esetekben is, emelyekben a
kozmolégia mér formdlisan kissekadt a £1lozéfiébél és ter=
mégzettudomdnyos kintdet 6ltttte A termfszettudomdnyos gone
dolkodds elterjedésével e dedukitiv kozmoldgidk azonben nmdpy
ceak kényszerbll szilettek meg; abbdl eredien, hogy a valde
ban t-rniiaettudaninyoa kozmoldgia megalkotésdhoz esziikséges
feltételek még hidnyoziak. B kényszer a XX, szézadban mege
eziint, dm a Vildgegyetom szerkezete dedukitiv-spekulativ le~
irdednak igénye még ma is &1 egyes kozmoldgusok £g filozifue
sok tUrekvéseiben, Tudatosan ilyen térekvést képvisel a koz=
moldgusok kizttt Milne kinematikus koamol6gidjdval.29 8 ha=
sonlé elvet vall megdénsk, cesk mds jJelleggel, a diglektikus
materialista igénnyel fellépd filozdfusok egy risze,

A kozmoldgia lényege, "@ifferentia specifikdija" tehdt
éppen az, hogy az egéez Vildgegyetemre <s nem onnek valami-
lyen réezére vonatkozik, Mint ilyen éppen napjslakra vdli ter-
mészettudomdnnyd. "Azt 4dllitani, hogy & /kozmolégial/ visze-
gdlédds csak a Vildgegyetem valamely részére vonstkozik, egyet
jelent azzal, hogy nem értettik meg a kozmoldgiei probléma lé-
nyogét.“3°

Az Univerzum, a Vildgegyetem egyedi objektum, de egyedi-
ségében is dltaldnoss: a létesdk fisikal szerkezete alkotja
azt az egfszet, amelyben a konkrét'anyagi jelenségek és ve=-
lilkk & filozéfia &dltal feltdrt egyotemes torvéayek megvaldsule
nak, Altaldnossédga éppen abbdl fakad, hogy teljessdggel egye-
dis az "Egyetlen egy", a "lindenség", amelyben éliink, léte-
zilnk, & amely mindent amit érzékeliink, tapasztalunk, megise
meriink és megismerhetilnk magdban foglals a Vildgegyetem, Az
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Univerzumnak ez a kitlintetett velta kiiltnvsen a materialista
filozéfidban jelentle, hiszen a materializmus szerint anyagie
pdga kivetkeztében minden létezd az anyagl vildgon beliil 1lée-
tezik., Az Universzumnak mint objektumnak a kitintetettsige ki
vetkeztében a materializmus természetszemléletéhez hozzdtare
tozik egy természettuioményos eredményekre alapozott, de mdy
filozéfial jellegii kép a vildg fizikai szerkezetérSl, E kép
kialakuldea a természettudomdnyos és a filozéfial elméletek
kdzts eredménye, amely a kozmoldgia tdrgyaként <rtelmezett
Univerzumra vonatkozik, &és igy nem szabad Usszekevernl a fi-
lozéfial Vildgeegészre vonatkozd dltaldnos filozdéfial vildge
képpel, Természetesen ez a £iloz6fial jellegii Univerzum-kép,
8 rajta keresztill a Vildgegyetem fizikal szerkezetére vonate
kozd természettudomdnyos jellegii elméletek hatnak az dltalde
nos f£ilozdfial vildgképre.

Az Univerzumot, szaz a Vildgeegész fizikai strukturdjds
leirdé elméleteket a tovdbbiakben vildgmodelleknek, vagy Unie
verzum /Vildgegyetem/-modelleknek nevezzilk, E terminue bevee
zetéadvel ¢l628 bekezdésiink fejtegetését a kivetkezl mdédon
teszegezhetjiiks léteznek termésgzettudomdnyocs jellegii = kog-
moldgial - Vildgegyetem-modellek, s ezekhez szorosan kttddik
a filogéfial természetképben egy filozdéfiai jellegii Vildge
egyetememodell, Az dltaldnos filozéfiai vildgkép, illetve
a £ilozéfial termfszetkép Vildgegyetem=modellje k¥lcsBnBsen
hat egymdsras B két modell egymédshoz vald visgonydval kape
esolatban még annyit kell megjegyeszniink, hogy a természet-
tudomdnyos, illetve a filozéfiai jellegll elképzelések gyake
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ran Ssszeolvadnak egymdssal. Ilyenkor ténylegesen nem ketts,
hanem csak egy modell 1étezik, fim ez az egy modell ekkor a
benne rejld természettudomdnyos és £1lozéfial mozzanatok ol-
kiill8nitésével szétvdlaszthaté egy filozéfiai és egy ezaktu-
doményos jellegli modellre. Az ilyen vildgmodellek esetében
ezért besadlhetiink a vuémodon £1lo26f1ai zlletvo temé-
asattudouéwoa ezintjérbl.
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1.
A mitikus kozmoldgidk vdzlatos jellemzése

Amit a tUrténeti elemzds mindenekeldtt adhat szdmunkra,
az az a felismerés, hogy a Vildgegyetem fogalma mindséglleg
mde fogalom, mint a t5bbi szaktudomdnyos fogalom: mdyr az eme-
beri gondolkodde kialakuldsa elején megesziiletett, mégpedig
a maga absztrakitsdgdiban preeciz - ha ugy tetszik egzakt - fo=-
galomként, A Vildgegyetem mint a 1létezlk Usszessége bdr abszt-
rakt fogalom, mégis konkrét, egyedi objektumot jelsl, mégpe=
dig olyan objektumot, amelynek létezése annak ellenére, hogy
nem tudjuk érzédkileg dAtfogni, garantdlt szdmunkra, A fogalom
az "Yeszessdg" operdtornak a "1étezd" fogalmdra tirténd ale
kalmazdadval keletkezik, & igy létrejotte az abeztrakt gone
dolkodds kialakuldsdnak vissonylag fejlett stddiumdt feltée
telezi, Valdeziniinek tilnik, hosy a két fogalom kapceolata
el5bb létezett, mint “ndlld megjel endsilk, mint ahogyan a szd-
mok is el6bb léteztek, mds fogalmakhoz kapesolddva, mint el=-
killoniiltens A "létezfk Beszescdge™s ez ugyanolyan biztosan
létezik, mint a Nap, a F8ld, & Hold, a ceillag, fii, fa, ere
d6 sesy de ebben a formdjdban felettébb absztrakt, ugyhogy a
primitiv ember semmit sem tudott vele kezdeni: mihelyt a fen-
ti abestraktedgdban megesiiletett volna, kitoltttte naiv mi-
toszaival, Lppen a primitiv kulturdk rdnk maradt mitoszai
bizonyitjdk, hogy az Bsezes 1étezl fogalma, ha mitikus fore
méban is, de mindeniitt megjelent mir az emberi gondolkodds
fojlédéeének kezdetén., Az Spi mitoezokban keveredik a filo-
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zéfial és a kozmolégial mozzanat, A vildg sorsdt, eseményeit
befolydsold, meghatdrozd szellemek, istensk a filozdéfia 4l-
tal kutatoft egyetemes tirvények helyett jelennek meg, de mine
den nép nitoazron@aseréhen megtaldlhatd a Vildgegyetem sgere
kezeti leirdsa is, ‘
Prévdljuk meg hipotetikusan rekonstrudlni azt az utat,
ashogy a vildg fizikai szerkezetinek elsd, mitikus leirdsai
megeziilethettek! Mikszben az ember tevékenysépének szilk kew
retel kisll elfszlr "feltekintetit®, e "récaoddlkosoti". e
dvbbent" a vildgra, elSbb-utébb sszilkedégszeriien fel kellett
tennie a kérddet, hogy mi van azokon a hatédrokon tul, amed-
dig tevékenysége elhatol, Mindennapi életének gyakorlatdban
szdmtalanszor élményévé vdlt az az aktus, amelyet epgy-egy
foldrajei-geometriail hatdr - g barlang bejdrata, a tirass
tartézkoddsl korzete, az erdd széle, vagy a folybpart - tule
lépése jelent, E16bb-utébb elkerillhetetlenné vdlt, hogy a
vildgtél magdt egyre ink4sbd megkilltnbbztets, Sbredd tudat
ezt az aktust gondolatilag alkalmazza & tdvolban felsejls,
elérhetetlen hatdrokra is, Az ismert létezdeen tuli létezds
fogalma minden bizonnyal 1igy, a térbelileg hatdrolt ismert
vildg hatdrainak fogalmi meghaladdsdval sziiletett mege Te=
kintettel arra, hogy a mozgds, a térbeli hatdrok 4tlépine
ez eleven, Srzéki valdsdgban elalsorban vizszintes irdnyban
tértént, igy nem kell csoddlkoznunk azon, hogy a vildg fizi-
kai szerkezetére vonatkozd elsf, mitikus 1oirésokb§n a vildg
lapos, kiterjedtsége ceak két dimenzidju. A 1éteszdk Seszese
oégének fogalma tehdt térbeli képzetként alakulhatott ki, as
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ismert, tapasztalt vildg és az ismeretlen vildg egyilittese~
ként, amelyben ez 22 utébbi az elSbbi térbeli hatdrain ki-
viil helyezkedik el, Igy ellszir mint kétdimenszidju - hdrome
dimenzidju - térbeli kiterjedtség jelent meg, és a naiv tu=
datnak ezt a kiterjedtséget ksllett kit¥ltenie valamilyen

ant meg ez a fogalmi iiressés
A mitikus kozmoldégidk szerkezete hitelesiti keletkezésilk
dltalunk felvédzolt logikal mozzanatait, Ilyen az a mir elSbb
emlitett szerkezeti sajdtossdg, hogy bennilk a vildg kiterjedte
sége lapos, 8 a harmadik dimenzidnak megfeleld kiterjedtségre
sokezor hidnyzlk belflilk 2z utalds, Ennél is fontoeabb azon=

ban, hogy & tényleges, ismert, érzékileg is tapasztelt vildg
- gz ember laktere - egy dtfoglébd, homcgén,:végtelenbe'nyulé.
"tengersgerii® strukturdban helyezkedik el inhomogén sziget-
ként. Ha & mitikus kozmolégia vildgmodellje a végtelen iir
szigete, strukturdlt vildgmodellrfl, ha viszont az ismert vie
ld4g valamilyen minfségével - erdl, sziyeppe, viz .se 8thy =
kitsltbtt "tenger" veszi kbriil, homogén vildgmodellrfl be=~
gzélhetiink, B fogalmak haszndlatakor azonban nem szabad ele
feledkegniink arrél, hogy e két modelitipus jellege lényecgée
ben azonos, & az iires tér birodalmdval egyiitt a strukturdlt
modell is homogén., A megkiilénbbztetée csak a tartalmazott
matéria eloszldedt, 1lletve strukturdltedgdt tekintve jo-
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goiult; A homogén vildgmodellre pflda az a ceuesk mitosg,
amely szerint a vildg a végtelen, fs eredetileg teljesen
homogén tengerben keletkezett sziget, de ilyen Thdlesz vég-
telen tengeren uszd Fildje 13.1 Inhomogén vildgmodell jelle-
mezte az Skori kitzel-kbtzép-kelet népeinek kozmoldgidit, me=-
lyeknek nyomai a keresztény Biblidban magtaldlhatdak.e 8.
ilyen s magyarck vilégféda.’ Igaz Didszegl Vilmos munkdi
alapjdn ugy tinik, hogy az Gsi magyar mitoszokban ninceen
utalds a végtelen térre, amely magdt a vildgot kiriilvenné.
Bz gyakori eajdtossdga a régi kozmoldégidknak: a végtelenség
problémija még nem vetddik fel bennilk a maga teljee fles=
ségébens.

A mezopotdmiai-babiloni kozmoldgia mutat olyan vondso=
kat, amelyek arra utalnak, hogy esetleg itt is egy homogén
vildgmodellrll volt szés az alsé és felsl vizekkel kapceo=
latos elképzelések azt sugalmazzdk, hogy itt a vildg mintha
egy vizben lebegl gombként szerepelne, Természetesen nem
szabad viérnunk azt, hogy ezek az Osi kozmoldgidk logikailag
konzekvensek legyenek, Igy a kérdés, hogy "mi van a vildgon/ =
a ldthatd, ilsmert vildgon/kiviil?" feloldhatott a "viz" vd-
lasszal annélkill, hogy ez tovdbbi reflexidét vdltott volna ki,
amely a tételezett hatdrok ujbél e ujbdl torténd 4tlépésé-
vel elvezethetett volna olyan kérddsek megfogalmazdedig de
megvdlaszoldsdig, hogy "meddig terjed ki ez a viz? ", s ~ ha
nem végtelen - "miben helyezkedik el?" B kérdések konzekvens
végigvitele éppen a térbeli végtelenség problémijdnak felvee
t8dését eredményezi, Homogén mcdell esetében a vigtelenség
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e kittlt8 "vildgesztvet" végtelenbe nyuldsa, Strukturdlt mo=
dellnél a végtelenedg kapcedn kizvetlenill a semmivel szeme
besiiliink, amely azonban tnmagdnak ellentmondva az iires tére
ként - az ag "valamiként" -« jelenik meg elSttiink, Bz az ele
lentmondds misztikused teszi a modell ksrnyozefét. e igy nem
véletlen, hogy a vildgezigetet kirbefogé iir, ez a titokzatos
gemni misztikus, isteni ozférdvd vdlt. B transntornédzdval

a térbeli végtelenség kérddse -~ valdeziniileg még mielStt tissze
to 5ndlldésdgdban és élessdgében megfogalmazddhatott volna =
feloldédott a transszendens bircdalom, a trancendes lény/-ek/
végtelenségében, /Napjainkban ugyanilyen médon szeretnék egye-
sek a vildg metrikus végeseégének-végtelenségének kérdését asz
anyag végtelenségének fogalméban feloldani!/

Dolgozatunk szempontjdbdl ezek a vonatkozdeok mdr mdsode-
lagosaks Persze érdekes és izpgalmas feladat volna egy Bn4llé
tanulmdny formdjdban a naiv kozmoldgidknak e fenti logikaie
~gtrukturdlis szempontokon alapuld felddgozdea. Tudomdsunk
gzerint ilyen munka mindiddig nem késgziilt. Szdmunkra agonban
ceak a nalv kozmoldgidk vildgmodelljeinek eldbdb Oiemsett Jjel=-
legzetes gtrukturatipusail érdekesek, EbbSl a szempontbél még
egy fontos dologra kell itt kitérniink, Ez pedig a naiv koge
moldgidk és kozmogdnidk viszonya. B viszony dltaldnoe jele
lemz8je, hogy a naiv kozmogénidk mint a vildg keletkezéscnek
torténetel, lényegiiket tekintve két vildgmodell kizttti idb-
beni dtmenetet irnak le, A kiindulé modell jellemzlje a ho=
mogehitds, A vildg keletkezése annyit jelent, hogy e homogén

vildg egy része, vagy egésze etrukturdlttd vdlik. Mint isme~

=
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retes a Biblidban is errfl ven szd, ée ez fejezldik ki a ‘
gbrdg kdosz-kozmosz fogalompdrban 10;4 Logikaiegtrukturdlis
elemzésiink eredményeképpen természetes szdmunkra, hogy e vi-
szony kéedbb a semmibSl vald teremtés eszméjévé alakul, hi-
ezen ldthattuk azt, hogy a homogén modell homogenitdsa éppen
annak a fogalmi lireseégnek a megjelenése volt, ami a "15tezbk
teezessdge™ fogalmdt jellemzi, A semmib8l vald teremtés mi-
toszdban ez az liresség a "semmiben" kizvetleniil nyer kifeje=-
zéat,

Az, hogy a haiv. mitikue kozmolégidk itt elemzett logle
kai=strukturdlis sajdtossdgainak milyen nagy jelentlsége van
e késbbbi termékszettudominyos kozmoldégia elképzeléceinek szem-
pontjdbél, dolgozatunk késSbbi fejezeteiben fog majd kideriilni.

2e
A gtrég filozdéfia jellegzetes vildgmodelljei

A gbrtg filozdfia a mitikue gondolkodésaai szembeni dez=
antropomorfigdcids fordulatként csziilletett meg. Ennek ellenére
kozmolésgial elképzeléseibe, amelyek dltaldban besgzefondédnak a
vildg keletkezésével foglalkoszd koshogdniai elméletekkel, be=-
lesstvidtek a mitikus elképseléeek. im a filoséfiai dezante
ropomorfizdcids turekvések eredményeképpen a mitikus elemek
mellett megjelenik a spekulativ mozzanats a vildg szerkeze=
tének leirdedt dltaldnos filozéfiai elképzeléeekbSl dedukdlt
elemek befolydscljdk. Thdlesz lapos, végtelen tengeren uszd
Poldje még a mitoszok vildgdt idési, de a piithagoridnusok
kozmolégidjdban mér dltaldnos filozéfiai koncepcidjuk tikrb-
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z6dik, amely szerint a ezédmoknak kitiintetett szerepe van a
vildg felépitéaében, a vildg legtisztdbb eleme pedig 2 tiiz,
Demokritosz kozmolégidje a zuhendé atomokkal kitUltitt vég-
telen {ir képében e 1&t egysdgének és sokféleségének Hseze=
ecyeztetéodre irdnyuld atomelméletének - azaz egy 4ltaldnos
filozéfiai probléma d1ltela nyujtott megolddsdnak - kivetkez
ményo;’ Az ifju Marx doktori disszertdcibjdban éppen két
gbrtg fllozdéfus - az el8hbb emlitett Demokritosz &s Epikue
rooz - természetképsinek, s ennek réezeként kozmolégial ele
képzeléeeinek spekulativ jellegét elemzi. Dolgozatunkhoz e
ponton kapesoldédnak disszertdcidjdnak azok a résgzei, melyek
megmutatjdk, hogy Demckritosz, illetve Epikurosz kozmolégiai
elképseléseiben, hogyan, mi médon fejez8dnek ki vildgképiik
dltaldnos filozéfial-orkilesi alapelvei, el&fultovénot.s
Mitikus 4e spekulativ elemei mellett a gdrig kozmolégidk-
nak létezik még egy harmadik, ezdmunkra nagyon lényeges mog=
zanatas a gtrdg kozmoldgidk teszik meg az els§ l1lépéseket a
vildg valés szerkezetének feltdrdsa felé, Littuk, hogy a Vie
ldgegyetem, mint a létezdk UYsszesaégének fogalma, 1étezd obe
Jektumot jelSl, Az ember kezdetben, mivel elvész tevikenysde
ge terilletének sziik hatdrail kizStt, nem képes errfl semmi
érdemit megdllapitani, igy loirdnﬁra marad a mitoez és a fi-
lozéfial spekuldcid, A gBrigtk szdmira sincs tUbb lehetdsdg
empirikus tapasztalatot szerezni errfl az objektumrél, mint
amonnyim axfépeknél vodt, mégis az elméleti gondolkodds segite
gégével mitosz e spekuldeld ktdéb6l kezdenek kibontakozni
szerkezetének valdédi vonalail, Ezek az elsl kirajzolédé vona=
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lak természetesen még ecsak a FPHldre és kizvetlen kirnyezeté=
re vonatkoznak, s a Vildgegyetem méretardnyait tekintve ma
mdr nincesen kozmoldgiel jelentfadpglik, de a mitoszokhoz és a
epekuldcidhoz képest a F5ld gtmb8lyll voltdnak tudominyos fele
ismerése magdban d8nts fordulatot Jelentott.7 Kett8s értelem=
ben iss egyrészt alapjdban vdltoztatta meg a vildg ezerkeze-
tével kapecmolatos elképzeldseket, mdoréezt pedig ezeknek asz
elképsoicseknok megviltozdsdt nem mitoszteremts, vagy spekue
lativ elemek okoztdk, hanem tinyleges, tudoményos Srtékii fele
ismerések, Azaz a gbrbgtknél az "Seezes 1détezl" fopalma abszte
rakt irességének kitbltéeében mitosz ée filozdéfial spekuld-
cié mellett megjelenik a termépzettudomdnyos mozzanat. Mar
Plithagorasz iskoldjdnak vildgmodelljében felsejlik egy ilyen
elem, A Vildgegyetem piithagoraszi képében FEldiink elvesziti
kézéppontl helyét, s ebben minden bizonngal szerepet jdtszott
az égitestek mozgdednak empirikus tanulmdnyozdsa, amely a
piithagoridnusokndl igen fejlett volt, A termésgzettudominyos
mozzanat aztdn Arisztarkhoszndl és Ptolemaioszndl erdfesBdik '
feol, s mivel 6k mdr inkdbd természetkutatdk mint filozéfu=-
sok, munkdessdgukkal megkezdfdstt a kosmoldgla kivdldea a fi=-
lozéridnél.®

A gbrig kommoldgiai elképzeléeek hdrom jellegzetes ti=
pusba csoportosithatbak, Az elsd tipust Herakleitosz és Em=
pedoklész kosmoldgidja képviseli, a mésodikat Leukipposz,
Demokritcsz és Epikurosz kozmoldglai elképzeléesel alkotjék,
mig a harmadikhoz tartosdék kiziil legjelentisebb Arisztoteléss
vildgmodcllje; Herakleitosz és Empedoklész vildgmodelljét sa=-
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Jdtos pulszdeid Jclleusi; Herakleitoeznil ez a pulzdcid as
ugynevezett "vildgégdsekbenn valdeul meg, amelynek elsl fd=
zisdban & homogén vildgtiiz differencidlfddsa, & az empiri-
kusan tapasztalt, minfségileg sckféle vildg kialakuldea tire
ténik, mig a mdsodik fdzisban e sokfélesdég fokozatosan febldd=
dik, "elég", ujra visszatér a vildgtizbe, hogy aztdn ujra kege
d6djék elblr8l a differencidlédis folyamata.g Bapedoklésznél
a négy alapelemen harcolé "philotéez® &g "neikosz" alakitja
ki a "szphairosz® és az "akoszmia" « a rendezett, semmiféle
minfségl killdnbeépet nem mutatd teljes homogén vildg, & a
differencidlddott, minfségileg sokfdle vildg - egymdet peri-
édikusan vdltogaté dllapotdt. /Bmpedoklésznél a rendezett vie
1ld4g & homogén, s a rendezetlen a mindségileg sokféle, éppen
forditva mint shogyan ez a teremtéei mitoszokban szerepel,/
/Ilyen pulzdeids vildgmodell talflhatd a pilithagéridnusokndl
is.l° Nem nehéz felismerni azt, hogy e pulzdlé modellek dife
ferencidléddssal jellemzett elsd fdzisdban a kdosz-kozmosz
dtmenet ujbél és uibbl t8rténd meglemétlidéeérfl van szd,
melynek eredménye aztdin ujra s ujra kdosssd bomlik szét.
/Illetve Empedokléeg esetében a kdosznak logikailag megfeleld
homogén &1lapotba rendezfdik,/ A vildg egyszeri teremtéséncl~
~keletkezéesnek aktusa ezdltal feloldédik a differencidlédde=
~homopzenizdldédds periddikuean vdltakozd, immanens folytonocs=-
sdgdban, A vildg keletkezdsének egyszerl, egyedi és ezért
megmagyardzhatatlan « vagy cssk trancendensen magyardzhatd -
aktusa igy elsilinik, = lehetfvé vdlik az Grikkévaldnak téte-
lezett id6 immanens kittltése, A gtr8g kozmoldgia pulzdldé mo-
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delljeinek e logikaiestrukturdlis tartalma - kiilontsen He-

rakleitoss esetében - Bessekapcsolddik még egy mdesik logi-

kai jellegil mozzanattal, az egyes ¢és ug dltaldnos viszonyd-
nak szerves-genetikus értelmezésével, Az igy teljessé vdlt

logikai szerkezetbe épiill bele aztdn az az empirikus éimény,
amitAa‘ttrménsatban megfigyelt, illetve a tdrsadalomban dt=-
61t korforgdeszerii folyamatok, élet és haldl, siker és kue

darc ujra és ujra megiemétlédd viltiakozdsal jelentettek.

A gordg kozmoldgia két legjelentdsebb és legnagyobb ha=
tdsu vildgmodelljét a demokritoszi-epikuroszi, illetve az
arisztotelészli kozmoldgia alkotta mege. Leukipposz és Demok-
ritosz rdnk maradt tredékei szerint az & Vildgegyetemiik ho=-
mogén;agglzltalunk tapasztalhaté vildgokhoz hasonld, de konke
rét formdjukban vdltozatos, végtelen sok szdmossdgu vildgra
hullik szét, amelyek a keletkezés, virdgzds ée elmulds leg=
kiilltnbdzébb fdzisait élik;ll Nines d1landé, vdltozatlan és
brok vildg, és az egyes vildgok konkrét részeire is as 611gn-
dé vdltozds, dtalakulde - keletkezés és elmulds - jellemzd.
Kivételt csak az atomokkal kitdltttt lir és maguk a konkrét,
egyes atomok jelentenek, amelyek a vildgok sokasdgdt felépi-
t5 egységes "vildgszivetet" képezik. A Vildgegyetem homogeni-
tisa Bpikuroszndl megvdltozik ugyan, & a vildfgok kizé bedke-
18dnek az ugynevezett "kistes vildgok", ahol az istenek tare
tézkodnak, dm ezek lényegében a Vildgegyetemen kiviili, a vie
ldgok siéléra ktztnbds birodalmak maradnak.la Igy ténylege=-
gen, a vildgmagyarizat ssonpontjdbé@. Epikurcszndl sem bom=
lik fel a Vildgegyetem homogenitdsa.
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A demokritoszieepikurcezi kozmoldgia megssiintetve-mege
Srizve tartalmezza magdban a kordbbi pulzélé modelleket, Te=
kintettel arra, hogy minden pillanatban a keletkezl, virdge
z6 fe elmuld vildgok mindegyikébfl végtelen sokasdg 18teszik
benne, e modell "Vildgegyeteme® minden idfpillanatban homo-
gén, o8t ez a homogenitde nem ceak a tér szempontjdbél, ha-
nem idébeni vonatkozdsban is igez: - a vildgok Bsszessdpés
tekintve az 1d6pillanatok mind azonos éritékilek, csak a lokde
1is vildgokon beliil lejdtezddd folyamatok alapjdn killtnbize
tetjij meg Sket, A pulzdcié nem csak az egéez Vildgegyetem
dllapotdt tekintve, hanem az egyes vildgok esetében ic meg=
sziiniks a felbomlott vildgok helyén teljesen uj vildg-kombie
ndcidk alakulnak ki, Mégis: a vildgok keletkezésének, virdge
zdsdnak ée elmuldednak d11landd folyamata a pulzdeids modell
dl%al leirt egyedi vildg konkrét, egyedi periddusdnak Srikie
se, amelyben ez a konkrét, egyedi pulzdcié absztrakt kirfore
gdasd oldddott fel, /A kBrforgdes abeztraksdpgdn azt értjik,
hogy a keletkezéds, virdgzds és elmulds kirforgdsszeril vdltae
kozdedrdl, ¢és nem az egyes vildgok konkrét dllapotdnak kirfore
gdsszerl védltozdedrdl van saé; Ennek a kozmolégidnak igy nem
csak & végtelennek tételezett 146%, hanem a végtelennek tée
telezett teret is sikeriil homogén, immanens médon kitblte-
nie, Bzen tul = a vildgok térbeli megsokezorozbddsdnak kivet-
keztében -~ teljesebbé vdlik mapdnak az idének homogenitdsa iss
eltlinik belfle az a ciklikuesdg, ami a pulzdeids modelleket
jellemezte, Modelljiikben - amely a naiv kozmoldgidk homogén
medelljei utédjénak tekinthetfk - végleg feloldddik a vildg
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teremtésdnek-koletkezdsénok aktusas A pulzdldé modellekben az
empirikus vildg mir coak a vildg végtelen sokszor megismétll-
d6 4llapotalbél az egyiknek konkrét megiemétlfdése, E modell=
ben pediz immdr a tirben &s iddben egyardnt végtelen szdmos-
edzu vildg egylkének adott, pillanatnyi £1lapotdvd sillyedt.

Arisztoteldez Vildgepyeteme azonos az dltalunk tapasze
talhaté egyediili vildggals agy fuldkdzépoontu, az 4118csilla=
gok azrdréaéval lozdruld szférarendazer.13 Vilégmodelljének
legfontosabb filozéfiai értékil mozzanatai a £51dkBzéppontu=
gdg, a térbeli Jualizmus, ami Hold pdlydjédn beliidli, illetve
kiviili 16tez8k természetének minfedgi megkilsnbbztetdsdt jo=
lenti, valamint a szférdk rendszerdnek végességo; Az 4116~
ceillagok szférdjdval Arisztotelész szdmdra teljesen lezdrul
a fizikal vildges B sz2férdn kivil nince szdmira sem tér, sem
1463 ez a téren és 1d8n kivilli ttkéletessdégnek és Brtkkévaw
1é9dgnak, - az Istenségnek - birodalma,

Arisztoteléaz kozmoldgial modelljének ellgzményei szintén
a mitikus kozmoldgidkig nyulik visszas az £1talunk struktue
rdltnak nevezett mcdellek utddja. Az a kBzvetlenill empirikus
vildgkép tikrtz8dik benne, amely czdmdra az égbolt a Foldet
kbrtilvevs, a Fldre rdborulé kupola, melyen vagy mellyel
egyiitt mozognak'az égitestek napi és évi pdlydjukat bejdr=-
védn, A gtrdg filozdfidn belil Anaxagbrdesz vildgmodell jétSl
a pilthagoridnusokon, Platonon és Budoxoszon keresztill veze-
tett az ut =z arisztotelédszi szférikus kozmoldgla kislakulde
a&hoz.14 A vildgezférdk mint krietdlygtmbSk képében a kordbbi
egyetlen égbolt megsokszorozott példdnyalt fedezhetilk fel,
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amelyeknek segltségivel a bolygd égitestek ldtezd mozgdedt
prébdltik megmagyardzni. Arisztotelész kozmoldgidjdnak azone
ban van két olyan sajdtos mozzanata, amely kauvotzoaui 0261=
z6jiik nevéhes kapesolddik, Bzek kizill az eled a kozmogdniai
gondolatnak, agaz a vildg egyszeri keletkezésének, vagy dl=
1and6§ ktrforgdsezeri keletkezésének és elmuldsdnak teljdl
tagaddsa; a vildgrend vdltozatlen Hrtkkévaldsdgdnek 411itde
sa. A misik teljesen eredeti mozzanat pedig az, hogy Arisge
totelész a teret végesnek tekinti, ami teljesen ellentmond
térszemléletiinknek, Ezen utébbi kivetkeztében Arisztoteléssz
vildgmodelljét csak fogalmilag lehet leirni, szemléletesen
megjelenithetetlen, Id8beli Brikkévaldsdga és dualista szere
kezete kivetkeztében arissztotelész kozmollgidja nemeccak az
atomietdk vildgmodelljétsl tér el alapvetfen, hanem a pulgd=
16 vildgmodelltfl is, mely utébbiskkal azonban kzbs annyie
ban, hogy a Vildgegyetemet az egyetlen, empirikusan tapasze
talhaté vildzgal agonositja.

Az ékori atomistdk, illetve Arisztotelész vildgmodellje
egymdsnak ellenpdlusai, a logikailag lehetséges Vildgegyetem=
~nodellek halmazdban az ellentétes széleken foglalnak helyet,
Am sulyos tévedéebe esnénk, ha Arisztotelész Vildgegyetemée
ben az idealista f£ilczdéfidk tipikus vildgmodelljét ldtva,
ast teljesen értékielennek tartandnk, mig Demokritosz s Epie
kurosg Vildgegyetemére ugy tekintenénk, mint a materialismus
elveib8l sziikedgezeriien kivetkezl, és ezért egyértelmiien pozie
tiv tartelmu, az ujkorl csillagdszatot és természettudomdnyos
kozmoldgidt elflegezd vildgmodellre, Amig egyik vonatkozdsban
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- @z igas, addig mdsik vonatkozdsban éppen forditva 411 a do=-
loge Ugyanis Demokritosz és EBpikurosz vildgok sokasdgdt vale
16 modellje teljesen deduktiv és absztrakt, s onpiglkus visg~-
ezaigazoldsa teljesen hidnygzik," A vildg egy égi komplexié,
amely csillaggatokat, f8ldet és minden égi jelenséget dtfogese
Azt, hogy a vildg hol ér véget, nem lehet felfosni, de hogy
ozém szerint végtelen sok vildg van, azt be lehet ldtni" =
idégi Marxz doktori disszertdcidjdnak eldémunkdilatai sordn Epie
kuroszt, majd ezemére veti, hogy a vildg igy megadott fogalma
semmitmondd ée ﬁraa.ls /kiemelések tSlems Sz.L./ Demckritosze
szal és Bpikurcsszal szemben Arisztoteléez elképzeléce a Vie
l4gegyetem szerkezetérSl filozéfial és etikai megfontoldeain
tul kora természettudominyos jellegii, mindenekelStt coillagd=
gzatl és matematikai ismeretein alapul, e ennyiben - az ake
kori reltételek kisttt = jobban megfelelt a mai Srtelemben
vett természettudominyos és materialista ismeretelméleti krie
tériumoknak, mint az el828, Ezért nem véletlen, hogy amig
Demokritoszék kozmoldgidja mepmaradt a filozéfiai spekuldeid
ezintjén, addig Arisstoteldez filozdfiail jellegii vildgmodell=
jét egy természettudomdnycs szintil vildgmodellben reslizdlta,
amely Budoxoz elméletét tovdbbfejlesztve leirja és megmagya-

rdzga az égitestek empirikusan tapasztalhaté nosgéaét.le

Ugyane
igy nem véletlen az sem, hogy Arisztarkhoez napkizéppontu vie
ldgmodellje az Skori kosmoldgia arisztotelészi vonaldhoz kape
csolddiko17 Ptolemaicez elmélete, amelynek a kizépkor ceilla=
gdszati, kozmoldgiail elképzeléseiben oly nagy szerepet jdte
szott, az dgitestek mozpdedra vonatkozd konkrét magyardzataie

ban eltér Arisztotelész modelljétdl, d4m teljesen Bsozhangban



e 4T -

van ennek filozdéfial szintjévels a f¥ldkBséppontusdg, a tére
beli duslizmus és a végesség olvévol.la Igy Ptolemaiossz mo=-
dellje az égitestek mozgdedra vonatkozd konkrét arieztoteldssi
magyardzathoz képest egy mdsik természettudoményos szintil vildge
modell, amely filozéfiasi megfelelljének azonban szintén az
arisztotelészi modell filozdfiai szintje tekinthetS, Ez az

oks annak, hogy a Vildgegyetem szerkezetéve vonatkoszé kizépe
kori elképzelésekben Arisstotelész és Ptolemaiosz neve egy=
méssal szorosan tsczefonddva, egylittesen szerepel,

A keresztény egyhdzs kihaszndlva Arissztotelész modelljé-
nek végességét a naiv keresgtény tudat ssédmdra Isten birodale
mdt -« e trancendes szférdt fisikailag is elhelyezve a vildge
ban - az 4116ceillagok gyliriijén kivilre helyeste el, Ennek hae
tdsdra jelenik majd meg a kbzépkori keresztény vhldgképet td-
madé filozdéfusokndl kttelezfen frvényes tézisként az anyagi
vildg térbeli végtelenségének eszméje.



iv.

A VILAGEGYBTEM~- MODELLEBK
LOGIXAILAG LEHETSEGES T2
PUSAIZ
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Az eddig elemzett vildgmodellek mdr sejtetik veliink,
hogy a logikaie-strukturdlis szerkezet szerint egymdstdl el=-
vileg kiil8nbizl vildgmodell-tipusok szdma korlétozott., Bz
nem véletlenill van igye. A Vildg-egész fizikail szerkezetének
leirdsa lényegét tekintve azonos az elfsztr gondolatilag lirese
nek tételezett tér ds 146 kit¥ltdsével, s ez a kit¥ltés csak
meghatdrozott médokon, formdkban lehetséges. A kBvetkszlkben
dolgozatunk gondclatmenetét megtirve megprébdijuk felvdzolni
8 logikailag lehetséges, elvileg kill¥nbsz8 tipusformdkat,

ogikalles lehetsdges, elvileg kilw

1. A terel végtelgnnek tekintiik ¢s nz eséez feret kifbltjuk
gzubgzirdtumnal /anyaggal/s

a/ Bgy véges réezétfl - esetleg véges résgzei t61 - elte=-
kintve homogén, egynemii minfSeéggel tUltjilk ki a végte-
lenséget., Ebben az esetben a tér lirességének egyhangu=
gdge kbzvetleniil kifejezésre jut a kitultdé anyagban,
mint pflddul a f8ldkorongot kirbevevd végtelen tenger
esetén,

b/ A végtelen teret minfeégileg gazdag, vdltozatos objeke
tumokkal tB8ltjiik ki, de a kitdlté objektumck minSségi-
leg killtnbbBzd tipusail a tapasztalattal Ssszhangban vée
pesek, Bkkor a Vildgegyetemet végtelen sok hasonlé, s
e hasonléedgukban iemétlddd objektumnak térbeli Usezes-
aéggeként kapjuk meg, Bnnek legtipikusabb és legktvete
kezetesebb vdltozata a kozmikue vildgok végtelen soka-
pdgdt 411it6 modell, /A korai atomicstdk, Bruné, Engels/
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e/ A végtelen teret ogymdééallctt linedrisan elhelyegz=
ked8, végtelen sok, egymistél elvileg kiildnbdz8 minfe
ségtipussal t6ltjuk ki, kikiisztb¥lve ezdltal a hason=-

16 minfségil objektumok végtelen sckezori isgétIGdéeét.
/Ilyen a Meljuhin-Szvigyersszkij-féle modell,/

d/ A végtelen teret végtelen sok objeltummal t81Ejilk ki
hiearchikue mdédon, A kit8lt8 objektumok egymdstdl kii=
16nbbzé minfségtipusainak szdma a tapasztalatial Bp§s~
hangban véges., A kittltée ugy torténik, hogy a rendele
kelésﬁnkro 4116 objektumokbdl apgy végtelenbe emelkeds,
egyre dtfogdbb, bivebb és igy térbelileg egyre nagyobdb
kiterjedéeil alrendezerekb8l 4116 hiearchiarendezert
épitiink fel, Az eredményilil kapott modellben a "vilde
gok" /a koszmikus rendezerok/ nem egymds mellett, hanem
egymdsban helyezkednek el, & ennek kdvetkeztében a tar-
talmagd vildpg tipusa mindig elvileg killinbizik az 4lta=
la tartalmazott vildgok tipusdtél. Igy is végtelen sok
agonos tipusu objektumot és vildgot kapuqk. de bérmi~
1pan 8ok vildsel 16 viiesntent ¥i, slntls Resadinn etves
vildg, amely elvileg kiildnbizik t6lilkks az Ysszes olyan
vildg ilyen lesz, amely tartalmazza az f1talunk kivde
lagztottakat, Mivel a hiearchialdnc végtelen, ilyen tare
talmazé vildgokat mindig taldlhatunk a mdr kivdlasztottake
hoz. E modellekben tehdt véges szdmu mindségtipusbsl és
objektumtipusbdl kiindulva végtelen sok egyméstél elvie
leg kiiltnbbzé vildgrendszer jutunk a strukturdlis elren-
dezée segitedgével, Az iires tér egyhangusdgdt Anonban
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igazdbbl igy sem eikeriill megtirniink: ez most a véges
szdmoesdgu objektumtipus végtelen sok »élddnydbsl fele
éplilé hiearchiarendszer egyhangusdgdban fejezfdik ki.
/Rant, Lambert..e/

e/ A végtelen térbe véges anyagmennyiséget helyesziink el,
de ugy, hogy az egész tér kitsltttté vdlik. Bz az anyag
olyan eloaztéééval valdgithatd meg, amelyben silrlieége
egy maximdlis siirileégii centrummal rendelkezik, mig a
végtelenbe tartva bizonyos matematikai feltételeknek
eleget téve a 2érd hatdrétékhez konvergdl, /A konvere
gencidnak olyan mértékiinek kell lennie, hogy a2z egfsz
térre kiterjesztett siirliségeintegrdl véges legyen./

Az lires tér egyhangusdga itt a konvergencia egyhangu=
sdgdban fejezldik ki,

2+ A terel yégtelennek Lftelezaiik, de cgak végeg régaét
ioLtiik ki_sgubsztrifugmal /anyegsel/s
a/ Az egy - vegy ttbb, de mindenképpen véges szdmu -~ vie
légezigetet a végtelen és lires tér veszi kbril,
b/ A vildgozigetet kiriilvevd tér nem iires, hanem a tran=
cendens 14¢ birodalma,
3+ 4 texe} yégesngk tdtelesgik fel ds ezt tUltjik ki g
Yildgegyetempels
a/ A véges tér a benne elhelyezkedl Vildgegyetemmel
egylitt a trancendens, "téren kiviilin vildggal hatde
rolts
b/ Bér a tér véges, de hatdrtalan., /Bz a lehetdség csak
a modern metamatike és fizika bdzisdn vdlhatott lehe-

tdnéggé./



II1, cpek logikailag
killgabdzd ydltozataly /VWeg kell itt jeaye
Jellemszését a kivetkezlSkben mindig a Vildgegyetem egészének
dllapotdhoz kapcsocljuk, azaz a Vildgegyetem adott dllapot= |
véltosésaiyal kitsltbtt konkrét 446 globdlie strukturdjdt
vizegsljuk, Bzért az 146 szerkezetérsl, mozgdedrél adott jele
lemzéseinket nem =zabad Bsszekeverni az 148 egyirényu, meg=
fordithatatlan mozgdsdval, amely a teljesen lires, absztrakt
146 ebeztrakt tulajdonsdga, Ez a tulajdonsdg az 148 "kitile
tése", konkréttdi tevése utdn is természetesen jellemzd marad,
kivéve ezt a teljesen sbezurd ég értelmetlen auefct. ha egy
teljesen holt és mozdulatlan Vildgegyetemet tételo:ﬂnk fel./

1. Az_146% yégtelennek tekintiik éo homogén médon t¥ltjik ki
A Vildgegyetem adott £1lapotét ortkkévaldénak és véltozate
lannak tekintjiik,

2. 4_140% yégtelgngek Liielezsuk Ss kvdsi-homogén médom
Foltiuk kis
a/ A Vildgegyetem dllapotdra kezdet ¢s vég nélkiili perio-
dikus vdltakozds jellemzd,
b/ A Vildgegyetem végtelen sok alrendeszerbfl, vildgbél €11,
molyek a keletkezés, virdgsds és elmulde fdzisain mene

da AU 34 e 65 &2 s

ok 10

s hogy ag 146

nek 4%, de egy-egy adott fdzist minden pillanatban vége
telen sok vildg képvisel, Igy a Vildgegyetem globdlis
dllapota minden idfpillenatban azonos, kitlintetett 1dl=
pontekrél csak a lokdlis alvendszerek /svildgok/ esetéw
ben beszélhetiink,
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A yégtelen idSt permgnensen elfrempzgé linearitds jellemgiy
A Vildgegyetem dllapota folyamatosan vdltczlk, & ennek so=
rén mindig ujabb e ujabb dllapotba megy dt, 8 ezen dllae-
potsorozatra nem jellemzf o kordbbi, mir egyszer megvalée
sult dllapotok visezatépése, Ha az dllapotok egyméerakie
vetkezdsében ugrésszerii stmenetek vannak, akkor ezek széma
végtelen, s a végtelen i1d8 egyetlen szakasza sem tartalmage
hatja az Bsszes 1lyen ugrdst, B2 az utébbi lehetSeég ugyane
is mir a 4/b. ponthoz tartozik, '

4 yégtelen 1d5% kituntetett poptok, szingularliidgok szabs

deligk_fely |

a/ A végtelen iddnek egy szinguldris pontja van, & €2 akt
ké% homogén -~ esetleg ezy homogén ‘e egy periddikus,
vagy végtolen ellremozgdiscal Jellemzett eee 2the = féle
egyenesre bontja. Ilyen példdul a keletkezés-teremtés
mitosgok ideje, ha ezek a mdr 1étrejttt vildgot Urdknek
és globdlis dllapotéban vdltozatlannak tételezik fel,

b/ Az egyedi ezingularitdeok sz 146b81l kimetiszenek egy vée
ges répzt, amelyen kiviil az 14§ homogén - esetleg lires,
Ilyen példdul a kerceztény vallds Vildgegyeteme a vilédg
teremtésével és végével, ha Isten trancendens bircdale
mét & Vildgegvetemen kiviilinek tekintjiik. A kimetszett
véges rész a legkiilBnbizdbbd tulajdonafgokkal rendele
kezhet.

5 Az _146% yégegngk tétglesgiik felg

A 4/b pont alatt szerepld lehot8sdégekben a kimetszett vée
gee rész kezdf- és végpontjét nem iddn belilill szingulari=-



.53-‘

fduoknnk, hanem ag 148 kezdetének és végének tekintjiik.

Az 1ttt felvdzolt lehetladpek kombindldedval természete=
sen végtelen sok bonyolult formdt, strukturdt konstrudlha-
tunk meg, de ezek - mint a mdir - megadott lehetfségek kom=
bindcidja «, nem jelentendének elvileg uj vdltozatokat.

A felvézolt logikai-strukturdlis formdknak azért nagy
a jelent8sége, mert a Vildgegyetememodellek a naiv mitoszoktdl
egészen a mal, modern kozmoldégidig ezekben a formdkban mozoge
nak, 8 valészinii, hogy nem is léphetnek ki e formdk keretel
ktziily Igaz, a viges, de hatdrtalan Vildgegyetem lehetfaépe
esak a8 XIX, szdzad Sta 1étezik logikdnk ezédmdra, o ennck mine
tdjédra absztrakt médon elképzelhetd volna ujabb, mopt még szd-
munkra nem létezd lehetfségek feltdrdsa, de elemezve & lehe-
tGQéggkként itt relsorclt vdltozatokat ez valdezinlitlennek
tinik, Negerfeiti ezt o tudomdnyttrténet is, smely azt mutate
ja, hogy a nem-eukleidéezi terek logilkal lehotfedge logikdnk
univerzumdinak olyan egyedi, specifikus réeét jelentette,
amelynek nincs megfelelSje, o amelyet = pdrhuzemosedgi axidma
korill megfogalmamédott szkepszisben elfdeink mér kezdettsl
fogva eejtattak; '
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A TERMNESZETTUDOMANYOS FORMAJU
KOZ2MO0LG6GIA KIALAERULASA
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1.
Giordano Brundé vildgmodellje

Az olasz reneszdnsz feltételei kbzitt bontakozott ki
a2 82 olaesz természetfilczdfia, amelyet joggal tekinthetiink
az ujkori természettudoményok kezdetének. A kibontekozé tere
mégzettuioményos gondolkodds szemben teldlja mepdt a keresge
tény egyhdz szigoru dogmdival, & igy kialakulés=z a valldssal
valé konfrontdeid jegyében zajlik. ¥ konfrontdcilé kbtzépponte
Jéban éppen a yilég szerkegeitével kapesolatos alméletek Hsze
ezecsapdea d1ls Az egyhdsnak Piclemaiosz elméletéhez kapcso=
16dé £B8ldkszéppontu kogzmoldglal képével szemben 411itjs fel
Kopernikusz a maga nepkdzéppontu elméletét, Kopernikusz vi-
légmodoiljl a gordg kozmoldgiikhoz haesonldan szaktudomdnyos
Jellegii eredmények, = dltaldneos filozdéfisi elvak taldlkogd-
saképpen jin létre: empirikus adatok elemzése alapjédn a Nap
keriil a Vildgegyetem ktzéppontjdban mig & bolygbk pdlydjde
nak ttkéletes kiralakja filozdfianl - =8t velléei - megfonto=
148b6l kUvetkeslk;l Blmélete nem a ptolemaioszi rendegzerrel
ceap Ussze - azt, mint egy ndldndl a természettudominy krie
tériumai szerint jobb rendszer, egyszeriien negligilja = el
lenfele a valldes vildgmodellje, amely bdr szorosan kdtidik
Ptolemaicez rendezeréhez, mégie killnb¥zik tfle, abban az
értelemben, ahogy az Universzum szakiundoményos és filozéfial
modelljét megklilinbiztetttik egymdetdl, Azt ie ldthatjuk itt,
hogy a filczéfial jellegi Univerzume-modell nem agonos ag &l=-
taldnog £ilozdéflal koncepeidval, hiszen Kopernikuesz filozé-
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£ial vildgképe a keresztény vellds vildgképe. Csakhogy Ise
ten ttkéletessége Universumemodelljében nem a Vildgegyetem
£51akbeéppontusdgdban, hanem a bolygdk tikéletes kirpdlydn
tUrténd mozgdsdban jelenik meg.

Kopernikuss elméletétfl mér csak egy 1épés a kbzéppont
nélkiill, végtelen Vildgegyetem eszméje, s ezt a lépést a fi-
lozéfus Giordano Bruné teszi mag.z Bdr csak egy 1épésrdl volt
s2é, Bruné kordban zeenidlis tett volt ez a 1lépés, hiszen ma=
géban rejti a cesillagok igezi természetének felismerését, s
e felismerésben Brundé még nem tdmaszkodhatott szaktudomédnyos
alapokra, Elsé pillanatra meglep, hogy hegyan juthatott spe-
kuldeid utjén erre a csillagok terméezetét illetd helyee kie
vetkeztetéere, de mindjdrt Srthetlbbé vdlik ez, ha figyelembe
vesszilk a kor termfszettudomdnyos pezsgéedt, amely a filozdéfie
teriiletén is elfsegitette a jézan, empirikus jellegii megfone-
toldsokats> Ha rdkérdesiink a Fold=Nap ée a PSld-csillagok té=
voledgok ardnydra, kizel juthatunk a ceillagok természetének
megértésihezs Kopernikusz pedig mdr a bolygk esyikévé tette
a Foldet, e ezzel megnyitotta az utat ahhoz, hogy a Nap a
esillagok egyikévé véljon szdmunkra, Tehdt Brundnak a Vildg-
egyetemmel kapesolatos filozdfial megfontoldsaiban ktzvetve
mégisceak sgerepet jdtszottak a kibontakozd természettudomdnyok
és a kor empirlkus tényanyagae

Bruné kozmolégial koncepeidja elefként cldotta meg a mae
terializmus ezdmdira kielégits médon a végtelenség kérdéeét, Koe
rédbban a vildg inhomogenitdsa problémit okozott, & igy az 4116~
. eoillagok szférdjdval le kellett zidrulnia a vildgnak, E ezfée
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rén kivill vdrt a végtelenbe nyuld, megfoghatatlan semmi, vagy-
pedig titokzatos, misztikus bircdalmak kezdSdtek innen. A de-

mokritoszieepikuroszi kozmolégia feltételezdse o vildgok so-
kasdgdrél az 4116ceillasgok igazi termfezetének felismerise nél-
kill teljesen spekulativ &g absztrakt merad, melyet a megfigyelt

vildg semmiben sem indokol., Ha visgont ag dlldceillegokat Ng=

mmuﬁzeggmm_& Eredménylil olyan vildgmodellt
kapunk, amelyben ez az eszme kizvetleniil kifejeznlbdik. Nem vée

letlen, hogy a Brunf-féle modell vélt a materializmus estandard
Univerzum-modelljévé, egészen addig, amig a modern kozmoldgia
meg nem kérd§jelezte helyessdgét,

Bruné modelljével nem cesk a vildg sokasdgénak elve ele~
venedett fel ujra, hanem az anyag kdrforgdednak, a Vildgegye=
temet képezd Pvildgok" szakadatlan keletkezéednek, virdgzédsd-
nak ée elmuldsdinak eszméje 15.4 Igy abeztrakt strukturdjdt te-
kintve Bruné kozmoldgidja a demokritoszi-epikuroszi kozmclégia
felujitdsa, Nem véletlen ezért, hogy annak a miivének végén,
amelyben & vildgok végtelen sokasdgdrél sz6lé tanitdsdt kifej-
ti, Brundé éppen az epikuroszi vildgképet megverseld Bukrétiust
1d6:1.5 Bz az idézet azt bizonyitja, hogy Brundé tudatosan kap-
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esolddott az Skorl gtrtg atomistdkhoz, Lrdekes tudomdnytire
téneti kérdés, hogy vajon a csillagok valddi természetének
megaejtése vezette-e el a vildgok végtelen sokasdgdnak taw
ndhoz, vagy pedig éppen forditva, ez az utébbi jelentette azt
a heurisztikus segitedget, amely lehetdvé tette, hogy a csil=
lagokban Napunkhoz hasonld égitesteket pillanatson meg? Igaz,
e kérdéenek érdekeseigén tul nince jelentSsége, hiszen e fore
radalmi jelent8eégili sejtés, mellyel Bruné 4tttrl a demokrie
toszi-epikuroszi kozmoldgia tiszidn spekulativededuktiv jel=-
legét, ée az empiria ezintjén visszalgezolhatdvd teszi ennek
eszmfit, csak a reneszdnoz feliételel kisttt Sbredezl ujkori
terméegettuiomdnyocs gondolkodde formdldédd bdzisén, mindenek-
elftt Kopernikusz kelioeztatikus rendezerének segitcégével fo-

galmagbdhatott meg.6

2e
A Brund-féle modell mint természettudominyos
hipotézis és ideoldgla

Bruné kozmoldgidja terméezetesen még abban a formdban,
ahogy azt eredetileg Bruné kifejtette, epekulativededuktiv
kozmoldgia, melyet megelkotdja az dltaldnoe filozdéfisi elvek-
b8l vezet le, Bzért maga Brumé kozmoldgiesi elképzeléseinek
igazedgdt sem az empiridra, hanem az dlteldnos elvek igazsdgde
ra vonatkoztatja, & igy ezdmdra vildgmodelljének valdés volta
az adott empirikus megfelelésektsfl fiiggetleniil is kotegdrie
kus érvényonségﬂ.7 Ami gybkeresen uj néiu. az agz, hogy vildge
modellje Demokritosz és Epikurcez modelljével szemben eleget
tesz a kibontakozé természettudominyos gondolkodde kritéri-
unainak, 8 ezért, bdr filezéfiai szinti vildgmodell, ezzel
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egylitt kora toltételet ktzttt természettudomdnyos hipotézis
értékkel is bir. Pdr évvel azutdn, hogy Bruné miglydjdinak
tiize Réméban fellobbant, Galileo CGalilei Padovdban az ég fee
1é forditja tdvestvét, s ott sok mds isgalmas ldtvédny egyi-
keként felfedezi a "Mediei csillagok®=-at, amelyek a Jupiter
k8riill keringve igazoljdk, ha nem is a "vildgok" véigtelen soe
kesdgdnak, de sokasdgdnak tendt: azt, hogy Napunkon kiviil mde
égitestek is lehetnek keringési centrumok.® § nem sok &vvel
Brundé mdglyatiize utdn lobbannak fel azok a titokzatos uj -
"nova" - ceillagok, amelyek egyikét maga Kepler irja le, s
amelyek a vildgok folytonoe szilletésének és elpusztuldsdnak
tételét létagottak 1gasoln1.9 Igag, a ceillagok termésgzetie-
re vonatkozd zsenidlis hipotézisének valéban természettudo=
médnyos bizonyitdea még tUbb mint kétezdz évet vdrat magdra.lo
Mire agonban ezek az eredmények megssiiletiek, mir senki sem
kételkedett komolyan abban, hogy Brundnak e kérdésben igaza
volta a ceillagok Napunkhog hasonld, tdvoli égitestek, Vele
is az t6rtént, mint amit BEngels t&bb izben is kiemel "A tere
mépzet dialektikdja" feljegyzéseibens egy spekulativ, termée
szetfilozéfial jellegii elképzelés megeldzte a természettundo=
mény chlGdGaét.ll

Brundé vildgmodelljének természettudominyos szintil megfee
lel8je a XVII, XVIII. ezdzadban alakul ki, a XVII, XVIII, szde
zadi megfigyels csillagdaszat eredményeinek és Newton mechanie
kdjdnak bdzisdn. A vildgok végtelen sckasdga és a Vildgegye-
tem térbeli végtelensége azonban tovdbbra is filozéfiai 41-
litde marad, amely filozéfiai sikon tbr utat magénakt yﬁltp-
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gde annyiban tUréénik, hogy a Vildgegyetem leirdsdra irdnyu-
16 elméletek fokozatosan elvesgzitik filozdifiaie-spekulativ fore
mdjukat, ée ehelyett természettudomdnyos kintiet Ultenek. 4
tényleges természettudomdnycs eredmények e kintbs "mintdza-
tdba", "alkotdszitvetébe" épiilnek bele, mig & Brunbeféle koz=-
molégia kapcedn kibontakozdé vita nem természettudomdnyos, ha=-
nem filozéfial szinten folyik, Bnnek sordn kizéppontjiba az
ember vildgban valé helyét, az ember és Isten viezonydt
érint§ kérdések kerillnek, A Brund-féle modell "életinek™
ezt az elsl korszakdt mutatja be Paolo Rossi "Az ember nee
messége é8 a vildgok sokasdga™ cimil tannlnénydban.lz Bdr ta=
nulmédnydban errfl nem ir, de kideriil bellle, hogy a vita, mee
1,6t Bruné elképzelései kivdltottak, valédi tartalmiban tule
mutat az "ember nemesefgdnek" prcblémdjdn, = Brund modelljé-
nek védelmezdi az éppen ceak szilletSben 1lévé ujkori termé-
szettudomdnyos gondolkodds képvicelfiként szembesiilnek ele-
lenfeleikkel, akik a ktzépkori valldsce-teoldgiei vildgképet
képviselik, Még akkor is igy van ez, ha olyan egyéniségek,
mint Kopernikus, Galilei vagy Kepler nyilvdnvaldan szemben
811lnak Brund kozmoldégidjdnak filozéfiai szempontbél legfon-
tosabb 6111téaaiva1.13

Brund-féle modell elfogaddeddrt vivott harc tehdt igy
a termégzettudomdinyocs gondolkoddsért vivott - elsSsorban ide-
olégiai jellegii = harc volt, Bz megforditva is ugyanigy igazs
bdr e modell gybzelmét elfsegitette a természettudomédnyos
gondolkodds elfrenyomuldea, 4m ez nem kizvetleniil, hanem dte
tételesen, az ideoldgiail szinten tUrtént: nem annyira e mo=



: dell természettudomdnyos jellegii mozzanatainak empirikus
visszaigazoldedrdél volt sz6, mint inkdbb arrdél, hogy a tere
nészettudomdnyok mis dgakban elért eredményei - erSsitve a
termésgettudominyos gondolkodds stdtuszdt - erfeitették a
természe ttudominyos gondolkoddesal Beezefonédé brunéi elkép=
zeléseket is. S természetesen itt a természettuiomédnyok sike~
rein tul jelentSs annak a torténelmi-tdrsadalmi folyamatnak
az eléreayomuldsa, amelynek a kibontakozé polgdri gondolko=
dds ideoldglal kifejezddése volt, ® amely torténelmietdrsa=
dalmi bdziedt képezte a természettudomdnyok fejlSddeének is.
Hzen a ponton pedig vieszacsatlakozhatunk ujra ez ideoldgiai
gzinthezs nem véletlen az, hogy Brundé modelljének kapecsédn
éppen az ember nemességének kérdése vetldvtt fel és kerillt
a vita kdzéppontjdbal

Blemzésiink Hsszegzdseképpen megdllanithatjuk tehdt, hogy
Bruné kezmoléglai elképzeléseinek térnyerése nem annyira a
természettudominyos megismerés kritériumain alapult, hanem
sokkalta inkdbb azzal magyardzhaté, hogy a logikailag lehet=
séges vilédgmodellek kbszill éppen egy ilyen tipusu modell fe~-
lelt meg leginkdbb a kor ideoldgiai igényeinek., Azt, hogy
mennyire errfl van e2d, bizonyitja Kepler ée Galilei, akik
annak ellenére, hogy Brundéndl t8bb kozilk volt a korukban szile
letd modern tcrnéezettudoményhog = vagy taldn éppen ezért -
elvetették Brund vildgnodolljét;
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A Bruné-féle modell terméeszettudomdnyos vdltozatdnak
kinlakuldea

A Bruné kogmoldgidjdn alapuléd tormée:otiudo-dnyoc formbe
ju vildgmodell kialskuldeakor = nzaz » mai értelemben vett
fizikal kozmoldgila keletkosdeekor - Brund kosmolégial elképe
gelésel mdr edottak e elfogadottak voltak, Ha Brda6 ellen
- as egyik vddpont kordbben a lakott vllégok viégtelen sckagde
ginak tétele volt, ez a XVII, ezdzad vépétll « epyfbkdnt egde
gzen a XIX., ezdzad mdsodik feléig - a kor egyik logdivatoe
sabb, legnépegeribdb eecsméjévé vdlt, amely a termfesettudo=
minyce=racicnalista vtlégkﬁp@t népuzcrnazf6 irodaloamban, ée
a misgtikue fantasmagldridkkel dtiratott irdsokban epyardnt
eltorjedt ds héditott, Kivdld fe méltdn nagy sikert araté
kBnyv volt Fontenelle miive, amely "Bessflgetfsok a vildgok
sokandpdrél® cimnel jelent meg, e asg elel tipust képvisolto.14
A mfeik pSluet képvieell eviéd Szvedenborg nem ceak elismerte
mie lakott vildgok 16té%t, hanem agt hirdette irdeaiban, hogy
misstikus-trancendens képesedgelkel rendelkesik, smelyeknek
gegitedgivel rendszeros kapcsolatot tart ezeknek lakdtvalaxs
A lakott vildgok sokasdpgdnak eredetileg kidtkozott tételét
maga a teoldgla is elfogadjae, o6t Ieten tukéletosedgét bizow
nyité érveként hivatkozik rﬁ.l6 e Kant kozmoléglal munkdjde
ban a Jupiter, a Ssaturnuesz fe mds bolysék lakoealrdl fane
tiz141,17

A termfegettudominynak - mindenekelftt a fizikinak és
a megfipgyelfceillagdinzatnek - a fejlS8ddfse nenm annyira elfo=
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gaddsdban, helyességének bizonyitdedban, mint inkdbb a
Bruné-f£éle modell nyiltan spekulativ formijdnak transzfore
mdecidjdban jdtezott igen fontos szerepet. B transzformicid
elsf lépfee a modell pantoisst1kueoan1m1ast1kua mozzans tie
nak eltiintetéee volt, amely olfezbr két dgon haladt ellre.

B két 4g enyike a kartezidnus Urvényelmélet, a mdsik a newe
toni tdvolbahatdé erdk eluéloto.la Meg kell jegyezniink itt,
hogy bdr a tdvolba haté erfk elméletének -~ azaz a newtoni
mechanikénak -~ sikeriilt az égitestek moz:dednak leirdsa, ell~
feltevéeeiben mégoem ez, hanem a demokritoszi-epikuroszi kose
molégia hagyomdnyait folytaté Srvényelmélet felelt meg jobban
a természettudominyos gondolkodds igényeinek. A tdvolba haté
erfk elmélete - és Newton egéez mechanikija -« az arisztotee
lészieptolemaioszi szférikus kozmoldgia hagyomdnyaibél fakad,
amely hagyominyokat Kepler elmélete kizvetitette 4t Newton
ggdmdra, Itt megint ceak annak lehetiink tanui, amit a gbrig
kor vonatkozdsdben mir egyszer megdllapitottunks nem a demoke
ritoszi-epikurcezi, hanem az arisztoteléesi-ptolemaioszi 4g
bigonyult termékenyebbnek, Bruné mecdellje a vilédgek sokasde
génak tandval elméleti oldalrél tehdt Newton mechanikdjdnak
fogalmi appardtusdban kapott - mint majd 1ldtni fogjuk elégpé
problematikus - terméezettudominyos megfogalmaszdst,

Newton elméletihez hasonld jelentSsge volt a Brund-féle
modell terméezettudomdnyos formdjénak kialakuldsdban a mege-
figyels csillagdezat fejlSdésének, amely az empirikus oldald
képvicelte, 8 amelyben ktizvetve Newton is szerepet jitszott
reflektordnak mogalkotdsdvsl.lg A megfigyeld csillagdezat
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igagi nagy korsgaka agonban csak a XVIII, sgdzad mdsodik fe=
1ében, mindenekelStt William Herschel munkdsségdval kezdSaik,2’
A eaillagéssati‘téveasvuk fejlbdéeével az empirikus kutatds
mind mélyebben és mélyebben behatolhatott a Bruné nyomédn ime
mdy térszeriien megjelend, mélysépggel rendelkezS ceillagvildg=
bas Bz a2 behatolds akkor még nem volt egzaktan bizonyitva, a
mélység érsékelése pusztdn az objektumok kiil®nb¥z8 fényerlsségé-
hez kttddhetett, Bz az Usszekapcsoldédds viszont esak akkor hee
lyee, ha feltessszilk az £gbolt térszeriieégét, s a ceillagok
tényleges fényerejét nagy dtlagban homogénnek tekintjiik, Mine
denesetre a tdveelves megfigyelések eredményei ha nem is bie
zonyitottdk, de Usszhangban voltak egzekkel az elifeltevéseoke=
kel, s ez elégnek bizonyult, hisszen - mint mdr 1l4ttuk - a

kor gondolkeddsdban nem elffeltevésekként, hanem evidens ki~
indulépontként szerepeltek. A mind halvdnyabb és halvdnyabd
égi objektumok felfedezése egyezerre litszott aldtdmasstani

a Vildgegyetem végtelenségének g a Vildgegyetem homogenitde
gdnak tételét, Ugy tiint, hogy a megfigyelési esgkizbk fejll-
déaével mind messzebbre ¢és messzebbre hatolhatunk a benniin-
ket karulvaéﬁ térben, nince eehol sem legdrddds™, a megfigye=-
lépi sugdr bbvillése pusztén technika kérdése, A hatdrok pere

manens tulléphetfsépinek abeztrakeidja, amely a tér végtelen-
edégét adta szemléletink szdmdra, itt absztrakcidbll a hatdrok
tényleges, empirikus tullépisével vdlik, amely megfigyelési
esgkizeink fejlddésdnek filggvéinyeként turténik. Igy a tér




dgként fozalmazddhatott meg. ,
Bruné modelljének mdeik lényeges mozzanata a vildgok vége

telen szdma ‘e a tér végtelensége mellett a vildgok/=naprend-

szerek, ceillagok/ kirforgdsezeril keletkezése és elmuldea.

A XVIII, e=zdzadi csillagdezat az égbolton felfedezett kide
szeril objektumok egy réezében - killtnbsen a kaséppontaukbaé
csillagokat tartalmazd gylirliskddtkben - keletkezd bolygdrend-
szereket vélt felfedezni, B feltéitelezée felvetidik Herschele
nél, Kantndl, hogy aztdn Laplace-nil teljesen kidolgozott
formdt kapjon nebuldris hipotézieében, amelyet ma a KanteLap-
lace hipotézisként 1amorunk.21 Laplace elméletével az égbolt
empirikus képfben is egymdemellé kerillhettek a tére &g idfe
beli dimenzidk: elmélete egyszerre ad magyardzatot Naprende
gzeriink keletkezésére fe az égen taldlhatd kidfoltok egy rée
szének mibonlétéro; el ismereteink szerint e kidvk kizite
valéban vannak olyanok, amelyek eziiletd ceillagokat tartale
maznak, de ezek lényegesen kisebd hényaddt képezik az akkor
megfigyelt kidszerili objektumoknak, mint ezt akkor feltételese
ték, Példdul a planetéria k8dbk - amelyekril pedig legkézen=
fekvibb velt feltenni ast, hogy keletkezl naprendszerek - nem
1lycnok.22 Szdmunkra agzonban ennek most nince jelentlsége.
Ami érdekel benniinket, az az, hogy egy spekulativededuktiv
médon mepalkotott vildgmodell hogyan t81t6dik fel természete
tudominyos-empirilus tartalmakkal, EbbSl a szempontbél még
egy harmadik jelentls empirikus felfedezést koli itt megem=
liteniink, ez pedig a ceillagok sajdtmozgdednak empirikus mege
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figyoléuo,‘ngynnia ennek feltételezése Brundé vildgmodelljée
ben szintén ascrepol.23

A bemutatott fejlSdésben Bruné modellje természettudo=
ményoe formdt Bltttt, €e ez azt a ldtezatot kilcebnizte neki,
hogy tisztdn termfezettudominyocs elmélet, bdr a valdsdgbah
ceak az eredeti spekulativededuktiv modell formavdltozded-
rél volt ezb. Strukturdjdt tekintve e folyamatban Brundé moe
dellje annyit médosult, hogy a teret kittltd alapegységek
mir nem epgyszeriien a napok, naprendszerek, hanem kidtk, pore
felhfk és a killdnbdzé jellegii coillagesoportosuldsck lesznek,
A francia felvildgosodds elfogadja ezt a természettudomdnyos
forméju vildgmodellt, amely filozdfial tartalmiban Bruné mo=
delljének panteisztikus-animista mozzanatdtsél mcgtosstott.-
mechanizdlt viltozatas a vildg szerkezete Napunkhoz hasonlé
ceillagokkal, porfelh8kkel, kidbkkel kitBltutt vigtelen tér,
8 & strukturdjdban « Isten ttkéletecsége helyett - az anyag
egyetenessdégének dltaldnos filozdéfial eszméje fejemfdik ki.a‘
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Bngels 4 természet dialektikdjdhoz irt Bevezetésdben vd-
golja fel elképzeléeeit a Vildgegyetem ezerkezetérdl, Vildge
egyetem=modellje a Giodarnd Brundé-féle modell dieslektikus vdle
tozata, amely a kor ceillagdszati elkdpzeléseinek leghaladébb,
legellrébb mutaté elképzeliseit Utvizi magdban, Brre a modelle
re a tovdbbiskban a hagyoményos, vagy statikus modell kifeje=-
zéseel fogunk hivatkosni.l Vildgmodelljében Engels a materie
alista dialektike 41taldnos alapelveit a kor uralkodé ceillae
giszati elképzeliceinek bdziedn realizdlja, Bir a modern koz-
moldgia megkérdfjelezte e modell adekvdt voltdt, ezzel egyiitt
ig Engelenek van igaza, ¢ az § eljdrdsa korrekt azokkal szeme
ben, akik ma az dltaldnos £ilozdfiai alapelvekbfl abeztrakt
dedukcidval szeretnék a Vildgegyetem kozmoldgiai modelljés
me-alkotni., E dedukeids mddezer a marxizmue elStti, spekula=
tiv természetfilozdfia sajdtjae. BEngels a dizlektikus materie
alista teraéaaofssemlélatnok éppen a spekulativ természet-
filozdéfidtél vald killonbBzlségét hangeulyozza.g /Bzért tarte
juk helyesebbnek - Engels ide vonatkozé gondolatait kivetve =
e narxizmus esetében a termépzetfilozdéfia helyett a termé-
szetszemlélet, természetkdp kifejezéeének haszndlatdt./

Ha Bngels természettudominyos vildgképihez kizelitiink,
nem szabad elfeledkezniink arrdl, hogy ez a korabeli termé-
szettudomdnyon alapul, Bzt a korszakot a természettudomdnyok
terilletén egyfajta sajdtos lezdrulds, kiteljesedés jellemeg=-
te, amelyben ugy tint, hogy a természet strukturdjdt alape
vonalaiban sikeriilt felvdzolni, s a természettudomdny tovdbbi
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fejlBdésére elsfsorban mdr csak a részmozzanatok teljesebd
foltdréaa. az dltaldnocs "vdzlat" fehdér foltjainak kiegészitése
vér.3 Bz a szemléletmdéd hatja 4t Engels miiveit is; kiil¥nbsen
"A terméezet dialektikija" Bevezetését, amely egy grandidzus
- ég alapvondsaiban lezdrt - kozmolégiai tablét fest fel be=-
fojolﬂ-soraiban. mintegy a természetrfl és a természettudo-
minyok fejlSdéeérSl irottak megkorondzdsaként, Az Engels dl-
tal felvdzolt kozmoldégial tablé - egy kozmoldgiai vildgmo=
dell vdzlata - a kor természettudomdnydnak fltaldnosan urale
koddé kozmoldéglail elképzelésein alapul, ezeknek filozdfial ke=
retben, filozéfiai szivegkdrnyezetben &g Usszefiiggésrendszer-
ben tUrténé reprodukdldea,

A XIX. szdzad mdsodik felére Bruno modellje teljesen
termépzettudomdnyoe formdt 8ltttt, & e kor termfszettudomd=-
nyoe vildgképének kontexuedban a Vildgegyetem tényleges szer-
kezetét leird, minden filozdfial spekuldcidtél mentes termée
szettudomdnyos elméletnek tiint. Littuk, hogy a modell egyik
kuleafontossdgu hipotézise, a csillagok termfsgetire s td=
voledgdra vonatkozd brundi feltevés ekkorra kapja meg kor=
rekt, empirikus bizonyitdedt. Engelsnél azonban, amikor el-
fogadja e modellt, mégie t5bbrSl van e2d, mint egyszeriien
kora természettudomdinydnak hatdsdrél, ugyanis 6§ e Vildgegye~-
tem=modellt a dialektikus materialista vildgképb8l kivetke=
28, a materialista filozdfidk hagyominyaiban elflegezett mo-
dellnek tekinti, s tudatosan visezavonatkoztatja egéesen
Lukretiuszig és Demokritoszig. Azaz Engels ittt is, ugyanugy,
ahogy kora t8bbi természettudominyose eredményében, a materie



alista filozdéfidk illetve a dialektikus gondolkodds dltal
kordbban megfogalmazdédott dllitdsok természettudominyos
visszalgazoldsdt fedszi fel. ‘
Engels a ktvetkezf celllagdszati~kozmoldgial jellegi
munkdkat ismerte, illetve dolgozta fel kordnak irodalmée
b6l "természettudominyos vedlésének" részeként: Wolfs A ceile
lagdszat ttrténetesy Sccchis A Napj Midlers Népszeril asztroné-
miaiés Lavrovs A gondolkodds torténete, csillagdszati réss.4
Wolf kbnyve csillagdszattirténet, amelynek stilusa leird-
ismere t6 Jcllegﬂ.s Bngels csillagdezati-kozmoldégiai isnere=-
.teinek csak kbzvetett szerepe lehetetts A kinyv egyébként

elég kéebn, 1877-ben jelent meg. lMagdnak a kidnyvnek az anya=-
ga nem &piilt bele A természet dialektikdjdba, csak két rdvid
megjegyzéeben hivatkozgik rd Engels., Anndl inkibb jelentls a

modellt karakterigdld alaptételekkelg A Vildgegyetem homo=
genitdsdnak, végtelenségének, & a naprendezerek kirforgds-
szepii keletkezésének és elmuldsdnak tételével,

A kozmoldgial jellegii természettudoményos elképzeléisek
ktzill Bngele szdmira legjelentisebb a naprendszerek kelet=
kezéaének Laplaece dltal nyujtott elmélete volt, amelyet En=
gels a Kané-Laplace elmélet néven méltat. A természet dia-
lektik4jdban nincs kSzvetlen hivatkozde Laplace irdsaira,
ezért valészinil, hogy Bngels Laplace eredeti miivét nem ol=
vasta., Laplace elmélete azonban a XIX. sgdzad mdsodik felé=
ben annyira ktzismert, hogy Bngels mdr természettudomdnyos
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tanulmdnyainak megkezdése elftt ismerhette., Midlert Engels -
ugy értékeli, mint akinek munkdscdga igen jelentls anyaggal
jdrult hozzd az elavult, metafizikus természetszemldélet
megedfoldsdihoz, de mégls, 2 jelentfs tudominyocs munkdssd-
gdnak ellenére is, a régl természetszemlélet foglya maradt.
M#dler ktnyve - Engels idézetei, hivatkozdsal alapjdn - mine
denekelstt az égbolt réezletes fenomenoldgikus leirdsdt tare
talmagta, és ezuton &tfogd képet adott a ceillagdezat addigi
eredményeirfl, Bngels szdmira ez a leirds két vonatkozdsban
jelentfess egyrészt a Vildgegyetem homogenitdsdt blzonyite-
ja, mdsréezt a feltdrt ceillagdezati objektumck killonbdzd
tipusai, - annak ktvetkeztiben, hogy ezeket lehetséges a lap=-
lace-i elméletben leirt folyamat killtnbBsé fdzisainak mege
feleld objektumokként Srtelmezni « a lapalace-i elmélet em=
pirikus bizonyitékaiként szolgdlhattak ezdméra, Igaz, Médler
a kiilldnbbz8 tipusokat pusuztdn térbeli egyiittlétnek tekinti,
de Engels éppen ezért veti eszemére azt, hogy megmarad a régi
természetezemlélet kereteiben,

Secchd kinyve elsSsorban a Nappal foglalkesik,! Elfoe
gadja a naprendusgerek keletkesésének laphce-i elméletét és
a csillagdszok dltal leirt 1226 kiBdfoltokrdél feltételesi,
hogy naprendszeriinkh®z hasonld rendezerek kialakuldednak ele
86 fézisdt sgemlélhetjik benniik.® Kinyvének végén kitér ar-
re is, hogy a ceillagok Napunkhosz hasonlé égitestek, amelyek
anyagdnak feltdrdsa a spektrogrdfinl vizsgdlatok révén meg=-
oldhat6¢9 A Nap vizegdlatét aszal a kbvetkeztetéssel zdrja
le, hogy energidjs az 146 muldsdval sziikségezeriien kimeriil,

6
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& nem marad mdies belfle, mint egy kihiilt, hideg gimb, amely
méir nem lesz képes ttbbé a £B1di Slethez elengedhetetleniil
sgiikséges meleg sugdrzdsdra. Igy a f6ldi élet is elpusztul,
Psldiink hideg, fagyos gdmbbé vAlik majd, ® B gondolat 41ta=
lénosan elterjedt - azt lehet mondanis divatos - volt a XIX.
ezdzad miscdik felében, igy Bngels killBnb8z8 helyeken taldle
kozhatott vele, A természet dialektikdjdhoz irt Bevezetés
utolsé soraiban mégis hatdrozottan Secchi kinyvének hatdsa
érz8dik, Bdr Secchi nem tartje sziikedgezeriinek a ktrforgdet,
szerinte "a vildg nem Brtkkévald, ¢s cemmi sem bizonyitja,
' hogy Brikké kell tartania™l, a teret végtelennek tekinti,
melynek "soha nem fogunk elérni hatdraihoz.™2 Asas Secchi,
ha a vildg idfbeli végtelenadgéit nem is iemeri el esiikedge
szeriinek, térbelileg végtelennek tartja. Annak bizonyitéka-
képpen, hogy ezek az el8bbl gondolatok, amelyeket Engels is
feldolgozott, mennyire uralkodfak voltak a kor természettu-
dominyéban még Flammarion nagyarul is megjelent népszeriisits
esillagdeszati kinyvére utalnnk.IJ

BEngels kozmoldgiaei nézeteinek kialakuldsdban kora termée
gzettudomdnya mellett dtnté - & tudetosan felvdllalt - szere=
pe volt még Kant kozmoldgidjdnak, amelynek Engels - mint ez
kbzismert - jelentfs szerepet tqlaj@onit az ujkori természet-
tudomdnyos gondolkodde foJlGdésébon.14 Annaliese Griese sze=-
rint Kant kozmoldgidjdval Bngels 1875-ben, Lavrov kinyvének
hatdsdira ismerkedik meg, ém 1975 utin kezd Kant @ vonatko-
zdsu munkdesdgival toglnlkosni.ls Igy a Vildgegyetem homo-
genitdednak elvét és a kirforgde elméletet kora csillagdszata
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midr minden bizonnyal Kant kosmolégidjénak megismerése eldtt
ktzvetitette Engelshez, mig & vildg tér- és 1dSbell végtelen~-
aégérSl feltehetjiik, hogy eszek filozdéfiai dlldspontJdbdl kie
vetkezlleg kezdettfl fogva evidemnsek voltak szdmira, Marx
Bngelehez irt 1865. augusztas 19~1 levelében feltételezi,
hogy Bngels ismeri Laplace olméletét, s 4tt Laplace neve még
Kant neve nélkiil aacrapol.lﬁ Mindenesetre Kant kozmoldgidjd-
b6l ceak a korforgdselmélet vdg Uesze Engels kozmolégiai ele
képzeléseivel; annyi amennyl a kanti és a korabeli termé-
ezettudomdnyban uralkodd brundéi modellben kbzis volt. Tekine
tettel arra, hogy Laplace elmélete végeredményben megelégezik
a naprendezer keletkezésének felvdzoldedval, Kant hatdsa ab-
ban lehetett jelentfs, hogy Engels naprendsgzeriink keletkezée
sének és elpusztuldsdnak problémdjdt - Laplace-t6l eltérlen
és Kant=hoz hasonléen - a Vildgegyetem agyetemes kozmoldgiai
modelljébe helyesi bele, Kant-ot méltatva azonban nem refleke
t4l Engels seholsem arra, hogy a Vildgegyetem kanti képe gyb-
keresen eltér attél, amit § "a természet dialckttkdja' Beve~
zeténében bemutat,

2e

"A természet dialektikija" Bevezetéefnek alapjén, vala=
mint A természet dimlektikd{jdnak és az Anti-Dihring-nek azon
ktzismert megjegyzéoceinek figyelembevételével , amelyek a tér
és 148 végtelenségére, az anyag minieégi kimerithetetlensée
gére, illetve a tér, az 146 ée az anyag egymdshoz valé vi-
szonydra vonatkoznak, Bngels Vildgegyetememodellje a kivet-
kezss
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1, A végtelen anyagl vildg szonos a mozgé anysggal kitdle
t5%t vigtelen térrel; mint ilyen, nem keletkezett ée
nen mulik el, Aanyagdnak S8 a mosgdenak mennylsége a tere
mészettudondnyos eredmfnyekkel Seszhangban vntmtlmu
A tér 68 140 mint az anyag 1étformdi elvdlaszthatatlae
nok egymdetél és magdtél as anyagtéle Ugyanesz jeilemsi
as anysg €8 a mosgde kapesolatdts s mozgds az anyagl lée
tezdel médja, igy ™nincsen anysg mozgds nélkil, nincsen
mgh !lylﬂ adlkil, a8
A tér vigtelensfge mindenekelftt azt jelenti, hogy aincs
gehol sem hatdra, "sem lefeld, sem fUlfeléd, sem tIGn,
sen htm-." Bz agonban Engels unséméira még olkeriilhe~
tetlenill agonos aszal, hopy minden irdnyban tetszflege~
gsen messazire tdvolodhatunk, akdrceak a végtelen egye=
nuta.ao Aui. a8 tér végtelenségo Engels ssdmira még
azonos .\fl, metrikus, eukleiddsgi vigtelensdggel, Az 146
vigtelensége a tér végtelenségdhes hesonléan az 1d8 hae
tdrtelanadgdt jelenti, azt, hogy a vildgnak - amely nem
mdn, mint mosgé anyag =~ 1dfben since kezdete, sem iégs-a
A végtelen térben elhelyezkedl anyag strukturdlt, a ‘
vildg egymde mellett elhelyezsked! rendszerek halmasa
anelyek szdma s tér metrikue végtelenségibbl kivetkew
z6leg szintén vagmmiﬁ Ezek a rendszerek - amelyeke
nek a halmaga tehdt a végtelen Vildgeszyetemet képeszi -
agonosak Wright ép Kant vildgezigeteivel /Weltineelns/:
tejutrendezeriinkhz hasonlé, naprendeszerskbfl, ceillae
gokbél, esillaghalzasokbél, porfelhfkbsl, kidbkbsl
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felépﬁlﬁ strukturdk, Bngels Vildgegyeteme azonban =
mint erre mér utaltunk -~ eltér Kantétdél, ugyanis Kant

e Vilégszigetqket ujabb dtfogébb rendszerek alrendsze-
rének tekinti. Bngels Vildgmodelljében igy az anyagi
vildg egymdshoz hasonld, végitelen szdmossdgu kozmikus
rendszer /vilégsziget/ sokasdgaként adott, amelynek
tagjal a végtelen eukleidészi térben egymds mellett
helyezkednek el,

A kozmikus objektumok kozott nincs két egyforma, vég~
telen sokféleségiikben realizdlédik kozmikus szinten az
anyag kimerithetetlensége, dm a kozmikus objektumok
jellegzetes véges szdmu tipusba - csillagok, naprend-
szerek, por és kodfelhlk, vildgszigeteksss = sorolha=-
téak, Megjegyezziik itt, hogy véleményilink szerint, ami-
kor Eggels a kozmikus objektumokat a tapasztalattal
Usszhangban véges szdmu tipusba tomorit, sokkalta mé-
lyebb, materialistdbb &és dialektikusabb, mint azok,
akik az anyag kimerithetetlenségének absztrakt tételé-
bdl a kozmikus objektumok végtelen, elvileg dtfoghatat~-
lan sokféle tipuséat dedukéljék.23

A kozmikus objektumok egymdshoz vald viszonya és maguk
az objektumok szakadatlan vdltozdson mennek keresztiil,
Az objektumck keletkeznek, fejlédnek és elmulnak. A
fejlédés kbzben dllapotuk véges szdmu tipuson megy ke-
resztiil, de e fejlddés dltal 1létrejott tipusok a végte-~
len sok objektumban végtelen gazdagsdggal valdésulnak meg,
A fejlbdés legmagasabb tipusa az inteligens élet, a vi-
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vilizécié; Az objektumok fejlidése nem Urtk, egyszer
szilkségezeriien elpusztulnak, de pusztuldsuk terméke

nem marad holt anyag, hanem ujra bekapcsoldédik az egye=
temes kidrforgdsba. E korforgds fdzisai lényegiiket te=
kintve mindig azonosak, s gyakorlatilag egybeesnek a
térben egyidejiileg egymds mellett taldlhaté obgektu-
mok jellegzetes tipusaivals hideg ktdfelhdk, izzd kb=
dok, kiilvnbsz8 fejlédési fdzisban levd naprendszerek,
kihiilt, megdermedt Sgitestek... A fejlddés egyetemes, .
mert minden objektumra a fejlédés felszdlld, vagy le-
824116 4ga jellemz8, d4m az Univerzum egészére nem ér=-
vényes. Az Univerzumban gigantikus méretili k¥rforgds zaj=-
1ik, de ha egy elég nagy részét vessziik, az objektumok
minden lehetséges dllapot-tipusa megvaldésul e részben,
azaz a korforgds minden fdzisdval taldlkoshatunk benne.
Bzért e modellben az egyetemesen érvényesiild fejlddés
ellenére az Univerzumnak mint egésznek az dllapota vdl=
tozatlan, statikus.2?
Az Univerzum-modell ezen 3. jellegzetessége logikai
kvetkezménye az elsb kettd sajdtossdgnak. Ha az anyag
kimerithetetlenségét a természettudomdnyos tapaszta-
lattal Usszhangban véges szdmu lehetséges tipus végte=
leniil gazdeg realizdldéddsaként ragadjuk meg, mint aho=
gyan ezt Bngels teszi, s ezzel egyidejiileg az anyaggal
kitsltott teret végtelennek tekintjiik, sz eredmény elen=-
gedhetetlenill a krforgds-elmélet lesz, amely absztrakt
formdjédban egészen Leukipposzig és Demokritoszig nyulik
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viseza. Bngels is tisztdban volt ezzel a modelljében
rejlé logikai Usszefiiggéssel: ... "a vildgoknak Urok-
ké iemétlbd6 egymdesutdnja a végtelen iddben csupdn lo=-
gikus kiegészitése pzdmtalan vildg 1étének egymdis mel=-
lett, a végtelen térben" - irja mik¥zben az anyag kire
'forgésszerﬂ Bejlbédécére vonatkozd feltevését taglalja.25
E mondatdban kristdlytieztdn kirajzolddik ellttiink vie
lédgmodelljének logikail vdza, amely azonos a gortg ato=
mistdk és Brund modelljének logikai vdzdval,

Engelsnél azonban sokkalta mélyebb funkcidja van a
k8rforgdselméletnek, mint Brunéndl és a gbrog atomis-
téknél; A hegeli dialektika materialista transzformé-
¢iéja - mint ahogyan ezt t&bb helyen, tibbek kizdtt a
Ludwig Feuerbach-ban is hangsulyozza - a t0rténelmi fo-
lyamat hegeli lezdrtsdgdnak felolddsdt jelentettes B
felolddssal egyben Hegel dialektikus rendszerének bel=
88 anelléntmondésa - a dialektika elvének és a torté-
‘nelem lezdrtsdgdnak ellentmonddsa - is megsziint, Ugyan=-
akkor azonban egy olyan uj probléma keletkezett, amely
Hegelnél a lezdrtedg miatt fel sem vetddhetett. Ez a
kérdée pedig g fejléiées egyetemességének és az idd vég-
telengégének viszonydt érinti., Ha a fejlldés egyetemes
jellemzlje az anyagnak, azez nemesak egy véges idfin-
tervallumra érvényes, elkeriilhetetleniil tisztdznunk
kell e két elébbi mozzanat viszonydt. Ennek sordn két
megoldds lehetségess vagy feltesszilk azt, hogy az egye=
temes fejlddés egyetlen egy, egyedi, felfelé iveld vég=
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telen folyamat, s amit mi vizezdlhatunk, a2z ennek
adott végen szakanzas vagy pedig a2zt feltételezzilk,
hogy a fajlédés viges 146 alatt elér esy csucspontot,
majd pedig kBvetkezik a nuesztulds a felbomlde, hogy
aztdn ujra kezd8djtn kSrforgdeszerilen minden. A mate~
rializmus kivetelményeinek ez az utébbi mepgoldde fe-
lel meg jobban, hiszen izy nince ssilkség arra, hogy

¢ fejl8dée kezdfpontjdt egyedi - n szért negmagyarize
tatatlan « szingularvitdenak tekintsiik, 8 a mdsik
irdnyben sem kell egy végtelenbe nyuld vermenensen

- felfelé imolkudG, a jelenbfl hosszabb tdvon beldtha-
t2tlan folyamatct feltételezniink, Izy a dialektika
materialista transzformicidjdnak a Vildgepyetem egé=
szének vonatkosdedban lagkszenfekvibhen ez a kirfore
gie-elmélet felel meg, Engels szdmdrs pedig ugy tint,
hogy ezt a spekulativ, "logikai" jellegli eredményt
vissgeigazolje kora termfezettudomdinys, amelynek koz=
molégial elképzeldésel - mint l4thattuk - a Bruné-£éle
modell természettudominyocs viltozaldn alspultak, Ha

g dielektiks materislista transzformdcidja a2 ttrténe-
lem vonatkozdesdban a hegeli lezdrtadg felolddddedt fs
u] tdvlatok felvdgzoldedt jelentetts, az 4dltaldnos di=-
alektikue materialista vildgkdpbdl éppen ellenkezfleg
a t8rténelemnek, az emberiséz 1l&tének =zilkesgezeril le-
gdruldea, a £5ldl élet ezlikefgezerii slpusztuldsa k-
vetkezett, A fejlédée egyetemesnégfnek olve a fejlb-
dés velativizdldsdt indukdlts, amely szerint minden
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konkrét fejlfdési folyamat egy kidrforgdsezeril folya-
mat részmozgzanata, Bzért Bngelsg modelljében a kirfor=

gds elve ugy tekinthetf, mint a dialektikus fojlldésel-
2l kereteinek, kozmoldsini Beszefiiggé-

A kérfogdselmélet itt nyujtott elemzésébll egysir-
telulien kivetkezik, hogy a mozgds Engelsnél 4ltalédno-
gabb fogalom, mint a fejlédés, s maga a fejlédés, ha
ezt elfrehaladdsnak frielmezzilk, cecak a kirforgis egyik
dganak tekinthetf. A marxists szakirodalemban gyakran
megtaldlhaté a fejlddés és a mozgds fogalmdnak Hsszemo=-
gdse, pl. =2241tal, hogy a dialektika fejl8déstorvényel
s mozgdstBrvényei kifejezésekat a szerzlk szinonimdke
ként haszndljdk, Bnnél durvdbb Uscszemosds s fejlldés
S5 a mozgds fogalmdnek 2zonositdsa amiprsl Butakov
"a mozgda alapformii” cimii kdnyvében kimutatja, hogy
Bsszeegyaztethetatlen Bnpgels termizzetkdépivel. Butdkov
ennek sordn Engels eredeti szdvepgeivel bizonyitjia,
hogy a Vildgegyetem vonatkozdsdban Bngels a kirforgdet
tertje oz anyeg létezéel médjénak, A korforgds fogalmdt
azonban = abbdl 2 ¢élbdél, hogy Engelat megvédje a meta=-
fizikus vildgkép vddjdtél - Engels idézett szivegeiill
eltéxs médon értelmezi, amely szerint a kdrforgds csak
gzinbdlikus kifejezésmdd az anyagl képzbdmények 8ridk
és sokoldalu egymdshs alakuldséra,? Bngelonél - mint
ldttuk - enadél t6bbrdl van 26t a "vildpgok" keletkend-
08r8l és elauldsdrdl, olyan kdrforgdsrél, amelyet egy
j61 meghatirozott fejllddsldne jellemez, s amely ép-
pen a dislektikus materialista vildgkép logikai kbve-
telményeinek tesz eleget. Kolman Butakovtdl eltérfen
1étje ezt a logikai Ssezefliggéet és ennek alapjédn zse=-
niflisnek értékeli Engels korforgiselméletét, amely
szerinte 8% egyetlen lshetadges megoldds anyag és moz=
gée kapesolatdnak dialaktikus materialista értelmesé-
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séve, 2T Bizonyos 4rtelemben Kolmannak igaza van: En=-
gels megolddsa a legproblémamentesebb, a legkézenfek-
v6bb megoldds, Mdsilk oldalrdl azonban Butakovnak van
igaza akkor, amikor ugy %»zi, hogy a ki¥rforgdselmélet-
tel kapcsolatban EBnpelst védelmeznie kell a metafizikas
vddj4t6ls mint mdr kimutattuk, Engeis modelijének sta=
tikus vondsa éppen 2bbdl 2 kirfogdsalméletbSl kivetkew
zik,

4. Bir Engele szt nem fojti ki, de a2z el628 tulajdonsdgok=
bél szoreosan kBvetkazik, hogy Vildgegyeteme ceak Usszes=-
gég fe nem rendszer, Ugysnis, he =2 végtelen Univerzumot
ezynéges rendegernek tekintjilk, feltételezniink kell egy
miszgtikus, nem anyagi természetii, végtelen gyors sebes~
séppel hatd czervezi-Bepzefopd erdt, amely rendezerré

fogje teeze e végtelenséget.aa

Az ismerteteit modell leglényegesebb sajdlossdge a Vilédgegye-
tem intuitiv szemléletiinknek megfeleld eukleidéezi végtelen=
sége, ami Brund mocelljét ie jellemzi, Természotesen nem
Bukleidész hatdsdrdl vem it% szé, hanem arrdl, hogy az em=
beri gondolkodds ttriénetiben kislakult ez az intuitiv, ozem=
léletes térfogalcm, anelynek egzakt, természettudominyos igée=
nylii leirdsét Bukleidéez geometridja ~ &g Newton mechanikija -
adjes gy ilyen, cukleidészi értelemben véglelen Vildgegyeo=
tem meglfelel természetes szemldéletiinknek, amely szerint egy
adott pontbdl kiindulva totszllegesen messzire tdvolodhatunk
el, Bdr a dialektikus materialista vilédgkép szerint anyag és
tér elvdlaszthatatlanok sgyméstdl, nem az anyaggal, hanem a
térrel kapcsolatos szemlcletiinkbdl ktvetkezik a Vildgegyetem

ily médon drtelmezett végtelenséges ellszir léteznic kell
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ezemléletiinkben ag intuitiv végtelenségnek ahhos, hogy a
vildg anyagiedgdt a végtelenbe extrapoldljuk, But az intu=
itiv térszemléletet fe térfogalmat ceak s modern matematika
ée fisika tudta meghaladni, o ezért Srthetl, hogy a termée
szottudominyos, materislieta terméegsetképhez a Vildgegyetem=
nek egfegen a XIX. szdsad vigéig ilyen eukleldiszi értelem=
ben végtelen képe tartosott: az ilyen vildegmodellek végtelen=
sépe ttrtdnelmileg kislakult fogalmi strukturduk kivetitldde
ge a vildgra,

A naiv mitosgokban es a vigielenbe nyulé vildg az "Upge
szes 1étesl™ fosalmi liressdgének megjelendse volt! A materie
alismuenak lédtezdlag eikeriilt empirikus alapon kittltenie e
végtelensfget, hissen a hegyomdnyos modellben empirikusan
megfipyel kirnyezetilnk homogenitdsdra exrapoldldsdril van
ogé, ennek ellendére ag igy kapott vildgmodell mépgiescsak fo-
galmi eredetils ag extrapoldcidé as eredetilog mir végtelene
nek tételezett tér végtelensigdébe tirtént, Bredményként a
Vildgegyetemet mint az eukleidéesi vigtelenbe nyuld anyagi
objektumot Usszeseépét kapjuk mog. Ha az eakleidészi fogale
makndl nem léplink tovdbb, slternativ megolide ceak a vildge
nak végee anyagesipetként tUrténd elképzelése, vagy a vige
teleniil hiearchigdlt vildgmodell Jalanthot.zg

A hagyominyos, statikus modell l1lénye;ét tekintve as
anyag egyetemessége filosdfial elvének realizdldsa az eukleie
déezi sserkezetil térben, Az anyag egyetemessége oz eukleidde
ezl teret vigtelensdégébe kitulté anyagi objektumck halmagaj ag
anyag 148beli Urtkkévaléedga nz objektumok ezakadatlan dllae
potvdltogsdeainak « valamint kelcthezéeliknek és elmulésuknak -



statikus egyensulya, Tekintettel arrs, hogy fogalmi struk-
turdnknak és az ditaldnoe filozéfiai elveknek kivetitSdése

a vildg fizikai siorkasotérc. igy érthetl, hogy azt nem irje
le adekvdtan, B modell a fogelmi idesiizmusnak egy cajdtos,
finom véltozata, vagy = L. Be Bazsenov ég Nell, Nucibidze szov=
jet filozéfusok szavaival mdsképpen megfogalmasvs - "hagyomd=
nyos termésgetfiloséfiel dedukcié az dltaldnos £ogelmalbél.n 0
Eppen ezért veldsdgértékét akkor ie szkepszissal kellene szeme
1élniink a matematikal és fizikal terekkel kapcsolatos XX. sgd-
zadl eredmények fényében, ha a modern kozmoldgls nem kérdSje=
leste volna meg helyessdégdt, Mivel annak lshetleége, hogy a
valésigos tér nem-eukleiddszi természetil, Engels korinak tore
mésze ttudomdnyos gondolkoddsdban ceak periffrikucan votfdsts
fel, igy & természetesen még nem ismerhette fel e modell dle
talunk kimutatovt fenti mozzanatdt, Ugyanigy nem ismarhotie
fel Bngels a kirforgdselmélet dedukilv eredotét sem, & 1t
nemesak arrél ven 826, hogy a végtelen cukleidészi tér sué-
méra ez bizonyul a legkézenfekvibb s egyben e dialektikue
meterialista vildgképnek logikailag legmegfelélsbb kittltép-
nek, hanem arrél is, hogy e kirforgdselmélet "a szigorusn

tu domdnyos tapasztalati kutatde™ eredminyének tﬁnt.31 Ene
gels kozmoldgiail koncepeidjdt - a természettulominyos fe e
filozdéfial vildgkdp viszonydrdl alkotott felfogdsdnalk mege
felelfen = kora termdsgettudominydra alapozta, ez pedig visze
szaigezolta egdmdra a dlalektikus materialists kdvetelményeke
nek eleget tevs feltevéseket, Az akkeri termdszettudomdnyos
kozmolépgia azonban, amely akkor szigoruan tudoményosnak tiing,



éppen annak a f!losdfiai-apokulaiiv vildgmodellnek tormé=
szettudomdnyos formdju transzformdcidje » amelynek ter-
mészettudomdnyos visszalgazoldedra szolpdlt Engelendl.
Vagyls a visszaigazsolds ldtezdlagos volt, valdjdban itt

egy =ajdtom, a korabeli termfezettudomdiny ezintjén még fele
1anorhstoticn logikai eirculus vitiosue rejtdzksdstt. NMinde
ezek alapién ma mér nem ceak termSezettudoninyos szempont-
bél, hanem filozdfiailag ie tiévesnek tartjuk azmck 4114spont=
Jét, ekik a modern kozmolégia ellenére e hagyominyos modell$
pzeretnék velanilyen formében megsrlzni;



Pardoxonok és problémdk a Brund~féle modell ter-
mészettudomdnyos szintjén

A Brund-£5le modell a filozdéfia szintjén megoldotta a
tér és az id8 véztelenadgdnek kérddsét, ugy hogy azt kitdle
tétte sleven, mozgdkony any=ggal, a modell természettudomd-
nyos formiju megfogalmazdsdban pedig immdr ugy tinhetett,
hogy kikileztb5l6d8tt bellle a spekuldcid, hiszen 411itdsait
egyre teljesebben igazolni létszott 2z empirikus kutatdson
alapulé természettudomdny. "Az egéez természetrll hebizonyo-
godott, hogy Brtk folydeban és kdrforgdsban van... Igaz, hogy
ennek a kbrforgdsnak tapasztelsti bizonyitdsa nem egészen
hézagtalan, de & hézagok, ahhoz képeet, ami mir be van bi=-
zonyitva, jelentéktelenek &g £vrdl 4vre jobban kitdltddnek" =
irja e kbrforgds-elmélet kapcedn Engels "A természet dislek-
tikdjan Bevezetésében a XIX., szdzadl természettudomdnyoc gon=-
dolkoddsra jellemz8 optimizmussal,

Azéta bebizonyosodott, hogy ez az optimizmus indoko-
latlan volt az egész terméezettudomdny vonatkozdsdban, és
kill8nbsen a Vildgegyetem kbrforgdisos, térbelileg végtelen,
gtatikus modelljének essetéhen. Am mér = korabeli természet~
tudomény bézisdn nyillvinvaldvd vdlt e modell felettébb prob=-
1egatikus volta, Amig a filozdfia szintjsén kielfgitdnek bi-
zonyult, addig a természettudominy ezintjén, természettado-
ményos elméletként kezelve sulyos &s megoldhatatlannak %ind
belsS ellentmonddsok vetSdtek fel benne., Az ellentmonddsok
pedig éppen a modell két saroktételdhez, a tér vigtelensé-
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géhez da az anyag kiérforgdsszeril vdltozdsshoz kapcsolddtake
Bzek kozill az utébbi természettudomdnyos leirdedbdl egy kulces-
fontossdgu ldncszem hidnyzott, s e‘léncezem neglétét a filo~
z6fia csak a kérforgdselmélet elézetes elfogaddsa utin dedu-
kdlhatta, Alaposabb megfontolds utdn beldthatd, hogy ittt soke
kal t8bbrSl van 826, mint egy még iemereteinkben meglivl fee
hér folt bettltéeérdl, s e ldnc meglétéme}l szemben a2 termé-
szettudomédny eredményeinek, szemliletmddjdansak bizicdn erftele

1 Bgy konkrét természettudombe

jes szkepszis fogalmazhatd mege.
nyos eredmény, a termodinamika mdsodik f8tétele pedig hatd-
rozottan ellene 826l a szdéban foxgd hifnyzé ldncezem deduk=
tiv tdtelezdsének.? Bz a hidnyzé léncszem annsk a folyamat-
nak a leirdsa volt, amelyben a forré csillagokbdl egyszer
szétsugdrzott hé ujra koncentrdlddva felheviti a kihtlt anya-
got, hogy ezéltal az ujra a Laplace~i elméletben leirt folya=
mat kiindulépeontjédvd védlhasson, "Vajon léteznek-e erdk a ter=
mészetben, amelyek a holt rendszert vicsszavihetik az izzé

ktd kezdeti dllapotdba, és ismét életre kelthetik? Nem tud=-
juk, A vildgnek nem kell ©rokké léteznie" - irja Secchi EBn=
gels dltal tanulményczo%t "Die Sonne™ cimii kényVébsn.3 Bngels
éppen Secchi-vel vitatkozva fejti ki meggyldzbdését, hogy a
§6v8 termsszettudominya betclti majd ozt a fehér foltot.4

"A természet dialekiikdja" egy mdsik feljegyzéefbll kideriil
azonban, hogy tisztdban van gzzal: kora termiszettudomdnyd=
nak még csak felvdzolnia sem sikerilt a probléma megolddsdt.
"Az egyszer kisugdrzott hé, vagyls az eredeti mozgds végte=

leniil nagyobd riésze elveszett..." =~ irja a korabeli termé=
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szettudomdnyos megolddei kisérletekre veflektdlve, = "Végiil
tohdt mégis o mozgds kimeriiléséhez és megssziinéadhez jutunk,

RO Zran Bl1K 8 VIIEgUuroe Kisupgarzott no iesmey . Aa8zZnalna o
yéa" ° /Kiemelés tGlems SzeL./ A termodinemika "2, £5tétele
csak egzakt megfogalmazdea volt e probléménak, & Engels elibe
bl ezavaibdl kitiinik, hogy itt sokkalta mélyebb problémdrdl
van szé, mint a 2, f6tétel egyetemes, vagy lokdlis érvényese
pégérdl, mint shogyan ez a kérdéeksr a dialektikus materia-
lista szakirodalomban szerepelni ezokotts® A hifénysé lénc-
szem pdtldsa azdta sem t¥rtént meg. A Vildgegyetemben egyet=
len egy olyan folyamatot sem sikeriilt kimutatnunk, amelyben
a ezéban forgé hidnyzé léncezemet, 2z egyezer kisugdrzott hé
ujrakoncentrdldéddedt figyelhetnénk meg, s egy ilyen folyamas
valdeziniieége elméletileg tovdbbra is elenyénzd, Mai ismere-
teink alapjdn a kozmikus objektumoknek sz a folytonos, kire
forgdsezeril keletkezése és elmuldsa, amely & XIX. szdzad koz-
moldégial elképzeléceit jJellemezte, hamin hipotézisnek
bizonyult. Bdr lokdlis ceillagkeletkezéseke’ megfigyelhetiink,
de a Vildgegyetem ogészének dllapotdra nem jellemzl & kozmie
kus objektumok keletkezése, A kozmikus objektumok $ulnyomé
régze ag Oket tomtritd galaxisokban fejlddtek ki, és a mege
fipyelhets tbb millidrd galexis k¥zbtt nen sikeriilt még
ogyetlon>egy olyan galaxist sem megfigyelni, amelyrSl egy-
értelmilen dllithatndnk, hogy most van a keletkezés, a ogiie
letés atédiundbau.7 Bzért nevetsdéges az Ssrobbanis elméle=-
té¢ arra hivatkosvc-cdrolni. hogy ma ie megfigyelhetiink ke=-
letkezd cnlllagokat.a
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Hasonldan problematikus a helyzet természettudomdnyos
gzempontbdl a tér véigtelenségének kérdésével, Abban az eset-
ben, ha a metrikusan végielen teret homogén médon t5ltjik ki
anyaggal, mint ahogyan ezt a hagyoményos, statikus modell te-
gzi, 48 erre Newbton mechanikdjat alkalmazzuk, a tér minden
pontjdban végtelen nagysdgu gravitdcids erdt kaphnk§ Bz tény=-
legesen azt jelenti, hogy egy ilyen Univerzumban a newtoni
gravitdeids erdét Newton definicidja nem adja meg kielédgitd
médon.9 E paradoxon midr maga Nawton_azéméra is ismert volt.
Newton e paradoxont az elméleten beliil feloldhatatlannak tar-
totta, s végill Isten megiteégéhez folyamodotts. A végtelen
gravitdeids erdét, illetve a testek ennek kivetkeztében fel=
1ép6 végtelen sebességhez tartozd gyorsuldsdt Newton szerint
Isten folytonos begvatkozdsa egyerlitil ki azdltal, hogy ujra
s ujra helyredllitja a kezdeti feltétcleket.lo
mechanika alkalmazdsa a brundi modellrs tehdt azt a parado=-

A newtoni

xont eredményezi, hogy =2 newtoni mechsnika csak Isten permanens
beavatkozdsdval lehetséges.

A térgyalt problémdt - amely a gravitdeids paradoxon né-
ven ktzismert - Neumann és Seeliger elavinitette fel ujbél a
XIX. szdzad utolsé negyedében, A paradoxon felolddsdra beve-
zatettek egy kozmikus taszitderdt, amely kis tdvolsdgokra el=-
oenydezb méritékii, de nagy méretek esetén kiegyensulyozza a
végteleniil nagy gravitdcids potaneiélt.ll Bnnsk a taszitd-
erinek felvétele teljesen ad hoe,jellegét tekiﬁtve azonos
Newton teoldgikus megolddsdval, csak itt e megolddst fizi-
kai formdban kapjuk meg;
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A Brundé-féle modell a fizikai szinten felvet még egy
paradoxont, amely szintén a tér metrikus végtelenségével
kapeeclatos. Abban az esetben, ha a végtelen tér kirnyeze-
tiinkhz hasonldéan sugdrzd ceillagokkal van kit8ltve, s ez
a8z £llapot 1dében is homogén - azaz statikus - az éjszakal
égboltnak nappeli fényességgel kellene vildgitani. 2 Igaz,

e paradoxon felfedezdje Olbers azt feltételezte, hogy a csil=
lagok sugdrzdsa vdltozatlan és Ortk, azonban e paradcxon a
krforgdselnélet elfogaddse esetén ugyanigy felvetddik, hi-
gzen eszerint a kialvé csillagok helyett mindig uj és uj
ceillagok keletkeznek,

1922-~ben Charlier feleleveniti Lambert és Kant elképze=-
1égeit a Vildgegyetem végtelenbe emelkedd hiearchikus rende-~
zettségérdl, 83 egy olyan hiearchilkus modellt konstrudl meg,
amelyben mind a két végtelenséggel kapcsolatos parsdoxon 8l
tﬂnik;13 Az Univerzum hiearchikus modellje az egyetlen olyan
végtelen és etatikus modell, amelyben a kozmoldgiai paradoxo=-
nok fsloldédnak,>* Egy végteleniil hiearchizdlt Univerzum
azonban nem egyeztethetd Uasze a termdészettudominyos gon-
dolkodds kritériwmaival, hiszen egy ilyean szerkezetii Uai-
verzum elkeriilhetetleniil a célszerii alkotds képzetét indu-
kflja. Nem véletlen, hogy Kant és Lambert teleoldégikus el=-
vekkel érveltek modelljiik msllett.ls A newtoni kozmolégia
utétérténetéhes hozzdtartozik még, hogy Milnénok és McCrea-
nak sikeriilt konstrudlnis egy olyan dinamikus, tégulé modelld,
amely a nawtoni mechanikdn alapul és eltiinik beldle a kozmi=-
kus taazitéars.ls Charlier modellje &s ez 2z utébbi modell
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az elméletl kozmoldgla kuriozumainak tekinthetdk. Jelentésé-
giik = kozmoldgia torténete szempontjdbdél az, hogy = homogén,
végtelen Brundé-féle modellben felvetddsd természettudominyos
paradoxonok felolddsdra dolgoztdk ki Sket, = mint ilysnek azt
bizonyitjdk, hogy ezek a Brund~féle mocdell kereteiben felold=-
hatatlanok: az erre irdnyuld torekvések ellenére sem sikeriilt
a Bruné-féle modell természettudomdnyos megfeleldjének el-
lentmonddementes, természettudomdnyos szempontbdél kielégi-

t8 kidolgozdsa.

Még a kidvetkezlbket szeretndnk o fejezet befejezéseként
megjezyeznis Az elemzett paradoxonok, smelyek egy gybkere=
sen uj kozmoldégia kidolgozdsdrs utaltak elére, a tér metri-
kus, esukleidészi Srielemben vett vigtelenségéhez kapceclid=-
tak, A geometria fejlddésében sokat vitatott probléma, a
pérhuzamossdgi axidéma problémdja, amely gyokeresen uj goo=
metridk megalkotdsdhoz vezetett, szintén e végtelenséggal
volt kapesclatos. Bzért nem tekinthetd ssetlegesnek, hozy
az uj kozmoldgia a nem-eukleidészi geometridknak tlle fiig=
gotlentil kislakult elméletsben taldlta meg segéddeszkdzdt,

A kozmoldgial paradoxonokban és a pdrhuzamossdgi axidma ko=
riilli vitdban ugyanarrdl volt szdg intu.itiv, eukleidészi

térfonalmunk, térszemidletiink kapcadn foelvetddd problémdlk-
rél. Bzt az intuitiv térszemléletet pedig leginkdbb a tér-

nek sz a végtelensége jellemzil, melyet {tiszidn logikai-gon=-
dolati uton, a hatdrok ujbél és uJbél tullépésének extra-

poldciéjédval kaptunk., Ezért amikor a modern kozmoldégia cd=-
folja az ujbdl ée ujbdl tulléphetd hatdrok, szaz a metriku-
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san tctezflepes nagysdgu tévoledgok 14tét, e térnek pussztén
logika1~gondolati uton feltételezett tulajdonsdgdt kérdije-
lezi meg, Ennek pordn pedig empirikus sdatokrs ie hivatko-
zike
2e
A relativisztikus kozmoligia, Az Univerzum
Rinstein-Fridnan~Lemeit ye-£éle modellje

J

A modern kozmoldgia nem elszigeteltan, hanem a XX, szd-
zadi természettudomdnyos forradalomba bedgyazddva, annak rée
szeként alakult ki, Mai formdjdban két - egyndatdl eredeti-
leg filgsetlen =~ vonal Bsszefondddsdnak eredménye, Ezek kiziil
az egyik Binstein relativitdselméletének alkalmazdea a Vie
ligegyetemre mint fizikai objektumra, o mdsik pedig a XX,
ezdzadl empirikus ceillagdezat, Az einsteini elmélet kozmo=
16giei alkalmazdoa felvetette annak lehetSségét, hogy a Vie
14pgegyetem tere nem eukleidenzi szerkezetil, Binstein fizikd-
Jédnak lényeges eleme, hogy alkalmazza a nem-eukleidészi terek
elméletét, a kozmoldgial alkalmazds annyiban uj momentum eh=
hez képest, hogy dltala a Vildgegyetam szorkezetének vizegde
latdban jelenik meg 2 nem-sukleidészi terek elméflete, Az
einsteini kozmoldégia mdeik 1lényeges ujdonsdga, hogy a viléé
got egységes fizikail szerkezetnelk tekinti, s ezt a maga egy=-
ségében ragadja meg 2 relativitdselmélet appardtusdnak segit=-
ségével, Amig & XIX, eszdzadi kozmoldgia szdmdira a Vildgegyetem
szerkezete - mindenekel&tt térbeli végtelensége - eldre adott
volt, @ e szerkezetbe &pliltek bele, e szerkezethbe rendezdd-
tek el a konkrét természettudomdnyos elméletek &s ercdmények,
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addig a relativisztikue kozmolégia szdmdra éppen a Vildg=-
egyetem szerkezete a kérdés, és ennek sordn az eldre meg-
adott mozzanatok pdr tudatos és reflektdlt posztuldtunra -
a homogenitds és az izotrdpia feltevésére = redukélédnak;
- Igy a Vildgegyetem czerkezetének vizsgdlata valdban termé-
szettudomdnyos problémévd vdlik, és ez lehetlvé teszl azt,
hogy maga a fizikai kozmoldgie is természettudominnyd ala-
kuljon, amely teljesen kikiiezibdli meagdbbl a filozdéfiai-
~gpekulativ elemeket., .
BEinstein kozmolégial egyenleteinek megoldédsakor véges
és végtelen terii Univerzum~-modelleket® kapunk.17 Itt azonban
a2 hagyomdnyos szemlélethez képest valami merdben ujrél van
gzés az egyenlet nem magdra az anyagra vonatkozik, smely a
pzdméra semleges térben mint tartdlyban helyezkedik el, ha=-
nem anyagra, térre és kilcednds viszonyukra. Igy a Vildgegye-
tem szerkezetének leirdsa a Vildgegyetem anyaga dltal létre=
hozott tér leirdsdvd vdltozik. A dialektikus materialista
gzemlélet szerint a tér az anyag létformdja, dm a hagyoméd=
nyos Univerzum=modellben ez a tér semlegess: bédr csak anyag-
gal egyiitt 1létegik, nem fiigg az 0t kitolté anyagtdl, stiruk-
turdja homogén, eukleidészi struktura. Modernebb véitoza—
tokban megjelenik lokdlis objektumok koriil a tér einsteini
strokturdl tedga, 4m ez, annak ellenére, hogy a filozdéfial
térfogalom szempontjédbdél eldrelépés, a hagyomdnyos Univer-
zum-modellben jelentéktelen vdltozds. Fordulat csak akkor
411 be szemléletiinkben, ha térfogalmunkat a Vildgegyetem
egészére nézve vdltoztatjuk meg. Ugyanis egy nem-eukleideszi
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szerkezetii Vildgegyetemben gytkeresen médosul a térbeli vé-
gesség, illetve végtelenség probléméjai amig kordbban a tér
metrikue végességének - azaz a véges dtmérdnek és véges tér-
fogatnak, illetve az Univerzumban lehetséges tdvolsdgok kor=
1l4tozottadgdnak - feltételezése elvdlaszthatatlanul tsszefo-
nédott a hatdroltsdg feltételezésével, addig a modern kozmo=-
légidban megvaldésulhat az Univerzum hatdrtalansdga akkor is,
ha egyébként metrikusan véges, A kordbbi végesség-fogalom
ezdltal két fogalomra hullik szét: a metrikus végesség fo-
galmdra és a hatdrolisdg fogalmira, amelyek kUgziil az elsé
nem feltdtalezi a mésodikat;le A XX. szédzadi kozmoldégia vé=
ges vildgmodelljeinek elutasitéi 4ltaldban nem vesznek tudo-
ndst err8l, s az Univerzum metrikus végességének erdsen vall=
sezinlisitett szaktudomdnyos hipotéziseiben az anyagi vildg vé-
gességére vonatkozd kordbbi valldsos, idealista elképzelések
felelevenitéeét 1étjék; Csakhogy itt merdben mésrél van 8263
amig a valldsos elképzelések éopen az anyagi vildg hatdrolt-
gdgdt hangoztatjdk a Vilégégyetem végessdgét dllitva, ad~-

dig a_modern kozmoldgis Univerzumemodelljei - még a metri-
kusan véges modellek is - hatdrtalanok,
etrikusan véges modellek tehd ugy $8828egyeZ=

tethetdk 2 dialektikus materisli ildgképpel m met-
rikus végtelenek, Bzt a felismerést G.I.Naan mér 1961-ben

megfogalmazta, és mind az NDK, mind a szovjet szakirodalomban
elterJodt.lg A metrikus végtelenség és hatdrtalansdg fogalmd-
nak szétvdldsdt részletesen slemzi Csudinov, s dlldspontunk-
hoz hasonléan arra a kBvetkezteiésre jut, hogy csak a hatdr=-



- 9] -

talanedg kbvytclnéayc kiivetkezik e kettf kisill a materislige
ous olvou&.m "Hleg kell dllapitanunk, hogy a vildg végte-
lenségének kérdése, amennylben ez kizdrélag a térbeli képse-
tekre ven#tkottk.‘aatgornnn’a térbeli hatdrtalann(g képzetée
re redukdlddik, -~ irja Csudinovval aagcgyansin’Spiekorlann a
"Kozmoldgla és a teremtés legenddja® cimil kbnyvében, majd a
kbvetkezlképpen folytatjas - "4 véges, de hatdrtalan vildg
lehetSsége nincs ellentmonddsban a dialektikus materialize
mussal, "2} Sajnos £ilczéfial kistudatunk ndlunk Magyaroresé-
gon a vildg metrikus végtelensdgét még ma is olyan filoséfial
tételnek tartja, amely elengedhetotlenil hozzdtartozik a ma-
terialista termfeszetkdphesz, Bz az 4lldepontja tanklnyveinke
nek, de a szaskirodalomban 1s ujra és8 ujra ez az 41ll14spont
bukkan fele22 Nem csak filoséfisi kBztudatunkban, henem as
iemeretterjeszté irodelomban is megtaldlhaté ez a felfogds,
Jellemzd a 60-as években megjelent természettudominyos isme-
retterjecazts irodalomra,2> ée az 1969-ben megjelens Ceillae
gdozatl Kisenciklopédia ie téves, idealista eszmének neve=
g a Vildgegyeten véigessigdre vonatkozd .1.610'.!.24 A kon=
gervativ szemlélet ma is dltaldnos, amelynek legszembetinibb
szimpténdja, hogy a Magyer Filoséfiail Szemle leforditetta

és ag 1983/1-es szdmfban kzli Bisaklite cikkét, amely a ttbd
mint huss éve meghaladott &114spontrél hadakozik a modern
kozmolégle ellens2? | S
Természetesen a metrikusan véges, de hatdirtalan teret
nzemléletesen nem tudjuk megjeleniteni, hiszen térszemléle=
tink eukleldéesi, fim egy giubfelssinre tekintve réssben mége
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is érzdkelhetdbbé vdlik végtolenség és hatdrtalansdg - e két,
kordbban szorosan Usszetartozé mozzanat = szétvdldsas egy
ilyen felszin mint kétdimenzidés feliilet, annak ellenére,
hogy metrikusan véges, mégis hatértalan.26 Persze e feliilet
az eukleldészi hdromdimenzids tér részeként tekintve midr ha-
tdrolttd vdlik a gombtn beliili, illetve a gtmbdn kiviili tér=-
részek dltal, 4m ez a2 szemldletecség dras eukleidészi szerke-
zetben a hatdrtalan végesség csak ugy lehetséges, ha eltekin-
tink egy - vagy pl. a kir esetében két - dimenzidtél. Hang=-
sulyoznunk kell, hogy a gdmbfelszin hasonlat ezért csak a
véges, de hatdritalan térstruktura fogalminak Srzékletesebbé té=
telére szolgdlhat, 4m nem szabad pdrhuzamba dllitani a kettsdt
egyméssal: lényeges killonbeég, hogy amig egy gémbfelszin a
hdromdimenzidés eukleidészi térben helyezkedik el, addig az
utébbi héromdimenzidés térezerkezet magdban a hdrom dimenzidé=-
ban lehetséges; Bz az oka annsk, hogy eukleidészl szemléle=-
tiink szdmdra ez a térstruktura abszurd, /A négydimenzids tér-
-1d8 id8-dimenzidja kitiintetett a tér-dimenzidkkal szemben,
igy a tér itt is ceak hdrom dimenzide./ Tekintettel arra,
hogy a modern kozmoldgla metrikusan véges Univerzum-modell-
Jel a kordbbi véges modellekkel szemben hatdrtalanok, s igy
nem mondanak ellen az anyagi vildg hatdrtalansdgdt valldé ma=-

terialista tételnek, téves e tételre hivatkozva kizdrni an-
nak lehetfségéty hogy Vildgegyetemiinket egy ilyen modell ir=

Ja le. Egy ilyen Univerzum-modell abszolut véges a régebbi
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isteni szféra, - s abszolut végtelen hozz
nincs seholsem "vége®, hatdra, rajta kivill valdban semmi
gincs, még a vigielen Urként tételezett "semmi™ sem, A szem-

£ & gzemlélethez kB8t848 go kodds vergldik vele fog-

lalkozva, mert metrikus vépesség €s heotdroltsds Bsszefonddik

egész részeként, vegy s végtelen lir szigetoként képes elkép=
gelnis g nem-eukleidéezi strukturdju vildgot nay reprodukdl-
da megdnak, hogy végtelen eukleideszi strukturdba helyezi
bele, |

A modern kozmoldégidban - beleértve az Einsteintdl elsza=-

kadni igyekv8 torekvéseket is - elméletileg kiiltnbtzd térszer=-
kezeti Vimégegyetam;modellek konstrudlhatéak meg, A metrikusan
véges modellekkel szemben egyetlen elfzetes ellenvetés ezemlé-
letességiik hidnya lehet, dm a végtelen metrikiju modellek
t8bbsége sem eukleideszi térszerkezetil, igy a szemléletesség
kvetelunényéhez ragaszkodva ezeket is ki kellene zdrnunk a
lehetséges modellek koziil. Annsk valésziniisége viszont, hogy
a Vildgegyetem térszerkezete eukleideszi metrikiju lenne, na=-
gyon csekélys egy O exocentritdsu ellipszispdlydn - 228z kir-
pdlydn - keringé bolygd valdsziniicégéhez hascnlithatd. Egy
pontosan eukleideszi szerkezetii Vildgegyetem, mint a tény=-
legees, valés Vildgegyetemet leirdéd modell, csak ugy rendel-
kezhet redlis valdsziniisdggel, ha a XX. szdzadi fizika szem~’
l1életémel ellentétben a nem-eukleidészi tereket megfosztjuk
valdsdgértékiikisl, s pusztdn szimbélikus jelentdsil elméleti
segédeszkdziknek tekintjiik 6ket;27 Természetesen - mint ezt
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tanuimdnyunk elején hangsulyoziuk = 8z Univerzum fizikai
gzerkezetének loirdsa a termiezetitudominy feladata, s nem
lehet filozdéfial dedukeid eredménye., A modern kozmolégia vie
ldgmodelljeinek értékelésében, s annak elddniésében, hogy
melyik modell 411 legktzelebdb az Univerzum idnyleges szer=
kezetéhez, nem filozéfiai megfonioldsck, hanem az empirikus
egillagdezati megfigyelések a dsnidek,.

Az einsteini kozmoldgia alapsgyenleteibll Fridmsn, sgzove
jet matematikus integrdlt elsdként olyan modelleket, melyek=
ben a vildg térbelil szerkesete nem 41landd, hanem vélt&zik.ae
A galaxisok szinképének Hubble-féle viriseltolddssa, amelynek
egyetlen helyes megyardzata a kozmoldgunsok tibbsége szerint
a kozmikus objektumok egymdstdl vald tévoloddesam, az slméleti=-
leg lehetséges vildgmodellek k¥zill Fridman metrikusan véges,
téguldé modelljeit tiintette k1.29 A Pridman~féle tdguldé model=-
lek a kozmikus objektumok egymdetdl vald tdvoloddsdnak elmée
leti predikecidjédt jelentettsk, amely a relativitdselméleten
- tehdt egy igaznak elfogadott terméezettudominyos eméleten =
alapult, s e predikcié helyességst a tapasztalat a kéadbb fel=
fedezett Hubble-féle virvseltoldddssal valdsziniisitette. Igy
a kozmoldgla, amikor kiemeli a lehetséges modellek kizill eze=
ket a modelleket, a terméazettudominyocs megismerée szellemében
Jér el, 8 nem velamilyen idecldgiai prekoncepeié alapjédn,
mint azt Biteakits éllitja.Be Bnnek ellendre itt réezben még=-
ie mds a helyzet, mint mds természettudomdnyos elmdletek ese-
tén, s 22 a kozmoldgia objektuminak egyediségébll kivetkezik.
Amig a mechaniks pl. a szabadesée t8rvényét tetszlleges sok=
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sgor megfigyelheti, vagy a bilolbgia jelentls szému egyedet
vonhat megfigyelés ald, addig a kozmoldgis objektuma "egye-
di példdny". Bzért a virdseltoldddes felfedezdsét tnmagdban
nem tekinthetjilk perddntd bizonyitéknak arra, hogy a Vildg-
egyetem szerkezetét valdben ezy Fridman-£éle tdguld modell
irja le, 4m nem tagadhatjuks e felfedezés a tdguld Vildgegye~
tem eszméjét erdsen valbszinilisitett természettudoményos hipo-
tézissé tette, B valdsziniisdéget erdeiti sz a tény is, hogy
azoknak s permanensen felujulé prdbalkozdsoknak ellenére,
amelyek a kozmikus virdseltolddie magyardzatira szeretniének
alternativ megolddst kidolgozni, ennek mindmdig egyetlen el=-
méletileg meggydzl magyardzalba a kozmikus objektumok egymds—
t61 valé idvoloddsa maradt;31

A tdgulé Vildgegyetem eluélete egy ujabb, immdr kozmo=-
1légiai jellegii elméletet, az Ssrobbands elméletét indukdlta,
amely szerint a Vildgegyetem mai &ilapota egy kordbbi, nagy
siiriiségiiy, forréd dllapotbdél alakult k1.32 Gamow kimutatta,
hogy ezen elmélet alapjdn az Univerzum kordbbi 4llapotdra
utalé meradvdnysugdrzdst kell érzdkelniink, amely az égbolt
hitterébdl drad felénk;33 B sugdrzdst azéta aikerililt ész-
lelni, azaz egy ujabb elméleti predikcid nyert empirikus
igazolést.34 Bz az esemény a csillagdszok és fizikusok tobb-
sége pzdmdra perdontinek bizcayult, £ a tédguld Vildgegyetem
elmélete a természettudominycs gondolkodds &ltaldnosan elfo-
gadott elméletivé vélt.35 Az eddig emlitett két empirikusan
kimutatott jelenségen tul van még két tovdbbl ampirikus adat,

amely ennek az elméletnek természettudomdnyos stdtuszdt erd-
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sitis Ezek koziil egyik a Vildgegyetemben kimutathatd hidro=-
gén=hélium ardny, amelyre az az elmélet a hozzdtartozd Ssrob=
bands elméletével szintén magyardzatot ad, & amely e magyarde-
zat nélkﬁl a modern kogmoldégia egyik megoldatlan rejtélye
volna.36 Ha sikerrel is jdrndnsk azok a mindmiig eredményte=
len kisérleiek, amelyek egy ugynevezett "fényfiradde elmé-
let" kidolgozdsdval szeretnék a kozmikus objektumok viris-
eltoldddadt, illetve a kozmikus hdttérsugdrzdst megmagyardze-
~ni, ennek az elméletnek keretében a hidrogén-hélium ardny
tovdbbra is magyardzat nélkill marsdna. A mdsik ilyen empi~
rikus sdet a kozmoldgiai objektumok jellemzs mérete, amely
gzintén Usszhangban van az einsteini relativisztikus koz~-
moldégia alapjén szdmitotd értékekkel.37

Az Unilverzum relativisztikus modelljei tehdt egy dlta~
ldnosan elfogadott = és tobbeszbrdsen visszaipgazolt - termé-
gzettudomdnyos elmélet bdzisdn keletkeztek a természettudo-
minyos elméletalkotds kritériumainsk megfelelfen, €és sz em=~
pirikus valdsdgra vonatkozd predikativ jellegii §111tdsokat
foglaltak magukban, A tdgulé Vildgegyetem elmélete ebbsl a
kiinduldépontbél fejiddott ki az elmélet-empirikus megegye~
zég~elmélet~cmpirikus bizonyitds ldncon keresztiil., Mindennek
alapjén megdllapithatjuk, hogy a relativisztikus kozmoldgis-
val, illetve az Jdsrobbands slméletével kiegészitett expen-
.ziés modell~lel = az Univerzum Einstein-Fridman-Lemeitre-fé~
le modelljével ~ a fizikai kozmolégia természettudomdnnyd

vdlts g tdguld Vildgegyetem elmélete mdr nem csak forméjdban,
i Zeldovies
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és Turszunov ezzel kapcsolatos véleményére mir hivatkoziunk
dolgozatunk mdsodik fejezetében., Bzt kiegdazitve idéazziik
most Zeldovice ot megemlitett cikkének utolsé mondatait:

"Az ember =lapvet§ igénye, hogy megismerje az &t kdrillvevd
Univerzum kifejlédésének tdrténetéit. A XX. szdzad és a modern
kozmolégia nagy vivmdnya, hogy ezeket a kérddseket mdr nem
nkénves poszituldtumokra é&piild spekuldeld utjdn, hanem tudo=-
médnyos megfigyelések dg lahoratdériumban kiprébdlt terméezeti

torvények segiteégdével kozelithetjik meg."38

3e
A kinematikus és a "steady-state" kozmoldgia

A modern kozmoldgidn belill még két nagy elméleti 4g ala-
kult ki a relativisztikas kozmolégiévalvpérhuzamosan; Ezek
k¥ziil ez egyik Milne kinematikus kozmoldgidja 2 mdsik psdig
az ugynevezett "steady-state™ kozmelégia, amelynek legje=-
lent8sebb képvissldi P, Hoyle, H. Bondi és T. Gold.> B koz-
molégidkban k¥z¥s, hogy 22z a bdziselmélet, amelybSl kiindul=-
nak, =ltér a XX, ezdzadi fizikdtdl,

Milne bizonyos kozmolégiesi eldfeltevések utdn, ezokhez
igazitva alkot]a meg azoket a termfezettdrvényeket, amelysck=-
nek a2z Univerzum gzerkezetét és viselkeddeét meg kell ha-
térozniak;4° Ily médon egy uj fizik4t konstrudl meg, az ugy-
- nevezett kinematikus relativitds elméletét, amely a specid-
lig relativitde elméletet ugyan tartalmazza részelméletként,
de jelentdsen eltér az dltaldnos ralativitds elméletét61;4l
A Milne=féle fizika és kozmoldgia megalkotdsdnak mddja ezért
nem felel meg a természettudomdnyos elméletalkotds kritériu-
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mainak, s nem tesz eleget a kordbbi tudomédnyos eredmények-
kel és elméletekkel valdé koherencia elvének sem, Maga a
Milne-féle kozmoldgia bdziselméletét alkotd kinematikus re-
lativitds elmélete teljesen a priori elveken alapul, ame-
lyek felvételét a tapasztalat semmivel sem indokolta, & az
ily médon felépitett elmélet‘alkalmazésa a valésdigra szin-
tén komoly nehézségeket okos.42 Turszunov Milne kozmoldgi-
djéban a platoni kozmoldgia hagyomdnyainak felujitdsdt 1ldt-
Ja, mivel Milpe Platonhoz hasonldéan olyan elveket rogzit le
kiindulépontjéban, amelyeket az empiridtdél fliggetleniil ér-
vényesnek tekint, s az elméleti épitkezés sordn ezekhez ag
elvekhez igazitja hozzd a Vildgegyetem képét.43

Milne kozmoldgidijdhoz hasonldan a "gteady-state" kozmo=-
16gia is uj~ a tapasztalat dltel indokolatlan = természettire
vényeket vezet bhe. A "steady-state™ kozmoldgia szerint az dl-
talunk ismert fizikai anyag permanensen keletkezik az Univere
sum terdben.td Az anyag folytonos keletkezésének hipotézise a
"gsteady-state™ kozmoldgia kiindulé alapelvébldl, az ugyneve=
zett "erds kozmolégiai principium™~bél kovetkezik, amely sze-
rint a Vildgegyetemnek nem csak minden térbeli pontjdbdél kell
azonoas képet mutatnia, heanem minden idfpillenatédban 18.45 Az
erds kozmolégial principium a XX. szdzadi kozmoldgia fejlodé=-
sének meghatdrozott fdziedben fogalmazddott meg, amikor a

Hubble~konstans empirikus adatokon nyugvé meghatdrozdsdbdl
46

a Vildgegyetem kordrs valdsziniitlenill kis érték adddotts
Igy 2z erés kozmolégis principiumon keresztil a "steady-sta-
te" kozmoldgia megeziiletésekor kapesolddott az empirikus koz-

molégidhoz, Bnnek ellenére az anyag permanens keletkezésének
elmélete mdr akkor is er8s és indokoclatlan hipotézis volt,
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Azéta a csillagdszati tdvolsdgmeghatirozdsok precizebbé vil-
tak, ami lehetévé tette a Hubble~konstans értékének ponto-
sabb megdllapitdedt, s a ma mért Srtékébsl szdmitott idftar-
tam mir redlis érték a Vildgegyetem jelenlegi £llapoténak ko=
réra;47 Az 8srobbande maradvénysugdrzdsdval azonositott koz-
mikns’héttérmugérzés pedig empirikueasn cdfolja ezt az elmé=
latet.48 Ennck ellenére Hoyle tovdbbre is kitart az anyag
permanens keletkezésének hipotézise mellett, A "Nature" ci-
mii folySiratban nemrég megjelent cikke szép példdja annak,
hogy egy kozmoldégial koncepcid elfogaddsa mennyire megha;é-
rozhatja elfogadéjdnak természetképét. Hoyle e cikkében azi
prébédlja bizonyitani, hogy a £6ldi bioezféra nem fejlidhe-
tett ki a feltételemett pdr millidrd év alatt.? Aki nem is-
meri Hoyle kozmolépiai munkdssdgdt, az Hoyls cikkét olvasva
arra a kovetkeztetdsre juthet, hogy az élet keletkezésével
kapcsolatos mal elképzeléseinket jelentdsen feliil kell bi-
rdlnunk, Hoyle azonban nem hioldégue, hanem kozmoldgus, aki
tanulmdnydt is kozmoldgusként irta, s 22 a meggyézdddse, hogy
a bioszféra kifejlfdése csak a ma feltételezmett iddnél jdval
hosszabb id8 alatt torténhetett, onnan ered, hogy igy a fol=-
di 8let 1étére mint empirikus érvre hivatkozve cdfolhatja az
8srobbands elméletét, amely a "steady=-state" kozmoldgidval
gzemben elfogadott relativisziikus kozmoldgia sgyik legfon=-
tosabd 6sszetev639;

A kinematikus és ¢ "steady-etate" kozmoldgia a XX. szd~
zadl fiziks eredményeitdl ds a természettudomdnyos megisme~
rés tBr?énetétGl elvonatkoztatva korrekt, logikailag teljes
elmélet, A kozmolégia mai fejlettségének szintjén egyértelmii
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empirikus cdfolatuk nem lehetséges, kereteikben megkonstrudl=
hatéak olyan Vildgegyetem-modellek, amelyek Usszhangba hoz-
hatdaek a Vildgegyetem ma adott empirvikus képével, Kiltnbsen
igy €11 a helyzet a kinematikus kozmoldgia ssetében. A mai
fizikénak €s a természettudoméhyos megismerés torténetének
kontexusdba visszehelyezve azonban ezek az elméletek abszt-
rakt logikai konstrukcidékks védltoznak, amelyek nem tesznek
eleget a természettudominyos megismerés és elméletalkotds
kritériumainak. Tekintettel arra, hogy nem adnak magyardza=
tot szdmos olyan Usezefiiggécre, amelyek értelmezése a rela-
tivisztikus kozmolégia keretel kizott megoldihatidé, e kontexus-
ban a Vildgegyetem empirikus képe is ezen elméletek ellen
8z81l, MindezekbSl kivetkezbleg a kinematikus ¢s a "steady-state"
kozmolégia, annak ellenére, hogy formédjdban mindketté termé-
szettudoményos jellegii elmélet, nem tekinthetl tényleges tex-
mésze ttudomdnyos elméletnek. Létiikk azonban ismeretelméleti
szempontbél jelentls: arra figyelmeztetnek, hogy bizonyos
absztraktsdgl szint utdn egy elmélet természettudomdnyos vol=
tdt, igaz, vagy hamis jellegét csak a természetiudominyos meg=
ismerés tSrténetének és a kor természetiudominydnak kontexusd-
ban lehet vizsgdlni, ugyanis a sazdban forgé mozzanatok egy
édott absziraktedgl szint felett mdr csak e kontexusok fi-
gyelembevételédvel definidlhatdak. /Bz az dllitdesunk csak 1ldt~-
szatra mond ellent a visszatiikrizési elméletnek. Eppen arrdl
van 8268, hogy egy bizonycs absziraktsdgi szint utdn csak az
adott kontexusok figyelembevételével donthetld el az, hogy egy
elmélet mennyiben tekinthetd az objekiiv valdsdg viszonylago=
san hil tilker¥z6désének./



VIII.

A 7£6U0U36 VILAGEGYEBRTEN R~
RELET?E £E8S A DIALREKTIEEE XA~
TERIALISTA TBRMESZETEKE?P
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1.
A Vildgegyetem metrikusan véges, dialektikus és
dinamikus modellje

A Vildgegystem t4guld modelljeival kapcsolatban elter-
Jedt egy Jjallegzetes ideocldgiai interpretdcid, amely sze-
rint ez az elmélet idealista, valldsos, misztikus elemeket
828 magdba, 8 1gy Hsszeegyeztethetetlen a termdészettudomd-
nyos gondolkoddssal, s kiiltnZSsen a dialektikus materlalista
vildgkdppel, Bnnek az 4114spontnak képvieeldi két nagy cso-
portra oazthatdskt azokra akik £114spontjuk =2lapjdn 2 modern
kozmoldégidban a vildg teremtéeének, illetve misztikus kelet-
 kezésének bizonyitdedt 14tjsk, e ezokra, skik ragaszkodve a
minden misgtikumtél mentes vilidgképhez tagadjék ennek az el-
méletnek természettudomdinyos értékét, vegy pedig ~ ezt rész-
ben elismerve - a filozéfia szintjén megprébdljdk 4tértel-
mezni annsk természettudoménycs d11itdsait, Hzzel - az atii-
tid alapjén kX4t ellentétes pdlusra bomlé, de kiinduldei pont-
Jjéban czonos felfogdst valld - csoporttal szemben dllnak
azok, z2kik a t4zuld Vildgegyetem elméletét korrekt termé-
gzettudomdnyos elméletnek tekintik, amely sem sléfeltevései-
ben, sem vigktvetkeztetdselben nem tartalmsz mieztikus ele-
meket, E felfogds kdpviseldi szerint - 2 ez az uralkodd a
szaktudomdny teriiletén ~'§ggggmellenére,>hogx még nem tudjulk
meghetéroznl milven fizikei modell irje le pontosan az Uni-

yerzum szerkezetét, az elméleti esredmények &5 =z empirikug

gdatok komplexums slapidn elapos indokunk ven annak feltéte-
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lezéaére, hosy a Vildgegvetem térszerkezete metrikusan vé=-
ges, de hatdrtalan szerkezet, smely tdgul, s jelenlegi 41la-
pota_egyv kordbbi, siirii, forrd dilapotbdl alakulf ki kb, 10-15

millidrd évvel ezeldtt, Bnnek alapjdn heszélhetlink a tdauléd
Vildpegyveten elmdletdér8l mint az Univerzum szerkezetdt eddig

lagedekvdttabban leird elméletrfl, Fontos, hogy tisztdban le=

gyiink azzal, hogy az ittt SZer9p16 tdgulds=-fozalom nem a min-
dennapi tudel tdgulds-fogalma. A mindennapi tudat szdmira a
Vildpegystem tdguldea ugy jelenik meg, mint egy vigees anyag-
struktura czdttarjeddéns az 8t kiriilvevs iirben. Bz a szemlé-
letes kép azonban téves, hiszen a Vildgegyetem esetében egy
Bnmapgdiban zdrt t<rr8l van e2dé: mint mdr hangsulyoztuk, raje
ta kiviil valdban seamni, még a kitsltetlen térként tételezeft
végtelen iir eincs., A mindennapi szemlélet szdmira - &3 a ha-
gyomdnyos természsttudomdnyos szemlélet azdmdra is - a tdgu-
1l4g mindig a t4guld alsayt kirilvavd térhe t5rténd "eletd-
guldst® jelenti, A modern Xozmoldgidban a tdgulds a Vil4g-
egyetem térbeli strukturdjdnak 4dtrendezfddee, &8s nem 528t~
terjedés, Bzért nem beszdélhetiink e tdgulds k¥zéppontjdrsl
gem, 3 ezért leshetsdges, hogy minden pontjdbdél ugy tlnik:

ez a kazéppont;

Alldspontunk szerint ~ s ozt prébdljuk meg o kBvetkezbk-
ben igazolni - a tdguld Vildpegyetem elmélete nemesak hogy
nem mond ellent a materializmus elveinek, hanem ezentul) még
minden kordbbi elméletnél dialektikussbb leirdst ad sz Uni-
verzumrdl, Bzért, ha valdban a marxizmus teormészotszemléle=-
te alapjdn ktzelitiink a modern kozmolégidhoz - s nem a mege-
szokottedg 41%tal megrigadtt formuldkkal és kinyilatkoztatd-
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sokkal =, nince szilkség arra, hogy hadakozzunk a tdgulé Vi=
ligegyetem elmélete ellen, preferdlva 2zt a szaktudomdnyos
szinten kisebbségbonAiév6, s mindeddig eredménytelen kisér-
letezést, amely alternativ elméletet szeretne nyujtani vele
szemben, Ugyanis az dltaldnosan elfogadott kozmolégiai el-
képzelésekre rdépithetd egy clyen, immdr a filozéfiai ter-
mészetkspbe illeszkedd Univerzum-modell, amely nem csak any-
nyiban uj a hagyoményoshoz képest, hogy Usszhangban van ezeke
kel, hanem a hagyoményos modellnél jobban realizdldédnak ben-
ne a dialektikus materislista vildgkép 41talédnos elvei. Az
uj modell ezen tulajdonsdga azt bizonyitja, hogy a_modern

kozmolégia nemcsak nem mond ellent a marxizmus természet-
képének, hanem el8segiti természetszemléletének elmélyiilé-

gét, dislektikusabbd vdldsdt, Bz a modern kozmoldgia elkép=-
zeléseire rdépiilé dinamikus és dialektikus modell a kivet-

kez8s

1. Az Univerzum nem végtelen eukleidészi térben elhe-
lyezked8 végtelen anyagmennyiség, hanem az anyagi jelensé-
gek metrikusan véges, de térben &s idSben egyardnt hatdrta-
lan szerkezete, Az anyag egyetemessége és kimerithetetlen=
gége e szerkezetben, s nem 2 metafizikusan végtelen euklei=-
dészi teret metafizikusan végteleniil elborité anyagttmeg=
ben reglizélédik; '

2. A vildg anyagl egysége nemecsak az objektumok anyagi-
ségéban valésul meg, hanem szemben a hagyoményos modell vég=-
telen sokasdgdval, az uj modellben az anyagi objektumok Gsze

szessége szerves rendszert alkot, amelyen beliill a rész és az
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egéez dislektikdja alapjédn minden rész minden résszel, s
minden rész az egésszel Usszefiigg.

3. A szakadatlan vdltozde folyamata nemecsak kisebbuna;
gyobb, de végeredményben lokilis anyagi azervazSdéeekﬁe Y
vényes, hanem az Univerzumra mint egészre is, Szenben}a ha=
gyoményos modellel, amely az Univerzum egészére csak egy dl=
lapotot ismer, azaz az anyag Urtkkévalésdgdnak eszméjét a '
jelen 4llapot multba és jov8be torténd kivetitésével rea-
11z24lja, az uj modell ezerint az Univerzumnak olyan dlla=
potal is léteztek, amikor benne az anysg konkrét megjelenéd=
se, s az Univerzum térszerkezete, = amelyet elvdlaszthatat-
lanul anyagdnak dllapota hatdroz meg - gytkeresen kiiltnbbzdtt
a maitél. B killBnbszlség annak kivetkezménye volt, hogy az
Univerzumnak mint egységes egéeznek az dllapota méds volt,
mint ma., A mai 4£1lapotra bevezethetjiik a "ceillag-dllapot",
az Osrobbandst megeldzdé idfszakrs pedig a "forréd Univerzum
dllapotan™ elnevezést., Tehdt a Vildgegyetemnek mint egység-
nek a vdltozdsdra szintén érvényes a mennyisdgi és minfségi
védltozdsok tUrvénye: a jelenlegi "tdgulds™ olyan vdltozéds=-
nak tekinthets, amelyben 2 mennyiségi oldal a domindns, mig
a mal "esillag-dllapot™ a "forrd Univerzum™ d11lapotdbdl mi=
néségl ugrdesal jott létre. Igy az "Ssrobbands® fogalmdnak
filozdéfial értelmezésdhez nem kell uj elméletet konstrudl-
nunks a misztikus értelmezésekkel szemben adva van e folya=
matnak minSségi vdltozdsként torténd értelmezése. S ez az
értelmezée a legtermészetesebben kivetkezik a dialektika el=-
veib8l. Az Univerzumnak, mint &llapotait vdltoztaté egysége
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nek a kﬁvetkazményoként'fel kell tenniink a kérdést, hogy mine-
den 4&llapotdhoz hozzdrendelhetjiik-e az €let jelenségét? A
fofré Univerzum éllapotéiél keveset tudunk, de annyi bizo="
nyost az élet feltételei ebben’az éllaﬁotban'nem létezhettek
ez Univerzum egyetlan pontjdban sem,

A mésodik és harmaedik pont értelmében az anyag kimerit-
hatetlenaéga az Univerzumnak mint egésznek az 41lapotvdlto=
zdsain keresztill is érvéhyesﬁl. Igy e modellben az Univerzum
dinamikusan véltozé egéaz,'a a kordbbi statikus képpel el-
lentétben 4llapota nem a korforgdeszeriien keletkezl és el-
mulé részrendszerekbdl épiil fel, hanem magdnak az Univerzum=-
hak mint egésznek dllapota hatdrozza meg részrendszereinek dl-
lapotdt. Az anyag jelenlegi ceillageszerii szervezldése nem te=
kintheté a kiilonbozl fejlddési fokozatokban 18v8 vildgok egyiith-
1étének, hanem az Univerzumnak arra a fejlldési szakaszdra
Jellemz8 £llapot, amely ez Ssrobbande folyamatdval kezdddvtt,.

4y He az Univerzumot egységes, szerves rendszernek te=-
kintjilk, akkor ebbdl az is ktvetkezik, hogy zdrt rendszer. A
h6halél elméletét a hagyomdnyos modell alapjdn arra hivat-
kozva szoktdk cdfolni, hogy a termodinamikas t8rvényei csak
zdrt rendszerekben érvényesek. E cdfolat azonban azon a téves
feltétélezéseh alapult, hogy egy metrikus végtelen Univerzum
térbell végtelensége kiovetkeztében termodinamikailag nyilt
rendszer., S égyébként is - mint erre mdr felhivtuk a figyel=-
met -, a héhalél problémija mogovtt egy mélyebb*prohléma, a
kiégett napok ujradledésének problémija rejlik, amely nem old=
haté meg a fermodinamikai tételek érvényoaaégének korldtozéd=-



- 106 -

sdval. Tekintettel arra, hogy a modern kozmolégidban megszii-
nik az anyag kdrforgdsezerii vdltozdesa, a "leégett" napok uj=-
reéledésének hogyanjdra vonatkozd kérdés is elvesziti 1%~
alapjét; E napok tovédbbi soredt az Univerzum egészének dlla=-
potvdltozdsal hatdrozzdk majd meg. Arrél hogy a forré Univer-
zum gllapotét s a csillagdllapotot milyen ujabb 4llapot fog-
ja ktvetni, jelenleg ceak hipotéziseket dllapithatunk meg, de,
mivel a csillagdllapot 2z Univerzumnak ceak egy dllapota, egy-
41telédn nem sziikeipes az, hogy a kihiilt anyag és a széisugdr-
zott energia ujra sugdrzd csillagokkd koncentrdldédjon. A mo=
dern kozmoldégidban 4s az ezen alapulé dinamikus, dialektikus
Univerzum-modellben tehdt teljesen ujezeriien vet8dik fel a hé=
haldl p;obléméja is, Bzzel kapcsolatben rendkiviil termékeny
és megfontolandé Bazeenov és Lebegyev megolddsa, amely éppen
a termodinamika mdscdik fétételében 14tjdk azt a természet-
torvényt, amely a Vildgegyetemet a csillagdllapot utjdn egy
njabb - a2 forrd Univerzum 4llapota éa a ceillagdllapot utdn
egy ezeket kdvetd harmadik - dllapotba viszi 4t.} Bevezetve
egy rendszer térbeli, illetve idSbeli zdrtsdgdnak fogalmdt

a kvetkez8képnen fogalmazhatunks az Univerzum dialektikus,
dinamikus modelljében a2 Vildgegyetem térbelileg zdrt rende
szer, de id8belileg nyitott.

Az ismertetett dialektikus Univerzumemodell filozéfiai
szinti mpaell. Nem a kiildnbbz8 szaktudomfényos modellek k¥zds
vonéséinak kismelésével kaptuk, hiszen ezen az uton a konk=-
rét modelleknél 41ltaldnosabb tartalmu, de végeredményben még-
iscsak szaktudomdnyos jellegii modellt kaphatndnk.E modell a
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gzaktudoményos modellek filozdéfiai szintii elemzésének ered-
ményes a dialektikus materialista vildgkép alapjdn azok fi-
lozéfial értékii mozzanatait emeli ki és rendszerezi a filo=-
z6f1é skintjén; Az ilyen fogalmak, mint tdgulds, forrd Uni=-
verzum, 6srobbanée.‘a tér gorbileti kqnstanea ese © modell
ezintjén mdr mdsodlagossd vdlnak, © halyﬁkot dtveszik a di=-
alektikus materialista vildgkép kategdridis a "forrd Univere
zun" az Univerzum egy 4llapota, a tdgulds az Univerzum dlla=
potdnak mennyiségi, az Jsrobbands egy kordbbi dllapot mind=-
ségi vdltozdsa ... Ugyanakkor azonban - szémos e témdval fog=-
lalkozé dialektikus materialista igényi tanulmdny konstruk=-
cidjdval szemben - megmarad a filozdéfia természetképének Bn=-
gela-féle értelmezésénéls nem dltaldnos elvekbél ayert fi-
lozéfiai dedukcid ersdménye, hanem a szaktudomdnyos tényekre
és elképzelésekre épiil, azaz megvaldsul benne szakiudomdny
és filozéfia ktlestnbs és dialektikus vieszonya.>
2e
A metrikusan véges és dinamikus /tdgulé/ vildge
modell és a dialektikus materialista térfogalom

A modern kozmolégidban kulcsfontossdgu szerep jut a nem=
~gukleidészi terek elméletének. S6t a kozmoldgial elképzeld-
sek vildgnézeti interpretdtorai szdmédra éppen ezek a terek
okozzdk a problémdt, hiszen az sukleidészi szerkezethez szo=
kott azonléletvnon képes az ett8l eltérd szerkezetii térstruke
turdkat szemléletesen reprodukdlni. A szemléletességhez valéd
ragaszkodds naivedgdrdl és elavultedgdrdl dolgozatunk utolséd
fejezetében kifejtjiilk véleményiinket, Most csak arra az iréni=-
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kus tényre hivjuk fel a figyelmet, hogy amig egyesek a dia=-
lektikus materializmus alapelveire hivatkozva hadakoznak a
modern kozmoldgia véges vildgmodelljei ellen, addig ezek é&p=-
pen az dltaldnosan aifogadott dialektikus materialista tére
fogalom alapjdn értelmezhetfek a legkielégitdbb médon.
Isneretes, hogy a dialektikus materialista vildgkép =
teret az anyagl létezdk egyiittlétezésének objektiv rendjeként
értelmezi.3 Tudjuk azt, hogy ez a térfogalom is szdmtalan
problémit vet fel., Ennek ellenére azonban kitiinfen alkalmas
a XX, szdzedi fizika eredményeinek megértésére az értelmezé-
gére. Mindenekeldtt azt kell kiemelniink, hogy a tér metrikus
végtelensdége csak jarulékos kiegészitése e definicidnask. E
kiegészités a dolgozatunkban elemzett torténeti Bsszefiiggések
ktzott egészen a XIX., szdzad végéig sziikeéges volt, de mdra
a relativisztikus kozmolégia kivetkeztében, amelyben lehet=-
séges a végas, de hatdrtalan térezerkezet, elvesztette je~-
lentdségét, Amikor a szemlélethez kotddé filozéfus tovdbbra
is ragasszkodik a Vildgegyetem metrikus végtelenségéhez, ez
annyit jelent, hogy nem képes a fogalmi gondolkoddsnak arra
a szintjére eljutni, amelyrsl Hegel ir logikdija elején, s
igy a ?ogalmakkal cesak ugy képes bdnni, ha elSbb megjeleniti
aaokat.4
Bz o szemlélethez k&t6d6 gondolkodds jellemzd példdul
Bitsakits érveléaéra, amikor a kozmoldgidnak azt az igényét,
hogy a Vildgegyetem egészének szerkezetét irja le, idealistia
torekvégként bélyegzi meg;s A modern kozmoldgia legerdsebb
idealista mozzanata abban rejlik - dllitja -, hogy az Univer=
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zum egészét tekinti vizsgdlata tdrgydnak, s e helyett azt
javasolja, hogy a kozmoldgidt olyan tudoménynak tekintsiik,
amely csak az Univerzum megfigya}ésre hozzd{érhetl részével,
a "mi kozmoszunkkal " foglalkosik.6
mutatja, hogy Bitsakits a kozmolégia tdrgydt a hagyomdnyos
médon képeseli els egy korillsttink elhelyezkedd gamhnok. amely=
nek hatdrait jelenlegi megfigyelései eszkbzeinek hatékonysdga

Bz a megfogalmazds azt

szabja meg, s amelyen tul helyezkedik el végielen tdvolsdgokba
nyulva a Vildgegyetem mindeddig ismeretlen része, A kivetke=
z8ket idézi ezzel kapceolatban tanulminya végéns "A tudomény-
torténet ugyenis azt mutatja, hogy a tudomdnyos haladds az
Univerzum mér feltirt része hatdrainek kiszélesedésében 411,07
Hem akarunk itt moet azzal foglalkozni, hogy ez az &1litds igy,
ebben a formdban nem igaz,., P£lddul a tudoményos haladds egyik
nagy eseménye, Kopernikusz elméleténck megalkotéaé nem ebben
d11%t, de ugyanigy nem ez a lényege az einsteini & a newtoni
mechaniks viszonydnak sem, mint shogy a betegségek egy részét
okozé bvaktériumok felfedezése sem jelentette a hatdroknak

ezt a fenti kiszélesedését, amelyrll az idézethben 856 vane

De ha el is fogadjuk az idézetben szerepld dllitdet: az Bine-
stein-Fridman-féle kozmoldgia objektuminak nincsenek hatdrai,

és ezért ezek nem is szélesedhetnek ki a tovdbbi megismerés

sakits is megengedi annak lehetdségét, hogy teriink véges, de
hatdrtalan legyen, 4m utdnna rogittn felteszi a kérdésts: miért
kellene feltételezniink, hogy ez a tér az egész Univerzumot
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magéban foglalja?s Kérdése azt bizonyitja, hogy nem gondolta
végig, mit jelent egy véges, de hatfirtalan térszerkezet, Ha
egy ilyen struktura az Univerzum részét alkotnd - mint pél-
ddul a Bitsakite dltal pulzdldnak nevezett modellben, amely
egyes helyeken tdgul, mds helyecken pedig Ycsszehuzddik = ak=
kor ez azt jelentené, hogy van 22z Univerzumnak olyan része,
amely e strukturdn kiviil van, Mivel e kiils§ rész hatdrolnd
strukturdnkat, az mégsem lenne hatdrtalan, 2zez kiindulé fele
tevésiinkkel keriilnénk ellentmonddsba, Bitsakitenak a kozmo=
16gia objektumdra vonatkozdé javaslala csak eukleidéezi tér-
strukturdban d411nd meg a helyét, de az Einstein-Fridman-féle
modellnek lényegéhez tartozik, hogy térszerkezete nem ilyen,
Bitsakits agonban képtelen eljutni a szemlélettfl elvonat=-
koztatott fogalmi gondolkodds szintjére eljutni, és igy ez
a modell és a hozzéd kapceolddd elmélet megmarad szdmdra "fel=
foghatatlan"-nak;g

Meljuhin és Szvigyerszkij réigebbi élléspontjéra; ame=-
lyet az Stvenes Svek végén alakitottak ki, szintén a2 hagyo=
ményos térszemlélet dltal determindlt gondolkoddsméd jellem=
28, Plasztikusan kifejezddik ez Meljuhin "A véges éeg a vég=-
telen problémédjan, és Szvigyerszkij "Tér &s 148" cimii kbny-
vében., Mi csak Meljuhint idézziiks "A Rie mann-féle tér szer-
kezete hasonlit a Fold feliiletének alakjdra, amelynek ninecs
sehol sem hatdra, de ennek ellenére véges" = dllapitja meg
a Riemann-féle geometridrdl emlitett kinyvében. Am megmarad
a szemléletes gondolkoddsndl, aminek kovetkeztében az ilyen
gzerkezetil Fridman-mcdellt egy nagyobb egységbe prébdljs meg
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- mégiscsak hatdrokat tulajdonit nekis ".../ a véges modell
hivei szerint/ a tudomdny a Vildgegyetem hatéraihoi\kﬁyoll-
dikl Nehéz megmondani, hogy vajon az eféle kovetkeztetések
gzerz8i komolyan hiszik-e azt, hogy az dltaluk kilzélltptt
hatdrokon tul semmiféle vildg és semmiféle tér nem léteszik"
10 4z e16bb azt irta, hogy a Rie-
mann-féle tér hatdrtalan., Ilyen a Fridman-modell tere is.
Midrt beszél akkor mégis hatdrokrél? Mert eukleidészi tér=-
szemldletiink a Pridman-féle modellt csak két £&le médon ké=

- irja ugyanezen az oldalon.

pes mogjelenitenis vagy metrikusan is végtelenként, vagy ha=-
tdroltként, mint & végtelen eukleidészi tér részét, s lMelju=
hinnak nem sikeriil elszakadnia a szemlélettdl. Bzt ldthatjuk
a Vildgegyetem tdguldsdval kapcsolatos megjegyzésében isi
", .. a Vildgegyetem egészében vald tdguldsdnak eszméje bel=
88leg ellentmondé, mivel nyitva hagyja azt a kérdést, hogy
hovd tdgul a Vildgegyetem ... A széban forgé elmélet hived
hallgatélagosan feltételezik, hogy a Vildgegyetem a hatdr-
talan iirbe tégul."ll

A Fridman=féle modell hivei éppen hogy nem tételezik
fel azt, hogy a Vildgegyetem a hatdrtalan iirbe tdgull Ha
valaki a Fridman-féle modellt a végteleniir véges szigete-
ként képzell maga elé, és a Vildgegyetem tdguldsdt ebbe
t&rtéﬁS "beletdguldeként® fogja fel, hibdsan értelmeszi s
Fridman-féle kozmoldgidt. Ugyanilyen hiba azonban az is, ha
az iir helyett anyaggal kitltott teret képzelink el a Frid-
man-féle Univerzumon kiviil, BEgydltaldns hibds azt bdrmi mé-
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don szemléletesen megjeleniteni, hiszen térszemléletiink kie
keriilhetetleniil eukleidészi, igy mieldtt a Fridman-féle koz=
molégidval - s 4ltaldban a modern kozmoldgidval - foglalkoz=-
ni kezdenénk, - szimbélikusan szélva - "le kell csukni sze-
miinket", le kell kiizdeniink azt, hogy gondolkoddsunkat szem=
léletiink dltal befolydsolni hagyjuk. Bgy véges, de hatdrta-
lan tér csak akkor hatdrtalan, ha azt nem helyezzilk bele sem
egy nagyobb egységbe, sem a kitdltetlen iirbe, mert igy elke~
rillhetetleniil hatdrolttd tennénk, Az a kérdés, hogy mi van
a Fridmen-féle Univerzumon kiviil, értelmetlen, mert ez asz
Univerzum hatdrtalan, sehol sincs olyan pontja, amelyen tul
ez a "kivil" kezdddnék, Hogy egy ilyen Univerzum abszurd?
Abszurd szemléletiink szdmédra, de nem a modern fizika, geo-
metria és kozmoldgis szdmdrae. Ne felejtsiik el, hogy a kizép-
kori mindennapi gondolkodds szédmdra is abszurdnak tiint, hogy
nem a Nap kering a Fold kdriil, hanem éppen forditval

Ha a dialektikus materialista vildgkép térfogalménak
megfeleldfen a teret a dolgok egyilittlétezéaének dialektikus
rendjeként fogjuk fel, s "szemiinket lehunyva" elvonatkozta-
tunk a szemléletiinkben intutitiv mdédon megjelens tér képze~
t6t61, nem okoz problémdt a Fridman=féle modell dialektikus
materialista értelmezése, Fercsik Jdnos helyesen emeli ki,
hogy az 1d§ az anyag "id8tulajdonsdgainak", a tér az anyag
"tértulajdonsdgainak" Ysszessége, €8 mint ilyenek absztraktcidk,
A tér tehdt nem azonos az ™irrel", az i1dé nem egyszeriien "mu=-
14sm,12 ", oo 8 t6ridd a dolgok és folyamatok egylittlétesésé-
nek és egymisrakivetkezésének rendje, és nincs a dolgokon és
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folyamatokon, a2 anyagon kivil ok, amely sz anyag ellenébe
kényszeritend ezt a rendet a vildgra, 5llenkezflegs az anyag
: lp?oa maga alakitja ki ezt a rendet..." - irja Tihanyl Lisge
16,13 8 ha igy ven, semmi sem kényszeritheti az anyagot are
ra, hogy hagyominyos téresemliletiinknek megfelels "tér-ren-
det" alakiteon ki a Vildgegyetembenl] Ha & tér valéban ag
anyagl 1étesfk gbjektiv rendie, skkor ebbil kivetkezmfleg
enak ott lehet tér ahol anyag is van. Bzért ha a Vildgegye-
tem véges metrikusan, akkor tere ie ceak véiges metrikiju le-
het, s a végee Vildgegyetemet nem veheti kirill ¢ tér ming
végtelen Ur még skkor sem, ha eukleidédszi szemléletilnk ezt
csak igy képes elképzelni, S ha a $ér pend, akkor a tdgulde
is ecsak dtrendezddése a Vildgegyetem belel viszonyainak,
"pendjének™, & nem egy negyobb egységbe tirténS "beletdgu-
lde"s A dialektikus materializmus elfcgadott térfogslma te-
hit alkalmas a modern termfszettudomdnyos eredmények - & igy
a modern kogmoldgia eredminyeinek - interpretdldsdira; ale
kalmas arra, hogy a XX, szdgadl tcm‘uettdﬂuﬂaym vildge
kép térfogalmaként funkciondfljon, Nem e térfogalommal, hanem
azzal a felfogdesal van baj, anely ezt a térfogalmat minden-
dron a szemlflethez szeretné kitni,
3e
Az anyag minleégi kimerithetetlenségéinek tétele
metrikusan viges Vildgegyetemben

Tegyllk fel, hogy a Vildgegyetem térbeli metrikus vé-
gessdge dolgozatunk alspjdn elfogadhatévd vilt, As fles-
szemil olvasé rigtin felvethet epy uj kérdfsts mi van a vie



sau .

14g mdeik tipusu végtelenségével, az anyng minSeégl sokfée
leséginek és kimerithetetlenségének elvével? Természetesen,
ha a Vildgegyetem véges téretrukturdt alkot, akkor ennek 01-
kerulhntctha Iﬁvotk.suéag-kint a 16%.:6 anyag fizikal mnnv~
nyiaégp - tomege - ezintén véges lesz. "Nem Jclonton‘-o @
modellek elfogaddsa a vildg sokfélesdgének tagadi-lt' o k&r-
dezi Csudinov a relativisztikus kolloldgia metrikusan véges
nodolljoiteaaa.lvo.14 Ha feliiletesen kBzelitiink s problémdhoz,
ugy tinik, hogy igennel kell vdlaszolnunk Csudinov kérdégé-
res a Vildgegyeten mbtrikua végtelensdgével egyiitt fel kell
adnink az anyag minfeégi kimerithetetlenségének tételét is,
fn ez tévee, mechanikus kbvetikesetés, MielStt feladnmdnk ezt
a tételt, vizegdljuk meg honnan ered ées mi fejezSdik ki bennel
Az enyag minfsdgi sokféleségének ée kinorithotcflohné—
gének elve ﬁs emberiség tirténelmi-tdrsadalmi tapasztalatdnak
me g fogalmezdddsan, Bz a tapseztalat mind i1dfbeliségét, mind
térbelinégét tekintve véges tapaaztalat.ls Mapa az elv a vée
ges tapssztalat extrapoldldsa a végtelenbe, Ahhoz azZonban,
hogy ezt ai extrapoldeidt végrehajtouk, el&bb szilkedglink van
arra a végtelenre, amelybe extrapoldlhatunk, Metrikusan véges
Vildgegyetem esetdben podlg a térbell extrapoldcid cosk a vée
goa kiterjedésil tirbe térténhet, hig a véigtelenbe vald extra=
poldcidra egyediil az 146 dimenzidja marad, A minfedgi kime-
rithetetlenség elve egyébként eredeti formdjdban is elslsore
ban 1d8beli extrapoldcid volt: mindenekelStt azt jelentette,
hogy a Vildgegyetemben, 2z anyasgi vildgban az 1486 muldedval
mindiz uj és uj szitudeddk keletkeznek, s egy-egy negvaiésuli
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szitudcid soha nem t4r viesza eredeti formdjédban. Az ily
értelenben felfogott mindségl sokféleség végee vildsstzuk-
turdban is megmaradhat, a kimerithetetlenség elve ebben az
értelemben véges vildgstrukturdban is érvényesﬂlhat; Seem-
léletesen megmutatkozik ez az emberiség torténetébens bér csak
véges szdmu ember-egyed létezett eddig, s bdrmilyen hosszu
is lesz az emberiség t8rtdénelme, a valamikor létezett, illet-
ve 1létezd ember-egyedek szdma mindig viges marad, mégis fel-
tehetjilks soha egyetlen egy megvalésult ember-példdny, ember=
=glet sem iemétlédik meg egy médsik ember-példdnyban, ember-
-életben; Azt hiszem utdbbi feltevésiink teljesen elfogadhatd
mind a mindennapi tudat, mind a természettudomdny, mind a fi-
lozéfia szintjén, ¢ ezt a feltevést elfogadva az anyag mind-
ségl kimerithetetlenségének elve mdr 1tt, az emberiség vé-
gee torténelmében is megvaldsul a szémunkra;

Az anyag minsdgi sokféleségének ezt az drtelmezését ald-
tdmasztja a mozgdsformik almélete; A tapasztalat, a Vildgegye-
tem empirikus képe =zt mutatja, hogy az anyag minségi sokfée
lesége j61 mepghatdrozott formdkon, etruktuiékon kerssztiil
érvényesill, és szervesen Usezekapceolddik a mozgdeformdik 1é-
tévels egyrészt minél magasabb szintll egy mozgdcforma, anndl
Jellemz8bb rd ez a sokfélesdg, mdsrészt pedig a magasabb
formdk nj mindsége nem sziinteti meg az alafsonyabb formdn
érvényes mindségeket, hanem ezekre rdéplil, Igy a minbségi
sokféleség egyetlen lokdlis helyen, s8%t egyetlen anyagl struk-
turdban, jelenségben is mogvalésulhat; A kozmikus objektumok
vildga az dridei méretii kozmikus mezd ellenére sem uufat olyan
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minGaégi sokféleséget, gazdagsdgot, mint FEldiink biloszférd-
ja, amelynek kiterjedfse az el8bbi méretekhez képest elenyé=-
828, Ha 22 anyag csoddlatos, fantasztikus vdltozékonysdgd=
ban, kimerithetetlen minségl gazdagedgéban s qlovqunég‘bpn
akarunk gydnySrktdni, = kozmikus méretek vildga helyett az
itt megbhwd, kicsinységilkben elenyészf F&ldiink és a hozzd hae-
sonlé vildgok felé kell fordulnunk, Bérmilyen sokféle és mé-
reteivel elblivilé szdmunkra a kozmosz vildga, az igazi "cso=
da",'az,anyag igazi titks itt taldlhaté kdzvetlen kirnye~
zetlinkben és benniink, magunkban, Sziikebd kdrnyezetiink mind-
8égl gazdagedgdhoz, szinesedgéhez képest = kozmosz egyéb-
ként elkdprdztatd vildga kiégett sivetagnak tiinik, Mindezek
alapjdn megdllapithatjuks a vildg valdsdgos, "vizudlis" kée
pe azt mutatje, hogy az anyag minSeégi sokfélesége és ki-
merithetetlensége nem kapcsoldédik = végtelen térbeli ex~
tenziéhoz; Igy az & logikal 4d11itde, amely szerint =22 anyag
mindségi kimerithetetlensége metrikusen véges Vildgegyetem=
ben is megvalésulhat, kiegésziil az anysg minSségi sokfélesé=
gének empirikus képével, amely bizonyitja, hogy tényleg ez

a lehetdség valdsul meg a Vildgegyetemben,

Hasonléan vdlaszol Csudinov is az eldbb idézett kérdé=
gére, Az anyag minleégi sokféleségének tétele a jelenségek
gyakorlatilag végtelen sokféleségének idealiaéoiéjdvalike—
letkezett - irja -, amely az anyag azon konkrét tipusainsk
keretében realizdlddik, amely kiriilvesz benniinket. Igy =
hangsulyozza Csudind?ié"relativisztikus kozmoldégia modé;l-
jei a Vildgegyetemnek mint egésznek a modelljeiként sem mon=
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danak ellent az anyag min8eégi sokféleségének és kimerithe- .
tetlonségénak;ls Ennek kapcedn még érdemes megemliteni Kagz-
jutyinszkij 4l14spontjdt, aki a minSeégl sokféleséget az
anyag olyan tulajdonsdgdnak tekinti, amelynek csak a szub-
jektumeobjektum viszony aspektusdban vantértelna. g bnmagd-
ban nem illeti meg az objektiv valés&got.17 Bz az 41l4spont
legaldbbis megfontolandd, & mindenképpen elfogadhatébb, mint.
a mindségi sokféleséy téte;ének " g priorim ,metafizikai té=-
telként torténd haaznélata.la Kazjutyinszkij £114spontjdnak
érdeme, hogy felhivja a figyelmet arra: reflektdlnugk kell .
filozéfiai tételeinkre, elveinkre, mert ezeket a szubjektum=-
=objektun viszonybél keletkeztek, s igy nem szabad megvil-
toztathatatlan kijelentésekként, formuldkként kezelni Sket.>?
Az anyag minfségil sokféleségének Kazjutyinszkij-féle értelmezmé=
gét azonban - mint ldttuk - nem sziilkeéges elfogadnunk shhogz,
hogy az anyagi vildg kimerithetetlenségének t&telét metriku-
gan viges Vildgegyetemben !s'érvényesnek tekinthessiik,
de
A logikailag lehetséges vildgmodellek és a Vildge
egyetem dinamikus, dialektikus modellje

A dialektikus materializmus szdmdra azok a vildgmodel-
lek a legmegfelelfbbek a logikailag lehetséges vildgmodel=-
lek kbziil, amelyekbe beilleszthetd a dialektika fejl8dés-
elmélete, és ugyanakkor mind e tér és mind az 146 vonatko=
zdsdban szingularitds mantesek; Lédthattuk, hogy a Giprdand
Bruné-féle modell sz, amely a legtermészetesebb médon‘tqas

eleget ezeknek a feltételeknek, = éppen ez volt az oka‘anlak,
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hogy ez a modell vdlasztddott ki és vdlt a naterial@;nul
standard v1légegyetém~modqlljévé; A relativisztikus kozmo=
416313 expénzida modelljﬁ:o rdépitett dinamikus és dialekti=
kus modellnek nincs pontos specifikdciéja a logikailag le=
vhetbéges modellek halmazébant'e modellek konkretizdldsdban
a tér=id6 1d6 dimenzidja kiilonbbz8 médokon t8lthetd ki, ®
ettdl fuggéen 2 konkretizdlt modell é logikailag lahefségpa‘
modellek'osztélyozéséban kiilonbszé kategégiékba fog tartoz-
ni. Vizsgdljuk meg ezeket a lehetéségeket.

1; Abban az esetben, ha azt tessgilkk fel, hogy az Univer-
zumot id6ben visszafelé és eldre is uj és uj, a tobbi dlla=
pothoz képest egyedi dllapot jellemzi, azaz az Univerzum a
végtelen iddben egymdstdél kiilonbbzd dllapotok végtelen soro=
zatdn megy 4t, az Univerzum id6beli dinamikdijdt az eldreha=
1adé 1inearités fogja jellemezni,

2, Ha az Univerzumrdél azt tételezziik fel, hogy éllapo-
tdban az expanzids és a kontrakcids fdzisok periodikusan vdle
togatjdk egymdet, egy pulzdld vildgmodellt kapunk,

3. Ha azt tesszilkk fel, hogy az Univerzum tdguldsa a vég=-
telenségig folytatdédni fog, modellilnk idétengelyét egy szin-
gularitds - az Gsrobbands idéssaka = fogja kettémetszeni.

A felvédzolt megolddsok koziil a 2. felel meg 1egjobbaj
a materislizmus igdényeinek, hiszen itt a Bruné-féIO‘mOdéll-
hez hasonléan modelliink szingularitde mentes lesz., AiiqluG
megolddssal egy olyan modellhez jutunk, amely csak deduktiv
uton fogadhaté el, & a természettudomdnyos iegtsmaréa'k%i—
tériumainak megfeleld konkretizdldsa elvileg lehetetlen, En-
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nek §ka. hogy e modellben =z Univerzumnak végtelen sok olyan
&11apotdt tételezatik fel, amelynek konkrét mibenlétérsl fo-
ga;muhk sem lehet, Az ilyen feltételezés azonban mind a ter-
/ néﬁzettudomény;mind a materializmus szempontjdbdl megalapo-
zatlgn; Természetesen egy ilyen Univerzum logikailag lehet-
séges, 8 az az 411itds, hogy az Univerzum térbeli dinamiké-
Ja tényleg ilyen, csak ugy céfolhafé. ha a természettudominy
bebizonyitjg, hogy a Vildgegyetem 41lapotvdltozdsdnak konkrét
dinamikija mds jallegﬁ; ’

A természettudomény oldaldrdl = mdsodik ég a harmadik
megolddsnak van‘realitésa. A relativisztikus kozmoldgla sze=-
rint a végtelenségig tdguldé, vagy a pulzdlé Univerzum az
Uﬁivarzun tﬁmegsurﬁségének fﬁggvénye;2° Abban az esetben,
ha a természettudomdny szdmira bebizonyosodik, hogy a Vildg-
egyetem expanzidja 1a6vel me gfordul, 8 a Vildgegyetem idGe
béli dinamikéjéf & pulzdeid jellemzi, csdbitd, hogy Herak=-
leitosz és Empedoklész nevét emlitsilk, Bbben az esetbén ré=
luk mondhatnink al’azt, amit Engels még Demokritoszrél és
Bpikuroszrél dllitotts zsenidlisan megeejtették az Univer-
zZum ialédi szerkezetét; Bz az 411it4s azonban - s merjiik
remélni, hogy ez dolgozatunk kontexusdban nyilvdnvaldvé
vdlt = teljességgel ggggggg d11itdss A gbrogbk nem sejt-
hétték meg é'modern relatiyisztikus kozmolégiét; Sem az
Qtomistik, sem Hérakleitosz_és Empedoklész nem sejthette
még 2 Vilégegyetém valddi ézerkezetét; illetve d4llapotvdl-
tosdsdnak valddl id6beli dinemikéj&t, Mésrél ven itt szél
Bgyszeriien a gordg kozmoldgia "végigpdeztdzta" a logikailag
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lehetsdges vilégmodellekdt. s ezért - nem pedig zsqnidlis
mégsejtéa eredményeként = lelhetjiik fel a gordgtknél a
Bruné-féle kozmoldgia mellett a modern vilédgmodellek meg=
felel&it'is; $ ezen utdbbi éllitésuhkbahldolgozatunk leg=
mélyebb mdndanivaléja koncentrélédiki a Vildgegyetem siruke
turdjdnak legdtfogdbb vondsairél logikink sidn&ra pédr szi-
goruan meghatdrozott varidcié létezik, s a Vildgegyetemrsl
mir eleve - " g'priorin - tudhatjuks csak ezek egyikc,jel-
lemezheti, s ezek egyikének kell Jellemonnie; A feladat az,
hogy ezt az egyet kivdlasszuk a2z empiris és a természettu-
domdnyos elméletek eegitségével;



IX.

A MODELL-MODSZERNEK MINT A
TERMESZETPUDOMANYOS MEGIS~
MERES ELFOGADOTT ESZEKUZENEBK
SZBREPE A RELATIVISZTIRKUS
KOZMOLOGIABARN
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1.

Dolgozatunk gondolatmenete alapjén a fizikai kozmoldé-
gia torténete négy nagy szakaszra bonthatés a naiv mitikus,
a filozéfiai-epekulativ kozmoldgidkkal, illetve a természet=-
tudomdnyos formdju, spekulativ és a valdban természettudo-
minyos kozmoldgidval jellemzett korszakokra. A kozmolégia
torténetének ez az elemzése egy ismeretelméleti 411itdst in-
dukdl, amelynek részben = éppen a torténeti folyamat lelrd-
gdval - bizonyitdsdt is megadja. Lszerint az Einstein=-Frid-
man-Lemaitve-féle kozmoldgia eleget tesz a természettudo=-
ményos megismerés kavetelményeinek; Bzért ennek az elmélet-
nek a t8bbi természettudominyos elmélettel azonos stdtusza
van, &s igy az elmélet dltal adott kiilonbozd lehetlségek kt=
zotti vdlasztdsnak - azon kérdés eldontésének, hogy kSziilik
melylk irja le adekvdtabban a Vildgegyetemet - a természet-
tudoményos megismerés kritériumai szerint kell tdrténnie.

A kozmoldgia ismeretelméleti problémdi tehdt nem vd-
laszbhatéak el, s lényegében nem médsok, mint a természet~
tudomdnyos megismerés problémii, B kérdéskornek sajdtossd=-
ga nem abban van, hogy a Vildgegyetem kitiintetett, kiiltnds
objektum volta megismerésének specidlis utjdt, kritériumait
ktveteli meg, hanem abban, hogy kiilénts volta ellenére is
mengzblithetG a természettudomdinyos megismeréds szdmiras,
és az ektzben felvetdds ismerctelméleti kérddsek lényegilik-
ben eemmivel gem kiilSnbdznek a természettudomdnyos megia—
meréssel kapcsolatban dltaldban felvetddd kérdésektGl.‘A
kozmolégia ismeretelméleti problémdi ezért csak a termé=-



- 122 =

szettudomdnyos megismerés 4ltaldnos problémaktrének része-
ként.térgyalhatd. Ebben a formdban azonban tdrgyaldsa egy
ndsik, 8n£116 dolgozat feladata lehetne, Mi itt csak a prob=
1éma legfontosabb esomépontjéra tériink kis a kozmolégial
elméletalkotds kozéppontiwszervezd médszertani esakazégek,
a modell-médszernek funkcidjdt vizsgdljuk meg a relativisz-
tikus kozmoldégidban., A téma modern vonatkozéeénak régzletes
feldolgozdedt, &s annak bizonyltdesdt, hogy a relativiezti-
kus kozmolégila eleget tesz a természettudominyos megismerds
s elmfletalkotds kbvetelményeinek, megtaldlhatjuk Akbar
Turszunovs "A kozmoldgia alapjai" cimil kanyvében;l
A modern kozmoldgia ismeretelméleti problémdinak vizs=-
gélata nem csek a természettudomdnyos megismerés s az &lta=-
14nos ismeretelmélet szempontjdbdl fontos, hanem azért is,
mert valdban természettudominyos stdtuszdt még ma is gyakran
kétadgbe vonjdk, - kiil8ndsen marxista igénnyel fellépd ta=-
nulményokban. A modern kozmoldgia természettudomdnyos std-
tusza elleni tdmaddes olyan szerzfkre jellemzd, akik az
Binstein—!ridmén-Lemaitre-féle kozndlégia ellenére is ra-
gaszkodnak a Vildgegyetem hagyomdnyos végtelenségéhez, s az
_ennek ellentmondé természettudomdnyos eredményeket ideolé=
giai manipuldcidénak, vagy jobbik esetben termésiettn&oné-
nyos forméban jelentkez§ ideolégiénak szeretndk beéllitani.
T4maddsuk két pontra irdnyult ez &1talénos kozmolégiai elG=
feltevésekre, s arra = szintén eléfeltevésként megfogal~
mazhatﬁ.igényro, hogy a kozmoldgiai elmélet az‘egész‘vilég-

egyetemre vonatkozzon. Ennek sordn e szerzfk szindrg;g@_el—




léletalkotéehak olyan mozzam tai, amelyek minden természet-~
tu&onényos elméletalkotds velejdrdi, és mélyen kohérensok
a terméSzettudoményos megismerds tvrténetével, hagyomdnyai=-
val, a ﬁodé:n kozmoldégia® ideolégikus jellégét"z bizonyité
.bunjegyekké'vélnak; A kozmoldgidnek szzal az igényével, hogy
ez egéez Vildgegyetem leirdsdra irdnyuljon, mdr dolgozatunk
elején foglalkoztunk, Az itt megfogalmazdddé ellfeltevés =
az, hogy a természettudoményos elmélet irdnyulhat a Vildg=-
egyetem egéezének leirdséra - a kozmoldgiai elméletalkotds
legsulyosabb elifeltevése, amelyhek természettudoményos kor=-
rektoégét €z megalapozottedgdt Akbar Turszunov emlitett kiny=
vében bizonyitja; A t5bbi eléfeltevés mér a természettudo-
ményos megismerés szokdsos médezertanihoz tartozik, amelyek
esetiinkben a modelle-mddszer kereteibe illeszkednek, Igy a
relativisztikus kozmoldgla természettudominyos stdtuszdval
kapcsolatos vita két problémaktr koré koncentrdlhatés az
egyik az emlitett kiinduld eldfeltevés, a mdsik a relati-
visztikus kozmoldgia elméfletalkotd médszere; Tekintettel
arra, hogy teljesen elfogadjuk Turszunov elemzését,va ki
induld eléfdtevés problémdjival nem foglalkozunk., A kivet-
kez8kben a modell=-médszer ezerepét vizasgdljuk meg a modern,
relativigztikus koamolégiéban. ;
2 &

A kozmoldégial elméletalkotés, ég dltaldban, a kozmols=-
giai megismeréds a Vildgegyetem modelljének = megalkotdsdra
irdnyul; Bzért nem véletlen, hogy a kozmoldégial mégiéme;éa-
ben kdzponti szerepe van a modell-médszernek. A modell=méd=
szexr és a kozmoldégia mélyen koherens Bsszefiiggését bizonyitja,
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hogy a modelle-médezer gydkerei éppen a naiv kozmoldgidkig
nyalnak vissza. Nem tekinthets§ ezért véletlennek, hogy Ko=
csondi Andrds "Modell-mddszer™ cimii kanyvéhoi, mikBzben ri=
viden felvdzolja e médezer tirténetst, elsl modellekként ép=-
pen az Skori gbrig filozdéfia vildgmodelljeit emliti n-§.3 A
kvetkezSkben Koceon di Andrde most emlitett kinyvére fogunk
tdmaszkodnl, ,

: Kbcnéndi Andrde a kivetkezld definicidt adje a modellesés
funkeidjdrdls "g modellesz v ctum kbzvet iire
kutatdsinak univerzidlis az esszkize, -4 A Vildgegyotem fizi~
kai strukturdjdnak modellezésében tehdt az fejeslidik ki, hogy
a vizsgdlt objektum kutatdsa kizvetett. Annak oka azonban,
hogy ez a kizvetett megkbzelitée vdlik szilksdgesséd ng gajd=
tos, specifikus szitudcids Bir itt is arrél van szé, hogy "as
cbjektun méretel jelentlsen eltirnek s ezokdsos emberi mére-
tekt8l, o ezért kizvetlen megfigyeléee nem lohatségo-,'s a
kozmoldgial elmélet mégsem a tanulmdnyozds céljdra alkotja
meg modelljeit, hanem a Vildgegyetem eredetileg absztrakien
és tivesen adott fogalmdt tulti ki vellik, A Vildgegyetem mo=
dellezdse sokdig hasonlitott egy "redlisan még nem léteszd je-
lenssg" nodclloséséhel.s Annak absztrakt tuddsa ugyanie, hogy
"yan", de elérhetetlen, megfigyelhetetlen, részhen azonos age
gal a egitudcidval, amikor valaminek a jov8beli keletkezdsét
tudjuk, de konkrét, még ceak eljbvendd milyanaégétva jelen=
be kell leirnunk., A Vildgegyetem modellezfse kezdetben tehdt
az elérhetetlen - illetve esak bizonyos részdben elérhets -
objektum megépitése, megkonstrudldeca; s a kész dbjektul.lint
ilyen nem tanulminyozdera, kutatdsras sziiletik, hanem maga a
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végeredmény, a Vildgegyetemet leird elmélet.

Kezdetben a Vildgegyetemet a mitoszteremtd fentdzia,
késébb a spekulativ-deduktiv filozéfiai gondolkodds épitqt-_
te meg; Az igy keletkezett modellek a képmds-modellek kate=
goridjdba tartoztak, bé; o demokritoszi-epikuroszi, illetve
a Bruné-f£éle modellek abeztrakt voltuk kovetkeztében nsn‘te-
kinthet8ek szigoruan képmisoknak. Ha a képmis=modellek kate-
géridjdt finomitva bevezetnénk az "absztrakt képmds" fogal=-
mit, ez pontosan jellemezné e modelleket. Szigoruan képmds=
-modell viszont az arisztotelészi-ptolemaloszi szférikus koz=-
molégia vildgmodellje. A XX. szdzadl kozmoldgidval megvélto—
zott a Vildgegyetem modelljének megkonstrudlédsa, s maga'a mo=
dellalkotds szitudcidja 15; A vildgmodellek megalkotdsdnak
kiindulépontjdvd egy tobbszbrisen visszaigazolt, dltaldnosan
elfogadott természettudomdnyos elmélet = a relativitdselmé=-
let - vdlt, amelybSl bizonyos eldfeltevéesek megadéaa(utén..a
fizikai megismerésben dltaldnosan elfogadott és alkalmazott
matematikai médszerek segitségével Jgtunk a Vildgegyetem
szerkezetének modellszeri leirdedhoz. Mdsik oldalrél az eﬁp
pirikus csillagdszat a XX. szdzad kizepére gazdag €és részle=-
tes leirdst adott az Univerzum vizudliseempirikus képérdl.
Ez az empiria oldaldrdl egyfejta képezerii, most mdr empirie
kusan is valdéban megalapozott leird modell megalkotdsdt tet=-
te lehetévé, Bnnek részeként megsziint az a szitudcid, amely=
ben a Vildgegyetem mint empirikus objektum gyakorlatilag
nem létezett. /Persze ez csak a mai ismereteink szempontjé=-

b6l igaz igy. Arisztotelész szdmédra a Vildgegyetem egy lénye-
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gében teljesen beldthatd,empirikues objektumként lgtezett./
A modern kozmolégia vildgmodelljei igy a tisztén elméleti
természettudomdny és az empirikus természettudomdny eredmé-
nyeinek Usszekapcsoldedval alkothatéak meg, ahol mind a béd=-
zist jelentd természettudomdnyos elmélet, mind a Vildgegyo=
tem vizudlis-empirikus képe meghatdirozott irdnyt ée szigoru
kivédlasztdel kritériumokat szab meg o modellépités lépéeeinek.
A modern kozmoldégia hdrom dga koziil kettdben - "steady-state”
é8 a kinematikus kozmoBddidban - olyan ad hoc feltevések sze=-
repelnek, amelyeknek ktvetkezitében az ezekben kapott model--
leket nem tekinthetjilk korrekt természettudomdnycs elméletek=
nek, annak ellenére sem, hogy az Univerzum vizudlis-empirikus
képével Osszhangba hozhatdk. Az Binstein-Fridman-Lemaitre-fé=-
le kozmoldgia eléfeltevései viezont a fizika tUrténetében
teljesen megalapoiottak - g8 mint ilyenek, csak minimélis ki=-
egészitésel a modellalkotds bdzisdt képezé dltaldnos relati-
vitéds elméletének; Igy modelljeinek megalkotdsakor kik#iezibsléd-
tek a deduktivespekulativ mozzanatok, €s ezért e modelleket
korrekt természettudominyos vizegdlédds eredményeinek tekint-
hetjﬁk;
i e

A reletivisztikus kozmoldgia bdzicelmélete sz dltaldnos
relativitds elmélete mint = makroszkopikus fizikai vildg vi-
selkedését alapvetlen megha?érozé gravitdeids viszonyok dlta=-
lédnos és egyetemes elmélete, A Vildgegyetem fizikai struktu=
rdjdnak feltdrdsira torekedve természetes, hogy ebbfl az el=
méletbSl indul junk ki; Az elméletalkotds kiindulépontjdban
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ezt az elméletet alkalmazzuk egy uj objektumra - a Vildgegye=
temre, Az alkalmazhatdésedg absztrakt feltételezése ézonban één
elegenddt lehetdvé kell tenniink azt, hogy a relativitdsqlmé-.
let gyakorlatilag is alkalmazhatévd vdljon erre az objektum=
ra, azaz fel kell ftudnunk irni matematikai formdban azokat :
a feltételeket, melyek a relativitdselmélet Srvényessége osaeA
tén a kutatott objektum etrukturdjdt és viselkedését megha=
tdrozzdk, Ennek megvalésitdsdra nyul a relativisztikus koz=
molégia elfsztr a modellezés mddszeréhezs kiindulé egyenle=
tét egy ismeretelméleti funkcidt elldtd fizikai modoil’ is
egy idealizdlé, egyszeriisité funkcidt elldtd absztrakt mo=
dell segiteégével kapjuk mege A fizikai modell egy forré,

a kirnyezeti hatdsoktdl teljesen elszigeteltnek tekintett
gizttmeg - esetleg folyadék -, amihez azonban a modellty fel=-
haszndlé elmélet pusztdn elméletileg viszonyuls viselkedését
nem empirikusan, hanem elméleti eszkBzokkel vizesgdlja. A Vi-
ligegyetemet mint "O" rendszert a relativisztikus kozmoldgia
tehdt a forré gdztomeggel, mint "M" rendszerrel helyettesi-
tiy hogy igy ismereteket szerezzen magdrél az "O" rendszer-
r61;7 A Vildgegyetem=forré gdztimeg analdgia, ezért nem va=-
lamilyen egyedi és ©nkényes eljdréds, hanem a természettudo~
minyos megismerésben elterjed t en alkalmazott modell-médszer
szokdsos alkalmazdsa, A gdzttmeg azonban nem marad meg eb=
ben a kbzvetlen, €érzéki, fizikai formdban, Szerebe puszfén

az ansldgia megteremtése, maga a kozmoldgiai elmélet mir

nem erre a modellre, hanem egy absztraki, "kozmoldgiai b:ubszt-
rdtummal" kitslt5tt, homogénnek és izotrdépnak foklntc#t’idoa-
1iz4lt Univerzumra vonatkozik; Az elmélet kiindulépontjéﬁan



haszndlt modell tehdt a Vildgegyetem idealizdlt, hoﬁogén is
izotrép modellje, amelyr8l azon kiviil, hogy homogén és izot=-
rép, még annyit tudunk, hogy szerkezetét és viselkedését az
4ltaldnos relativitdselmélet hatdrozza meg. Az idealizdlt :
modell alkalmazdsa abbdl a c¢é1bél, hogy segitségével a komp=-
lex Jelenséget'1eagyazerﬁsitsﬂk. g egdltal a vizegdlddds ezd-
mire hozzdférhetdvé tegylik, szintén dltaldnosan elfogadoft
miédszere a természettudomdnyos kutatdsnak,®

18giai szubsztritum fogalmdnak hasznilatdban sincs semmi meg-

Magénak a kozmo=-

engedhetetlen, Mint erre Turszunov rdmutat, ez épp olyan fo-
gelom, €ég az elméletben éppen olyan szerepet jdtszik, mint a
Vklasssikus fizikdban 2z sbezoclut ezildrd test, vagy a termo=
dinamikéban az idedlis gdz foga.lma.9
Az elfbbiek alapjdn = relativitdselmélet kozmoldgisi al=-

kalmazdea egy absztrakt, idealizdlt modell strukturdjdt és
viselkedését meghatdrozd matematikal egyenlet felirdsdval
ekvivalens; Bz az absztrakt modell = mint ez ismeretes - a
hozzd tartozd egyenlettel egylitt sines egyértelmﬁen'dofini-
élva; A kozmoldgiai egyenletnek végtelen sok megolddsa le=
hetaéges, s ezek a megolddsok a kiinduld modellt kiilonbo-
z8képpen konkretizdljdk, Misképpen fogalmazvas az éltalénou
relativitdselmélet feltételrendszerén beliil ogymdstél eltérs
strukturdju és viselkedésii vildgmodellek tesznek cleget a
homogenitds és az izotrdpia kivetelményeinek, A koanolégiai
egyenlet megolddsa révén konkrét, meghatdrozott fizikai-geo-
metriai strukturdval rendelkezf vildgmodellek halmaiéhdi Ju-
tunk. Az ilyen modellek, illetve az ilyen nodollok.ﬁogaikdti—



gdnak funkcidja nem azonosithaté a Modell-médazer eimii kdnyv-
ben felsorolt funkcidk egyikdével sem. Itt ugygnia arrél van
gzé, hogy a modellezéa'egy adott elméleti bdzisnak és eld=~
feltevésﬁendszernek megfeleld, az ezek altal definidlt fel-
tétel:endezer keretei kizdtt logikailag lehetsdges siruktue
re=-vidltozatok felderitésére és megkonatruéléséra irdnyul. Az
egyanlet megolddsa 41tal kapott modellwuniverzum tehdt a Vie
1égegyetom adott feltételek lerdgzitése utdn elméletileg le-
hetséges modelljeibsl &ll.

Felmeriil a kérdés, hogy hogyan értelmezhetd ez a modell=-
~univerzum? A kozmoldgusok és a filozéfusok egy része az el-
mélet - az élta;énoe relativitdeelmélet és a hozzd kapcsold=-
dé kozmolégiai jellegl eléfeltevések - fogyatékossdgdra k-
vetkeztet abbdl a ténybél, hogy a kozmoldgial alapegyenlet
megolddsdval t6bb lehetasédges vildgmodell kaphatd, és ezt a
fogyatékossdgot uj, megfelelébb elmélet megalkotdsdval sze=-
retnék kikuszﬁbalni.lo Bzzel ellentétes az a felfogds, amely
ag igy kapott modell=univerzumot a valdsdg leirdsdnak tokiné
ti. Beszerint a Vildgegyetem tulajdonképpen egymistdl qlézi—
getelt "Vilégegyetemek" halmazdbdl 411, s minden modnllhes'
iétozik egy - esetleg tUbb = olyan "Vildgegyetem™, amelynek
az adott modell a pontos leirdsa. Hegktzelitlleg ez az 4l1-
ldspontja a szovjet Zelmanovnak, s hozzd kapcsolddva népsze-
riivé vélt ez a feltevés a szovjet filozéfusok kdnett'iq;ll
Pedig durvdn ellentmond a materialista ismaretelléléti kri-
tériumoknak: a 1ogikailag»lepetaégesb61 ogyéltalén'n§q5k3-
vetkezik a tényleges léfeséa. Bgy ilyen kavetkcatotélféﬁto~



galmi ideslizmus egyik alesete, g kiillontsen sulyos itt ¢ fo=-
galmi idealizmus, hiszen egy matematikai egyenlet megolddsd-
nek univerzumdt vetiti rd a valdedgra. A megolddsként kapott
modellhalmaz eredetileg csak ennyit jelentt az dltaldnos ree
lativitdselmélet kozmolégiai érvényességének esetén, ~ ha az
Univerzum megktzelitSleg homogén és izotrép, - szerkezetét
esak a kozmoldglai egyenlet megolddsaként kapott modellhal=
maz valamelyik tagja irhatja le. Ezért a megolddsként kapott
modellek valdsdghoz vald viszonydt akkor értelmezziik materia=-
lista médon, ha megmaradva ennél az eredeti jelentésnél e mo-
delleket a Vildgegyetem valddi szerkezetére vonatkozé hipoté=
ziseknek tekintjiik, melyeket az dltaldnos relativitdselmélet
feltételrendszere definidlt. A fizikusok és a kozmoldgusok
tobbedge ezt a természetesen adddd értelmezést fogadja 01;12
Bzek a hipbbézis-modellek adjdk a modell-mdédszer alkalmazd-
gédnak mdsodik szintjét a relativieztikus kozmoldgidban, Amig
a kiinduldé absztrakt modell a homogén, izotrép Vildgegyetem
hipotézise szdmdra szolgdlt modelliil, ennék a szintnek konk=
ré% modelljei mir magdra a Vildgegyetem szerkezetére vonatkow-
26 hipotézisekicént funkciondlnak.? A lehetséges modellek ki-
2ot%i vdlasztdsnak a materiaslista ismeretelmélet igazsdgkri-
tériumainsk megfelelden az empiria alapjdn kell térténnie,
azdltal hogy ezeket a modelleket Ysszevetjilk a Vildgegyetem
vizudlis~empirikue képével. Megforditva pedig e modellek mint
teéria lehetdvé teszik a Vildgegyetem empirikus képének &re
telmezégét, Mint tudjuk, az empirikus kozmoldégias Fridman té-
gulé modelljeinek predikativ mozzanatdt igazolta viassa;
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ezdrt a termfsgettudominyoe megismerés kritériumainak megfee
lelfen e modelleket kell kitintotniink, ;

A modelle-médezer alknlmagdsdnak harmadik 1épise a rela=
tivieztikus kosmolégidban az Einstein-Pridmen-féle modell idle
bell dinamikdjdnak idSbeli kiegéssitéme az Serobbands elmé-
latdvel, Ezdltal megkapjuk az Univerzumnak Einscteine-Fridmane
wlonailtre-féle kozmolégliai-kozmogénial modelljét, emely a
terméssettuiamdnyos lsmeretek mai ezintjén az Univerzum ssere
kezetét eddig legedekvdtabbnak leird elméletnek tekinthets,
Az Ssrobbande feltételesdse kohorensen kapceolddik sz empiria
d1tal kivdlessztddott expanzids modell 1d8bell dinamikdjdhos,
g magdnek az Ssrobbande folysmatdnak leirdsa ssintén a XX,
szdzadl természettudominynak, mindenekelltt a XX, sgdzadi
fizikdinak a bdzisdn tUrténik, Az Ssrobbandes elmfleti modell=

je konzekvonoidkat von maga utén az Universum mai vizudlice
~empirikus képére is, B konsekvencidk kiziil as egylk, a hite
térsugirzde feltételezése hatdrozottan predikativ jellegil,

e mint ldttuk, oz ie empirikus visczaigasoldet nyert,
A hidrogénehélium ardny ée a gelaxishalmesok tipikus mére-
te mdr kordbban is ismert volt, de koherens magyardsatot ceak
az Ssrobbanis elmiletével kapott,

A modern relativisstikus kosmoldgia tehdt a modell-méde
gzer alkalmazdsdban a természettudomdnyos megismerés kritée
riunai szerint jdr el, A vildgmodellek megkonstrudldsa a mo=
dellezés, illetve a természettudominyos elmélet- ée hipoté-
zisalkotds d1taldnosan elfogadott szabdlyal sserint ttréénik,
& az eredménylll kapott modellek pedig szintén eleget tesznek
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a'ternégsottudonﬁnyoa hipotézis feltételeinek, kﬁvotelni#
nyeinak,;4‘ﬂgyanea nem mondhatd el a "steady-state" ég a
kinematikus kozmoldgia modelljeirfl, hiszen ezek kiinduld=
pontja nines Ysszhangban e kordbbi tudomdnyos iamqretokkél.
Természetesen ez még nem Jelent garancidt arra, hogy = Yi-
ldgegyetemet valdban a relativisztikus kozmoldégia modell~-
jeinek valamelyike irja le., Annak eldntésére, hogy ezek
valamelyike legaldbbis megktzelitd médon leirja-e a megis-
merendd objektumot, a tedria és az empiria egymdshoz vald
viszonydrél vallott materialista ismeretelméleti kritériu-
mokat kell alkalmaznunk, Bzek alapjdn pedig a kdvetkezdket
dllspithatjuk megs Az empirikus adatok, & mindenekeldtt a
predikativ jellegii 411itdsok empirikue visezaigezoldsal
ezt bizonyitjdk, hogy a Vildgegyetem jelenlegi szerkezetét,
sziikebb multjdt és jovéjét alapvonalaiban az Ssrobbands el-
méletével klegészitett expanzidés modell adja meg. Ennek
alapjdn tehdt a Vildgegyetem eddigi legigazabb modellje

8z Binstein-Fridman-Lameitre~féle modells E modell igaz
jellegét természetesen a modell-mddszer kritériumei sze=-
rint kell érteniink, =mely szerint "a modell igazsdga soha-
gem jelenti az chjektummal valé teljes, mindenoldalu meg-
felelést;ﬂls 8 természetesen e modell igaz jellegére érvé=
- nyes egyben a dialektikus materialista ismeretéinélet tani-
tdsa 1s, amely szerint az igazsdg cesak mint az abszolut és
relativ igazsdg dialektikdja érthetd meg: e modell igazsd-
ga ceak relativ igazesdg, de mipt ilyen magdban hordja az

abszolut igazsdg mozzanatdt is.

\
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Mint l4ttuk, a modern kozmoldgidban dltaldnosan elfoga=-
dott Fridman-féle Vildgegyetem=-modell~lel kapcsolatban egyet-
len egy megalapozott filozéfiail jellegii ellenvetésiink lehet:
az, hogy ez a modell szemléletiink szdmdra abszurd. Bzért a
kévetkezfben rdviden foglalkozunk még természetképiink szem-
léleteseégének, illetve e szemléletesség megssziinésének kére
désévol;

A xx; szdzadl fizika oly nagy mértékben forradalmasitot-
ta a vildgrél kialakult képiinket, amihez taldn még a kidzépko=
ri gondolkodds kopernikuszi fordulata sem hasonlithaté. Min=-
denesetre van egy nagy mindségi eltérés e két szemléletvdl~
tds kbozbtt, Amig Kopernikusz egy adott szemléletes vildgké=-
pet helyettesitett egy mdsik szemléletes vildgképpel, addig
a XX. szdzad fizikdjdnak vildgképe teljes szakitdst jelent a
szemléletessdggel, Galilei a mozgds relativitdsdt még egy dl=-
16 hajé mellett eluszé mozgé hajéval szemléltettc; Az Bins-
tein-féle relativisztikus sebességieszeadds képlete mdr nem
tehetd szemléleteseé két egymdsmellett elhaladé lirhajéval
sem, hiszen ha a fény sebességét "c"-vel jelbljiik, a c+c
gebességbsszeg nem 2¢ lesz, mint ahogyan ezt a mozgdssal
kapcsolatos szemléletilnk alapjén_vérnénk. hanem az Usszeg
értéke maga is "“e" nagysdgu leez.l

Vajon ttrvényeszerii-e a XX, szdzadi fizikai megismerés-
nek ez a szemléletességgel kapesolatos fordulata? Jédnossy
Lajos fizikus, és a vele szorosan egyiittmiikbdd BElek Tibor
filozdéfus szerint nem, Szerintilk kidolgozhaté a modern fi=-
zika eredményeinek olyan interpretdciéja is, ami megfelel
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hagyomdnyos szemléletiinknek, séts felfogdsuk szerint csak
egy ilyen interpretdcid irhatja le adekvdt médon az objek-
tiv valdsﬁgot.z Mivel a metrikusan véges, de hatdrtelan tére
szerkezet szemléletiink szdmédra sbeszurd, elviikbSl kiévetkezl-
leg a Vildgegyetem tényleges strukturdja nem lehet ilyen. Bz
as‘dllﬁspontjuk azonban csak ld4tszdlag pédrhuzamos az éltalubk
birdlt.filbaétusokévai. Egyrészt Jénossy ée Blek felismerik
] nyiltan kimondjdk azt, hogy =z igazi probléma a szemléle-
tesség hidnya, és ezzel szemben a szemléletesség kaetolﬁé-
nyét tudatosan megfogalmazott, abszolut elvként 411itjék fel;
Mderdezt gondolat_rendszeriik kvetkezetes &s koherens, amely
mentes minden eklektikﬁt6l; Igy szdmukra a tdguld Vildgegye-
tem problémija csak részprobléma lehet: a fizikai vildgkép
ezemléletesssgének részproblémdja, BbbE1 kivetkezbleg d11ds=-
pontjuk konfrontdecidja nem az einsteini kozmolégidval torté-
nik, hanem ennél sokkalta mélyebbre hatolnaks kSzvetleniil a
relativitdselmélet matematikai appardtusdnak Einstein 41tsl
adotf interpretdcidjdt, a relativitdselmélet Einstein 4ltal
adott, s 4ltaldnosan elfogadott fizikai tartalmdt kérdfje~-
lezik neg; Azaz Jénoesy Lajos és Elek Tibor vildgosan 1l4tja
és érti a problémdt, s hatdrozottan tudja, hogy mit akars nem
valamiféle kidtkozdsra, megbélyegzésre emlékeztets elutasi-
tdst, hanem a XX, szdzadi fizika eredményeinek teljesen uj,
hagyominyos szemléletiinknek megfeleld 1nterpreféciéjét.
Bdrmilyen szép &g szimpatikus is szdmunkra Jédnossy Lajos
és EBlek Tiborvgrandidzus programja, véleményiink ezarigt erds
szkpeszissel kell viszonyulnunk megvalésithatésdgdhoz. A
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modern fisikes a terméezet olyan szfdrdiba hatolt be, shol a
méretek jelentleen eltérnek nttél a seférdtél, amely mine
dennapi fletiinknek ssintere, A relativitdeelmflet a nagy
sebességek vilégdiban tér el a sgzemléletes nowtoni mechanie
kdt6l, a kvantummechanika a mikrorésszecskék, a modern kozmoe
16gia a millié €e millidrd fényévayl tévoledgok vildgdval
fo;;lnlkaik.’ Abban ag esetben, ha a dialektika elvei alape
Jén ktzelediink & valdedghoz, a mennyiségli ée minfedgli véltoe
gdook egymdssal vald kilcatnls Beesefiiggésdének elvébll ki
votkesik, hogy a méretek fenti vdltozdes minleégi vdltozde~ s
pal jdr egylitt, Bzért a dialektika elvel alapjén terméaze=-
tes, hogy a mikvofisikei, i1lletve a kozmolégial méretek vie-
l4gdban minSeégileg mdie viszonyok uralkodnak, mint a méte-
rek vildgdben, shol mindennapi fletiinket é1jik.? A materia-
lizmus felfogdesa szerint meglemerSképességlink és sszemléletiink
a bioldgial evclucid, majd a tirténelmietdrsalelmi fejlldéds
pordn alakult ki hosssu dwmillidk alatt, B kialakuldei folya=
matban 4d8nté szerepe volt a ezubjektum ée ag Ot kbrilvevs
ktrnyezet kizdttd -~ bioldgiallag, illetve tiérténelmilegetdire
sadalmilag vdltosé, de e véltosdedban is folytoncs = kapeso=
latnak, ¥ivel ez a kapcsolat a méterek vildgdhos kutfavtt,

o csak a XX, szdzedl természettudominycs megismerésben ke=
riilt az emberiedg kontaktushba a mikrofizikai, illetve kos-
molégial méretek vildgdival, a materializmus ismerectelméle-
t1 koncepeidja alapjéin eslikedgezeril as, hogy ezemléletiink

a méterek vildgdiban fenndllé vissonyokhos formdlédott. Lite
tuk azt, hogy a dialektika elveivel Usszhangban a mikrofie-



zikai és a kozmolégiai méretek vildgdban e viszonyoktdl el=-
tér8 viszonyok uralkodnak, igy természetes, hogy szemléle~-
tiink - éppen mert a méterek vildga formdlts = ezen utébbi
viszonyok megjelenitésére képtelen., Igy a valésdg e szférdi-
nak megragaddsdra marad az elvont fogalmi gondolkodds, illet-
ve a formalizdlt eszkvzsk alkalmazdsa, mindenekeldtt a mate=
matikai leirds, amely mind a modern kozmolégia, mind a kvan=
tnnmeehaniké. mind pedig a relativitds-elmélet esetében kulos-
szerepet Jdtssik; Eppen mert a megismerendd természet nem
alkelmazkodik szemléletiinkhdz, s me gismerdképességiink nem
valamilyen trancendens lény dltal adott trancendens képes-
ség, hanem shhoz a valdsdghoz, ahhoz a kdrnyezethez formd=-
16dva slakult ki, ahol t6rténelmi-tdrsadalmi gyakorlatunk
végbem8gy, vész el szdmunkra a szemléletesség a modern ter-
mészettudonényban; Azok a torténelmi-tdrsadalmi fejldédésben
kialakult elméleti megismerf-eszkizidk, amelyek segitségével
a természettudomédnyos megismerés behatol e kizvetlenebb kir-
nyezetiinkt8l tdvolabb esd szférdkba, csak a XX, szdzadban
jelentek meg., Bzek az eszkizbk csak ugy hatolhattak be ezen
uj teriiletekre, hogy elszakadtak a szemléletességtdl, és
megforditvat e teriiletekre behatolva szilkeégszerilen megeziint
gszemléletenségiik,

A mikrofizikai és a kozmolégial méretek vildgdrél szer-
zett ismereteinkben elvéez a szemléletesség, s ez, ha a di=-
alektika és a materializmue elveit Usszekapcsoljuk, nem vé=-
letlenként, hanem mint sziikségszerii folyamat jelenik meg
ezédmunkras ezen elvek alapjén az lenne kiilonts, ha mdskép=
pen volnn; Az a meggydz8dés, hogy egy magasabb szinten - a
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nqgismoréa tovdbbi fejlédésével - ujra helyre dll majd ter-
néaseti‘pﬂnk szemléletességeé, lényegében nem tobb, mint vdgy
ng'egylserﬂ, ktnnyen dttekinthetd vildg utdn, vdgy egy
ol&an grandidfzus, szemléletes természetképre, amely a XIX.
szdzad természettudominydt jellemezte, s amelynek hatdsa a-
laft élit részben ~ 8 8z akkor nem is lehetett misként = maga
Engele is. 200 évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy Kopernikusz
elmélete a Nap és a Fold viszonydrdl 4dltaldnosan olrogadgtté
és természetessé vdljon a mindennapi gondolkodds szdmdra,
A XX, szdzadl fizika kopernikuszi fordulata 1905-héz, illet~-
ve 1916=hoz kapcsolédik.5 A Hubble-féle voroseltolddds fel-
tadoz6aénok~détama 1929, a kvantummechanika kialakuldsa pe~-
dig az 1930fas évekre esik, E ddtumok még a tegnaphoz tar-
toznak, szemléletiinkben még a tegnapeldtt kisért.



-138n

Van-e jelentdsége annak - a filozéfial "pdrtok", a
"materializmus és az idealizmus harcén tul =, hogy milyen
volt Vildgegyetemiink 15-20 millidrd évvel ezeldtt? Van-e
Jelent8eége annek, milyen lesz 15-20 millidrd év mulva?
Eletiink megezervezése, nemiink multja és jovéje szempontjd-
b8l teljesen kbzbmbBenek tiinnek ezek a kérdések, dm ha még
valamilyen gyakorlati haaz#a lehetne is e kérdésnek meg-
vdlaszoldsdnak, ez mégsem magyardznd meg azt a makacs 0=
rekvést, amellyel e multba és jovObe szeretnénk beldtni.

Bgyes hipotézisek szerint pdr millidrd ¢v mulva megdll
az Unierzum tdguldsa, majd megkezdldik az Usszehuzddds,
amelynek eredményeképpen megsziinnek az élet lehetdségét
biztositd feltételek; i az értelme egy ilyen jellegii pre-
dikecidnak? Van-e értelme feltételezniink azt, hogy utédaink
- éymillidrdoket tulélve = ellendrizhetik e predikcidé he=~
lyeseégét? Ha oz Univerzum eljové Usszehuzdddsdra vonatko-
z6 feltételezés igaz, ez azt is jelenti, hogy az emberiség
léte véges, nemiink klpueztul; Vagy e kozmolégiai feltéte-
lezésre nines is eziikség, & elpusztuldsunk ennélkiill is nyil=~
védnvald, ugy shogyan ez Engelsnél szerepel "A természet di-
alektikdja" lapjain?

S ha az emberiség elfbb-utébb - ezer, tizezer, egymil-
1idrd év mulva -~ kipusztul, hovéd lesz az a vigasz, amely
egyéni 1étiink végességét a benniinket kivetd nemzedékek lé-
tével prébdlja meg feledtetni? De egydltaldns van-e jelen~
t6sége szdmunkra annak, hogy mi lesz tizezer, szdzezer év
mulva? Kell-e gondolnunk arra, hogy milyen lesz az utolsd,
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pusziuldera itélt nemzedékek sorsaj; hogyan, miként fogjdk

e reménytelen véget 4télni, s miként, hogyan fog szemiikben
feltiinni akkorra régmulttd vdlt jeleniink? Kérdéseinkben vé-
ges és korldtolt lénylink szembesiil az Univerzum szdmunkra
felfoghatatlan méreteivel, az idé végtelenbefolydé brokkévaw
lésdgdval, 8 e gzembesiilésben van létiink végel fenségessége
és tragikuma,

B tdvoll jovére vonatkozd kérdések mdr tul vannak a
tudomdnyck és a filogéfia hatdrdn, a fantdzia az dlmodozds
pzférdjédba tartoznak, Vagy taldn mégeem? Taldn éppen e kér-
désekkel kezdldik a filozdéfia? Ha véges lénylink a Vildgegye-
tem Srikkéveldésdgdval szembesiilve a vallds, a misztikum szfé-
rdjdba menekiil, megmenekiil a kérdezéstél. Csak materialis-
tdnak megmaradva érezhetjjiilk 4% létiinknek e fenségét és tra-
gikumdt, mikSzben a Vildgegyetem mélységei elltt dllva =
bdr tudjuk, kérdéseinkre nincs védlasz, & igy kérdéseinknek
sincs értelme - dBbbenten kérdezzilks "Mi célbél és mi végre
mindez?"
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