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1. BEVEZETES

Az élelmiszeripari termékek minSségére vonatkozdan is egy=-
re szigorubbak a nemzetkdzi elfirdsok és elvdrédsok. Nem-
cgak a termék természetes eredetili kémiai Ysszetételét, ha-
nem az iz- és szinjavité anyagok, a tartésitészerek és e=-
gyéb mesterséges eredetii kemikdlidk mindségét #s maximdlie
gan megengedett mennyiségét is ellendrzik az egészségiigyi

eldirdsoknak megfelelden.

Borexportunk versenyképességének megdrzése érdekében sziik=-
gégessé vdlt a borok, borkezeld anyagok toxikoldgiai mind=
gitése ill. értékelése. A MEM tdrcaszintii kutatdsi prog -
ramja a borédszati kutatds egyik témacsoportjaként a bord-
szati kezeld~ és adalékanyagok mindsitését jelolte meg. Eb~-
ben a témacsoportban a humdntoxikoldgiai cvizegdlatok ered=-
ményeinek Osszegzését ill. kiegészitését kell elvégeznem.

A borok mesterséges eredetii komponenseinek vizsgdlata nem=-
csak humdntoxikoldégiai szempontbdél fontosak, hanem az er-
jedés folyamatdra ill. az élesztdgombdkra gyakorolt hatd-
suk miatt is érdekes eredményeket adhat. Mindkét rendszer
/ember és mikroorganizmus/ 6rokitd anyagéra gyakorolt hatd-
sukrdl alig van informdcidénk. A bordszati szempontbdl je =
lent8s anyagok koziil csak néhdnynak végezték el a mutage-



nitdsi vizsgdlatdt /etanol, szorbinsav, S0, natrivn=-nit-

rit/n

A kbrnyezeti mutagének /mind a természetes, mind & mester-
géges eredetiiek/ jelent8s. szerepet jdtszanak a rdkos meg=-
betegedések szdmdnak emelkedésében, az Oroklott sziiletési
rendellenességek kialakuldsdban /1/. Az ujsziilottek kbe 5
%-a, & népesség t6bbi részének pedig kb. 1 %=-a szenved va=-
lamilyen brokletes betegségben /2/. Wallace eredményei /3/
azt mutatjdk, hogy minden ember kb. 4-8 letdlis vagy karo=-
godott, recessziv allélt hordoz. A humdngenetikai defektu-
sokat nem konnyili specifikus okokra visszavezetni; és a.
gziiletési rendellenességek szamdnak novekedése is észre =
vétlen maradhat. Rdaddsul szdmos kovetkezménye lehet a gén=
mutdcidk szdma emelkedésémek pl. intelligencia cstkkenése,
rosszabb alkalmnzkodds a kiilsd kornyezethez. Az ivarsejtek
DNS=e kdrosoddsdnak kovetkezménye az utéd generdcidkban
megnyilvdnulhat. A szomatikus sejt-DNS mutdcidjdnak ered-
ménye a sejtosztédds kontrolljdnak kdrosoddsa is lehet, és

igy "rédkos sejtek" . johetnek létre.

A mutagéneknek vald kitettség adddhet az élelmiszerek termé-
szetes és mesterséges eredetii komponenseibdl, ipari vegy =~
szerek, peszticidek, gydégyszerek szermaradvdnyaibdl és tisz-
szetett rendszerekbdl pl. cigarettafiist, levegd és vizszeny-

nyezés.,



A karcinogén anyagok egy része képes felhalmozdédni az em=
beri zsirsztvetben és ha folyamatosan kitett az ember e-
zeknek az anyagoknak, akkor elérhetik a veszélyes értéket.
Igy pl. a DDT, Ddaldrin is felhalmozédhat az emberi szer-
vezetben és ezek a peszticidek az anyatejjel dtjutva a

csecsemdk szervezetét kdrosithatjdk /4/.

Jelenleg kb. 50 000 fajta szintetikus kemikdlidt gydrta -
nak és haszndlnak szdmottevd mennyiségben és évente kb.
1000-rel né szdmuk /1/. Csak nagyon kis részét tesztelik
ezeknek az anyagoknak mutagenitdsi és karcinogenitdsi szem=-
pontbdl. Az dllatkisérletes karcinogenitdsi vizsgdlatok tul
drdgdk 250 000 g/vegyiilet és kb, 2-3 évig tartanak a ki-
sérletek. A National Cancer Institute /N.C.I./ kb. 200 vegy~-
szert tesztel évente, amelyeket humén szempontbdél a legve=-
szélyesebbnek feltételeznek /5, 6/. A tesztdllat- sziikség-
lete egy-egy kisérletnek igen nagy kb. 10 000 patkdny vagy
egér/vegyiilet kell, hogy megfeleld biztonsdggal mondhassa-
nak véleményt egy-egy anyagrél. A gyorstesztek elterjedésé-
vel egyre t6bb kemikdlidrdl der#dlt ki, hogy humdn mutagén
és karcinogén hatdsa védrhatd.

A karcinogének ' sziirSvizsgdlatdval foglalkozd intézetek
feladata:



1./

2./

3./

Azon vegyiiletek kiszelektdldsa, amelyek karcinogének;
ezek koziill azoknak a vegylileteknek kiemelt gonddal
t6rténd vizsgdlata, amelyeknek az emberi szervezet

nagymértékben kitett.

A veszélyes anyagokkal dolgozdk egészségi dllapotdnak

figyelemmeltartdsa.

Tesztrendszerek kidolgozdsa, emelyekkel nagy biztonsdg-
gal kisziirhet8k a karcinogén anyagok; a veszélyesség
mértékének megdllapitdsa, szexspecifitds vizsgdlata.

4./ A kercinogenitds - mutagenitds - toxicitds Usszefiiggé~-

5./

sének minél alaposabb felderitése.

A karcinogén anyagoknak kitett populdcidk védelme a ha=
tds és a veszély redlis ismeretében. A veszélyt csdk =

kent8 1ll. mbédosité /+ és =/ faktorok felderitése pl.

C vitamin, b8rszin, UV sugdrzds, nyugtatészerek, koffe-
in stb.

A jelenleg széles kirben alkalmazott bordszati kezeldanya-

gok

/mivel a borfogyasztds mdatt jelentds populdcidét érte-

nek/ viszonylag gyors mindsit8 vizsgdlatdra a mikrobidlis
mutagén teszteket taldltuk a legmegfelellbbnek. 1966=ban

Ames és mtsai egy olyan mikrobidlis gyorstesztet dolgoztak
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ki, amelyet jelenleg ktzel 2000 laboratérium alkalmaz és
j61 bevdlt a mutagén anyagok sziirSvizsgdlatdra a tovdbbfej-
lesztett médszer. Vizsgdlatainkhoz egy bakteridlis rend =-
szert /Salmonella typhimurium TA 100, TA 98/ és egy eukary-
éta rendszert /Saccharomyces cerevisiae D7/ haszndltunk
patkdnymdj mikroszéma frakcidt alkalmazva a metabolikusaak=-
tivdldshoz.



2. IRODAILMI OSSZEFOGLALS

2.1. A gyors-tesztek értékelésének fObb szempontjai

2e.1.1. Relativ hatékonység
ként torténé azonositdsdban

1k a vegyiiletek "nem-karcinogén"-

Ames és mtsai a Salmonella typhimurium segitségével
nagyszdmu olyan anyagot vizagéltak; amelyek allatki=
gérletekben negativ eredményt adtak, nem mutatkuztak
karcinogénnek. Ezeknek az anyagoknak a tobbsége ebben
a tesztben is "nem karcinogén"-ként lett tesztelve

és csak a vizsgdlt vegyiiletek kb. 10 %-a mutatkozott
gyengén mutagénnek /7=10./. Valdészinii, hogy ez tobb-
gégiiknél abbdl adédik, hogy nem elég érzékenyen de=-
tektdlhatdk dllati-rdktesztben. Kevés a fals poziti=-

vak koziil erdsen mutagén és mds gyorstesztben is az.

2.142. A gyors-teszitek eldrejelzd értéke

A gyors-tegztek hasznossdgdt az hatdrozza meg, hogy
mennyire pontosak a vegyiiletek karcinogenitdsdnak
eldrejelzéasében. Egyre t6bb azoknak az eseteknek a
gzdma, amikor a gyors-tesztekkel eldre jelezték a ve-
gylilet karcinogenitdsdt /8/, mieldtt még az dllatki=-
gérleti eredmények megsziilettek volna. Pl. nitroqui=-



2.1.3.

nolin=-Ne-oxid, etilén-dibromid, etilén-diklorid, né=
hédny hajfesték komponens, AF-2 japdn élelmiszerada-
16k, Az N.C.I. mdr a gyors-tesztek eredményeit fel=-
haszndlva tervezi meg a bioldgiai vizsgdlatokra a
vegyiiletek besoroldsdt, felhaszndlva az ipari és a
nemzeti laboratériumok ilyen eredményeit. A jovGben
rendkiviil sok hasznos, eldrejelzd informdcid vdrha-
t6 a gyors-tesztektsll.

A _gyors-tesziek eredményei - az dllatkisérletek e-
redményei és az orivkletes betegségek kizttti Ussze=

fiiggések

Széleskdrii hatdsa mutatkozott az dllatkisérletekben

a karcinogén potencidllal birdé anyagoknak /11,12/ és
hasonléan széleskdrii a mutagén potencidllal rendelke=-
z6 vegyiiletek hatdsa néhdny gyors-tesztben /8,13/. A
fenti Usszefiiggés vizsgdlatdhoz egy-egy adott vegyii-
let karcinogén potencidljdt dllatkisérletekkel, mu=-
tagén potencidljdt gyors-tesztben és az Grokletes meg=-
betegedést okozd képességét dllatkisérletekben kell
megvizsgdlni és amennyiben lehetséges a humdn-riziké
adatait is feldolgozva kell Usszegezni az eredménye-
ket. Sajnos csak néhdny extrapblélé munka /11,14/ je=

lent meg az elmult években.



2ele4. Tesztrendszerek kidolgozdsa

Az emberre nézve nagyobb veszélyt jelentd vegyiiletek
vizesgdlatdra célszerii a tesztek szélesebb korét al-
kalmazni. Eddig t6bb mint 100 gyors=teszt lett leir-
va a vegyszerek karcinogenitdsdnak eldrejelzésére. A
fejlesztés elasd lépése a tesztek érvényességi koré-
nek tisztdzdea és tokéletesitése. A mdsodik lépés a
tokéletesitett tesziek Usszehasonlitd validitdsi vizs=-
gdlata és igy a tesztek osztdlyokba sorolhatdk, hogy
milyen széles kirben alkalmazhatdk. Sajnos csak né =
hdny teszt bizonyult szélesktriien alkalmazhatdénak
tobb laboratérium Osszehasonlitd vizsgdlati eredmé =-
nyei alapjdn pl. Salmonella / mikroszdéma=-, Saccharo=-

myces cerevisiae/ mikroszdma teszt.

Az igazdn j6 tesztrendszereknek nagyon pontosan el
kell kiiloniteni a karcinogéneket a nem karcinogének=-
t61 és ha lehetséges meghatdrozni a vdrhaté hatdsdt
az emberi vagy dllati szidvetekre. A vegyszerek szé-
les skdldjdra alkalmazhatdénak kell lennie, megbecsiile
hetének kell lenni a laboratdériumok eredményei szd-
rédsanak és tanulmdnyozni kell a prokarcinogének ak-
tivdldsdnak médjait /15, 16/. Ki kell mutatniuk a

nem géntoxikus mechanizmussal haté karcinogéneket /17/




pl. fenobarbital, saccharin, nitriloecetsav stb.
Tanulmdnyozhaténak kell lenni a metabolizdldé rend-
gzerek kozti kiilonbségnek /18/.

2.2, Mutagenitds és karcinogenitds kapcsolata

A karcinogenezis néhdny kutatdja ugy ktzli a problé=-
mdt, mint egy specidlis szomatikus genetikai folyama=-
tot /19/. Azonban amellett, hogy feltételezziik, hogy
mtdcid.indukdlédik a struktur génekben , ez néhdny al=-
ternativdt vet fel. Commings /20/ feltételezte, hogy
mutdcidk eldfordulhatnak e reguldtor génben és elnyom=-
jék a transzformilé fektorokat. Mekler /21/ feltételez-
te, hogy bizonyos plazmaproteinek megvdltozdsa és kone
formécids dllapotuk reverzibilitdsdnak elvesztése a
karcinogenezis kulcsa. A DNS polimerdz kdédjdban létre-
jott mutdcid vagy az RNS szintetizdld génekben létre-
Jjott mutdcidk szerepét szintén feltételezték /22, 23/.
Saccharomyces cerevisiae-ben ezt mutdcidk indukcidjakor

és a rekombindnsokban is megfigyeliék.

A mitotikus rekombindcidé folyeamatdnak két tipusa indu=-
kdlédott diploid sejtekben:

l./ mitotikus reciprok crossing=-over



2./ mitotikus génkonverzié v. nem-reciprok génen be-
liili rekombindcid

Alkildlva vagy aryldlva a karcinogéneket, amelyeket
haploid sejtekre alkalmaztak, bdzispdr=-szubsztitucid-
kat indukdlnake.

A karcinogének rutinszerii tesztelését f8ként mitotikus
génkoncerzidés rendszerekkel végzik, amelyek demonstril-
ni tudjdk mind a mutdcidkat, mind a DNS=polimerdz kdédo=-
ldsdt és bdrmilyen vdltozdst a rekombindcidé folyamaté-
ban. Nelson és Mason feltételezte /24/, hogy a karci=-
nogenezis elsd lépése a DNS polimerdz lokuszdban tor-
tént mutdcidé. S6t, ha csmak a DNS szintetizdld képessé-
ge megvadltozott, tEbbszbrts karcinogén hatdst lehet
észlelni é18 sejtben. A DNS polimerdz és tRNS mutdnsok

forrdsa a rekombindcids folyamat is lehet.

Amikor a mutagenitdst haszndljuk a karcdénogenitds eld-
rejelzésére, tapasztalhatjuk, hogy bizonyos karcinogén
anyagok negativ eredményeket adnak minden ismert mutd-

cids vagy rekombindcids tesztben.

Altaldban a karcinogének kiilonbozd tipusainak az aldb-
bi jellemz8i vannak:
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1./ rédkkeltS hatds

2./ novekedés gdtlds

3./ mutagenitds

4,/ specifikus kdros hatds a sejtmagon vagy a kro=-
moszdémékon

5./ profég indukéld képesség lizogén baktériumokban
/25/«

Gomba tesztekben azonban a téves kromoszdma szegregi-
ciét okozé /a huzbéfonalak tubulinjdra haté/ és mito =
tikus aneuploididt eredményezdé tumor-promoterek is
vizagdlhaték /30, 31/. Igy a tesztrendszerek megfele=
18 megvdlasztdsdval egyre nagyobb biztonsdggal tudjuk
a karcinogén anyagok korét elkiilniteni,

Szdmos szerzd feltételezi, hogy a karcinogének azért
okoznak rédkot, mert mutagénként hatnak vagy & kromo=-
szbmdk utdédsejtekbe vald korrekt dtjutdsdban okoznak
zavart., Mivel ezek a hatdsok mikrobidlis rendszerek=-
ben tesztelhetdk, igy eredményesen alkalmazhatdk a
mikrobidlis tesztrendszerek a karcinogén anyagok szii=

régére.

Mikrobidlis tesztek

A kémiai karcinogének mikroorganizmusokre gyskorolt



hatdsdrél 1928=ban Metcalf irt "Rk /?/ bizonyos pro-
tozodkban"kozleményt /32/. Kéadbb Hopper és Clopp
1939-ben /33/ tanulményoztdk a karcinogén hidrokarbon=-
savak hatdsdt az Echerichia communior-ra. A megfigye =
lések a vegyiilete jelenlétében mért szaporoddsra, te =
lepmorfoldgidra terjedt ki. Dodge és misai /34/ megfi=-
gyelték, hogy metilkolantrén jelenlétében az élesztlk
szdrazsulya és az erjesztés észrevehetSen ndtt a tép-
oldatbane.

Cook és mtsai 1939-ben /35/ leirtdk, hogy a Saccharo=-
myces cerevigiae proliferdcidéja kbe. 50 % volt 1,2,5,6=
dibenzantracén /9 x 10'4 M/ jelenlétében, Novelve vagy
csdkkentve a koncentrdcidt, kisebb hatdst mértek és
3,6 x 10”2 M toxikus volt.
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l, dbra: Kémiai mutagenezis eml8s rendszerben

/Sugimura, T. = Nagao, M./

Az egyes mutagén tesztek karcinogén elérejelzd ké -
pessége a karcinogének tipusainak 3/4-ére tehetl. Az
eldrejelzés biztonsdgdt fals-negativ /pl. AMES teszt=
ben a tubulin=-aktiv anyagok/ és a fals=-pozitiv /meta-
bolizdlé enzimrendszerek kiilnbtzbsége v. repair rend-
szerek kiilonbtzlsége miatt/ anyagok egyardnt cstkken=-
tike A Salmonella / mikroszdma vizsgdlat karcinogén
eldrejelzd értéke emlSs rendsserekre kb 80 % /26, 27,
28/. Mig pl. a hepatocita kiozvetitte V79 sejtmutdcids
vizggdlatban /29/ igen magas szintii korreldcidét / r=
0,93/ mutattak ki a karcinogenités és a mutagén poten-
cidk kozbtt



Ganse €és mtsaili 1939-ben /36/ az uretdn, trypaflavin
és/UV sugdrzds baktériumokre és éleszt6kré’gyakorolt
hetdsdrdl szdmolt be. Wyenne és Irvine /37/ néhédny
potencidlisan karcinogén vegyiilet pl. metilkolantrén,
1,2,5,6 dibenzantracén Echerichia coli, Echerichia
communior és Salmonella typhi-re gyakorolt novekedés
stimuld1é hatéséréli Megfigyelték, hogy a policiklikus
hidrokarbonsavak egy csoportja amelyeket nem tekintet=-
tek karcinogénnek nem stimuldljédk a Salmonella typhi
novekedését, Feltételezték, hogy a baktériumok szaporodd-

dsdnak stimulgiésa és. a karcinogenitds kbtzttt van tssze=-
fliggés. i

Rosenkranz felvetette /38/ a mikrobioldgiai tesztek
szélesgkorii alkalmazhatésdgdt a rdkkutatdsban.

A karcinogének detektdldsdéra szolgdld bikrobidlis teszt-
rendszerek magukba foglaljdk a genetiﬁgi célpontok szé=
les vdlasztékdt, médszertanilag szdmos baktérium és gom=
ba teszimikroorganizmust alkalmazva. A legiltaldnosab-
ban haszndlt baktériumok a Salmonella typhimurium, Eche=
richia coli, Bacillus subtilis; a gombdk koziil a Saccha=
romyces cerevigiae, Aspergillus nidulans Neurosporu

cragsa.
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A tesztek a mikroorganizmusok olyan genetikai vdlto=-
zatit haszndljédk, hogy konnyen detektdlhatdk legye =
nek a mutdns sejtek telepei és hogy egészen érzékenyek
legyenek a gyengén aktiv dgensekre is. Kovetkezésképp
a teszttbrzsek érzékenysége jelentdsen ndtt specidlis
mtdcidk bevezetése /amely gyakran auxotréfia, repair
deficiencia/ vagy plazmidok beépitése dltal. Rendkiviil
nagy Jjelentdségii az emlds metabolikus aktivdlds beve=-
zétése, amely tulajdonképpen enzim-kivonat, intakt
sejtek vagy intakt szervek dltal torténik.

4z In vitro rendszer magdban foglalja a tesztmikroore
ganizmus, a tesztelendl anyag és az emlds metabolikus
aktivdlé rendszer egyiittes inkubdldsit.

A host mediated tesztekben az €18 dllat kiilonbbzd
szerveibe bejuttatott /ordlisan vagy i.v./ vegyszer=-
rel torténé kezeléskor az dllatba oltott /leggyakrabe
ban i.p./ tesztmikroorganizmusok inkubdlédsa, majd visz-
szanyerése uténi vizsgdlata.

Ujabb lehetdséget ad a kezelt dllatok ill a kSrnyezeti

mitagéneknek kitett emberek testfolyadékaival egyiitt
inkubdlt tesztmikroorganizmusok vizsgdlata.
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Széleskdrii sszehasonlité tanulményok kimutattdk,
hogy nagyfoku tsszefiiggés van a mikrébdkban okozott
genetikai vdltozdsok és az dllatkisérletekben mért
karcinogén hatds kozott /28,39-48./. Ezen eredmények
lehetdséget adnak:

l./ a karcinogének és nem karcinogének osztdlyozdsdra

2./ a karcinogenitdsi eredmények figyelembevétele va
vegylilet gyakorlati alkalmazdsakor

3./ a kemikdlidk tisztasdgdnak ellendrzése

4.,/ a laboratériumok eredményei kozdtti eltérésekbll
adédé szbérds becslésére

5./ a tesztrendszerek tanulmidnyozdsdra, a prokarcino-
géneket legjobban aktivdlé rendszer kivdlasztdsa
céljdbél

6./ hasonlé karcinogén / nukleotid dézis alkalmazdsa
esetén a tesztek Usszehasonlité értékelésére.

Nemcske karcinogének, hanem a tumor-ellenes terdpidban
felhaszndlhaté hatbanyagok optimdlis dézisdnek és op-
timdlis beadagoldci médjénak megdllapitdsdra is ered-
mégyesen haszndlhaték a mikrobidlis tesztek. Hunt és
mtsali /49/ az Escherichia coli ATCC 9637, a Strepto =
coccus fecalis ATCC 8043, Bacillus sp. SRI 323 torzsek
felhaszndldsdval az egérbe p.0es, ie8s, iepe bevitt fi-
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ziolégids sbéoldatban oldott vegyiilet célszervbe jut=-
tatdsdt ill. gdtlé hatdsdnak alakuldsdt vizsgdltdk.

A mikrobidlis teszteknek /a tesztmikroorganizmusok sze-
rint/ két nagy csoportja kiilsnithetd el:

1./ Prokarydéta /bakteridlis/ tesztek

A prokarydéta szervezetek sajdtsdgai, amelyek a mu=-
tagenitds detektdldsdra hatdssal vannak:

a./ sejtfal permeabilitdsa
be/ DNS-;;baréciéa rendsger: - fotoreaktivdcid
- excizids repair
- rekombindcidés repa-
rdcié
- DNS lézidval indukdlt
une. SOS=repair
= Wereaktivdcid

A repair rendzserek részletes leirdsdt Bridges /5o,
51/, Doudney /52/, Kondo /53/, Within /54/, Kimball
/55/ kbzlik.

¢./ plazmidok pl. pKM 101
d./ metabolizdld enzimrendszeriik



A prokaryéta rendzserek alkalmazdsa igen elterjedt,
mert gyors, olcsé /kb. 1000 g/ vegyiilet/ a pontmu=-
tdcidk detektdldsdra jO6l bevdlt rendszerek.

Mivel a baktériumok az emlés szervezethez képest
sziikebb metabolizdlé rendszerrel rendelkeznek /56/
ezért jelenleg a leggyakrabban az un. S=9 patkdny=-
mé jmikroszéma frakcidét alkalmazzdk, az emlds szer-
vezetben lezajlé metabolizdlda modellezésére a mu=-
tagén tesztekben.

A_leggyakrabban haszndlt bakbérium-teszibrzsek:

l. Salmonelle typhimurium l. 2.3. fejezetben.

2. E, coli B/r WP=2
Alapmédezer: /57/
Triptofdn suxotréf, bdzispdr-szubsztituciét oko=-
zé mutagének detektdldsdra alkalmas. J61 haszndl-
haték a gyenge alkildlé szerek kimutatdsdra /58/.
Pozitiv eredményeket adtak a Cr, Mo, Se tartal-
mu anionok /59, 60/. A nitrozovegyiiletek, aromds
aminok /61, 62, 63, 64/, a policiklikus hidrokar=-
bonsavak és szidrmazékaik /65, 66/, a nitroquino-
lin szdrmazékok /67/, aminosav analégok /68/
vizsgdlatdra eredményesen alkalmazhaté.
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3. E.coli K=12 343/113 / /

4.

Se

Alapmédmser/69/

Szaporoddsdhoz galaktézt, nikotinsavat és argi-
nint igényel; profdgot rtartaslmaz. Sokoldaluan
felhaszndlhatd torzs. Detektdlni tudja /prototd-
fokkd revertdlva/ a bdzispdr szubsztitucudt vagy
frameshift mutagéneket és forward mutdcidkat 6-
metiltriptofdn reszisztencidra a galaktéz fermentd-
cids képesség elvesztését vagy a profég indukci-
6jdt. Szdmos akridin szérmazék, EMS, MNNG, afla=-
toxin, kromdt, ciklofoszfamidot /To=-T2/, vﬁrﬁs-“
hagyma kivonat /73/, laktonok, hidrazinok, kino=-
linok /T74=T76/.

E. coli K=12 lac

Alapmédszers /T77/

Frameshift mutagénekre érzékeny. Akridin szdrma-
zékok, kaffein, melonetine, 8-methoxypsoralen

vizagdlatdra haszndltdk /78/.

Be. Subtilis TK J5211

Alapmédszer:/T79/.

Egy excision-repair deficiens mutdns, metionin
és hisztidin anxotréf torzs. KB. 30 karcino-
gén és nem karcinogén anyag vizsgdlatdra hasz-



ndltédk mdjfrakcid jelenlétében; a nem karcino=-
gének negativ eredményt adtak.

2./ Eukarydéta tesztek

A gombdk eukaryétdk, j61 definidlt kromoszéma-szdm-
mal és tipikus sejtmaggal. A mitotikus magosztddds

e membrdn dezintegrdldddsa nélkiil megy végbe /80/.

A meidzis specvidlis fd@ételek kozott haploid spb=-
raképzéssel torténik az Ascomycetdk aszkuszaiban.

A genetikai markerek szegregdciéja jél tapasztal=-
haté az aszkuszokban. A kromoszdémdik jél defimiflt
formdju elemek, de tﬁl kicsik a fénymikroszkdép a- \
latti vizsgdlathoz.

Gomba-tesztekben lehet indukdlni pontmutdcidkat,
kromoszdéma strukturdlis-aberrdcidkat, aneuploddi-
at /8l/. A mutagén tesztek azon alapulnak /82/,
hogy a vegyiiletek vagy ktzvetleniil a DNS-en vagy a
DNS metabolizmusban hatnak. Pl. a normdlis kromo=-
gzdma~-szegregdcidhoz ép huzéfonalak /tubulin/ sziike
séges; azok az anyagok, amelyek nem okoznak pontmu=
tdcidét és repair deficiens sejtekben sem aktivak,
de a tubulinnal képesek reagdlni, téves kromoszdma=-
szegregdcidt okozhatnak /83/.



A gomba=-rendsgerek mutagén tesztekben vald fel =
haszndldsakor exogén /emlds/ metabolikus aktivde
1ldst alkalmaznak a vegyiiletek szdrmazékainak vizs-
gélatdra, bdr a gombdk tartalmaznak néhdny fajta
Pyso kevert funkcidju oxiddz enzimet.

A_leggyekrabban haszndlt teszlelS gomba-torzsek:

l. Saccharomyces cerevigiae l. 2.4. fejezetben

2. Neurospora crassa ,
Klasszikusan haszndlt az indukdlt mutdcidk vizs-
gdlatdra. Az alapmédszert Mellino irta le /84/,
egér mij-mikroszdma frakcidval alkalmazta. A
nagyon gondosan kidolgozott un. heterokaryon =
teszt /85/ alkalmas az eukarydta mutdcids ered=-
mények teljes skdldjdnak vizsgdlatdra.

Aflatominok, nitrofurdn szdrmazékok vizsgdlatdi-
ra /86, 87/; a repair deficiens torzset mitomi=-
cin C, MMS alkildld &dgensek, aromds aminok vizs-
gdlatdra haszndltdk /88, 89, 90/.

3. Aspergillus nidulans
A jelenleg alkalmazott methodikdkat szdmos cikk=-
ben publikdltdk /91, 92, 93, 94/. A torzset
Gualandi és Bellincampi irtdk le /95/. Az euka-
ryota genom vdltozdsainak teljes spektrumdt tud-



ja detektdlni. A membrdnaktiv kemikdlidkat pl.
etanol, amphotericin B; a huzéfonal appardtus-
sal reagdldé benomyl és izopropil-3 klorfenil
karbamdt vizsgdlatdra is alkalmas. Az utébbi ve=-
gyliletek képesek mitotikus aneuploididt indukdl-
ni, de mds tipusu genetikai hatdst nem /96/.
Gyakran alkalmazzdk peszticidek /97/ vizsgdlatdra
pl. a captdn, captafol pozitiv eredményt adtak.

2.3, Sglmonells typhimurium alkalmazdsa az AMES mutagén
gesztben

A legszélesebb korben alkalmazott gyorsteszt a Sglmo=-
nella/Ames teszt. Az elmult 18 évben t6bb mint 530
publikdcidé jelent meg kb. 2900 anyag tesztelésérll az
Environmental Mutagen Information Center /EMIC/ bibli-
ogrédfidja szerint. A teszt idfigénye 3 nap; jelenleg

4 gpecidlis Salmonella typhimurium torzset haszndlnak
leggyakrabban a frameshift vagy bdzispdr-szubsztitu=-
cidét okozé mutagének kimutatdsdra /98/. A frameshift
mutagének kimutatdsdra 1966-ban alkalmaztdk Ames és
mtsai a Salmonella tesztet /99/.

A teszttorzsek jellemzése:
Valamennyi tesztttrzs a Salmonella typhimurium LT apa=-
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togén torzsbdl szdrmezik. Minden torzs tartalmaz kii-
16nbozdé tipusu mutdcidkat a hisztidin operonban:



hisztidin operon mut.

torzsesek 1PS Repair ?;k-
his D6610 his G 428 tor
i dadi his D3052 | his G46 /pAq1/
TA 90 TA 1538 TA 1535 - rfa uvrB - R
[ra 97 [Ta 98] [TA 100] - rfa uvrB +R
- TA 1978 TA 1975 - rfa + - R
TA 110 TA 94 TA 92 - + uurB + R
- TA 1534 TA 1950 - + uvrB - R
- - TA 2410 - + uvrB + R
TA 89 TA 1964 TA 1530 - gal uvrB - R
- TA 2641 TA 2631 - gal uvrB +R
- - - [TA 102] rfa + +R
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/Ames et. al, 1975/
- vad tipusu gén
deléciéja az uvrB-nek a nitrét reduktdz /chl/
és biotin /bio/ géneket is magdban foglalja
R pKM 101 plazmid
rfaR*  t6rzseknek a galE-ben van mutdcidjuk

Az rfa mutdcié a lipopoliszaharid kipeny részleges
elvesztéaét okozza, ezdltal a nagyobb molekuldk pl.
benzol/a/pyrenc is bejuthatnak a baktériumba /100,101/.

Az uvrB kédolja a DNS excizidés repair rendszerét, ki=-
vethezésképpen a delécidja eredményeképpen né a muta=-
gének detektdldsdnak erzékenysége; mivel a biotin gén
is kiesik, ezért a torzs novekedéséhez biotint igényel.
A pKM 101 plazmidot tartalmazdé torzsek ampicillin re-
zisztencidval rendelkeznek, mig a pAQl plazmidot tar-
talmazdé TA 102 tetraciklin rezisztencidval rendelkezik.
A pKM 101 plazmid jelenléte a kémiai és spontdn muta=-
genezis érzékenységet novelte, novekedvén az error-pro=-

ne DNS repair rendszeriik. /102, 103, 104/.

A his G 46 mutdcidéja a TA 100 és TA 1535-ben a hiszti-
din bioszintézis elsd enzimét érinti /100/. A TA 1535=-
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és az R faktorral rendelkezl szdrmazéka a TA 100 a
bdzispdr szubsztitucidét okozé mutagénekre érzékeny,

elsbsorban a G-C pdrokban.

a his D 3052 mutdcidja a TA 1538 és az R faktorral
rendelkezd szdrmazéka a TA 98 torzsnél a hisztidinol
dehidrogendz enzim sériilt; ezen torzsek a frameshift
mutagénekre érzékenyeke. A frameshift mutagének stabi-
lizdlni tudjdk az eltolddott pdrokat; gyakran eléfor-
dulnak a repetitiv szekvencidkban vagy a DNS "forrd
pontjain® /105/, ennek eredményeképpen a hisztidin

bioszintézis helyes leolvasdsa létrejihet.

A teszttOrzsek spontdn reverzidja a hisztidin igény
megsziinésére a mutagenitdsi vizsgdlatok sordn mindig
j6l mérhetd és az eredmények megaddsdhoz mindig sziik-
géges az un. spontdn revertdns-szédm ismerete, Minden
teszttorzsre jellemzd a spontdn mutdcidé frekvencidja,
fligg a kezdeti auxotrdf sejtkoncentridcidétdl és a hisz-

tidin koncentrdciéjatél is. Durvdn 10° - 10°

sejt/le~
mez hatdrok kozott gyakorlatilag filiggetlen a kezdeti
sejtkoncentrdcidtdél /106/, és a revertdnsok szdma dl-
landénak vehetd, ha a hisztidin koncentrdcidja is 41~
landé. A kiilonbozd laboratdériumok méréseinek eredmé-

nyei alapjén a TA 100-as t0rzsnél 100~200/lemez, a
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TA 98-as t0rzsnél 30-50/lemez a spontdn revertdns te-
lepek szdma. A spontdn revertdnsok szdmdt az S=9

frakecid alig befolydsolja. Abnormdlisan magas spontdn
revertins-szdmot akkor mériink, ha a back-mutdnsok’sub-

kulturdban felhalmozddtake

Az R faktor spontdn kizdrdéddsdt az ampicillin érzé -
kenység megjelenése jelzi, az a spontdn revertdnsok
szdmdnak csokkenését, a médszer érzékenységének cstk-

kenését eredményezi,

A metabolizdld enzimrendszer: S=9 frakcid

A legtsszetettebb metabolizdld enzimrendszer az emlds
szervezetekben taldlhatd, a mdjban. Igy a mutagenitds
me ghatdrozdsakor leggyakrabban emlds mdj-mikroszdma

frakcidét haszndlnak, ha a vizsgdlandd vegyililet metabo-
litjainak aktivitdsdt is meg akarjédk hatdrozni., Mivel
igen sok eredmény bizonyitja, hogy szdmos anyag pre-
karcinogén és a mutagenitdsi tesztekben nem mutat ak=-
tivitdst, de metabolitjaik mdr esetleg erds mutagé-

nek /107, 108/,
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pl. promutagén + metabolizdld- mutagén
enzimrendszer
i/ AAT . N-acetoxi=~AAF
Do/
QU@
benzo/a/pyren
H,C =~ CHCl
o/ HL,C = CHCl - 2
i Sers 7t
vinilklorid 0

Az enzimrendszert célszerii aktivdlni az 4llat poli-
k1ldrozott bifenil, fenobarbitdl vagy 3-metilkolantrén
kezelésével /109/. Az Alochlor 1254-gyel indukdlt

mdjfrakcié dltaldban nagyobb aktivitdst mutat /110/.

Az "S=-9" = midjmikroszdéma frakcidt az aktivdlt mdjho-
mogenizdtumbdél 9000 x g 10 percig tartd centrifugd-
ldssal prepardljuk rendszerint /110~112/ és fosz =~
f4t pufferben /pH 7,4/ NADP, gliikéz-6-foszfdt, KT,
Mg++ adagoldsdval haszndljuk /111, 112/. Az "S-9%"
frakcidét a citokrém-P448, =-P450 aktivdldssal jellemzik
dltaldban, Azonban az S~9 nem egyszeriien a mikroszo-
mdlis enzimek keveréke; tartalmaz szdmos olyan nem
mikroszomdlis enzimet, amelynek jelentd8s szerepe van

a detoxifikdcidbane
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Ilyen ple. a glutation- S~transzferdz, amelynek a

gydgyszerek metabolizisében /glutation konjugdtumok

képzése/ fontos szerepe van,.

Nemcsak emlds /patkiny, egér, ember/ mdjmikroszdma

frakcidét, hanem mint mdsik célszerv tiiddé-mikroszdma

frakcidét is haszndlnak /113/. Az intestinalis mikro-

£f16rabdl izoldlt ﬁ ~gliikoziddz enzimet glikozis muta=-

genitdsdnak vizsgdlatdra felhaszndljdk,mint a “"célfel-

adatra"™ specidlisan szelektiv enzimet /114/.

Pozitiv kontrol

Annak eldontésére, hogy a mdjfrakcid aktiv-e és a

teszttorzs elég érzékeny-e, diagnosztikus mutagéneket

haszndlnak /115/.

mutagén S=9 TA98 TA 100
MMS 2 pl/folt - - o+
4=nitro=~orto-fenilén~
diamin 20 ng/folt - et +
2=aminofluorén

lo Pg/folt + et +t
- = < 20 revertidns/lemez

S = 2o~loo - " .
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200 = 500 revertians/lemez

ek

bt = > 500 i 9

A teszt validitdsa

Nemcsak kvalitativ, hanem kvantitativ /indukdlt mu-
tdcids rdta/ eredményeket is kaphatunk a médszer el-
kalmazdsdval, Felmeriil azonban néhdny kérdés:

Minden mutagén anyagot jelez-e a teszt és a jelzett
anyagok mindegyike mutagén-e ? Milyen eredménnyel jel-

zi a karcinogén anyagokat ?

Tobbszdz karcinogén anyag vizsgdlata, a mikrobidlis
és emlds rendszerekben nyert eredmények Osszehasonli-

t6 értékelése utdn az aldbbi képet alakithatjuk ki
¢
M

\

s e

extrém esetekben
~ a karcinogének 90 %-a pozi- =~ néhdny karcinogén po-
tiv Salmonella/mikroszdma zitiv Salmonella/mik=-

rendszerben /116=-119/ roszoma rendszerben
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-~ a karcinogének és muta- - a karcinogének és mu-
gének kore erdsen dtfe- tagének kore nem na-
di egymést gyon fedi 4t egymidst

C = karcinogén -

M = mutagén .

S = Salmonella/mikroszdéma rendszerben mutagén anya-

gok o

Csak a bal oldali esethez tartozd anyagok detektdalha-
ték jol /kavalitative és kvantitative is/ karcinoge-

nitdsra a Salmonella/mikrosoma rendszerben.

A "fals-pozitiv" eredmények abbdl addédhatnak, hogy

vannak olyan anyagok, amelyek in vivo emlds tesztek-
ben nem, vagy alig mutatnak aktivitdst ezen médszerek
érzékenységébll kovetkezlen /repair rendszer jelenlé=

te; kisérleti dllatok szdma, dllapota stb./.

A "fals-negativ" eredmények a bakteridlis rendszer kor-

ldtaibdl /nincs elkiilonolt sejtmag; a kromoszdma az
eunkarydétdkban kompakt, enzimek el8l védettebb egység,
hormanok hidnya stb./ médsaer korldtaibdl /pl. fémek
nem oldhatdk vagy nehezen jutnak be a baktériumba a
kiilsOwbelsd ionkoncentrdcid viszonyok miatt/ addédhat-

nak /120, 121/.
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A teszt alkalmazdsi kore /néhdny példdval illuszt-

ralva/

- Kornyezeti mutagének és Usszetett rendszerek vizs—

Eélata:

Pozitiv eredményeket adtak: cigarettafiist kondenzd=
tum /113/, szennyezett levegd /122/, toxafén /peu~
ticid, 123/, quergiﬁin /124/, szémos hemoterdpids
mixtura /125/, fényaktivdlt fenotiazin-trankvillans
/126/, aromds epoxi-szdrmazékok /127/, élelmiszerek
pirrolizis-termékei /116/, novények altal metaboli-

zdlt peszticidek /128/, hajfestékek egy része /132/.

- Mutagének detekidldsa emlds és_humdn testinedvekbdl

Dohédnyosok vizelete /129/, aflatoxin tartalmu tédp-
lalékkal etetett patkdny /130/.

-~ A kiilonbozd_dllattorzsek szoveteinek metabolikus

- Nem mutagénként_ismert dltaldnosan haszndlt kemikd-

1idk

Saccharin /133/, AF-2 /134/, élelmiszer szinezékek
és antioxiddnsok vizsgdlata /135/, EDTA /136/.

- Szinergizmus vizsgdlata

Pl., a nem mutagén norharmaen és anilin, o-toluidin
erds mutagén, ha egyszerre van jelen a rendszerben

/13T/
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2e4s Mutagenitdsi vizsgdlatok a Saccharomyces cerevisiae

alkalmazdsdval /138, 139/

A diploid élesztl8torzsek nem csak a pontmutdcidky ha-
nem a kromoszdma aberrdcidkat, kromoszéma-szdmvilto-

zdst, a sejtorganellumok genetikai anyagdnak vdltozd-
sdt, mitotikus rekombindcidt okozd mutagéneket is de=-

tektdlni tudjdk /l4o/.

A leggyakrabban haszndlt Se. cerevisiae torzsek jel=-

lemzése

- S, _cerevigsiae D3_és D4: széleskOriien haszndljék a
kemikdlidk altal indukdlt mitotikus rekombindcid
detektdldsdra. A rekombindnsok vizudlisan jol 1ldt-
hatdk mint piros és vords iker-szektorral rendelke-
z8 koldnidk, amely az ade 2-~40/ade 2-40 /mély voros/
és ade 2-119/ade 2-119 /piros/ genotipusu homozigd-
ta sejteks. Ezek a heteroallélikus dllapotu ade 2=40/ - -
ade 2-119 fehér koldnidkat alkotd sejtekbdl képzdd-
nek. A mitotikus génkonverzidét a triptofdnt nem i-
gényld koldénidk megjelenésével detektdlhatjuk a D4
torzs segitségével, amely trp 5-12 és trp 5~27

alléleket tartalmazzae.
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- S._cerevigiae D7 torzset alkalmazhatjuk a vegysze-
rek legszélesebb skdldjdra, ugyanis nemzcsak a mito=-
tikus crossing-overt, a génkonverzidt, hanem a pont
mutdcidkat okozdé anyagokat is detektdlja, az isolew
locusban létrejové supressor mutécid vagy reverzid

éltal /141/0

Az S, cerevisiase teszt alkalmazasa

lol karcinogén és nem karcinogén anyagot teszteltek a
D 3 torzs segitségével, hogy okoznak-~e mitotikus re -

kombindcidte.

A vizsgdlatokhoz S-9 mdjmikroszdéma frakcidt haszndlnak
a metabolitok képzésére, ill, aktivitds vdltozdsdnak

detektdldsdra.

Mind a 21 karcinogén anyag pozitiv eredményt adott. A~
zonban a 48 prokarcinogén anyagbll csak 17 adott pozi=-
tiv eredményt/ a mdjmikroszdéma frakcid jelenlétében/.
A legttbb aromds amin inaktiv volt. A 20 nem~karcino=-
gén anyagbdl 6 pozitiv eredményt adott, ezeknek Salmo=-
nella/mikroszdéma tesztben mérhetd, de gyenge mutagének-
nek bizonyultak, vagy az dllatkisérletes rdk-tesztek

adatal igen kevés informdcidt adtake
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Més szerzdk az aflatoxin Bl’ sterygmatocystin /143/

és p~toluidin /144/ vizsgdlatdrdl szamoltak be.

Szdmos peszticid /pl., organofoszfdtok,fémtartalmu
hatdanyagok/melyek bakteridlis rendszerben inaktivak,

rekombindcids hatdsu velt a D3 torzsre /142/.

A D4 torzset szdmos N-nitrozdlt peszticid /145/, al-
karyl triazinok /146/ és egyéb hervicidek /147/,
allylklorid /148/, furapromidium gydégyszer-hatdanyag
/149/ vizsgdlatdra alkalmaztdke.

A D7 torzset az EMS, a HNO, mutagén hatdsainak érté-
kelésére haszndltdk /141/. A D7 torzzsel tesztelve

a tumorellenes bleomycin nagy frekvencidju mitotikus
rekombindcidt és génkonverzidt indukdlt /150/. A pro=-
karbazin /Hodgkin’s kdér gydgyitdsdra haszndljdk/ S-10
egér mdjmikroszdéma frakcid jelenlétében kevésbé toxim
kusnak mutatkozott és nem indukdlt mitotikus crossing-

over~t, génkonverzidt és reverz-mutdcidt /151/.
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2.5+ Borok, bordszati kezellanyagok mutagén aktivitdsdnak

vizsgdlata

A nitrittel kezelt kinai borok mutagenitdsa /252/

A megvizsgdlt 12 bormintédbdl 7 lepdrlatlan bor tartal—
mazott olyan alkotdérészt, amely mutagén volt a Salmo-
nella typhimurium TA 1535 és TA 100 torzsekre, ha

NaNoO,, hozzdaddsa utdn pH 3=-ndl kezeltilkk a torzseket.

A lepdrolt borok nem mutattak aktivitdst. A szabad
aminosav-szintje a lepdrolt boroknak nem volt detektdl-
haté, mig a nem desztilldlt boroké 3-94 mg/loo ml volt.
A kinai Dborok ttbbsége nem desztilldlt és NaNO,~-tel
tartésitanak. sok tételt; valdsziniileg ez az egyik o~

ka a rdkos megbetegedések nagy gyakorisdgdnake

A kénessav és szorbinsav egyiittes jelenléte borban

/253/

Ha bormintdt kiilon-kiilon kezeltek 200 mg/l Soz-dal

ill. 200 mg/l szorbinsavval, hosszabb tdrolds utdn sem
mutatott mutagén aktivitdst a Bacillus subtilis H17
/Rec+/ és az M45 /Rec -~/ torzsekben, Ha azonban 200 mg/l
S0, és 200 mg/l szorbinsavat egyszerre adtunk a bor-
mintdhoz, a tdrolds 45. és 1l50. napja kozott mutagén

aktivitdst mértek a mintdbane.
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A bélfldéra glikoziddz enzimei dltal aktivdlt gliko=

zidok mutagenitdsa /114/

Bakteri d1is glikoziddzok hatdsdra a természetes ere-~
detii flevonol-glikozidokat tartalmazdé borok a TA 98~
as torzsre mutagének, tehdt frameshift mutagén hatis-
sal rendelkezd bomldstermékek keletkeznek. A vOros-
borok kb. 2=2,5-szer nagyobb aktivitdst mutattake. En-
nek a jelenségnek szerepe lehet a bélrendszer rékos

meghetegedésének gyakorisdgdbane
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1, BorkezelS anyagok

Termék neve

Gyartd cég

Felhaszndlédsa

Hatdsa

Ercarbon GE+ |Erbslch Nagy tisztasd-| Szin, iz, illat=-

Fa+Bi gu aktiv szén | anyagok egy-ré-
20=~200 g bor- | szét adszorbedl-
ban elkeverve | ja
néhdny napig

Ferrozin Erbsloh Kdlium~-hexaci-| FGként Fe eltda~-
anoferrat = volitédsdra
sdrgavérlugsd
5-15 g/hl; vi=
zes oldata

Erbifix Erbslch Zselatin Izjavité, kollo-
h-16 g/hl; 5= | iddlis anyagok
lo %=o0s vizes |egy részét tdvo-
oldat csersave| litja el éles~
val kombindlva|re derités
haszne

VVinosorb Erbslch K-szorbat, Fungisztatikus
granuldlt,
5=20 g/hl

L-—-— o g G Gy S e s Ga S DS
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Termék neve| Gydrtd cég |Felhaszndléds Hatdsa

Klar-Sol- Erbslch Kovasav-gzdl Elesre deritéshexz

Super 10~50 ml/hl

Metavin~- [Erbslih Metaborkdsav Borkdstabilizdlds

opti 5~20 3/hl

Neoder IBS Me.A.E. Ca=bentonit Fehérjestabili-
20=150 g/hl zdlés

b 3R Bem G S B0 dme ESS D a8 S mD 2= mm

e

Polyclar AT sz, impe. 15 %=0s8 vizes Fenolos anyagok
wR" szuszpenzidja eltdvolitdsa
lo=loo g/hl
o s e s e e o 7 o e e 2 B e S 2 g 2 2 e S Sy S o Su e £ 2
Szorbinsav | sze.imp."R" [3-15 g/hl Fung sztatikus
e i Al Gt 1 et - S = i e Lt e I Sl
Borkén "R Kdlium-metabi=- Antiszeptikus,
szulfit redukdléd
4=20 g/hl
Csersav SZelimpe Tannin "nyulds"borok

2-lo g/hl, zsela-
tinnal kombindlva

haszne

kezelése, ujbo-

rok tisztitdsa
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Termék neve Gyartd cég Felhaszndldsa | Hatdsa
Cologel fr. impe Zselatin szdr-| Borkdkivd-
mazék lds ellen
5-10 g/hl véddkolloid
3«2, Forgalmi borok
3+2.1. Fehérborok
Nr., |[Termék neve Min8ség/tipus Palackozta
1. 2. 3. 4‘.
le |Rizlingszilvdni | Mindségi, félédes|Kunbajai A.G.
2. |Kecskeméti Min8ségi,szdraz | KOPIG
Olaszrizling
3. |Halasi Veltelini | Min8ségi,félédes | Kiskunhalasi AG.
4. |Harslevelii Mindségi,félédes | Szikrai AG.
5e | Cirfandli Mindségi,szdraz | Szikrai £G.
6, |Kocsis Irma Gyongyszdbor, Izsdki AG.
félédes
7. | Abrahdmhegyi
Kirdlyfurmint Mind8ségi,félédes | Badacsonyi AGBK.
8s |Domoszldi Olasz= GySngyos=Domosz-
rizling Mind8ségi, szdraz | 16i AG.
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le 2e 3e 4.
9. |Abrahdmhegyi Mindségi,félédes | Badacsonyi AG.
Szlirkebardt
lo. |Debrdi Hérslevelii |Mindségi,félédes | Eger-Mdtravidé-

11,

12,

13.

14.

15.

16,

17.

18.

19.

200

Egri Muskotdly

Badacsonyi Kék=-

nyelii

Tokaji aszu /3 pe/

Tokaji Muskotidlyos

Tokaji Uj=Furmint

Tolcsvai Furmint

Tolcsvai Szentvé~

ri Harslevelii

Tokaji Harslevelii

Tokaji Furmint

Tolcsvai Harsle-

vell

Min8ségi, félédes
Min8ségi,szdraz
Kiilonleges min,,
édes
MinGségi,félédes
Mindségi,szdraz
Mindségi, félédes
Mindségi,félszd~-
raz
Mindségi,szdraz

Minéségi,szdraz

Minéségi,félédes

ki A.G.B.K.
Eger~-Matravidé-
ki A.GeB.K.
Badacsonyvidéki
Pincegazdasdg
Tokajhegyaljai
A.G.B.K.
Tokajhegyaljail
A.G.B.K.
Tokajhegyaljai
£.G.B.K.
Tokajhegyaljai
A+GsBLK,
Tokajhegyaljail
A.G.B.K,
Tokajhegyaljai
A.G.B.Ka
Tokajhegyaljai
£.G.B.K.
Tokajhegyaljai
A.G,B.K.
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1. 2, 3. 4.
21, |Tokaji Szamorodni | Kiilonleges mine. [Tokajhegyaljai
szdraz A.G.B.K.
22, |Egri Lednyka Minbségi,félszé~ | Eger-Mitravidé-
raz ki £,G.B.K.
23.|Egerszdldti Mindségi, fél- Eger~Matravidé-
Olaszrizling szdraz ki ReCoeBoE.
24,| Mézes fehér Pecsenye,félédes | KOPIG
25.| Kiskunmajsai Ko- | Pecsenye, félédes| KOPIG
vidinka
264| Szemelt Rizling Pecsenye, félszd~| KOPIG
raz
27.|Kisk6rosi Ezerjé | Pecsenye,szdraz |Kossuth Mg, Szak-
szovetlemet, Kis-
k8ros
28, |Izsdki fehér Gyongydzdbor Izsdki £.G.
29, |Bogldri Muskotdly |Mindségi,félédes |Balatonbogldri AG.
30. |Danké Csemeg,édes Kisk8rosi A.G.
31, |Muskdt Ottonel Mindségi,félédes |Kiskdrosi A.G.
32, |Tokaji 4-éves Mindségi,félszdraz Tokajhegyaljai

0-Furmint

AoBeBuks
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3.2.2. Vorssborok

p (P8 2. 3. Lo
33, |Szikrai Kékfrankos |Pecsenye,sZiraz |Szikrai A.G.
34, |[Kunbajai Nagybure |Kiildnleges min. |Kunbajai A.G.
gundi
35, |Halasi Burgundi Min8ségi,szdraz |Kiskunhalasi AG.
36.|Egri bikavér Min8ségi,szdraz |Eger-mAtravidé-
ki £.G.B.K.
37«| Villédnyi Cabernet |Mindségi,szdraz | Villany-Mecsek-
franc aljal MgeBeKe
384 Villdnyi Oportéd Mindségi,szdraz | Villdny-Mecsek-
aljai Mge.B.Ke.
39.| Villdnyi Nagybur- |Mindségi,szdraz | Villdny-Mecsek=-
gundi aljal MgeB.Ke.
40o| Villdnyi voros Pecsenye,szdraz | Villdny-Mecsek-
aljai Mg.B.K.
41.| Csongrddi Kékfran-| Min8ségi,szdraz |Délalfcldi Pin-
kos cegazdasag
42, | Cedszdrtoltési Pecsenye,szaraz |Pest-megyei Pince-
Nemes Kadarka gazdasag
43, |Nemes Kadarka Pecsenye,szidraz |Pest-megyei Pin-
cegazdasig
44, |Nagyburgundi Pecsenye,szdraz |KOPIG
45, |Balatonbogldri Pecsenye,sziaraz |Balatonbogldri
Kékfrankos A.G.B.K.
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1. 24 3. 4a
46, |Soproni Kékfrankos|Mindségi,szdraz Badacsbnyvidéki-
Balatonfelvidéki
Pincegazdasig
47, |Helvéciai Kékfran~| Pecsenye,széraz | Helvéciai A.G.
‘kos
48, Hajési Cabernet Min8ségi,szdraz | Hossuhegyi A.G.
49.|Helvéciai Burgun- |Mindségi,szdraz | Helvéciai £.G.
di
50.| Kisk8rosi Kékfran-| Pecsenye,sziraz | Kiskdrosi A.G.

kas
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3e3. Mutagén aktivitds vizsgdlata Ames-teszt alkalma-

zésdval

3¢3.1le A teszt organizmusok jellemzése

A torzseket B.N., Ames /Biochemistry Department,
University of California, Berkeley, Cglifornia
94720 U.S.Ae/ bocsdjtotta rendelkezésiinkre.
Valamennyi mutdns a Salmonella typhimurium LT,
apatogén t0orzsébdl szdrmazike.

A Salmonella typhimurium TA 98 és a TA 100 jelzé-
siiek hisztidin auxotréfok /his”/, a sejtfalak li-
poliszaharidjai nem szintetizdldédnak /rfa/, "re-
pair®™ rendszeriiket elvesztették /uvrB/, ezeken fe-
liil ampicillin rezisztencia /R/ faktort is hordoz-
nake

/Ames et al., 1975/, A TA 100 bdzispdr-szubsztitu-
ciét, a TA 98 pedig bdzispdr-eltoldddst /framesift/

okozé mutagénekre érzékenyek.

A fenti géntipusu auxotrdf mikroorganizmusok - a
spontédn revertdnsok kivételével - nem tudnak tele-
pet képezni, szervetlen sdékat és szénforrdst tar-
talmazdé tdptalajon. Viszont azonos koriilmények ko-
zo0tt mutagén anyag hatdsdra prototrdéfokkd valnak,
s osztédva telepet formdlnak. A telepszdm emelke-
désébdl kovetkeztetiink a vizsgdlt anyag mutagén ak-

tiVita’.Sérao
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3.342+ Kisérleteink sordn alkalmazott tdpkSzegek Osszeté-

tele és azok elkészitése

A felhaszndlt laboratériumi eszkozdket 160 °C-on
2 érdig szdraz hdével sterilezmtiike.

A tédpkozegek pH-jadt-amennyiben sziikséges volt -
autokldvozds utdn /20 perc 1,1 atwm/ 5 %-os NaOH=

val, illetve 5 %-o0s HCl-val T,4~re dllitottuk.

sgetek létrehozdsdras

Lab Lemco Broth /0X0ID/ 0,8 g

Nutrient Broth /0X0ID/ 1,3 &

desztilldlt vizzel 100,0 ml~-re
feltoltve

3+3.2.2. Szildrd, komplett ftdptalaj - fellileten torténd

tenyésztéshez:

Lab Lemco Broth /0X0ID/ 0,8 g
Nutrient Broth /0X0ID/ 1,3 &
agar /BACTO/ 2,0 g
desztilldlt vizzel 100,0 ml~-re
feltoltve

3e3¢243. Minimdl tdptalaj:

A tizszeres taméhységu torzsoldat Csszetétele:
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K,HPO 4 98,5 g
KH, PO, 42,2 g
/NH, /550, 9,4 g
Nay-citrds 4,4 g
MgSO4 0,5 g

desztillalt vizzel 1000,0 ml-re feltolteni

A tdptalaj készitése:

torzsoldat 100 ml

agar /BACTO/ 20 g

desztilldlt vizzel 1000 ml-re feltoltve

B oldat:
gliikéz 20 g
desztilldlt vizzel 100 ml-re feltoltve

121 °C-on 10 percig csiramentesitettiik, majd a
megfeleld mennyiségii steril gliikéz oldattal kie-
gészitettiike 20 ml-enként a sterilezett csészék-

be adagoltuke

3e3+244, Hisztidint_ nyomokban tartalmazd feliilontd

NaCl 0,5 g
agar /BACTO/ 0,6 g
desztilldlt vizzel 80,0 ml-re feltdltve
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Autokldvozds utédn 45 °C-ra lehiitve és ezen a hd-

mérsékleten temperdlva, majd sterilen hozzdadva:

biotin /0,5 mM/ 10,0 ml
L-hisztidin /0,5 mM/ 10,0 ml.

3e3+245. Higsztidinben gazdag feliilontd

NaCl 0,5 g
agar /BACTO/ 0,6 g
desztilldlt vizzel 100,0 ml-re feltoltve

Sterilezés utdn 45 °C-ra hiitottiik, ezen a hémér-
sékleten temperéltuk; majd aszeptikus kOriilmé-

nyek kozott kiegészitettiik

hisztidinnel /0,1 M/ 0,25 ml
biotinnal /50,0 mM/ 0,25 ml,

34343, Qlddszer

Sterilre sziirt Hdrslevelii borban 0,1 g/ml és 0,01
g/ml koncentrdcidju oldat ill. szuszpenzidé készi-

tése. A mintdkat 12 °C-on tdroltuke.

3+344. A forgalmi bormintdkat 70 °C-on 1/10-iikre pérol-

tuk a haszndlds eldtte.
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3.3.5. A torzsek genotipusdnak ellendrzése

30345420

A_torzsek auxotrsf voltdnak bizonyitdse

A mutdnsok képtelenek a hisztidin és a biotin szin-
tézisére, /Az utébbi kdédja a "repair" rendszer kdd-
jdval egyiitt szakadt ki = uvrB delécié -~ a DNS mo-
lekuldbdl/.

Ezért dsvdnyi sékat és szénforrdst tartalmazd - une.
minimdl - tdptalajon csak abban az esetben szapo -
rodnak, ha hisztidinnel és biotinnal kiegészitjiik
azte

A torzsek lo-12 Srds 37 °C-on rdzatott tenyészeté-
b8l 0,1 ml-t szélesztettiink minimdl, illetve 0,25
ml hisztidinnel /0,1 M/ és 0,25 ml Biotinnal /50mM/
kiegégzitett minimdl tdptalaj feliiletére, Inkubd-
14s 37 °C-on 24 éra.

Inkubdcié alatt /37°C, 24 Sra/ a hisztidint és bio-

tint tartalmazd tdptalajon szaporodtak a torzsek.

Az "rfa" mutdns baktériumok sejtfda!dnak kiilsé lipo-
poliszaharid rétege nem szintetizdldédik, ezért le-
hetéség van - egyébként a komplett falon &t nem ju=-
t6 = nagy molekulasulyu anyagok sejtbe lépésére. A

mutdcid jelenlétét a kovetkezbképpen mutattuk ki

o
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Komplett tédptalaj feliilebére szélesztettilk a tor-
zseket, majd steril sziirépapir korongra /¢ 7 mm/

lo pul kristdlyibolya /1 mg/ml/ vagy deoxikoldt

/2 mg/ml/ oldatot mértiink, s ezt a taptalaj felii-
letére helyeztiike.

24 érds 37°C-on tortént inkubdlds utdn a korongok
koriil megjelend gdtldsi zdéna jelzi a lipopolisza-

harid réteg hidnyat.

SALMONELLA TYPHIMURIUM
TA 98
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3¢3¢5¢3¢ Az ampicillin rezisztencidt hordozd R faktor
jelenlétének kimutatdsas
Komplett tdptalaj feliiletére egy csikban lo ul
ampicillin oldatot /8 mg/ml, 0,02 M NaOH-ban/ jut-



B

tattunk. Miutdn a hatdanyag a tdptalajba diffun-
ddlt - 2-4 dra - a csikra merdlegesen szélesztet-
tik a torzseket.

Inkubdlds utdn /37°C, 24 dra/ az R faktort hordo-
zd tOrzsek egyenletesen szaporodtak az antibioti-

kumot tartalmazd tdptalajon.

3. 4bra

3.3.5¢4. Az "uvrB" delécidvizsgdlata:
A "repair rendszer" elvesztését jelentd delécid
eredményeként a tdrzsek fokozottan érzékenyek az
UV sugdrzdsra. Ezt ugy ellendriztiik, hogy a tor-

zseket komplett td-ptalaj feliiletére szélesztet-
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tiik és ennek egyik felét 33 cm tdvolsdgrdl GE

15 W-os germicid ldmpdval 8 mdsodpercig besugd-
roztuk. Inkubdlds utdn csak azokon a teriileteken
tapasztaltunk szaporoddst, amelyeket nem ért a

sugdrzas.

SALMONELLA TYPHIMURIUM

Az ellendrzott torzsek fiatal /6 dSra, 37°¢/ rdzatott
tenyészetébdl 0,8 ml-t, valamint 0,07 ml DMSO-t jdél
zadrdddé steril iivegfioldba mértiink és gyorsan lefa-
gyasztottuk, majd - 3o Oc-on tdroltuk. Egy-egy kisér-

letsorozat megkezdésekor a fagyasztott tenyészetekbdl
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St

- anélkiil, hogy azok felolvadtak volna - inokulu-
mot vettiink, melybdl folyékony tédplevesben tenyé-

szetet hoztunk létre /3700, 120 fordulat/perc/.

A vegyiiletek mutagén aktivitdsdt egyrészt adott ké-
miai szerkezetiikk ismeretében vizsgdltuk, masrészt

in vitro mddszerekkel modelleztiik azokat a lehetsé-
ges dtalakuldsokat, amelyek.:@ in vivo bekOvetkezhet-
nek, s amelyek a mutagén aktivitds megjelenését, ill.
védltozdsdt eredményezik. Ennek kivitelezését a ko-

vetkezdképpen oldottuk meg:

LATI: Wistar patkdny populdcid-bdl szdrmazd kb. 200
g-os him dllatok hasliregébe olajban oldott Arochlor
1254-et /200 mg/ml/ /Antechnika GmbH, Karlsruhe/
injektdltunk, 500 mg/testsuly kg ddzisban. Az dlla-
tdk 5 napig tdpot /LATI/ és ivévizet kaptak ad 1li-

bitum.

A mikroszéma frakcidt az aldbbiak szerint prepardl-
tuk steril koriilmények kozstt 4°C-on. Az dllatokat
tarkdn ilitéssel elkabitottuk, dekapitdltuk, majd a

haslireget megnyitva a majat kiemeltilk és 0,15 M-
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os KCl-ba helyeztilk /1 ml/g nedves maj/.

Lehiildse utdn 0,15 M-os KCL-ban /3 ml/g mdj/ késes
homogenizdtorban, mejd teflonfejes potterben feltdr-
tuk. A homogendtumot lecentrifugdltuk /10 perc 9000
g/. A feliiluszd - amelyet "S-9" frakcidnak nevez-
nek - fehérjetartalmdt "BIO-RAD protein assay" rea-
gensekkel meghatdroztuk, lefagyasztottuk, majd fel-
haszndldsig -30°C-on tdroltuk. Felhaszndldskor el-

lendriztiilk a csiramentességet.

"S-9" mix készitése

A frissen, 4°C-on, asszeptikus korilmények kozott

készitett keverédk Osszetétele a kovetkezd:

"S-9n frakcid 0, 15wk
MgC1, 8,0 MM
KC1 33,0 pul
glikéz-6-foszfdat 5,0 pM
NADP 4,0 PM
ndtrium foszfat puffer

Pl T.,4 100,0 pu

steril deszt. vizzel fel-

toltve

1,0 ml-re.

A torzsoldatokat elkészitésiik utdn: NADP /0,1 M/,
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gliikéz-6-foszfdt /1,0 M/ - 30 °C-on, a MgCl,
/0,4 M/, KC1 /1,65 M/ foszfdt puffer /0,2 M/

4 °C-on tdroltuk.

Pozitiv kontrol

Hogy a torzsek érzékenységérSl, valamint az "S-9"

mix. aktivitdsdrdél meggydzddjlink kisérleteink so-

rén a kovetkezd ismert, mutagén aktivitdssal ren-

delkezd anyagokat alkalmaztuk pozitiv kontrol.ként:

2-aminofluorén + S-9 mix, metil-metdnszulfonat, e-
o

til-szulfonat /SIGMA/.

Mutagén vegyliletek hatdsdra kialakuld jellegzetes

revertdns gyiiriiket ldthatunk a kovetkezd abrdkon:

SALMONELLA TYPHIMURIUM

SALMONELLA TYPHIMURIUM
TA 98

2 -ACETAMIDOFLUOREN
+S-9 MIX

S = S ed =)
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A komplett folyékony tdptalajban 12-14 érdig 37°C-
on razatott tenyészetekbdél 0,1 ml-t 2,0 ml hiszti-
dinben gazdag feliilontében /45 °¢/ szuszpenddltunk,

majd komplett szildrd taptalaj feliiletére rétegez-

tiikk. Az agar megdermedése utan a feliiletre helyez-
tilk azokat a 6 mm atmérdjii steril sziirépapir koron-
gokat, amelyek a vizsgdlt anyag 5 ml térfogatu

de kiilonboz8 koncentrdcidju mintdit hordoztdk. Kont-

rollként hasonld mdédon a tiszta olddszert haszndl-

Thk

A tOrzsek 12-14 JSrds rdzatott tenyészetének

/37°C, 200 fordulat/perc, Orbital Incubstor Gallen-
kamp/ 0,05 ml-ét, 2,0 ml 45°C-0s hisztidint nyomok-—
ban tartalmazdé feliilontdében szuszpenddltuk, s 0,5
ml "S-9Y mix" hozzdmérése utdn, vagy anélkil mini-

mal tdptalajbdl ontott alaplemezekre rétegeztiik.

Az agar megdermedése utdn a tdptalaj feliiletére

helyeztilk a 6 mm atmérojii korongokat, amelyekre
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a vizsgdlt anyag 5 ul térfogatu, de kiilonbdzo
koncentridciéju oldatait mértiik. Inkubdlds 37 °C-
on, 48 dra. Ertékeléskor azt vizsgdltuk, hogy
megjelenik-e a korong koriil a revertdns telepek

alkotta jellegzetes gyliri.

Ebben az esetben a vizsgalt anyag kiilonbozd kon-
centrdcidju oldatait nem mérjiikk papirkorongokra,
hanem kozvetlenul a sejtszuszpenzidt tartalmazéd
feliilontéhdz adjuk az "S-9 mix"-el egylitt, vagy
anélkiil. Koncentrdcidként hdrom mintdt vizsgdl-
tunk.,

Inkubdlds utdn a taptalajon kifejlédo telepeket
megszdmoltuk és a hatdanyagot nem tartalmazd leme-
zek /spontdn revertdns/ telepszamahoz viszonyitot-

tuk.
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3.4. Mutagén aktivitds kvalitativ vizsgdlata Saccharomyces

cerevisiae D7 torzzsel

A Saccharomyces cerevisiae D7 diploid torzs; egy-

szerre tudja jelezni kiilonbszd szelektiv tdptalajo-
kon a mitotikus crossing overt, a mitotikus génkon-
verzidt és a reverz mutdcidt /vagy a nem-specifikus

szupresszor mutdcidt/.

3.4.2. Tdpkozegek Osszetétele és azok ellkészitése

A felhasznilt laboratériumi eszkozoket 160 °C-om,

2 érdig szdaraz hdvel sterilezziik.

A tépkozegek pH-jdt - amennyiben sziikséges volt -
autokldvozds utdn /20 perc, 1,1 atm/ 5 %-os NaOH-dal

ill., 5 %-os HCl-val pH T7-re dllitottuk.

YEP tdpleves - rdzatott tenyészetek 1étrehozdsdra:

BACTO peptone /OXOID/ 2,0 g
Yeast extract /0XOID/ g0
gliikdz 2,0 B

desztilldlt vizzel loo,0 ml-re feltoltve
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Tdpsé oldat:

/NH4/2304 lo,00 g
KH2PO4 Sy l3Eg
K2HPO4 1,25:¢g
MgSO4.7H20 5500 &
NaCl l,00 g
H3BO3 0,1 ml 0,1 % oldat
CuSO4. 5H20 0,1 ml 0,1 % oldat
KT 0,1 ml 0,1 % oldat
FeCl3 = 6H2O 0,1 ml 0,5 % oldat
ZuSO4 3 7H20 0,1 ml 0,7 % oldat

desztilldlt vizzel 1000 ml-re toltjlk

Vitamin oldat:

Biotin 0,2 mg
Thiamin 40,0 mg
Piridoxin 40,0 mg
Inosit 200,0 mg
Ca-pantotendt 40,0 mg

desztilldlt vizzel loo ml-re toltjiik, sterilre

szirjik

A szintetikus minimdl tdptala]j Osszedllitdsdhoz:
100 ml tdpsé oldat

1 ml 10 %-os CaCl 2 .0

B 2



et

15 g agar

20 g gliikdz
looo ml-re toltjlik desztilldlt vizzel
Sterilizdlds /20 percig, 1,1 atm/ utdan 1 ml vitamin

oldatot adunk a tdptalajhoz.

Szintetikus komplett tdptalajhoz literenként:

adenin 20 mg
L-arginin-HC1 lo mg
L-aszparaginsav lo mg
L-glutaminsav loo mg
L-hisztidin-HC1l lo mg
L-izo-leucin 60 mg
L-leucin 60 mg
L-1izin-HC1 lo mg
L-metionin lo mg
L-fenilalanin 50 mg
L-szerin 20 mg
L-treonin 200 mg
L-tryptofédn lo mg
L-tyrorin 30 mg
L-valin 30 mg
Uracil lo mg-ot kell adagolni;

Az aszparginsavat €s L-treonin sziiréssel sterili-

zdlt oldatdt adjuk az autokldvozott tdptalajhoz.
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A szelektiv szintetikus tdptalajba
adenint /CRO/
v. L-tryptofdnt /GC/

v. L-izoleucint /R/ nem adagolunk.

A YEP tépoldatban, 28 °C-on, 48 4rdig /stacioner
fdzis/ rdézatott torzs tenyészetébdl /103 sejt/ml/
0,5 ml-t 2,0 ml feliilontében /45°C/ szuszpenddltunk
majd a szildrd, szintetikus komplett .~ tdptalaj felii-
letére rétegeztilkk. Az agar megdermedése utdn a felii-
letére helyeztiik azokat a 6 mm dtmérdji steril sazii-
répapir korongokat, amelyek a vizsgdlt anyag 5 ul-
ét tartalmaztdk. Kontrollként d. vizet és Harsleve-

1t bort haszndltunk. 28°C-on, 48 4rdig inkubdljuk.

A S.c.D7 torzs, 48 érds /28°C, 150 fordulat/ YEP
tdpoldatban rdzatott tenyészetét centrifugdldssal

7 sejt/ml

steril fiz. sdoldatban kétszer mossuk 10
koncentrdcidt 4llitunk be a fizioldgids sdoldatban.
Az élesztd szuszpenzidé 0,1 ml-ét 2,0 ml /45°C/ feliil-

ontoben szuszpenddljuk 0,5 ml "S-9 mix"™ hozzdaddsd-
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val vagy anélkiil és a CRO, GR, R szelektiv leme-
zekre ontjik.

Az agar megdermedése utdn a tdptalaj felililetére
helyeztilk a 6 mm 4tmérdji steril szilirépapir koron-
gokat, amelyek a mintdk 5-5 pl-ét tartalmazték; In-
kubdlds 28 oC-on, 5-T7 nap;

Ertékeléskor azt vizsgdltuk, hogy megjelenik-e a
piros szektoros v. fehér telepekbdl 4118 "mutdns-

gyuriu".
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kisérletsorozat felépitésében az aldabbi alapelveket ko-
vettem, hogy a bordszati gyakorlat szempontjaibdél felhasz-

ndlhaté eredményeket kaphassak:

1./ A természetes eredetii, kritikusnak vélt komponensek mu-
tagén aktivitdsdnak vizsgdlata /pl. fehér bor - vOrss

bor, digliikozid/ a tdroldsi idd fliggvényében.

2./ A borba mesterséges uton bevitt borkezeld anyagok vizs-
ve, a borral kolcsonhatdsba lépve milyen aktivitdst mu-

tatnak a tdroldsi idd fiiggvényében.

Mivel 4ltaldban 0,1 % - 0,01 %-os adagoldsban alkalmazzdk a
borkezeld anyagokat ill. a kezelés utdn 24 drdn ill. 7 na-
pon belyl dltaldban elvalasztjdk a szinbort; Kisérleteinkben
tizszeres és szdzszoros ddézisban, tehdt 1 %-os és lo %-os
konventrdcidban vizsgdltuk a kezel8anyagokat, mivel a muta-
genitdsi vizsgdlatokban célszerii ilyen koncentrdcidé tarto-
manyt vizsgdlni ui. tul hig oldatok fals negativ eredményt

mutatnanak.

Az egylittdroldsi iddt 12 éra, 14 nap, 90 napban dllapitottuk

meg. Feltételeztilk, hogy amennyiben 90 nap alatt nem jon
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1étre jellemzd elvdltozds, ugy a szavatossdgi idé /1 év/

alatt sem kovetkezik be mar tovdbbi aktivitds-novekedés.

3;/ A gyakorlatban az "élesre-sziirt" borokat palackozzdk
és igy a legtobb kezeldanyagbdl mér csak nyomnyi meny-
nyiségii van jelen a palackban. A kiilonbocz8 feldolgozdsi
és kezelési technoldgidk Osszehasonlitdsa ¢é1jdbsl 50
forgalmi bormintdt vizsgdltunk meg. A tizszeresére to-
ményitett mintdkat a Salmonella typhimurium TA 98 és
TA 100 és a Saccharomyces cerevisiae D7 torzzsel is kva-
litativ vizsgdlatnak vetettilk ald, hogy az dltaluk oko-

zott genetikail kdarositdé hatdsok mindl szélesebb kdrérdl

kapjunk eredményt.
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Hérom lemezen kifejl8dstt HIS' telepek szdmdnak dtlaga

T6r gz s Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
" g.g n i - + - +
i b A c i c b i ¢ i c
idé |min- |GZ |folt |4tlagiSD |IM |folt |&tlagisD | IM |GZ|folt |&tlag=sSD | IM|folt |&tlag=sD|IM
ta )] teszt teszt @ | teszt teszt
mm £5 mm
1,2 i SR negh | 1135 T I e, 124 4 1 |0 |nege | 223 |1 |mege] Boia. 1
éra |II. |0 = |negs | 118% 7 1 |neg. |123% 7 1 |0 |neg. 28 3 1 |negs } 27% 2 |e,9
III. |0 |neg. |133f 8 1,2|neg. | 14017 1,1|0 | neg. 30t 4 |1,1/neg. | 30 4 1,0
T 0 |negs |113%12 1 |negs |I20311 1 |0 |nege. 26 2 |1 | megel a8y
14 II. |8 neg. | 1151 5 1,0 |neg. |121%¥10 1,0(0 | neg. 28t 3 |31 negs | 305 2 |13
nap | III. |0  |neg. | 134%16 1,2 |neg. | 140%16 1,2/0 | neg. 2e% 5 3.0 weme | P16 Lacd
I. |0 |neg. [117%12 1 |neg. |125% 6 1 |0 |neg. | 28% 3 | 1 |neg. | 27% 2 |1
90 1. l'e neg. |118% 6 1,0 |neg. |124% 3 | 1,00 | neg. 28% 1 [1,0 neg. | 29% 3 |1.1
nep | IIT. |0 |neg. |133%15 1,1 |neg. |135%13 [1,1(0 |neg. | 27X 4 |[l,o/meg. | 29T 1 |3,
pozitiv # a é | g
kontroll + + | + , | +
a: I. kontrol. II. olddészeres kontrol III. vizsgdlt anyag

b: gdtldsi zdna dtmérEje mm-ben

telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken

c: IM= telepek szamanak atlaga a kontrol. lemezeken

d: + > 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve

_99_



KnOonNeenvrac.Lo jas A e e T G A LULV

Hérom lemezen kifejl8dott HIST telepek szdmdnak dtlaga

T 6 r g 82 Salmonella typhimurium TA 100 TA 98

e 9n% - % - ' +
| a b ~ c % c b - c i
4dé |min- |GZ | folt |dtlag¥sD |IM |folt |dtlagisD |IM |Gz |folt |dtlagisD |IM |folt [dtlag*sD
1 ta [') teszt teszt ¢ |teszt teszt
f mm mm
| + + + +
11,2 Ie. 0 nege. lol=12 1 nege lo3- 8 1 0 nege. 21=2 1 neg. | 21=2
6ra |II. |0 |negs | 109%10 |1,1|neg. | 112¥ 7 |1,1 |0 | neg. | 21%3 1,0 | neg. | 25%3
| |III. |0 [neg. | 116%10 1.2 | neg. | 3355 8 2,1 ]6 [imege | 2152 1,0 | neg. | 24%2
114 o 0 |neg. | lo6t 7 1 | neg. | 109 4 |1 0 | neg. | 24%1 1 |inmege | 22+2
nap [II. |0 |neg. | 119¥ 9 |1,1| neg. | 116%14 |1,1 |0 | neg. | 25%4 1,1 | neg. | 26%3
| FIL, [0 [ negs | 319213 < [1.1 | nege | 224% 6 1.7 |0 .| megs | 272 1,1 | neg. | 25%2
90 |I. |0 |neg. | 108%¥8 |1 |neg. | 112¥9 |1 |0 | neg. | 2371 1 | neg. | 24%3
Inap | Il. 0 nege 123%10 1,1 | nege. 12114 1,1 10 nege 2453 1,0 | neg. 2752

ITTTe |8 | nege | 113572 1,1 | neg. | 121%16 1,1 |0 | neg. 2742 11,2 | neg. | 27%3

pozitiv , | |
kontroll i +d +d ! +d | +d

a: I. kontrol II. oldészeres kontrol IIT, vizsgdlt anyag

b: gdtldsi zdna dtmérSje mm-ben

_ telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken

3 ol telepek szamanak atlaga a kontrol lemezeken

ds + > 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve



Koncentraciodja:

Hérom lemezen kifejlddott HIST telepek

5> pl/lemez illetve folt

szamanak &tlaga

P 6. Y Bty Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.gn = + - i
a b - c 2 c b & 'c | c
idé | min- |[GZ |folt |&tlag=SD | IM |folt | 4tlag=SD |IM | GZ |folt |4tlag=SD |IM (folt dtlagisD |IM
ta P |teszt teszt P |teszt teszt
mm mm
12 2 0 |neg. lal e 1 |neg. | lo3is 1 -0 |'hegyl a1%2 1  |nege: | 21%2 i
Sra | II. |0 |nege 109%10 | 1,1|neg. | 111%f7 sl 10 | megl 21ns 1,0 [neg. | 25%3 1,8
III. |0 |neg. 116X 5 | 1,0/neg. | 119%12 1,0 |0 | neg.| 23%4 1,1 |neg. | 24%3 1,2
14 e 0 |neg. 106 7 |1 |nege | 10924 |1 |0 | nege| 24%2 1 |neg. | 22%3 1
nep | II. |0 |nege. 11659, | 1,1 meg. | 116%14 | 1,1 |0 1 megse| 254 1,1|neg. | 26%3 12
III. |0 |neg. | 132 6 |1,3/neg. | 125 6 11,2 |0 | neg.| 23%3 1 |neg. | 23%2 1,0
% : 0 |neg. lo8ts 1. |neg. | 111% 9 14 10 Tades | 2301 1 |nege. | 24%3 1
nep | II. |0 |neg. | 123%10 |1,1|/neg. | 121%¥14 |[1,1 |0 | neg.| 24%3 1,0|neg. | 2742 G0
IIT. |0 [neg. | 127%14 [1,2/neg. | 127%12 11,1 |0 | neg.| 23%4 1,0|neg. | 2332 1
pozitiv
kontroll -}-d +d +d +d
as I. kontrol. II. oldészeres kontrol III. vizsgdlt anyag
b gétldsi zdéna &tmérdje mm-ben
Cs M = Lelepek gzdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezen
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken 1
ds + > 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve o
|



Koncentrdcidja:

0,05 mg/5 pl /lemez illetve folt

Hérom lemezen kifej18dstt HIST telepek szdmdnak dtlage

Tor z s: Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.gn s + - +
a b c c b c c
id8 |mine |GZ |folt |4tlagfsD |IM |folt |4tlag®SD | IM |GZ |folt |[4tlagisD |[IM |folt |dtlagisD | IM
ta g |teszt teszt $ |teszt teszt
mm mm
12 Ia 0 nege 10112 1l |neg. loBi 8 : § O |nege. 2142 1l |nege. 21%2 1
éra |[II. |0 |nege |109%10 |1,1|neg. | 112¥ 7 | 1,1|0 |neg. 21¥3  |1,0|neg. | 25%3 1,2
IIT. [0 |neg. |124* 6 |1,2|neg. | 130% 4 [1,26/0 |neg. 24%2 11,1 |neg, | 22%3 1,1
14 T O |neg. |lo6% 7 1 |neg. | 1lo9%4 1 [0 |nege 24%1 |1 |neg. | 22%2 )
nap |II. |0 |nege [219f 9 |1,1|neg. | 116114 | 1,1|0 |neg. 25%4 1,0 lneg. | 26%3 1,8
III. |0 |neg. |127%16 1,2|neg. | 136%¥24 [1,25/0 |neg. 26%3 1,1 neg. | 24%6 13
90 Ta 0O |nege 108% 8 1l |neg. 1219 l (0O |nege. 23%1 1 |neg. 24%3 1
nap iXe 0 nege 123%10 l,1{nege. 121434 1,1/]0 [neg. 24i3 1l,0 |neg. 27=2 I S
III. |0 |nege |128%23 |1,2|meg, | 141%19 |1,3/0 |neg. 23t4  |1,0lneg. | 2737 1,1
Egﬁiﬁgzl +d +d +d +d
as I. kontrol IT. oldészeres kontrol III. vizsgdlt anyag
bs gdtlédsi zdna dtmérdje mm-ben
c: IM _telepek gzémdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazdé lemezeken i
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken s
d: + » 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve I
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Hérom lemezen kifejlddstt HIST telepek szémdnak atlaga

? Oo.r z 82 Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng . gn - . - +
a b ¥ c 1 c b 3 c i c
id8 | min=- |GZ |folt=-|dtlag=SD | IM |folt | &tlag=SD |IM GZ | folt dtlag=SD | IM |folt-|&tlag=SD | IM
ta @ |teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
+ + + +
12 I. O |nege lol-12 1l |nege | lo3= 8 1 O |nege 24=2 1l |neg. 22=3 1
éra | ZT. |0 fneg. | 109%9 | 1,1|neg, {111 7  |1,1 |0 |nege: | 27%2 - |1,15/neg. | 2722 1,2
III. |0 |nege. | 139%9 | 1,4/ neg. | 143%12 1,4 |0 |neg. 2612 1,1 |neg. | 24%1 T
14 e 0 |neg. 1067 1 |neg. 109% 4 1 O |neg. 26%2 1 neg. 2122 3
nep | II. |0 |neg. | 11929 (1,12 neg..|116%14 (1,1 |0 |neg. | 89%4 3,1 |negs | 2652 1,2
ITT. |0 [neg. | 137%5 11,3 |neg. | 136%16 1,250 |neg. 29%4 (1,1 |neg. | 24%3 1l
90 | I. 0 |neg. | 108%-8 {1 ‘| 'neg. | 111¥9 1 |0 |neg. 2213 11 |;meg. | 2243 1
nap | I1. 0 nege. 123ilo 1,1 | neg. 121114 1,1 |0 [nege 24t 1,1 | neg. 26%4 Y
IIL. 19 neg. | 21312 8 {1.2 | neg. | 13117 1,2 | 0 |neg. 26%4 1,2 | negs | 24%3 ; B 4
pozitiv
kontroll +d +d +d +d
as I. kontrol II. oldészeres kontrol.. III. vizsgdlt anyag
b gdtldsi zdna dtmérdje mm-ben
c: IM = telepek szamdnak dtlags a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken
ds

+ > 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve

—-89—
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Hérom lemezen kifejlddott HIS' telepek szdmdnak dtlaga

26 r n.ne Salmonells typhimurium TA 100 TA 98
ng . gn 2 + o 3
a b - (& & (el b 5 c i o}
id8 | min- |GZ [folt |dtlag=SD |IM |folt |dtlag=SD | IM | GZ |folt |4tlag=SD|IM |folt |&tlag-SD | IM
ta [) teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
+ + + +
12 s 0O |[nege [113~-7 1 neg.| 1l24-4 L8 nege 21=3 |1 [nege 25=3 1
éra |II. |0 |neg. |118%7 1,0| neg.| 123¥7 |1 |0 | neg. 212 |1,0 |neg. 8552 | 1.0
III. |0 |neg. |114%14 1,0| neg.| 116%¥12 |0,9/0 | neg. 23%3 | 1,0 |neg. g7%s (1.1
14 L 0 |neg. |113%12 1% Fmeg. " 126511 11 10 | negs 24%3 |1 |neg. a7e 1
nap | II. 0 nege. 115115 l,0| nege. 121%10 1,0/ 0 nege. 24%> l,0 |nege. 25i1 0,9
I1ll. |0 nege. 124i9 1,1| nege 117i13 F ) 0 neg. 27i6 1,1 |neg. 27i2 1,0
9 |I. 0 |neg. [117%2 1 | neg | 125%6 1 |0 | nege 25%4 (1 |neg. 2622 | 1
nap | IT. O | nege 11846 l,0| nege. 124%3 1 |0 nege. 2611 l,0|neg. 2611 1,0
II3s 10 | neg. l322%4 1.0l meg.| 119%1e |1 | @ neg. 27%4 | 1,1 |neg. 263 | 1,0
pozitiv
kontrokl +d +d +d +d
as I. kontrol II. olddszeres kontrol III. vizsgdlt anyag
bs gdtldsi zdéna 4tmérdje mm-ben
cs IM _telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken :
o
ds +> 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve e
|
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Hérom lemezen kifejl8dott HIST telepek szdmdnak dtlaga

26 1.2 B2 Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
" . g ® - % = +
a b c ¢ |b c ! c
id6 | min- | GZ | folt-|dtTagiSD | IM |folt |4tlag®sD |IM |GZ |folt |&tlagZsD |IM | folt |dtlagsSD |IM
ta ¢ | teszt tegzt @ |teszt teszt
mm mm
12 3 2 0 nege 113i7 1 neg. 12414 1 0 nege. 21i3 1l | neg. 2533 1
éva. | TL. |0 meg.| 138%7 |i.elmeg. | 223%7 |1 | 0 | neg.| 21%2 1,0l neg | 25%2 1
II5. |0 |nem. | 126336 |2,1lmeg | 118%12 {1 | 0 | neg.| 2532 @ 1.2l nez. | 2753 y B}
14 TS O Beg. | 113511 | T lheg | 12e3m1 |1 .| 0 | neg. 72473 1. |negs | o752 1
nap | II. O | nege 115%15 l,0|neg. 12110 l,0| 0 | neg. 2452 1l,0| neg. 25%1 0,9
IIT. [ O nege 12880 l,l{neg. 121+16 3.0 O neg. 28i5 1,2 neg. 28t2 140
90 & & |neg., | 117512 |1 |meg | 12536 1 0 | neg.| 25%4 1 |neg. | 26%3 1
hap |II. |0 |neg. | 118%6 Jglnes, | 124813 |1 | o |neg | 2651 li,elneg. | 2681 10
IIi. 10 lnez. | 12723 |1.3lnegs | 134212 l0,9| 0 | neg.| 29%3 - |1,1ineg, | 2884 12
Egﬁiﬁizl +d +d +d +d
a: I. kontrol II. oldészeres kontrol IITI. vizsgdlt anyag
bs gédtldsi zdna &dtmérdje mm-ben
o1 _telepek szédménak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazé lemezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken
ds + > 250 revertdns telep tipikus gyiiriit képezve

-.OL_.




Koncentracidja:

Héarom lemezen kifejlddott HIs* telepek szdmdnak dtlaga

0,05 mg/5 pl / lemez illetve folt

6 Pin B Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng -~ gn o o — +
it A . . . + ¢u (P 3 * E ; * i
idd min- | GZ | folt | 4tlag=SD|IM |folt | atlag~SD GZ | folt atlag=SD |IM |folt |atlag=SD| IM
ta $ | teszt teszt $ | teszt ; teszt
mm mm : (
12 T, |® |nmeg. 161718 |1 | meg.jde3t 8 |1 (0 |neg.'| 27E3 /T |negs | 3Jodg |1
éra |II. |0 |neg.|l0o9%¥lo |1,1| neg.| 111%7 1,1{0 | nege | 30%2  |1,1|neg. | 30f1 |1,0
IIr. |0 | neg. |21581s 11,1] meg. 214216 {1,110 |neg. | 31%5 i 2|neg. | 3126  |1,e
14 I. 0 | neg. | 106%7 1 neg.| 109%4 110 |'negs 26%2 1l |[nege 28f1 1
nap |II. | O | nege. 11919 1l,1| neg. 116%14 1,1/0 | neg. | 2923 |1,1| neg. 30i2 1,0
III. | 0 | neg. | 122¥15 [1,2| neg.  126%11  [1,2|0 | nege | 31%1 1,2/neg. | 30%5 11,1
90 |I. |0 | nege.|108% 8 |1 | neg.|111%9 1 |0 |nege | 2823 {1 |mege | 2753 /|1
nap |II. | O | neg. | 123%10 |1,1| neg.| 121%14 1,1/0 | neg. | 30f1 1,1/ neg. | 30%1 11
III. |0 | neg. | 217%13 |1,1| neg.|111%12 |31,0/0 | neg. | 3145 [1,1/neg. | 3633 11,4
£22%§211 +d +d +d +d
a: I. kontrol, II. oldészeres kontrol III., vizsgdlt anyag
b: gédtldsi zdna dtmérije mm-ben
AL i _telepek gszdmdnak dtlage a vizsgdlt anyagot tartalmazdé lemezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol. lemezeken
ds + % 250 revertédns telep tipikus gyliriit képezve

..'[L_



Koncentraciojas U,> mgso ML / 4SWOL siscvve svaw

Hérom lemezen kifejl8dstt HIST telepek szdmdnek dtlaga

T O r a8 Salmonella typhimurium TA 100 TA 98 e
"S_9" + +
a b + G > c b 4 = ¢
idé | min-|GZ adtlag=SD |[IM |folt |4tlag=SD |IM |GZ dtlageSD folt |4tlag=SD| IM
ta | P teszt /8 teszt
mm mm
12 118 lol¥i2 1 |neg. | loois 1 |6 273 neg. | 3o0¥4 1
éra | IT. |0 109%¥10 1,1|neg. | 11137 1,1|0 302 neg. | 3o0%l 140
TIT.|0 11739 1,2|neg. | 116%9 |1,1l0 29to neg. | 32% l1.1
14 i 1lo6%7 1 |neg. | 109+ 1 e 26¥2 neg. | 28%1 1
nap | IT« |0 119%9 1,1|neg. | 116%¥14 |1,1|0 29%]1 neg. | 30%2 1,0
III./0 126233 1,2|neg. | 1309 1,2/0 32%2 neg. | 32%4 Bl
90 . |0 108%is 1 |neg. | 111%9 1 |e 283 neg. | 27%3 %
nap | II. [0 123%10 1, Lineg. | 121214 11,100 30t neg. | 3851 (1,1
IXI:l o 122%6 1,1lneg. | 117¥10 [1,2]0 3554 neg, | 32i5 3.2
pozitiv
kontroll o , a
a: kontrol, II. oldészeres kontrol III., vizsgalt anyag
b: gétldsi zdna dtmérdje mm-ben

c:

ds + > 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve

IM=j:elepek szamdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken

telepek szdmdnak dtlaga a kontrol

lemezeken

"ZL"



Aoncentraclojac:

V,05 mg/> pl / lemez 1llevve 10l%T

Hérom lemezen kifejl8dott HIS™ telepek szdmdnak dtlaga

+ » 250 revertédns telep tipikus gyliriit képezve

T O, & 8¢ Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng - gn - 4 = +
a b c c b 3 ¢
id8 |min-|GZ |folt |dtlagiSD |IM |folt |&tlagisD |[IM |GZ|folt |&tlagisD|IM | folt |dtlagtsD | Im
ta 4P |teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
12 1. o | meg.| 113%Y 1. mege | 12434 1 /e |negh i 2723 1 | neg. | 30%4 1
ora - | Ile 10 neg. 11827 1,0 [neg. 192357 1,0/0 |neg. 30%2 1,1 neg. 30f1 1,0
IElele neg.| 118%14 |1,1|neg. | 119%16 [1,0/0 [neg. | 32%3 1,2 neg. | 33%5 3.1
14 |I. 1o | memel 1132 11 |neas | 120311 |1 e mes. ivede |1 N6 | 20%i g
nap Ile jO nege 115%15 l,0|nege. 121570 1,00 |neg. 29+ 1,1 neg. 30f2 1,0
IIT.[0 | neg.| 130%8 |1,1lneg. | 128%12 |1,1/0 |neg. | 29%3 11,1 neg. | 31%3 il
90 |I. |6 | neg. 117=12 |1 |neg. | 12557 |1 .10 |neg. | 28%3 |1 [meg. | 27°2 1
nap. [TI.}0 | negs 118%6 | 1,elmeg. | 124%13 l.elo |megi'll Jerl 1,3 neg. | Beil 1,1
III.| 0 | neg.| 122%9 |1,0lneg. | 130flo [1,0|0 |neg. | 301 |1,1 neg. | 32%5 12
Egﬁiﬁizl +d +d +d +d
a: I. kontrol II. oldészeres kontrol ITI. vizsgdlt anyag
bs gdtldsi zbéna atmérdje mm~ben
o M = telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken y
ds Cj
1




Koncentracioja: U,D mg/> pL / lemez 1Ll1euve 1Ol

Hérom lemezen kifejl8dott HIST telepek szdmdnak dtlaga

T 6 r z gz Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng._gn i + - +

i a b [, o c : : ¢ b A i 4 : + c

ido min- |GZ |[folt |atlag=SD |IM |folt |&dtlag=SD | IM |(GZ|folt |atlag=SD M folt |atlag-SD | IM
tea |@ |teszt teszt p |teszt teszt

mm mm .

12 6rp I. |0 |neg. 13357 1 |neg. 12414 1 |0 |nege. 87E3 1l |neg. 30ia 1
1le¢” 10 neg. 118t7 1l,0|neg 123i7 1,0/0 |neg. 30i2 1,1 [nege. 30i1 1,0
IIT.|0 |neg. | 120%12 |1,1|neg. | 121%14 [1,0/0 |neg. | 323 1,2 Inege | 345 Ui 0g2

14 " [5. 000 |(nege.l 13982 |1 ineg. | 12ec11 1|0 |nNge 262 1 |neg. g8t1 |1

nap | II. |0 |neg. 115%15 l,0|nege. 121%10 1,0/0 [nege. 2921 1,1 |neg. 30%2 140
IIT.|0 |nege | 133%7 - [ 1.2imeg. | 132%9 | 1.1/0 |nege | 32%4 1.8 [nege.| 3858 1.8

90 I. 0 neg. 117812 1l |[nege. 125i7 1 3 O [nege 2833 1 nege 2723 i

nap | II. |0 |neg. | 118%6 1,0/ neg. | 124%13 % 1,0/ 0 |negs | 30i1 1,1 |neg. : Vs BEL
TIT.|0 |neg. | 2127%9 | 1,1{neg, | 234%8 | 2.,1l0 [neg. | 32%2 1,1 |neg. | 3334 11,2

ﬁgﬁiﬁﬁzl +d +d +d +d
a: I. kontrol. II. oldésueres kontrol III. vizsgdlt anyag
bs gédtldsi zdna dtmérdje mm-ben
2 M _belepek szdménak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken !
ds + % 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve :?




Koncentrdacidja: 0,05 mg/b pl/lemez 1iletve IOLT

Hérom lemezen kifejl8dott HIST telepek szémdnak dtlaga

T Oorz s Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.gn - 4 - +
a b v} c b c ¢
148 |min- |Gz |folt |étlagisD |IM |folt |4tlagisD IM |GZ |folt |dtlagisD |IM |folt |&tlagisD |IM
ta g |teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
12 T 0 nege 11737 1 nege 124i4 1 0 nege. 30i2 i 3 neg. 3031 F
Sva " III. |0 | neg.| 129%8 |1,1|meg. | 227%13 1,0/0 . [neg. | 31%4 1,0 |neg. T I
III. |0 | neg.| 141%9 1,2|neg. | 129%13 1,0/0 [neg. | 29%3 1 _|neg. 3813 %3
14 SR e g, b dieR1e 11 Ineg, | 126311 3 Lo lnegs 295 1 |nege | 30f2 |1
nap |II. |0 |nege| 129%5 |1,1|neg. | 130%14 1,1|0 |neg. | 32%4 1,1|negs | 36%f1 [1,2
III. |0 | nege| 140f9 |1,3|neg. | 143¥11 1,2|0 |neg. | 33%6 1.1ineg, | 3354 120
90 i 0 nege 5l £ 1l |[nege. 125i7 i 10 inegs Jozl 1l |neg. Jerl 1
hap |II. |0 | neg.| 129%14 |1,1|neg. | 127%12 1,0|/0 |neg. | 32%2 1,1 nege | 3553 {32
IIT. [0 | neg.| 14938 |1,3|neg. | 142%8 1,1|10 |neg. | 39%4 1,3|neg. | 40%f4 1,3
Eggiﬁézl +d +d +d +d
a: I. kontrol II. olddszeres kontrol IIT, vizsgdlt anyag
b gdtldsi zbna dtmérdje mm-ben
-4 IM:telepek gzamédnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken |
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken o
ds + y 250 revertdns telep tipikus gyiiriit képezve ol
I




Koncentracidéja: 0,5 mg/5 pl/lemez illetve Iol%

Hédrom lemezen kifejl8dott HISt telepek szdmdnak &tlaga

ds + > 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve

T 5 r z s Salmonella typhimurium _TA 100 T4 98
n S_9" g - -4 - -+
a b T ! b c 2 c b 5 ¢ I %
id8 |min-|GZ [folt |dtlagifsD |IM |folt |dtlagiSD |IM |GZz|folt |dtlag=SD |IM |folt | + .
ta |@ [teszt| teszt g |teszt teszt |atlag=SD
mm | mm
5 + + + +
12 e 0 neg. | 113=7 1l |neg. 124=4 1 |0 |[nege. 30=2 1l |neg. 3o0~1 1
éra II. |0 neg.f 129%8 1l,1|neg. 127113 1l,0(0 |nege. 31i4 l,0|neg. 33t4 p 195 &
III. |0 | neg.| 143%¥8 |1,3[neg. [ 131¥11 11,1/0 |neg. | 30%s 1,0|neg. | 39%3 1.3
R (Yo i0 | Hegal 118502 11 -"ineg. | 120211 |17 10 |vegs | 29,4 1 |neg. | 3o0¥2 1
nap |IIZ |0 | neg.| 129%5 |1,1|neg. | 130f14 |1,1|0 |neg. | 32%4 1,1|neg. | 36%1 352
III. [0 neg.| 152%12 |1,3|neg. | 147%11 |1,2/0 |neg. | 34¥7 1,2/ neg, | 322 31
90 To 0 nege| 117%12 |1 |neg. | 125%21 |1 |0 |neg. | 3031 1 |neg. | 30%1 1
nap |II. [0 neg.| 129%14 |1,1|neg. | 127¥12 |1,0|0 |neg. | 32%2 1,1/ neg. | 35%3 152
|IITI. |0 | neg.| 153%7 |1,3|neg. | 146%17 [1,2|0 |neg. | 40%3 1,4/ neg. | 41%6 1,3
pozitiv kontroll +d +d +d +d
a: I. kontrol II. olddszeres kontrol’ III, vizsgalt anyag
bs gdtldsi zdéna adtmérsje mm-ben
o m = telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdmdnak &dtlaga a kontrol lemezen :
P
|



Koncentracidja:

0,05 mg/5 pl/lemez ill. folt

Hérom lemezen kifejl8dstt HIST telepek szdmdnak &tlaga

+ 3 250

_ Yelepek széménak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken

telepek szdmdnak dtlaga a kontrol

revertdns telep tipikus gyliriit képezve

lemezeken

Z 83 Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
gn - - - +
& S b . *+ P + c b . + . , +
min- |GZ dtlag=sD folt |dtlag¥sp |IM |GZ|folt |dtlagisD |IM |folt |&tlagisD
ta ) teszt @ |teszt teszt
mm mm

0 11337 neg. | 124%14 |1 |0 |nmeg. | 2723 neg., 30%s

I e 118%7 neg. | 123%7 1 |0.|nege | Bod2 neg. 30%1

I3 le Ti431] neg. | 126%5 1,0/0 |neg. | 27%3 neg. 2945

Is 0 113%12 neg. 120%11 (1 |0 | nege 26%2 nege. 28ty

11,750 115%5 neg. | 121%¥lo |1,0|0 |neg. | 29%1 neg. f s

13T, |8 127%15 neg. | 130%¥13 [1,1/0 | neg. | 26%2 neg. 2646

15 0 117552 neg. | 125%7 1 |0 |neg. | 28%3 neg. 273

15 e 118%6 neg. | 124%13 |1 |0 | neg. | 30%1 neg. 30%1
| | IEI, 1@ 13418 neg. | 130%f12 11,0/0 | neg. | 26%3 neg., | 2731
:ﬁgﬁiﬁézl +d +d +d

I. kontrol II. olddészeres kontrol vizsgdlt anyag

gdtldsi zbéna &dtmérdje mm=-ben

_LL_



noncenirac.lojas Vyomyg / D ML/ ASWO4 LLISULVE Llulvy

Hérom lemezen kifejlddott gIs* telepek szdménak atlaga

T 6,r & 8t Sglmonells  typhimurium TA 100 | TA 98
ng . gn = + - +
a b A c i c b 5, c b c
id8 | min-|GZ|folt |4tlag=sD |[IM |folt |&tlagisD | IM |GZ |folt |dtlagSD|IM |folt |dtlagisD |IM
ta |@ |teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
12 Te |0 |neg. | 113%7 1 lnege |-124%14 {17 1o | negel 2758 11 |neg. | 2otk 1
éra’ | TISE10 Ineg. | 118¥7  }1,éinegs | 12387 11 '|o | neg.| 3et2s g ilnes, | s0f1 1, e
IIT.|0 |neg. | 122%¥ 6 |1,1lneg. | 130%9 1,0/0 | neg.| 26%2. |1 |nep. | 8833 0,9
14 I. 10 inegs | 113512 "2 lneg. | 126211 91 |0 | nege.| 26¥2 |1 |heg. | 2881 )
nap II. |O |nege. 115%5 l,0|neg. 121%10 1,010 nege 29ty 1l,1|neg. 3012 1,0
1I%: |0 |neg. | 116%9 l,0/neg. | 126%11 |1,1/0 | neg.| 31%3 |1,2|neg. | 30t2 1,0
% I lmege | 117512 ' 11 lneg. | 125%7 1 |0 | nege| 28%3 |1 |neg. | 27%3 1
nap II. |O [neg. 118%6 1l,0| neg. 124i13 L 0 nege. 3o0¥1 l,l|neg. 3031 1y
III.|0 |neg. | 115%7 1 |neg., | 126%6 1,0/0 | negs| 27%2 |1 |neg. | 28%2 B
pozitiv
kontroll +d +d +d +d
a: I. kontrol II. olddészeres kontrol ITI. vizsgdlt anyag
b gdtldsi zdna &4tmérdje mm-ben
3 T _telepek szdmdnak dtlaga a vizggdlt anyagot tartalmazd lemezeken I
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken e
d: + > 250 revertdns telep tipikus gyiiriit képezve 1




Koncentraciéjas 0,05 mg/ 5 pl / lemez illetve folt

Hérom lemezen kifejl18d5tt HIST telepek szdmdnak dtlaga

T 0 r»r 2 8 Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.gn i i i +
o il a. b . L 9 ’ + e b , + S , + e
idd | min- |GZ |folt [atlag=SD |IM |[folt [(dtlag=SD |IM |GZ |folt |atlag~SD|IM | folt |atlag=SD | IM
ta [) teszt teszt ® |teszt teszt
mm mm
12% 0 nege | 101¥12 |1 |neg. | lo3is 1. 00 Ylnege. | S0s8 1 | negs:| Be=i 1
6ra [II. |0 | neg.| 109%lo [1,1|neg. | 111%7 |1,1|0 |neg. | 32%¥2 [1,1| neg. | 33%4 : L
III. .|0. | neg.| 111i8 1,1|neg. | 115%6 1200 [asi | 30%% 1,1 neg. | 35%2 12
147 {hEs O | neg.| lo6%7 1 |neg. | 109%14 |1 |0 |neg. | 29%1 |1 |neg. | 30%2 1
nap | ITes 10 (1 mege | 13928 i {1, 1 neg. 4 116334 " {1,1[0 |nem. | 3224 1,3 nem, | 3621 v g
IIT.%l0 | Neg. | 120815 . |1,1lneg. | 2116%7 1,1/0 |neg. | 34%4 1,2 neg. | 36%1 118
90 I. 0 neg. 10818 1 nege 11149 i 0 nege 30%1 i neg. 30%1 1
nap |II. |0 | neg.| 123%10 |1,1|neg. | 121%13 |1,1|0 |neg. | 31%4 3,0/ neg. | 35%3 352
I1T. |0 | neg.| 217¥13 |1,1lneg, | 138%6 11,1l0 |neg. | 33%4 [1,1lneg. | 3624 12
ﬁgiizézl +d +d +d +d
as I. kontrol II. oldészeres kontrol III. vizsgdlt anyag
b: gdtldsi zdna dtmérSje mm-ben
o ™ _Telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
% telepek szdmdnak édtlaga a kontrol lemezeken
ds + > 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve

..6L...



KoncentwvraclLojas:

Uy mg/ 5 pl / lemez illetve folt

Hérom lemezen kifejlédott HIST telepek szdmdnak &tlaga

T 6r z 82 Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.gn e , + S +
a b ' c 1 c b Tc S
id8| min~-|GZ|[folt |dtlagisD |IM | folt | 4tlagisD|IM | GZ |folt EtlagisD|IM | folt étlagi SD | IM
ta |@ |teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
12 |Ts " f0 |neg. | 101212 11 |mege | 103%8 |1 |0 | neg.l ‘3e¥2. 1" tneg. |30%1 1
éra|II. |0 |neg. | 105%lo |[1,1|neg. | 11127 |1,1/0 | neg.| 322 |1,1|neg. | 33%2 40
III.|0 [neg. | 109%9 1,1llneg. | 124 ¥6 [1,1/0 | neg.l 33%f1 |1.0lmeg. [36%2 1.2
14 |I. |0 |neg. | 106%7 |1 |neg. [109%14 |1 |0 | negs 29%1 |1 .|nez. |3oi2 1
nap|II. |0 [neg. 119%9 1,1| neg. | 116%14 1,1/0 | neg.| 32%s 1,1|neg. 36%1 T8
IIT.|0 |nege. | 124%16 |1,2/neg. |112¥1o [1,0/0 |neg.| 37%3 [1,3|neg. [37%2 1,3
90 |Ie O |[nege. 10818 1 |neg. |111%9 1 710 nege Jed1 i3 neg. Joil 1
nap|II. |0 |neg. | 123%10 |1,1|neg. |121%14 |1,1|0 | neg.| 31%4 |1,0|neg. |35%3 1,2
IIT.10 |neg. | 122%13 |1,3/neg. [115¥8 11,00 | neg.| 34%¥4 [1,P|neg. |37%2 1,8
Egiiﬁgzl +d +d +d +d
a: I. kontrol II. oldészeres kontrol, III. vizégdlt anyag
b gdtldsi zdéna 4tmérdje mm-ben

C:

d:

™ _teelepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken

telepek szdmédnak dtlaga a kontrol lemezeken

+ > 250 revertdnt telep tipikus gyiiriit képezve

- 0gQ =



Koncentraclojas:s 0,05 mg/ 5 pL / lemez 111eTVe IOoLv

Hérom lemezen kifejlddott HIS™ telepek szdmdnak dtlaga

T 6.2 3Rl Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
l!s_9ll _— 3 r AL +
a b ¢ c B E c c
148 |min- |GZ folt |&tlagiSD |y |folt |dtlagsD | |GZ 'folt | 4tlagtsD 1y |folt |étlagisD |;
ta @ |teszt teszt ) Eteszt teszt
_mm mm |
12 |5 000 Hher.| loifiz . |1 |Hes. | 2b3te " |1 lo .imbge |  20%3 11 |nep. a5t3 |3
éra |II. |0 | nege| 109%1o |1,1|neg. | 111%7 1,1/0 |neg. 21¥2 |1,0 |neg. 25%2 4,8
III. |0 | neg.| 123%11 |1,2|neg, | 122%18 [1,2/0 |neg. | 25%4 |1,2|neg, 2628 |1,0
14 IS Q0 | neg.| 10617 1 |neg. 109%¥14 |1 |0 |neg. 2453 A1 ines 2759 i}
nap |II. |0.| neg.| 119%9  |1,1|neg. | 116%14 |1,1/0 |neg. 24%3  |1,0|neg. 25%1 0,9
L1ile: 0 neg. 124i16 l,2|neg, 3119511 1:1]0 neg. 3318 1,4 |neg. 2959 3l
90 |I. |0 | neg.| 108%8 |1 |neg. | 111¥9 |1 [0 |neg. 25%4 |1 |neg. 2623 I
nap |II. |0 | neg.| 123%f10 |1,1|neg. | 121%14 |1,1|0 |neg. 26%1  |1,0|neg 26f1 11,0
IIT. |0 | meg.| 126%7 |1,2|neg. | i22¥9  11.1/0  |neg. 33%7  |1,3|neg. 3oty oi1.2
582133{1 +d +d +d +d
a: I. kontrol II. oldészeres kontrol III, vizsgdlt anyag
b: gédtldsi zdéna Atmérdje mm-ben
8 M Pelepek szdndnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdmdénak dtlaga a kontrol lemezeken
ds 4+ 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve

—'[8—
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Hirom lemezen kifejl8dstt HIST telepek szdmdnak dtlaga

T o r a s Sglmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.gn A o 23 +
e ; - c : 4 be.. (B - i | c . ¥ c
id6 | min~| GZ |folt |atlag=SD ™ folt | atlag=SD ™ GZ | folt {atlag-SD ™ folt |dtlag=SD ™
ta |@ |teszt teszt , p | teszt | teszt
mm g mm ﬁ
12 e 0 nege. lolt12 k¢ nege. 10318 | & 0 nege. | 21i3 1 nege. 25i3 1
6ra | II. |O. |nege. 109%10 1,1 neg. TRiLT fl,l O | nege { 92 l,0|neg. 25%2 1,0
I1I.10 Ineg. | 12316 1,2 neg. | 124%¥16  11,2|0 |neg. | 26%5 |1,2(neg. 2138 .. 111
14 | T L0 inegs | leGsT 1 |neg. |109%14 |1 |0 | neg. 2413 1 |neg. 2l 1
nap | II. |0 |neg. | 119%9 1,1|neg. |116%14 [1,1]|0 | neg. 24%3 1,0 |neg. 25%1 0,9
III.|0 neg. | 128%18 |1,2|neg. |123%9 1,110 |meg.' | 35%6 [1,5inege | 3e23. |3,1
90 |I. |0 |neg. | 108%14 |1 |neg. |111¥9 (1 |0 |neg. | 25%4 |1 (neg. | 26%3 |1
nap | II. (0O |nege. 123%10 1,1 |meg. 121114 11,1|0 | nege 26+1 l,0|neg. 26%1 1,0
I1Z.00 |neg. | 13228 |1,2|meg, |126%6.  |1,1)0 |neg. | 32%H 13 3imeg. |38 cl3e
ﬁgﬁiﬁézl +d +d +d +d
as I. kontrol II. olddészeres kontrol III., vizsgdlt anyag
b gdtldsi zdéna dtmérdje mm-ben
& ™ _btelepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken :
telepek szdmédnak dtlaga a kontrol = lemezeken o
ds +» 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve :




Koncentraclojas UyuUd g/ D ML/ LGUEZL LLIGULVS LULv

Hérom lemezen kifejl86dott HISt telepek szdmdnak dtlaga

ds + > 250 revertdns telep tipikus gylriit képezve

T 6 >r 583 Salmonella typhimurium TA 100 | TA 98
.,|IS_9I' . et + = i
a b ( 4 {c L c |b + c 2 c
id8 | min- |GZ | folt &tlag~SD M folt |4tlag=SD i | GZ folt | 4tlag-SD T folt |4tlag=SD ™
ta g |teszt | * teszt @ |teszt teszt
mm £ mm
1 + + + +
12 I. 0 neg. | lol=12 1 nege.| lo3-8 2 O |neg. 21=2 ? 4 nege. 21=2 <
6ra | I1. O |[nege. § 109%10 1,1 | nege 11157 1,1/ 0 [neg. 21%3 l,0 neg. 25%3 G
Tile. |0 |meg, | 32324 . i2lnegsl 13537, |1,1l0 |seg. | 23°3 1,1 neg. TR il
14 5§ 0 |neg. To657 |1 | meg.| 109%4 |1 |0 |neg. | 2472 1 |neg. 28f2 1n
nap | II. 0 nege 11919 1,1 | neg. 116+14 1,1{ O |neg. 24?3 1,0/ neg. 2732 1.2
III. |0 |neg. | 120%4 |1,1| neg.| 111%9 1,0/ 0 |neg. | 25%6 1,1 neg. 304 11,3
90| is 0 |neg. | 1e8%8 |1 Vmem.| 11189 |1 |0 neg.} 2352 1 | neg. 243 1
nap | II. |0 |neg. | 123%¥10 (1,1| neg.| 121%14 [1,1/ 0 |neg.| 25%4 1,1/ neg. 2613 11
13T, |0 |nege | 116330  [1,1] neg.| 136%14 |1,1l 0 |neg.| 2632 1,1 neg. 29%2 .2
pozitiv
kontroll +d +d +d +d
a: I. kontrol II. oldészeres kontrol. III. vizsgdlt anyag
bs gédtldsi zbéna dtmérdje mm-ben
o M = telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lmmezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken :
&
I



Koncentrdcidja: 0,5 mg/ 5 pl / lemez illetve folt

Hérom lemezen kifejl8dott HIST telepek szdmdnak dtlaga

T 8 rinn Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
+15=gn - + - +
a b c ¢ |b | c c
id8 |minta|GZ [folt |dtlagtsD Iy [TOTE dtlagisD 1 | GE | folt dtlagfsp 1 | £olt dtlagtsp =
g |teszt teszt # | teszt teszt
mim mm
12 | Teri |0vineg. | 11357 /|1 neg. | 12454 1 |0 |neg. | 2132 1 e | . 2158t |
6ra |IX. |0 | neg.| 12938 {1,1|neg. |127%13 « [1,0{0 |neg. | 2123 1,einegy | 25Xy late
III. |0 | neg.| 141%9 [1,2(neg. | 129%19  |1,0/0 |neg. | 232 1,1|neg. 26&s ilde
14" [T e Reg.| 2i0532 10 idWeg. @211 |1 |0 ilnegs. | 241 15 [megs | 2273 |4
nap | II. |0 | neg. 129%5 1,1 neg. 130%14 1,1{ 0 |neg, 24%3 l,0|neg. 972 1,2
III. |0 | neg.| 12921 [1,1|neg. | 118%4 1 |e-.laeg, | 2633 1,1 |neg. 2942 3.3
go | I3 0 |neg.| 117312 11 . |neg |125%7 1 |0 |neg. | 23=1 1 |neg. 24%3 1
nep |II. |0 |neg.| 129%14 |1,1|neg. [127212 |1,0/0 |neg. | 25%4 1,1lneg. | . 2633 |1,3
___|IIT. |0 |neg.| 130%4 l1,1lneg. |124%33 |3 |0 |neg. | 24%2 l0|neg. | 273 [1,1
NEge | | |
gigﬁéz;Z1 \+-d +d :+d +d
as I. kontrol II. oldészeres kontrol III. vizsgdlt anyag
b gdtldsi zdna &tmérSje mm-ben
5 M = telepek szdamdnak dtlage a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken
ds + 3 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve

...-[78...
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Hérom lemezen kifejl8dstt HIST telepek szdmdnak &tlaga

i T 6 r num Salmonella typhimurium -TA 100 { TA 98
n S_9" =3 o+ i T
a B e c g3 c b £ c ; A c
idd min-|GZ | folt |atlag~-SD T folt |&4tlag=SD T GZ| folt | 4tlag=SD ™ folt |dtlag=SD ™
ta g | teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
T + + +
12 P 0 neg. | lol=12 i g neg. |lo3-8 1 O |neg. 30=2 5 ) neg. 30-1 1
6ra | II. |0 |neg. |109%9 i, 1 g {31237 1,1/ 0 |neg. | 31%4 |1,0| neg. 334 113
III.|0 |neg. | 13157 |1,3| neg. 113317 1,310 lmeg. | 373586 11 elaep: L 3708 11.8
1418 e |neg. | 1e6=T 1 |neg. |109%4 1 |0 |neg. | 29%¥1 |1 |neg. Jo=1. |1
nap | II. |0 |neg. |119%9 1,1 neg. |116%14 1,1 0 |neg. | 32%4 1,1| neg. 361 1.2
TII.|0 |neg. | 132%4 1,2\ neg, |132%5 1,20 0. lmegs | 3658 ..11:2 neg. | 3502 i@
90 | I.. |0 |nez. |1e8=8 1 |neg. |111%9 1 (o fher. b etk vl (el Sesd 1L
nap | II. |0 |neg. |123%lo |1,1neg. [121%14 |1,1|0 |neg. | 32%2 |1,1{neg. | 35%3 [1,2
IIT. |0 |neg, | 122%2 1,1 neg. |118%8 1,146 [nag. | 2652 1.0/ megs | = 3352 1.3
pozitiv
kontroll .+-d +d b +d
a: I. kontrol IT. olddszeres kontrol ITI. vizsgdlt anyag
b gdtldsi zdéna dtmérdie mm-ben
c: IM = telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdménak adtlaga a kontrol lemezeken I
d: +3)250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve =
I




Koncentrdcidja: 0,5 mg/ 5 pl /lemez illetve folt

Hérom lemezen kifejl8dstt HIS™ telepek szdmdnak dtlaga

\

-8 x &% 83 Salmonells typhimurium TA 100 TA 98
ng.gu i i ~ +
; ”: ® b ‘ + - [’, + 2 b Zua + 2 p + s
idd6 | min=-| GZ |folt |atlag-SD ™ folt |atlag=SD M GZ |[folt | &atlag -SD I folt |atlag=SD ™
ta | @ [teszt teszt $ |teszt teszt
mm mm
12 | Ta [0 imeg. | lelal2 |1 ‘lnegei] 16378 |1 |6 |neg. B 2873 1 Ineg. .| 29%g 1
éra| II. |0 |nege. 109%10 l,1|neg. 111i7 1,1|0 nege. e | l,1|neg. 334 2
IIT.| 0 |neg. | 109%5 |1,3/neg. | 121¥9 [1.,2/0 | neg.| 39%3 1,4|neg. | 4134 1,4
141 71 0 |neg. 1lo6¥7 1 |neg. 109%4 L. 10 neg. 2813 1 |neg. Jos2 1
nap| II. |0 |neg. | 119%9 |1,1|neg. | 116%14 |1,1|0 | neg.| 32%4 1,1/ neg. | 36%1 )
IIT.|0 |neg. | 121%9 |1,1|neg. | 116%6 |1,1l0 | neg.| 38%3 1,3/ neg. | 38%2 13
90 I. O |nege. losts 1l |neg. 11159 o neg, 2811 1l |[neg. 293 1
nap| II. |0 |neg. | 123%¥10 |1,1|neg. | 121%f14 |1,1|0 ne g, @2 1,1| neg. | 35%3 3.2
III.| 0 [neg. | 118%8 |1,1lneg. | 116%6 [1,0l0 | Neg.| 34%6 1,2/ neg. | 39%3 1;3
Egﬁiﬁﬁzl +d +d +d +d
as I. kontrol II. olddészeres kontrol III. vizsgdlt anyag
bs gdtldsi zbéna dtmérdje mm-ben
N I = telepek szémdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken !
ds .+ >250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve %i
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Hérom lemezen kifejl8dstt HIST telepek szdmdnak &tlaga

{

EXEET Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.gn 62 + o 3
a b c c b c c
id8 |minta GZ {folt |4tlagisD o Lol dtlagisD 1 |GZ|folt dtlagisD i [EOL% dtlag¥sp o
P reszt teszt P |teszt teszt
mm mm
I. -8 | geg.|101t12 |1 ‘Inem: | 1e3%s 1 Jo ['mem.| 21%2 i heg.| 2128 1
12 |II. |0 | nege.|1l09¥lo |1,1|neg. |111%7 1,1/0 | neg. | 2113 1,0/ neg.| 25%3 1,8
Sra | III. | 0 | neg.|116%13  |1,2|neg. | 124%6 1,210 | neg, | 26%2 1,2 neg.| 272 1,3
14 I. 0 | neg. lo6i7 In e, 109%4 1 |0 | neg.| 2452 1 | neg. 2230 F
nap |II. | O | neg. 119%9 1,1\ neg. 116%14 1,1|0 | neg. | 24%3 1,0/ neg.| 272 1.2
III. | 0 | nege|114%¥ 5 11,1/ neg. | 116%5 1,10 | neg. | 27%2 1,1 neg.] 29%2 3
90 |I. |0 | neg.|108%s 1 |neg. | 111%9 1 lo | neg. | 23-1 1 |neg. 24%3 1
nap - | Els |0 |'neg.j12320e  |1,1lneg. |121%34 {2,1l0 |'Heg. | 2554 1,1 neg.| 26%3 31
IIT. | 0 | neg.|118%7 1,1/ neg. | 116%10 1,00 | neg. | 28%3 1,2| neg.| 30 3 i3
o o o g
a: I. kontrol II. olddészeres kontrol III. vizsgdlt anyag
b gétldsi zdna dtmérdje mm-ben
o I _telepek szdmdnak dtlga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepk szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken
ds + > 250 revertédns telep tipikus gyliriit képezve

- )8 =
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Hérom lemezen kifejl8dstt HIST telepek szémdnek dtlaga

e " B p—

T 6r 5k Sglmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.gn =t + . +
.a b 1 ¢ s C b 3 c J = c
id8 | min-| GZ|folt | 4t1lag¥sD |y [folt | dtlag *SD |1y | GZ [folt |&tlagSD | |folt |dtlag=SD|
ta | @ |teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
+ + + +
12 0 O |neg. | lol=12 1 neg. | 1lo3=8 % 0 neg.| 21-=2 1 neg. 21=2 ;i
dra | II. | O |neg. | 109%10 1,1 neg. | 111%7 1,110 |'heg.! 2153 1.0 | Wi | a5ty ol BS
IIT.10 |neg, | 117%15 |1,2 jneg. | 120212 1,2/ 12 | neg.| 34%2 1,6 | neg, | 34%5 11,6
14 I. |0 |neg. | 106%7 1 |neg. | 109%4 1.°10 | neg.] "24%% 1. iineg, | 222 13
nap | II. | O | neg. 11959 1,1 [neg. 116%14 1,1{0 | neg. 24%3 l,0| neg. 2752 i
III. 8 | neg. | 121%14 1,15 neg.| 123%3 1,1/ 10 | neg.| 33%2 1,4 | neg., | 34%3 |1,5
9 I. | 0 | neg. | lo8ts 1 |neg. | 111%9 1 |0 | neg.| 2321 1 | neg.| 2433 |2
nap | II; | 0 |neg. | 123%10 | 1,1 |neg. | 121%14 1,1/ 0 | neg.| 25%4 1,1 | nega| 2653 [i.3
III.J 8 | neg, | 119%12 1,1 [neg. | 118%13 1,119 | neg.| 30%4 1.3 inee, | ~3351 3.3
pozitiv 1 d 4
kontroll + +d + +
as I. kontrol II. oldészeres kontrol IITI. vizsgdlt anyag
bs gétldsi zdna drmérdje mm-ben
v IM = Telepek szamdnyk dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
i telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken I
d: + 3 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve &
1
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Hérom lemezen kifej18dstt HIST telepek szédmdnak dtlaga

r ..
P owrnnlas

Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.g u = o - +
a b fc (e b ¢ c
idd | min-|GZ |folt étlagiSD T folt dtlagisD i | GZ folt |dtlagisD M folt étlagiSD i
ta |@ |teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
12 | I. |0 | neg.| 101*12 |1 |neg.|103*8 |1 |0 |neg. | 2823 10 “laegs | @9fav 1
6ra | II. |0 | neg.| 109%10 |1,1|neg. | 111¥7 |1,1{0 |neg. | 31%4 1,1|neg. 334" 1.8
& | 111./0 | neg.] 131%15 |1,3|neg. | 132%6 1,3/ 0 |neg. | 35%3 1,2 |neg. 40¥5 1.3%
14, F Tate |0 F nogil 10657 |3 i nex. | 1o9ek -1 |0, inegs | 28c 1 |neg. Jeta i1
nap | II. |0 | neg.| 119%9 [1,1| neg. | 116%14 |[1,1|/0 |neg. | 32%4 1,1|neg. 3651 13,2
I11./0 | neg. 121%15 |1,1l neg. | 128%23 |1,2/0 |neg. | 33%2 1,1|neg. 414 [1,36
90 Ie 0 nege. lo8ig 1 nege. 111i9 1 O |nege. 28¥1 3z neg. 29t3 1
nep | II. |0 | neg.] 123%¥10 |1,1 neg. | 121%14 |1,1/0 |neg. | 32%2 1,1|neg. 35&3 1,2
III./ 0 | neg. 126%¥11 |1,2 neg. | 125%14 [1,12] 0 |neg. | 312 1,2luege | 3323 o |302
ﬁgﬁiﬁizl +d +d +d +d
a: I. kontrol II. oldészeres kontrol III. vizsgdlt anyg
bs gdtldsi zdna dtmérSje mm-ben
2 i _telepek szémdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken
ds + > 250 revrtdns telep tipikus gyiiriit képezve

"'68"‘




Koncentrdcidja: 0,5 mg - 0,5 mg/ lemez illetve folt

Hérom lemezen kifejl8dott HIS' telepek szémdnak dtlaga

T 5 r z s Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
ng.gn [y o - +
a b 1 . e i e b 3 & A c
id8 | min-| GZ| folt | 4t1lag=SD T folt | 4t1lag=sSD ™ Gz|folt |atlag=SD ™ folt |atlag=SD |IM
ta | @ | teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
; + + + ' -
18 TES O | nege. 101;12 1l Ineg. | 103-8 1l | O |nege 28=3 1 |neg. 29=2 1
6ra | II. |0 | neg. | 109 lo 1,1 neg. | 111%7 1,1 0 |neg. | 31%4 1,1|neg. | 33%4 i
IIT.04 neg. |134%23 13,3 meg. [133%15 1,3 12|neg. | 35%3 1,2\ neg, | 42%4 1,4
14 |I. |0 heg. |1lo6¥7 1 |eg. | 109%4 1 |0 |neg. | 28%3 1 |neg. | 30%2 1
nap | II. |0 neg. |119%9 1,1 neg. | 116%¥14 |1,1/ 0 |neg. | 32%4 1,1/ neg. | 36%1 1.8
III.04 neg. | 132%6 1,25 neg.| 125%6 1,1/ 12|neg | 33%2 1,2\ neg. | 39%3 1287
9% |I. |Oheg. |1lo8is 1 neg. | 111%9 1 |0 |neg. { 28%1 1 Ineg. | 29%3 1
nap | II. | 0 jneg. |123%10 |1,1 hneg. | 122%14 |1,1] 0 |neg. | 32%2 1,1 neg. | 35%3 1.2
III.00 neg. | 12714 1,2 neg. | 127+12 1 neg. | 31%2 1,1l neg. | 373 1,25
pozitiv
lkontroll +d +d +d +d
a: I. kontrol II. olddészeres kontrol III. vizsgdlt anyag
b: gdtldsi zbéna dtmérdje mm-ben
o IN = telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken

telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken

d: + > 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve

- 06 =




Koncentrdcidja:

{iledékeén hagyva

5 pl/ lemez illletve folt

Hérom lemezen kifejl8d@tt HIS' telepek szdménak.dtlaga

'T oOrzs Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
IIS_9" e + — 1%
a b c ‘e b c (¢
id8 | min-|GZ |[folt |&tlagisD |IM |folt |dtlagfsD |IM |GZ |folt |dtlagisD |[IM |folt |4tlagisp |
ta |@ |teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
12 Is |09 neg.l 115%7 1 |neg. | 124%4 1° {0 | nege! 2823 1 |neg. | 29%2 1
6ra | II. |0 | nege. 11847 l,0| neg. 123%7 1l |0 | neg. 3134 1l,1| neg. 33%4 12|
III,|0 | neg.| 116%10 |1,0/neg. | 119%8 |1 |0 [ neg.| 35%3 11,2 neg. | 33% 1.9
14 | Te 10 |'neg.| 113812 |1 |nez. | 1%ef11 |1 |0 | neg.| 28E3" |1 Yneg. | Bef2 1
nap | II. |0 | neg. 115%5 1,0/ neg. | 121%¥10 |1,0[{0 | neg. 321y 1,1|{neg. 3681 5 |
IIT. |0 | neg.| 130%13 |1,1|neg, | 128%12 [1,110 | neg.,| 38%2 |1,3 neg. | 38%3 1,3
9% |I. |0 |neg.| 117%12 |1 |neg. | 12537 |1 |0 | neg.| 28%1 |1 |neg. | 29%3 3
nap ;II. 0 | neg.| 118%¥14 |1,0|neg. | 124%13 |1 |0 | neg.| 32%2 1,1|neg. | 35%3 128l
| 11T. |0 | neg.| 131%13 |1,1|neg. | 130%12 11 |0 | neg.| 37%4 |1,3|neg. | 36%4 1,2
Egﬁigézl +d +d +d +d
as I. kontrol II. oldészeres kontrol III. vizsgdlt anyag
bs gédtldsi zbéna &tmérdje mm-ben
& ™M = telepek szédmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken :
telepek szdmdnak dtlaga a kontrol lemezeken o
ds + > 250 revertédns telep tipikus gyliriit képezve !



ULBUTKCTIl [Hagyva

Koncentrdcidjas: 5 pl/lemez illetve folt

Hérom lemezen kifejlédott gIst telepek szdmdnak dtlaga

e8P0 Salmonella typhimurium TA 100 TA 98 |
-nwg_gn i - 2
a b | (6 ¢ b e c
id8 |min- |GZ| folt |4tlagisD oy | 2oLt dtlagtsD T | 6% |£olt dtlagisp oLt dtlagisp 3
ta @ | teszt teszt @ |teszt teszt
mm mm
12 38 e neg. | 11357 1 fneg..| 12854 ' |1 |0 | neg.] 27235 11" ‘|lneg.] ‘3ees
Sra |II. |0 |neg. |118%7 1,0/ neg. | 123%7 1 |@ | neg.l 3822 1,1 |negz.i| 3ei1 . Hje
III. [0 |neg. [114%11  |1,0/neg. | 115%6  10,9|0 | neg.| 33%4 [1,3|neg., | 3234 D,1
14 I, 0 [neg. |113%12 1 |neg. | 120f10 |1 |0 | neg.| =26%2 1 Ymeg.| 2851 &
nap D A O | neg. 115%5 l,0|neg. 131313 1l,0{0 | nege 29%1 1,1 neg. 3ek2 1,0
3IIs [0 | neg. |227%15 1,1|neg., | 125%¥12 |1,0/0 | neg.| 37%3 1,4|neg, | 37%2 0,3
%0 ; 0 | neg. |117%12 1 |nege. | 125%7 1 |0 | neg.| 28%3 1 Alneg | T~ i
nap | II. |0 | neg. [118%6 1,0 nege | 124%13 |1 |0 | neged s 3041 = |1,%l8eg. | Besl il
LIk, |0 ineg, 126%15 1,1|neg. | 125%10 [1,0/0 | neg.| 36%5 1,3/neg. | 38%4 1,4
EgiiigZ1 1+d +d +d +d
as I. kontrol II. olddészeres kontrol III. vizsgdlt anyag
b gédtldsi zdna &tmérlje mm-ben
i M = telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken :
telepek szdmdnsk dtlaga a kontrol lemezeken 4t
ds + 3 250 revertdns telep tipikus gylirit képezve T



Koncentracioja: b}UJlemez 1118TVe I0.LV

Hérom lemezen kifejl8dott HIS' telepek szdmédnak dtlaga

|l B v g s} Salmonella typhimurium TA 100 TA 98
; ng._gn | = 3 % e
' a b c ? 8. b c ' c
idé | min- GZ |folt |&tlagZsD Ty [Folt | 4%1agTsD 11 (G2 {folt dt1lagtsD o (Zolt dt1agsD 4
: ta | |teszt teszt P lteszt ‘teszt
! mm i mm !
N2 | T |0 | neg.| 101712 |1 feg. | 1038 1|0 neg.| 21%2 | 1 | neg.| 19%1 1
6ra | II. |0 | neg.| 109%1o |1,1f neg |111%7 1,1 0| nege| 21%3 | 1,0 neg.| 25%3 1,4
% III.|0 | neg.| 13118 1,3 neg.  133%8 1,3 0 | neg. | 24%5 1,1 | neg.| 23%3 1.9
§14 T 0 | neg.| 1o6%7 1 | neg.| 109%4 1 | 0| neg. 2044 1 neg.| 19+1 1
nep | II. |0 | neg.| 119%9 | 1,1 neg.|116%¥14 | 1,1 0 |neg.| 24%3 | 1,2 neg.| 2722 )
| III. |0 | neg. | 126%7 1,2 neg., 12745 1,2 0 | neg. | 24%3 1,2 | neg.| 23%2 1,8
90 | I. |0 |neg.|lo8%8 |1 |neg.|111%9 1 | 0|neg.| 21%2 | 1 | neg.| 24%3 1
nap | II. |0 |neg. | 123%1o |1,1 neg. 121%4 1,1 0 | neg. | 2123 1,0 | neg.| 25%3 X
| III. 10 | neg. | 323%8 11,1 negai119%10 | 1,2 0] neg. | 23%3 | 1,0} neg.| 21%2 0,9
Egﬁiﬁéil +d +d +d +d

a: I. kontrol II. oldészeres kontrol IITI. vizsgdlt anyag

bs gétldsi zdna 4tmérdje mm-ben

ik ™M = telepek szdmdnak dtlaga a vizsgdlt anyagot tartalmazd lemezeken

telepek szdménak dtlaga a kontrol lemezeken
de + > 250 revertdns telep tipikus gyliriit képezve

..€6_.
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31, tadbldazat

Forgalmi borok mutagén aktivitdsdnak kvalitativ.

vizggdlata

in=- Salmonella typhimurium

Saccharomyces cerevisiae D7

2 | TA 98 TA 100 gétl.] CRO | GC R
git1.5m-59 +59 |gdtl.S =59 +59 | z6na®-s9 +S9 |-S9 +89 |-S9 +89
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BN ey o L g e D n el
e Csstaf 8 e SARESREINNIRES B Lt RS - B (BT e
R RS e e R R WG o SO ol O
e i TS e e ORI S I SRR T, ) S i
e R G e SRR ) T BRSBTS
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g S o R e € S O 1 St
R S e B e R e S N PR (TN S
1e 0 - - 0 - - 0 - - - it i hE:
T e e b R [ S RETER P S T
s ARTR T el T ERe N e PO K (O = T N
e 0 - - 0 - - 0 - - - 1 2y e
3e 0 - - 0 - - 0 - - - - -~ 4
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gédtldsi zdna

dtmérdje mm-ben
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tdbldzat

Forgalmi borok mutagén aktivitdsdnak kva litativ

o

vizsgdlata

.n-: Salmonella typhimurium

Saccharomyces cerevisiae D7
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TA 100
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SaEs

mitotikus crossing=-over

mitotikus génkonverzid

reverz mutdcid

revertdns gylirii nem 1ldthaté

patkédny mdjmikroszdma frakeid nélkiil

patkdny mdjmikroszdma frakcid alkalmazdsédval
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A bor sok komponensii oldat, amelyben szénhidrdtok, alkoho-
lok, aldehidek, ketonok, karbonsavak, fehérjék, polyszacha-
ridok, gliikozidok egyarédnt taldlhatdk. Felvetsdctt, hogy a
bor természetes eredetii, toxikusnak tekintett komponensei
mutatnak-e mutagén aktivitdst. Egyik ilyen kérdéses anyag

az etilalkohol a borban, ezenkiviil a vordsborok magasabb
csersav- és gliikozid~-tartalmuk miatt érdeklédésre tartanak
gszdmot. Ehhez jdrul még a direkttermd sz818k esetében a di-
gliikozid-tartalom, amelyet nemcsak az amerikai szfléfajtédk
jelz8anyagaként, hanem mint toxikus anyagot tart szdmon a
bordszati kozvélemény. Direkttermd sz818k mustja erjedésé-
nek alaposabb vizsgdlata sordn kimutattédk, hogy a beldliik
kégziilt borok egészségre kdros hatdsdnak nem annyira a di-
gliikozidok, mint a héjonerjesztésiik sordn keletkezett jdéval
nagyobb mennyiségii metilalkohol az oka. Ennek alapjédn a
Hérglevelii fehérbort /mint olddészeres kontroll 1. 1-30. téb-
lazat/, a Kékfrankos vorosbort /l. tdbl./, a Kurucvér mus-
tot /2., 3. tdbl./ megvizsgdltuk és eredményeink azt mutattdk,
hogy a Kékfrankos vorosbor kissé megasabb aktivitdsu, mint

a Hdrsleveli fehérbor és a Kurucvér must is magasabb aktivi-
tdest mutatott, mint a fehérbor a kontroll lemezhez képest.

A Kurucvér must /digliikozidot tartalmaz/ 50 °C-on t6rténd
vakuumbepdrldsdval nyert kétszeres toménységii must sem
mutatott jelent8s aktivitds-emelkedést /3. tdbldzat/; és a
tdroldsi 1d8 filiggvényében sem, valamint a metabolikus akti-

vdlds utdn sem ndtt vagy cstkkent szignifikdns mértékben a

reveftdns szdme.



A mesterséges eredetii anyagok koziil ki kell emelniink a
NOE tartalmat. Természetes eredetii NO; tartalma a borok-
nak kb. lo-15 mg/l, ennél magasabb NOE tartalmat csak /&~
sott kutbél szdrmazd vizzel/ vizezett és NalNO,-tel tartdé-
sitott borokban mérhetiink. Hazdnkban a Bortdrvény a NaNO,-
tel vagy KNOZ-tel torténd borkezelést nem engedélyezi. A
10 %-os és 1 %-os NaNO, tartalmu Hérsleveli bormintdk az
indukdlt mutdcids ratdt megemelték ugyan a Salmonella ty-

phimurium TA 100-as t0rzs jelenlétében, de IM < 1,4 és a

tdroldsi id8 alatt tovdbb csdkkent /4., 5. tdbldzat/.

A borkezeld anyagok kozil a Metavin-opti /6., T. tdblézat/,
Erbifix /8., 9. tdblézat/, Polyclar AT /10., 1ll. tédbldzat/,
Ercarbon Ge+Fa+Bi /14., 15. tdblédzat/, Cologel /16., 17.
tdbldzat/ és a Klar-Sol-Super /18., 19. tdblédzat/ nem emel-
ték meg a fehér bornak a TA 98 és a TA 100-as torzs jelen-
létében mért mutagén aktivitdsdt métabolikus aktivdldssal

illetve anélkiil sem.

A Neoder IBS deritdszer /12., 13, tdbldzat/ és a Kélium-
szorbdt /22., 23. tdbldzat/, Szorbinsav /24., 25. tdbldzat/
nagyon kis mértékben ugyan, de megnovelték a spontdn rever-
tdns szdmot, de mivel a Neoder IBS-r8l maxe.két hét utdn
lefejtik a bort, igy a 90 nap utédn mért nagyon gyenge emel-

kedésnek nincs gyakorlati jelent8sége /kiilondsen az iparban
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alkalmazott koncentrdcidviszonyok mellett/. A Kdlium-me-
tabigzulfitndl az idé fﬁggvényében cstkkend gatldsi zdéndt
mértiink /12 mm—3 8 mm/, amelynek a kénessav lekotddése
ill. deszorpcidéja az oka. A Kdlium-szorbdt és Kadlium-meta-
biszulfit egylittes adagoldsa esetén /26., 27. tdbldzat/ az
idd fiiggvényében IM = 1,3 - 1,4 — IM = 1,2-re csokkent.
A kisérletiinkben alkalmazott koncentrdcidndl a gyakorlat-
ban lo-loo-szor alacsonyabb mennyiséget alkalmaznak €és mi-
vel IM csckkend tendencidt mutat, a médszer jdlegébll ko -

vetkezik, hogy elhanyagolhatdé az aktivitds-emelkedés.

A deritési eljdrdsok kozll a kékderitett ber ill. lo g/hl
tulderitése esetén /28., 29. tdbldzat/ +S9 jelenlétében a
Set. TA 98 t0rzs indukdlt mutdcids rdtdja kissé megemelke~-
dett 14 nap utdn. A gyakorlatban néhdny nap, de legkésGbb

7 nap utédn lefejtik a szinbort a kékaljrdl; de a gondos,
id8ben torténd kezelés sziikségességére ez is felhivja a fi-
gyelmet. A csersav-zselatinos deritésnél /3o0. tdbldzat/ nem
kovetkezik be jelentds aktivitds vdltozds az olddszeres

kontrollhoz képest.

A forgalmi borok lofszeresére toményitett mintdinak
kvalitativ vizsgdlata azt mutatta /31. és 32. tdbldzat/,
hogy a gyakorlatban alkalmazott borkezelések sordn nem jon
1étre olyan elvdltozds, amely a Salmonella/mikroszdma teszt-

ben bdzispdr szubsztitucudt, bdzispdr eltoldddst, az euka=-
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ryéta/Saccharomyces cerevisiae D7/mikroszdma / tesztben
mitotikus crossing-over-t, mitotikus génkomverzidt vagy
reverz mutdcidt okozna. A vorosborok baktériumokra gya-
korolt gdtldé hatdsa mérhetden nagyobb volt, mint a fehér-
boroké, mig a Saccharomyces cerevisiae D7 torzsére gdtléd

hatdst nem mértiink.
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Mutagenitdsi vizsgdlataink alapjdn megdllapithatjuk, hogy
nem tapasztaltunk lényeges revertdnsszdm novekedést az a-
1ldbbi esetekben, a vizsgdlat id8tartama / 12 6§ - 90 nap/

alatt a Salmonella typhimurium TA 98, TA 100 torzsére pat-

kdny- médjmikroszéma frakcidé jelenlétében és anélkiil:

l./ A borok természetes eredetii komponenseit kvantitativ

tesztben értékelve;

2./ A borkezeld anyagok /Erbifix, Cologel, Metavin-opti,
Ercarbon Ge+Fe+Bi, Polyclar AT, K4[Fe/CN/é], Neoder IBS
Klar-Sol-Super, Kdlium-szorbdt, Kdlium-metabiszulfit,
Szorbinsav, Csersav-zselatinos derités/ borban oldva/
gzuszpenddlva a gyakorlat dltal alkalmazott adag tizsze-
res, szdzszoros ddézisdt / 1 %, lo %/ haszndlva is csak
igen gyengén /4lt. csokkend tendencidju az id8 fiiggvé-

nyében/ ill. nem mutatott aktivitdste.

A forgalmi borok, mint bortermelésiink reprezentativ mintdi
azt mutatjdk, hogy a gyakorlatban alkalmazott kezelési eljd-
rédsok, technoldgidk a bor tizszeresére torténd bepdrldsa u-
tédn a Salmonella typhimurium TA 98, TA 100; a Saccharomyces
cerevisiae D7 torzzsel; patkédny-mdjmikroszdéma metabolizdld
rendszer jelenlétében és tdvollétében sem mutattak mutagén

aktivitdst kvalitativ tesztben.
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