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1. Bevesetda 3

As ékord Babilénis és Sgyiptom milveltségés & girdgbk
tibb=kevesebd tervszerisdggel tanulményoztike Tevikenysde
gilkket az anyagl valdsdghos valé tudatos kiseledds jellemw
gi, amit feltdtleniil mindsdgileg uj vondskdént kell drtele
mesni, Struik irja eszel kapcsolatbans: "A girtg matematie
ka atyja a hagyomdny sserint Thalés, a milétosi kereske-
48, aki az i.es VI, ssdsadban beutasta Babildnidt és Pgyipe
tomote lég akior is, ha alakjdt legenda Sveszi, es a legenw
da valami kimagasld valdsdgot takar, Jelképeszi asokat a
kdrilményeket, amelyek kizepette az akkori emberek nemcsak
a matematika, hanem a modern tudomdny és filoséfis alape
Jait leraktdk." /1/

bdr a migia fejlettebd formdi is tartalmaszdk a filow
séfiai gondolkodds elemeit, de tudomdnyg
csak a glrdgbk éta besszdélhetiinks : :

A v"filosdéfia™ elnevesds is $8lilk ered, Ok vizsgdljdk
elfestr a 16t ds a tudat, az éradki tapasstalat és a foga=
lom vissonydte A problémdk tudatos felvetdse is igen Jelenw
%8s ellrehaladdas a negeldsd mégidhos képest. A mdgia nem
képes a praktikus-empirikus ismereteket a mai dérielemben
vett ssaktudomdny ssintjére emelni, erre csak a tudomdnyos
filosdéfia alkalmase TUrténeti tény, hogy az egsakt tudoe
médnyok is a filoméfia hatdedra asszilletiek, a meglevi ismerete
anyagbdle

A filosdéfia fogalmi rendssere, egy-egzy kategdridja
sokat vdltozott kialakuldsdtdl napjainkige Z dolgosatben
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megkisérlen bemutatni a m o z g 4 s, mint filoaéfiai kaw
tegéria kialakuldsdt, torténeti vdltomdsdt, dialektikus
materialista értelemzését. Az emberi tapesztalat szoros
kapesolatban van a mozgdssal. Természetes, hogy a mozgds,
mely eredetileg a mitosz tdrgya volt, a legkorébbi filoe
z6fiai és szaktudomdnyos zondolkodds tdrgydvd vdlt.

A " mosgds lényegét, azonban igen nehéz volt megismerni.
Tulzds nélkill dllithatjuk, hogy a mozgds elmélete a filo-
séfiai gondolkodds mdig tarté torténetének miive." /2/

"eee hiszeB® az anyagot, mint olyant és a mozmgdst, mint
olyant még senki sem ldtta, vagy mdsféleképpen nem tapasze
talhatta, hanem csak a kill¥nb8zd, valdban létezd anyago-
kat és momgdsi formdkat. Az anysg, a materia nem egyéb,
mint az anyagok Sssszesdge, amelybSl ezt a fogalmet elvoe
natkoztattdk, a momgds, mint olyan nem egyéb, mint valaw
mennyi érzékileg észlelhets mosgdsi forma Usszesdge; az
olyan szavak, mint anyag és mozgds nem egyebek, mint rivie
ditések, amelyekbe =mok érzékileg észlelhets dolgot Bssze=
foglalunk kdzds tulajdonsdgaik sserint." /3/ - irja Engels
4 természet dialektikdjdbane

II. Az Skori gdrtg filozdfia:

A mozgds legkordbbi koncepcidit a girdg természetfi~
lozdéfia fogalmazta meg., Lzek elsSsorban a vildgegyetem
eredendd mozgdsdra, minden dolog Jsforrdsdra keresnek és
prébdlnak vdlaszt adnie

A mozgds itt elaldleges szerepet kap "mint teremtd
aktivitds, amelybSl minden més keletkezik,"/1/ A mozgdst,
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mint aktivitdst szoros Usszefiigzdsbe hoztdk az aktiv lé=-
nyekrdél alkotott képpel, melyek kiils§ mozgatds nélkil"™
maguktél mozognake A mindennapi tapessztalat szerint, ami
magitél moszog az 815lény vagy azokkal rokon, "mozgdsdt
tehdt ugy tekinthetjilk, mint élete principiumdt"/2/ tehdt
e mozgdst a dolgok termésmetének tekintettdk. Sszerintiik mine
den ebbSl az §smozgdsbél szdrmazik, mindennek van sajdt
moggdsa, amely az dlet egy formdjdt jelenti., A milétoszi
iskola filozéfidjdval kezdddik a girdg filozdéfia tErténete
tulajdonképpens A természeti Jelenségeket terndszeti okoke
kal, tudomdnyossdgra t8rekedve, egyetlen vagy néhdny Ssae=
nyagbdél, materialista médon prébdljdk magvardsni,

Zhalesz /kbe ieee 625=547/ "eee 68 Hippon eee & vi=
zet tekintették a fdelvnek, Lrre a nézetre az érsédkeléds
utjdn észlelt jelenségek vezettdk Skets Valdban a meleg
nedvességbfl él, és mindaz, ami halott, kiszdrad. Az Osszes
dolgok cairdi nedvesek és minden tdpldlék viget rejt magde
bane Az egyes dolgok tdpldlkozni is azzal szokiak, amibdl
keletkezteks A viz a nedves termésget 6 elve és mindennek
az Osszetartéja." /3/ Az ember sszilletdsdnek folyamata is azt
igazolje, - a girdgik mdr tudtak a magzatvizrdl -~ hogy asz
élet forrdsa a viz.

Ansaximendrosg / kbe i.es 6lo=546 / apeiront tekinti Ss~
elvnek, Az apeiron egy hatdrtalan és minSségileg meghatdroe
zatlan anyage. Az apeironbdl jittek létre az elemek inharens
Srvénylé mozmgdssal, tehdt az elemek a meghatdrozatlan a=
nyag eredeti mozgdsdbdl, Untevékenysézdbll keletkeztek,

Anaximenesz / kbe isee 585=525 / a levegét tekinti Ss=
anyagnak, amelynek mozgdsdbll az egész termésget kialakult,
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Négetelt a kivetkezdkben foglalhatjuk Ssszes "™ A levegd

dllanddan mozoge Ha ugyanis nem moszogne, nem védltozndnak
meg azok a dolgok, amelyek vdltozni szoktakess A siiriiad=-
dés vagy ritkulds kivetkeztében mds dologként jelenik meg
a /levegl/« Ha megritkulve szétszérddik létrejdn a tiiz,.

A #zél viszont Bsszesiirisidttt levegd, Siirités Altal a le~
vegibll felhd jon létre, majd viz, ha tovdbd siiriisSdik
£61d és a lehetd legnagyobb siiriisBdésbil keletkeznek a ki~
vek see A cmillagok £f51dbSl keletkeztek, mert a benne lee-
v8 nedvesség felszdllott és megritkulva tilzzé alakulte
Amikor pedig & tilz magasba emelkedett, létrejdittek a csile
lagokes" /4/ Anaximenesz nemcsek egy Atelakulni képes egysé=-
ges anyagot tételez fel, hanem megprdbdlja'magyarésni az
dtalakulds mechanizmusdt, amelyet a mindennapos tapaszta=
lathél vezet le.

A milétoszi iskola képviseldi tehdt a mozgdst az a=-
nyag lényegének tekintik, a vdltozdst, mosgdst anyegi okok-
kal magyardszdke. A vildgot fejlddésben levének fogjdk fele.
A fejlédés, viltozds oka a dolgok Usszefiiggése, a kiziite
tilk levé ellentédteks J61 szemléltethetd az Anaximendross
elgondoldsdval, A mindsédgeket vagy elemeket pdros ellentée-
teknek tekinti /hidegemeleg, szdraz-nedves ellentédtének/,
melynek mozgdsa kdvetkeziében jinnek létre

/Md.ﬂ% meleg
nndvna

Haterializmusuk naiv, mely naiv dialektikdval pdrosulte.
A milétoszi iskola materializmusdt és naiv dislekti-
kdjdt fejleszti tovdbb az epheszoszi Herakleitosz /Kbeise.
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530=470 /¢ Filosbfidjdt tartalmazd kinyvébsl 130 tBredék
maradt fenn, mds sserzfk dltel idézett formdban.

Herakleitosz szerint "Bzt a kommoszt itt, smely ugyane
az mindenkinek, sem isten, sem ember nem alkotta senki, ha-
nem volt mindig és van és lesz Urtkké é14 tiis, amely fele
lobban mértékre és kialszik mértékre."/5/ Lenin azt irja
errsls "A dialektikus materializmus alapelveinek nagyon
J6 kifejtése,”/6/ Tagadja a teremtést, a vildgot anyaginak
és Brokkévaldnek tekinti, egysdges egésanek fogje feles Az
Skori dielktika legkiemelkeddbb alakjae

" Ussseilld pdrok: egész és nem egész, egyezl, ellen-
kezd, Yasgehangud, széth@nsd és mindenbll egy és egybsl
minden "/7/ /Paeudo-Arisztotelesz/ "lHem tSlem, hanem a lo=-
goszt61 hallvdn, bSlcs dolog elismerni, hogy minden egv."/8/
/Hippoliitosz/ Ibben az egysdges vildgban minden 4llandé
mozgdsban, viéltomdsban van, Platon irja Herakleitosz fel-
fogdsdrsl a kivetkezlket:s " Hiszen Herakleitosz azt monde
Ja, hogy "minden mozog ée semmi sem 411 meg", aztdn a fo=
lyénak dramldsdval hasonlitve Ussze létesést, azt mondja,
hogy "nem léphetsz kétszer ugyanabba a folybba." "kKinden
folyamatban megteldlhatd az ellentétek harca, minden a vie
s8zdly dltel j8n létres"/9/ A vdltozds sordn minden dtecsap
sajdt ellentétébes "A hideg dolgok melegszenek, a meleg
kihill, & nedves megezdrad, a szdraz megnedvesedik *"/lo/
/Tsetzéan/ Felismeri a vdltozds, mozgds ellentmondésos
terméazetét, A mosgds, vdltozds az ellentdétek harcdbdl e-
red, Ezek az eilcntéttk k8lcstn¥sen feltételemik egymdst,
de az ellentétes elemek viszonydbdl Ysszhang alakul ki,
mely gyengiti is & harcote "Az ellentétesre csiszolt 11lik
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Basze /és/ az ellenkezdkbll a legszebb illeszkedés és mine
den a viszdly dltal jon létre."/1l/ /Arisztotelesz/ Filo-
26fidjdnak kzponti gondolata a logoszrdl s2618 tanitds,

A vildgban minden folyamatot egy Srdk tirvény hat 4t, esze=-
rint t8rténik mindens Ez a mindent dthatd GrBk tdrvény a
logosz. Hérakleitoszndl ez valami objektiv természeti tire
vényszeriiséget jell, mely minden mozgds, vdltozds oka.
Filozéfidjdban nincs hely egy anyagtalan szellem szdméra.
Filozdéfidja a milétoszi materializmishoz vissonyitva jelenw-
t8s ellrelépés, Dialektikus szemlélete tudatosabbe Tudato-
san beszél a dolgok egységérdl, arrél, hogy az egész vildge
mindenség dllandé mozgdsban, vdltozdsban vane Az egész vie
lédgfolyamatot dthatd, egyetemes mosmgds, vdltozds az Urdk
trvényszeriiedgtdl, a logosztél szdrmazike. A mozgdst az a=-
nyag lényegének tekinti, mozmgdsbdl vezeti le a nyugalmat,

a mozgds szerinte az dllandd, a nyugalom vissgonylagoss Ene-
gels a ktvetkezd médon jellemzi a gbrbg filozméfusok dia=
lektikus és materialista nézeteits "Ez itt tehdt mér telje-
sen az eredeti, természetadta materializmus, amely a maga
kezdetén a természeti jelenségek végtelen vdltozatossdgd-
ban rejld egységet egészen természetesen megdtdél értetsdb=
nek tekinti és valami meghatdrozott testiben, valami kil
ndsben keresi, mint Thalesz a vizben." "A girtgbknél - ép=-
pen, mert még nem haladtak eldre a természet szdttagoldsd-
hoz, elemzéséhez - a termésszetet még egészként, nagyjdban
és egészében szemldlike A természeti Jelensdgek egyetemes
Usszefiiggését nem mutatjdk ki egyesben-részletben, ez az
Usszefiiggdés a gbrdgtk szdmdra a kzvetlen szemléletnek
eredménye. Ebben rejlik a gbrdg filozdéfia elégtelensége,
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melynek folytin késfbb mds szemléleti médoknak kellett
dtengednie a helyét, Ebben rejlik asmonban f8lénye is vala-
mennyi késdbbi metafizikei ellenfelével azemben, A metafi-
zikdnak igasza volt a girbgtkkel szemben egyesben-résslete
ben, a gbrdgtknek meg igazuk volt a metafizmikdval szemben
nagyban és egészbens"/12/

Ellentmonddsban dllott a milétoszi nésmetekkel az eleail
iskolae Elea déleitdlial girdg vdrosdllam, itt alakult ki
iee a VI, szdzadtdél kezdve egy szdlalsdges szemléletelle~
nes filozéfia, melynek képviseldis Xenophaness / ie.ee Vie=
Ve 834/, Permanidesz / i.es 540480/, Zénon / kbeiees490=
430/

A valésdg egyeégét abszolutizdljdk, Permanidesz sze-
rint a vildg lényege, az arché az egy, mely vdltozatlan,
Az dllandé, momdulatlan vildgot tekinti a gondolkodds dle-
tal felfoghaténak, mig a keletkess, elmulé, sokasdgbdl 4l
16 vildgot az érzmdksservek dltal felfoghatd ldtszatvildg=
nake A mosdulatlan az eszmel, a vdltozé az anyagi vildg,
mely tehdt nem igazi, drnyék, A 16% mindig létezd, a neme
1ét is dllandd, vallja. Végabsoron tehdt tagadje a mozgdst,
a keletkezdst az elmuldst,

Zénon Permanidesz tanitvdnyaként mestere tanait ki-
vénta védeni, A mozgds és a sokasdg nemlétét akarta biso-
nyitani. Az érzékeken keresztill szerzett igaszedgok ellen
tiltakozik, tagadja a mozgdste Aporidi « ellentmonddsos
példdi « a kBvetkezndks:

1, Felezéss
Ha wvalami A«bdl Bebe akar jutni, akkor eldszdr meg kell
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tennie a két pont k¥aBtti Gt felét,

5 > : e b
tehdt az AC tdvolsdgote Fhhez viszont meg kell tennie az
AD tévolsdgot és igy tovdbbe Tehdt a megteendd egész tte
vonalat szakadatlan felezésekkel mind kisebb réssekre oszt-
Jaes Kizghen csek a tér oszthatdsdgdra van tekintettel, de
folytonossdgdra nem, Tehdt, szerinte a haladd dolgok nem
tudjdk 4¢t14pni az egyes (tszakaszokat, Ha a végtelen ki~
cyiny it megtételére nincs lehetiség, akkor kivetkezdskép-
pen nincs mosgdse. Tartalmilag hasonlit az Akhilleusz és a
teknSsbéka problémdjshoze
2¢ Akhilleuss és a tekndsbéka:

A gyorsldbu Akhilleusz sohasem éri utol & teknSsbékdt,
ha annak valami kis eldnye volt. Ugyanis, midén Akhilleusz
elért arra a helyre, ahol elSbb a béka volt, a teknds mdr
tovdbbjutott, ha kevéssel is. Tehdt nem érheti utols Lb=
ben az aporidban a tér végtelen oazthatdsdgdnak a problé=
midjdt vetette fel, A végtelen sok idfintervallumbsl kivete
keastetett arra, hozgy nem éri utol a tekndst, Valdjdban mdr
Arisztotelesz rdmutatott, hogy a tér lehetdségdben ugyan
végtelenill oszthatd, de valdsdgban nincs végteleniil feloszt-
vae Mdarészt a végteleniil sok intervallum véges intervallue
mot ereduényez, tehdt valdjdban utolérheti a békdt,
3¢ Repiild nyils

A test mozgdsa kdzben minden pillanatban a pdlya egy
pontjdban van, tehdt 411, Ha ugyanis, ugy képzeljiik az 1dé6
felosztdndt, hogy elériink egy legkisebb iddpillanathoz, ake
Eor itt a mosgds megy 4t nyugalombae. iZbben a pillanatban a
test a térnek egy pontjdn van, tehdt d4ll, Valdjdban & test
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még a legkisebd i1dSpillanatban is ott is van a pdlya a=-
dott pontjdn, meg nincs is, hisszen az dllandé elmozdulds
dllapotdban van, Vagyis a mozgds nem képzelhetd el nyugale
mi helysetek Ussszegekénte A nyugalmi helyzet jellemzéséhes
nincs ssilkkség 1d6tényesdkre, elegendfek a helykoordindtdke
Az a dialektikus ellentmondds, hogy 83 mozgd test adott
pillanatban pédlydja adott pontjdn van is, meg nincs is,
vagyis az elmozdulds jellemzie Ebben illetve a mozgdstan a=-
zon tételében, hogy a mozgds a térbeli helyvdltosztaidsnak
mindig az 1d8 szgerint vett differencidlhdnyadosa nyeri mae
gyardzetdt / V = SE— / Bérmilyen kicsi %, Zénomnak nincs
igama, emikor nyugvé helyzetek Ussgegeként akarja magyards-
ni a moszgdste

4o A stéddiumok vagy lovasok:

Egy 6116 lovashoz visgonyitva egy mdsik lovas csak
félakkora sebességgel halnd, mint egy vele ellenkezd irdnye
ban szdguldé lovashos viszonyitva, tehdt a £é1 ut akkora,
mint a kétszeres ut. Ebbdl azt vonja le kivetkestetésként,
hogy a mozgds ellentmonddsra vezet, azért lehetetlen, Vae
16jdban ebben az aporidban a mozgds ellentmonddsos jellege
fogalmazddik meg, ami jéval késdbdb Hegel szerint ugy hang=
giks "A mozgds létesnd ellentmondds." A mozgds felismert ele
lentnonddsossdgdbdl, viszonylagossdgdbdl nem k8vetkezik
mozgds lehetetlensége, EbbSL csupdn esak az k¥vetkezik,
hogy a mozgdst mds viszonyitdsi rendszerben mdsképpen kell
értelmezni, Logikai fejtegetéseiben levd dialektikus gondo=
latok jelentdsek, segitett annak felismeréaében « akaratde
t61 filggetleniil, = hogy a dolgokban levd belsd ellentétek
feltdrdsdn keresztil kutassuk as igassigot, & valésigote



-10-

ie2¢ Vo 83, & gordg kultura virdgkora, & rebaszolga=
tarté demokrdcia uralminak megerdstdése, Jelentds mértéke
ben gyarapodnak a természetre vonatkozd ismeretek, I kor
naterialiste filozdfusail, a demokrdcia hivei, pl. Anexae
gorasz, Empedoklesze Az Skori materializmus legnagyobb
alakja Demokritosz "Impirikus természetkutaté és az el
86 enciklopedikus koponya volt & girdgtk kbz8tt." /13/

A kor idealiste filozéfusei a demokrdcia ellenségei,
az arisztokricia hivei volteke Igy Szokratesz mejd i.ee IV,
szégadban Platone Tehdt a materialistia és idealiste ilow
zé6fia, a "Démokritosz-~vonala" és a "Platonevonale" kizdte
ti hare a rabszolgatartdk osztdlydn beliili politikai hare
negnyilvinuldsae
Mig a milétoszi iskola és Hérakleitosz filozdéfidja csak
azt veti fel, hogy a vildgon minden dolog keletkezik, vile
tozik, elmulik, adiig az V. B2, girdg materialistdi azt
a kérdést is megfogalmazzdk és megvdlaszoljdk, hogy milyen
médon megy végbe és mit jelent a keletkezds, az elpusztu=
lése Jelentds szerepe van a kérdés eldtérbe kerilléaében
Permanidesz metafizikus idealista filozdéfidjdnak, akl a
valdaedg egysdgdét ragadja ki, ezt abszolutizdljas A materie
alista gondolkoddk nem fogadhattdk el a mozgds, a vdltozds
tagaddadt, Magyardzatot igyekeztek adnl a keletkezésre, ele
muldsra, viltosdsrea, a mozgdsra, £z a permanideszi filoe
z6fia elleni harc & naterialista filozéfia gazdagoddsdhosz
vezetetts

Empedoklesz, Anaxagorassz, majd az atomistdk, Leukipe
posz és Démokritoss prdbdljdk materialista médon megol
Permanidesz dltal felvetett problémikat, F




Démokritoaz / kbeisees 460=3T70/ elképzelése szerint
a vildgegyetem tUmbr ossthatatlan, ldthatatlan anyagi ré-
szecakékbsl, atomokbdl 411, illetve ezek mozgdsdnak helyet
adé iires térbSl, Az atomokat létezdnek, a teret nemléteznl=
nek nevezie Az atomok és az ir nem keletkeztek és nem pusze
tulnak el, lMindségiiket tekintve egynemiiek, csak alakban,
nagységban killinbbznek egymdstile Mindségi viltozdsra nem
képesek, csak helyvédltoztatdsra. A mosgds elidegenithetet-
len tulajdonsdguk, a mozgdsuk Srtk, nem kell hoszd killad»
anyagon kiviili mozzatde A vildgok keletkezését az atomok
mozgdsdval a kivetkezd nédon magyardzzat Az atomok suhane
nak a végtelen ilirben, Zuhandsuk kz.en a nehezebbek utol=
érik a kSnnyebbeket, Usszelitkisnek, amibfl Srvénylés keletw
kezik, Az Srvénylésben a nehezebb atomok kiszép felé, a kiny-
nyebbek & szélek felé tUmBriilneks A nehezebb atomokbdl lesz
a f81d és a viz, a kinnyebbekbSl az azt kirillvevd levegd
és tiszburoke Tehdt a vildgok keletkezése az atomok hely=
vdltoztatd mozgdsdnak eredménye Demokritosz szerint,

Flaton / ie.es 427-347/ elSkeld arisztokrata csaldd
sarja, Ssokratész tanitvinyas Egyik rénkmaredt irdsdben
igy vall errdl: "Kosztntm az isteneknek, hogy gbrdgnek és
nem barbdrnak, szebadnak és nem rabsszolgdnak, férfinak és
nem nének szillettem, elsdsorban azonban azt kBszinbm, hogy
Ssokratéss kordban juttem a vildgra." /14/ Eletét az athé-
ni demokrdcia elleni harchban t8lti el, ez a harec pdrosul a
materislizmus elleni éles kiizdelemmel is, Filoséfidjdnak
k8gponti tanitdsa az ideatans A valdsdgot két réssre oszte

jas az egyik az anyagi tdrgysk vildga, melyet "érzékelhets
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vildgnak" neves, a mdsik a ldthatatlan, ttkéletes,
anyagtalan idedk vildga. Az idedk vildga tUkéletes, noge
dulatlan, 4llandé, vdltosatlan, ssemben as érzdki vildggel,
mely dllanddan vdltoszik, Az idedk tehdt Urik, vdltosatlan
létenlk, as anyagi tdrgyak asz idedk mdsolatai, drnyékai,
keletkezdsben, elmildsban levd nem létesdk, Ugy véli, hogy
as egyes dolgok csak amennyiben létesznek, amennyiben rée
ssesednek az idedkban, Tévtanokat hirdetnek asok, akik azt
gondoljdk ™ hogy a tis, a vis, a f81d és a levegs a legel=
88 létezdk, s eseket értik a "természet" elnevezésen, a lé=
lekrSl pedig ast tartjdk, hogy csak késdbb, ezekbll as ele-
mekbSl keletkezette” /15/ = irja a Torvények X. kinyvében,
Sgerinte tehdt a 1lélek ¢l8bb keletkesett, mint a testek,
ebbSl sszilkségkdppen levonja ast a kivetkemptdat is, hogy
minden ani a lllhkkol rokon,megeldste mindesokat, amik a
testekhes tartosnake Fejtegetéseihes - mint irja - istent
kell segitsdgill hivni, s olyan kérdésekre is vdlaszt kell
adni, hogy ".ee¢ vajon nyugalomba vanee minden, és semmi
sem mozog? Vagy ennek épp az ellentéte igas? Vagy pedig

a dolgok egy része mosog, mds rdssilk pedig nyugalomban
van? "/16/

A feltett kérdésre ugy felel, hozy a dolgok egy résse mo=
%03, misik résse nyugalomban vane "Mégpedig némelyek egy
helyben végsik moszdsukat, mdsok pedig t5bb helyen." /17/
Az egy helyben vald mosgdson olyan testek mozgdsdt drti,
melyek ugy foregnak, hogy kSséppontjuk nyugalomban mam
rade A t8bb helyen lefolyé mozsgdson olyan testek mosgdsdt
érti, melyek mosgdsuk kiUsben mds és mds helyre lépnek,
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K8gben mias testekkel taldlkozva iitkBznek, Nyugvé testtel
vald iitktsés sordn széthasadnak, mozgd testekkel taldlkoze
va egyesiilneke Ilyen vdltozds és dtmenet Utjdn keletkesik
mindene
Az emlitett milben ezutdn a momgdsok kBziill két olyanrdl bee
85él, "melynek kedvéért folyik egdész mostani vissgéléddsunk."
/18/ A két mosmgde kizill az egyik olyan, mely mésokat képes
mozgatni, de magdt nem, A mdsik Snmagdt és mdsokat is képes
mozgatni, vdltosdst tud eldidézni. Az Ysezes momgdet e két
csoport valamelyikébe soroljae Pdrbeszédes formdban kifeje
tett mondanivaléjédnak lényeges gondolata, hogy a mozgdso=-
kat rangsorolva azt irja, "messze kimagaslik kisiilik az,
amelyik Unmagdt képes mosgatnl -« a t8bbi valamennyi csak
utdna Jone" /19/ Igy jut el egy Ynmagdt mozgdsba hozd lény,
az elsd mozgatd fogalmdig, mely "minden mozgds forrdsa =
amely elsfnek indult meg mind a nyugvék, mind a mozgdk kie
z8tt - az Snmagdt mozgatd és sszilkasdgképpen ez a leglSsibb
és leghatdsosabb vdltozds valamennyl ksttt = az a vdlto=
zda ellenben, mely osak idegen behatdara kdvetkezik be, és
igy mozzat mdsokat, mdsodik és mdsodrangie."/20/ “z az bne
mozgdsra képes valami a 1lélek, mely asonos az élet forrdsd-
val és o mozgds kemdetéveless” /21/ Tehdt a 1élek a mozgds
kezdete és "Gnrorrisa". Tulajdonképpen ndla meriil fel eld=
azbr a mosgdssal kapcsolatos istenérv ilyen formdban, me=
lyet késdbb Aquindi Tamds dolgoz ki rdészletesebbens

A hellenizmus kordnak filoszéfusa, Platon tanitvdnya,
Nagy Sdéndor nevelSje, Arisstotelesz /i.es 384~322/ Filo-
z6fidjdban a materializmus és idealizmus, a dialektike és
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metafizika egyardnt fellelhetS. Ndle a szubssztancia mine
dig egyedi dolog, mint létezd, tekintendd. Az egyedi dole
gok két tényezdre bonthatdk: anyag és forma. Az anyag, anie
b8l az egyedi tdrgy feléplil, a passziv lehetisdg, lényegé=
hez nem tartozik e mosgds, Snmozgdsra képlielen. Szmerinte
minden mozgdshoz valamilyen okre, un, hatdéokra van ssziiksége
A forma az &z elv, amely az anyagnak a meghatdrozott=
sdgdt adjas A forma képviseli az aktivitdst. A valdsdg tdr-
gyaiban az anyag és forma egységben van. Lz utébbi materie
alista gondolat is végsdSsoron objektiv idealizmusba tore
kollik, Hisszen az anyagot nem tartje Onmosgdsra képesneke
Saziikségesnek tart egy anyagon kiviili mozgatét, mely mine
den mozmgds forrdsa, ez az istensdg, a mozdulatlan mozzatd.
Bér szerinte a forma nem létezhet anyagon kiviil, de a moz=
dulatlan mozgatét mint tiszta anyagtalan formit, mint szele
lemi lényt tekintie Természetfilozéfidja idealista, de a
hamis elképmelések mellett zsenidlis gondolatokat is tare
talmaze Arisztotelesz kordban a geocentrikus vildgkép az
uralkodd, melyet uj mindségl vondsokkal gamdagite. Llsdsore
ban nem kinematikai, hanem dinamikal szempontok alapjén
vizsgdlja, Bsszefiliggésbe hozva a természetes mozzds elmée
letévels Ennek megértésdhes Tigyelembe kell venni Ariszto=
telesz kozmoldgidjdte Szerinte a £5ldi vildg négy koncente
rikus szférdbél 411, melyek az eled égi szféra, a Hold
ezférije alatt helyeskednek els Ebben & szublundris vildgban
dllandé az 4dtalakulds, vdltozds, mert a f8ldi testeket
felépitd elemek szskadatlanul egyesiilnek, szétvdlnak, Gj-
b6l egyesiilneks A négy elem a f£8ld, viz, levegd, és a tiiz
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a ktgponttél a periféria felé haladva, a felsorolt
rendben helyezkedik el, Minden elemhez, a nér ismert pé-
ros mindségek tartoznak. /ezdragenedves és hideg-meleg
ellentétpdrok/. Ezek megfeleld kombindcidi alkotjdk a
négy elemet, /mzdrag+hidege f8ld, hideg+nedvese viz, nede
ves+neleg= levegl, meleg+szdrogs tilz /

Elrendezddésilk stlyuknak megfelelfen, a £51d legalul, mert
a legnehesebb, utdna a viz, levegl és legfelill a tiiz. D=
zen elrendezddés adja meg mindegyik elem természetes hee
lyéte A £614 lefelé, illetve a kevésbé nehéz viz is lefe=
16 torekszik, mig e mdsik kett§ felfeld, A termésseti tese
tek négy elembSl tevidnek Ussze, igy mozgdsuk sordn a bene
nilk domindns mennyiségben szerepld elem természetes helye
felé haladnak,

A lefeld és felfelé arisztoteleszl értelmezésbhez a kivetw
kezdket kell tudni. Sserinte a mozgds két termdszetes faje~
tdra oszthatd: egyenes vonald és a kiBrmozgds. Ugyanakkor
minden mozgds egy kbzédpponthoz viszonyul: a ttkéletes kire
mozgds egyenletes sebessdégil egy kizdppont kiriil, attél dle
landdé tdvolsdgbane Az egyenesz vonald mozgds a kbzdppont
feld tarté illetve attél tdvolddd, asas centripetdlis,
vegy centrifugdlis mozgds, 4 lefeld a kidzdppont felé tare
t6 centripetdlis mozgdst, a felfeld a kbBzdépponttdél tdvolo-
dé centrifugdlis mozgdst jelenti, Rendszerdben az Utddik
elemet, az dtert a ttkédletes mozgds jellemzi, iz a mozgds
nem nd, nem csdkken, hanem Yrtkké tart, nem irdnyul sem
lefelé, sem felfelé, nincs kezdete, nincs vége. Az égi
gzféra sajdtos mozidsa ez, ahol meghatdrozott médon kerine
genek a bolygdk, csillagok, a Hold és a Nap,
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Arisztotelesz tehdi, ahhos az elvhez ragaszkodik, hogy
"minden a maga természete szerint momog". /22/

Fenti meggondoldsaibdl levezethetd az arissioteleszi dinae
mikas A testek természeies mozgdsdt a domindns elem termée
szetes mozgdsa hatédrossza meg. Mivel a természetes helyek
koncentrikusan helyeskednek el, e természetea momgdsok is
csak lefelé, vagy felfelé irdnyulhatnake. A szfdérdkon bee
lil nincs termésszetes oldalirdnyu mosgds, as elemek termée-
szetes helyeiken nyugelmi dllapotban vannak. Az elemek terw
mészetes dllapotdnak tehdt a nyugelmat tekinti, ebbsl veze=
ti le a mozgdste A £61d, viz, levegd, tiiz a maga szintjén
nem mozog, de kiilsdé mozgds lekiizdheti tehetetlenségiiket,
kimozdithatja Oket természetes helyiikblle Lz a mozgds nem
természetes, ez a kényszermozsgds, la megssziinik az elmosdie
%6 erdhatds, a kényszermoszgds hatdsa a testekre, felillkere=
kedik a természetes mozgds, mely helyredllitja ismét a test
nyugalmi dllapotdt. Modelljében a testek mozgdsa a koncenw
trikus gombbk sugara mentén halade AZ egyes elemek mosgisa
sajdt aat&r&kban ér végete. A fentiek értelmében Ariszto=
telesz szerint a négy elembdl Ussmetett testek természetes
mozgdsa egyenes vonalu, illetve az Usszetett mozgds ilyen
komponensekre bonthatdée A mdsik egyszerii mozgds a kUrmoz-
gés, nem bonthaté egyenes vonalu komponensekre, tokélete=
sebb is az egyenes vonalu mogzgdsndl, Ez a természetes kire
mozgds az égitestek momgdsas A testekre hatdé erdk fogalma
bonyolultabbd teszi a felfelé és lefeléd egyszeri geometrie
djédte Bgyrészt az erd eltéritheti a testet termdészetes
irénydbdéle Tehdt megjelenik az ivdnyvdltozds fogalma.
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Hisrésast a killonb8zd erdk kiildnbtzd sebesaégeket hozhate
nak 1létre, Bevezeti tehdt a fizikdba a sebesaég fogalmdt,
A sebességet, mint a mozgds iddbeli mértdkének fogalmdt
vizsgdlja. Alkalmagzza a sebessdgviltozds, tehdt a gyorsue
14s fogalmdte A gyorsabb, lassubb fogalmakat csak a £81di
mosgdsokra dritelmezi, hiszen az dgi szfdérdk mozmgdsa nem
véltozike Jelentfs ndla a mozgdsformdk osztdlyozdse és
ennek a kategdria elmdlettel vald Usszekapcsoldsdra tett
kisérlete, Kategdridknak a legmagasabb rendil dltaldnos foe
galmakat tekinti / szubsztancia, mindséyg, mennyisdég, vie
szmony, hely, 1d8, helyset, dllapot, ceelekvés, szenvedés/.
Az utolsé négyet nem tekintjilk kategbridnak, Kategdridi
nem véletlenszeriiek, természetfilozéfidjdban a nozgdsfore
mék leirdsdndl és osztdlyozdsdndl vezeti le azokat,

le/ Helyvédltoztatd mozgds, kategdridja: tér, 1468
szférijas a Hold felettd
szféra, mozgé és
mozgotéd csilla=

gok /a/
2¢/ liBvekedds, osbkkends, kategéridjas mennyiség
mennyiségl mozgds ssférdjas a loldtdl lefeld /b/
3./ Tulajdonvdltozds, kategéridja: minSesdg
mint mosgds gaférdja 1 a FUld, szervete

len természet /o/
4./ Keletkezés és elmulds kategéridja: szubsztancia
saférdjas az 616vildg
/a/
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Sgerinte legmagasabbrendi a legegyszeriibb mozgds /1/,mert
az kUzelebb van a tiszta formdhoz, & mozdulatlan mozgatl-
hoZe liindél bonyolultabb a mozgds, anndl aldbb valde
AZ 8es De 82féra mozog, 6s mozgat, |
a ¢, 4, szféra csek mozog, de nem mozgate.
Ndla végsbsoron tehét a legpasszivabb és legalacsonyabbe
rendil a mai értelemben vett biloldgiai mozgds ssférija.

Vizsgdljuk tovdbb a helyvdltoztaté mozgdst, hiszen
hosszu 1d6n keresztill valdjdban csak ezzel a formdval fog=
lglkoznak, ezt értik mozzdson a gondolkoddke A helyvdAlitozta=-
té mozgzdsok Baszehasonlithatbk az idfegység alatt megtett
it, azaz a sebessdg nagysdgdvale lapjainkban haszndlatos
kifejezéssel

ve1

A képlet formalizdlja a gyorsabb és lassubb mosgds fogal-
mét, lehetévé teszl az Bsszehasonlitdst, I leirds tisztdn
kinematikei,
Ariaztoteless bevezeti a mozgetott test és a mozmgatders
fogalmaket ise Peltételezi, hozy adott kizegben a monmgds
sebesndgdt két ellentétes erd hatdroszza megs A mozmgetders
/vis wviva/ és az ellendéllderd / vis inertiae/, mely a k¥zeg
ellenélldsdbdl ered. A sebesséy tehdt mai jelBldst alkale

magva, Arisztoteleszs szerint:

vek &

k = ardnyossdgl tényeszd
P = mos atderd
R = ellendllderd
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A formula szerint a sebesasdg a mozgatdierdvel sgyenesen a-
rdnyos, ha 2 F= O, akkor v= 0. Ismeretes, hogy ez helyte-
len kovetkeztetés, Tudjuk, ha & F=0 akkor vadllandd. Vizae
gélja a kiildnbdzd tdvolsdgokon, killdnbisd ideig hatd erdket,
A kbvetkezdket Allitja, ha

mozgatdersd test idé tdvoladg
A B D C
A -é— B D 2¢
: +: 4> o

Iz ezt jelenti, hogy azonos testekre, azonos ellendlldsu
kizegben, azonos ideig he kiilonbdzd erdk hatnak, akkor kiie
16nb6zd sebességet eredményezneks Arisztotelesz « nem ise
merve & nyugalmi tUmeg €s tehetetlenség problémdit - kize
napi megfigyelésre tdmaszkodotts Tudte azt, hogy bizonyos
testek nehezebbek anndl, hogy a rendelkezésre 4116 erdk
elmozdithatndk, Egzeket a testeket részekre bontva, részeilk
bizonyos sebessdggel mozgathatdk, Gondolatmenetében itt jut
szerephez & test nehézsdge és a természetes hely feld t8-
rekvés problémija. Az Usszetett test természetes mozgdsdt

a domindns elem hatdrozza megs Itt meriil fel as a kérdés,
hogy milyen mennyiségben van egy adott elem az adott tére
benes A dominancia azt jelenti, hogy az egyik elembdl t&bb
vane bgyetlen elem esetén is lehet tbb, vagy kesebb, A
nehéz elembSl a t8bb nehezebb, o knnyil elembSl t8bb kiny-
nyebb, Arisztotelesz a sulyt additivnak tekinti, azaz két-
szer annyi kétszer nehezebb, A természetes mosgdst 1s eddie
tivnak gondolja, vagyis ha tobb van jelen egy elembdl,
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nagyobb a megfeleld hely felé tirekvd fcrméssetes 110G

gdse A természetes mozgds e termdoszmetes t¥rekvés ered-
ménye, minél nagyobb a nehézaégbll eredd mozgatdersd, ane
ndl nagyobb a test sebessége egy adott kizegben. Tehdt a
nehezebb test természetes sebessdge nagyobdb lesz a kdnnyebb
test természetes sebessdgénél, Bdrmennyire is logikusnak
lédteszik az elmélet az adott feltételekbsl kiindulva, tude
juk, hogy & vidkuumban szabadon esd testekre nem érvényes.
Usszegezve tehdt Arisztotelesz a nyugalmat tekinti a tese
tek természetes dllapotdnak, a mozgdst pedig ugy fogja fel,
mint a nyugelmi dllapot felé t¥rekvést, Végslsoron a tapasze
talatbél indult ki, de természetfilozdfidjdt jelentfs mére
tékben a spekuldcid jellemzi,

III, Arisztotelesz utdns

Arisztotelesz elméletét vizsgdlva az utédok felvetet=
tek néhdny igen fontos kérdést. Felfogdsdval szemben méds
alternativdk is Jjelentkezteke. Néhdny gondolatot kivdnok
ezek kdgill kiemelni,

Philoponus Jénos /i.sz. VIi. 82/ = Arisztotelesz kommen-
tdtora -« Arisztotelesz tanaibdél kiindulva a kivetkezd mbe
don okoskodike

Minden testnek adott az u.n. terndszetes silya, ebbll ki
vetkezik, hogy van jellemzd§ természetes sebessége, mely a
test lényegébdl kdvetkezik, fiiggetlen a kizegellendllésd
$61ls A természetes sebességgel mozgs test dltal megtett
ithoz sszilkséges 1d6t Philoponus "termésszetes iddnek"™ nevezi.
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Igy még iires térben is killdnbtz§ természetes sebesadggel
mozogndnak a testek, az "eredeti idé" alatt megtéve az ae-
dott tdvolsdgote Ellentétben 41l ez a gondolat Arisztote-
less nézeteivel, hiszen szerinte az iires térben nem lehet
mozgds, ugyanis az lires tér nem tanusit ellendlldst, igy

a mozgds végtelen lenne, mivel minden mozgds véges idSben
zajlik le, igy az iirben nem lehetsdges mosz;ds. Philoponus
szerint, ha kisegben mozognak a testek a természetes 1dS=-
his hozzdadddik egy biszonyos tHbbletids, amely a kizeg el=
lendlldsdval ardinyose. Mail jelSléseket alkalmazva igy értel-
mezhet48s

v, = a test természetes sebessége az lirben

t, = eredeti id6, mely alatt g utat teszs meg a test

v,, = ugyanennek a testnek a sebessége m kizegben

T, = & kigeg ellendlldsa

A%t = a tbblet 145, akkor

'o"'t
" T—!'ZT'

Thomas Bradwardine a m.onsdladba.n elveti ezt a koncepcie
6%t és helyette j médon értelmezve veszi elS az erd és el-
lendllds arisztoteleszi ardnydt. Philoponus szerint a tes-
tek sebessége az lirben ardnyos a belsd mozgatderejiikkel, terw
mészetes mozgdsukkal, Ezek szerint, ha adott kizegben mege
tett mozgds Usssidejébsl kivonjuk a t8bbletiddt, megkapjuk
az "eredeti 1d6t." Igy viszont « mai Jel8lést alkalmazva -
Arisztotelesz tétele a wv=k E ugy médosul, hogy a sebese
ség am / F=R / killSnbsdggel lesz ardnyos. Ha F = R akkor

v = 0 vagyis nincs mosgds.

o



Bradwardine rimutat arre, hogy az eredeti Arisztoteleszi
formula szerint, akkor is van moszgds, ha F = R, mivel
hédnyadosuk 1, £z viszont képtelenség. Bradwardine olyan
arédnyokat keres, melyek szerint az F = R esetén a sebes-
ség mlla. Igy alkot olyan formuldt - bonyolult mdédon,
hiszen a hatvdnykitevd és a logaritmus fogalmdt nem isme-
ri - melyben, ha H' hédnyados mértanilag né, a sebessdég
ssdmtanilage © leirds eldrelépés az arisztotelesnzi fejte-
getésekhes viszonyitva.

A mozgds termésgzetének filosdéfial kifejtése szemponte
Jjédbél a XIV, szdsadban tovdbbi jelentds lépések saziiletnek,
melyek Galilei munkdssdgdnak kigvetlen eléfutdrai, A moze
gés mennyiségi elemzéaében fontos szerepe van a geometri-
ai mozgdsdbrizolds kidolgosdsinak. Lényeges gondolat & moze
gés mindségének és mennyisdégének a megkillinbiztetése,

A kbgépkorban ez ugy fogelmazddik meg, hogy a mozgds sebes-
sége vagy gyorsasdiga a minSség, mely killnbSzik a mozgds
mennyiségétdl, az adott sebességi mozgds iddtartamdtél. A
két vdltozdét, azazs a mosgds mindsédgét valamint az 146t két
egymdsra merdleges szakasz formdjdban dbrdzoltdk. Lz as
dbrédzoldsi méd e kétdimenszids descartes-i koordindta-rend-
szer x és y tengelyének az eldzménye. Fbben az dbrdzolis—
ban csak a koordindtdk egyike /as 145/ mennyisédgi jellegil,
azas szémszeriien mérhetd, a sebessdg visszont egy adott mie
néség intenzitdsi foka, tehdt a nagyobb, kisebb méritéke.

A mennyiséget idétartamként értelmeszve, /AD, AF dbrdzolja/,
a mindség egyenletes intenzitdsa esetén az AB magassdg 1d6=-
ben d1llandé, igy téglalapot kapunke
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AB pebesnég és AD 146 esetén a "mosgds mennyiadge" az

/ AB x AD / ABCD terillet.

He AP -'i-AD az id6, & sebessdg vdltozatlan, akkor agz.
ABEF = % ABOD. Azt mondhatjuk, hogy sz a test, melynek
mozgdsdt ag ABCD teriilet reprezentdlja, kétszer akkora u=-
tat tesz meg, mint amelynek moggdsdt eg ADNF terillet rep-
rezentdlja.

A sebességviltozdst kill¥nbizd hosszusdgld fiigsSleges egye-
nesekkel dbrdzolhattdik, az egyenletes sebességviltozdst
egyenld 146k alatti egyenld sebességnBvelményekkel., / Gow
1ilei kéasbbi definicidje/ Abrdzolds a téglalap teriiletek

rendszardben a kivetkeszd:
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A nBvekvl sebességet AB irdnyu lépcasbzetes nivekményekkel
dbrdzolhatjuk, as AD mentén az egyenld iddssakaszoknt.

4 v & sebesség "ugrésa" A t 146 alatte
Egyenletes sebesség nivekeddst, tehdt £11andé gyorsuldst
dbrdzolva nem téglalapok sorosatdt kapjuk, hanem egy hérom
szdget.
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3. ubra
Ahogyan a t iddintervallumok r¥vidiilnek, tehdt At nule
ldhoz kiizelit, ugy kbselit a 24 dbra a 3. dbréhoz, lal je-
181éssel

lin Ay _ dv
At>o A% dt

/& modern fizika ezzel a differencidlhényedossal definidle
Ja a gyorsulédst./

A XIVe szédzadi tuddsok nem ismerték még a differencie
dlazénitdet, amikor megszerkessztettdk diagranmjaikat, de
valéjdban ezek a geometrial képek mdr kezdetlegesen tartale
mazzék a késébbi differencidlszdmitds fogalmait. A kdzépkor
gondolkoddi megkiillinbliztettdk az egyenletes mosgdst és &
vidltosd sebessdgli mozgdsts B8 utébbit difformnek neveztdke.
A hiromszlg egyenletesen difform /viltozd/ mozgdet szenldle
tete Az ilyen mosmgds dtlagos sebességét a lierton-szabdly
alapjdn adtdk meg, melyet megkbzmalitileg Galilel is alkale
nazottes A lerton-szebdly geometriail értelunemése a kvetke=
%l
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4. dbra
Az ABC héiromszdg terillete egyenld az AFGB téglalap terile
letéveles A téglalap magassdga AF = % ACe Lz amt jelenti,
hogy mindkét alakszatban ugyanakkora a sebessdég mennylsdge,.
AZ ABC hdromszg az egyvenletesen gyorsuld mozgds alapjédn
adja ezt a mennyiséget, mig ez ArGB téglalap az egyenle=
tes mozgds alapjdne A két moggds mennyisége egyenll, As
AF szekasz dltal jeldlts sebesséy egyenld az A és Cenél
levé két 82élsd Srtdk koasbtti dtlagzale Tehdt az dtlagos
sebessdyg, melyet az F jelBl:
V. + V Vy = kezdisebensdg
J"é"": » ahol vy = végsebesség
Eg az dbrizolds fizikailag is interpretdlhaté, mégis kb,
két évezdzmad telt el, amig a lierton tételt a szabddon esd
és a hajitott testek mozgdsdra is alkalmaztik, A tudomé=
nyos gondolkodds kislakuldsdt, fejléddsét ugyanis nagyban
hétrdltatta a kdzépkor sszelleme, "A vakhitet, a szentirds
csalhatatlansdgdba vetett meggydzddést, a teoldgial speku=-
ldcidkat sokikal magasabb rendiinek tartottdk mindenfajta
tudomdnyos vizsgdldéddsndl."/1/
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Aguindi Tamds /1225-T74/ a kbzépkor legjelentSsebb filozde
fiai rendszerét alkotta meg. Gondolatai k¥zill az isten lé-
tét bizonyité érvek egyikét kivédnom kiemelni, mely a moz=
géssal kapcsolatos, Isten 1létét Ut idton lehet bizonyitani,
ezek kisill elsd "amelyet a mozgdshdl vessiink, Biztos u.d.
és az érzékek tamisitjdk, hogy velami mozog ezen a vildgon.
Mindazt pedig, ami mozog, més mozgatjaees” /2/

A vildgban tapasztalhatd mosgdsok megfigyeldsébsl von le
helytelen kiivetkeztetést és jut el az elsd mozgatd fogale
mihos, azaz istenhez ",.¢ ami mosog, ssziikségképpen méds
dltal mozoge Ha tehdt as, ami mozgat, maga is mozog, sszilke
ségképpen mds dltal mozog, = ez iamét mdstél, De itt nem
lehet a végtelenbe menni, mert akkor nem lenne slsd mozga=
t6 és kivetkezésképpen mds mozgatd sem, mivel a mdsodik
moszgatdk nem mozoghatnak, csak akkor, ha dket is mozgatja
ag elsd mozgatdees Lzért szilksdges eljutni valamely elad
mozgatéhos, amit semmi sem mozgat; és ezt érti mindenki is-
tenen." /3/

Ezen gondolata hasonld Arisztotelesz mozdiiatlan moge
gatéjdhoz, 5z az érvelés e mozgds, vdltozds belsl elfidé-
28it, a belsd sllentmonddsckat figyelmen kivill hagyja és
olyan oksdgl sorokkal operdl, amelyek a természet bonyolult
kSlcsbnhatdsaiban nincsenek, Az anyagot és mozgdst azétvde
lasztva jut el az elsd mozgaté fogalmfhoz. Kétadgtelen,
hogy a kBzépkor eszmevildga, filozéfidja alapvetden nem
haladd, de "mindemellett ha az elméleti szinvonal visszae
esett is az Skoréhoz képest, a kizépkori termellersk magae-
sabb szinvonala, mely f8leg & XI -~ XIV, szdzadban alakult
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ki, ha lassan is, de elibbre vitte a tapassztalati gyakore
lati megismerést, Ami a leglényegesebb mozzanat: megtereme-
tette az eldfeltdteleket a tudomdny ée milvészet uj felvie
régadsdhoz." /4/

IV, Reneszédnsz 3

A XIV=XV, szdzadban Nyugat-Furdpdban lényeges vdlto=
zés kivetkezik be a gondolkoddsbane A hit szerepe csbkken
a valldsos vildgszemlélet hanyatldsnak indul. Az életide=
4l as egyéni szabadsdgra, élettrimre, Sndlldsdgra, tettre
tirekvés, a természetes emberi erd kifejtésre. Az ember
és természet viszonydt visegdljdk. Visszanydlnak az dkori
milvekhez, mert ezek jobban kifejezik a természet gazdaged=
gdte E gondolkodds hatja 4t az irodalmat, miivészetet, fie
lozdfidts A reneszdnsz azonban nemesek az Skori szellemie-
ség ujjdszilletése, Az ceak Usztinzést ad arra, hoyy a kiae
lakulé polgérsdg vildgképét sejdt viszonyainak és igényei-
nek megfelelden alakitsa, A renesszdnsz legeredményesebben
ternéazetfilosdéfidjdval gyakorol kritikai hatist a valldse
rae, Hiszen olyan nagy nevek fémjelzik e kort, mint Kopere
nicus, Kepler, Galilei., A reneszdnsz filozéfia fejlSdése
is igen sokoldalu, Itdlidban Cusanus, Giordano Bruno, Caw
lilei, lLeonardo da Vinci, Machiavelli. Franciaorszdgban
Montainge, Ramus. Németorszdgban lilinzer, Hutten, Kepler és
mésok, Anglidban lioruse
A reneszdnaz filozéfidjdnak eszmei forrdsa sokféle. Itt
csak a mozmgdsfelfogdsuk legjdlemzdbb gondolataivel kivdnok
foglalkosni, A reneszdnsz filozéfusok tUbbsége 2 mozgdsnak
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és forrdsainak az anyag problémdival Bsszefiiggd kérddsei-
re Bsztindsen materialista vdlasst adotts A mozgds okdt

az anyagban keresték, a mozmgaté erdt az anyagtdél elvdlaszte
hatatlan raciondlis principiumnak tartottdk., Gioxiano Bru=
nondl ez a "vildgszellem", Paracelsusndl az aktiv életerd,
Campanelldndl asz Orik isteni, A mozgdsnak ez a panteiszti-
kus felfogdsa materializmusu® gyengeségét mutatjme A moze
gés problémdjdra, elsdsorban a mozgds forrdsdnak kérdéaére
nem tudnak tudomdnyos magyardsatot adni, igy hasonldéen az
Sg5rdg materialistdkhos, az élettelent is az é1l0nek rende-
1lik ald, é18lénynek tekintik, Tehdt a hillozoizmus &lldspont-
jéra helyezkednek, szemben az Gjkoriakkel, akik az 616t is
az élettelen ald rendelve, gépként kezelik,

Felfozdsuk szerint isten személytelen principium, a
természet hatdrain tul nem létcaik, természetfeletti erd-
b6l lényegében a termémzet immenens erejévé vdliks Az anyag
és mozmgds panteisztilus felfogdsa lehetdvé tesszi, hogy as
anyagi vildgot mindségl sokféleségében, vdliozdsdiban vizs-
géljdk, T8bb gondolkods ple Leonardo da Vinei a mozgdst hoze
gédrendeli, mint aktivitdst az anyaghoz, mint 8rik kirfore
gdst, melynek folyamatiban a természet egyetlen eleme sem
tiinik el, csupdn mds formdt Olte

A XVI, szdzad kBzepére a meginduld fejlédés lehetbvé,
86t sazilkadgesséd teszi egy j, tudomdnyosabb, a valldstdl
elkiildniilt vildgkép kialakuldsdt, Ennek alapjeit, az ugy=
nevezstt heliocentrikus vildgképet Kopernikusg fekteti le
sajdt és korabeli csillagdszok megfigyeléseinek alapjdne
Rendszerdben a vildg kiszéppontja a FUldrdl dthelyezddik a
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Napra, mely kiriil -« Kopernikusz szerint - kiralaku pdlydn
keringenek a bolygdk. Hipotéziaét kopernikuszi fordulate
ként szokds emlegetni, Pelfogdsa ellen mind a katolikus,
mind a protestins egyhdzak harcot folytattak. Tanainak tere
jesztésében és fejleaztésdben nagy szerepet jdtszott Glore
dano Bruno és Galileo Galilei,

Giordano Bruno /1548-1600/ tovébbfejleszti, dltald-
nositja a kopernikuszi tanokat, Szerinte a mi Naprendsze-
riinkhz hasonld végtelen sok rendszser van e vildgmindenw
sdgben, s médsutt is létezik Slets © "mérhetetlen” ds "vége
telen vildgegyetemben” minden mozoge

¥ Semmi sem 411, de keringve, forogve

lozog minden az égen = egek alatt,

.

.

.

Nincs nyugalom, minden mozoge" /1/
A momgdst vizegdlva elmondja, hogy "a mozgdst csakis bi-
zonyos Usszehasonlitds és valamely 4116 dologhoz vald vie
szonyitds révén tudjuk észrevenni," /2/ Tehdt a mozgds vie
szonylagose Igen lényeges probléma filozéfidjdban & mozmgds
forrdsdnak vizsgdlata, Tagadja Arisztoteleszs felfogdsdt,
anit a mozgdsrdl, a ndgy elem sorrendjérsl mond, Azt irje
"az elemek s vildgtestek hires és kUsismert sorrendje &b
rdnd és teljesen iires képzmelddés, smelyet sem a természet
nem igagzol, sem az értelem nem bizonyit." /3/ Az elemek
"k¥zlil egyik sincs inkdbd a vildgegyetem kdzepén, nint a
mésik, mert a vildgegyetem végtelen, = enndl fogva nincs
sen kSzéppontja, sem kerillete," /4/ Nem fogndje el az elss
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mozgaté létét sem, Szerinte nem lehet ilyen a valésdgban,
mely ennyi test moz dsdt irdnyitani tudnd. " A vildgteste=
ket lelkiik, belsd természetilk mozgatja." /5/ Bzt a felfo=
gédst a monaszokrdl s361lé tandban tovdbbfejleszti. "lMinden
létezd elemi részeisee & ooe mMOnaszok, amelyeket pontsseriie
nek, legkisebb anyagi szférdnak képzel., Annyiféle monass
van, ahdny érzékileg észrevehetd dolog." /6/ Lppen a moge
gés magyerdzatdra tételezi fel, hogy minden részecskében
vagy egy szellem, egy isten, velamilyen életerd, ani moge
gatja a dolgokat, Pzmzel kapcsolatban mondje & penteista
Bruno, hogy "natura est deus in rebus" /a természet a dole
gokban rejld isten/. Egységes magyverdzd elv ez & vildg mine
den mozgdséra, vdltoszdsa szdméra, Idealisztikus vondsa ele
lenére materialista tendecidt tartalmas, Az anyag és moge
gés elvédlaszthatatlansdgdt is kifejezi, Elképzeléséhen mine
den é1, tehdt a hiilozoizmus dlldspontjdt képviseli., Tulaj-
donképpen szerinte ninos haldl, csak dtmenet egyik 1étfore
nédbdl & médsikba, Ez mdr az anyag és energiemegmaradds elvée
nek megsejtéme, korai megfogalmasdsa, Szerinte as anyag a
legigazabb valdmdg, mely a formdt nem egyszeriien kivillrsl
fogadje be, mint az arisztoteleszi filozéfidban, hanem fore
ditva, valamennyi formdt magdba hordozdéd és magdbdl kibocsd=
t6 sziinteleniil tevékenykeds, 618 valdsége. "Mindennak, amit
ldtunk a kezdete, kBzepe és vége, szilletése, ntvekeddse és
ttkéleteseddaes az ellentétekbil szdrmaszik, az ellentétek
miatt, az ellentétekben s az ellentétekként létezik; ahol
ellentét van, ott megvan a hatds és ellenhatds, a mozgds és



a killonbzlség, a sokasdg és a rend, megvannak a mogzanse
tok az egymds utdn vdltozatossdga." /7/ Nyilvdnvald, hogy
az egyhds a panteistdkat haladd nézeteik miatt tilddsi, Gie-
ordano Bruno nyolc évi bdrtdn utdn l6oo=ban a tudomdny mére
tirjaként hal meg a méglyédn,

Galileo Galilei /1564-1642/vnagy tudomdnyos tette ele
sdsorban annak a felismerése volt, hogy a testek természe-
tes dllapota nem a nyugalom, hanem az egyenes vonalu,
egyenletes mozgds, melynek a nyugalom csak egy specidlis
esetes” /8/ Fel kellett szémolni egy alapvets arisztotele-
szl tévedést, mely a sebességet a sily filiggvényének, a se=-
besadgviltozsdst pedig a silyvdltozds fliggvényének tekintet-
tes A mozmgds leirdsdra matematikai Usszefilgudst kellett ke
resni az \it, 1d6 és sebessdg kizttt, bdrmi okozza is a se-
- bességvdltozdste Galilei « tévesen ugzyan - ugy gondolja,
hogy a sebesség ardnyosan nd az esés idejével és Gtjdval.

A pérbeszédekben ezt irja: "igy természetes mozgdsban levs
test sebessége a kiinduldsi ponttdl vald tdvolsdgdval néd,
ha tehdt egy silyos test A pontbdl esik az ABCD /egyenes/
mentén, feltételezem, hogy sebességi foka C ponthan ugy &=
rdnylik & B pontbell sebes=égi fokdhoz, mint CA tdvolsdg a
BA tdvolsdghoz, kivetkezésképpen, sebessdgi foka a Deben
ugyanolyan mértékben lesz nagyobb, mint Ceben, amennyivel
DA dt nagyobb CA dtndl." /9/ A geomedriai dbrdzoldsi mdd
is a tévedést erdsitettes
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Galilei hibdsan vdlasztotta meg a tirvény levezetéséhes
szilksdges elvet, Tévodéséf csak nagy nehézségek drdn si-
kerillt felismernie. 1604 és 1932 kBsttt felillvizsgilta és
dtdolgozta kordbbi elméletdt, majd helyes Usszefiiggést foe
galmazott meg, mely szerint az egyenletesen . yorsuld moge
géds pillanatnyi sebessége ardnyos az esés idejével, a mege
tett Gt ardnyos az 1d6 négyzetével, A kordbbi hibdkkal
kapcsolatban a kBvetkezdket mondja: "A hibdk forrdsa te~
hdt nem az elvontsdg vagy konkrétsdg, nem a geometria,
vagy a figzika, hanem a kalkuldtor, aki nem tudje, hogyan
kell megfogalmaznia a hil leirdst." /lo/ Részletesen és he-
lyesen kidolgozta az egyenes vonalu egyenletes és az egye~
nes vonalu egyenletesen vdltosd mozgdsok elméletét, Elmée
letét kzvetlen mérésekiel is ellendrizte, A kisérletet
fontos eszkznek tekintette, mellyel meggydzheti a kétele
keddket matematikal felfedezéseinek helyességérsl,
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Rendszere az ggyvenletes moggds definicidjdval keze
dédike A definicid lényeges dllandé vagy egyenletes az a
mozgds, melyben azok az utak, melyeket egy mozgd résszecsoe
ke egyenld iddkbstkben tesz meg, egyenldek. lézgy "axilmdt"
ad ezutdn / s=it, ve=sebessdg, t=1d4 /

I, axiémat /Jugvenannak az egyenletes moszgdsnak a folyamae
tdban/
he t1> tz. akkor 01> 85
II, axiémasha 8y > 8y akkor tl 5 t2
III, axidémas /ugyanabban az id&intervallumban/
ha vy > v,y akkor s, > 8,
IVeaxidmas ha sy > 8, akkor vy Vv,
Nyilvédnvald igazsdgokat sorol fel, melyekkel az egyenlee
tes mogzgds definicidjit magyardzza,

Sokkal lényegesebb kérdés as ggvenletesen gyorsuld
mozgése leghatdrosdsa lényegében a kivetkesd médon hang=
ziks A mozgds akkor egyenletesen gyorsuld, ha egyenld iddk
alatt egyenld 'sebcaeémﬁnnétwmt ér el a mozgdtest, aszas

o 2l k = 1lendé
Tehdt a mozgds sordn a sebességviltosdsok egyformik, Utal

régebbi hibdjdra is, mely elképzeldse sserint a sebesség
az Uttal ardnyosan nivekszike ;

Az egyenletesen gyorsuld mozgds teordmiit /tBrvényeit/
geometrial konstrukoidket alkalmazve fogalmagza mege AS
elsd teoréma tulajdonképpen az dtlagsebessdgl teordms,
mely igy hangsiks

" I, teordma, I. tétel: Az 145, amelyben a nyugalmi &llae
potbél kiinduld és egyenletesen gyorsuld test valamely



tdvolsdgot megtessz, egyvenld aszzal az iddvel, amelyben
ugyenes a test ugyanezt a tdvolsdgot olyan egyenletes se-
bességgel tenné meg, amelynek éritdke a legnagyobb sebese
ség és a gyorsuldet megeldsd sebesség kizépardnyose."/1l/
A tételt a 64 dbrdn ldthatd diagram kivetkez§ értelmeséd-
sével bizonyitjas

A Tig
/ 3

J oy 3

N D

~ QA

N

AN

- ~ 3 8

Sebossey L

b.06ry
CD az esds ftjas Az ABE hdromszig az cads sebessdgédt dbrd-
zolja A-t8l, EBe-ige Az AB mentén meghiizhatd pdrhuzamos
gszakagzok a sebesadg nivekeddsdt ssemlélietik, az AB=n
megjeldlt egyenld idSkizBkbens Az egyenletes momgdat téglaw
lap szemlélteti, melynek alapja FB, az egyenletes mozgds se~
besasdge, magassdga AB, az 1d8, Mivel AB egyben az AEB hée
romazdg magassdga is, a két mozgds ideje azonose Az AEB hde
romszdg terlllete egyenls az ABFG téglalap terilletével, igy
egyenletes nozgds, azas 4llandd FB = % EB sebessdyg esetén
az AB 1d6 alatti sebessdgek értdke egyenld az AR dltal rep=
rezentdlt egyenletesen vdltosd mosgds azonos 1d8 alatti see
bességeinek értékévels Galilei oddig nem jutott el, hogy a
terilleteket egyszerilen az utak reprezentdcidjdnak tekintse.
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Geometrial dbrdsoldssal -« melyet e helyen nem mutatok be =
bizonyitja a II, teorémdt is, melynek lényege a kBvetkezds
"II, teoréma, II.tétels A tdvolsdgok, amelyeket egy nyue
galmi &llapotbél kiinduld test esds kézben egyenletesen
gyorsulé mosgdssal megtessz, ugy ardnylanak egymdshoz,mint
az adott tdvolsdgok megtételéhes szilkséges 1d8kBztk négy-
zetedes” /12/ Mai jJeldlést alkalmazvas 8 = Kkt®

Tdbldsatban feltilntotve:

t /idé/ 8 /it/ ez /8y 8, '3"'“u/ ez /8y Speees,/

kiill8nbadgek kill8nbségek

kiil¥nbségei
0 0 1 2
1 1 3 2
2 4 5 2
3 9 7 2
4 16 9 2

5 25 :

EzekbSl adddd uene Io korolldrium: "lgyenld idSkdszbk alatt
a sebessdgek ugy nivekednek, mint a természetes szdmok}
agoknak az utaknak a ndvekményel viszont, amelyeket a

test ezekben az egyenld 146kUzlkben tesz meg, ugy ardnylae
nak egymdishoz, mint a pdratlan szdmok eggyel kezddds sora."
/13/ Galilei geometriailag biszonyitja, hogy a nyugalmi 4l-
lapotbél kiindulé test dltal esds kizben megtett utak, e=
gyenl§ egymds utdni 1d8k¥zBkben, ugy ardnylanak egymdshos,
mint a pdretlan szdmok eggyel kezddds sora. Mds megfogale
magdsbant az utek ugy erdnylansk egyméshoz, mint ez 1dék



négyzeteinek killonbségei.
A fentiekbdl kitiinik, hogy az egyenletes és az egyenlete~
sen vdltozd mozgds értelmezdsében helyes viton jdrva mesze
sze tiljut az arisztoteleszi értelmezésen. Ugyanakkor a
Dialégo cimli milve, amelyet kizel hetvenéves korban ir,
igen sok arisztoteleszi vondst mutate Ez elsSsorban sz égi
testek momgdsdnak leirdsdban mutatkozik mege A bOlyglk mozZe-
gésédndl csak az egyenletes kirmozgdst ismeri el, Szinte
érthetetlen, hogy iiyen mereven kitart a kirpdlydn valé
mozgds mellett, hiszen ekkor Kepler tirvényei a bolygdk el-
lipszispdlydn vald mozgdsdrdl mér kizel negyedssdzada mege
vannake

Peltétleniil meg kell emliteni, hozy biszonyos arisszto=
teleszi hatds ellenére is, a Dialogéban hangsulyosza az égi
és £81441 fizika azonossdgdt. “bben a miiben azzal is foglale
kozik, hogy megedfolja azokat az ellenvetéseket, melyeket a
P8ld forgdsa ellen hoznak fel, a P8lddn megfigyelhetd je-
lenségek alapjdne Egyik ilyen érv, mely eléggé megalapozoti=-
nak tiinik, a kivetkezd, Egy igen magas toronybél leejtett
kének a torony mtgdtt kell f8ldet érnie, mivel a F5ld ele
fordul alfle, Galilei példdkkel igazmolje, hogy as ilyen faje
ta jJelenségek teljesen hasonléan mennek végbe & mozmgénak,
vagy nyugvénak feltételezett Fld esetében, ugyanis az esd
test réazt vesz a FSld mozgdsdban, azmzal egyilitte A kivetkew
z8 jelenséggel lehet ezt szemléltetni. Sima tengeren dllane
d4 sebessépgel mozgd hajé belsejében, ha leejtenek egy go=-
lyét az pont figgllegesen esike Est tapasztaljuk akkor is,
ha 411, vagy ha egyenletes sebességgel halad a hajée.
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A golyé azért esik a hajébél nézve fiigublegesen lefeld,
mert van egy eldreirdnyuld sebessége, de pont annyit moge
dul el alatta a kocsl ise Igy belillrfl figyelve fiigollege-
gen esik lefelé, Tehdt a hajé belsejében nem lehet megéle
lapitani, hogy az mozog-e vegy dll. Kimutathaté, hogy bdre
milyen fizikai kisérletet végesnek el két rendasmerben,
maly egymédshoz képeat egyenletes sebességgel mozog, ugyanw
azt az eredményt kapjuke A legegyszeriibb formdjdban ezt az
elvet Galilei fogzalmasta meg, ezdrt Galilei-fdle relativie
tds elvnek nevezike

Usssegesave elmondhaté, hogy Galilei a szabadeséds illetve a
lejton vald moggds kinematikdjdvel foglalkozotte Tehdt a
mozgds leirdsdt adta andlkiil, hogy kapcsolatba hogzta volna
& haté okkal, az erdvels Tudatosen a jelenségek metematikai
leirdsdra tirekedett, nem volt szdnddka a haté ok kutatdsa.
Igy seumiképpen nem itekinthetd a dinamika uttdrsSjéneke Ahol
esetleg megprdébdlta a mozgds lefolydsdt am erdvel kapcsolate
ba hozni, reandszerint arissztoteleszi hatds ald keriilt, A
klasszikus mechanika kidolgozdsa Hewton nevéhes fiisddik -
errdl késdbb bévebben kivdnok szdlnl -, de nem lehet figyele
men kivill hagyni, "™ hogy a kl@sszikus mechanika, és ezzel
tulajdonképpen az egéss mai értelemben vett tudomdny léte
rejottének feltételeit Galilei teremtette mege" /14/ Nagy
szerepe volt az arisstotelidnus fiszika megedfoldsdban, a
tudomdnyos vildgkép megalapozdsdban, as dj tudondnyos ndde
szertan kidolgozdsdbane
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Ve A XVII, szdsadi polgdri filozdéfias

A XVII, szdgad tudésal szembefordulnak a aﬁolasstiku-
gondolkoddsméddal, a £51di élet dolgaival foglalkoznake
HBgyetértenek abban, hogy a rohamosan fejl8d8 tudomdny céle
ja az emberi dlet gaszdagitdsas A természet felé fordulnak,
azt tanulminyozzdke, A matematika, & csillagdssat, valamint
a fizika /mechaniks &c optika/, majd a kémia é3 a biolégia
5nd1lé tudomdnnyd védlnak, de a szaktuddsok tBbbsége filow
zéfidval is foglalkozike KettSs feladat 411 eldSttiiks
- megszabadulni a természetfeletti erdkbe vetett hittsl.

- el kell szakadni a mindennapi élet kBizvetlen természete
szemléletétSl, ki kell dolgozni a tudomdnyos kutatds méde
szereit.

A tudosdknak ehhez a gondolkodds szmebadsdgdra volt szilkséglike

A gondolkodds szabadsdgénak alapjeit Kopernikusz hipotési-

se és Galilei tanitdse fekteti le, Geothe igy ir errdl "Szine

elmélet” cimil miitvébens " A felfedezések ds & meggyizddések
ktgbtt nince még egy, amely am emberi szellemre hasonld hae
tdst gyakordt volna, mint Kopernikusz hipotésises Alighogy

a Fdldet gdmb alakunak és Smmagdban sdrtnak tekintették, le

kellett mondani arrdl, hogy a vildgmindenség kdszéppontia, Ta=

1ldn sohasem dllitottak az emberisdg elé ilyen kdvetelményt,
hiszen ennek eclismerésével sok minden k¥dbe és filstbe veszetts
egy mdsodik paradicsom, az drtatlansdg vildga, a kdltészetd
és a jdmborsdgd, az drzdékek bizonyossdgdé, a kBltsi, a vale
ldsos hit meggylz8déséé!l Nem csoda, hogy mindezt nem akare
tdk vepzni hagyni, hogy szembeszegiiltek ezzel az uj tenitdse

sal, amely Jogosultti tette azok szdmira pkik elfogadtdik, a
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sosen ismert és nem sejtett gondolkoddsi ssabadsdgotees
86t fel is szdlitotta Sket erre. /1/
A XVIi,e szdzad tuddsal t8bbeégiilkben rendkiviil sokoldaluak,
de dltaldban ellentmonddsos gondolatok és érzélmek hatjdk
at Okete Uydzelemre akarjdk vinni az dssz ssavdt, de nem
képesek teljesen megszabadulni a valldsos hitt6l seme T0b=
ben a "kettds igaszsdg" elvét valljdk, Pascal, aki mindenw
dron hinni akar, de nem tud igazdn, egy alkslommal vitae-
partnerének igy ez6lé: " én olyan anyagbdél vagyok gyurve,
hogy nem vagyok képes hinni Istenbens® /2/
Ugyanakicor Descartes deizmusdxdl ezt irja Gondolatok cimii
miivébens " Sosem tudom ezt megbocsdtani Descartes-nak, hogy
legazivesebben semni szerepet nem juittatott volna lastenneks
A vildg momgdsbehozdsdt minddssze egy fricskdnak fogta fel,
8 utdna mdr ninces is semmi dolge Istennel," /3/ A kor gone
dolkoddinak lényeges problémdja - mint erre mér utaltam =
a tudomdnyos kutatds helyes mdédszerdnek kidolgomdsae Alap=
vetden két utat tartanak jédrhatdénak: vagy az empirizmus vagy
& racionalimmuse Mindkét médszer bisonyos kizbs Jjellemvondst
mutats
- g jelensdgeket egymidstdl elszigetelten vizsgdlje.
- ag Osszetett egésmet ugy mustatja be, mint az alkotdele=
mek Usszessdgéte
A matematika terilletén ez nem okos killonBsebb nehézségets
A fizmikéban és f6leg a Tilozéfidban egyoldalusdghoz vercte
" A kesdetben oly forradalmi természettudomdny hirtelen
egy velejdig konmervativ termésmet eldtt dllott, amelyben
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ma is minden olyan volt, amilyen kezdettSl fogva, és ae=
melyben - vildg végdig vagy Ordk iddkig -~ mindennek olyan =
kellett maradnia, amilyen kezdett6l fogva volt." /4/ Est

a szemldéleti mddot Hegel nyomdn metafizikusnak neveszi

Varx és Engels, :

Engels irja a metafizikus szemléletrSl, hogy " igaza volt

a gbrdgoklel szemben egyesben-rdészletben, a girdgbknek
visgont igazuk volt a metafizikdval szemben nagyban és e
gészgben." /5/ A metafizikus szemlélet a AVII-XVIII, szdzade
ban a mechanika tudomdnydval kapesolédik Ussze. A vildg lé-
nyegére vonatkozd filozdéfiai tanitdsok tehdt szorosaen kape
csoldédnak a terndssetiudomdnyokhoz, elsésorban a fizikdhoz.
A matematikdnak a természettudomdnyokban elért sikerel egy=
oldalu mennyiségli szemlélethes vezetneke A XVII. szdzad mae
terdalista gondolkeddinak szemléletében a leglényegesebd és
legpozitivabb felismerés, hogy & vildgnindenségben mindennek
az alapja az anyage Hiba, hogy az anyag egyetlen megjelende
si formdjdnak a testet tekintik, A testek alapvetd tulajdone-
gdge e kiterjedés, dthatolhatatlansdg, a tehetetlenség, tee
hdt a testeket passzsivnak gondoljdk,

A mozgds egyetlen formdjdt ismerik el a mechanikai mozgdst,
melyet a mds mosgdésben levl testekkel vald litkUamés, kizvete
len érintkezés okozs Ugyanis az anysgot, a szubsztancidt
Oroknek, vdltozatlannak tekintik. 5bbSl kivetkezden az aw
nyag alapdllapota a nyugalome Ha esetleg el is ismerik ag
anyag és mozgds egységét, a nyugalombdl nem tudjdk levezet
ni & mozgdste AZ elmondottakbdl kBvetkezik, hogy a mozgdse
nak killed okdt keresnek, izy Jutnak el oz elsd mozgatd,
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isten fogalmdhos, lindez teljes Sssshangban van a mozgds
mechanikal értelmezésdvel, Newton axidmdival,
A filoméfiai értelemben vett anyagot tehdt a mechanikus
materializmus a mechanikai testekkel, illetve timegponte
tal azonositja., Ez a felfogds a XIX, szdzadban messgemew
nd kBvetkezményekkel jdr, ugyanis sorra fedeznek fel olyan
Jjelenségeket, melyek mdr nem vezethetdk vissza a mechanie-
ka visgonylag egysszeril tirvényeire, Ez a mechanikus mate=
riaslizmus szempontjdbdl a ¢sddtt jelenti majd, hiszen igy
Jutnak el ahhoz a képtelen kbvetkeztetdashez, hogy as ebe
Jektiv vildg egy bizonyos része nem anyagl természetils

A kbvetkezdkben néhiny gondolatot kivdnok kiemelni e
kor jelentSs filosdfusainak mozgdsfelfogdsdbil,
Bacon /1561=1626/ " az angol materiaslizmus igasi Ssapja"
/Marx/ Felujitja Démokritosz atomizmusdt, de nem ért vele
egyet abban, hogy az anyag c¢sak helyvdltoztaté mozmgdara
képess Az anyagot nem mint teljesen egynenmii részek Ysszes-
8égét fogja fel, hanem = ez elénye Hobbes-szal szemben =
a legvdltosatosabb mindsdégekkel rendelkezdnek tekinti, A
mozgdst az anyag legfontosabb, elidegenithetetlen tulajdon-
sdgdnak tartja. A Nowum Organmum I, k¥nyvében a kivetkezde
ket irjas " 440 t6bb baj is szdrmazik abbdl, hogy a dolgok
mosgaté ‘Yevei helyett nyugalmi elveiket vizsgdljdk és ku-
tatjdk, eoe¢ " "Pikarcnyit sem érnek a mozgdsnak a jelenlegi
természetfilozéfidban hasandlatos tudomdnytalan megkiildne
b¥ztetései, mint: a keletkezds, pusztulds, gyarapodds,
cabkkends, vdltoszds és helyvdltoztatdse" /6/ Lrtelmesve e=

sek jelentéseit, a kivetkeslket mondja: "Mindezek azonbsn
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csak népaszeri kifejezdsek és hajssdlnyira sem hatolnak

be a termésset lényegébe: a mozgdsnak csupdn mértédkei és
szakaszal, nem fajai., Nem a mikéntre és a midrtre, hanem
a milyen mértdkben kérdésre vdlaszolnake Sz6t sem ejtenek
ugyanis a testek /egymds felé irdnyuld/ trekvésérdl és
résgecskéi ik mozgdsdrdl, hanem csupdn a mozgds durva érzde
keihetG formdihos igazitjdk felosztdsukat, ses" "S6t, ami-
kor a mozgdsok okait szeretnék megmagyardsni és erre alaw
pitani felosztdsukat, akkor is cesak a terméssetes és erd-
szakos mozgds ostoba megkiilinbistetédséiz jutnak el ¢.."

E gondolat réssben Arisztotelesz ellen irdnyul. Majd mege
prébdlja a sserinte helyes felfogdst leirni: " De ha vala=
ki mindeszel nem t8rSdve kijelenti példdul, hogy a tese
tekben van valamilyen egymds feld irdnyuld kdlcsbtnBs tie
rekvés, mely erélyesen szembeszegiil a természet egységée
nek megbontdsdt célzd és lirt teremtd kisérletekkel, vagy
kimondja, hogy minden test tOrekszik visssanyerni termée
szetes kiterjedését, és akdr Usszenyomjdk, akdr kinyujt-
Jék, rBgtdn igyekszik visszanyerni régl térfogatdt és mé-
reteit: vagy az dllitja, hogy a testeket vonzzdk a hason-
16 termésgetil testek tUmegei és a szildrd testek a f¥ld-
kéreg, a ritkdbb és kinnyebb testek az égboltozat feld tare
tanak, akkor efféle megfigyeléseivel valéban a mozmgds fi-
gikai vdlfajait irja le." /7/ Tehdt a mozgdst az anyag
fontos, lényeges tulajdonsdgdnak tekinti,.

A Novum Organum II, kdnyvében médszerének bemutatdsdt a
hé lényegének vizsgdlatdra alkalmazva olyan lényeges ki
vetkeztetésre jut, hogy a hé Ssezefiiggésbe hozhaté a moge
géssale



Jéval kdéaSbb 1799-ben umford a héanyagelméletet kétsdge
bevonva a kivetkesSket irjas ™ ki a hé ? lem lehet anyagi
test, Ssdmomra neheszen vagy egydltaldban nem képselhetd

el, hogy a hd mds lehessen, mint amit a kisérletben / as
égyifurdsndl / folysmatosan vemetiink a fémdarabhos, amikor
hé keletkesik, vagyis mosgds." /8/

Bacon materialismusdt Marx a kivetkezdképpen jellemsils
"Sadmdre a terndsmettudomdny az igazi tudomdny s ez drade
ki dolgokkal foglalkosé fisika a terméssettudomdny lege
£6bb rémses” " Az anysg elidegenithetetlen tulajdonsdzai
k¥slll a mosgds as elad és legkivdlébb, nemecsak mint mechaw
nikal és matematikai mosgds, hanem méginkdbb, mint ag o=
nyag Bssttne, eleven aselleme, feszitl ereje, mint "gyitrd-
me" /*"Qual®/, hogy Jakob BShme kifejendsédt haszndljuk."/9/
Tehdt még & is hillosoista mosgdsfelfogdadban, ssemben Hobe
bes-gzal, aki mdr mechanicista.

Hobbes /1588-1679/ Bacon materializmusdnak folytatéja, de
kikiisz8b8l1 teoldglai kivetkesetlenségeit, rendsserczi e
materialista filosdéfidt. A materialimmus ndla egyoldalusn
mechanikussd vdlik, c¢sak sz anyag mechanikus mozgdedt tart-
Ja wvaldésdgosnak, megfoastja a3 anyagot & mindségek sokfé-
leségétdl, csak a mennylsdgi, geometrial tulajdonsdgot isew
meri eles A vildgot testek rendsserdnek tekinti, A filozdw
fia is & testekrdl szélé tudomdny, részeis e terméssetfie
loséfia, mely a ternmésszetes testekkel foglalkomik, az dllame
filoséfia, mely tdrgye a mestersdges test, asas as dllenm,

a tdrasdalome A geometridt tekinti valemennyl tudondny de
a filosdéfia mintaképdnek 1s, " A médsserrfl" cimil milvében
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a kivetkezSképpen fogalmazza meg a fentiekrsl alkotott
négeteit: " Az universiale-k okal .. Onmagukban nyilvéne
valéakese egyvetlen és dltaldnos okuk a mosgds." "lHert a
formék sokfélesége az Oket létrehozé mozgdsok sokfélesé=
g6b8l 411 ell és mosgds okdul csakis mozgdst fogadhatunk
els Az érazdkelhets dolgoknak, mint sszineknek, hangoknak,
izeknek stbes nincs semmi mds okuk, mint a mosgds, mely
részben as érzdksserveinkre haté tdrgyakban, részben ben=
niink van, habdr tudomdnyos vizsgdlat nélkill nem tudjuk
megnondeni, hogy ez miféle mozgds." /lo/ Majd kifejti,
hogy "sokan ses nem is tudjdk felfogni, hogy minden vdlto=
sds mozgdson alapszike" /11/

As universiale~k és okainak megismerésével eldazir a dole
gok definicidjdhoz jutunks A hely helyes felfogdedt is a
mozgdssal kapcsolja 8ssze: " Ahely olyan tér, melyet egy
test teljesen kit¥lt vagy elfoglal: skinek a mozgdsrdl hee
lyes képzete van, annak tudnia kell, hogy a mozgds egyik
hely elhagydsa és egy mdsiknak as elfoglaldsas" /12/ Es
tehdt metafizikus mosgdsfelfogds, hiszen ceupdn helyvile
toztatdsként értelmesi a mozgdst. A dolgok keletkezését is
ebbil & mozgdsbdl vezeti le, ple azt irja: "hogy a vonal

a pont mosgdsdbél, a sik a vonal mozgdsdbdl, egyik mozgds
a mdsikbél keletkezik stbe" /13/ Kifejti, hogy el kell vé-
gezni olyan vigsgdlatokat, melyekbdl kiderill, hogy milyen
killsnleges mosgds hoz létre biszonyos haitdsokat "ple mie
lyen mozgds az egyenes és milyen a kir alaku vonalakat:
milyen mozgds hatdsa a wezité, és milyené vonzés és hogyan
vons és tassit, midrt ldtjuk vagy halljuk a ldtoti vagy
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hallott dolgokat egyszer igy, médskor pedig amugy." /14/

A pontbdl vonal, a vonalbdl sik keletkezik mozgds dltal,
ilyen médon kell eljutni "dltaldban a mozgde™ hatdsaihog.
Majd meg kell nézni, hogy & mouzgdsok szorzdsdbél, Usszee
addsdbbl, osztdsdbll milyen hatdsok adddnake "Ez a szemw
lélet jellemszi a filozéfidnak azt a részét, melyet geome te
riénak nevesiinke" /15/

A kivetkezd 1lépés a vizsgdlatokndl Hobbes szerint, hogy
megnéaziik, "mi 411 eld a mozgdebdl dltaldbane"” Tehdt ast
kell nésnilnk, "milyen mozgds idéz eld egy megfelell nisie
kat az egészbens" /16/ azas: ha egy test e mdsikba titk¥sik,
milyen pdlydn és sebessézgel fog az litk¥zés utdn tovdbbe
\noaogni, illetve ez a mdsodik test milyen mozgdst tud elfie
dézni egy harmadikban, A f£1ilozéfidnak ez a réssze alkotja

& mozgdselméletets Tehdt Hobbes filoméfidjdban - ellentéte
ben Baconnal -~ nem az anyag belsS, elidegenithetetlen tulaje
donséga, hanem az adott testet egy killad ok, egy mdsik
test hozza mozgdsbae A mozgdst ilyen médon vizsgdlvae jut
el a kivetkesd gondolatokhoz. i okozza azt, "hogy ugyan=
azok a dolgok nem mindig ugyanannak, hanem megvéltozotte

| nak ldtszanake" /17/ Vagyis az érzékileg észlelhetd minle
ségeket kell vizsgdlni, mint ple "fény, szin, dtldtszdedg,
dtldtezatlansdg, hang, iz, meleg, hideg és hasonldk,"/18/
Ezeket nem lehet megismerni csak ugy, he eldbb az érzékek
okdt 1is megismerjitk, tehdt a ldtds, hallds, tapintds stbe
okait, E16bb az éradklet okait, majd a mindségeket kell
megismerni, Bzek egylittesen alkotjdk a filozméfidnak azt

a részdt, amit fizikdnak nevesiinke A fizikdrél az erkiles
filozéfidjdra kell térni, lajd a mosgdsokkal Bsszekapcsolva
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megindokolja a gondolatsort a kivetkezd médon: " linde
ezeket azért kell a megadott sorrendben kutatni, mert a
fizikal jelenséget csak akkor érthetjilk meg, ha a testek
legkisebb résmecskéinek mosgdsdt felismertiik, az ilyen
mozgdst pedig csak akkor, ha felismerjilk annak lényegét,
ami a mdsikban a mozgdst eldiddzi és cesak akkor, ha az
egyszeri mozgds el8idésdjét ismerjiiks Ls mivel a dolgok
érzéki megjelenésének meghatdrozott minfsége és mennyisée
ge van, anit visszont sajdtos sebességi és meghatdrozott
 pdlydval bird mozgdsok Usszetdételén almpulnek: ezért elsd
helyen dltaldnossdgban a moszgde pdlydit kell vizsgdlini
/ezen alepszik e geometria/, asutdn a ldthaté mozgds pé-
lyddit, végiil a belss és ldthatatlan mozgdsokét /amit a ter
mészetfilosdfia kutat/, Esért hasztalan a természetfilozd-
fiail kutatds, ha nem a geometridval kezdjiik." /19/

Marx a kivetkezSképpen jellemzi Hobbes materializﬁuadtt

% Tovdbbfejlédésében o materialismmus egyvoldaluvd vdlik,
Hobbes a baconi materializmus rendazerbe foglaldja. Az Sre
- mékiség elveszti viruldsdt s a mértan elvont érzdkiségévéd
vdlike A fizmikai mozgds dldozatul esik a mechanikai vagy
matematikal mozgdsnakt a mértant nyilvinitjdk a legfébb
tudomdnynaks" /20/

A XVII, szdzadl Franciaorssdghan a polgdri fejlddéds,
az eredeti tdkefelhalmozds megindul, de lassubb ez a fo-
lyamat, mint Anglidbane A francia burzsodzia viszonylagos
fejletlenségének kBvetkeztében ideoldgial képviseldi is
bizonyos kompromigszumnra kényszeriilnek a rdgi vildgnémete
tel folytatott harcukban, Bz a kettds, a régivel folytatott
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hare ds az uj vildgndzet lerakdsa illetve a régivel k-

t8tt kompromisszum jellemzi Descartes /1596-1650/ filozd=
fidjdte A recionmalizmus elsd nagy képviseldSjének f£ilozdfie
dja dualiste filosdfia, A két szubsztancis - a gondolkodd,
anyagtalan szubsztancia, illetve az anyag a kiterjedt szubsz-
tancia - isten teremtményes

Az anyag els8dleges tulajdonsdgdnak a kiterjedést és az
ehhez szorosan kapcsolidé mozgdst tekintettes Minden tue
lajdonsdgot a testek kiterjeddadre és nozgdsdra vezet viese
szae Jallemzd kijelentdse "adjatok nekem kiterjeddst és moge
gdst és én feldpitem az egész vildgot." /21/

Vélendénye szerint a testek kiz8tti kSlcatnhatds kizdrdilag
érintkezdasel JjBhet létre, Lzért van nagy szerepe termée
gzetfilozéfidjdban az Utk8ads jelensdgének ds t8rvényeineke
Végalsoron ezeken keresztill vezet az Ut Newbton elméletdhez,
Descartes mozgdstirvényeinek lényege a kBvetkezdkben foglale
haté Ysszes

1./ A test nyugalomban mared addig, emig velamilyen hatés
nem éris A mozgd test viszont vdltozatlan sebességgel haw-
lad, mig valenmivel nem taldlkosik, ami megviltoztatje moze
aésdt,

2¢/ A mozgd test egyenes vonalban igvekszik mogzogni, Tehdt
Descartes mér felismerte, hogy a k¥rpdlydn vald mozgdshoz
erfhatds sazilkségess Ismeretes, hogy Galilei még jével Kb
s6bb is ugy képzelte, hogy a kbrpdlydn valdé mozgds a termée
szetes, amihez nincs szilksdg erdhetdsra.

3¢/ Ha két mozgd test taldlkozik « tehdt litktsik - akkor
egymésra hatdsuk eredménye, hogy mindkét test momgdsdllapoe-
ta vdltozik meg, de mozgdsuk Usszege nem vdltozmik, Az Utkle
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zés elveibdl nyolc szabdlyt dllitott Ussgzes. lem tett
kill8nbeéget rugalmas és rugalmatlan itkSzés kisbtte Lre
deme, hogy az dégi és f8ldi jelenségek egységes, szemléle=-
tes magyardsatdra tirekedetts A szemléletessdgre itdrekvése
a k8lestnhatds - mint érintkesmds, iitkdzés - értelmezésében
nyilvdnul mege.

Minden természeti jelenséget a mechanikus helyvdltose
taté mosgdsra prdébdl visssaveszetni, annak t8rvényeivel
igyekszik magyvardsnie. A mosgds dltaldnos oka ndla végsle
soron isten, ski as anyagot teremtette, mozgdssal és nyu=
galommal egyiitt és fenntartja az anyagban a mozgds és nyu=
gelom ardnydt és mennyiségét, amit a teremtéskor belehe-
lyesettes Tehdt a vildgon levd mosgdsmennyiség, azaz ag
m o Vv = dllandé, ahol az me=a test tUmege, vsa test sebes-
géges Engels Descartes e tételével kapcsolatban kifejti,
hogy valfjdban a filozdéfia 200 évvel a természettudomdnyok
eldtt megfogalmagza az impulzus megmarcddsdnak tételét,
végadsoron ast, hogy mozgds nem teremthetd ds nem pusstite
haté ele Descartes as anyagot végteleniil ossthaténak tekine
ti, nincs lires tdér, csak a testek mennyisdgi, geometriai
tulajdonsdgai léteaneke A testek tulajdonséga, ssinek, hane
gok meleg és hideg, valamint e t8bbi érzetuindeég is a tes-
tek helyvdltostaté mosgdsdra vezethetd visssae Mechanikus
materialista fellfogdedt az dletjelensdgek magyardsatdra |
is kiterjeszti. Nem ismerte fel az élettelen ds az 61§ tere
ndeget kogdtti mindsdgl killbnbeéget, igy az dllatokat Srdke
hoz hasonldé, bonyolult sserkezetil, mechanikusen mozgé aue=
tomatdknak tekintie Az emberi test milkddését is mechanikue
san mozgd gépként értelmezi. A szerveset vdlassaddsdt a
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killsé ingerekre igy fogalmaszze meg: " Hogy megérisiikeese
miként hozhatd ingerilletbe /belsd gdpezetiink/ eee képzel-
Juk el, hogy az agy legbelsdbb rdészeibll s+ finom szdlak
indulnak ki, amelyek az idegek magvdt alkotjdks ezek az
egyes érzdkszervek valamennyi részdben ugy helyezkednek
el, hogy nagyon kbnnyen miik8désbe hoshatdk az érzdkszervek-
re haté térgyak 4ltals :
Mihelyt a szdlakat bizonyos erd mozgdsba hozmza, kezdik
megnyujtani az agynak aszt a rdészét, amelybdl kiindulnak,
Ennek nyomdn f3ltdrulnak az agy belsd felilletén elhelyeze
kedd killdnleges pérusok nyilldsale & pdérusokon keresztil
az agyliregben levd /dllati szellemek/ haladdktalenul az
idegekbe és izmokba hatolnak, amelyek & mozgds végrehaitde
sdnak gdpéill szolgdlnak." /22/
A vérkeringdst, szivmiikddést is a mechanika szabdlyaival
értelmezi, mely szabdlyok "egyuttal a természet szabdlyai"
irjae
"Pizikdjdban Descartes az anyagnak Snteremtd erdt kilcsne
z0tt éa a mechanikus mozgdst az anyag dletaktusaként fogta
fele Fizikdjdt teljesen elvdlasztotta matematikdjdtdle File
zikdja hatdrain belil az anyag az egyetlen szubsztancia,
a 1ét s a megismeréds egyetlen alapjaes" /23/ = irja Marx
Descartes termésgetfilozdéfidjdnak, fizikdjdnak materialize
masdrdle

A XVIi, szdzad lidmetorszdga elmaradt & polgdri fejlle
‘désben, ennek megfelelden & német polgdri gondolkodds leg=
kiemelkeddbb képviseldi sem folytatnak még hatdrosott hare
cot a feudalizmus ideoldgidjdval ssembc;;. A gzdzed legnae
gyobb német gondolkodéja Leibniz /1646-1716/, aki az
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eurdpai kultura erednényeire tdmaszkove zsenidlis felfe~
dezésekkel gazdagitja a tudomdnyt, dialektikus gondolatak=
val a filozéfidt, ugyanakkor viszont végsd kivetkeztetée
seiben idealista filozdéfidt hoz létres Legnagvobb jelenw
t6ségll tudomdnyos tette a differencidl és integrdlszdmie
tds felfedezdése Newtonnal egyiddben, de téle filggetleniils

% felfedezds termdszettudomdnyl és filozdfiai jelentledgét
a dialektikus gondolkodds fejlidésdben betiiltstt szerepédt
bngels igy értékeltes n differencidlszdmitéds teszi csak
lechetévé a természettudomdny szémdra, hogy folyamatokat,

ne csak dllapotokat, matematikailag ébrdzolhasson: moze
gdste" /24/ :

Filoséfidjdban jellegzetes vonds, hogy megprobdlja ag egy=
médsnak ellenimonddé irdnysatokat egyeztetni, igy az antik
g8rég filozbfidt és a skolasztikus filozdéfidt az ujkor
filoséfidjdval, tehdt lényegdben a materializmust az ideaw
lizmussale Bz végsdeoron az idealiszmus és a teoldgla gyl
zelmét jelenti ndla, annak ellenére, hogy kizeledett a mae
terialismushoz. Kés6bb azonben a mechanikus materialismus
korldtait birdlva elfordul a materializmustél. Lzt irjas

" Id6vel azonban, minden alapjukban iparkodtam megérteni

a mechanika elveit, hogy megalkothassam a termésszet H6rvée
nyeit, melyeket a tapasataldebdl ismeriink, azt vettem éage
re, hogy egyediil a kiterjedt anyagnak a f8ltevése nem elég-
séges, hogy 8z erd fogalmdt is kell alkalmazni, mely nagyon
érthetd, bdr a metafizike birodalmdba tartozike" /25/ =
irja a mechanikus felfoudst birdlvaes Mechanikail vizsgdlédde
sai vezettdék ahhoz a felismeréshez is, hogy a testek
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lényegét nem lehet csupdn a kiterjedésben keresni, Rdmue
tat arrea, hogy mindezek tevékenység nélkiili ssubsztancie-
ék, nincs test mozgds nélkil, "Nem ismerem azokat a hide
bavalé, f8ldsleges da tétlen t¥megeket, amlyekrdl beszéle
neks Tevékenység mindeniitt van és én azt nagyobdb mértékben
dllapitom meg, mint az elfogadott bilcselet, mert aszt hie
szem, hogy nincs test mozgds nélkill, sem szubsztancia erde
kifejtés nélkile" /26/

Kagy hibdja, hogy valamennyi szubsztancidt anyagtalan, ki
terjedés ndlkili, tehdt szellemi termésszetiinek tekint,

Igy az anyag és a mozgds elvdlaszthatatlan Usszefiiggésée
nek fontos gondolata ideglista szubsztancia felfogdssal
pédrosuls "Ergo, leibnis a teoldgidn keresaztiil eljutott az
anyag és a mozgds elvdlaszthatatlan / és egyetemes, absgo=
lut/ Bsszefliggésének elvéhez." /27/

Newton /1643-1727/ és Leibniz dltal felfedezett dife
ferencidl - ds integrdlszdmitds d¥ntd JelentSeségil a mozgds
leirdsa szempontjdbdle Ezt, mint mdr arra utaltam a mare
xizmus klasszikusai is nagyra értékelitdk, A mozgdsnak olyan
leirdsa vdlt lehetSvé, melyet eddig a nehézkes nyelv - a
£élig geometriai és £élig algebrai - lehetetlennd tette
Newtonra vdrt az a feladat is, hogy eddigi eredményeket,

a tdbbé-kevésbé killdn futd szdlakat Usszefogjae Végsdsoron
a mechanika, de valdjdban az egdész fizikal vildgkép kialae
kitdsa is két nagyon fontos megldtdsdn alapul,.

Az egyik lényeges felismerés a newtoni mosgdstirvény,
amely kapcsolatot létesit, a mozgdsmennyiség vdltozdsa =
az impulzusvdltosds - és az azt létrehosd erd kizttt

Fedtemdv Fan$f



ahol
F = az exrd
dt = az erdhatds ideje
m = a test timege
dv = a test sebesadgének vdltozdsa
Tehdt a testre hatdé erd ardnyos as dltala liteaitctt LyOr=
suldssal, ardnyossdgi tényezd a testek timege, Newton md=
sodik axiomdjdnak segitségével a testek mechanikal momgde
sa egyértelmiien leirhatds A tovdbbi kivetkeztetések levonde
sdhoz szilksdges utalni az elsd axidma - a tehetetlenaég
trvényének - lényegére. Az elsd axiéma szerint minden test
megtartja nyugalmi 4llapotdt, vagy egyenesvonali egyenlee
tes mosgdsdt addig, mig valamilyen kiilsé exrd ennek megvile
toztatdsdra nem kényszeriti, Newton t8rvényekbSl azm adott
kSrnyezetben haté erdk ismeretében a mechanikai mozgds lee
folydsa eldre is meghatdrozhatés A mosgds egyenlet lényegée
ben magdba foglalja az egész dinamikdt, Az egyenletbll egy=-
értelmiien k¥vetkezik, = Galilei nésetével ellentétben « ha

F = 0, akkor a = 0, tehdt
a test sebessége nem vdltozik, azaz egyenesvonalli egyenletes
mosgdst véges vagy nyugelomban vane Tehdt a mozgdsegyenlet=
b8l levezethetd a tehetetlensédg tSrvényees
He visgont a F = dllandd, akkor a = dllandd

& = gyorsulds

Tehdt a sebesség megvdltostatdsdhoz és nem a fenntartdsd-
hoz sziiksdges az erdhatda, Ez az erdhatds valamilyen killsd
rendsgertdl szsdrmazik, melyet nem azonosit istennel, de
ebb51l levonhatd és le is vonnak olyan kivetkeztetéseket,
hogy a mosgdshoz isten szilksdgesse
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A mdsik lényeges felismerds szerint a testek kizite
ti klcstnhatdshoz nem sziilkedges a ki¥svetlen érintkezés
e két test kiizttte Bz a t8rvény az egyetemes gravitdicid
torvénye, mely szerint két test kdzttt fellépd erdhatds,
egyenesen ardnyos a testek timegével és forditottan ard-
nyos a kdztik levé tdvolsdg négyzetével,

Putf 5;5-3.111@

F = a testek ktzttt felldpé vonszderd,

fhy Wy = 8 testek timege

r = a koz8ttik levsé tdvolsdg

f = gravitdcids 41llandd

A tSrvény dltaldnos érvényii, mely bisztositja az égi és
£61dd vildg egysdgét, hiszen azonos Yssszefiiggés szerint
szédmolhaté a magasbdl leejtett ké, vagy példédul a Hold
vogy a bolygdk mozmgdsa, Newton nem tUrekszik e jelenaég
magyardzatdra, csupdn leirja a gravitdeid okoszta mozgdst.
Igy a testek kizbtti kdlcsdnhatds figyelmen kiviil hagyde
se ssilkségszerilen elvezet az "elsl mozgatsé" feltételezdsé-
heze T8bb gondolkodd is tovdbbjut enndl, aszas, hogy nem
szilkségazeri istent feltdételezni a mozgatdshosm, Leibniz
igy wall errfl: "nincs egyetlen olyan test sem, mely tel-
jesen nyugalomban lennae" /28/ NHewton hatdsa, nézeteibdl
levont kvetkeztetés azmonban sokkel dbntdbb volt ebben a
kérdésben, évezdgadokig meghatdrozd jelentdségil,

Vie A francia felvildgosoddss

A XVIII, szdzadi francia felvildgosodds mechanikus
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materializmusa d8nté szerepet t8lt be a Merx eldtti
filozdéfia fejlddésébens A mechanikus materializmus ebben
a szédsadban teljes rendsserré vdlik, széles kirben elter-
Jjede "A francia materialistdk birdlatukat nem korldtostdk
csupdn a valldsi hit dolgairas minden tudomdnyos hagyo=
ményra vagy politikai intéaményre kiterjesztették eee

igy vélt a materializmus .e« 82 egyik vagy mdsik formdjde
ban -« vagy bevallott materidizmus vagy mint deizmus -
meiaoiudg egész miivelt ifjusdgdnak hitvalldsdvd." /1/
A francia felvildgosodds materializmusa sok kérdést feje
lettebb médon oldott meg, mint a XVII, szdzadi materialize
muse "eee & XVIII, szédzad francia felvildgosoddsa és neve=
zetesen a francia materializmus ses kimondott hare a AVII,
ssdsad metafizmikija s minden metafizika see¢ €llen seee A
metafizike a XVII, szdsadban még pozitiv, profdn tartalome
mal vegylltes Felfedesdseket tett a matematikdban, fizikde
ban és mds hatdrosott tudomdnyokban, emelyekrdfl ugy léte
szott, hogy kdrébe tartomnak. Es & ldtszat mdr a XVIII,
szdgad elején megsemuistilt." /2/

A XVIII, szédzad mechanikus materializmuss megtartotta a
XVIIs szédzad materializuusdnak dltaldnos vondsalt, a vie
lég jelensédgeit annak alapjdn magyerdzta. A klasszikus
mechanike mozzdstirvényeit egyetemes érvényiinek tekintete
ték, ennek alapjdn a vildgegyetemet t¥kéletesen miiktds
gépnek gondoltdk, mely a mechanika és a fizika tErvényei
alapjdn miikddike Es az egyoldalu magyardsat érthetsd, hie
szen abban az idSben még csak az égi ds fUldi testek mec=
hanikdja volt megalapozotte A kémia és a bioldgia csak a
tudomdnnyd vdlds kezdetén tartotte Esért a nSvényi, dllati
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gzervezetet, s8t a tdrsadalmi jelenségeket is csak mechaw
nikus mozgdssal magyardszdk.
Holbach, Lamettrie és Diderot Jjelentds lépdst tessnek ell-
re a XVII, szdzad termésszetfilombéfidjdhos viszonyitva.
Filoséfidjukban az anyagnak nem a kiterjedése as egyediili
lényeges tulajdonsdga, hanem az, hogy belsd mozgatdereje,
Onmozgdsa vane Az Ynmozgds alapjdnak az anyag heterogenie
tdsdt tekintik, Ennek felismerése szoros Bsszmefiiggésben
van a kémia eredményeivel « az elemek felfedezése =, mely
lehetdvé tette, hogy a vildg anyagl egysdgét is kivetkeszew
tesebben vizsgdljdk és oldjdk mege
A XVIII, szézadi mechenikus szemléleten belill kétféle fi-
lozéfiai felfogds alokul kii a deizmus és ez ateizmus. A
deizmus az anyag mozgetéjdnak és elrendezljének istent tee
kinti, de tagadja az isteni beavatkozdst a vildg tovdbbi
folyamatéba. Természettudomdnyoes alapje a newtonlfizika,
mely sszerint az anyag elsfdleges tulajdonsdge a tehetet-
lensége Igy valdjdban elvdlasstidk a mozsgdst és a mozgds
okdt egymdstlls Newton a mozgds okdt egy kiilsd rendszere
ben jeldli meg, kimondja, hogy a mozgds megviltostetisde
hoz erd kell,

Paoemn, '&{

Newton, mint mdr arra utaltem is, nem azonositja a mozgds
okdt istennel, de késSbbi kBvetsi igene

A deistdk és az ateistdk kizbtti vita egyik o a kivet=
kez8 kérdésre adott vdlasz killonbdzésébSl ered, Sszikede
gesw=e feltételezni egy nem anyagi mozgatdét az anyag mozga=
tdadhos, elrendezfdéséhes? A deistdk szerint igen. Az ate~
ista szdrny killnb8zd dérveket dolgomott ki a deistdk
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vélaszaival szemben, A kialakult vita hozzdjdrult a mecha=
nilus materializmus ujabb, magasabbrendl formdjdnak kiae
lakuldsdhose & nésetek k¥zill Holbach és Diderot azon gone
dolatait kivdnom megemliteni, melyek & mozgdsfogalom fej=
l8désével vannak kapcsolatbane Az ateizmus termdszettudow=
ményos elapjdt, as anyag Snmozgdsdt, mind Holbach, mind
Diderot filozméfidjdban megtaldlhatjuke

A XVIII, ssédzad tipikusan polgdri gondolkoddja
Holbach /1723«1789 / " A természet rendszere" cimil miivének
kiindulépontja a vildg anyagi egvsédgének gondolata, "A
természet az a nagy mindenség, amin kivill nyilvén semnmi
sem létezhets" /3/ -~ irja., "iA vildgegyetem, minden léteznd=
nek az a hatalmas foglelata sehol mdshél nem 411, mint ae
nyaghbl és mozgdsbblees
Sokféle és végtelen mokféle Bsszetételll anyang szilnet néle
ki1l kiildnféle mozzdst fogad be és mozgdst kelteee
A természetess nagy egéssm, mely killdnféle anyaghll, ezeke
nek kiil¥nféle kombindcidibél és kill¥nféle momgdsbll tevle
dik Usssels" /4/
A vildgegyetemben « Holbasch tanitdsa szerint - a mozgé
anyagon kivill semni nem léteszik, Filozdéfidjdban az anyag
nem tehetetlen tUmeg, henem elidegenithetetlen, lényegé=
b8l fakadd tulajdonsd;ia a mozgdee. Ezért nincs szilksdg a
mozgds okdt az anyegon kiviil keresni: nincs sszilkség egy
véged mozgatd felidtelendadre. \

A kBvetkembkben "A természet rendszere” cimil irdsbdl
néhdny gondolatot kivdnok kiemelni,.
"Mozgds az az erdkifejtds, amely 4ltal egy test a helyét
vdltoztatja, vagy viltoszstatni tBrekszik, vegyie e tér



kill¥nb8z8 részeire jJjutnl t3rekszik, +e¢ Csak a mozgds kée-
pes kapceolatot létesiteni érzdkszerveink és & rajtuk ki
vill létezd dolgok k¥z8tt. Csak a killvildgnak dltalunk fele
fogott mozgdsal teszik lehetévé, hogy a dolgok 1lé6t6rdl tu=
domést vegyiink,ese"/5/ Holbach szerint minden vdltozds, a
14thaté vogy ldthatatlan részecskék helyvdltoztaté moge
gésa, vagyis a vildg minden jelensége a mechanika tirvény=
szerilségeinek engedelmeskedik, A tudatot, az érzékelést is
bizonyos anyagi részek helyviltoztatd mozmgdednak fogja fil,
"Lédtni annyi, mint mozgdeba jbnni a ldtds szervén keressz=
tiiless" /6/ Ez bizonyos visszaesdst jelent Lemettri és Die-
derot nézeteihez viszonyitva. Ok ugyanis az érgékellképes=
sézet, a gondolkoddst nem anyagl mozmgdsnak, hanem a mozgd
anyag egyik tulajdonsdgdnak tekintették, Az & felfogdsuk
k¥zelebb 411 a dialektikus materializmushos,

Diderot alapjdn § is csoportositja a mozgdsokat: "Az
egyik a timegmozgds™, ilyenkor a test teljes egdssében el=
mozdul egyik helyrSl a mdsikig, ezt a mozgdst drzdkelhetl=
nek mondja." A mozgds mdsik fajtdja a benss s rejtett"/7/
Bz a test belad 1lényegébdl ered, a rdsmek kilcstnhatdsdbdl.
5zt a mozgdat nem drzdkeljiitk, csak aszokat a vdltosdsokat,
melyeket eredményez, "Ilyen rejtett mozgds az, anit a kee
lesztés a liszt molekuldi kdzdtt eldidda, = enanek hatdsdra
a szdtszért és elkiilBnill molekuldk Bsszedllnak és alkote
J4k azt a masszdt, amit kenyérnek nevesiinke" "see ilyenek
azok 2 bensd mezgdsok is, melyek au emberben jdtszddnak
le, amelyeket drtelmi képességnek, gondolatnak, szenvedély=
nek, akaratnak neveziink." /8/ A ldthaté és bensl, rejtett
mozgzdsokat serett mozgdenak nevezi, melyet valamilyen
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kills§ ers hoz létre, pl. amelyet a szél okoz a hajé vitore
14jdne Spontdn az a mozgds, melynek okdt a testek magukben
hordjdk, Beszél egzyszeril mozgdsrél, melyet egyetlen ok,
egyetlen erd hoz létre, Létezik szerinte Ysszetett mozgde,
ezt t¥bb ok vagy killBnb8zd erdk hozzdk létre. Ridmutat are
ra, hogy bdrmilyenek & létezd dolgok mozgdsai, mindig szilke
sézazeriien lényegiikbsl kBvetkezneke Tehdt véleménye szerint
minden létezdnek megvannak a sajdtos mosgdstirvinyei,

A mozgds és nyugalom visgonyardl a kivetkezSket irjas "A
vildgegyetemben minden mozogs Természetnek lényege a mog=
gdse Ha figyelmesecn megvizsgdljuk egyes réomeit, ldtni
fogjuk, hogy nincs egyetlen része sem, amely abszolut nyu=
galomban volna, Ami mozgzds nélkiilinek ldtszik as csupén
relativ vagy ldtszdlag nyugalomban vant /9/ ",.e & mege
figvelések elemmése meggyds arrdl, hogy & termdszetben
minden dllanddé momgdsban van, hogy egyetlen réagecake sincs
valdéjdban nyugalomban, eee vagvis mozgds nélkill semmi sem
keletkezhet, semmi sem maradhat fenn, semni sem milkBdhet "
/lo/ Az anyag és mozgéde eredetérdl a kBvetkezd médon ir:
"is he veleki azt kérdezné honnan szdrmazott az anyag? Azt
feleljiilk, hogy mindig is 1étezetts s ha ast kérdeszné, hogy
agz anyag honnan kapta a mozgdsdt? Azt feleljilk, hogy ugyane
azon okbdl YrdktSl fogva mozog, mert a mozgds szilkségképpeni
k8vetkezménye 1létének, lényegének és elemi tulajdonsdgei-
nokeee™ /11/

Tehdt az anyag mindig létezett ds mint mondja "sajdt lényee
28nsl fogva moZ0Z, see A& termdszet minden jelensdge a benw-
ne foglalt killdnféle anyagok mozgdsdbdl szdrmazik, eee"/12/
Helyesen mutaet ré arra, hogy valdjéban "egyediil a mozgdsnak
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k8sztnhetd az anyag minden vdltozdsa, Oeszetdtele, formd-
Jje, vagyis minden médosulédsae. A mozgds az ami dltal mine
den 1létezd keletkezik, vdltozik, mBvekezik és elpusztul.”
/13/ Az anyag moggdsdhoz nem ssziiksdges semniféle kiilsd moze
gaté. Tehdt az anyagot éa mozgdst egyudsidl elvdlaszthatate
lannak tekinti, Hibdja, hogy & bonyolultabb mozgdisokat egy=
szeriibb mozgdsok Bsszegének tekintette, s ugy vélte, hogy
a vildg minden jelensdge a mechanika $5rvényeinek engedele
megkedik,

Diderot /1713-1784/ agonban tovébb megy ennél, a feje
16dés gondolatdvel szdélesiti as ateizmus természeitudomd=
nyos alapjdte A "filozéfial gondolatok" /1746/ cimii irdsd-
ban még lényegdben deiste dlldspontot kdépvisel, de valdjde
ban mdr tuljut ason. A vildgban levd rend a deistdk sze=
rint nem keletkeszhet véletleniil, kell egy teremts, aki elw
rendezi a vildgot, Diderot szerint a terndszetben véletle=
niil is létrejohet a rend.

Ha ugyanis az anyag 4s mozgds Uroktél fogvae létezik, mege-
van a valdéasginiisége, hogy a vildgon tapasztalt rend vélet-
leniil is 8sssedlljone. Liderot az anyag dés mozgds egységét
vallja, az anyagidél elvdlasztoit mozgdet a XVilI, szdzmadi
metafizikus szemléletméd eredménydnek tekinti, helyteleniti,
" Piloséfiail elvek az anyagrdl ds mozgdsrdél" /177o/ cimi
milvében a kBvetkezbSket irja a mozgdsrdél: "Nem tudom, hogy
értsem a filoséfusoknak azt a feltevésdt, hogy az anyag
k8z5mbs a mozgds 88 a nyugalom irdnte." /14/ "igyes filo=
zéfusok sserint a test Snmagdban véve akeidra képielen, és
nince benne erde 4z a szbrnyl valdtlansdg satges ellentétben
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41l minden ésszeril kémiai és fizikai elképmeléssel: akdr
molekuldkra bontva, akdr tOmegében vimsgdljuk a testeket,
az Bnmagdban lényegi tulajdonsdgeinak természete folytédn
tele van skecidval és erdvel." /15/ Helyteleniti azt a née
getet, mely a mozgdst csak ugy tudja elképzelni, " ha a
létesd anyagon kivill az anyagra haté erdt is" /16/ hozzd-
képzeli, lajd azt irjas "Tévedds: a molekula természetes
sajdtsdga folytdn Smmagdban is tevékeny erde. Lz az exrd
egy mdgik molekuldra hat, az pedig 8rd. A fenti hamis ki
vetkeztetések forrdsa az , hogy az anyagot homogénnek képe
selike Kinnyen elképzelhetinek tartjdk az anyag nyugalmi
dllapotdte” /17/ Kifejti, hogy ez helytelen néset, mert
"ag abszolut nyugalom ebsztrakt fogelom, amely a termée
szetben nem létezik, & mosgds pedig épp olyan valdsdgos
tulajdonsdz, mint a hosszsusdg, szélessdg és a nagysdge"
"Csak szérakoszanak geometridval és metafizikdvel, ha jobb
szérakozdst nem taldlnak, En fizmikus és kémikus vagyoks
ugy fogom 81 a testeket, ahogy a terméssetben létesnek,
és nem ahogy a sajdt fejembent ugy ldtom Sket, ahogy 1lé=
teznek, sokféleségiikben, tulajdonsdgaikkal és akeidikkal,
amint egyformdn tevékenykednek a mindenségben és a labora=
t6riumban, ahol elégz, ha egy szikra drintkezik hdrom, saw=
létrombdl, szénbdl és kénbSl 4116 molekula kombindcidjdval,
és r8gtén szilksdgképpen bekvetkezik a robbands." /18/
Egyetért mds filoaséfusok azon felfogdsdval, hogy az anyag
mozgdsdhoz akeidra, erdre van sazilksége Rdmutat viszont are
ra, hogy €3 "see vagy a molekuldn kivilli, vagy benne rejlé,
lényegi, t6le elvdlaszthatatlan erd." /19/
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Hangsulyozza azt, hogy " A molekuldra haté erd elenydszik,
a molekula belsd ereje nem enyészik ele. Lz az erd kiapade
hatatlan, Srbke." /20/ liajd levonja a kivetkeztetést, "ese
képitelenség azt dllitani, hogy az anyag valéban szembene
411l a moszgdssale" /21/ Tehdt Diderot midr megkiilinbiztet
kiils§ és belsd mozzdst. Szemben a metafizikdval eljut asz
anyag Snmoszgdsdnak gondolatdhoz, ebuen az Ynmosgdsban ldte
ja a legmeggydzdbb érvet isten létével szembenes A vildgot
dialektikusabban értelmezte, mint Holbach, Szerinte az e~
gésg természet 8rdk mozgdsban és fejlddésben van.

VII. A klasszikus német filozéfia néhdny gondolata 3

A polgdri dtalakuldst Németorsszdgban is a rilosdéfiai

forradalom vezette be, s ennek kienelkedd szakasza a klaszw
szikus német filozéfia. A kbvetkeszikben Hegel és Feuerbach
£iloabf14j4b6) kivédnok kiemelni néhdny gondolatot, mely a
mozgds fogalom fejlddése szempontjdbdl lényegese

Hegel /1770-1831/ objektiv idealista filozdéfidt dolgozott
kies Rendsszerének néhdny sajdtossdga "As egész universumot
dtfogd, enciklopédikus, Snmagdba visssatérs, szdrt, objektiv
idealista rendszer, <se a pegeli médszer dialektikus és
mint ilyen kibékithetetlenill ellentétes a zdrt rendsszerrel,
IEnnek ellenére a rendsser ismerete nélkilldzhetetlen & hegeli
dialektika elsajdtitdsdhos, mert az bedpill a rendszerbe,
maga a rendszer dialektikus szerkezetil, mintegy a dialektie
ka t8rvényei szerint mozoge"/1/

Engels Hegel médszerdének és rendszerének Bsszmefiiggdadrsl

a kvetkezd médon nyilatkoziks " Hegel nemcsak teremtd lénge
ész volt, hanem egyetemes tuddsd ember is, minden téren



korszakalkot6t teremtetts Magdtdl értetddik, hogy a "rend-
szer" kivetelményeli kedvéért gyakran kénytelen azokben az
erdsaakolt konstrukcidkban keresni menedéket, melyek miatt
t6rpe ellenfelei olyan retitenetes zajt csapnak ees ha mée
lyebbre hatolunk a hatalmas épltménybe, ugy ssémtalan
kincsre bukkanunk, amelyeknek még ma is megvan a teljes
éridkilks" /2/

A dialektikus mdédszer jelentladgérdl, lényegéril mis he=
lyen Bngels igy ir: " as egfss termésseti, t6rténelmi és
szellemi vildgot elsd isben « dés e3 a nagy érdoﬁc - Abrde
solja folyamatnak, vagyis dllandé mozgdsban, vdltosdsban,
dtalakuldsban és fejlddésben levinek és megkisdrelte, hogy
e moszgdsban és feJlddésben a belsd Hsszefiiggdst kimutassa,”
/3/

Rendszerének mdsik jellemzlje, hogy "mind & maga teljessée
&ében, mind részmozzanataiban dllandd hdrmassdgban / dllie-
tds, tagadds, tagadds tagaddsa / dialektikusan mozog, fej=
18dike" /4/

A vildgegyetem mozgdsit, vdltosdsdt e kivetkezlképpen értel-
mezi Hegels

"w A vildgszellem léte és fejlddése Unmagdn belill.

- A vildgezellem elidegeniilése Snmagdtdl, azaz anyeggd,
természettd vdldsa,

« A tédrsadalom mint az anyagi és a szellemi elem egyesiie -
lése az emberben, azas a vildgszellem visszatdéréise One
magdhoze” /5/

A hegeli vildgszellem az emberi agytél elvonatkoztatott,
8ndllévd abszolutizdlt észlény, " amely Snmegismerdse sordn
eljut sajdt fogalménak kidolgozdsdig, az u.n. abszolut



AL

esgme fokdlg see Unmagdn belill mdr nem tud tovdbblépni,
ezdrt létrehozza Unmaga anyagi mdsdt, a természetet, aze
az killsdvéw-idegennd vdlik, elidegenedik Snmagdtdél." /6/
Ezzel eljutunk a vildgfolyamat mdsodik fokdra, a termé-
szet agzférdjdba, mely Hegel értelmezdsében "az eszme a
ndslét formdjdban.” Lz azsonban nem felel meg a szellemnek,
ezért igyekszik kittrni belfle, " E kitlrés esszklze lesz
az ember, akiben az anyagi és szellemi elem ugy egyesiil,
hogy a sgellem mind nagyobb mértékben uralja as anyagit."
/7/ Tehdt az ember és a tdrsadalom kialekuldsa jelenti a
harmadik fokozatot, melyben a szellem természeti mislétée
b8l visszatér Bnmagdhoze Tehdt az emberisdg tirténete lé=
nyegében a vildgszellem Ymmagdhoz vald visszatérésdnek tire
ténete.
Rendsgerdnek egdészére is -~ mint arra mdr utaltam « jelleme
28 a hdrmas tagozdddses A vildgfolyamnt hageli felfogdsd-
nak megfelelfen a hdrem réssi
ls/ A logika tudomdnya: tdrgya a vildgszellem fejldddse.
2¢/ A termésmetfilozméfia: tdirgya a szellem természetté vde
lésa,
3¢/ A szellem filozdfidjas tdrgya a szellem visszatérése
Snmagdhosze
" A lényeg tandban dolgozza ki az ellentmondds t8rvényéte
Rémutat arra, hogy Kent nagy 1lépést tett ellre antindmia
tandban, amikor ast 4dllitotta, hogy az ész ellentmonddsoke
ba iitkSzike Kz azonban nem & helytelen gondolkoddsbhbdl e=
red, hanem az értelem természetébll., Rdmutat arra, hogy
nemcsak a négy killSnleges tdrgyban van ellentét, "minden
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képzetben, fogalomban és eszmében." /8/ Az ellentumonddst
a mozgdssal valdé belsd kapcsolatdban vizsgdltas A mozgds
édltaldnos elvont meghatdrozdsdt ellezdr a 16t - sermi - le-
vés dialektikdjaként tdrgyalta, majd az ellentmonddssal
dsssekapcsolva megasabb szintre emelte. A mozgds és ellent-
mondds Usssekapcsoldsa teszi egydltaldn lehetdvéd a mozgds
fogalmi kirejtését, emdrt jelentds Hegel felfogdsa. "Hogy
valami mosog, nem azt. jelenti, hogy ebben a pillanatban
itt van, 8 a mdsik pillanatban amott, hanem azt, hogy egy
agon pillanatban itt van és nines itt, hogy egy azon he-
lyen egyszerre van és nincse £1 kell ismerni azoket ag
ellentmonddsokat, amelyeket a régl dialcktikusok felmutate
nak a mosgdsban, de ebbSl nem az kivetkezik, hozy azért a
mozgds nem léteszik, hanem inkdbb az, hogy a mosgds mega a
létesd ellentmondde.” /9/ kinden dolog ellentmonddst fog=
lal magdban és €2 az ellentmondds "principiuma minden Sn-
mozgdsnak, amely nem egyéb, mint az ellentmondds kifejezl=
Jes" /lo/ Az ellentmondds Hegel filogéfidjdban " minden
mozgds és elevenség gybkere, valami csak akkor mozog, csak
akicor van impulgusa és tevékenysége, ha ellentmonddst rejt
dnmagdbans” /11/

A természetfiloséfidban a vildgezellem természeti
illapot&val‘. annak mozgdsformdival foglalkozik, Néhédny
gsenidlis megsejtés kivételdvel tartalma elavult, mert a
természettudomdiny mdr régen meghaladta azokat az ismerete=
ket, amire Hegel tdmaszkodhatoi:s Dialaktikus szemlélet
médja kifejenbdik a felosatdsbane Elsdként tdrgyalt résse
a mechanika, majd a figzike és az une, szerves fizsika,
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Végadsoron olyan sorrendben vizsgdilja a termésseti folyaw
matokat, mint amelyek az egyszeriibb mosgdsformitdl a bo-
nyolultabb felé haladnake Engels is igen nagy jelentdséget
tulajdonit a természettudomdnyok ilyen ossztdlyosdsdnak,
Rendkiviil fontosak a tér és 1d6, a sebessdg ds timeg Bsszew
Piggéadrsl adott meghatdrozdsals A t6r fogalmdt, mint egy~
médson kivilli pontok Bsszességét, tehdt mint kiterjedést
hatdrosza mege Az 1d6%, mint ssakadatlan folyamatot adja
meg, amely a multbél a j¥vé felé tart, benne az adott pile
lanat a redlis, mely azonnal megsziinik, Sem a teret, sem
ag 1d6t nem tekinti valami iires tartdlynake Mindkettdt as
anyegi vildg mosgdsformdjaként fogta fel, elssakithatatlane
nak tekinti az anyagtél és mozgdstdls A k¥vetkezd gondolaw
tai igazoljdk, hogy majdnem eljut a dialektikus materialize
mus dlldspontjdhoz, "Csak a mozgdsban van a térnek és idd=
nek valésdigae eee Mivel mozgds van, valami mozog, €z a tare
talommal biré valami pedig az anyage see Ahogyan nincs mogze
géds anyag nélkiill, ugy anyag nincs mozgds nélkill, A mozgds
az a folyamat, amelyben az 1d8 térbe megy 4t és megfordite-
vas az anyag ellenben a tér és 1d6 vonatkozdsa, mint nyugvé
azonossdg. Az anyag az elsd realitds." /12/ Hegel a tér és
146 dialektikus egységének ittt leirt elemmésédvel médr tule
mutat a XIX, ssdsadl fizike hatdraine

Idealista filoséfia rendszere valdjdban ellentmonddsban
411 dialektikdjénak "édsszeril magvdval", elteoszitja azt. A
mozgds, fejlédés alanya lényegében nem az anyag, hanem &2z
eszme, a szellem, amely filozéfidjdban a vildg lényege. Te=
hdt nem tudje megoldani helyesen a mozgéds problémijét,
Marx és Engels ast irjdk rélas " Feje tetejére dllitja a



vildgot és ezért fejében minden korldtot fel is oldhat,
amitdl a rosss érsdkiség szdmira, a valdsdgos ember szdmd-
. ra tovdbbra is fenndllnake" /13/

A hegell filozdéfia meghaladdsdnak elsd formdja Feuere
bach /1804=T72/ filozéfidja, mely lényegében a hegeli fi-
lozéfia teljes elvetése volte Feuerbach "iamét trénra iile
tette a materializmust®™, ahogyan Ingels irja, livel azonw
ban a dialektikdt az idealismus tartozékdnak tekintette,
azt is elvetette, tehdt valéjdban mechanikus materialista
volt. Ugyanakkor dialektikus gondolatokat is taldlunk nde
la, elsfsorban a termésset értelmezdsébens
Természe tfelfogdsdban fontos helyet kap az egyetemes kile
cadnhatds elve, ami lényeges gondolat, "Itt minden kblcsine
hatdsban van, minden viszonylagos, minden egyidejiileg ok
és okoszat, minden minden oldald és kilcstnds benne." /14/
A természmet tOrténeti létezdként sszerepel ndla, Filozéfide
Jdban a termésset visssakapja sajdt mozmgdsdt és tirvényee
it, melyet Hegel csuk az abszolut ssellem mozgdsdnak és
nem az anyag mosgdsednak tekintett. Feuerbachndl a termée
szet vissszanyeri 8ndllé 16tét, melyet H:ogel csupdn & szele-
lem mds létének tekintetts Az embertis - helyesen - a tere
mészet résmének tartotta, de nem tekintette ugy, mint tdre
sadalmi lényt, eszért a tdrsadalom Unmosgdsdt sem tudta ki
mutatni, Mivel lényegében a dialektikdt elveti, nem tudja
tulhaladni Hegelt, nem tudja a mozgds helyes értelmezését
sem adni,
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VIII. XIX. szdsed termésszcttudoményos eredményei 1895-1g.

Engels a mozmgzdsrdl.

A XVIII, szdzadot - mint arra mér utaltem is -« a mece-
honikai szemléletmdd széleskorii elterjeddése jellemmis. A
XIXe szdzadban viszont ez & szemléletméd fokozmatosen vdle
sdgba keriil, ugyanis ekkor kezdenek felhalmozédni azok az
4j ismeretek, melyek a szdsad végére a "fimike vAlsdgdt”
eredményezik, Valdjdban '"nem a fismika, hanem & mechanikus
materinlista termdszetsszemlélet keriilt vdledghba a sudzad-
forduldén."/1/

Lgen uj ismeretek kozlil a leglényegesebbeket kivinom fele
sorolni a részletessdg igénye nélkills A mechanikal szemlée
letmdéd megkdérddjelezdse ndr Dalton atomelmdéletdvel megkez=
d5dike £z elslmorban olyan szempontbdél jelentds, hogy Usse-
t8ngfleg hat mds tudoménydgek, £8leg a fizika fejlidémére.
A kinetikel hfelmélet tdmasskodik erre a hipotézisre. 1z

az elmélet a hét ugy fogja fel, mint a testeket feldpitd
molekuldk kinetikai energidjdt, tehdt a hijelensdgeket mece
hanikailag dlapozza meg. Még nem lépi 4% bisonyos vonatko=-
zédsban a mechanikei szemléletméd hatdrait, de teljesebbé
teszi ast,

A makroszkdépikus testeket feldpitd nagyszdmu molekula hd=
mozgdsa mdr nem irhatdé le a newtoni memhanike egyenletéi=-
vele Zhhez vezetik be a statisaztikus leirdsmddot, A statisz-
tikus mechanike két alapvetd dologban ellentétben 41l a
klasszikus szemlédletmdddal, léamben, mivel azs egyedi molew
kuldk dllapotvAltozdsdt véletlennek tekinti, mdsrédszt a
Jovébell dllapot eldreldtdsdnak sokdritelmil, statisztikus



Jellege nmiatt,

Mésik fontos teriilet, ahol a mechanikus szemléletmdd
ellentmonddsba kerill a fizikal megismerés eredményeivel,
Maxwell elektrodinamikei elméletes, Az elckgronégnssca hule
lémokat az dter rezgéseinek tovaterjeddéseként fogta fel Max=
well, Témasgkodik a mechanikdra - ¥1, az elektromos feszillte
8égét a rugalmas fessiiltsdgbll vezeti le - elmdlete kialaw
kitdsdbane Szembedll viszont abban, hogy az elektromos tee
ret ndllé fizikai létezdként fogja fel, valamint feltétee
lezi a kizelhatds jelenségéte. Az elektromdgneses tér hae
tdst gyakorol a t8lt8tt testekre, sajdtos struktirdval ren-
delkezik, Ahhoz, hogy a hatds bigonyos tdvolsdgra eljus=
son 146 szilksézese Ez ellentétben 411 a Maxwell elStti fele
fogdssal, mely sserint a fizikei hatdsok végtelen sebessdge-
gel terjednek. Elméletében az dternek semmiféle fizikai
szerepe nincs, csupdn vildgnészeti egységet biztosits fele
tételezdaként szerepels A kinetikail hlelmélet és az eleke
trodinamika jelentSsen eldsegitette a tovdbbil fejlédddsi
irdnyok felismerését,

Kiilsn ki kell emelni a t8meg- éa energilemegmaradds tir-
vényének felfedezését. "z az dltaldnos érvényli, természeti
trvény komoly vildgnézeti jelentlséggel bire A mozgds te-
remthetetlenségét és megsemmithetetlenségdt is izazoljae

Tehdt a XIX, szdzad végére kislakult a klasszikus fie
zika elmélet rendszere, mely a Tizikai jelenségeket szinte
teljesen dtfogta. Ugy tlint, hogy néhdny kisebb probléma
megolddsa utdn a figikai ismeretek végére jutott a tudomdny,

A figike mellett & természettudomdny mds dgai is



rohamos fejlédést mutatnake Xomoly eldrehaladds ven a kémide
bane Csak néhdny dologra sseretndk utalni., Berselius rende
szerezi a vegyilleteket, mereven szdtvdlasatva a szerves és
szervetlen vildgot, VWohler 1828-~ban vizzett kisérletével
ledtnti e vdlassfalat, megdSl elméletben az életers elmé-
let, de valdjédban még hosssu dvekig kisdrt. Jelentds fele
fedezds a dialektikus szemldletmdd helyességének aldtdmasze
tdsa szempontjdbdl is a periddusos tirvény felimmerdse.
Rz is erdsiti azt a lassan kialakuld szemléletet, hogy a
Jelenségek Bsazeflizgenek, a vdltozdsoknak természetes oka
vane A vdltozdsokhoz nem sziikséges valanilyen, az anyagtdél
filggetlen, kiilad mozgatét feltdtelezni, Ugyanakkor érdemes
megemliteni, hogy a mechanikus szemlélet olyan mnériékben
uralkodott, hogy sokszor még azok a tuddsok, akiknek fele
fedezése cdfolta tarthatatlansdgdt, sajdt eredményeiket
vontdk kétadégbe, Mengyelejev példdul ugy nyilatkozott peride
dusos rendszerérdl, hogy he nem tudnd, hogy &z elemek ki-
2%t nincesen semniféle kapesolat, azt hinndé, egymdsbil ke
letkeztek,
A XIX, szdsadban jelenids eredmények asziiletnek a kémiadi
szerkezetelmélet terilletén is. Fontos ebbSl a szempontbdl
Kekiilé, Couper és Butlerov munkdssdga. E szdzadban fogale
mazédnak meg & tudomdnyos kémia elméleti alapjai. A szdzad
végére a kdémikusok ugy itélik meg, houy néhdny részletkére
dést6l eltekintve a kémia felderitett, lezdrt tudomdny,
Ismeretes, hogy e felidtelezds is helytelennek bizonyuls
éppen ugy, mint a fizika teriiletén,

Kialakul és 6ndlld tudomdnnyd vdlik a biloldgiae
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5 teriletrdl is csupdn néhdny lényeges, a filozéfia szeme
pontjdbdl kiemelkeds jelentdségi felfedezést kivdnok meg=
emliteni, Ilyen Darwin evolicié elmélete, s vele csaknem
egyidejilleg a sejt felfedezdae, A sejtrsl kimutattdk, hogy
az él8azervezetek épitdkivei, s bioldgiai alapjdt képeste
a ndvény= és dllatvildg, valamint az ember kialakuldsdnak.
A tudomdnyban elért eredmények a metafizika cédfolatdt, die-
alektikus ssemléletméd kialakuldsdt eredményezik. Nagy Jje-
lentdadgilek az egysdges természetfelfogds, a mosgdsfogalom
fejlbdése szempont]dbsl is,

A termdészettudomdnyok filosdéfiai interpretdldsdt ele
afsorban Engels munkdiban taldljuk mege A k¥vetkezdkben
azokat a gondolatokat kivdnom kiemelni A természet diae-
lektikdja és az Anti-Diitring cimii miivekbfl « melyek a mogz-
gés dialektikus materislista értelmezése szempontjdbdl lée
nyegesek,

Engels emlitett munkdiban a tudomdnyok addigi eredményeie

re timaszkodva a mosgds dialektikus materialista dértelme-
zéaét alapozza meg., Rdmutat arra, hogy vizsgdldéddsaik so=
rédn nagyon fontos a szemléletméd helyessége., "Ha a termée
szetet vagy az emberisédg trténelmét vagy sajdt sszellemi
tevékenységiinket gondolkodd vizsgildddsnak vetjilk ald, mine
denekelstt Bsszefilggdsek és kUlcabnhatdsok végtelen egyndse
bafondddsdnak képe td4rul elénk, amelyben semmi sem marad
meg, ami, ahol vagy ahogy volt, hanem minden moszog, vile
tozik, létrejdn és elmilik,"/2/ Az anyagl objektumok kBzbte
ti kBlcstnhatds és vdltozdkonysdg igen szoros Ysszefiiggés=
ben van egymdssal, "Kblcstnhatds az elsd, ami szemiink elé
keriil, ha mozgd anyagot nagyjédban és egdszében, a mai
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természettudomdiny dlldspontjdrdl vesszilk szeniigyre. los-
gédsi formdknak egy egéss sordt ldtjuk, mechanikai mozmgdst,
hét, fényt, elektromossdgot, mdsnesességet, kémial vegylie
lést és bomldst, a halmazdilapotok dtmeneteit, szerves é=
letet, amelyek mind, ha most még a sgerves életet kivessz=
sziik dtmennek egymdsba, kilcsbnbsen megezabjdk egymdst, itt
okok, amott okozatok, s mikor is a mozgds teljes Usszege
valamennyi vdltoszsd formdban ugyanaz marad." /3/ Tehdt a
természettudomdny megerdsiti amit Hegel is mondott, mie
sgerint a kSlcstnhatds a dolgok igaszi" causa finalisa"
/végss oka/e Ennek a kilcsbnhatdsnak a megismerésével
"megismertilk magdt az anyagot, és ezzel a megismerés kész"
/4/+ Az anyagi vildgban asz Ssssmefiiggés és a kilcstnhatds
nagyon fontos szerepet jdtszike Miden Bsszefiiggés és kil
cstnhatds mozzdsként nyilvdnul mege "Abban-irta Engels, =
hogy eee 8 testek Yoszefiiggdsben 4dllnak médr benne foglale
tatik, hogy egymdsra hatnak és ez a kilcstnis hatdsuk ép=
pen a mozzdse"/5/ Ellentétben az eldzd szdzadok mozgdsfel-
fogdsdval nemcsak a helyvdltostatd mozgdst ismeri el, "A
mozgéds a legdltaldnosabb értelemben véve, amelyben az anyag
létendsi médjaként, inharens attribitumaként fogjdk fel,

a vildgegyetemben végbemend minden viltozdat és folyamatot
magdban foglal, a puszta helyvdltoztatdstél a gondolkodds-
1ge"/6/ Az anyag és mozgds egymdstil elvdlaszthatatlan,

a mozzdshoz nincs szilkedg az anyagtél fiiggetlen szellemi
lényre, hiszen " A mozgds az anyag létezdsi médjae. Soha és
sehol anyag mozids nélkill nem volt és nem lehet. Mozzds a
vildgtérben, kisebb tPmegek mechanikei mozgdsa az egyes
égitesteken, molekuldris rezgés, mint hé vagy mint villamos



vagy médgneses dramlds, kémiai bomlds és vegylilés, sszerves
dlet - e mozmgdesi formdk egyikében vagy mdsikdban vagy egye
szerre t8bbjében van a vildg minden egyes anyagatomja mine
den adott pillanatban." /7/

Tehdt a dialektikus materializmus a mozgdst nem egyetlen
formdjdre lesszilkitve értelmezi, a mosgds magdba foglalja
a természetben végbemend valamennyi védltosmdst, A mozgds
tehdt vdltozsds dltaldban. Az anyag és mozgds egymdstél ele
védlaszthatatlan, egymds nélkiil elképszelhetetlens EbbSl vie
szont egyértelmilen kdvetkezik, hogy "A mozgds tehdt éppe
ugy megteremthetetlen és elpusztithatatlan, mint maga asz
anyags amit a régebbi filozéfia /Descartes/ ugy fejez ki,
hogy a vildgon meglevd mosgds mennyisdge dllanddan ugyan=
ase Mozgds tehdt nem £1lithatd els, csak divihets."/8/

A modern természettudomdny is « utal réd Engels « a filozd=
£idt61 vette 4t & mozgds ds anyag elpussztithatatlansdgde
nak tételdt, melyet a filozdéfia kétszdz évvel a természet=
tudomédnyok elétt fogalmaszott meg.

A momgds és nyugalom viszonydt is értelmezi Ingels,
Dithring metafizikus szemléletédvel vitatkozva errdl kivete
kezlket mondja: "lMindenesetre kemény dié és keserili pilula
a mi metafisikusunk szdmdra, hogy a mozgds a maga ellenke-
s8jében, a nyugalomban taldlja meg mértékét. Hiszen ez ki
41%6 ellentmondds és minden ellentmondds see Dilhring dr
szerint, képtelensége."/9/ Bz mégis tény, hangsulyoszza
Engelses A dialektikus felfogds szdmdra nem jelent nehézade
get, " a mosgdsnak a maga ellenkezmijében, nyugalomban vas
18 kifejezhetlségeses™ /lo/ A mozgds és nyugalom viszonyde
rél azt mondja "Minden egyensuly vagy csak relativ
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nyugalom, vagy maga is mozgds az egyensulyban, eee Abszolut
nyugalom csak ott gondolhaté el, ahol nincs anyag." /11/
Ezzel kapcsolatban i1dézi Kirchhoff gondolatdt, aki a kie
vetkezdket mondja " A nyugalom a mozgds specidlis esete."
/12/ Az elmondottakbdl vildgosan kdvetkeszik, hogy & mozgis
abszolut és a nyugalom relativ, viszonylagos. A mozgds nem
vezethetd le a nyugalombdl, mint azt sokan megprébdltéik ed-
dig " a mozmgdseee mis mozszdsbil szdrmazik, de sohasem moze
gésnélkiilisdgbble" /13/ Ha a dolgokat, jelenségeket, mint
nyugvéket, életteleneket, Snmagukban, egymis mellett vizse
gédljuk, nem taldlunk bennik ellentmonddsokat. Teljesen

més a helyzet - mondja Ingels -« ha életilkben, ktlcsbnis
Baszefiiggésiikben, vdltosdsukban vizsgdljuk a vildg jelen=
ségét. "Ekkor tistént ellentmonddsokba keriiliink, Mage a moze
gé8s ellentmondds; mér az egysszeril mechanikail helyvdltozta~
t6 mozgds is csak azdltal mehet végbe, hogy valamely test
egy és ugyanagon idépontban egy helyen és egyszersmind egy
mésik helyen és nem azon a helyen van. Ls ennek az ellent-
monddsnak a folytonos tételezdse és egyidejii megolddas ép=
pen a mozgés." /14/ Ha a legegyszeriibb mozgdsforma ellente
monddst fogzlal magdba, akkor a bonyolultabb mozgdsformdék
méginkdbd tartalmasznak ellentmonddst, mutat rd Ingelss
Kill8nbsen a szerves élet és annak fejlédése tartalmaz ele
lentmonddste "eee as élet mindenekelStt abban 411, hogy egy
lény minden pillanatban ugyanaz és mégis valami mds, Az
élet tehdt szintén egymagukban a dolgokban és folyamatokban
meglevs, Snmagdt folytonosan tételend és megoldd ellent=
monddse"” /15/
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Engels a fent emlitett miiveiben a mozgdsformdik csoportoe-
sitdadt is megadja. Dolgosatomban nem kividnok részletesen
foglalkozni e témdval, Itt azokat a fontosabb gondolato
ket emeltem ki, melyek a mosgds dialektikus materialista
értelmezése szempontjdbdl jelentSseke Az elmondottakbdl
kideriil, hogy a marxizmms klesszikusai mozgdson nem csupén
az egysseri mechanikai mozzdst értik, hanem minden védlto=
zdst a természetbens " A mosgds nem csupdn helyvdltozta=
tds, a mechanikdn $ili terilleteken minfségvdltozds 1is."/16/
A mozgds itt edott fogalma absatrakcid, Ugyanakkor minden
anyagfajtinak megvan a rd jellemzd specifikus moszgdsa,
vagy forditva, minden mozgdsformidnak megven a mage anyte
21 hordozéja, kivéve a mechanikei mozgdst. Tulajdonképpen
ezek alapjdn osztdlyomszsa Engels a mozgdsformdkat,

IXe A mozgéds problémidja a modern fizikdban és a XX, 9zde

zadi filozmdéfidbant

A klasszikus fizika - mint arra mér uteltam « a sgde
zedforduldra egységes rendszerbe foglalta a kialakult fie
zikai vildgképets Alkalmazdsdnak, mint az hamarosan kidee
riillt bizonyos korldtal vannak. Sorra fedeznek fel olyan
Jjelenségeket, melyek a régi ssemlélettel nem drtelmezhetikes
Ezek okoszdk a szdzadforduld tdjdn a fisikas vdlsdgdt,

A milt ssdzad utolsd két évtizedében a fiszikai megis-
merds dinaikusan fejlédike. Ekkor fedezik fel az elektroe
médgneses hullédmokat, /Herz 1888,/ liegismerik a rddicakti-
vitds jJelenségét /1896, Becquerel/ Befejezddnek azok a



kisérletek, melyek az dter létezdsét vizsgdlitdk - bebizo-
nyosodott, hogy nem létezik = kéadbb ez a relativitdselmée
let kialakuldsdnak Sszatdnzdjévé vdlik /lidchelson 1881-87/.
A régi szemléletmdddal nem sikeriil értelmezni a hésugdrzds
spektrdlis eloszldednak kérddését, az atomok vonalas szine
képét sem. Lrthetetlen a klasszikus fizika szdmdre a fény-
elektromos hatds is. A felsorolt fontosabb eredményekbdl is
vildgosan ldthaté, hogy "lem a fisika maga, hanem 5 klasge
szikus fizdikai szemléletndd, s még inkdbb az annak dltalde-
nositdedt, s egyszersmind filomdéfial alapjdt is jelentd
mechanisztikus materializmus keriilt vdlsdgba."/1/ A fele
soroltak k¥siil csupdn az elektromdgneses jelenségek értelw
mezhetfk « néhdny probléma kivételével = a klasszikus szem=
1életméd alapjdns A t8bbi eredmény tulmutat ezens A régi
 szemléletet meghaladé elméleti és tapassztalati eredmények
hatottak Usztinzlleg a modern fizika - a relativitdselmélet
és a kvantumelmélet - kialakuldsdra, A kivetkeazdkben rtvie
den szélni kivdnok az emlitett két elméletrSl, megprébdlom
kiemelni beldSlilk aszokat a lényegescbb gondolatokat, melyek
a filozéfial gondolkodds fejlSddse szempontjdbsl is jelenw
tSaeke,

A kvantumelmélet lényege és alapvetd filozdfiai problémdis
A szdzmadforduld kdriili iddben vita folyik dltaldnos £ilozd-
fial sikon a machistdk és materialistdk kdz8tte Bnnek szak=
tudomdnyi szinten asz energistdk és az atomistdk vitdja fe-
lel mege Az gnergistdk szerint a fisikai jelenségek objek-
tiv 1lényegét a killdnb8zd energidk egymdsba alakuldsa jelenw
tie Az atomok nem léteznek, csupdn a killdnbdzd jelensdégek
leirdsdndl van szerepilk, mint fogalmaknalk,
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Az gtomistdik, BeztUnls materialiszmusuk alapjdn, az atomot

a klasszikues figika objektumainak tekinteiidk, Llismertdk
létilket, hogy k¥zvetlen kimutatdsukat nem sikeriilt mege
valdsitani, ezt a megismerédsi eszkbztk tokéletlensdgére
vezették vissza.

Ilyen k8riilmények k8attt szillettek meg a mir emlitett fele
fedezdsek,

A radioaktiv sugarakrdl kiderill, hogy kildnbdzd fajtdk

-, 3, ¥ sugarak - elektromdgneses energikventumok, ile
letve elemi réazecekdék, A sugdrsds forrdsa az anyag belsé
szerkezetében rejlike. Lz jelentésen igazolja as atomok obe
Jektiv 1lététe liajd hamarosan felmeriil az elemdtalakulds kére
dése ise 1909~ben iutherford kisdérletileg igazolja is e felw
tételeséat,

Tehdt az atomista szemlélet lényegében gydselmet arat, hi-
azen bizonyitottd vdlt az atomok létezdse, de vereség is

ez, mert az elemek dtalakitdsdval kideriil, hogy az atomok
nem a végad épitdkdvei az anyagnake

A hémérsékleti sugdrzdshoz kapcsolddik a mdsik ldényeges kére
déses Ismertdk tapasaztalatilag, hogy fiigg a testek dltal kie
sugdrgott hésugerak intensitdsa ds frekvencidja & hémérsdke
lettSl, #lméletileg nem tudtdk értelmeznies 19c0=ban lax
Plancknak sikeriillt elméleti tton a tapasztalattal megegye=
28 formuldt taldlnia:

g

£ = kisugdrzott energia
Y = elektormdgneses hulldm frekvencidja
/7 = Planck-féle &llandé
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Feltételeste, mely igzamolddott, hogy az energia kisugdrzds
nem folytonosan, hanem disskrét adagokban, kventumokban
torténiks Hamarosan kideriilt, hogy nemcsak & hémérsékleti
sugdrzdera, hanem valamennyi mikrofiszikei enefgetikeil folyae
matra is Jellemzd a kvantumossdge. Ha Ossgehasonlitjuk a
kvantumelmélet matematikai eppardtusdt a klesszikus fizie
kdéval rividen a kivetkezbket mondhatjuk ele A klasszie
kus fizikei mennyisdgek folytonosen viltoznek, a kvantume
mechanikai értelmezds szerint a fisikai mennyiségek csak
meghatdirogott diszkrét értdkeket vehetnek fel, A klasszie
kus fizikéban a testek mozgdsdllapotdt pillanatnyi helyzee
tikkel és sebességiikkel jellemezni tudjuke A legdlitaldnoe
sabb esetben fiiggvénykapcsolattal hatdrozzuk meg a mozgd
test jellemzmbinek iddbell védltozdedte Tehdt a mozgéds jelw
lemzlit egyértelmilen megadhatjuk az 1d6 folytonos filggvée
nyekénts A klasszikus fizikdban & folytonosan véltozd mennyie
ségeket dbrdsold fliggvények folytonosak, nincs sgakadde
suke Az atomok vildgdra e figzikai mennyiségek ugrdssseril
viltosdesa a jellemud, Lszért ezek a mennyisdégek folytonos
fliggvényekkel nem adhaték mege A kvantumelméletben a fie
zikail mennylsdgeket operdtorokkal jellemezhetjiiks / AZ O
perdtor olyan matematikai milvelet, amelyik asz egyik figge
vényhez egy misik fiiggvényt rendel/. Egy elmélet akkor te=
kintheté helyesnek, ha segitségével kissdmitott és kisére
letileg meghatdrozott adatok megegyeznek, A tapasztalat azt
igazolta, hogy a kvantumelmélet az atomok vildgdnak leirde-
gdra alkalnase

Einstein alkalmazta kvantumelméletet a fényelekiro=
noe hatds magyardszatdra, sikerrel, Kimutatta, hogy egyetlen
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foton = fénykvantun - elegendd az elektronemisszid megindie
tdsdhoz, ha megfeleld energidval rendelkezik, A foton ener=
gidjdt viszont a Y & frekvencia hatérosza mege Mds jelenw
ségeket is sikeriilt értelmeszni a kvantumelndélet alapjdne
i3 ast eredményeste, hogy a kvantumhipotézis behatolt a
szakmai koztudatbae
A tovdbbi fejlddés szempontjdbdl lényeges, hogy 19lleben
Rutherford megalkotja hires atommodelldt, Nagy hi/inyossde
ga, hogy az atom egyik leglényegesebb tulajdonsdgdt, sta=
bilitdedt nem tudja megmagyardazni, Brre ad vdlasst Hiels
Bohr 4dltal Planck kvantumelmélete alapjdn megalkotott moe
delle Hagerint az atom energidja csak disskrét értdékekkel
viltoztathatée Az atom "normdlis" dllapota a legenergia-
szegényebb, ebbe az dilapotba esik visssa mindég az atomes
Bohr modelljdvel csak a legegyszeribb atom « H atom « @g@ine
képdét lehet j61 értelmezni. A kbvetkess lépds /1924/, de
Broglie nevéhesz kapcsolddik, aki tovdbbrfejleszti a fény
Einstein dltal megfogelmazott hulldmerészecske elmdéletets
Lényege, hogy minden mozgé anyagi réssecakéhez egy hullém
is tartosik, melynek hulldmhossza / A / és frekvencidja/V/
Saszefiiggésben van a részecske mechanikai adataivals
m. =j§?-=;b)J

7.V = a részecske energidja, impulzusa
/ = Planck-fdéle dllandd
V = frekvencia
A = hulldmhosss
1927=ben kisérletileg is igazoljdk az elektron hulldmtere
mészetdte Schrddinger megfelels matematikai appardtust is
kidolgozott az energia kvantdltsdgdnak leirdsdra. A mdr



emlitett operdtorok lehetsdges fizikal jelentdadt kutatva
jutott el Helsenberg arra a felismerdsre, hogy a mikrofie
sikal objektumok bigzonyos dllapothatirozdéi nem mérhetlek
egvidejiileg tetsallegesen pontosan, Lzt fejesik ki az ugy-
nevesett hatdrozmatlansdgi reldcidk.

Az elmondottak egydértelmiien aldtdmaesztjdk, hogy a mike
rofizikai jelensdgek nem irhaték le a klasszikus médszew
rekikel, a mikrovildgra nemdkalmazhetdk & klasszikus Tfie
zika torvényeil, EbbSl a tdnybdl « mdr a kvantum - elmélet
kialekuldsdnak kezdetén = helytelen filozéfiai kivetkeztew
téaseket vontak le., Kétsdgbe vonjdk a mikrovildg anyagi vole
td%, igy alakul ki a "figikai"idealigmus, mely a szubjeke
tiv ddealizmus egyik vdlfaja. 4% annihildcid jelenségébdl
levonjdk azt a kbvetkeztetdst is, hogy " Az atom dematerie
alizdlédik eeey 82 anyag eltinte." /2/ Helytelen ez a felfo-
gdés, mondja Lenine Az anyag eltiinése csupdn " azt jelenti,
hogy eltinik az a hatdr, ameddig az anyag megismerésében
ez ideig eljutottunk, hogy tuddsunk mélyebbre hatol; elw
tilnnek az anyagnak olyan tulajdonsdgai, amelyek kordbban
abaszolitaknak, vdltozatlanoknak, eredenddfknek ldtszotiak
/éthatolhatatlansdg, tehetetlenség, tbmeg stbe/, s amelyek-
rél most kideriil, hogy vissonylagosak, hogy az anyagnak
esupdn bizonyos dllepotairs jellemzik." /3/
lMegindokolja Lenin azt, miért vdlt lehetedgessé, hogy az
4 fizikai eredményekbsl idealista kivetkeztetdst vontak
les "Ag §J Tigika £8leg azért keriilt az idealizmus lejtd=
jére, mert a figzikusok nem ismerték a dialektikdi, Harcole
tak a metalizikus seo materializmus ellen, egyoldald
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* mechanikus volta" ellen -« s a flirdévizzel egylitt kidne
titték a gyerekets oeo 0da jutottak, hosy tagadtik az a=
nyagot, vagyis a fisikei vildg objektiv valdsdgét."/4/

" Annak oka, hogy a filozéfiai idealizmus felhaszndlja az
i fizikdt, nem abban keresendd, hogy \ij anyage-ds erd=,
anyag- és mozgdsformékat fedeznek fel, hanem abban, hogy
a mozgdst anyag ndlkiil prébdljdk elképzelni," /5/ = monde
Jja Lenin,

"Elképselhetfwe mozgds anyag ndlkiill?"/6/ Ha elvdlasztjuk
a mozgdst az aanyegtdl, oa;szﬁkségazeruen idealizmushoz vee
zets Hiszen "Ay idealistdnak eszébe se jul tagadni, hogy

a vildg mozgds, mégpedig gondolataim, képseleteim, drzete=
im mozgdsas" /7/ Tehdt az idealista szerint e vildzg a ére
zetek, gondolatok mozgdsa, vidltozdsa, i materialisia fele
fogds et4dl alapvetien kiilSnbizik. Az emberi drzetet, Sage-
leletet, képzelaetet, tehdt "dltaldban az emberi tudatot

az objektiv valdsdy képmdsdnak tekinti, A vildg ennek a
tudatunkban visasatilkrdzddd objektiv valisdgnak a mozgdsa.
A képzmet, az dszsleletek atb, mozgdsa mBgitt a rajtan kie
vill 1étezd anyag ee.e moszgdsa van," /8/ Tehdt az anyag fo=
galma végadsoron az érzeteinkben feltdruld objektiv vald=
gdgot fejezi ki, ha a mozgdst elssakitjuk az anysgtdl,

ez egyet jJelent azzal, hogy & gondolkoddst elszakitjuk a
valésdgtél, es pedig nem mds mint idealizmus. A materiae
lista igy nem gondolkodhats. "Az idealista ugy tekintheti
a vildgot, mint érzeteink ... mozgdsdt, a materialista
ellenben ugy tekinti a vildgot, mint érzeteink objektiv
forrdsdnak, objektiv modelljének a mozgdsdte A metafizie
kus, vagyis antidialektikus materialista elfogadhatja
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hogy ven anyag mozgéds nélkiile eee A dimlektikus meterialis-
ta viszont aszt dllitja, hogy a mozgds az anyag elvdlaszte
hatatlan tulajdonsdga, és elveti a mozgds stb. egvszerilsi-
tett felfogdsdt." /9/

Késbbb irt miivében a FPilozdfiai fiizetekben is foglalkozik
Lenin a mozgds problémdjdval, értelmezésével.

Az eddig elmondottakhoz csak néhdny gondolatot kivdnok mege
emliteni t8le, Hegelt vizsgdlva kiemeli azon értelmeszdst,
mely szerint minden mozgds és elevenadg gybkere az ellente
mondds. AZ ellentmondds az oka minden Bmmoszgdsnak, "valami
csak annyiban momog; csak annyiban van hajtdereje és tevée
kenyesége, amennyiben ellentmonddst rejt magdban." /lo/

A mozgés ellentmonddsossdgdt fejezi ki a kiveikezl megdle-
lapitdeal is: " A mosgde e folytonossdgnak /1d8 és t6r foly-
tonossdgdnak/ s a megazakitottedgnek /148 ée2 tér megszekie
totfségénak/ egységes A mozgds ellentmondds, ellentmonddsok
egysdges"/11/

A modern fizike problémdihoz visszatérve aszt mondhate
Juk, hozy a kvantumelmélet fizikai szempontbdil rendkiviil
eredményesnek bizonyult, helyesaségét a tapasztalat bizo-
nyitottas A XX, szdzad Btvenes éveitdl az elektronhéj, asz
atommag, majd az atomi kBtelék nem tartosé elemi részecs=
kék kBlceBnhatdsait, dtalakuldsait, rendszerezését vizegdle
jae Igy alakult ki & mai Tizika legdrdekesebb teriilete az
elemirész - figika, mely a mozgds f8leg a mozgdaformék vizs=
gélata szempontidbél rendkivill jelentSse Az elemi részecse
kék kBzttt fellépd erds, elektromdgneses s gyenge kBlcoline
hatds vigsgdlate médr a mozgdsformdk csoportositisdnak probe-
lémakdrébe tartozike



A modern fizike mdsik nagy elmélete, mely az anyag és
mozgde filozéfiai problémdi szempontjdbll fontos, a relew
Sivitdselmélet,s Itt azokat a lényegesebdb vonatkozdsokat
kivinom kiemelni beldle, melyeknek témdm szempontjdblél je-
lentfsége vane A fizikal eredményeket csak olyan szinten
tdrgyalva, melyek gsgzilksdgesek a vildgnizeti ldnyeg megére
téadhese A relativitdselmdlet klalakuldsdnek 8szttnzdje
- mint arra mdr utaltan - ag dter létezdsdt izazold kisére
letek negativ eredménye volts Ismeretes, hogy az dter fogaw
lom régi ereodetii, Arisztotelesz filozdéfial rendszerében
ag 0t0dik Gselemként szerspel a fild, tiiz, viz és levegd
mellette Teldlkozunk az dter fogalmdvel a kdzépkor, majd
a Newtont kidvetd idfemak fisikdjdban, bdr léte nem nyer
hatdrozott, tudomfnyos Tormdt. Az éter létendsbnek igazmo=
lisdt szolgdld kisérlet alapgondolata még laxwelltsl szdre
mazotte Lényege a kdvetkezls ha ez elektromdgneses hulléde-
mok, mint rugalmas resgések az dterhez kitddnek, akkor az
éterhez képest mosgd megfigyveldnek a hulldm terjedési see-
besgégében elibrést kell dszlelnie, attdl fiigaden, hogy
maga a hulldmokkal egyezd vagy ellentétes irinyban mozog-ee
A sebessdgkiilonbség interferencia médszerekkel kimutathatde
A kisérletet eldszdr liichelson és liorley végezte el 1887=
benes A% eredmény negative A t¥bbezdri prébdlkozds, o ki-
gérleti méd finomitdsa is mindig negativ eredményt hozott,
azas as éter létezéesdédt nem sikerillt bizonyitanie A sok
prdébalkozds kvziil Binstein az, aki igen radikdlisan nydl
e problémihose AbbSl indul el, hogy az éter valéban nenm
létezike " A2 elektrodinamikai jelensdgek mindig csak vae-
lamely konkrét vonatkoztatdsl rendszerben irhatdk lae
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Igy a transzformdcidkndl, vagyis egy mdsik rendszerben
t8rténd leirdsra vald dttérdenél, csak a szbéban forgé két
rendszer viszonylagos sebessége veendd figyelembe."/12/Ezt
a kbvetkeztetdst Linstein azzal a feltdtelezdésosel egdszitet=
te ki, hogy a fény sebessége az egymishoz viszonyitva egye=
nes vonaldi egvenletes mozgdst vigzd vonatkoztatdsl rend-
szerben mindeniitt co AZ ilyen rendszerek az elektrodina-
mikai jelensdgek leirdsa szempontjébdl egvendritékiiek, mege
killonbigtethetetleneks Izek az inerciarendszerek, ¥ fele
fogdsra épil a specidlis relativitdselmélet, A részletes
kidolgozds sok j eredményt hozott, az £ltaldnos fizikai
szemléletméd megvdltozdsdt kivetelte, Kideriilt példdul,
hogy a testek geometriai mérete, az események iddStartema,
egyidejilsége vonatkoztatdsi rendszertsl flgg, vagyvie a
fizikai rendsszer mozgdsdllapotdtil,
Néhdny pdlddval szemléltetve:

1 = 1\[_1 -f; /x/

1l = a test hossza a hozzd-képest nyugvé vonatkoztatdsi

rendszerben,
1= a test hosszma a hozzdképest egyenes vonali, egyvenlee
tes v sebessdggel mozgd rendszerben,
¢ = a fénysebaessége
tehdt ¢+ 1°< 1
Bgy esemény idStartams nyugvé vonatkoztatdsi rendszerben
ty, a hozzd képest egyenes vonalli, egyenletes v sebessége

gel mozgé rendszerben t°
& = \/;—":z— o
2

c

tehdts t* > ¢
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Fontos az is, hogy a koordindtdik transzformdcidés egyenle=
teiben szer:pel az idftényezd, az 145 transzformdcids egyen-
letében szerepel a helykoordindta Pl., az x tengely irdnyde
ban t8rténd mozgdsndls:

x? = - /3/

4 -Vi-_-:_lzg.(- L x+t) /4

A relativitdselmdlet deritett fényt arra is, hogy a testek
tomege /tehetetlensdgik mértédke/ & mozmgdsdllapot Ilggvénye.
A timeg és energia egymdstél elvdlaszsthatatlane bzt &

AE =Nn 6% /5/ egyenlet fejezi ki, shol
E = a mozgdsl energia,
m= a tomeg,
¢ = a Ténysebessdy,
Tehdt az energiavidltozds mindig timegvdltogdssal jdar egyiltt.
A specidlis relativitdselmélet konkrét tapasztalatok értele
mezégcként jott létre, melyet Binstein késébb tovdbbfeje
lesztetts A specidlis elmélet ugyanis az egymdshoz viszo-
nyitva egyenes vonali, egyenletes mozgdst végzl vonatkozta=
tdsi rendszer egyenértdkiiségét mondja kie. A fizikai rende
sserek asonben & valdsdgban legttbbezdr gyorsuld mozgdst
végeuznek, Lzt figyelembevéve dolgozza ki Einstein az dltae
lénos relativitdselméletet, ami nem elsbésorban a specidlis
elmélet dltaldnositdsa, Inkdbb a Newton dlital leirt gravie
tdcids eluélet fisikal értelmezése, Eszerint a Nap és a
bolygdk kizdtt nem a klasszikusan értelmezett gravitdcids
erd hat, KtlcsUnhatdsukat a négydimenzids tér « id6 struke
tira ktzvetiti. Bzt a struktirdt az ott elhelyeszkedd
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ttmegek mennyisige és mozmgdsa hatdrozsa meg.

A relativitdselmélet igen sok komoly a vildgnémet egdandt
is érintd probldémdt vetett rels “sek kisill csak nzokat eme
litem, melyek - moszgdssal Yssse fliggdsben vannak.

A tér- és 1d6belisdgnek a vonatkostatdsi rendsszertil va-
16 fUggbadgébll adddd kivetkesztetdn, Az 148 s térkoordie
ndtdk, transsformdcidés egyenletdben /3.4« egyenlet/ szee
repel mindkdt koordindta. s matematikai megfognlnasdsa
annak a ténynek, hogy a relativitiselmélet a vildgot négy-
dimenzids esemdnyvildgnak tekinti. B3 ellentétben 41l a
klasssikus fisikdvel, mely a vildgot & hdrom dimensids
térben elhelyezkedd dolgok halmazaként Togje fel, aminek
dllapota 1dSben vdltozike Tehdt az objektiv anyagi vildg
alapeleme nem a mechanikai test, hanem as esemény, mely
nagdba foglalja a moszdst, & dinamizaust, TSrténde jele
legil as objektiv vildg, nem kell a mosgdst kildn hoszde
rendelni, A dialektikus materialista filoséfie fontos tée
tele, hogy 2 mozsgds as anyag elidegenithetetlen sajdtosade-
£8y 8% anyag mosgdsa Unmosgds, okdt keresni nem kell, ére
telmetlen, B a tétel ason a tapasstalaton alapul, hogy

as objektiv vildg dolgei, Jelensdégei dllandd vdltozdsban,
mosgdsban vennak, Kétadgtelen, 'hogy jelentdsen nivell a
filoséfial tétel megalupomottsdsdt egy olyan, a relativie
tédselnélethes hasonld dtfogdképessdgil ssaktudondinyl elmdée
let létrejlitte, mely as anyagl vildg alkotdelemének a moze-
gds, vdltosds mossanatdt eleve magdban foglald esenényt
tekinti.” /13/ .

As anyag 6o mosgds dialektikus materialista drtelmesdadt
nég egy vonatkosdsban aldtdmasztje a relativitdselndlet,
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Tudjulk, hogy a dialektikus materializmmus Ossshangban a
fizikdval a mozgds mértdkének az energidt tekinti, Az enere
gia és o tUmeg mindiz egylitt jdr a relativitdeselmélet sze=
rint is, /5. egyenlet/ ezt ugy kell értelmeszni, hogy egy
rendszer energlaviltozdes timegének vdltosmdsdvel jdr. A
korpuszkuldk nyugelmi tUmege "meghatdrozmott, lekidtdtt, a
mozgds szempontidbll lehetlsdgként létezd energidt tartale
mez«"/14/ A nyugelmi t¥meg és a hozzd kapcsoldéds energia
teljes mértikben mobilizdlédhate Tehdt minden anyagi obe
Jektum = ellentétben a klasszikus felfogéssal = magdba
rejti a mozgds lehetSadgdét, Azaz konkrét szaktudominyos
elmélet és a hozzdkepcsoldds "sapasstalatok is aldtdmaszte
jék az anyag Snmozgdsdénak gondolatdt, illetve segitik meg=
érteni annak mibenlétét." /15/

Xe A dialektikus materializmus mozgds felfogdsas

A filozéfia t6rténetében a mozgds értelmezésével,
magyardsatdval kapcsolatban felvetett problémdkra a mae-
terialista dialektika segitségédvel adhaté helyes vilasze
"A materialista dialektika az a tudomdny, amely a vildg
Jelensédgel kizsitti egyetemes kapcsolattal és egyetemes
védltozédkonysdggal foglalkozike." /1/ Az anyagi objektumok
ktsttti kSlcslnhatds és vdltozdékonysdg igen szoros Yssze-
figgéaben van egynmdssal, Tehdt, ha a jelenségeket meg akare
Juk ismerni, tanulmdnyozni kell kapcsolataikat, vdltosdsai-
kate Nem szabad figyelmen kivill hagyni, hogy minden Yssze=
figgés és kBlcstnhatds mosgdsként nyillvinul mege
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"Abban « irja ingels, « hogy se« 8 testek Usszefiiggésben
dllnak mdr benne foglaltatik az, hogy egymdsra hatnak, és
ez a kBlostnBs hatdsuk éppen a mozsgde," /2/ Tehdt, ha a
k8lcstnhatdst megismerjilk, azzal megismerjilk magit a moge
gdat ise A bevezetdsben utaltam arra, hogy a mosgds lénye-
gét igen nehés volt megismerni. Ertelmét, lényegét, forrd-
sdt, okdt a marxistafilozéfia tdrta fel helyesen.

A mozgés az anyag egyik legfontosabb egyetemes tulaj-
donsdga "Nincs semmi a vildgon, csak mosgdsban levd anyag,
a moggisban levl anyag pedig nem mosoghat mdsképpen, mint
térben és 1d6bens" /3/

A mozgds fogalma az anyag fogalomhoz hasonldan absztrakeid
"e.es 8% oOlyan szavak, mint anyag és mozgds nem egyebek,
mint rtviditdések, amelybe sok kiilnbdsd érzdékileg dszlelw
hetd dolgot Bsszefoglalunk kiz8s tulajdonsdgeik alapjdn."
/4/ Ebben a megkbzelitésben a marxista filoséfia egyik a=
lapvets tartalmdnak a dialektikdnak a szempontjail keriile
tek elStérbe,

Mésik oldelrdl is kiindulhatunk a mozgds definidldséhosz
".se 2 mozgds az anyag létezdési médja." /b/ Ilyen megkize-
litésben a mexiste filoséfia mdsik tartalmi oldala, a mate=
rielizmus domborodik kie.

A momgés filozéfiai értelmeudse nem azonosithaté a minden=
napi értelemben haszndlt fogalomnal, ami dltaldban helyvdle
toztatdet jelent ocsupdne A marxista filozéfia értelmében a
"Hozgds - ag anyagra alkalmazhatélag = annyi, mint vdlto=
zds egydltaldban,™ /6/ A marxista filozdfia tehdt nem szl
kitd le a mosgdst csupdn az egyszeril mechanikai helyvdltozZe
tatdsra. A természetben végbemend valamennyi vdltozdst -
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a helyviltoztatistél n gondolkoddsigz « mozgdskdnt 4réele
maze Nyilvdnvald, hogy ebben az drtelmezdédshen nem csupén
mennyisédgi, hanem a helyvdltoztatdson $il mindsdzi viltow
zds iage

A mosgds marxista drtelmezése Butakov szerint alape
vetGden hdrom tételben foglalhatd Ssomes
I, "A mozgds az anyag létezdsi médja esee Anyag mozgds ndle
kiil éppoly elgondolhatatlan, mint mozgds anyag nélkiile"/7/
Legzerint a mozgds az anyag lényegi, elidegenithetetlen tu=
lajdonsdgae liem lehetsdges egyetlen anyagi objektum, e
gvetlen jelenség sem, amely létezhetne mozgds nélkiil, Igy
az anyagl objektumok az abszolut nulla pont kBzeldben is
vélitozdson mennek kerssztill, pédlddul egyes fémek szupro=
vezetlkiké, as 6n félvezetdvé stb, vdlik, A nagyon meges
hiéméredklet még intenzivebbé tesz bisonyos mozzdsfajtd-
kat, Példa erre a plazmiban lezajlé folyamate A rendele
kezdsre 4116 tudomdnyos tények kivétel nélkill azt igazole
Jjdk, hogy anyag és mozgds egyméstsl elvdlaszthatatlan,
Az anyag és mozgds elvdlaszthatatlanadgdbdl kbvetkezik,
hogy e mozgds abszolut, lifsrdszt, ha az anyag és mozgds
elvdlaszthatatlan « 8 mivel as anyag teremthetetlen és
negsemmisithetetlen « akkor a mosgds is teremthetetlen és
megaemnisithetetlen, Az elmondottakbdl as is kévetkezik,
hogy a mozgdsnak #dltaldban nincs oka, a3 anyag 8r8k velew
Jjérdja, de minden konkrét mozgdenak van okas A dolgok, Je=
lensdgek nem elszigetelien, hanem egymdssal kSlcsdnhatdse
ban léteznek, "K8lcsbnhatds az elsi, ami szemiink eldé ke
rily ha a mosgd anyagot nagyjdban ds egdezdben, eee



- 89 -

vesszilk szemiigyre." /8/ iz a kiblcsdnhatds éppen a mosgdse
A kblestnhatis lehet killsd, aszaz mds testekkel vald kape
csolate Ennek eredménye a sszersett mosgdse A kBlcsbnhatéds
lehet belsd, eredménye az Unmosgds,

II, "iomgds - az anyagra alkalmazhatdlag - annyi, mint
vidltozds egydlialédbans™ /9/ £z a mosgds viszonylagossdgds
mondja ki, hiszen minden konkrét vdltosmds valamihez vie
adonyim megy végbes A% egyik test elmozduldsdt csak a
mdsikhoz viszonyitva lehet megadni, 4 tulajdonsdgokat,

ij rendszereket csak a régihez vissonyitva figyelhetiink
megs B3 btehdt valéjdban a mozgds viszonylagossdgdt tlikroe
28 4llitds is. Igy tehdt a mozgds az abszolut és a rela=
tiv egységes

Az élettelen termdszetben ds az 616 vildgban, & tdrsadalome
ban és az emberi gondolkoddsban végbemend mindenféle vile
tozds, mosgds, dyilvdnvald, hogy igy a mozgdst nem tekinte
hetjiik valamilyen homogén folyamatnak, egytipusi vdltozdse
nake A mozgdsnak kiilonbdsd tipusai és fajtdi vannak, me=
lyeknek tdrgyaldsa tilmegy ezen dolgozat kercteins

III. "A mozgds ellentmondds, ellentmonddsok egysége."/lo/
A vdltozdsok forrdsa a kilcstnhatds, az ellentéitek "harw
ca"e Lenin kihangsulyosza ezt a hegeli tdtelt, mely sze-
rint "minden mozgds és elevensdég gybkere" /ll/ az ellent-
mondds, Velami csak akkor mozog, akkor vdltosik, ha ellente
monddst rejt mgiban. i a belsdé ellentmondds eredményesi
az egyik dilapothdl a mdsikbe az dtmenetet, ez tehdt az
Onmozgds okae

A mosgds egyetemes ellentmonddsainak dltaldban a k¥vetkezd
felsoroldsdt adja a filozéfiai irodalom.
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A mozgds az abszolut és viszonylagos,

e folytonos és megszakitott,

a véges és végtelan,

& vdltozdkonysdg és dllanddsdg egysége,
A mozgént meghatdrozd ellentdédtpdrok kisiil részletesebben
kivdnok foglalkozni & vdltozdkonysdg és dllandésdg probe
1éndjdvals BElSszbr arra szeretnék utalni, hogy " eee vdlto-
zékonysdgon mi az anyagl és eszmeil rendszerek, tulajdon=
gdgoinak, dllapotainak és viszonyainak vidltosdsdt értjiike
Az Allandésdg pedig e rendsszerek tulajdonsdgainak, dlla=
potainak ds vissonyainak megdrzéses A mozgds a vdltozmé-
konysdgot és az dllanddsdgot is magdban foglaljae" /12/
A vdltozékonysdg a mosgdsban magdtdl értetddik, de az
d4llanddedg is érthetles A tulajdonsdgok vdltosdsae mindig
jellemzi a mosgdst, s bdr maga a vdltozds is meghatdrozott
dllanddsfge A vdltozékonysdg és 4llanddsdy kSlcsbndsen ki=
zérjdk, de kSlcasbnBsen feltdtelezik is egymdst, Ellentmon=
ddsuk a mosmgds egyik legfontosabb ellentmonddsa. A vallw
sdgoa vildgban sem "tiszta vdltozdkonysdgot" sem pedig
"Piezta dllanddésdgot" nem taldlunk, hanem csak mozgdst,
melyben az 4llanddedg ds vdltozékonysdg kdlcstnhatdsa fo=-
nédik Besme, A fenti fogalmak = vdltozékonysdg és dllandle
gdp - idealizdcid eredményei. Ugyanakkor jelentds szerepet
jdtszanak a momgds megismerdésében. Ismeretes, hogy az ide=
alizdlt fogalmak " az elméletalkotds eszkiizel, amelyek se=
gitsdgével tdrgyak és folyamatok hatdsosan vizsgdlhatdk a
valdsdg kill¥nb¥z8 teriiletein." /13/ Figyelembevéve, hogy
" az egymdst kSlestniisen kizdré ellentétek harca abszolut,
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amint abszolut a fejldédés, a mozgds, "/14/ ezért clsdsore
ban a védltozdékonysdg és dllanddesdg k8z8tti viszony abszo-
lut jellegét kell vissgdlni, Kiindulva abbél, hogy a nmogZe
gds dllentmondds, ez "ad kulcsot minden léttel~bird "One
mozgdsdhos” ; Csakis az adja kesiinkbe az "ugrdsoknak", a

" fokozatossdy megszakaddsdnak", az * ellentdétbe vald dte-
csapdadnak®, a rdgli megsemmistilésének &z az 4J keletkezd-
gének a kulesdt." /15/

Tehdt a vdltozdkonysdg és az #llanddsdg kSlestnhetdse az
egyik "kulcs az Bnmozgdshosz." Usszegezve elmonihaté, hogy
a mozgds forrdsa nem az dllanddsdg és nem a vdltozékonye
8d4g, hanem a kettd kBz8tti kilcsbnhatds, elsdsorban asz,
hogy kBlecsbntsen kizdrjdk egymdst, "harcolnak" egymds ele
lene

Az elmondottak igen szenldletes médon nyilvdnulnak meg
mind az 615, mind az élettelen vildgbene PElddul az €16
természet evolieids folyamata a vdltozdkonysdg /alkalmaze
kodds,/illetve az dllandésdg /8rdklddéds/ kdlcsinhatdsde
nak eredménye. Az élettelen vildg folyamatait is az dllane
ddésdg és vdltozékonysdg kilcstnhatdsa hatirozza mege Péle
dédul az elemi részecskék mozgdsdt minden esetben a fizikai
klestnhatds valamelyik tipusa /gyenge, elektromdgneses,
erdas/ hatdrozza mege A kSlecstnhatdsok kdz8tti killbnbsdgek
ugyanaikor elvdlaszthatatlanok az dllanddsdgtdl, azaz a
megmaraddsi t8rvinyektsl, Tehdt " az elemi rdszecske mozgdsei
folyamata nemcsak vdliozds, hanem megmaradds / dllandésdg/
is, a viltosékonysdg és az dllandésdg kblcsbnhatdsas" /16/
A térsadalom fejlidése is Bsszefliggésben van a védltozéde
konysdg és az 4llanddsdg kBlcsUnhatdsaival, Példdul a



a t8rténelem korszakal abban is killdnbiznek egymdstél, hogy
az anyagl javakat milyen mddon termelik / védliozdkonysdg/,
de az hogy mit termelnek /ruha, élelem, lakds etbs/ nagyjée
b6l vAltosatlanok /4llandbsdg/. Tehdt " az Snmozgds egyilk
forrdisa a vdltozdkonysdg és az dllandésdg kilcsUnhatdsa,

a mosgéds mind a vdltozédkonysdgot, mind az dllanddsdigot ma=
gédba foglalja." /17/ Az Bnmosmgds elismerdse a dialektikus
materialista koncepcid alapvetd kritériuma.

Dsszegezdsiként megdllapithatjuk, hogy & mozgds prob-
1émdjénak vissgdlata végigvomul a filosdéfia egdaz tirténe=-
tén., FPontos kérdések e témdban a mosmgds fogelmdnak tisztde
zdsa ds taldn még lényegesebb a mozmgds forrdsdnak, okdnak
kewe®ése, magyerdsatas A fenti problémdkra a merxiste fie
lozdéfia -~ mint azt a eldzdekben részletesen kifejtettenm -
megadja a vdlaszts A mosgde a legdltaldnosabb értelemben
véve magdbe foglal a vildgban végbemend minden védltozdste
A mosgds tehdt vdltozds, A mosgds ag anyag Brik velejdrde
Jas egyik leglényegesebb egyetemes tulajdonsdga. ‘ehit a
mozgdanak dltaldban véve nincs oka, de minden konkrét mozZe
gdsnak, konkrét vdltozdsnak van oka. Valami akkor vidltoszik,
akkor momog, ha belsd ellentmonddst tartalmas.

A mozgds kiilBnb8zé formdkban 6lt testet, killtnbizd
nddon nyilvdnul meg. Tehdt a momgdsokat killnféle szemponte
tok alapjdn osztdlyoszhatjuks i témdval nem kivénok foglale
kozni, sok vonatkosdsban vitatott teriilete ez a dialektiw-
kus materializmusnak, tovdbbi tanulmdnyoszdst igényels Tehdt
a mozgds problémijdnak teljes megismerése - mint ahogyan
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az emberi megismerés - végtelen folyamat, s shogyan
Lenin mondja " Ha a vildg moszgdsban levd anyag, akkor

a végtelensdgig tanulmdnyozhatjuk és tanulmédnyoznunk is
kell ennek a moszgdsnak, ezen anyag mozgdsdnak végteleniil
bonyolult és aprdlékos megnyilvdnuldsaiban és eldgazdsaie
bane ees "/18/
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Lizen dolgozat megirdsdhoz Usztinzdést és lehetdadlget
a Jézsef Attila Mudomdnyegyeten Filozdéfiai tanaszdkének vee
zetdje, dr. Horuczi Ldszld és Oktatdéi adiak, melyet ezu=
ton is kieazinike

Kiilon is ktszinetet mondok dre. Kocsondi Andrdsnak,
aki munkdm sorin dtmmtatdsaivel, hasznos tandcsaival
nyijtott rendkivil nagy segitsigets
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/Az egyes tBreddkek utdn annak a szersdnek a neve
4ll, akinél Herakleitosz megfelels ttredéke fenne
maradte/
6o/ VeIelenin s Filozdfiai Plizetek L U M 29, kttet
289, oldal
T/ Herakleitosz t8reddkei, Filozéfiattrténeti sziveg-
gylijtemény, Tankdnyvkiadé, 1966¢ I, kitet 28, oldal
8¢/ Uette 31l oldal
94/ Uette 28, oldal
1loe/Uste 34+ oldal
114/Ueae 28+ oldal
12,/7e Engels: A természet dialektikdja MIM 20s 464=~65 old.
illetve 345.,01dal Bp., 1963+ Kossuth
13,/liarx-Engelst A német ideoldgia
Idési a Piloséfiatdriéneti sabveggyiijtemény,
TankSnyvkiadé I. kitet 35, oldal
144/Piloséfiatirténet, Pakultativ tankinyv a Gimnndzium
III. oszts 25, oldal
15,/1dé2i a Filoséfiatirténet, Szakositd szemelvénygylijtee
mény 27+ oldal Kossuth 1972
164/Usae 29, oldal
17e/Usae 29, oldal
18+4/Usne 30+ oldal
194/Uease 30¢ oldal
20e/Usae 31. oldal
21le/Usae 32+ oldal
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22+/ MeVWartofsky:s A tudomdnyos gondolkodds fogalmi alape
J“' Gondmt. Bpo 19770 4240 ﬁldal

IIX.

1,/ Miller Aes A mai fizika és a marxista vildgkép
324 oldal Teankdnyvkiadé Bpe 1978.
2¢/ 1dézi a Pilozdéfiattrténet, Szakositd szemelvénygylij-
temény a 46. oldalon
Kossuth 1972
Aquindi Tamdss Summa Theolégia
3¢/ Usae 46-4T7+ oldel
4o/ Milller Aot A mai fizika és a marxista vildgkép
32.0ldal
Tankdnyvkiadé Bpe 1978.

IVve

1./ Giordane Bruno: Két pédrbeszéd 219. oldal
Magyar Helikon 1972,

24/ Usare 229, oldal

3¢/ Usare 241, oldal

4¢/ Uste  241s oldal

5¢/ Ustre 28l. oldal

6¢/ Sdndor Pdls A filozdéfia torténete I.kbtet 269, oldal

Akadémiai Kiaddé 1965,
Te/ GeBruno: Vdlogatott dialdgusei, lHungaria
Akadémiai Kiadé 1965,
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8¢/ Miiller Antals A mai figika és a marxista vildgkép
Tankdnyvkiadsé, Bpe 1978+ 41=42, oldal

9¢/ Ge Galilei levele Paolo Sarpihoz Padova, 1604s okt.16,
Opere, Vole Xe 115, o0ldal
Idésis Me Wartofsky: A tudomdnyos gondolkodds fogalmi
alapjai, Gondolat, Bpes 1977. 441, oldal

10e/Ge Galileis II. Seggiatore 600e oldal
Iaémis M, Wartofskys. Ueae 444, oldal

1l./e Wartofskys U.ae 448, oldal

124/Uene449, oldal

13+4/Usae 451 oldal

14¢/ Uste 451. oldal

154/ Killler Aot A mai fisika és a marxiste vildgkép

Tanktnyvkiadé, Bpe 1978+ 40. oldal

Ve

1./ Geothe: Ssinelmélet

Idésves A filozéfia t8rténete, Jegyzmet 1978=79
97=98+ oldel

2¢/ A filozéfia tSrténete, Jegysmet, larxizmus-Leninigzmus
esti egyetemek egyéves kiegdszits tagozatdnak tananyae
ga 1978=T79. looe oldal

3¢/ Ustre

44/ larx~ingels Miivei 20, 328, oldal Bpe 1963, Kossuth

5¢/ Usate 345 oldal

6¢/ Fe Bacon: Novum Organum I, kinyve
Filozéfiatirténeti szdveggyiljtemény, 1966, I,
150+ oldal
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Te/ Uste I, 190, oldal

84/ Olvasékdnyv a vildgnémetiink alapjai tantdrgyhoz,
kilencedik kiadds, 12, oldal

9e/ Marx-ingels: Vdlogatott miivek
Idézi: A Filozdéfiatbrténeti szbveggylijtemény
mgnksnyvkiadd. 19664 Is kitet 174, oldal

1los/The Hobbes: A méddszerrsl
Pilozdéfiatbrténeti szBveggyiljtemény, 19664 I,
2964 oldal |

11./Usae 296+ oldal

124/Usae 2964 oldal

13e¢/Uste 296+ oldal

14./Usne 296, oldal

15¢/Ustts 296+ oldal

164/Usae 297+ oldal

17e/Usae 297+ 0ldal

184/Usae 297+ oldal

19+/Ueae 297« o0ldal

20¢/Mlarx-Engels: Vdlogatott Me II. 91-92, oldal

21./Idézi: Simonyi Kdrolys A fizika kultdrtSrténete,
Gondolat, Bp. 1978« 183. oldal

22./Vildgnézetiink alapjai tankbnyv, 1976, 15, oldal

23/ Marx-Engels: A szent csaldd

Pilozéfiatbrténeti szbveggyiljtemény I, 1966,
215, oldal

244/5ngelss A természet dialektikdja

1M 204 19634 538+ oldal



25¢/ Pilozéfiatdrténeti szdveggylijtemény I,
Tank®nyvkiadd Bp. 1966, 346, oldal

264/ Ustte 347, oldal

27/ Lenins Piloszéfia flizetek L U M 29, Kossuth 1972.
59 oldal |

284/ A filoméfia tUrténete, Jegyzet 1978«79,
lo5. oldal

VIi.

l,/ Marxz-Engels Milveis 20. k8tet 6oo. 0ldal

2¢/ Usae 2, kBtet 123125, oldal

3./ Holbacht A természmet rendszere 19, oldal
Idézis A filozéfia tUrténete, Jegyset, 1978«T79 MLEE
egyéves kiegészitdszak 157. oldal

4/ Usne 157+ oldal

5¢/ Holbach: A természet rendaser
Laézis A filozéfiatirténeti szbveggyiijtemény, 19664

IX, kbtet 174+ oldal

6e/ Ustte 174+ oldal

Te/ Usae 175+ 0ldal

8¢/ Usae 175 oldel

9¢/ Uette 1764 oldal

loe/Usas 1784 o0ldal

114/Uens 181, oldal

12./Usae 183=184, oldal

13./Usae 185, oldal
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14¢/ DeDiderots Filozéfiai elvek az anyegrdél és mozgds—
réle

Idézis A rilozériatirtineti szBveggyiljtemény, 1966,

II, kttet 144. oldal

15¢/ Uestte 145, oldal
164/ Usae 145, oldal
174/ Uene 145, oldal
184/ Uene 145, oidal
194/ Usae 145, oldal
20¢/ Usae 145, oldal
21e/ Usas 1464 oldal

VIiI.

le/ Suki Bélas Hegel filozméfial rendszerének alapkérdései
lagvetd Kiadd Bpe 1981, 61. oldal
2¢/ Usas 61-62, oldal
3¢/ FeEngels: Anti-Dithring, Mil 20. Bpe 1963+ Kossuth
24, oldal
44/ Suki Bélas Hegel filoséfial rendszerdének alapkérdései
bHagvetd Kiadé Bpe 1981, 62, oldal
5¢/ Usae 624 o0ldal
6o/ Usne 674 0ldal
Te/ Usrs 684 o0ldal
8¢/ GeHegel: Enciklopédia I, lol. oldal
Idéasis A filozdfia t8rténete, Jegyszet 1978«T79,
226~27, oldal
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9e/ GeHegelt A logika tudoménya II.
Akadémiai Kiadd 1959, 52, oldal
los/Ustre
Idézis a Filomlfiatdrténeti szBveggyiljtemény 19664
ITe 317 o0ldal
11./Uene
124/Ge Hegel: A természetfilozbfia, Akadémiai Kiadd,
Bpe 1979« 61=62, 0ldal
13./ilarx=-Engels Miivei 2, k¥tet 191, oldal
Idézis A filozéfiatdrténete, Jezyszet
1l4¢/Le Feuerbach: VAlogatott filoszéfiai miivei
Akadémiai Kiadd 1951,
197-198, oldal
Idézis A filozéfiatdriténete, Jegyzet, 1978«1979.
248, oldal

VIiI,

1/ Htiller Antal: A mai figzika és a marxista vildgkép
594 oldal TenkBnyvkiadd Bpe 1978.

24/ Engels: Anti-Dilhring, MM 20, kbtet 21, oldel
Kossuth Bpe 1963,

3./ Engelss A természet dialektikdja, MIM 20, kitet
504« oldal Kossuth, Bpe. 1963,

44/ Usne 5054 o0ldal

5e/ Usae 365+ oldal

6o/ Usns 364, oldel

Te/ Engelss Anti-Dithring, Mili 20w ktet 6o=-6l, oldal
Kossuth Bpe 1963,
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8e/ Usae 6l oldal
9¢/ Usas 63, oldal
loe/ Usas 63, oldal |
11,/ Engels: ElSmunkélatok az "Anti-Dihring"-hes Ml 20,
ktet 667+ oldal
Kossuth, Bpe 1963,
124/ Idézi Sngels: A természet dialektikdje MIM 20, k=
tet 389, oldalon Kossuth, Bpe 1963,
134/ BEngels: Anti-Dilhring MIM 20. kBtet, 57. oldal
Kossuth, Bpe 1963,
144/ Uesne 118, oldal
154/ Usae 119, oldal
164/ Engels:s A természet dimlektikdja MM 20, kStet
522+ oldal Kossuth Bpe 1963,

IX.

le/ Hiller Antals A mal fiziks és & marxiste vildgkép
65¢ oldal Tenkdnyv kiadé Bpe 1978,

2¢/ Ldézi Lenins: Materializmus és empiriokriticizmus
241, oldal L UM 18, kBtet, Kossuth, 1964,

3¢/ Lenin: Materialismmus és empirokriticizmus 243, oldal
LOM 18, kbtet, Kossuth, 1964,

4o/ Usae 2444 oldal

S5e/ Uestie 248, 0ldal

6ef Usae 2484 0ldal

Te/ Usae 249 oldal

8e/ Usae 249=2504 oldal
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9¢/ Uene 252, oldal

loes/ Idézi Lenin a FPilozéfiai flizetek 113, oldaldn
L OM 29, ktet Kossuth 1972,

1le/ Lenin: Pilozéfiai fiisetek 2lo, oldal
L U M 29.kbtet, Kossuth 1972,

12,/ Hiiller Antal: A mai fiziks és a marxista vildgkép
71e oldal Tanktnyvkiadé, Bpe 1978

13+/ Usae 75+ oldal

144/ Usae 75+ oldal

15/ Usaes 75« o0ldal

Xe

le/ Butakov: A mozgds alapformdi a modern tudomény fényée
bens los oldal  Gondolat, 1960s

2¢/ Felingels: A természet dialektikdja 365, oldal

liMe 20e kttet Bpe 1963,

3¢/ Velenin : Materializmus és empiriokriticizmus 16o.
oldal L O M Kossuth 1964,

4¢/ FPelngels: A termésset dialektikdja 508, oldal
MEM 204 kUtet Bpe 1963

S5e/ Usas 518, oldal

6e/ Engelss Anti-Dihring MIM 20, kBtet 60~61l, oldal
Bpe 1963,

Te/ Ustte

8¢/ FeEngels: A terméazet dialektikdjaes 504, oldal
MM 204 kUtet Bpe 1963
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9¢/ Uete 5184 oldal

loe/ Velening Filozdfial flizetek 2lo, oldal L U M 29,
Bpe 1972,

11ls/ Uesae 113¢ o0ldal

12,/ Butakov: A mozgds alapformdl a modern tudomdny fé-
nyébene 32+ oldal
Gondolat, 1980,

134/ Idézi Butakov: A mozmgds alapformdi a modern tudomédny
fényében 34. oldal
Gondolat, 1980,

144/ Velenin: Pilozéfiai filzetek 295, oldal
LOM 29

15,/ Uetts 295, oldal

164/ Butakov: A mozgds alapformdi a modern tudomdny fé-
nyében 35, oldal
Gondolat 1980,

174/ Uste 36. oldal

184/ Butakov: A mozgds alapformdl a modern tudomdny f£é=
nyében. Gondolat 1980s Bpe
Idézi Butakov 5. oldalon



PELHASZNALT IRODALOM

1./ Ae Butakovs A mozgds alepformdi a modern tudominy fée
nyében

2e¢/ GeBrunos Két pdrbeszéd

3¢/ Felingelss Anti-Dithring

4e/ Felngels:s A természet dialektikdje

Se¢/ Ményes Ies A fizika eredete

6o/ GeWeFe Hegel: A természetfiloméfia

Te/ Ve leisenberg: Vdlogatott tanulmdnyok

8¢/ VeIle Lenin: A materializmus és az empiriokriticizmus

9e¢/ Vels Lenin: Filozéfiai fizetek

los/litiller Aest A mal Tizika és a marxiste vildgkép

11l./Quittner Pet Ut az etomfizikdhoz

12,/Séndor Pe: A filozéfial toriénete I,

134/5imon Endres #ilozéfiatdridneti sabveggyilitemény

- Ie IIs kitet

144/5imonyi Kes A fizika kultirttrténete

 15¢/Suki Bes Hegel filozdéfiai rendsszerének kérdései

16e/Me Vartofskys A tudomdnyos gondolkodds fogalmi alape
Jed

17¢/ A dialektikus materializmus vdlogatott kérdésed

Tankdnyv, Szakoaitd 1978/79 tandvre

18./A filozéfia torténete, Jegyzet, Smakosits 1978/79
tanévre

194/Filozéfintdrténet szakositd szemelvénygyiljtemény 1972
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TARTALOM

Ie Bevezctés

Ile Asz dkori girbg filozdfia

IIl. Arisztotelesszs utdn

IVe Reneszénss

Ve A XVIIle szdzadi polgdri filo-
zéfia

Vie A frencia felvildgosodds

Viie A klasssikus német filozdfia

VIIIs A XIX, szdzad természetiudond=
nyos eredmndnye 1895=~ig. Ingels
a mozgdsrsl

IXe A mozgds problémdje a modern
fizikdben és a X, szdzadi fi-
lozéfidban

Xe A dialektikus materializmus
mozgds felfogdsa
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