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BEVEZETLS

lagénk az elmult harminedt esztendd-

ben az intensiv fejlldées idlssakdban volt. Az
egyre fokouddl viztermelés és felhapandlés kie
vetkeztében nivekedett a killénbdslé helyekrll
scérmazd szennyvizek mennyisége. A lakosség,

az ipar ¢s a mezlgazsdasdg vizhasznilate meghd-
romszorozddott, e kibocsdtott szennyvizek mérté-»
ke hasonldé ardayben ndvekedett.

Kbzismert, hogy azs elmult éviisedeke
ben & vigelldtds nagymértéki fejlesstdse mele
lett hasal ceatornaselldtottsdgunk jelentdsen
elmaradt, de asz elvezetett és a tisatitott
szennyvizek kizitt is jelentls nértdkl ardny-
talansédg alakult ki /a zdrt csatorndn elveze=
tett szonnyvizeknek esak mintegy harmaddt tisze
titjdk elhelyezés elitt/,

Az eltérd fojlldés visonyos hatdwig
szilkadgezeri és nem is negativ jelenség. lagdnke
ban az eluult évitizedekben a pmocialiste iper
éa mezdgazdaség megteremtése és fejlesztése, va=
lamint a lakossédg életssinvonaldnak emelése volt
a £0 feladat és chhey a kislizemi vizelldtds ki-
terjesstise sedmitott elsldleges feltételnek,

A csatoyndzds~fejlesztés halasatdsinak gok in-
doka és magyardsata akadt, mint az anyagi lehe-



t6ségek hatédra, technikai problémék, de olyanok
 is, hogy a hatékony hagai vizvédelem esélyeit a
kil£oldrdl érkezd ssennyezéstimeg /vizkésslete-
ink 96 %ea LUL£81di eredetl/ eleve rontja.

A viselldétéds dinamikus ndvekedésével
pérhusamosan agonban olyan jelenségek exlsidtek,
amelyekkel most mér nagyon komolyan szémolni
kell, ,

Egyrésat a vizkésszletek gyaskorlatilag
minden vonatkozdsban /felszinen és a mélységek=
ben/ & mindségl romlds tendencidit mutatjdk., A
vizek minfasége csakis komplexen drtelmezhetl:

a szennyviztisztitds hidnye ellbb-utdébb t0r-
vényszerfien & visek felhapzndlds elitti t8bb-
let kezelését kivénja, Arra a hatdrra jutottunik,
anikor a szennyvistisztitds elhagydedbdl adbédd
ldtezatnegtakaritis elveszhet, st a vizkezelé-
gi tUbbletkiaddisok meghaladhatjik a szennyvize
tisztitds koltsdégedt.

lidsréazt az iperi és mealgasdasdigi
termelés fokozdbddsival és a lakossdg megvélio=
zott életmédjdval abezolit értelemben is je=
lentésen nivekedett a ssennyviskibocsétds, de
még ssembetnlbb a nbvekedés a kiboesétds konw
centrdieidjéban /Budapest ssennyvizkiboosdtisa
példdul mér jelenleg 14~17 m’/see, ami mér o
Duna vishozaméhoz képest is jelentls tényeszd.
Bz a szennyvizsmenanyiség esak Budapesten napi
500-600 tonna kémial oxigénigénnyel jellemesz—
heté sservesanyagot, valamint 25«30 tonna ssiw
radékot, olajat juttat a Dundba/.

Korébban a ssennyvizek értalmai o
vigek Untisztuld képessége miatt nem kilvetkez~
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tek be. A toruészet ilyen értelemben is az euw
bor szivetsépgeseként hatott, a vizekben végbes
mené elkeveredés, oxiddeid és ezt Luvetd mine-
ralizélédds révén,

A pzennyvizgtimeg és koncentricid ni-
vekeddéoe, valanint sszetételiilk vesaélyesebbé

vildoa miatt o vizek Untisztuld képesadge fo-
' koszatosen romlik. Ebben a folyamatban csak az
ember kiszbeavatkoszisa, e spennyvizek tisstitée
gsa eveduényezhet pozitiv véltozdot. Amennyiben
tovébbra is csak a vizeket tekintendnk ssenny=-
vigbefogaddénak, akkor szlkségszerien olyan ko=
vetkestetésre kellene Jjutni, hogy a csbikkend
vagy wegezliné Untisstulds mellett csak maximde
lisan tisztitott ssennyvizet szabad az élivi-
zekbe engedni., Ebnnyen beldthaté, hogy ilyen
kbveteluény teljesitése lehetetlen.

| Peliil kell tehét vissgélni a befoga~

dé fopalmét és mérlegelni kell, hogy a talaj]
és a nbvényzet - megfeleld térasdgekben és fole
tételek esetén -~ nex biztosit-e jJobb feltéte-
leket a gzennyenés lebontisfihoz, az drtalounves
saélyek celklentéséhez, mint vizeink,

Kil£8ldi de hazai kedvezl tapaszta=
latok ellendre ma még nem tekintheté megoldott
feladatnak & szennyvizek - valamint szennyvige
issapok, higtrdgyék — mezlgazdaségl hasznositi-
sa, Ennek oka egyrészt as, hogy még mindig ke~
vée és pontetlan ismeretink van a vesazdlyfor-
rdsok tényleges tartalmdrdl; mdgrdszt pedig
az, hogy az elhelyesés vagy hasznositis codmie
ya kialakitott Skoldgiai rendszerek mikiBdéedt,
f6leg pedig terhelhetlsdgiket még nem ismerdiik
elég pontosan ahhosz, hogy a szeannyvigek = ile
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letve szennyviziszapok, higtrégydk — optimdlis
mennyiségét, adagoldei médjét és elhelyeazésilk
technikai megolddsait minden esetben kelll bis-
tonsdggal meghatérozhassuk.

A kutaték szerte & vildgon - 1@ hae
zénkban is - killénlsen két problémakirt igye-
. kesnek tisztdeni: az egyik a szemnyvizekben ésg
. & szennyviziszapokban eléfordulé toxikus anya-
gok /pl. nehézfémek, egyes szerves vegylletek/
kéros hatésainak felmérése és azok kikilszbbi-
1ése, a mésik & kérokoszdk /virusok, baktériue-
mok, féregpeték/ terjeddsének megakeddlyozdsa.
i Dolgozatom ez utébbi problémdval fog-
lalkozik, egy kisérleti szennyviselbelyezd és
~hagznositd rendszerben az elmult hét év alatt
végzett bakterioldgial vizsgdlatok eredményeit
és tapasztalateit Usszefoglalva da értékelve,



A TEMAHOZ TARTOZO SZAEKIRODALOM
ROVID APTEKINTESE

Az irodalmi anyagot — a hivatkozott
szersliin kivil - mdédomban volt tenuladnyozai
a VITUKI dltal kiadott "Szdntéfuldi ndvények
szennyvissz(xrlképességének vizsgdlata™ cimd
nemgetkizi ssakirodalmi Sasssefoglaldjibél, vaw
lamint a Visligyi Dokumentdcids és Tovibbképzd
Intézet kiaddsdban megjelent, VEREES L, fltal
szerkesztett "Szemnyvizsek és szennyviziszapok
mezfgazdasdgi elhelyeazdse és hassnositisa" oiw
mé kitetblél, Az irodalomjepyzékben fel nen tiine-
tetett sszerslk, kutatdk megéllapitdsai e két
anyagblél széruaznake.

A szennyvizek mesbgazdacégi hagzno=
sitdsdnak gondolata nem UJ keletl, mndr az Gkor-
ban is elkalmagott mbédszer volt az akkorli nagy,
vizvezetékkel s csatornahdlézattal is elldtott
vérosok kiynyékén. A kbzépkorban - mint a rdgi
kultirik ennyi néip erednényérél = errll is mepgw
feledkentek, Kéalbd az iperi fejlédés és a ci-
viligdeid ellrehaladtdval egyre 6Ll szennyvis
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keletkezett és kezdett djra gyakorlattd vdlni
a ssennyviz Untbzése is. Slrgetie elterjeddsét
az egyre belterjesebbé vild mezlgasdasdgi ter-
melds éllanddan ndvekvld trigya- és vishidnya is.
Elégzbr & 18, szdsadban a gyorsan iparosodd
Angliében indultak prévédlkozdsok, majd a mult
szézad kizepén Nyugat-Burdpa minden orszdigdiban
meghonosodott. Legnagyobb mértékben Hémetor-
gzégban terjedt el, ahol 1938-ban kézikbuyvet
adtak ki, amely rdéezletesen foglalkozott a
szennyvizdntbzées minden kérdésével.

Kezdetben kezeletlen, vagy ceak mecha-
nikailag tisztitott vérosi szeanyvizeket hasz-
néltek Untlcdere. Késtbb kialakultak & ssenny-
vizgek tisstitdednalk technoldgidi, a gyorsan ée
mindenye kiterjedfen tért héditd technika a
szennyvizkezelésben is uralkoddvd lett, A véro=
sok, telepiillések sorra épitették meg ssennyvige
tisztité telepeiket do eszel & technikai fejli=
déssel egyidejileg hittérbe szorultak & szenny-
vizkezelés természetes mbédszerei, a nagyardnyd
mitrdgyatermelés ds felhasandlds pedig cslkken=
tette a meslgasdasdg érdeklidéasét a ssennyvizek,
mint tépanyagforrdsok irént,

Ugy létszott, hogy & technika segite
ségével megdllithatd az éldvizek szennyezldéade
nek folyamate is, de kideriilt, hogy a mestersé-
ges bioldgial tisztitds dltaldnossd vidldsdval
gem javult lényegesen & vizek mindsége. A tiss=
titételepek esbkkentettdk ugyan a felszinl vie
gek szervesanyagokkal valdé terheldsét, de e
szennyezéet alattomogtbbé tettdk: az elfolyd
vizben mareadd ndvényi tdpanyagek az eutréfisde
cié fokozdsdval tovibbra ie megmaradtak a vige
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winbséget rontd hatdsok kizt a legveszélyesebw
beknek, Erthetld, hogy egyre nagyobb figyelmet
keltettek azok a kutatdk, akik mdir régéta bie
-gonygattdk a talajnak, mint "616 sz2lrd kiseg~
nek®™ a szerepét o szemnyvizek teljee tisztiti-
.péban, elhelyezdadben és egyuttal hasznositisi-
- banes Hapjainkban pedig az energlavélsdg djabd
nyomatékolt adott azoknak a tUrekvéseknek, ame=
lyek sért vis- és talajkultirdk segitadgével,

a terméezet erdinek felhaszndldsival, velamint
- 8 sszennyvizekben levl hassznos asayagok minél na-
gyobb mértékl hagznositdsival igyekeznek megole
- @ani @ szennyvizek drtelmatlanitdednek problé-
- méjés,

: la mér a Szovjetinidban 300 000, az

- NPE~ban 45 000, Lengyelorszdgban 17 000, Romd=
nidban 4 ooo hektér tertlleten Bnibznek szennyw
vizzel. ; ,
A legrégibb, legsikerilltebb és leg=
hirvesebb telepek egyike Braunschweigben iizemel,
A véros elsl szennyvizelhelyesé telepe 1895-ben
létesiilt, Ezen a régi terilleten nagy terhelése-
ket alkalmaztak /dresztdissal 4 ooo mm-es évi
adagokat is/., Napjainkban Braunschweig véros
napi szennyvizumennyisége dtlagosan 45 ooo a’,
amely napszakonként és évszakonként ingadozd.

A véros éblagosan 3o 000 m°/ d szennyvizet szdle
1it mezlgas felhagzndldsra és kereken
15 ooo m”/d~t a felilleti elezivérogtaté telepe
‘res A naponta felhaszndldsyra kerillé szennyvize
mennyiséget dtlagosan 3 000 hektdrre Bntdzik

kis Zvi 300 napos Untdzéssel -aémlva ez

300 ma vizadagot jelent.



Salzgitter kirnyékin, Othfressen kiz-
ségben wikddik az & specidlis szennyvizelhelyee
zé telep, amely egyben a Gittingeni Egyetem kie
sérieti teriillete ise A kizség hizi suennyvizét
egyszerd mechanikel tisztitds utdn nyombestvin
keresztill juttatjdk ki az 1,7 km tdvoladgban
levé elhelyezd terilletre, ahol egyenletesen
saétteritik, A nbvényzettel -~ ndd és kikn -
glrln benbtt talajon dtezivdrgé viz rividesen
megtisztul wminden sszennyezbdéstfl, A beadago=
1dst61 Bo=loo m tévolsdgre kialakitott minta-
vételi helyeken végzett vissgdlatok igasol Jék,
hogy az eredeti szennyviz 30 mg/l nitrogén ter-
talma 1,0 mg/lere, 30 mg/l foszfor tartalma
0,1 mg/lere cobkken. A vizmintevételi helyen
ésott kitben 1 m mélységben tiszta, eutrdf viz
taldlhaté, amelyben & mikrobioléglai vizagéla=
tok csak nyomokban mutettak ki coli baktériue
mokat, illetve Salmonelldkat.

Az Bgyesiilt /fllamokban & ssennyviz
hagznositdsénak héromféle médszere alakult ki
az Untbzés /irrigation/, & lejtén vald csirge~
deatetés /overland flow/ és a talajba szivirog=
tatds /infiltration/., Az egyes mbdszerck elne-
vesése a vizadagolds médjéval ds mértdkével
fiige Useze, de d6nté hatdssal van ag egyes
médozerek alkalmashatbsdgéra a terep dombore
zate és a talaj minboége is. '

Az Bntbzéssel tOxrténd szennyvizhagze
nopitds fOként a ik, J6 talajl, veagy LUtStiebd
talaji terileteken terjedt el. A legtibb helyen
bioldgiailag tisatitott vizszel “ntiznck, tile
nyondréezt takarmény és ipari nivényeket /ku=
kuriea, gyep, gyapot, rostnivények/. A folya=



matban levé kisérletek ezyik feladata az adott
kbrsetben — adott Thoszisztémdiban — az optimd-
lis és maximdlis terheléds meghatdrozdsa., Erre
vonatkozd intenziv munka folyik példdéul Pemn
State Collegeben /Penn State University/, Bast
Langingben /iichigan State University/, Minnecae
polis=St, Paulban /University of lMinnesota/.

A lejtén valé csirgedeztetés médszere
a dombos, hullémos felszinl, vagy éppen hegyvi-
déki viszonyok kizbtt alkalmazhaté elslsorban,
de szébajbhet a kellé esésben tereprendezett
gik vidékeken is. A médszer kidolgozdsa Vicks~
burg, Mississippi nevéhez f£lzddik, ahol a Fegy-
veres Hrik Mérnbki és Hidraulikei Kisérleti Te~
lepéhez kapesolédd dgynevezett Kirnyezeti Hatéde
sok lLaboratériuma /U, 8¢ Army Corps of Engineers
Water VWays Experimental Station, Environmental
Effects Laboratory/ végez kisérleteket 2, 4 és
8 %~os lejtlkin a szennyvizterhelds, az adago=
lés médszere, a tisztulds és hasznosulds hatis-
foka, f6ként a nitrogén~ és foszfor-eltévolitds
aértéke tekintetdében, Eddigi ereduények szerint
& legjobbnak a 2 %~o0s lejtén vald csbrgedeste~
tés bizonyult., A vizsgdlatok azt mutatjdk, hogy
az ellzetesen csepegtetd testen tisztitott
sgennyvizzel kiadagolt nitrogénnek durvin 1/3
része elvész a denitrifikdcids folyamatok révén,
1/3 része veépll a ndvényekbe /e kisérleteket
gyepubvényekkel végzik/, 1/3 része pedigz mege
k§tédik a talajban, !

A talajba szivirogtatdis mbdszerét
olyan helyen alkalmazzék, ahol nagyobb Usszew
filged sik teriileten és & hidrogeoldgiai adotie
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sdgok kedvezd kirillményei kizbtt /dteresztl taw
laj, mélyen elhelyezkedl és dllandé, egylrdényd
mozgdsban levé talajviz/ torténhet a kezelt
szennyviz elhelyezése és visszajuttatisa a tore
mészetes vizforgalomba, egyben a még benne le=-
v8 anyagok Lkiszlrése is megtirténik a talajon
keresztil szivdrgds révén, A mbédszert az ari-
zonal Phoenix vérosban mik$dd, e lUesdgazdasdgi
Hinieztériumhoz tartozd Visligyi Feliigyellség
Laboratdriuma /U, 8, Department of Agriculture,
Water Conservation Laboratory/ dolgozta ki a
“Flughing liecadows" /érasztott mezlk/ néven is~
mert kordébbi kisérletek alapjén és ma mér nagy=
lizemi méretekben alkalmazzdk is & véiros ssenny-
vizeinek elhelyezésére, egyben a Salt River
vilgyében jelentkezd ée egyre nivekvd vigigé~
nyek, £0ként ontdzdvis-igények kielégitésére
p20lgdld vizkészletek ndvelésére, Ez a mbdszer
dolgozik a legnagyobb terheléssel: dtlagosan
300=400 mm napi vizboritist, illetve 1 230 ocoo
no évenkénti vizadagoldst szémitanak 1 hektér
szivérogtatd terilletre, A talajvizbe jJutd szi-
virgd visek minbségét 6 éos 9 m mélyeégl ellen=
raé kutakban vissgdljdk. Az eredaények azt mu=
tatjdk, hogy a tisztité hatds mind & mereddk
szervesanyagok, mind az dsvinyl anyegok, mind
pedig a baktériumok tekintetében jelentls.

- Eiemelten kell megemliteni ag EBagt
Lensingben /iichigan State University/ megvald=
sitott, elslsorban kutatdsi és demonstrdeids
célokat eszolgdld, de részben ilzemi feladatokat
is megoldd kombindlt szennyvizhasznosité rende
szert, amely mdgodfokd bioldgiei tisztitdtele~
pet, tavi hasznositdst és mezdgandasdgi, valae
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nint erdlgazdesdgi Untdzéses hesznositést egyw
arént magéba foglal. A rendkivill rugalmasen U=
zemeltethetd, komplex rendszerben minden kérdés,
anely a visben és e talajben térténé szennyvize
elhelyezéosel és -basznositéssel Usszefiigg, itt
elkildnitetten 18, de Gsszefiiggfseiben is vizew
gélhatbé, A rendszer egésazdre kiterjedl és min-
den mds kutatds alapvetl »észét képezl vizmini-
ség-vigsgélatokat a Hichigan Allami Bgyetem
Vizgasddlkoddei Intézete [Jidchigan Stete Unie
versity, Institute of Water Resgearch/ végzi,

de a rendszerben folyé komplex kutatisba ez
egyetem Lilldnbdzdé sszakteriileteket képviseld
tenszékei is bekapesolddnak,

A bemutatott killfHldi példdk nem Jo=
lentenek teljes kixl felsoroldst, csupdn néhdny
részleteiben is ismert, hosszabb ideje J61L miw-
k8aé, Uzeni méretl szennyviselhelyezést kivine
tak ismertetni.

llegyarorgzdgon is voltak e szdzadforw
duld elején prdébilkosdsok a ssennyvizintizdés
meginditdsdra, Igy példéul Arad, Péecs, Kapos=
vér, Lger szennyvizeinek egy részét mezlgazda~
gégi terileten helyezték el. A kezdeményezés
azonban nen vezetett eredményre, A sikertelenw
aég alapvetfen hédrom okra vezethetd vissza:

-~ @ telepeket hidwvaulikeilag és szer~
vesaunyeggel egyardnt tilterheltdk, amelynek a
telajsserkezet kivos elvéltozdsa lett & kivete



kezménye, '
: - kigvetlen emberi fogyaszstdsra kerie

16 nbvényeket Untiztek nyers szennyvizzel, &
tdplélékléncha bekeriilt kérokozdk betegsdgeket
Gmﬂﬂkj

- g poennyvizzel kizvetlenill érinte
kezl lizemell személyzet egésseégilgyi védelmét
pem oldottdk meg, aml szintén fertlzdses megw
betegedésekhicz vezetett, _

A kedvezltlen tapasztalatok alapjén
az illetékes hatdségok betiltottdk a szennyvis
mezbgazdasdgl hasznositdsdt, ’

Lvtizedek mulva a kUlf6ldi kisdrle=
tekk eredményei, kedvezd lzemelési tapasztalatai
a hagel szakemberek egy részét arre inspirdltdk,
hogy feliujitsdk a ssennyvizek terméozetes bio-
légial tieztitdsdnak és mezdgaszdasdgi hagzno=
sitdednak kutatdsdt. Javaslatok és kezdeménye-
géasek nyomdn 1959~ben megindult & sservezett
kutatémunka, Banek ervedményeként 1963-ban Debe
recenben 14 hektdr terileten kisérleti szenny-
vizdntisé telepet létesitettels A Gyula véros
- szennyvizét hasznositdé Untizdtelep - amely ki
zérdleg nyérfailltetvényen oldje meg a vérosi
szennyviz elhelyezését - 19To~ben lépett lUzem=
bos | ;
A Kecakemét Virosi Szennyvizelhelyoc=
%6 és Hasznoeltd Rendszer 1976 tavasze Sta
{izemel folyamatosan.



A rendezer alapvetd céljs annak meg=
akaddlyozdsa, hogy a vdrosban keletkezsé szenny-
- vizek & vizfolydsokba jussanak és agokat szeny-
nyezzék. Ezen tdlmenden ¢él az is, hogy az ell=
setesen tisztitott ssennyvizet mint vis~ és
tdpanyagforrist a nivények révén (jrahaszno-
sitedk, ezdltal a szennyviszelhelyezdst a lehe=
tdéaégekhez képest gasdasdgosabbd tegydlk.

Rendszernek két okbél nevezik, Egy-

- részt azdrt, mert az egész elhelyeszsési~hassno~
eitdsi megoldds tobb, egyméshoz szervesen kap-
801646 réezbll tevidik Ussze, vagyis rendssert
képez, amelynek bdrmely részét elhagyve, vagy
elhanyagolve, az egésznek eredményes mikidésds
kockéatatndk, ldsrdezt azért is rendszer ez a
megoldds, mert a szemnyviz elhelyeszéadére, anya-
gainak lebontdeéra és egyben hasznositdsdra is
zbmmel egy természetes - bér kirilhatérolt -
8koldgial rendszerben kerill sor, amelynek leg~
£0bb tagjei a talaj és a nbvények,

A Kecskemét Vérosi Szennyvizelhelyezd
és liasanosité Rendszer a kecskeméti Nagyar-Szove
jet Bardtedg lige Termellgzbvetkezet virosfildi
teriilletén ¢pllt meg /ls dbra/ és & kivetkeand
réoszekbll tevidik Ussze: mechanikai szennyvise
tisztitd telep = felszin alatti nyomdvezetdék-
«hélézgat és nyoméskizpont = #zintdfuldi Entzle
telep /hagznositds/ — biztonsdgi nydrfaerdé
/elhelyezés és hasznositis/ — szlrémesd /elhe=-
lyezés/. Az utobbi hérom rész képezi asz elhew
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KECSKEMET
belteriilet Budapest felé
AR

VAROSFOLD

K: Kézponti

szivattyatelep LR
- 1, és 2, sz. széntéf5ldi felé
tédrozdk ontozés ;
—— biztonsdgi
—— nydrfés
szlrdimezd

1. ébra. A Kecskemét Virosi Szennyvizelhelyezd
és Hasznosité Rendszer helyszinrajza
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1/ Mechanikai szennyviz: 4/ Szénté£51di hasznosité

tisztitdé telep % telep ;
2/ Kiegyenlitd szenny- 5/ Biztonsdgi nyédrfa-
viz%irclé iiltetvény
3/ Kézponti szivattyi- 6/ Szlirémezd
telep

2, ébra. A Kecskemét Vdrosi Szennyvizelhelyezd
és Hasznosité Rendszer elvi folyamat
dbréja

lyeal és hasznosité telep hérmas tagoldéddsi, de
szerves egysdeét /2. dbra/,

A vérosi ceatornahdlézat dltal Bssze-
gyijtstt szennyvisek elloslr a szennyvistisati-
t6 telepre kerillnek, ahol = a tervek sserint —
rées, homokfogéd és ilepitlmedencék szolgdljdk
az elltisstitést. A tisztitott szennyviz colve-
getéken e hassnosité telep kizeldben elhelyew
zett dtmeneti téroldbe kerill, ahonnan vagy a
széntéfoldl tntiudtelepre, vagy a biztonsdgi
erdébe, vagy & szlrlmeslre adagoljdlk, a minden-
kori igények, illetve lehetdségek sserint.



I.

: ldvel & mechanikai tisztitdtelep csak
1984«ben kezdbeti el e prébalizemelést, kordbben
olyan dontés gsuletett. hogy a tisztitdtelep
elképziiltéig az 1. oz, $drozd tiltse be az illee
pité medence feladatdt is. Izt & gyakorlatban
dgy valdgitjdk meg, hogy o vérosbél érkezd
szennyviget a tdroldmedence elsd rokeozébe ve=
gotik, innen lassi uasgﬁannl gravitécidsan ke-
rill 6t a mégik rekeszbe, amelybll a nyomiskice
pont vizkivételdével torténik az UntUséshes,

 vagy as elhelyesd terilletekre — o bistonsdgl

erdbre, szlivémezdre - e szennyviz tovdbbitdsa,

A rendsger a tervek szerint azs egyes
kiépitési szakaszokban évente a kivetkezd szenny=
vizmenayiségeket képes fogadni:

biztonsdgi Gxpl-
széntére erdirve ;:aéan Usszesen
a° 27 o’ n?

szakagzban 460 o000 820 ooc 320 oo 1 Goo ooo0

11, ssakassban 940 000 1 560 ooo Too c00 3 200 000
Iil.szakaszban 1 420 000 2 120 000 1 190 ooo 4 T30 000

A széntéterileten termesztett nbvények
és a nydwfék Sntizdoe révin ez Usszes ssennyvize
nek kb, fele kizvetleniil hasznogul, & tobbi visg-
szakeril a teramdszetes vizforgalomba, & egy ré=
szének mésodlagos hasznositisa is lehetséges
/ple 0z elfolyé vizzel vigsett UntUzdssel/.

A @zéntéfUldi hasznositd telepen csak
takarmény- ¢és ipari ndvények termessthetlks A
terilet nagyobb részén legelinek és hassdldnak



egyardnt alkalmas gyepkeverék, ssemes= &g hib-
ridkukorica /vetémag ¢éljéra/, egyes években
ndsodndvényként takerménykeverék és napraforgd
pzerepelt eddig & szennyviszel Sntizbtt teri-
let vetésterviében,

A széntdterileton eslsteté mbédsserrel,
az exrdfben mélydrkok segitadgdvel, a salrimezdn
gravitdcidsan osztjdék szét ez érkesd szennyvie
zets Télen ¢és enls idlben - de mliszaki du agro=
technikai okokbdl esetleg méskor is — a szdnib=
terilleten el nem helyezhetd szennyvizet & bige
tonsdgi exdire, vagy a szlxrlmesdre irdnyitjék,
ahol az minden iddben elhelyezhetd,

A rendeszer teriletérdl felszini vize
elfolyds nem tGrténhet. A mélyebl teriiletrésze-
ken nagyotb csapaddékok utdn felgylllemld vizeket
‘az dtmeneti tdromdmedencébe szivatiyizzédk viss-
sze €és & szennyvizsel egyitt Gjra kilntizsik, A
rendazerbll csak a talajon keresstillszivirgott,
megeslirt viz tévozhat, amelyet a lecsapold rendw
szer & 2, 8z. térozdba, illetve onnan a £§ viz~
gytjtlesatorna felé vezet el,

A ssennyvizek - és sscanyvisissapok -
mezbgasdasdigi elbhelyezdsén lényegében a talajon
keresztil tOrténd bioldgiai kirforgdsba vitelés
kell érteni. A vérosi szennyvizek esetében ez
azt jelenti, hogy e Lkommundlie és részben ipari
hulladék a vizzel, mint 0ldd és e2dllitdé kizeg=
gel egyltt a talajba Jutva olyan bioldgial dta-



lakulédson /minerelisdecié/ megy keresstil, amie
nok £§ folyamatei oxigén jelenlétében zajlanak
le, & végtermdke -~ hosszabb, vagy révidebb idé
fuggvényében ~ ndvényi tdpanyag, illetve tartds
geoldgiai kitésbe dtment talajalkotlérdsz,

Az Bkoldgie szempontjdbél a teymlta-
lajban csak olyan hulladékanyagok nem "talaji-
degenek", amelyek a tala] kiszegében és a téplé=
1ékléncban lejdtezddd életjelenségek egyetlen
fdzisdban sea savarjdk tartdsan a kizvetlen és
kbzvetett /talajban és talajon lejétszédd/ biw
olégial kilcstnhatdsok norudlis folyamatéit,

A szennyvigek a nivényi makrotdpanya-
gok mellett éltaléban olyan anyagokat is tartale-
masnek, anelycket bisonyos mennyiségen feliil
- mérgesd anyagokként tartunk nyilvén: ezek kisé
tartoznak elsésorban & nehésfémek, valamint a
pessticidek és a kldérozott szénhidroglének, lii-
vel ezeknek az anyagoknak & vizsgdlata vildgszer-
te ceak & legutdébbi években kezdbddtt meg, igen
kevés pontos adatunk van esekrfl, mdég kevesebb
meghbizhatd igmeretink ezek hatdsairdl, tényle-
ges mérgezd szerepérél. A kdros anyagok veszélyes-
sége a talajra néave azért fokozott, mert mind
& viznek, mind a leveglnek bizonyos mértéki cse=
rélidése, vagy Untisztuldsa ven, de & le nem bome
16 kéros anyagokkal szennyezett talaj t8bbé nem
tisztithatd meg,

A ssekirodalomban o mezlgazdasdgl
szennyvizelhelyezés és hasznositds kérdései melw
lett a nivényélettani és talajtani problémdk
kapnak £6 hangellyt. Bz érthetd, hg figyelembe
vesszilk, hogy & legtibb helyen - az ismertetett
LUl£Uldd példdk esetdben is - bioldglailag tisz-
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titott vizzel Gntdznek. ]

Eéteégtelenild az lenne & legkedvezlbb,
bha e keletkezeit szemnyvizeket kelllen tisatitva
helyeznék el a killdnbizd Gjrehassnositdei toriie
leteken, iz a kivetkesetes magatartds azonban ma
nég - ag eddigiek sordn ~ nem tilkrdzddik a vég~-
rehajtéds gyakorlatdban, Sokkal inkdbd killinbizd
kényezer hatdsdéra kerlilt sor djrahassnositdei
kisérletekre.

A mezbgaszdasdgi elhelyezés 8ntaaésca
formdjét tulajdonképpen & berubdzdsi megltekeriw
tésre valé tirekvés tilzte napirendre. 4 gyulai
szennyviztisztité telep illepité fBldmedencdi
utén nem volt méd bloléglal tisztitételep épi=
téadre, az E1lévizek mindsége pedig & csak lle-
pitett szennyvizek befogaddbe vezetését nem te=
szi lehetlvé, Ezdrt 197l~ben Uzembe helyeztdk a
ayérfailtetvényes szennyvizelhelyezé telepets

Kecaokenét esetében széntdfildi hagznge
sitds volt tervesve lgy, hogy az mechanikailag
tisztitott szennyvizet fogad, ldvel a védrosi
gzennyviztelep mechanikai fokozata killinbdzl
berubdzdsl bizonytalansdgok miatt a mai napig
nem késziilt ¢l, jelenleg fldmedencékben résge
ben kiillepitett szennyviszek huzneutm tortée-
mt

Az ilyen szennyvizek nagy mennyiségben
egész sor kérokozdt tartalmesnak, e féregpetik—
$61 kezdve a baktériumokon keresztil a virusoke
igs Ezért o ssennyviz - és szennyviziszep = mew=
zégozdagdgl hessnositdsn az emberi egésssdget
kétféle dton kiromithatja: egyrdészt kisvetett
iton, a mezdgasdasdgl terméuyek dltal, misrdsst
kbzvetlenill, a mezbpgazdasdigban foglalkostatott

/
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ssenélyek egészségének veszélyeztetése dltal,

Szémos vizsgélat igazolja, hogy a kére
okozbk nem tudnak dtjutni az egészséges ndvények
. leveleinek feliiletén, A sérilt felilleteken, ti-
. résekben és a levelek sérildéseiben azonban hogs-
- @gabb iddszakon keresatiil is életben maradnak
/22, 23, 29/. Hagonld a helyzet a tala] esetén
is, Salmonella fennessec t¥rzzsel végzett vize-
. gélatok gordin kiderilt, hogy télen a felszinrdl

46 nappal az Untbzés befejezése utén nem volt
Salaonella kimutathatd, Nydron a felszinyll a
23,, & talaj felszine aldl a 37, anpon tintek el
& Salmonellék /22, 23/,

PAMASI G, és munkatérsei ez Auator-
vostudomdnyi Egyetem Allathigiéniail Tanszékén
laboratdriuni kirilodnyek kizdtt végeztek vizew
gélatokat & talajba jutdé mikroorgenizmusok tile
- €lési idejére vonatkosdan, Hianyagcetiveket

/62180 cm/ t8ltGttek meg kiil8nbizld talajlféle-

- @égekkel, Az oszlopokat fertdzitt /Bs coli és
Salmonella typhi-murium/ higtrdgyival megintize
ték, majd kildnbdzd hémérsékleteken tartotidk,
Homokben az Ee coli 8%w-on 131 napig, 20°C-on
lo2 napig volt kimutathatds A Ss typbi-mmrium
131 napig Orizte meg életképességét 8 ée 20°C-
~on, Kertiftldben ez E, coli 8%C-on 108 napos,
20%~on 54 napos $Glélési 146t mutatotts A S,
typhi-muriumot 8%°Cwon 96 napig, 20%°C-on 54 na=
pig tudték kitenyészteni /33/, A

Bs M, EUDRYAVISEVA ugyancsak ubemté-
riuni kSrilluények kbzbtt végzett kisérletei ale
kalméval azt teldlta, hogy az enteropatogén E,
eoli 0408 szerotipusi baktérium tilélése homokw
ban 3=3,5 hénapig tart /15/.



BERKY és $6bbek illepitési-, vérakozdsi
‘4d6vel kapcsolatos kigérleteinek adatei minimée
- lisan & Te naptél kezdbdtek, de csak ennck t6bbL-
szbrise volt megnyugtatd /1, 2, lo, 35, 36/.

UNGER és munkatérsai 1967-ben min, 17
vup vérakozdsi 1d6t hatéroztak meg /1, 28/,

Az emlitett kisérietek arra utalnak,
‘hogy a baktériumok tiléldsére vonatkozd adatok
igen széles hatdrak xSz mogognalke Ennek szée
nos oka van,

- A mikroorganizmusok dlettevékenysége
'a bonyolult Usszefiiggések s kilesinhatdsok
- végtelen sordn kereszilil oly szoros kapcsolate
ban van természetes kiznyezetilkkel, hogy amak
szerves réezdét képezi, Ezért a mikroorganizmue-
sok igen érzékenyen reagdlnak a kirnyezet té-
- nyezfinek legcsekélyebd véltosdadra is, Ugyanak-
- kor nagyfoki alkelmazkodlképességgel rendelkez=
nek, morfoldgial jellemzlik, dlettani sajited-
gaik vigzonylag kinnyen megvéltoznak,

A mikroszervezetek elterjedése a ta-
lajben dltaldban a talajtdl, annak fizikei és
kémiai tulajdonsdigaitdl, a tala] nedvesadgtar-
talmdtdl, velamint hémérsékleti dllapotétdl figg.
Bz utébbiak klimatikus és idlsszaki faktorok, a-
- melyek az &dltalénos dég évszakos mikroszervezeti
tevékenységet hatdrozzsdk meg a talajban.

Mindezek mellett & kdrokozd baktériue=
mokkal szemben & tala] szaprofita mikroorgzanize
musai erfs antagonista hatdst fejtenek ki,

A vizsgélatokat egyrészt szabadfdldin
vett talajmintdkbll végezték, misrészt labora=
toriumi kbriimények Lkizitt.



Y¥ivel a laboratdriuni viszonyok k=
z8tt, in vitro végzett kisérletek sordn /példde
ul egy 6 = 180 cmwes mianyageslben/ nincsenek
himérsékletl ingadozdsok és szémos més, a sza=
badftldén a talajra hatdé tényesld hidnysik, ezdrt
az ilyen kisérletek értéke a gyakorlat szempont=
jébél nagyon vitathatd.

iinden bisonnyal & kisgérieti kirillué-
ayek killdnbbzdségel /a vizegélt baktérium tUrzseke
t61 kezdve e talajok minbsépéiz/, velamint a neme
setkizileg ecysdges kizegdszadpglicyl talajvizsgie
lati médszerek hidnya az oke annak, hogy & bake
tériunck tilélésére vonatkozd vizegilati eredmé-
nyek igen széles hatdrok kisdtt mozognak,

Ag emlitett kisérletek - szémos hagon=
36 magﬂ.atm egyitt ,7j 26' 29! 32, 34, 35,
36/ = mindenképpen ast bizonyitjdk, hogy a kdre=
kozé mikroorganismusok hosszd ideig €let- és
fertbediépesck mavadnak e szsémukye "mostoha®™ kie
rillmények kizttt igs De més megfigyelések is a=
1létémnentjéle ast, hogy & mezlgasdasigi terményck
enterdlis betegadgek terjesztéi lehetnek. Igy
példdul az 19T7o~es jJeruzsdlemi kolereajérvdny ale
kalndval & koleravibridkat a termesstett zlld-
ségek felilletdrdl is kimutattik s az epldemioll-
giai vizggdlat sordn kiderilt, hogy a fertlzést
egyes sbldeégtermeldk azdltal terjesatettdk,
hogy engedély nélkill végeatek ssennyviszel Enti-
zéot / 25/ .

Azgal az elterjedt hittel szemben, o=
mely szerint e Salmonelldk csak az 610 szervew
zetben tudnak szaporodni, a természetbe kijutve
legfel jebb tilélnek, @11 SCHAEL megfigyelése,
amely szerint a fehdérjetartalmi szennyvizekben



adaluonellék aszdma loo ocoo=sgeresére is elssapo=
rodhat /24, 25/. Ehhez nem kell t6bL, mint loo
mg/dn’ fehérjetartalon e szmennyvizbes, oz pedig
tUbb, mint ami gyakran ellifordul, Ilyen mddon
nenm csodélatos, hogy & legtibb eurdpai folyb vie
ge Salmonelldval fortlzitt és hogy példdul az
NSZ2E=ban 4 év alatt a Salmonella gasddk széma
400 szdzalékkal ndtt. |

imi o mezfgasdasdgban foglalkoztatott
személyek egészsdgének veszélyezteténét illeti,
az Bgyesilt Allamokban nem taldltak nagyobb enw
terdlic fertisési ardnyt a ssennyvistelepi dol-
gozbkndl, nint mds kontroll foglalkozdsi csoport~
nél, Ugyanakkor Indidébdl szédrmazé eredmények sze-
rint az ottani ssennyviztelepi dolgozdk kirében
lényegescn gyakoribb az orsdgilisztis fertdzitt-
aég, mint més foglalkozsdsiak kizbtt /1, 32/, A .
két eredmény kizbtti eltérést nyilvén a két ore
szdgban fenndlld higiéndés szinvonal kiszitti kile
lonbség okozza.

lindezek alapjén tulajdonképpen helye-
selniink kell o Ealiformia dllamban elfogadott
biztonsdgl eldirdsokat, amelyek sserint az esclze
$etd UntUsdere felbagzndlt ssennyvizet ugyanoe
lyan médon kell fertdtleniteni, mint a kizvetlen
fogynsztdora ssént 26ldségPdlék Unt¥zdsére fel=-
baszndlt szennyvizet, vagyls eldszir bioldgiai
dton kezelui, majd fertltleniteni kell,

lig basonld szigowisdgi eldirdsok nem
terjedhetnek el széles kirben, fokozottan fie
gyelniink kell & kérokozdk tUlélésére terméezetes
krnyezetben, illetve a fertésé hatds cslkikenté-
sének lehetlagégeire,
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A hézi szennyviz drtelmatlanitiss kg
egéezsdgligyl érdek is, ilyen értelemben a fela=-
dat a szennyviz fertdzlhépességének s megszilnte~
-*“‘Q

Brre vonatkozé vizsgdlatok a kecskemée
ti szennyvizelhelyezd rendszerben is tUrténnek,
‘A telep nemcsak lizemi feladatoket 14t el, hanem
fontos kisérleti, kutatdsi bdz2is is egyben, ahol
az érintett szakterilletek mindegyike végezhet és
végez vizsgdlatokats, A vizsgilatok kiterjednek
az 1d8)drds és a vizhdztartds legfontosabb ele=
meinek, a talajnak, & szennyviz és a talajban
megezirt viz mindsdgének, velemint & miszaki be=
rendezések mlikidéadnek ellenlrzéaére. A nyoméds«—
kSzpont mellett kisparcellds és nem régen Usem=
be helyezett, liziméterrel felszerelt kisdrleti
"gelep mlkidik & VITUKI irdnyitdsdvel, s prébdlkoze
nak az altalajontizési médszer alkalmazdsdval is,
A progremban kicremlikidlks

: Agrértudondnyi Egyetem, Debrecen,

Agrértudoményi Dgyetom, GBAU110,

- ATIVIZIC, Szeged,

Béog~Eigkun megyei KUJLL Laboratiriu=
ma, Kecgkemét, ; _

: BUE Visgazdélkoddsi ds Vizépitési Ine
téaet.

BUE Vizgasddlkoddei Péiskolai Kar,
Baja, ’

: Exdészeti és Paipari Egyetem, Sopron,

Lszak~Bdcs-Kiskun megyei Vizal Vélla-
lat, Kecskemét,

Kecskenéti Magyar-Szovjet Bardtadg lg.
Termelészivetkeset,

MEM FAEK Budapesti Talajteani Osaztdly,
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VIIUEI IV, llszaki-Fejlesatési Inté~
zet, Budapest, : 4

A kbzremikidlk kBzUl egyedil a Bdco=
«Rigkun megyei KUJAL Laboratériume végez bdakte-
riolégiai vizsgélatokat., Hzen vizsgdlatok eddi=
gl eredményeit foglalja Ussze ez a dolgozat,



ANYAGOK £S MODSZEREK

livel hangsllyozotten kizegészeégigyi
szempontbél végestilk a vizsgdlatainkat, ahol
lehetett 2z éxrvényben levlé szabvényokban
JUS% 22901-T1, USZ 13690/2+78, HSZ 260/25-56/,
valamint a "Jérvényllgyl és klinikai bakteriolé=-
gia" cimi médszertani dtmutatéban /13, 20/ le~
irt és a kizegbassdgigyl vizsgdlatokndl kitew
lezd érvényl téptalajokat és mbdszereket hasze
ndltuk, -

1977~6%a havi gyakorisdggal vissgéle
tuk az 1, s2. tdrozdba érkesé nyers sseannyviz,
a szivattyitelepnél a tdrozdbdél kivett, Wlepiw

tett szennyviz, valamint a talaj dltal megszlxt,
a8 2. 83, tdrozébdl ezdruazdé /o rendszerbll td-
vozé/ viz minbségét. A vizsgdlatok kiterjedtek
a 37%-on és 20%°C~on ntvé vektériumok, a coli=
formok, & fekdl coliformok és a fekdlis strep-
tococcusok szdmdnak mechatérozdsdre, valamint
az enterdlis kérokozbk = elsdsorban Salmonellék
- kimatatdséra.




A jelenleg érvényben levé "Sgennyviz
bakteriolégiai vizsgdlata® cinmf szabviny /uSZ
260/25«56/ hatdlybalépésének idbpontja 1957.
ggeptember 1. Az aszdéta eltelt évtizedckben a
vigsgdlati mddszerek jelentisen megvéltoztak,
ezdrt a ssennyvizek higiénés bakterioldgiai
vizsgélatdhoz a kisérletek kezdetétll az aldbbi
médazereket haszndl juk: ! i

A 37%won és a 20%C-on nivé bvaktériu-
mok szémdt a 182 22901~7T1 szerint, lemezintéses
médszerrel hatdroztuk megs A baktdériumok szémit
1 ml vizaintdra vonatkoztattuk,

A vizegélatokat a MSZ 22901-71 szerint
végeatilk az alébbi kiegészitdssel:

A vizagélt mintdbdl, a viz feliehetd
szennyesettiodge szerint, higitdei sorozatot kiée
ssitettiink, Az egyes higitdsokbll lel mlet lake
téz-fenolvirts bouillont tertelmasd ceivekbe
mértink, minden bigitdsblél 5 calbe., A beoltott
cobveket 37°C-on 48 érdig inkubdltuk. A save és
gézképzbdéat mutatd caldvekblél 24, illetve 48 6~
ris tenydsztés utén 1,5 % agar tartalmi Endo
tdptalajra kioltdsokat végeztiink és ezeket a le=
mezeket 24 Ordig 37%-on inkubdltuk.

A gpave ég gézképzalddet mutatd cstveket
akkor tekintettilk pozitivmak, ha az Endo tdpta-



lajra tortént kioltds eredményes volt ds & ki
nétt telepek tipusos telepmorfoldgidt mutattak
/ebtétpiros, féufényl/. Statisztiked tdblizatok
segitadgével & pozitiv cstvek sadma alapjén dle
lapitottulk meg sz 1 ml vizmintdra vonatkozta~
tott colifbrmﬂazﬁmota

Az eljérds megegyezett a coliforum-suém
meghatérozdadéndl leirtakkal avval a killSnbséggel,
hogy & beoltott laktbz-fenolviris bouillont tare
telmezé cstveket 44°C-on inkubdltuk.

A vizsgdlatokat & 152 13690/2-78 alap~=
Jén végeztik az aldébbi kieglszitéssel:

A vizsgélt mintébél a vérhaté szennye~
zetteégnek megfeleld higitésokat készitettiiink,
& higitott mintardszeket lo ml /higitéfolyadék +
+ minta/ végtérfogatban sziirtik &t membrénfilie-
ren, A Slanetz~féle U-enterococcus agar tdpta~
lajra helyezmett membrénfiltereket 37°C-on 48 &=
x'éig inkubaltuk.

A membrénfilteren kinftt, szabadszem-
mel léthatdé, rézsaszintdl sitét borddig terjedd
. piros szindrnyalati telepeket megssémoliuk és
1 mlere vonatkoztattuk, -

A nem tipusos telapmorfolégzéju tele~-
peknél - ellenbrzésként $Ubb, tipusus, de killin-
bo2é szindrnyelati telepnél is —~ megerdsité re-
akeidkat végeztink., A telepekbll membrdnfilte-



 venként néhényat B g7~es agar és véresagar tépta~
lajokra oltottunk &%, majd 37%C-on torténd 24 6=
rds inkubdeid utén a hazai kizegészedgligyi-~jér-
véinytani médszerek alapjén folytattuk & vizsgé-
latokat. Ceak az ezek alapjén a D szeroldgial
esoportba tartezd streptococcusok telepeit vettik
figyelembe a kvantitativ eredményeknél,

A Salumonellék izoldldsa a MSZ 22%901-T1
szerint t6rtéut, avval a kiegdszitéssel, hogy a
szemyviznintdkbll tébbnyire disitds nélkill, di=-
rekt tenyésztési médszerekkel /bizmut-szulfit,
brillantzild, dezoxicholdit-citrdt tdptalajokra
szélesztve/ 18 gsikerilt Salmonelldt izoldlnunk,
Eanelk ellenére minden vismintdt wmenmbrénfil teroke
re szirtink és a filtereket disité tdptalajokbae
helyeztilks Disitédsra szelenites, Preuss-féle
kédliun-tetrathiondtos és Reppapert-fdle tdptaw
lajokat haszndltunk, A ddsitd tdptalajokbdl 24
és 48 Ords, 37°C-on t6rténd inkubdeid utdn biz=
mut=szulfit, brillantzdld és dezaxicholét-oit-
rdt lemezekre azdlesztetiink,

A szelektiv és differencidld tdptalaw
Jokon ndtt Salmonelliu~gyenis telepeket Russel
agarra oltottuk és a tOrzscket a jJérvinyligyi
bakterioldgidvan szokésos eljérds szerint bio-
kémiailag és szerolégiailag identifikdl tuk,



A mintdk o s2dntéfUldi terilletre esl,
& széntéfBldl Bnt¥zés £ltel befolydsolt kutake
b6él, a biztonsdgi erdbteriilet peremére esl, az
erdd Untdzése éltel befolydsolt kutakbdl, valaw
mint egy, & rendszeven kivill elhelyezkedl, a
szennyviztntbzés dltal kizvetleniil nem befolyd=-
golt kitbdl szédrmaztak,

A mintavételek havi gyakorisdggal t0re
téntek, :

linden vizmintdbdl részletes bakterie
olégiei vizegdlatot végeztiink, ami kiterjedt a
coli-ggoportba tartozd baktdriumok sadminak mege
éllapitédsdra, a kitenyésztett coli-csoportbe
tartozd turzs meghatdrozdsa /laktéz erjesztése
sav- és gézképzéasel 37°C éz 44°C nénérsékleten,
INVAC reakeil: indol-képzés, metilviris, Voges=
=Progkauer reakeid és citrdt felhaszndlids vize-
egélata/, a baktériumok szémédnak meghatérozdsdra
20% és 37°C hémérsékleten, a fekélis streptoe
coccusok szémdénak meghatdrozdsdra, valamint az
enterdlis kérokozdk kimutatdsdra a MSZ 22901«T1
elfirdsainak megfelelden,

A coliform baktériumok kvantitativ
vizsgdlatdt membrénfilteres eljérdssal végeztiik,
S50 ég loo ml viz dtszlrésével,

A fekélis streptococtusok kimutatdsa
a MSZ 136%90/2+78 szerint tUrtént, avval a kil
1l8nbeéggel, hogy a vizsgdlt vizbll 50 és loo
mlet szfrtink &t membrénfilteren. A tovdbbiakban
az eljdrds megegyezett a szennyvizek bakteriolde
glal vizsgdlaténdl /28, o0lde/ leirtekkel,



A talajmintékat dltaldban & tala] fel-
8l S5-lo cm~es rétegébll vettik, ldhény alkalommal
mélységi talajuintdk feldolgozdsdre is sor kew
rillt; ezek & mintdk lo=-20, 3Jo=~i0, illetve Bunée
em mélyrdl szédrmaziak,

A talajuintdkbdl 5 g~ot 0,9 W Hall
oldatben rézdgéppel 15 percen &i rdztuks, A higie
t6folyadéiblél annyit adtunk & talajmintdkhos,
_hogy a szuszponzidk térfogata 50 ml legyens A
szuszpenzidkblél a viz- és dlelemegészadgligyi
bakterioldgidban /17, 18/ ez dlitalénos szennye-
zettedg jellemzéadre j61 bevdli paramétereket
- vizegéltuk /vaktdériumok széma 20°C és 37°C hémére
aékleten, coliformok, fekdl coliformok és fekéw
1is streptococcusok széma, enterdlis kérokozék/.
Az eredményeket 1 g talajre vonatkoztatiuk.

lig agelault dviizedek sorén a vizbak-
terioldgial éa ~kémiai metodikdk elégpé egysd~
gessé véltek és ma wmir a laboratSriumok ezeket
rutinszerien alkelmezzdk, addig e kizegdszadgii~
gyl talajvizsgélatokat illetden egységes mbdsze=
rekkel és minfsitésl rendszerrel nem rendelkee
zink, Ezért az dltalunk alkalmezott eljérdsok,
emelyek & vizbakteriolégial vizsgélatok, vala~-
mint ag dltaldnos Jérvénytani bakteriolégiei
vizegdlatok adaptdldsdbdl alakuliak ki, csupdn
egyfajte kisérlet a talaj bakteridlis szennye-
gettségének meghatdrozdsdra,



A 37% és 20°C némérsékleten ntvé bak=
tériumok szdmdt lemezdtéses méaazeml batdroz-
tuk meg. A tenyésztéshez mark
talajt /lsz 22901~T1/ mmm.

A téméval foglalkozd egyes szerszlk a
vigbakterioldgidban j61 bevédlt Imndo tédptalajon
kinltt piros telepeket coliforme~baktériumak tee

kintik és o talaj fekdlis ssennyezbdéeének indie

kdtoraként értdhelilk andlkill, hogy akdy & vigw
bakterioldgidban hasgzndlatos megerbsitd reakei-
6kat elvégezndk, vagy & talajmintit ellzetes
szelektiv hatdsnak tenndk ki /11/.

A talajban accidentdlisan jelenlevl
coliforam= és fekdlis eredetl coliform-bakidériu=~
mok elkillémitésére kégenfekvinek ldtezik a viz=
bakterioldgidbél ismert 44°C-o0s sselektiv te~
nyésztéel himéreéklet alkalmazdsa a tejcukor
bontdeéndl, Bunek alapjén egyes szerabk /14/

24 6vés, 44%°Ce-on tirtént inkubdlds utdn a sdre
ga szinreakeidt ée gdzképzéet mutaté csiveket
fekdl coliform pozitivként éxtdkelik, Tapaszta«
lataink szerint & gyskorlatban ez az eljévds i
értékelhetetlens A talajokban - ég & gzennyvie
zekben is -« jelenlevé gazdag kisérd £10re hamis
pozitiv erednényeket adhat, ezdért a visbakierio-
16gidban hasgndlatos megerlisité reakeilk elvég-
zéoe nem nélkillizhetd,




Laboratériumunkban a fentiek miatt asz
ismertetett mddon eldkéezitett talajozusspensiw
6k feldolgozédsdnél a szeanyvizek bakterioldgiai
vizsgélatindl haszndlt eljdrdsokat alkalmaztuk
/27-28, old./.

Eljérdounk megecyezett e ssennyvizel
bakteriolégiai vizsgdlatdndl alkelmezott méd-
 szerrel /28, olds/s

Talajmintdkként kbe lo g-ot ddsitd tdpe
talajbe tettink, Disitdera szelenites, Preuss-fé-
le kéliun-tetrathiondtos és Rappaport-féle tdpta-
lajoket haszndltunk /HSZ 2290171/, A dlsité tépe
talajokbdl 24 és 48 Orés inkubdeid utdn bizuut-
~gzulfit, brillantsild és desoxicholdt-citrdt le-
nezekre szélesztettiink,

A szelektiv és differencidld tdptala-
jokon nétt Salmonella-gyanis telepeket Russel
agarra oltottuk és & tirzseket a Jérvinyligyl bake
terioldgidban ssokdsos eljdrds szerint biokémia-
ilag és sseroldgiailag identifikdltuk,



A szennyvisek bakterioldgiei vizsgdlae-
~ ta & kvantitativ mikrobiollgis sajdtos terillete.
A szennyvistisztitds bonyolult fizikei, kémiai
és blolégiai folyamata, valamint a milkrofldra
magas faj~ és egyedszdme nagymértékben megaechew
giti @ higidénés vizbakterioldgiai vizegdlatok
egysserl adaptdldsdt., A szennyviztisztitds bioe
16gial folyamstdban réeztvevld mikroorganizmusok
meghatérozdsa egyébként is meghaladja & kize-
géozedgligyi~ és jérvinyligyi leboratériumok le=

hetdépégeit, lindagondltal a bloldgiai folyamat
vizsgdlata értdkes informicidket adhat a tisatie
tds~technoldgia optimélistdl eltéré dllapotinak
meghatdrozdsdval a higiénikus szémdra is,

Az optimdlis dllapot mikrobioldgiai
jellemadit tobbedgében tisztdzték, BENEDICT,
POBRIEN, BIKELBOOM és mésok az serob heterotrof
baktériumokat vizsgdltdk, eamelyek az elsbdleges
lebontdsban vesznek részt. Ezen baktérium-fajok
tobbadge természetesen nemx tartozik ag dn, "ine




dikdtor baktériumok" ktzé /Acinetobecter, Alca=
ligenes, Brevibacterium, Caulobacter, Comomonag,
Cytophaga, Fiavobacterium, Hyphomicrobium, Hicro-
bacterium, Pseudomonas, Sphaerotilus/, ugyanake-
kor TOERIEN agt talélta, hogy & szervesanyagok
mégodlagos lebontdsdban olyan baktériumok is
résat vessnek, mint a coliform baktériumok, Grame
pozitiv coccusok, Pseudomonas aeruginosa és o
Bacillug~fajok. Ismertek az anserob bontédsban
résztvevé redukdld baktérium-fajok, valamint a
szervetlen anyagok ondél&sdt végal autotrdf bake
tériuvmok is /21, 34/.

A szennyviztisztitds egyes fézisainak
"optindlis dllapotdt" a felsorolt baktdéyiumok
‘mennyiségl és minbségi viszonyai egyértelmlen
meghatdrozszdk, de vissgdlatuk a kizegdszadgiigyi
ellenfrzéesbe nenm vihetd ki,

A nehézsdgek ellendre a hazai és a
kil £61dl tapasztalatok azt mutatjék, hogy a vige
bakterioldgidban élialdnosan alkelmesott "indie-
kédtor baktdriumok” kvantitativ vizsgdlata o
szennyviztisztitds hatdefokdnak jellemzésére
alkalmas /3, 19/ Ilyenkor természetesen nem a

- bloldgial tisztitds folyamatdnak vizsgdlatdrdél
van s26, hanem & ayers szennyvizben levd indikde
tor baktériun-tipusok szdmszerl értdkeinek cslk-
kenégérél, :

A befogadbk védelme nem korldtozddhat
coupédn a szervesanyag-terhelés csikkentésdre,
hanem limitdlni kell a fekdlis terheléssel egylitt~
jéré tetemes bakteridlis szennyezlddast is. liintw
hogy a szennyviztisztitds bérmely formédja e te-
kintetben korlétozott hatbképességl, o higiénde
szsennyvizbakterioldgieli vizsgdlatok jelentdsége
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nemesal kisegészedgligyl szempontbél elsdrendd,
de kirnyezetvédelml és tisztitds-technoldglai
vonatkozdsban is nélkilldzhetetlens
A fentiek figyelembevéielével vissgdl-

tuk és értdkeltilk & Kecskemét Vérosi Szennyvize
elhelyezé és Hassnosité Rendszer mikiddsét is,

k A rendssgercsen vissgdlt kecskeméti vée
rogi sgennyviz kémiad adatei azt mutatjdk, hogy
a2 & szokdsos vérosi szennyvizeknél higabb, &

Komponensek Jellemzl hatdrértdkek
Hémérséklet 849 = 25,3 %
0 =fogyasztés /KOL/ 200 « 430 mg/1
BOI; 160 = 370 mg/l
pH 6,9 . Bg‘
Amménia IKH‘/ ; 17,2 = 84,0 ug/l
Usegzes & 21,3 = 86,0 mg/l
Paos 38 ~ 7,8 mg/l
120 17’9 - 46,3 me/l
Usszes szerves anyag 212 = 450 mg/i
Usszes dovényi anyeg 412 - 880 mg/l
Oldott dovényi anyag 392 - 760 mg/1
Lter extrakt /olaj, zsir/ 3,8 = 3644 mg/)
Fenolok 04022 = 0,080 mg/l
Anionaktiv detergensek 0,76 » 2420 mg/l |
Na % 35 = 50

2, tdblézat, A kecskeméti véwosi szeanyviz
kémiai jellemunéi
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talajra és e nivényekre kéros anyagokat nem tare
talmaz. A legfontosabl minladgi Usszetevik jele
lemzé adatait a 2, 8z, téblézat mutatja. /Az a-
datok a Bécs-Eiskun megyei EUJAL Telep~ és Eire
nyesetegésandgigyli Osztdlydnak Viskémial Laborae-
tériuméban, dr, Lgerts Péter vezetésével, vala~
mint & VITUKI laboratdriumdban végzett vizspgdla~
tokbél szérmmznak/.

" Az elmult dvek bakterioldgiei visagde
‘latei alapjdn kapott jellemzé értdkeket a 3, o83,
tébldzatban tintettlik fel,

minioum | medidn | maximum
20%C~on nivé
baktériumok széma/l ml | 2,1z10” | 3,3x20° | 8,2x10°
37%C-on ntivé |
bakéériumok ezdme/l ml | 7,6z10% | 1,5x10% | 5,0x10°
Coliform-gzém/l ml a.axlo" 2.6:1@5 1,7:106
Pekdl
coliformeszdn/l ml 4,6x10° | 7,3x10% | 9,2200°
Fekdlis
streptococeus/1l ml 4.6:102 2.0:104 3.0:105

3. téblésat. A kezeletlen szennyviz bakteriollée
" glei jJellemuzdi ez elmult évek
/1977-1983/ vizegdlatael alapjén
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Tekintettel arva, hogy & vizsgdlatok
esalk ns pont-mintébél térténhetnek, a mintavé-
telek pillenatanyli jellege az eredményeket befo-
lydsolhatja. liivel mind a szennyvizbakterioll-
giai, mind pedig a talajbakterioldgiai vizegéd-
latokndl az ismétlldé mérdsek sordn kapott bake
térium-szémok megoszlésa olyan, hogy az étlag=
éxrték~pzémitds e valddi helyzetnek nem megfeles
16 képet adhat, a magunk részérél egy szennyezett~
gégl éllapot jellemzésére szerencsésebb megoldds=-
nak teartjul a gyakoriség figyelembevételével a
medidnok /e kepoitt szémok nagységrendi sorrend-
be £1litdsdval nyert kizdpsl értdk/ elkelmagdsdt,

Egy védros szennyvizének mennyiségét és
minbadgét szédmos tényezl befolydsolja, mint pél=
déul a talepités, a kizintézmények és az ipar
fejlettedge, a vizelldtds és csatorndszés ndérié-
ke, Emellett a nyers ezennyviz a virosbél az oti
lakék életritmuse szerint a nap huszomnégy Ord-
Jén belill véltozé mennyiségben s minlséggel
érkezik a szennyviz ellkezeld telepre, sit ma
mér a hét kildnbbzd napjain is szémottevd kiie
18nbségek mutatkoznak, menayiségi és minlsdégi
viszonylatban is. Hétvégeken a lakdtelepiilések
nagymértékben killriilnek, csikken & napi ssenny-
vizhozam /ugyenakkor az Hdillételepeken éppen a
hétvégeken né meg a szennyvizmennyiség és a konw-
centrdcid/, lindezt még befolydsolja az adott
teriiletre jellemzd meteoroldgial adottedg, azaz
a himérséilet és az ugyancsak & vérosi csator—
nahéldézat dltal Osszegyljtitt esapadék mennyisde
£Ce ‘

A fenti okok miett a szennyviz mi-
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néeégl Jellemzbi — mind a bakterioldgiai, mind
pedig a kémiai pareméterek, amint oz e kizdld
adatokbdél kitinik - széles intervallumban mozoge
nak. :

Az elmult hét év bakteriolégiel vizs—
gélatainak adatait slemsve két jelenség szenw
batﬁné

Az egyik ag, hogy & vérosbél a rend=-
szerbe érkezd smennyviz kvantitativ mikrobiold-
glai jellemsdinek véltozdsa t8bbé-kevésbé dvezde
kos ritmst mutat /3, &bre/. Viszonyleg &1landd
egész éven &b a 20°C hémérsékleten ndvé baktérie
umok széma, ugyanakkor & 37°C himérsékleten te~
- nyésztett bakitériumok mennyisége tevasszal emele
kedni kezd, majd egy nydri meximum utdn Ssszel
- és télen cstkken, Részletescbd clemzés azt m-
tatje, hogy & 37°C hémérsékleten n8vs baktériue
mok saéna egy nédjusi mages Srtdk utdn /minimum:
2,6x10°/1 ml, medidn: 2,2x10°/1 ml, meximun:
4;4:106/1 wl/ a nyéri hénapokban -~ jinius, ji=
- 1ius, auguszius ~ és még szepiemberben is vie
szonylag vdltozatlan /a Jinius, jilius, suguss~
tus és sszeptember Lénapokra 3311@:326 mediénoks

373106, 1,8xl0", 1.72106.65 1, 6xlo ,1 ml/e Az
- erfteljes cebkkends novemberben k¥vetkezik be,
mig a8z eglsz évi legalacsonyabb értékek a tél
végén, “bmﬁ!‘m sutatkoznak %ﬂt t 4.4xl0 ,1 ml,
medst 6,0x10%/1 ml, max.: 4,4xlo /1 m/.
: A coliformok széme is nydron a legma=

gegabb, as Cv.t maximum aumstusban mutatkozik
/mings 1,1:10 5/1 ml, meds: 5,4x10°/1 mi, maxet
9,2xl0 5/1 ml/, de ettél keazdve novemberig erftele
jesen esbkken, Az év folyauén novemberben /med.:
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1,8x10%/1 ul/ és janudrban /medes 2,0x10%/1 mi/
& legalecsonyabb a coliform baktériumok széma.
liéréseink szerint a kirnyezeti ténye-
g0k véltozdsaira érzdkenyebben reagdldé fekél co-
liform ¢s fekdélis strepiococcus csoportbe tarto=-
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e 20%C-0n n6v8 baktériumok széma
——— 37°C-on névd baktériumok szdme
-—---Coliform-szam - Fekdl coliform-szém
-'—-- Fekdlis streptococcusok szdma

3. dbra. A kezeletlén szennyviz mikrobioldgiai
jellemzbinek évszakos védltozédsa



26 baktériumok széma & fentiektdl némileg elté-
ré médon véitozik. Ezek a bakidriumok legnagyobb
soémban az Oszi hénapokban fordultek ell. A few
kél mlifamk évi mudm szeptomber /mines
1,7x20%/1 ml, medss 1,5x10%/1 ml, max.s 3,5x10°/
1 m/ go oktéber /min,s 3:5:10411 wl, medes
1,5x10 5/ ml, maxest 3,5xlo 5/1 mi/ hénapokyra e~
pik, lemlaoaombb a sgédmuk mércius /ming:
445x10 /1 ml, medss 5:4‘104/1 ml, Waxe s 3;4»!105/
1“1/‘3 né jus Jmin, ¢ 25 G/lm’ medst 3,7%
o4/l ml, mex.s 446x10”/1 ml/ hénepokban, Haw
sonld évszakos rituust mubtet & Lfekdlis strepto=
cocousok széma ise A
A mégik jelenség — amelyet & 4, dbra
J61 érzékeltet ~ az, hogy az 1 ml ssennyvizben
taldlbatd bektériumok szdme az évek sordn emel-
kedett, lig 1977-ben a 37°C hémérsékleten nbvé
baktériumok széme &ltalében nem érte el a 1o°
éxtéiet /min.s T,6x10%/1 ml, medst 8,5z10%/1 ml,
maxet 1,8x10%/1 ml/, addig 1983-ban & mért mi-
ndmum drték 1,3x10°/1 ml volt, & meximum 4,6x
216%/1 ul, & medidn érték 3,0x10°/1 nl. Hason-
16 médon nivekedett a t8bbi pareméter is, igy
példdul a coliformok szdma egy nagységrenddel
nagasabb volt 1983-~ban, mint hét évvel kordbban,
A vizegélt kezeletlen szennyvizmintdk
97,6 %=ébél spikerillt Salmonella csoportba tarto-
26 bektériumot izoldlni, A vdrosi szennyvizek
Jérvénymentes idlben is dllanddan fertlzittek
Salmonelldkkal - dg egyéb kérokozlkkal =; & hogy
nem winden szennyvizmintdbdl volt sikeres a Sale
monelldk kimutatdisa, az annak tulajdonithatd,
hogy az egyébként kitind sselektiv ds differen-
eidldé téptalajok haszndlate mellett sem Lianyd



-8 gazdag kigdérd fléra mellll a tibbayire nagy-
sdgrondekkel kisebd mennyiségben jelenlevd klxe
okozdkat izoldlni, Az eluult évek alatt a kecow
keméti vérosi szennyvizbll kitenydsztett és iden=
$ifikdlt Salmonella tUrzseket és sikeres izolde-
ldsuk gyakorisdgit a 4+ tdbldszatban foglaltuk
Gesze.
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m— 209%C-0on ndvé baktériumok széma
—— 37°C-on n8v8 baktériumok szdma
—-—- Coliform-szdém ------:- Fekdl coliform-szdm

4, dbra. A kezeletlen szennyviz mikrobioldgiai
jellemzdinek védltozédsa a vizsgdlatok
idészakdban /1977-1983/



Az ellfordulés
Szerotipus ayénys a vigsgdlatok
suéma %edban
Ss typhi-murium 21 24,1
8¢ infantis 18 20,1
Se glve 4 16,1
Se enteritidis 13 14,9
Se derby b & 3 12,6
S. panema 8 9s2
Se saintepoul 8 92
S london 3 | 80
Se Mdolbn’g Y 850
S. agona 6 645
Se bnéford 5 597
S+ thompson 5 5.7
S« stanley 4 4,6
S¢ brandenburg 3 3,4
S. manhattan 3 3.4
S« sendai 2 2s3
8. paratyphi-B 2 243
Se« abony e 2,3
Ss bareilly 2 2,3
S« newport 1 1;1
Se eseen i 1,1
Se typhd 1 1,1
Ss albani  § 1,1
8. montevideo 1 1,1
8. java 1 1,1

4. téblédsat. A keeskeméti virosi ssennyvizbil
az elmult években /1977-1983/
kitenyészett aalmmnalla torzgck
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Az lepitémedencébll széruezd, kitntie
zéore kerillé szennyviz minleége, o nyers, keze-
letlen sgennyvizéhez hasonlban, véltozd /5. tdb=

lézat/.
oindoun | medidn | masximun
20%C~on nvé i :
baktériusok sséma/l ml | 7,0mlo | 1,8x10° | 5,810
37° Gé-on nivl
baktériumok sadma/l ml | 2,2x10% | 7,9¢10° | 2,6:10°
Coliform=szém/l ml 3,5x10° | 4,5x10% | 5,4107
Pelkdl ,
coliformegzén/l ml 2,4x10° 2,3x00% B,Sﬂos
Pekdlis
streptococcusek/l ml | 1,1xlo® | 7,2xl0° | 8,7x10%

Se tdblézat. Az Wlepitett szennyviz bakterioldw
glei jellensli ag elmult évek
/1977-1983/ vozsgélatai alapjdn

Az lepitlbll szdrmazé vizmintdkra is
Jellemazal, hogy mindsdgiik havonként viltozik do
. @ véltozatosgdg alapjén dvssakos ritmust mutat-

nak /5. dbra/.

A 20% és 37°C némérsékleten ndvé bek~
Nrs.wk azémal nydron érik el a legmagasabb éx-
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— 20%C-0n névé bektériumok széma
—— 37°C~on n6vé baktériumok szima
---- Coliform-szdm - Fekédl coliform-szém
————— Fekédlis streptococcusok szdma

5. dbra., Az ililepitett szennyviz mikrobiolégiai
jellemzd8inek évszakos vdltozdsa

tékeket; as dvi maximumol Jiliusben mérhetlk
/medidnoks 2,4z10°%/1 ml, 1lletve 1,3x10°/1 m/,
nig a mindommok jamudyr ée februdy hiénapokban



/modidnolsg 8,0x10°/1 ml ég 9,0x10°/1 ml, illet-
4” 5;3:10 /1 ml és 3'9!10 ,1 ml/;

A coliform-szém tavasszal & legmaga=
sabb, a maximumok méjun és jinius hﬂnapokra o=
nek /mediénok: 9,2xlo%/1 ml, 9,5x10%/1 mr/, Ei-
emelkedd értékeket mériink auguszius /medidns
8,2:104/1 ml/ és november /medidns 7.oxlo4/1'ml/
hénapokban, de az éltaldnos tendencia az, hogy
tavasztdl o coliform-gzém csbkken, Az éves mie
nimnm decemberben jelentkezik /medidns 2,4x
310 /1 al/ .

Némileg eltéré a fekdl coliform és a
fekélia streptococcusok széménak vélitozdsa, Be
zek széme tavasszel és Osszel a legmagasabb,
nyéron és télen alacsonyabb.

1977=6ta az Ulepitdébll kikerild vis
minfsége is — nmiként a ayers szennyvizé = véle
tozott /6. dbra/. Legrosszabb minlségl 1980w
=ban volt. Ennek oka az ilepitlmedence feliszae
poléddsa volt. Iisztitdséra 198o~ban kerlllt sor,
eminek hatdse az Ulepitett szemnyvis minlsdgire
csak mérsékelt volé, tekintetiel arre, hogy az
- eltelt dvek sordén a nyers szennyvig koncentyré-
cidje is nbvekedett.

Salmonella~csoportba tartozd baktéri—
umot & vizsgdlt mintdk 86,4 T=dbél gikerilt izo=-
181lni /6. tébvlézat/.

A talajon keresztilaszivérgott, megszlirt
vizet & lecsapold rendazer & 2. oz, tdrozébe, ile
letve onnan a £6 visgyljticsatorne felé veszeti
els A 2., gz. tdrozd vize tehdt tulajdonképpen a
megtisztitott szennyviz, minfedége — a kezeletlen
szennyviz minlségével Bsszehasonlitva - a szenny-
viztisztitds hatdafokédt jellemzi,
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w—— 20°C-0n névé baktériumok szdma
— 37%°C-on n6v8 baktériumok szima
----Coliform-szdm - Pekdl coliform-szém
————— Fekdlis streptococcusok széma

6. ébra. Az iilepitett szennyviz mikrobiolégiai
jellemzdinek véltozdsa a vizsgdlatok
id8szakdban /1977-1983/



Az ellfordulds
Szerotipus ardnya o vissgélatok

8. anatum 17 1945
Se typhiesurium| 14 16,1
Se dexby i3 14,9
Se¢ glve 8 9s2
e enteritidis 6 6,9
Se london 5 Ds7
Se paname y 3.4
Se saintepaul 2 243
Se wﬁolbérg 2 2.3
Se agona 2 243
S, manhatten 2 2,3
8. bradford 1 1,2
Se thompson 1 1,1
Se stanley 1 ) 7
Ve oendei i 1,1
S epoen b 4 1’1
S« newport 1 1,1

O tdbldzat, Az Wepitett szennyvizbll as elmult
években /1977=1583/ kitenyéssett
Salmonells tUrzsek

Az 1977 6ta végzett vizasgdlatok ered=
méuyeit a Te 52. tdblédzat foglaljn Ussze. Esck
az adatok J61 jellemzik e 2, 853s térozdé minden-
kori mindoégét, mert az elamlt dvek alatt lénye=




ges minfeégi vdltozdot nem tapesztaltunk,

nin." medidn maxe

20%C-on nivé
baktériumok széma/lL ml | 220 | 2500 | 2,1xlo”
37%~on ndvé
baktériumok széme/l ml | 54 | 1200 8,0xlo”
Goliform=szén/l ml 0,0 Te0 5400
Pekdl ;

Loolitonmuszémfl ml 040 243 2400
Pekdlis
streptococcus/1 ml 040 1,2 2000

Te téblézat. A 24 83+ térozd vizének mikrobio=
légiad jellemzéi az elmult évek
/1977-1983/ vizsgélatal alapjén

Igen jellemzd képet mutatnak a térozd
vizében egy éven belill bekbvetkezl vdltozdsok

/7« ébxa/,

| lind a 20%¢, mind pedig a 37°C hémére-
sékleten nivé baktériumok szdme e tevaszi hénaw
pokban a legalacsonyabbs 4z éves minimum médrcie
usra esik /medidnok: 490/1 ml és 1lo/1 ml/, Au=
gusztusig & baktériumok szdma jelentls méritdke
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20%C-on névé baktériumok szima
—— 37°%C-on névé baktériumok szdma
--—--Coliform-szém

------- Fekdl coliform-szdm

T. dbra. A 2, sz, t4rozé vize mikrobiolégiai
jellemzlinek évszakos valtozdsa



ben emelkedik és oz Oszi hénapok dtlaga & leg=
magasabbs Az év folyamén & 37°C-on nové baktéri-
unok szémének maximume decemberben jelentkezik
/min.: 1400/l ml, med.t 3800/l ml, max.: 76 ooo/
/1 ml/, de janudr és februdr hénapokra a bakté-
riumok széma egy nagysdgrenddel csbkken.

' A coliform és fekél coliform baktéri-
unok memnyisége tavasztdl az Osz végéig, illet-
ve a tél elejéig egyenletesen és nagymértékben
nbvekszik., Az éves maximumok decemberben jelent-
keznek /medidnok: 64/1 ml, illetve 9,2/1 ml/.

Salmonella ecsoporiba tartozd bakitdériue
mot & vizegdlt idSszakben minddssze négy alka=
lomual gikeriilt izoldlni, A kitenydsztett szero=
tipusok: S, anatum /2 alkalommalf, S. give, S.
panamna, :

Coak rdviden kell szblonunk a talajvie
zek bakterioldgiai vizsgdlatairél.,

A talajvizezint helyzeténck észleldsé~
re 1980=-ig 18 kit szolgélty Az egyes kutak talaje
vizjérdeénak értékelését szémos egyedi domborza-
ti és hidrogeoldglai hatds befolydsolje /valamint
terhelik & véletlen jellegl mintavétell és méré=-
si hibék isf. /fltalénosithaté kivetkezbtetések
levondsédyra a kutakat két nagy csoportba sorol=
tdk:

- 2 gzéntéfyldi teriletre, illetve an-
nak széntéfilddel érintkezld peremére esl kutak

i



/i, 24 3, 44 5, Ty 8y 9, 11, 12, 13, 16, 17,
18 sz, kutak/,

- g biztonsdgl erdbiteriilet peremére
eab, az erdd Untozédse dltal befblyﬁsolt Iutak
/6' lo, 14,4 15 az. kutak/.

1980~ban 2 4j kutat létesitettek a
biztonsdgi erdd teriilletén belill, 1 kutat pedig
- az alagestvezett szlrdmezd dombjén,

A talajviz a szennyvizsdntdzd telep
alatt mélyen, 3~4 m-re 2 felszintél helyezkedik
el. A telep egyes tdbldin beliill t8bb méteres
- gzintkilinbségek taldlhaték. A vizhiztartdsi e-
lemek /esapadék, tntdzbviz, pdrolgds/ hatdséra
a kutak figglleges szelvényében kialakuld talaje
vizgzintet a domborzati hatds kivetkeztében felw
1ép€ vigezintes dramlédgok médositjdk. Tovdbb zaw-
varja a vizhdztertds kisvetlen hatdsdra kialakue
16 telajvizszintet a talajszelvény hidrogeoldgi=-
ai felépitdse. A felszinhez kizel helyenként vée
kony, csakmem vizzérd, agyagos, mészkives réte=
gek helyezkednek el, amelyek a talajviznek a
felszini csapadék, Untdzlviz és pérolgds hatéséw
ra bekdvetkezl szintvdltozdsait helyileg akadd-
lyozzék,

leglepd eredményt szolgiltatott a kiiw
18nb82é mértcké szgennyvizterhelést kapott terii-
letek alattli talajvize=jdrds Gsszehasonlitisa, A
széntéfEldi kutakndl a természetes talajvig=jde
rées érvényesiil, A t6li félévben /emikor egyébe
ként nincs Untvsés/ a talajvizszint emelkedik,

@ nydri félévben, az Untizds ellendre, sillyed,
Az erdfteriilet alatt a téli terhelés hatésdre a
talajvizezint emeclkedése meghaladje & szdntéfyl-
di kutakban mért vizszint-emelkedést, nydron vi-



ssont a terhelés hidnya miatt & talajvizezint
rohamosan csikken,

A téli £6lévi talajvizszint-emelkedés
az Untizées nélkili idészakban jelentlsen megha=
ladje a kevésbé terhelt tdblék alatti vizezint-
emelkedést. A terhelés idején /nyéron/ ugyanake
kor e silllyedés nagyobb, Ez azt mutatja, hogy
az dntdzés batdsa t8bd hénapos eltoléddssal mu=
tatkozik meg a talajvizszint jdrdséban, Erre
mutat a szeptember-oktdéber hénapokban djre meg=
indulé talajvizszint-emelkedés.

A fenti okok - tehdt a hidrogeoldgiai
adottodgok és a talajviz-jirds jellemzli - ma=-
gyardzzik, hogy & szennyvizdntdzés hatdsa a ta=
lajviz mikrobiolégiai jellemséin nem mutatkozott
a vizegdlt idlszakban., A talajvizemintdk sem egy~-
=gy éven belill, sem az évek sordn nem mutattak
véltozist a vizsgdlt bakteriolégiai paraméterek
tekintetébens, Coliform és fekdl coliform bakté-
riumok, illetve fekdlis streptococcusok ¢sak el
vétve mutathatdk ki, megjelendsiik inkdbb vélete
lenszer( s a nagy szémi vizsgélatot figyelembe
véve, mintavételi hibénak is tekinthetl, A 20°¢C
és 37°C hémérsékleten nvé baktériumok 1o%=10>
nagységrendben fordulnak elé dltaléban, A killine-
b6zé szennyvisterhelésl teriileteken elhelyezett,
illetve az ugyanagon a terilleten levd killtnbdzd
kutak vizminlsége kPzbtt eltérés nem volt ta-
pagsztalhaté a vigsgdlt idlszakban,



A mikyoszervezetek talajbeli tevékeny=
8égét teljes boszefiigpésében még alig ismerjilk.
Hémely részfolyamatot laboratdériuml keretekben,
tehdt a nagy egészbll kiemelve ismerhetiink meg
jobban /ammonifikécidé, nitrifikdcid, denitrifi-
kécib, egyes szerves vegyilletek elbontédsa, anyag=
- eseretermékel kimutatdsa sth.; az Usszes tevée
kenységet a jO1l dtszelldztetett talajra vonatkoz=
tatva & széndioxidnak idfegységben méxt és a hie
méradklettll figed termelddésével fejeshetjik ki/,
‘A nehézgégek ellenére a fokozbdd mezdgazdasdgl
- igények és ez antibiotikumekutatis fellenditette
‘a talajtani vizsgélatokat kémiei és bioldgiai
vonatkozdsban egyardnt. Ennek eredménye, hopy ma
mir a talajtan $ndlldé tudomdny, Médszerei dés e=
redményei azonban elsésorban a mezlgazdasdg ré-
szére adnak informécidkat,
= A klasszikus telajtan a kigegészséglicy
kérdéseire, hogy tartalmaze-e a vizsgdlt talaj
emberre kéros anyagokat, illetve szervezeteket,
nem ad vélagzt. Nem tisztdzott az sem, hogy kige
egészadgligyl szempontbll mit mindsitsiink e talaje
ban szennyezésnek, illetve az emberre nézve ké-
rosnak és azt milyen mennyiségben. A szakiroda=
lomban, a kizegészseégiicyl szempontblél végzett ta-
lajbakterioldgiai vizsgdlatokyrdl 826lé beszdmo=
lékban - éppen az alapelvek killénbizé értelmezd-
se kivetkeziében = killonbizé mbédszerek és mind-
gitési elvek szerepelnek.

Talajszennyezettadée alatt a hazai és
nemgetkizi irodalom mégt ¢és mdst ért. Igy beszéle
hetiink talajszennyezettségril kirnyezetvédelmi,



mezfgasdasdgl és kizegészslpigyi értelemben /27/.
Eézenfekvének tinik, hogy a kizegészaeégligyl gya=
korlatban e bakterioldgiai vizsgdlatok eredménye-
inek éxrtékeldésénél kizdrdlag az emberre ndzve ob=
ligét, vagy fakultativ kérokozé mikroorganizmusok
jelenlétét kell talajszennyezettségnek tekinteni.
Ilyen értelemben mésodrend( szempont a talaj fie-
zikai-kémiai szerkeszete, illetve egyéb jJellemzbi,
Ternészetesen a talaj minfeége és dllapota befolyde
solja & mikroorganizmusok életfeltételeit. A meal=-
gazdasdg igényel szerint vizsgdlt baktériumok dl-
taléban szeprofitdlk. Annak a talajnak, amely ter-
mészetes biotopjuk, szerkezeti ismerete nélkill ele
képzelhetetlen tevékenyadgilk vizsgdlata., A kize-
gészedégligyl vizegélat mikroobjektumai azonban fae
kultativ vagy obligdt parazitdk, igy bérmilyen
szerkezetl tala] ezek szdmdra csak dimeneti tar—
 tozkoddei hely, tilélési idejik diszkrét, szapo-

~ roddguk kétséges. Ez a szempont alapvetfen meg=
hatdrozza a vizsgédlati mbédezereket is.

A mikroszervezetek talajbeli ellfor—
dulédsdnak szdmszeri megismerésdére a legegyszeribb
és legelterjedtebd médszer e lemezbntéses eljérds
/30/+ A 20°C és 37°C hémérsékleten nivé baktériue
mok szémének meghatipozdsa a viz- és élelmiszer-
~bakterioldgidben is j61l bevdlt az éltalénos
szennyezettadys jellemzésére, A talaj szennyezett~
ségének megitélésénél azonban nem ilyen egyértel=-
mé a helyzet., lMig az élelmiszereknél és a visnél
elvileg elvdrhaté a baktériummentesség, igy &
vizsgdlt minta térfogategységében levé baktériu=
mok ndvekvé szdma t8bLé-kevésbé ardnyos a szemnye=
gettséggel, a talaj esetében més a helyzet, A ta=-
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laj eleven, ¢1§ rendszer és baktériummentességet
e legtisctdbt talajtél sem vérhatunk, A talajban
é16 szaprofita baktériumok, melyeknek hiémérsdk=
leti optimuma 20-28°C, 37%C-on is tenyészthetk.
A 37% és 20°C némérsékleten névé baktériumok
széménal ismerete igy csak arrél nyijt felvild-
gositést, hogy az adott talajben hozzdveillege=
sen mennyi azoknak & baktériumoknek a széma, =
melyek ezeken a himérsékleteken « és a hagznilt
téptalajon — is képesek szeporodni, Ennek az inw
forméeidnak lehet elméleti~bioldgiai jelentlsd=
ge, de kbzegészsdgigyi szempontbdél a szennyezett-
ség elbirdlésdét bizonytelannd teszi, Az irodalom
és tapasztalataink szerint sok olyan talajmintée
ben fordul ell visszonyleg magas 37%=on ndvé
. baktérium-szém, abol a tUbbi peraméter alapjén
kizdrhaté az dllati vagy emberi eredeil szenye
nyezbdés, Egyes szerzlk adatei alapjén a bakte-
rioldégiailag erdsen azennyezett f£ivérosi Jjétozle
téri homokozd, amelyben obligdt patogén szerve=
zet is kimutathaté wolt, a 37%C-on nové baktéri-
umok széme alepjdn & kizegészedgigyileg teljesen
tiszténak bizonyult fenyves erdl homoktalajéval
keriilne azonos elbirdlée ald. Hasonlé a helyzet
a lombos exdd telaejével is /27/. Hyilvénvald,
hogy ezekben a talajokban élénk mikrobiolégiai
tevékenység folyik és az ott €18 szaprofiték a
37%=0s tenyésztési himérsékleten kimutathatélk,
Van ezenkivill mds alapveté nehézsedg is,
ami az ilyenféle szémadatok értékét e médszertél
figgetlentl is exdsen befolydsolja. Tudvalevd,
hogy & talaj nem homogén kizeg. Azonos mélység-
ben helyenként jelenlevs szerves tormelék, o nie
vényi és éllati maredvéngok /pl. bogdr hulléja/




befolydsoljdk a szémértéket. Lppen igy befolyd-
- goldst jelent a talajban tenyéezd abvény gytkére
‘zete, vagy @z elhalt nivény gydkérmaradvinya,
tovdbbéd a talajlaké mikroszervezetek jelenléte,
A fentiek miatt a 37°Ceon névé bakiée
- yiumok szémédnak talajhigiénés értdéke kétséges,
azt csak téjékoztatd jellegl paraméternek tekinte
hetjik,
‘ A coliforme-szém haszndlata és értelme=
zése ugyanceak & viz~ és élelmiszer~bakteriold=
gldblél ismexrt /12. 16’ 17, 18, 31/ Egyes szexrw
z6k e parvamétert a tale] fekdlis szennyezbdésé=

" nek indikétoraként értékelik s mbédsserilk megle=

" hetlsen leegysszerisitett /11, 14/. Figyelembe
véve, hogy a coliform-csoport szémos tagja a ta=-
" 1@j normél lakéje lehnet, ott szeporodik, a coli~-
form-azdim sem lehet ilyen dltalinos értelemben
a kozegdozsdplgyi talajbakterioligia szemnyezette
aégl indikdtora. Unnek ellenére a szennyvizzel
ontozitt talajok ezlrlképességének vizgsgdlatira
¢ paraméter is hassndlhaténak bizonyulbs

Az emlitett okok alapjén indokoltnak
- létezik, hogy a talajhigiénés bekterioldgiai vize-
gélatok sordn elsdsorban a fekdl coliformeszémot
- vegyik figyelembe,
‘ A fekdlis streptococcusok szdma a fe=
© kdl coliform~szdm meghatdrozisa mellett, mintegy
annak megerdsitéseként, ugyanesak j6 indikdtora
lehet a talaj fekdlis eredetl szennyezetiedgének,
Irodalmi adatok szerint a fekdlis streptococcusok
 éltaléban nem szaporodnak & vizekben és a talaj-
ben, a kirnyeszeti hatdsokkal szemben /napfény,
kiszéradds/ azonban ellendllébbak, mint a fekdl
coliform csepport fajai.
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Hyilvédnvalé, hogy a szennyvizzel ke
zelt talajok fekdlis szennyezettsége igen nagy-
mértékl s ez ilyen talajokbél nem csak az emli~-
tett baktériumok mutathatdl ki nagy szémben, de
& kérokozdék jelenléte is igen velészini, A Kecs=
kemét Vérosi Szennyvizelhelyezdé és Hasznositéd
Rendsgerben végzett telajbakterioldgiel vizsgéw-
lateink sordén célunk elsésorban annak megitélé-
se volt, hogy egy rutinvizsgdlatokra berendezke=-
- dett laboratdériumban rendelkezésre 116 viszony-
lag egyszerf és gyors médszerek alkalmasak-e a
tale] ssennyezettobgének kimutatdséra, illetve
s szennyezettség mértékének meghatérozdsdra,

: Bzeket & vizsgdlatokat 1979 6ta véges=
$ilk, Havi gyakorisdgegel mintdztuk a talaj felsd
rétegeit s t6bb alkalommal kb. 6o cu=ig terjedd
mélységi mintékat is feldolgoztunk, A talsjmine
- $ékat a talajviz=észleld kutak kirnyékérdl gylje
tottik, igy a mintdk -~ a kutak elhelyezkedésé-
nek megfelellen — részben a 9zéntdéfildi terilet=
r8l, réazben a bistonsdgli erdibll szdrmaztak.

Nem meglepd, hogy & talajvizsgélatok
‘alkalmdval kapott szdmsger( eredmények igen szl
-1les intervallumban mozognak.

A legmagasabdb bektériume-szémok a fel=
szin alatt lo~20 cm mélyen fordultak elé. A bak-
tériumok mennyisége a mélység felé rohamosan
ecsbkkent. Killbnidsen vonatkozik ez az lne "indi-
. kftor baktériumok", & coliform, a fekél coliform
- és & fekdlis streptococcusok széméra. lint a 8,
és 9, dbrédkon ldthaté, a baktériumok megoszldisa
- pémileg eltér az eslzteté mbédszerrel Bntizbtt
e2éntéfB1ldrll szdrmazd és az érokrendszerrel n-
t8z8tt biztonsdgi nyédrfaerddbll szérmazé talaj-
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talajédnak mélységi bakteriolégiai
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mintdkban, A ezdéntéféldl talajmintdkndl a 20°C
és 37°9C némérsékleten nové baktériumok szdma a
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mélység felé rohamosan csvkkens Ugyancsak nagy-
ségrendekkel lesz alacsonyabb az Un, "indikdtor
baktdriumok™ mennyisége. A biztonsdgi erdd tala=
jévan a 20°C és 37°C hémérsékleten nové baktdri~
umok ozdéma kisebb mértékben vidlitozik a vizagilt
mélységekben, viszont a coliform, fekdl coliform
és fekdlis streptococcusok mennyisége itt ie nagy
mértdiben csikken,
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9, dbra. A biztonsdgi erdd talajdnak mélységi
bakteriolégiai vizsgdlatainak eredménye
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lo. dbra. A s24nt6f6ld talaja mikrobioldgiai
jellemzdinek évszakos véltozdsa

A két hely bakteridlis szennyezettsdgde
nek mértdkében is kill¥nbségek mutetkoznak., Bér a
20%C és 37°C hémérsékleten nBvé baktériumok szd-
ma a legszennyezettebbnek bizonyuld, & felszin
alatt lo-20 cm mélyen levd rétegben kizel azonos,
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1l. dbra. A biztonsdgi erdd talaja mikrobiolé-

giai jellemz8inek évszakos véltozédsa

106 nagysdgrendli, a coliformok, fekél coliformok
és fekdlis streptococcusok mennyisdge a széntée
£81di talajban magasabb. Ez nyilvénvaléan ag n-
t62és mbédjénak és idejének eltérésdébll edddilk, A
kiilgnbség a két terillet szennyezettesdgdében a bake
tériumok ssdménak évszakos ingadozdsdban is jew



lentkezik /lo. és 11, dbra/. A legszennyezettebd
réteg adatalt figyelembe véve azt tapasztaltuk,
hogy az indikdtor bakiériumok mennyisége & széne-
1625141 teriileten nyéron & legmegasabb, Ssszel
kigeebdb, tdélen nagyobdb mértékben csdkken. Ugyanw
ezeknek a baktériumoknak & széma a biztonsdgi
nyérfacrdCben fgozel emelkedik meg jelentés mére
tékben és a téli hénapokban sem csbkken a nydron
jellemzé értékek ald,

' A talaj szlréképességét illetlen ast
tapeszteltuk, hogy & vizsgdlt mélysdgig /So-6o
e/ ag indikdtor baktériumok tilnyomé része
/ttbb, mint 99 %ea/ nem jut le. lint kordbban
ldttuk, a talajviz t6bb méter mélyen helyezkedilk
el. Igy érthetd, hogy coliform, illetve fekdl
coliform baktériumot a talajvizbll csak elvétve
tudtunk kimutatni,

Salmonella csoportba tartozd bakidriu=
mot & 82éntdéfildl mintdk 29,1 #F=db6l, a bizton=
pdgl ordbbll szdymazé mintdknek pedig 8,3 F=dbdl
gikeriilt izoldlnunk, minden esetben a felsd,
o~20 ca~es rétegekbll /8. tdblézat/.

A sgennyviztisztitds célje az, hogy
megvédjik a befogadé vizfolydsokat ée dlldvize-~
ket — kigvetve tehét a vizet haszndlé embert is
-~ & pzennyviz dltal okozott kérosoddsoktdl.
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Sgerotipus Az ellfordulds szédma

SzéntéLuldl talajokbél

S. derby

8. agona

Ss give

Se typhienurium
S. anatum

S+ thompson

Se panama

S« brandenburg

R Sl T SR SR N

A biztonsdgli erdl talajdbll

Ss derby 1
S« anatum i
S. agona 1
Ss give 1

8¢ tdblézat. A talajmintdkbél izoldlt Salmonella
térzeek

Laboratériumunk rutinfeladatal kozé
tartozik a megyében lizemeld killénbdzé tipusd
szennyviztisztitd berendezdsek tisztitdsi hatédse
fokdnak rendszeres vizsgdlata. Az évek 6ta sza=
porodé eredmények azt mutatjdk, hogy & szennyvize
tisztité berendezések még optimédlis felitételek
esetén is korldtozott tisztitdképesséegel rendele

- keznek a baktériumok eltdvolitdsdiban.

A pzennyviztisztitds bakterioldgiai
aaempontbdl mérodkelt hatdsfoke érthetd, hiszen



& szeanyvizticztitds dltaldéban nem specifikusan
o baktériumok eltdvolitdaedt végzi, 58, az dlta-
lunk vizegflt bektérium-tipusok aerob heterotrof
mikroorganizmisok, ezért az dltaldnosan alkelmaw
zott bioldgiei tisztitds sordn kedvezl éleifelw
tételekhez jutnak, a szervesanyagok lebontdsdban
réazt vehetnek, igy szdmuk dinamikusan vdltoszik.
E baktériumok sziéménsk cstkkenése nagyobbrésazt
az Wepitlknél torténik, a bioldgiai tisztitds
tovébbi 1épdseiben a csbkkends méyr mérsékeliebb,

A bekteriolégiai tissztitdsi hatdsfok
tekintetében a killdnbizé tipusi szennyviztiszti-
t6 berendezések vizsgdleténdl irdnyaddének vessik
CSANADY Me és DBAK 2ZS, /3/ éltel kBzbli sazdzalé~
kos értékeket /o coliforme-szém és a 37°Ceon nbvé
baktériumok széma 90, de legaldbb 85 F=kal csbhw
kenjen/. Véleményilink szerint az dltalunk vize-
gélt killonbdzd tipusi szennyviztisztitd berende-
zések bakterioldgiai tisztitdsi hatdsfola, illet-
ve a hetdsfokok Usszehasonlitdse mdgodrendl szemw
pont a maradék szennyezettséghes vissonyitva. Bz
pedig valamennyi tipusnél -~ fliggetleniil azok ml=
szaki éllapotdtdl - igen magas dés a befogadét
kézegéesadpligyl szempontbél veszélyezteti. Bzért
a szennyviztisztitdk bekterioldgiei vizsgdlate
f0leg a maraddk bakterioldgial szennyezettedg
abozolit mértékének meghatdrozdsdiban jelentls,
beleértve a fertlzdképesség megédllapitdsdt.
: Ebbél a szempontblél a Kecskemét Vérosi
Sgzennyvizelhelyeszé és lasznosité Rendszer igen
hatékonyan és kedvezden mikddilk.

Mint léttuk, a baktériumok szdma mind
& kezeletlen vérosi szennyvizben, mind pedig a
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térozdkbll szérmazdé mintédkban igen védltozd., A
véltozdsok irdnydt és mértdkét szdmos tényezd
befolydsolja, igy e keletkezés helyén beviit bake
terioldgial szennyezddésen til jelentlsen befo=
lyésolhatje a hiémérséklet, & szervesanyag-terta-
lom, a tdpanyag-tartalom, & szennyviz fiziko=ké~
miai tulajdonségai, a tartozkoddsi idd, inszolée
cié stbe

A vizagélatok ast matatjdik, hogy az
ﬂlepitében Jelentds mértéki vdltozdsok jdtszbd-
nak le, A baktdriumok mennyisége dtlag 4o~To %=
~kal cstkken. Az illepitl bakterioldgial tiszti-
tdsi hatdsfoka ugyanigy vdltozott és vdltozik as
évek sordn, illetve egywegy éven beliil is, mint
a nyers szennyviz kvantitativ bakterioldgiai jel=
lemzfi o oz lepitdbll kikerild viz maredék
gzennyezettadge.

A tieztitds hatdsfoka lagkedvozébb a
nydri és a $61i hénapokben /12, dbra/. A 1ogdobb..
hatdsfok augusztusban mutatkozik, Lkkor & coli=
form-szén 80,%=kal, & fekdl coliformeszdm T8 %=
-kal, a fekdlis streptococcusok sziéma 85 j=kal
catkken, az elmult évek dtlagalt tekintve, o=
sonléan nagy uértékli a cstkkends janudr és feb=
rudr hénapokben, A 37°C hémérsékleten nivé bakté=
riumok szédma is ekkor & legalacsonyabb az illepi-
tében a nyers szennyviz értékeihez hagonlitva,

a cavkkenés 57 =o0m,

Az Ulepité tisztitdsi hatdsfolka 1977
6ta kedvezdltlenill vdltozott /13. ébra/. Leg~
rosszebb hatdsfokkal 198o-ban mikidbtts A fel-
iszapolddott ilepitd tisstitdss a hatdsfok némi
novekeddsét eredményezte, de ez nem jJelentette
az lilepitlbll kilnttzésre kerilé viz maradék
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szennyesettedépének lényeges megvdltozdndt.

Az epitlbll kikerilé szennyviz a ta=

lajba jut, & talaj dltal negezirt vizet & lecsa=
pold vendszer a 24 82. térozdba, illetve onnen a
26 vizgyijtlcsatorna felé vemeti el,

Egy 61 nlksdd violdgial tigztitdbil

- ghol & baktériumok szdme esetleg 90-95 Hekal

Hatdsfok %=ban
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37°C-on név8 baktériumok szdma
Coliform-szdm - Fekdl coliform-szém
---— Pekdlis streptococcusok szdma

w— 20°C-0n noévé baktériumok szdma

12, ébra. Az iilepitd bakterioldgiai tisztitdsi

hatdsfokdnak évszakos vdltozdsa



ig cstkken - kikerilld tisztitott szennyviz nara-
dék szennyezettodge csupén egy nagysdgrenddel a-
lacsonyabb, mint & nyers, kezeletlen szegnyvizé,
azaz & 37°C-on nuvé bekiériumok széma lo”, a co=
liforaok széma 104, a fekdl coliformok sséma lo

nagyasdgrendl édlteldban és a tisntitott seennyvis
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w— 20°C-0n n8vé bektériumok széma

—— 37°C-on nové baktériumok széma

---- Coliform-szém ------ Fekdl coliform-szdm
--—-— Fekdlis streptococcusok szédma

13, ébra. Az iilepitdé bakterioldgiai tisztitdsi
hatdsfokdnak vdltozdsa a vizsgdlt
idészakban /1977-1983/




nagy veldsziniaséggel tartalmaz kérokozlkat is,
Ezzel sgemben, mint ldttuk, a talaj dltal meg-
szlrt, tisstitott viz 37°C-on nivé baktériumai-
nals széma 10° nagysdgrendd, de ennél is kedvezlbb
& coliform, fekdl coliform és fekdlis streptococ=
cusok mennyisége: ezek dlteldban lo alatt vannak,

A tala] természetszerlleg szennyezett
8 szennyvizben megtaldlhatdé bektdériumoktdl egdez
éven ét, az évozaktdl és az Untozdés médjatél fig-
gben, killonbézé mértékbens A talajba juté bakté-
riumok tUlélési idltartama nem abezolit nagysdig,
hanem fiigz az adott talajrétegbe beszivirgd bake
tériumok mennyiségétél, a talaj szémdrva idegen
szervesanyagok egyidell bemosdddsdtdl, melyek e
baktériumoknak bizonyos életlehetdadget nyijtaw
nak, a meteoroldgiai viszonyoktdl, valamint az
antochton talajfléra antagonisztikus hatdsdtdl.

A bektériumoknak & talajban valé terjedése is
szémos tényezdtll figg éo ezek helyrbl-helyre
véltoznak,

A legjobb tisztitdhatist dltaléban a
felsl talajrétegek mutatjdk, itt megkdtddik a
talajba jutott baktériumok t8bLL, mint 90 %=a és
a mélyen levé talajvizig gyskorlatilag nem jut
el fakultativ vagy obligdt parasita.

A szennyviztisztitds célja a befogaddk
védelme & kezeletlen szennyvizekben magas vagy
veszélyes koncentrdcidban levé sgennyezld dgenseke
t6l. EbbOl a szempontbll a bakterioldglei vizsgé-
latok eredményeit a kémiai és fizikai vizsgdlae
tokkal egylitt, de Undlldan kell értelmezni, Ta=-
pasztelataink szerint ugyanis nem vérhaté szoros
korreldcid a kémiai és bakterioldgiai vizsgdlati
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evednények k8z8tt. A kémiai és fizikai, valamint
a bakterioldgial vizsgdlati eredmények numerikus
értékel nagységrendekkel killdnbbznek, igy a szédw
zalékos hatdsfok-értékek kbzvetlenil nem vethe~
t0k egybe. Ezért kivénjuk meg a biocldglail tisz~
titéktdl, hogy a bakterioldgiai vizsgdlatokndl a
hatdsfok 95, de legaldbb %90 % legyen, bér a ma=
radék szennyezetiség ebben az optimdlis esetben
is igen magas. Viszont a maraddék szemnyezettség
tekintetében a magas kémiei vagy fiziked szeny-
nyezddés & befogedd Untisztuld kdpességét jJobban
veszélyezteti, mint a magas bakterioldgial szeny=
ayezettodes

A bakteriolégiei szennyezetitség viszont
kbzegészaégligyl kockdzatot jelent a befogaddban,
killontsen a tdvozd vizben levl kirokozd baktérie
. umok jelenlétees EDDSL & szempontbdél - azaz & bake-
terioldgiai tisztitdei hatdsfok, illetve & marae-
dék bakterioldgiail szennyezetiség tekintetében =
a Kecskemét Vérosi Szennyvizelhelyezlé ¢és Haszno-
sité Rendszer e vizegdlt idbssakban /1977-1983/
igen hatékonyan és kedvezfen mikodBtt.
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A Kecskemét Vérosi Szennyvizelhelyezd
és Hasznositd Rendszer alapveté célja annak mege
akadélyozésa, hogy & virosban keletkezl szennyw
vizek a vizfolydsokba jussansk és azokat szeny=
nyezzéks Bzen tdlmenden ¢él az is, hogy az elde
setesen tisztitott szennyvizet mint viz- ég tdp=-
enyegforrdst a nivények révén Ujrahasznositsdk,
ezdltel a szennyvizelhelyezést a lehetlségekhen
képeat gazdasdgosabbd tegydk,

lMér a nult szdzad kizepén prébdlkoztak
hasonlé megolddsokkal hazédnkban is, de azokban
vagy & basgnositdsi szédndék uralkodott kizdrflag,
vegy & mindendron vald elhelyezés szempontjai
dominéltak,.

Az ittt alkalmazoti szennyvizelheolyezd-
a sgennyvizek talajba Juttatdsa és mezlgazdasdgi
hagznositdsa az Ckorig vissszanydlé, ma is vildge
szerte ismert és sok helyen megveldsitott méd-
szers UJj viszont abban, hogy & hasznogitésra va=
16 tUrekvéat ez & rendszer Usszekapcsoljae a tel-
Jes elhelyezés igényével, Uj tovébbd azért is,
mexrt ez az orszdg e¢lsl ilyen rendszerl szennyvize
kezelése, de az emlitett héruas tagoldddsdt te-
kintve Kozép~-Burdpdben is egyediildlld,
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g A Recskemét Vérosi Bzennyvizelhelyezd
és Hosznositd Rendszer a kivetkezd részekbll te-
védik Yseze: mechanikei szennyviztisztitd telep
- felszin alatti nyomdvezetbkhdliézat és nyomds=
 kbzpont = s2éntéfBldi Untvzltelep /hasznositds/
- bpiztonsdgl nydrfeerdd /elhelyezés és hasznosiw-
 tdg/ - salrdmezd /elhelyezés/. Az utébbi hérom
réoz képezi az elhelyezd és hesznosité tolep hére
mags tagoléddsl, de szerves egysdgét.

A vérosi csatornehdlézet &ltal Yssze-
eyGjtott szennyvizek eldszir a szennyviztisztité
telepre kerillnek, ahol rdcs, homokfogd és ilepi-
témedencék szolgdljdk ez elétisztitdst, /iidvel e
szennyviztisztité telep mechanikai fokozata lkii=
18nb6zé beruhdzdsi bizonytalansdgok miatt nem ké=
szillt el, jelenleg fUldmedencékben réazben kiilile-
pitett szennyvizek hasznositdsa toritdnik./ A tisge
-$itott szennyvis csbvezetéken a hasznosité telep
 kitizelében elhelyezett dtmeneti tdroldba kexiid,
 ahonnan vegy & szdntdéfuldi Untbzltelepre, vagy a
biztonsdgl erdfbe, vagy a szlrfmezire adagoljék,
a mindenkori igények, illetve lehetlségek szerint.

A reondszer teriiletdérll felszini vizele-
folyds nem t8rténhet. A mélyebd terilletrészeken
nagyobb csapadfkok utdn felgyillemll vizeket az
étmeneti tdrozdmedencébe szivattylzzdk viseza éo
o pzennyvigzzel egyiitt Ujra kitnttzik. A rendsser-
b6l csak a talajon keresztillszivirgott, megszlirt
viz tévozhat, amelyet & lecsapoldé rendszer a 2.
82. térozdba, illetve onnan a £6 vizgyljtlcsator-
na felé vezet el

A telep az orszég egyik legkevesebb
esapadéki /étlag: 542 mm/ téjrésszéhes tartosilk,
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Napfénytartam az orszdg legmagasabb kadegéridja
/2026 éra/év/, étlaghbmérséklet 10,9°C, fagyos
napok széme /«5°C alatt/ 2025 nap. Igen szeles
vidéke az orsszédgnek, melyet az Un, Homokhétsdg
a Duna mﬁaintjéhea viszonyitott 4o~50 m magas-
3‘8& mmu

‘A kecskeméti szennyvizelhelyezd rendaaer
nemcsak lizemi feladatokat 14t el, hanem fontos ki~
sérleti, kutatdsi bézis is egyben, abol az érin-
tett szakteriiletek mindegyike végezhet &s véges
- vigggélatokats A vizsgdlatok kiterjednek az idljée
rés és vishédztartds legfontosabb elemeinek, a ta=
" lajnak, a szennyviz és a talajban megszirt viz
minfségének, bakiteriolégiai dllapotédnak, tovébbd
8 ndvények fejlédésének és a termékek minlségd~
nek, valamint a miszaki berendezések miktdésének
0110353’55“2‘00

A dolgozat célja, hogy a rendszerben &z
elmult hét év alatt /1977-1983/ végzett bakteri-
0légiei vizsgdlatok eredményeit és tapasatalatu-
it Geszefoglaljuk éa éridkel jilk.
: 1977 6ta havi gyekorisdgpel vizsgéliuk
az ls 82+ tédroséba drkezl nyers szennyviz, a szi=
vattyitelepnél a tdrozébdl kivett, ilepitett
sgennyviz, valamint a tala] dltal megszixt, a 2,
82+ térozdbdél suzérmeszé — a rendszerbll tévozd =
viz minbségéts Ugyencsak havi gyekorisdggal mine
- tdztuk a széntéfildi teriletre esd, a szdntéfile
di Untbzés dltal befolydsolt talejvizes dszlell=
kutakat, velemint e biztonsdgi nydrfaerdd pere=-
mére easd, az erdl Untbzdse dltal befolydsolts ku=
- takat, 1979«t01 talajvizsgdlatokat is végeztiink,
A talajmintdk az észlellkutak k¥rnyékdérdl ssére
magtak.



0 A bakterioléglai vizsgdlatok minden
' minta esetében kiterjedtek a 20°C éo 37°C hémére
- gékleten ndvé bakidriumok, a coliformok, a fekdl
coliformok és a fekdlis streptococcusok szdménak
- meghatérozdsdra, valamint az enterdlis kérokozdk
= @lalgorban Salmonellék = kimutatdsdre.
: lHvel hangsilyozottan kizegészedgieyi
nzempontbél vizsgdltuk a szennyvizelhelyezé és
© hasznosité rendezer mikddését, ahol lehetett,
az érvényben levé vizvizsgdlati szabvényokban
/12, 16, 31/, valamint a "Jérvénylgyi és klinie
kai bakteriolégia" c¢. médeszertani udtmutatében
/13, 20/ leirt és a kbzegészségiigyl vizsgdlatoke=
nél kotelezl érvényl tdptalajokat és mbdszere=
- ket hasznéliuk,.

A rendszerbe érkezl nyers szennyviz
minbgége o szokdgos hkommundlis szennyvizgelkhesz
hagonld, bakterioldgiai jellemzéi tédg hatdrok
kbzt véltosznak, Feltind, hogy az 1 ml-ben mére
heté baktériumok széma 1977 6ta az évek sorén
emelkedetts

Az Wepitdbll kikeriilé, UntBzdésre hasz-
ndlt szennyviz minlebpdét 1s szdmos tényezd befo-
lydsolja, igy & nyers ssennyviz minbségén kivil
& meteoroldgiai viszonyok, & tartogkoddsi id6 és
nem utolsé sorban az lepité dllapota. Az Ulepie
tett szennyviz bektériumainak szdma is emelke=
dett az elauli évek sordn, & legnagyobb értékeket
198o~ban mértilk. A feliszapolddott medence tisze
titdsa utdn az Ulepitd tisztitdsi hatdsfoka née
mileg javult, illetve ez utébbi dvekben lénau-
gesen nen véltozott.

A talajon kereaztﬁlszivérgett. megsalrt
vizet & 2. o3+ térosé gyljti Ussse. Dunek minbsé-



ge az évek sordn alig védltozott. A felszini vizek
minfgégi osztdlyozdsdra jelenleg érvényben levd
EUSZ-0VHSZ, 141 T/72. égazati szabvénytervezet
szerint értdkelve, a rendszerbll tévozd viz t8bb-
ayire 1I/b, vagy II, osztdlyba sorolhatd, azaz
tiszta, vagy kissé ssemnyezett, vagyis jobd minde .
aégl, mint természetes felszini vizeink t¥bbsége.
- A szennyvizzel Untizitt talaj fekdlis
szennyezettsége természetesen igen nagyméridki,de
vizsgélataink szerint jelentls killinbségek mutate
- koznak a szennyvizdntozés médjdtdl és idejétél
fiiggbens A tala] szlrlképessdgének kigzdnhetden
a felegzin alatt tUbb méter mélyen levl talajviz
minbgégére — a bakterioldgial vizsgdélatok alapjén
- g gzennyvizintdzés nines lényeges hatdssal, a
telajviz szintjéig fakultativ és obligdt kérokozd
baktériumok nem jutnak el,

Kigegészedgligyli szempontbfl a bakterio=
16gial tieztitdei hatdsfok, illetve a maradék bake
terioldgial szennyezettadg tekintetében a Lecske=
mét Vérosi Szennyvizelhelyezl és Hasznositdé Rendw
szer = Usszehagonlitva a napjainkban elterjedt
kiildnbdzd tipusi szennyviztisztité berendezdsekw
kel - a vizsgilt idlszakben /1977-1983/ igen ha=
tékonyan és kedvezlen mikdddtt.

Véleményilink szerint az ismertetett ked-
vezl tapasztalatok ellenére tovidbbre is szlikséges
e rendszer mikbdésének £llandé ellendrzése. Az o=
gész rendeszer, illetve egyes részeinek mikddése
tulajdonképpen csak a kémiai ds fizikal vizsgdlaw
tok adatsoraival egylitt lesz megitélhetl,

! Természetesen az itt nyert tapasztelae-
tok nem Jelenthetik azt, hogy szolgal mésolédssal
méshol is megvallsithaté a kecskeméti szennyvig=



elhelyezé és hasznosité rendszer. Nyilvéuvald,
hogy a telaj sem lehet a szeunyvizek egyedilli
befogaddja; a kirnyezeti és gazdasdgl feltéte~
- lektél fiugglen kell dbnteni & talaj s az élivie
zek kUzStt, Valdszinttlen példéul, hogy belétha=
t6 idén belill Szeged vegy Budapest szennyvigeit
Sntézés révén helyeaznék el, Az adott kizgazdasbe
gl és agrotkolégiei viszonyokra t8rténé adaptd~
ldssal, gondos ellkészité és szaktervezbi munke
- eredményeként azonban sok Kecskeméthez hasonlé
- nagysdgld vegy kisebb vérosunk kBrnyékén létesit
heté elhelyezd és hasznosité rendszer a keletkee
26 szennyvizek talajbe juttatdsa széméra. ,
Szészerinti értelemben gyakorlatilag
drtalommentességet nem lehet a szennyvizelhelye-
zésben elérni, Nemesak az iperi és mezlgazdasdgl
termelés hulladéktbmege hordozza magdban ezt a
veszélyt, hanen a XX, szdzad szinte minden embew
ri tevékenysége. Az drtalomveszély totdlis kizde
résa éppen ezéri irredlis célkitlizés lenne, an=
nél fontosabb, hogy ezt a veszélyt az ember re-
dukédlje, a folyamatokat oly médon tartse kézben,
hogy az embert és az ember javait ne érhesse kér,
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