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1, BEVEZETES, CELKITUZES

Minden okoszisztéma alapvetd fontossdgu komponensei a
klorofillal rendelkezd névényi szervezetek, A vizi 6koszisz-
témédban ezt a szerepet a8z algadk és a magasabbrendl vizi és
mocsari névények toéltik be, A vizi makrofitonoknak a
sekélyebb vizl tavakban, holtdgakban gyakran nagyobb szerepe
van a primer produkciéban, mint az algdknak, A hinar és az
alga tomegprodukcié antagonista, A tavasszal fejlidésnek
indulé hindros clyan nagy mennyiségl tépanyagot von el és
stabiliz4l testében, hogy a fejlddési maximumédt eléré alga-
populdcié mér taplalékhidny miatt sem tud olyan er@sen kifej-
lgdni, hogy megjelenésével akar plankton szinezgdést, viz-
virégzast okozzon, A vizminfségvédeimi, gyakorlati szempont-
b6l a szakirodalom élesen kiulénbséget tesz a kiilonbézd
6kolégiai csoportokhoz tartozé hindrok kézétt, Igy az egyes
csoportokat életforma és okolégiai igényik alapjén elkiilo-
nithetjuk szubmerz lebegd és gydkerezd, emerz lebegb és
gybkerezé hinarokra, A szubmerz lebeg8 ndvények kizardlago-
san a vizben oldott téapanyagokbél élnek és nem kapcsolnak
ujabb, kivilrdl - légkérbsl - szirmazé anyagokat az anyag-
forgalmukba. A legytkerezd szubmerz fajok tépldalkozédsi
dinamik&jat illetden tobb eltérd eredményhez jutottak,
Korabbi felfogéds szerint a gytkérzet elsdsorban a rogzités-
ben jatszik szerepet, Mas szerz8k szerint a gydkérzet és
hajtédsok egyarant a téplélékfelvételben vesznek részt, de

itt az egyes novényeknél a szerepkdrdk aradnya eltolédhat,



Az emerz gyokerezd és lebegd ndévényeknél szamolnunk kell
azzal, hogy a vizben oldott tépanyagok mellett hasznositjék
a levegé CO, tartalmat, illetve a vizben 1lév§ CO,-t is, sét
a vegetdcids fazisban részt vesznek egyes elemek kérforgal-
méban,

A viz mozgédsa teszi lehetvé a vizindvények szédmara a
tdplalék és az oxigén odajutdsadt, illetve a gatlé hatésu
anyagcseretermékek eltévolitasat, Ebbdl adédéan megkilonboz-
tetink reofilikus - viz mozgésat kedveld, kihaszndlé (pl.
Potamogeton lucens) - és reofobikus - vizmozgdést nem tlrg
(Nymphaea alba, Myriophyllum sp,, stb,) ~ fajokat, A hinar-
vegetacid jelent@ségét fokozza, hogy a vizi ndvényzet élet-
mikédéséhez szikséges CO,-ot @ vizb8l veszi fel, a termeld-

dott O,-t a vizbe szabaditja fel, amely folyamat nagy hatassal

2
van a viz oxigén haztartéisara,

A hinarvegetéacié conézisainak megjelenése féként
sekélyebb tavakban mozaikszeril, mélyebb tavakban, holtégakban
4ltaldban zénaszerl, "A nagytermetl vizindvények zonacidja
abbél 411, hogy a part feldl legkivil mocsari ndvényzet
tenyészik, ezen belul helyezkednek el az emerz, majd ezt
kévetsen a szubmerz fajok, populéciék,” (Sebestyén 1963),

A vizindvénytarsulasok zonaciéjénak kialakulisat az egyes
hinarfajok életformaja, ¢kolégiai amplitudoja és igénye ha~
tarozza meg. Az emerz gybkerezd hindrok coénézisainak struktu-
rdja lényegesen stabilabb, mint a szubmerz cénézisoké,

A zondciét befolysdsold kérayezeti tényezgk kézul az egyik

legjelentdsebb a viz mélysége, ehhez kapcsolédik a partprofil



alakulédsa, mivel a viz mélysége vagy sekélysége eleve
determindlja a fajok megjelenését, Mas Okolégiai tényezbk,
mint pl, a viz aciditéds viszonyai, a geokémiai koérnyezet,
stb, meghatérozzak az egyes populédcidék vagy populéciécsopor-
tok elterjedését, A mocsdri fajokkal egyttt a hinir a vizek
6ntisztulasi folyamataiban, ebb&l adédéan a vizi okoszisz-
téma "védelmében" igen fontos szerepet jatszik, A hindar, mint
a vizi okoszisztéma egyik producens tagja, a tépanyagok kor-
forgalmdban, a2 tapanyagmérleg mennyiségi és min6ségi - kémiai
Osszetétel - alakulédsédban jelentds, Sok vizindvény esetében
igazolédott, hogy a ndvények bizonyos ionokat a koncentrécié-
grédienssel szemben is felvesznek, A felvett anyagok egy
részét az 4tteleld szervek képzésére haszndljsdk fel, A nové-
nyi szévetek elemtartalmanak szezonalitésa nagymértékben

figg a viz ion-koncentréciéjétél, melyet a biotdép geokémiai
kérnyezete nagymértékben befolyésol,

A hinarok a biogén elemeket élettevékenységiik sorian
felveszik, a tépanyagot beépitik (igy jelent8s szerephez
jutnak a kiloénb6z6 bioelemek felvételében és dusitdsaban),
majd pusztulédsuk, (dekompozicidjuk) soran visszaszolgaltatjak
a kérnyezetnek, A kilonbéz8d biogén elemek visszajuttatasa
sordn alakitjdk kérnyezetiket, befolydsoljdk a viztest té&p-
anyagterhelését, ebbsl kdvetkezfen fokozzédk a viz eutrofi-
zadlédadsi és szukcesszibés folyamatédnak felgyorsuldsat, Sok
kutaté a vizmingség~szabdlyozés alapvets faktoraként tekinti
a vizinbévényeket, illetve a vizindvénytarsulédsokat,

Ez teszi szlikségessé a vizi makrofiton conézisok oSkolégiai



és szukcessziés véltozidsainak vizsgalatiat,

A dolgozatom a tiszavdlgyi holtdgak hinédrvegetécidjénak
cdnolégiai és okolégiai viszonyaival foglalkozik,

Vizsgdlati teriletem az Alpari-medence holtéigaira
terjed ki, Kutatdsi témédm a JATE Novénytani Tanszéken folyé
komplex Tiszakutatd Programhoz kapcsolédik, E kutatémunka
keretein beliil feladatom a Téserdd, Sulymos-té, az alpéri
Holt-Tisza és a bokrosi holtdg vizi makrofiton cdénézisainak
szezondlis dinamikai és szukcessziés viszonyainak vizsgdlata,
Kutatdsaimat kiterjesztettem az egyes cdndzisokbél vett
iledék~, viz- és novénymintdk elemtartalménak szezcnalis

dinamikai vizsgdlatéra,



2. ANYAG ES MODSZER

A Tisza-vonal mentén a Téserdd déli részén elteriuld
Sulymos~té és az Alpéri-medencében huzédé holtégak magasabb-
rendli vizi és mocsari novényeinek cénoldgiai felvételeit az
1982-83-84, évben végeztem el,

Figyelemmel kisértem e terileteken lév§ harom minta-
tertlet: 1, tdserdei Sulymos-té, 2, alpari Holt-Tisza, 3,
bokrosi holtag hygro-makrofiton céndézisainak - f8ként a
Hydrocharition, Potamogetoniorn, Nymphaeion asszocidcié-
csoportba tartozé coénézisok (Seé 1980) - szezonédlis dinamika-
jat., A felvételek a vegetécibés id@szakban havonként tortén-
tek, Ezeket az eredményeket téblézatban rdgzitettem, A cono-
légiai tablazat az egyes conézisok relativ részboritottséagat
mutatja be, A populdcibk boritdsi részesedéseit a tadblizatok
%-ban adjdk meg. A hagyomdnyos A-D értékek a tovébbi értéke-~
lés szempontjébdél nem kielégitd pontossédguak, ezért a bori-
tdsi értékekben célszer( a 100%-ra wvonatkoztatott értékek
haszndlata,

Az egyes conézisok boritédsi értékei alapjan torténd
osszehasonlitadsra alkalmss matematikai, statisztikai médszerek
a klasszifikacié és @z ordinécié (Précsényi 1977, Yahn és
Vahle 1974). A cluster-analizis segitségével a hasonlé bori-
t4si értékek szerint, valamint a kulonbézg dkoldgiai igény
alapjén figyelhetjik meg az egyes asszocidcidk szorosabb vagy
kevésbé szoros kapcsclatat, Arra a kérdésre, hogy az egyes

coénézisok milyen mértékben hasonléak, illetve milyen



kornyezeti hatdsok érvényesulnek a hygro-makrofiton cénézisok
zonaciéjanak kialakitédsakor, a conézisok ordinacidja ad pon-
tosabb vélaszt, mivel az egyes klaszterbe tartozé conézisokat
okolégiai igényuk alapjén valasztja szét, illetve a condzisok
" pontszerl megjelenitése a térben, tobb hipotézisre enged
kovetkeztetni,

A conolégiai felvételek hasonlésdgat Czekanowski index
segitségével (Czekanowski 1909), az Ssszevonisokat csoport-
dtlaggal (Podani 1979, 1980) végeztem el. A cbénolégiai fel-
vételek ordinéciéja centroid-analizis alkalmazdsdval tortént
(Yahn és Vahle 1974, Lawley és Maxwell 1S71, Fekete 1981),

Az alkalmazott Czekanowski index:

S .
2i min {xij ' xik}
S =

J k 57
i

A
le Xik

ahol S, = a két objektum v, felvétel (j és k) hasonlésésga
xij €s X = @ két objektum megfelels, i~edik attributu-
méra - fajkomponensére -~ vonatkoztatott
konkrét érték, részboritottsdg j és k
cénézisokban,

Az alkalmazott csoportitlag - sulyozott atlag - médszer

("group average"):




Az asszocidcibdk cOnoszisztematikai besoroldsa Soé Rezsé
6sszefoglalé munkdja alapjén toértént (Soé 1978, 1980),
A conézisok V,, 1Vv,, III,, II, konstancidju fajainak élet-
formara vonatkozé adatait Ellenberg (1952), Soé (1980),
Hutchinson (1975) mlivei alapjdn vettem figyelembe,

A karakterisztikus indik&torértékek klasszifikacidja
és ordindciéja alapjaul a Zélyomi és munkatdrsai altal ki-
dolgozott indikAtorértékek (N, T) szolgéltak (Zélyomi 1967),
Az azonos indikatorértékkel jellemzett ndvényfajok Osszevont
részboritottsagi értékei alapjan Renkonen index-szel szami-
tott hasonlésdgi métrixbél kiindulva, csoportitlag 6ssze-
vondsi médszert alkalmaztam (Pocdani 1980),

Renkonen index:

S = z’min { : }
jk =1 LPij ¢ Pik
Sjk = a két faj vagy cdnézis hasonlédsiga
boritottségi értékei alapjan.,
pij v Py =3 illetve k faj eléfordulasi valészinu-

sége az i-edik felvételben,

A conbzisok hidrodkolégiai értékelése (W-karakterisz-
tikus indikéatorérték) Bodrogkdzy Gydrgy 30 hidrodkolégiai
kategériadt hasznélé munkéja alapjén tortént (Bodrogkdzy 1982),
Ez az Ellenberg (Ellenberg 1952) és Eskuche (Eskuche 1963)
4ltal lefektetett alapelvek alapjén a Zélyomi és mtsai
4ltal kidolgozott 10 illetve 11 hidroodkolégiai kategériat
tartalmazé rendszer tovébbfejlesztése, A cOnolégiai felvételek

szezondlis dinamikai vizsgélataival egyidében figyeltuk az



egyes termbéhelyek karakter asszocidcidjainak kérnyezeti
védltozédsait, és az (ledék~, viz~, novénymintédk elemtartalom
dinamik&jét. Az (ledékminta gylijtése mintavevd csb segit-
ségével tortént, Az Gledékmintdk kémiai és fizikai 6ssze-
tételére vonatkozé adatokat részint tédblazatban, részint,

a konnyebb 4ttekinthetéség ¢s Osszehasonlithatésdg érdekében
haromdimenziés diagramckban dbrazoitam (Bodrogkézy és Farkas
1981)., A klasszifikéacié és ordindcié szémitésdhoz szikséges
szédmitégép programok sajét készitésl BASIC nyelven irt
programok,

Az Gledék kémiai és fizikai adataira vonatkozé hagyo-
ményos eljérédsok és vizsgdlatok:

A mintavételezés utén az anyagot légszaraz &adllapotban
elemeztik, Az {iledék szervesanyagtartalmanak meghatérozdsa
kénsavas (cc. H2804) kézegben, bikromé&tos (K20r207) méd=-
szerrel, fotométeres eljéréssal tortént (Székely 1964),

Az (iledék sétartalminak meghatdrozdsa, a vizben oldédé
sék vezettképessége alapjan, konduktometridsan (Ballengger
1953) toértént,

A kémhatassal kapcsolatos vizsgdlatok a pH és a CaCO3
meghatérozédséra irényultak, a pH meghatarczésa mlszeresen,
a mésztartalom (CaCO3) meghatérozésa Schleibler-~féle
kalciméterrel tortént,

A talajok mechanikus Osszetételére (frakcidjara)
vonatkozik a hidrométeres eljaréassal tortént talajszemcse-
frakcié megéllapitdsa (Balézs, Dékény és Patzké 1975),

Az Uledék-, viz- és novénymintdk elemtartalménak



analizisét Energiadiszperziv Réntgenfluorescencia Spektro-
fotometriads eljarassal végeztik el (Bertalan 1985, Kovacs
1982, Demeter és Szbkefalvi 1982), A vizsgdlt elemek mennyi-
ségi véltozdsanak paronkénti hasonlé vagy eltérs voltat
korrelédciés egyutthatékkal mértik (Svéb 1861, 1979, 198l1),

A RFS médszer elméleti alapja:

Karakterisztikus sugarak eredete az antikatéd atomjainak
elektronszerkezetével (mintadarab atomjaival) van kapcsdlat-
ban (Cséaszar 1934), A fltészalrél érkezb elektron kinetikus
energidja ha elegendd nagy, az antikatéd atomjdnak K-elektron-
héjarél egy elektront magasabb energisdju pélyara emelhet,
amely elektron ezédltal gerjesztett &llapotba keril, K-elek-
tronhéj ures elektron helye magasabb héjakrél térténd elek-
tron &tlépéssel betdltédik, Az 1igy, elektron atlépéskor
létrejétt rontgenfoton energidja dllandé, A K-héjra vissza-
téré elektron kilonbézd héjrél szarmazhat, Legnagyobb valé-
szinlisége mégis az L-héjrél térténd pétlasnak van, ilyenkor

K -sugérzas keletkezik, mely igen erds, Emellett, bar kisebb
valészinliséggel, az M-héjrél is &tléphet elektron K -sugérzés
kézben,

A karakterisztikus réntgensugarak jellemzdek az &ket
kibocsajté atomok milyenségére, mivel energiajuk négyzetesen
arianyos a kibocsdjté slem rendszamaval, A keletkez$ karakte-
risztikus réntgensugérzis energiaspektrumanak pontos meg-
mérésével a mintéban jelenlévé atomok milyenségére, az egyes
rontgenvonalak intenzité&sénak meghatérozéséval pedig ezen

elemek mennyiségére lehet kovetkeztetni, J61l elkilénitheték
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a minta - megjelenési sorrendben - P, S, K, Ca, Fe, Cu, Zn,
stb, atomjaitél szarmazd csucsok,

A médszer egyik elfnyds sajdtosséga, hogy egyidejlileg
sok elem mérhetd nagységrenden belll azonos érzékenységgel,
A kénnyebb elemek felé a mind jelentésebb abszorpcié, a
nagyobb rendszédmok felé pedig a gerjesztés “"hatdskereszt-
metszetének", illetve a detektor hatésfokéanak csdkkenése
miatt romlik az érzékenység, Az eljaréds eldnyeihez tartozik
még, hogy igen kis anyagmennyiség - nehany gramm! - elég a
vizsgédlathoz,

Az analizéitor felépitése és f8bb részei: Li-impalét
Si félvezetd detektor, kozponti eyység EMG (3 1800), kozponti
egységhez csatlakoztathaté periférisdk, display, X-Y iré,
tapegység (3 1801) EMG,

A karakterisztikus sugdrzdst a Si(lLi) detektor érzékeli,
amely a sugéarzas energidjéval arényos amplitudoju elektromos
impulzust 411lit el&é. A kozponti egység a detektor jeleit
felerdsiti, az “G6sszellt” impulzusokat megméri,

Ezzel a médszerrel a C, N, O elemeket egyenlére kimu-
tatni nem tudjuk, Ezeket mas spektrometrids médszerrel

lehet mérni,
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3., TOSERDO, SULYMOS-TO

3.1. A Sulymos-té teriiletének és ndvényzetének Altalinos

jellemzése

Az Alpar-T8serdd vonal mellett huzédé Sulymos-té,
Téserds déli részén helyezkedik el, a lakiteleki Holt-Tisza-
t6l mintegy 300-500 m-re (l, abra).

A t6 fokozatosan feltdltdds, elmocsaraéodé, sekély vizi
(1300~1500 min), A viztér-tipolégiai kategéria alapjan: ferté
tipusl (Dévai 1976), Vizuténpbtléssdt részint az ezen a helyen
felszinre torg talajvizbél, részint a csapadékbdl nyeri,
Vizmélysége az év folyamén erdsen ingadozé, A Sulymos-té
vizének csdkkentésében nagy szerepet jatszik a tavat a Holt-
Tiszéval O6sszekdtd - zsilippel zéarhaté - csatorna, melyen
keresztil a t6 vizének - fGként szeptember, illetve oktdber
végén - szinte teljes lecsapolase térténik, Igy a té nagy
teruletét borité vizi makrovegetdcié teljesen szérazra keril,
Az 1982-83-~84, évek havi atlagos iddjardsi adatait a 2, &bra
foglalja ossze.

A Sulymos-té a Kiskunsédgi Nemzeti Park teriletéhez
tartozik, mintegy 200 m széles, 600 m hosszan teril el.

A téban tenyészd magasabbrendl vizindvény vegetécidé nagy
fitomassza témege miatt nyilt viztikrdét csak a vegetaciés
idészak elején figyelhetink meg, A té fokozott elmocsaraso-
dédsat jelzi a partjan mintegy 30-50 m szélességben huzédé

mocsari ndvény (Phragmitetea) vegetacié,



A Sulymos~tavat korbevevd mocséri névényzet zért &dllomdnya
jellemzi a teriuletet. A kozepes kiterjedésl sekély té
tertuletének tdbb mint 1/3 részét dus lapi és mocséari névény-
zet boritja. A sekély vizekben mozaikosan elhelyezkeds vizi

névényzet taldlhato, Vizforgalma szemisztatikus,
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1, &dbra. T8serds, Sulymos-té térképvéazlata

A terileten eldforduld condézisokra kezdetben a
Phragmition karakterfajok tulsulya jellemz§. Ezek a kovet-
kezé asszocidciék: Caricetum gracilis, CGlycerietum maximae,
Scirpo-Phragmitetum phragmitetosum, Scirpo~Phragmitetum

typhetosum - helyenként schoenoplectetosum -, Typhetum
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angustifoliae, Ezt kdvetéen a tavasz vége-nyari aszpektusra
jellemzg hygro-makrofiton condézisok megjelenését kisérhetjuk
figyelemmel (3. a&bra),

A litordlis ovet a fajok szempontjdbdél nagy diverzités
jellemzi, mig a té6 kozepe felé haladva az egyes zdéndk faj-
dsszetételének diverzitdsa csokken, A diverzitéds csdkkenésével
pérhuzamosan az egyedszam ndvekedését figyelhetjik meg,

A tavaszi aszpektusra jellemzd hygro-makrofiton conézisok:

Hottonietum palustris

Polygono-Potamogetum lucentis

Ranunculetum aquatilis

Rorippo-Oenanthetum
A nyéri aszpektus jellemz§ cénézisai:

Nymphaeetum albo-luteae nymphaeetosum

~hottonietosum

Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum pectinati
Az 6szi aszpektus jellemz¢ cdndzisai:

Salvinio-Spirodeletum

Nymphaeetum albo-luteae potamogetosum
Az ¢szi aszpektusban az erdsen lecsodkkent vizszint miatt
szarazra keriilé Hottonia palustris, Polygonum amphybium és

Nymphaea alba forma terrestris &lloményai alakulnak ki,



Glycerietum maximae

Salvinio - Spirodeletum

Nymphaeetum albo-luteae
— 1 -nymphaeetosum
-potamogetosum pectinati

Salvinio - Spirodeletum

Scirpo- Phragmitetum
- typhetosum

snpjadzso 1zsQ

snpjadzsp LIDAN

27>

Glycerieturn maximae

-Nymphaeeturn albo-1i.

| __Myriophyllo~ Potamogetum
~-potamogetosum pectinati

Nymphceetum albo-luteae

- nymphaeetosum

Scirpo - Phragmitetum
~typhetosum

snpadzso 1ZSPAD]

Glycerietum maximae

Hottonietum palustris

ST

Scirpo - Phragmitetum
~typhetosum

3, dbra, A Sulymos-té hinérvegetécidinak aszpektusai
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3.2. A Sulymos-td condzisainak coénoszisztematikai

rendszerezése

Cypero-Phragmitea Soé 68
Phragmitetea Tx, et Prsg, 42
Phragmitetalia W, Koch 26
Phragmition communis W, Koch 26

l,) Glycerietum maximae Hueck 31

Potamogetonetetea Tx, et Prsg. 42
Potamogetonetalia W, Koch 26
Ranunculion fluitantis Neuh., 59
(syn.; Callitricho-Batrachion Den Hartag et Segal 64)

2.) Hottonietum palustris Tx, 37, Soé 61

(syn.; Lemno-Utricularietum cons, Hottonia Timar 54)

Potamogetonetetea Tx, et Prsg., 42
Potamogetonetalia W, Koch 26
Nymphaeion (Oberd, 56)

3.) Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 28

-nymphaeetosum Kérpati V, 63
~nupharetosum

Potamogetonetetea Tx., et Prsg, 42
Potamogetonetalia W, Koch 26
Eu-Potamogetonion Oberd, 56

4,) Myriophyllo~Potamogetum Sod 34

(syn.; Potamogetum myriophylletosum Soé 34)

~potamogetosum pectinati
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3.3. A cbnoldgiai vizsqadlatok eredményei - a tarsuldsok

részletes jellemzése

A Sulymos-té délkeleti partszegélyének jellemzd

asszocidcidja a Glycerietum maximae térsulds,

3,3,1l, Glycerietum maximae Hueck 31

Az 1983-84-es felvételek alapjan a conédézisok
Osszetételében tértént valtozédsokat az 1, és 2, tadblézatok
foglaljak o6ssze., Az 1983-as conolégiai tablazat (1, téblazat)
6., 8., 11, felvételei, az 1984-es conolbgiai téblazat
(2. téablézat) 2., 3., 4., 10,, 26. felvételei szemléltetik
az eredményeket,

A ‘felvételek iddpontjai: 1983, méjus 26, junius 28, szep-
tember 6,
1984, majus 19, &4prilis 10,
junius 3, augusztus 23,
A viz mélysége 300-700 mm,

A tarsulas karakterfaja, 8 Glyceria maxima (harmatkésa)
az 1983-as felvételek alapjan 70-80%-o0s bsszboritdsi része-
sedéssel szerepel a felvételekben, A rékovetkezg években az
4llomény csékkenését figyelhetjuk meg., A cdnézis zart struk-
turéjénak megvéltozédsa, illetve a conézis karakterfajénak
egyedszémban valdé csokkenése, ezzel egyidejlileg méds tdrsu-
lés - idegen léapi, mocséri fajok - nagy szémben valé meg-
jelenése a tarsulads leromldsat, a szukcessziés folyamatok

felgyorsuldsét vonja maga utén,
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A conézis kialakulasédra jellemzg, hogy a tavaszi
aszpektus inicidlis fazisaban, a vizi makrovegetdciét meg-
elzve zardédik, A Glycerietum maximae tarsulds megtaldlhaté
a szupralitordalis és az infralitorédlis lépcsénél egyarant,
Igy a folyamatos feltoltsdést figyelembe és alapul véve a
Glycerietum maximae fitocbndézis a szukcesszids sorban a
Caricetum gracilis és a Scirpo-Phragmitetum asszociacidk
kozétt helyezkedik el, Ezt figyelhetjik meg, ha a Sulymos~té
hosszmetszeti vonala mentén - a partmenti zéndban - koévet juk
az egyes, egymastél élesen elkulonuld conézisok zonacidjat,
A mocsari névényasszocidciék karakterfajainak tiszta &llomé-
nyai még hasonlé ockolégiai korulmények kézétt sem keverednek,
ezt foként a fajok kézétt lévg kompeticié magyardzhatja
(Buttery és Lambert 1965). A té6fenék profiljédnak, illetve a
téd domborzati viszonyainak megfelelfen, a vizmélység alapjan
tipizélhaték az egyes z6ndk (4, &bra). Igy a mocséri névény-
tdrsuldsok zonéciéja a vizmélység novekedése alapjan a koévet-
kezd,

Sekélyebb vizl, erfsen feliszapolddott részeken eldfordulé
tarsuldsok: Caricetum gracilis
Kézepes vizmélységen elgforduld asszocidcidk:
Glycerietum maximae
Scirpo-Phragmitetum phragmitetosum
Mélyebb vizekben elsfordulé asszocidcidk:
Scirpo-Phragmitetum typhetosum
Typhetum angustifoliae

A cdnézisok sorrendje egybevethetd az elsbb emlitett



szukcesszibés sorral, A kiézepes és mélyebb vizekben elé-
forduld asszociédciokra jellemz6 a foként N-frekvens fajok nagy
egyedszéamlu megjelenése. A Glycerietum maximae térsulds karak-
terfajén kivial eléforduld névényfajok: Rumex hydrolapathum,
Polygonum amphibia, Symphythum officinale, Rorippa amphibia,

Potamogeton lucens, Hottonia palustris, Nymphaea alba,
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4, dbra, A Sulymos-t$ Phragmitetea asszocidcidé osztalyba

tartozé conézisainak zondcidje
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A Sulymos-té magasabbrendli vizindvénytdrsulisai mozaik-
szertien helyezkednek el a té teriletén, A holtégak esetében
a hirtelen lejtésl partprofil, illetve ebbdl kovetkezBen a
vizmélység alakulédsa eleve determindlja az egyes condzisok
zonacidbjéanak kialakuldsat., A Sulymcs-té domborzati viszonyai-
bél addédéan, mivel egyenletesen sekély vizi térdl van szé,
egyes élghelyekért - nich-terekért - valdé kizdelem soran az
asszocidcidk mozaikszerl kialakulidsa a jellemzé, A fito-
cénbézisok zonécibdjat ¢lesen csak a parti, partmenti régiéban
lehet j6l elkiuldniteni, A vizmélység évi erds ingadozdsébél
és a viz sekélységébdl addéddéan eleve kizart a mélyebb vizeket
kedvel$ fajok megjelenése, A vizmélység valtozdsait nem be-
folyasolja az igen nagy tomegprodukciéban itt tenyészf vizi
makrovegetécié., Gyakorlatilag a makrovegetécidéval - Nymphaea
és Lemna fajokkal - boritott vizfeliletek pdrolgédsa azonos-
nak tekinthet$ a nyiltvizi felllet péarolgésaval (Szesztai
1961). A foként emerz vizindvényekkel slr(n bendtt viz-
felilet felsd 20-30 cm-es rétegének hémérséklete tobb c®-kal
magasabb az alatta huzédo rétegnél, Igy a hémérsékleti
viszonyok alapjén a viztest rétegzédését figyelhetjik meg,
Altaldnosan megdllapithaté, hogy a Sulymos-té hygro-makrofiton
conézisait melegkedvels, erdsen h8mérséklet-frekvens fajok
alkot jak,

A mocsdri névénytarsuldsok zénadjat kovets, a sekélyebb
viztesthez koét8dd, zondlis megjelenésl Hottonietum palustris

a tavaszi aszpektus karakter asszociéciéja.
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3,3.2, Hottonietum palustris Tx, 37, So06 61

(syn.: Lemno~Utricularietum cons, Hottonia
Timar 54)

Az 1983-as 1., 3., 10, felvételek, az 1984-es
6e, 7¢, 8¢, 9., 11, és 27, felvételek szemléltetik az ered-
ményeket,

A felvételek iddpontjai: 1983, 4prilis 2, médjus 26,
szeptember 6,
1984, aprilis 2, junius 3,
oktéber 15,

A viz mélysege 600-1200 mm,

Sekély vizl tavak, illetve holtagak igen ritka asszo-
ciadciéja a Hottonietum palustris (Békaliliom tarsulés).
AZ' Alpéri-medencében elterulé holtégak és tavak esetében
csak a Téserdd hatarédn huzédé Sulymos-téban és ezzel Ossze-
kéttetésben 1lévs Nagy-vdban tenyészik, A té6 sekélyebb vizi
részein zdénaszerlen, kozvetlenil a Phragmitetea condzisok
zonacibéjéval kapcsolédva helyezkedik el, A tavaszi aszpektus
végére tehetd a céndzis teljes zdrodédsa, A Hottonia paiustris
(békaliliom) a tarsuléds karakterfaja, életforma alapjén ha-
sonlésagot mutat mind a mocsari, mind a vizindvény fajokkal,
Igy e cbénbézis megjelenése, illetve fajosszetétele alapjén
teriletinkén &tmeneti &llomanyt képviselhet, A conézis
kialakulasa szempontjdbdél szerepet jatszo vizmélység mellett
nagy fontossédgu - kildnésen a vegetacids idfszak elején -
a8 viztest atlatszésdga, a viz fényelnyelése és fényat-

eresztése, A tél végén, tavasz elején a Sulymos-té vize
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teljesen atlatszd, szinez@dést okozbd algak szinte minima-
lisan fordulnak eld. A Hottonietum palustris asszocidcidval
azonos zénéban, megkdzelitfleg azonos idében, helyenként
kisebb-nagyobb foltokban megjelené Ranunculetum aquatilis

és Polygono-Bolboschoenetum cdénézisok mozaikszer(ien jelennek
meg. A tarsulds karakterfaja a Hottonia palustris 70-80%-o0s
O0sszboritasi részesedéssel szerepel, A vegetdcids iddszak
kdzepén megfigyelhets a cénédzisck fajainak keveredése.

A Hottonia palustris faj generativ fazisa utédn, vegetativ
dllapotban a partmenti régidban, partszéli zénaban az egész
vegetéciés id@szakban megtalilhaté. Igy az aszpektusvéltas-
kor kialakuld szubasszocidciék: Nymphaeetum albo-luteae
hottonietosum és a Myriophyllo-Potamogetum hottonietosum,
Tehat a Sulymos-té hygro-makrofitonjai kozul a tavaszi
aszpektusban a Potamogetion fajok tulsulya a jellemz¢, majd
a nyari és 8szi aszpektus idején a Nymphaeion fajok uraljak
szinte az egész tavat., A Hottonietum palustris tarsulasban
eldfordulé fajok: Rorippa amphibia, Oenanthe aquatica,
Polygonum amphibium, var, aquatilis, Nymphaea alba, helyen-
ként Potamogeton lucens, Az eldfordulé fajok alapjan meg-
4llapithaté, hogy a tarsulést féként gyodkerezs, emerz, illet-
ve mocsari fajok alkotjdk, Hutchinson szerint a Hottonia
palustris elterjedésének gyorsasagat eldsegiti a ndévény
vegetativ Uton térténd gyors szaporodasa is (Hutchinson 1975),
Ezt féként a tavaszi és @szi iddszakban figyelhetjuk meg,
ilyenkor a Hottonia vegetativ részei szinte gyepszerlen

boritjak be a té aljat (Sod 1928j,
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A nyari aszpektus karakter condzisa a Nymphaeetum
albo-luteae, mely tarsulas kiterjedésében szinte az egész

tavat uralja,

3.3.,3., Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 28

-nymphaeetosum Karpati V, 63
Az 1983-as tablazat 2,, 5., 7., 9. felvételei

és az 1984-es 13,, 14., 16., 17., 19., 22., 25, felvételei
szemléltetik az eredményeket,
A felvételek idépontjai: 1983, méjus 26, junius 28, julius 12,

szeptember 6,

1984, junius 3, julius 5,

augusztus 23,
A viz mélysége 800-1500 mm,

A tarsulgs - széles okolégiai amplitudoja miatt - az
egyik legelterjedtebb asszociicié a Tisza és Duna menti
holtédgakban (Karpati Vv, 1963). Az V, konstancidju Nymphaea
alba mellett megjelend Nuphar lutea helyenként eléri az
1%-0s Osszboritéasi értéket, E tarsulds nagy tdmegprodukcid~
ban valé megjelenése, illetve biomassza mennyisége deter-
mindlja a téban tenyészé fitocondzisok strukturijat es a.
fajok diverzitésdt, A Nymphaeetum albo-luteae fitocdnézis
nagy biomassza produkciéjénak viszonylag gyors dekompozicié-
ja sorén elésegiti, illetve gyorsitja a Sulymos-té feltdl-
t6dési folyamatat és a té vizének eutrofizdlédéasat,

A conézis fajaira a kis diverzitasi érték mellett a nagy

egyedslirliség jellemzd. A tarsulédst alkoté kisebb konstancidju
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fajok diverzitédsanak alakuladsdban szerepet jatszé tényezdk
- gondolva itt a té aciditéds viszonyaira, tapanyag ellé-
tottsagara, hémérséklet viszonyaira, stb, - mellett nagy
jelentdséggel bir a gydkerez8, emerz fajok boritdsi érféke,
ebbsl koévetkezden e fajok arnyékolésa,

Az asszocidcibé fajosszetételére igy, féként életforma
szerint, a viz felszinén lebegd (emerz) gyokerezd fajok
tulsulya, illetve a vizmélységtdél fluggben a mocsari névény-
fajok megjelenése a jellemzf, A té teriletén a Nymphaea
alba populécié életterének novekedésével a Stratiotes
aloides és a Hydrocharis morsus-ranae fajainak csdkkenését
kisérhetjuk szemmel., Ebbsl kovetkezéen megfigyelhetd, hogy
e fajok életterének csokkenésén tul a té fokozatos feltsl-
tbdése és a viztest eutrofizdlddasi folyamatainak gyorsuldsa
kévetkeztében a névénysllomany homogenizaléddsa mint kisérd
jélenség szerepel, A novénypopulicidk homogenizildédésa maga
utdn vonja a mar fent emlitett ~ jelen esetben a Nymphaea
alba populécidé - biomassza produkcidéjdnak egyidejl néve-~
kedéseét,

A Nymphaeetum albo-luteae mozaikszerlen megjelend
szubasszociacidi:

Nymphaeetum albo-luteac nymphaeetosum
~hottonietosum
~-potamogetosum pectinati,

A Sulymos-td vizi makrovegetaciéjanak szukcessziébsora:
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Nymphaeetum albo-luteae

nymphaeetosum

!

Nymphaeetum albo-luteae ——s Myriophyllo-Potamogetum
potainogetosum potamogetosum

T /////ﬂ pectinati

Myriophyllo-Potamogetum
myriophylletosum

A Sulymos-té nyari aszpektusdnak méasik karakter conézisa a
Myriophyllo~-Potamogetum potamogetosum pectinati szubasszo-

ciécid,

3,3.4, Myriophyllo~Potamogetum Soé 34

- potamogetosum pectinati

Az 1983-as coOnolégiai tablizat 4, felvétele és
az 1984-es coénolégiai téblazat 5., 15., 18,, 23., 24, fel-
vételei szemléltetik az eredményeket,
A felvételek id8pontjai: 1983, madjus 26.

1984, &prilis 15, junius 3,
augusztus 23, oktéber 15..

A viz mélysége 1300~1500 mm,

A Sulymos-té vizének fokozott mértékd eutrofizdlédasat
jelzi a Myriophyllo~Potamogetum potamogetosum pectinati
egyre nagyobb mértékld elszaporodédsa, A Potamogeton pectinatus
esetében a té vizének sekélysége, hémérsékleti viszonyai,

t4panyag ellatottsdga idedlisnak mondhaté, E faj féként



nyugedt lentikus, eutrofikus vizeket részesit elényben,
de eléfordul mezo-eutrotrof, illetve eutrotrof vizekben
egyarant,

A Potamogeton pectinatus gyors, ugréasszerld elterjedé-
sét més hazai tavainkban is megfigyelték (Téth 1972),

A Myriophyllc-Potamogetum potamogetosum pectinati megjele-
nése és gyors terjedése, pl, a Balaton vagy a Velencei té
esetében - de hasonld jelenség figyelhet6 meg jelen esetben
a Sulymos~ténél is - a tavak vizének fokozatos eutrofizaléd-
déséval hozhatd Osszeflggésbe. A condézis kialakulédsara jel-
lemz§ a dinamikus produktivitas, mely a nyar kozepére telje-
sen bezérul, Az 4dllomédny esetenként - de nem ritka esetben -
100%-0s 6sszboritési értéket is elér.

A Potamogeton pectinatus &llomanyok csak a nyilt viz
feltli szélen novekszenek, a hinaras belsejében a viz pan-
gésa és az Uledék ratelepedése miatt &llanddan pusztul, igy
a szigetek vagy "atollok" gylirlszerlien ndvekednek (Varga
1931), A populédcié ilyen nagymérvl ndvekedése maga utén
vonja a té feltéltddésének, a viz eutrofizdldédédsanak a fel=-
gyorsulasat, mivel a vegetédcids id@szak végén a nagy bio-
massza tomeg gyors dekompozicidja soran a felhalmozott tap-
anyag és bioelem visszakeril a té vizébe. Ezen kivil, a
Potamogeton pectinatus &llomény ilyen nagy tomegl megjelene-
se soran a Sulymos-t4, mint termShely kedvezftlenné valt
més, eldz8 években slfforduld fajok szidmara, Igy ez a
Sulymos-t¢ féként szubmerz fajainak - Myriophillum

verticillatum és a Ceratophyllum demersum - kiszoruldsat,



- 27 -

majd teljes eltlnését vonta maga utan, Ez szintén elé-
segitette a td ndvényadllomanyanak homogenizélédasat,
A Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum pectinati a

Sulymos-td eutrofizéldédasi folyamatdnak utolsé lépcségfoka,

3.4, A cbnolégiai felvételek klasszifikacidija és

ordinadcidija

3.4.1. Az 1983, évi conoldgiai felvételek

klasszifikacis:a

Az 1983-as felvételek boritédsi értéke alapjan
készilt klasszifikdcié dendogramjat az 5, abra szemlélteti,
A dendogram alapjén a Sulymos~té névénydllomdnyait négy
egymastél joél elkilonulé csoportra oszthatjuk, Az elsd
csoportba tartozé mocsédri fitocondzis a Glycerietum maximae
(6., 8., 11.), a mascdik és a harmadik csoportba tartozé
Hottonietum palustris (1,, 3., 10,), és a Nymphaeetum
albo-luteae (2., 5., 7., 9.) kis hasonlésédgi szinten kap-
csolédnak egyméshoz. A negyedik csoportot alkotd Myriophyllo-
Potamogetum potamogetosum szubasszocidcid elkildnilése az
elézd harom csoporttdél szembetlnd, kis hasonldsdgi szinten
vonhaté ossze az eldzé csopcrtokkal,

Az egyes csoportokon beluli hasonlésédgi szintek ala-
kuldsa szempontjabsl &ltaldnosan jellemzg, hogy az idében
egymashoz kozel esd felvételek hasonlésagi értékei a maga-
sabbak, A felvételekbfl és az egyes csoportok hasonlésagi

szint jeib8l kdvetkeztethet$, hogy a tavaszi aszpektusok
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5., dbra, Sulymos-té 1983-as cinolégiai felvételei
alapjén készult klasszifikacié

dendogramja

kialakulésa sorédn a Potamogetion asszocidcidécsoportba
tartozé fajok tulstlya jellemzi a tavat, mig a nyari asz-
pektusra féként a Nymphaeion fajok a jellemzek. Az elsd és
a masodik csoportba tartozd Glycerietum maximae és a
Hottonietum palustris conézisok korai id@szakban tértént
zarddasuk révén - médjus-junius - a csoportokon belil az

1., 3, és a 6,, 8, felvételek hasonlésdgi szintjei a leg-
nagyobbak, A Hottonietum palustris késSbbi felvétele (10,)

kisebb hasonlésédgi szinten kapcsolédik az elézd két felvétel-



hez, Ezt fgként a condzis strukturdjdban és fajosszetéte-~
lében nyar végére tortént valtozéssal magyardzhat juk,

A Nymphaeetum albo-luteae condzis zarddésa a nydri aszpek-
tus soréan torténik, ezt az eldzbek alapjan a felvételek
hasonlésagi szintjei is szemléltetik, A 7, és 9, felvételek
- juliusi és szeptemberi - hasonlésagi szintje a legmaga-
sabb, mig e klaszter~maghoz hasonldéségi szintjuk alapjéan
csbkkend sorrendben a korai 5, és 2, felvételek kapcsoldd-

nak,

3,4,2, Az 1983-as conoldgiai felvételek ordindcidija

Az 13983-as cdnoldégiai felvételek ordinaciéds
eredményei jél Ssszevethet6k a klasszifikacié dendogram-
jéval (6, abra), Az ordinécidés diagramon tabasztalt csopor-
tosulédsok alétamasztjék a klasszifikécid eredményeinek
valéssdgst, Kis - pozitiv -~ 7, és II, axisértékek mellett
helyezkednek el - toémérilnek - a Glycerietum maximae
(11.,6., 8.,) cdndézis felvételei, A klasszifikdcié alapjén
a mésodik csoportba sorolt Hottonietum palustris (l., 3.,
10,) csoportosulédsa nem egyértelml, a felvett axisértékek
széles tartomanyuak, Megédllapithatd, hogy csoportosulast
csak a korai (1., 3.) felvételek esetében tapasztalhatunk,
mig a késsbbi (10,) felvétel elkilonulése az elszfektdl,

a condézis boritasi értékeiben és fajosszetételében tortént
valtozast szemlélteti, A cdnolégiai tablézatbdl kitlnik,
hogy a korai id8szakban a Hottonietum palustris conézis

fajosszetételére, a karakter Hottonia palustris mellett,
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az emerz és szubmerz (Stratiotes aloides, Nymphaea alba,
Potamogeton lucens, stb,) vizinovények jelenléte a megha-
tarozd, Késdbb, a condzisbe behuzddd mocsari fajok (Rorippa
amphibia, Oenanthe aquatica, Rumex hydrolapathus, stb,)
boritasi értékeinek novekedésével megvéltozik a cdnébzis
strukturadja és okologiai igénye, Ez alatamasztja azt a fel-
tevést, miszerint a Hottonietum palustris Atmenetet képez

a vizi és a mocséri novényasszociacidk kszdétt, A Nymphaeetum
albo-luteae asszocidcié nagy I. és III, axisérték mellett
csoportosul (7,, 9., 5., 2.). ElkUlonulése az el$zd conébd-
zisoktél szembetlnd, a térszinten a III, axis mentén negativ
irdnyban tér el, A kés6i és korai felvételek ilyen mérvi
csoportosulédsa e condézis stabilitdsara utal, A stabilités~
ra jellemz8en a condzis strukturdjaban, igy a fajossze-
tételben és boritdsi értékeiben - a conézis zarédésa utén! -
csekély vdltozast figyelhetiink meg. Ebb8l kévetkezgen -
mivel jelen esetben egyenletesen mélyuls, sekély vizd térél
van szd - magyardzhatd e condzis nagymérvl elterjedése a

té egész teriuletén., A Nymphaeetum albo-luteae egyértelmlen
determindlja a Sulymos-té fitocdndzisainak elterjedését,
megjelenését, A klasszifikicié eredményeibgl adédéan a
negyedik csoportba sorolt Myriophyllo-Potamogetum potamoge-~
tosum pectinati szubasszocidcié, kis I, és II, axisérték
mellett kuldntl el, Az ordindciés &bran a cénézisok a III.
axis mentén elhelyezkedd pozitiv-negativ értékei két nagyobb
csoportra térteng felosztésra adnak lehettseget, Ez a

csoportositds egybevethetd a conézisok karakterfajainak
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életforma és okolégiai igényik alapjén tdrtént csoportosi-
tasaval., Igy a IIL, axis negativ értékeiben szerepl§
condézisokban a vizi, mig a pozitiv értékeket folvevs

conézisokban a mocséri fajok dominéalnak,
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6. ébra, A Sulymos-t6 1983-as cinologiai felvételeinek
ordindcids diagramja



3,4,3., A Sulymos-td l983-as coénoldgiai felvételeinek

N-karakterisztikus indikdtorérték szerinti

klasszifikacis ja

Arra a kérdésre, hoygy a biotépon belil az egyes
populdcidk kialakuldsdt milyen koérnyezeti és okolégiai ténye-~
z6k befolyédsoljék, részben a céndézisok N-karakterisztikus
indikatorértéke alapjan végzett klasszifikdacié és ordinécié
adhat vilaszt, A Sulymos-té 1983-as conoldgiai felvételeinek
N-karakterisztikus indik&torérték szerinti klasszifikdcids
dendogramjat a 7, abra mutatja be,

A.dendogram eredményeit Osszehasonlitva a conolégiai
felvételek alapjan készilt klasszifikdcié dendogramjénak
eredményeivel, messzemend hasonléségot tapasztalhatunk,

Ebb8l adédéan feltételezhetd, hogy a tdé condzisainak kiala-
kuldsédban és elhelyezkedésében hangsulyozott szerepet jétszik
a cénézisokon belidli névénypopuldcidk nitrogénigénye. Az
N-karakterisztikus indikatorérték alapjén készult klasszifi-
kdcié dendogramja a té cénézisait hérom csoportra osztja fel,
Az els8 csoportban (6., 8., 11,, 4,) a nitrogénkedvels, erg-
sen N-frekvens fajok tulsulya jellemzi a condzisokat, A mé-
sodik csoportot alkoté (1., 3., 10,) felvételek coénézisai
4tlagos, kevésbé N-frekvens fajokbsél dllnak, A harmadik
csoportba tartozé (2., 9., 5., 7.) felvételek coénézisait a
nitrogénigény szempontjébdl kozémbés vagy gyengén N-frekvens
fajok alkotjék, Az ergsen N-frekvens cénézisok féként a
Phragmition asszocidcidés csoportha tartoznak, A Glycerietum

maximae asszocidcié felvételei magas hasonlésagi szinten



alkotnak egy csoportot., Ehhez szintén nagy hasonlésagi
szinten kapcsolédik a (4.) Myriophyllo-Fotamogetum
potamogetosum pectinati szubasszocidcid. A Sulymos-té vizi
makrovegetacibdjénak condzisai kézll nitrogenigény szempont-

jébél e szubasszocidcidé elkiloniilése figyelemre meélté.
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7. dbra, Az 1983%-as felvételek N-karakterisztikus
indikétorérték szerinti klasszifikécid

dendogramja



3.4.,4, Az 1984-es conoldgiai felvételek klasszifikdcidija

¢s ordinacioja

Az 1984-es conoldgiai felvételeket a 2, tablazat
foglalja 6ssze, A téblézat alapjaén figyelemmel kisérhetjik
az egyes populdcidok szezonalitésat, a conézisok boritési
értékeinek szdémszer( valtozésat, Az eredményeket Osszehason-
litva az elfz6 évek felvételeinek értékeivel megédllapithatd
az egyes asszocidcidk, szubasszociacibk elterjedésének nove-
kedése (pl. Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum pectinati,
vagy Nymphaeetum albo-luteae), mig a litorélis 6v partsze-
gélyi zéndjéban huzéddé mocsari fajok, féként a Glycerietum
maximae esszociacid esetében & Glyceria maxima populacié
folyamatos csokkenését kisérhetjuk szemmel,

A felvételek klasszifikacidéja soran (8, dbra) a té
névényalloményénak csoportositésa lényegében.megegyezé az
eléz6 évek soran készult cluster-analizis dendogramja alap-
jén tdértént csoportositdssal (vo, 1983-as conolégiai felve-
telek klasszifikécidja).

A klasszifikdcié sorén a dendogramon kis hasonléségi
szinten kapcsolédnak a korai és kés6i felvételek. Erre vonat-
kozélag adhat magyarézatot a 2, tdblézatban feltintetett fel-
vételek boritdsi értékeinek valtozésa., A vegetdcids iddszak
korai stédiumdban felvett coéndézisok boritdsi értékeire alta-
ldnosan jellemz6 a magas nyilt vizfelileti %-érték, mely el-
kiloniti a korai felvételeket a késBbbiekt6l, A vegetacids
idgszak kés8bbi felvételeinex csogortositésa soran megfigyel-

hets, hogy a dendogramban kiloén klasztert képeznek a tiszta
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dlloményok, melyhez kisebb hasonlésdgi szinten kapcsolédnak
az un, "&tmeneti zdndhoz" tartozd kevert dllomanyok, esetle-
gesen szubasszocidciodk, Ezek az dllomdnyok jél tikrdzik az
aszpektusvéltéds sorin végbement strukturdlis véltozasokat
az egyes condzisokban, A dendogram késtébbi felvételeinek
csoportositédsa sordn magas hasonlésagi szinten vonhaték 6ssze
a Hottonietum palustris (8., 11l., 27,, 9.) édlloményai, kap-
csolédva a Nymphaeetum albo-luteae asszociacié szubasszocig-
ciéihoz (14., 22,., 1s., 25,, 17.,). Ez utébbihoé kapcsolédnak
kis hasonlésdgi szinten az Atmenetet képezd sllomdnyock fel-
vételei, melyek:(13., 16.) Nymphaeetum albo-luteae hottonie-
tosum és (20.,, 21,) Nymphaeetum elbo-luteae oenanthetosum
szubasszocidciék, A dendogramot alkoté klaszter-magot az elézé
asszociaciok és szubasszocidcibk jellemzik, melyek a té
hindrvegetacidjanak kialakuldsa szempont jadbdél hangsulyozott
szerepet jatszanak, Az elsz8 klaszterekkel kis hasonlésagi
szinten vonhaték dssze, és ebbsl kovetkezben kiilénidlld cso-
portot alkotnak a Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum
pectinati (15., 24., 18., 23,) és a Rarnunculetum aquatilis
(12, ) szubasszocidciék, Elkulonulésuket az elszbektdl eltérs
dkolégiai igényukkel magyarédzhatjuk, Ezt latszanak aldtémasz-
tani a felvételek ordinaciés eredményei is, Az eredmények
ordindlédsa sordn az I, és II, axis mentén csoportosult fel-
vételek jél 6sszevethetdk a conolégiai felvételek klasszifi-
kéciéja soran kapott dendogrammal (9, abra),

A korai felvételek magas (negativ) II, axisértékneél

ktiléntlnek el, a késBbbi felvételek az I. axis menteén
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tomériulnek, Az I, és II, axisértékek alapjén kapott csopor-
tok a nagyobb, pontosabb felbontads érdekében a III, axis
felvételét teszik szikségessé, A III, axis mentén tortént
.csoportosulés egyértelmlen elkiléniti & cénézisokat dkolégiai
igényik szerint, Igy mind a korai, mind a késdbbi felvételek
egyes asszocidcidi és szubasszocidcidi jol szétvélaszthaték,
Ezt szemlélteti, hogy az I, és II, axistengely esetében a
2., 3., 4., 1., 5., 6., 26,, 10, felvételek egy csoportba
tomorithetsk, mig ezek a III, axis felvételekor egyértelmlien
elkilénithetgk, szétbonthaték, Ebbil kévetkezéen a vegetaciés
idészak elejér megjelené condzisok egyidében valé megjelené-
sét részben hasonlé o6kolégiai igényiik determindlhatja
(pl. vizmélység, &tlatszésag), mig a késsbbiek sorén a tar-
suldsokban bedllt valtozids - strukturdlis, boritdsi értékben
és fajosszetételben, stb, - a coénézisok okoldgiai igényének
megvaltozidsat vonja maga utédn, Ezt kdvethetjik szemmel a
késtbbi felvételek egymastol valé elkiilonulése soran,

A Phragmitetea asszoéiécié osztélyba tartozé conézisok
a II., axis mellett helyezkednek el, mig a hindrvegetdcidhoz
tartozé 4llomdnyok felvételei kis II, axisértéket folvéve
az I, axis mentén sorba rendezhet8k., Kis I, és II, érték
mellett kilénul el a Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum
pectinati szubasszocidcid, Ezt kdvetden a Hottonietum
palustris és a Nymphaeetum albo-luteae asszocidcidk csopor-
tosulasadt figyelhetjiuk meg., A III, axisértekek alapjan a
Nymphaeetum albo-luteae asszocidcié szubasszocidcidinak

- a (20,, 21,) Nymphacetum albo-luteae oenanthetosum és a
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(16., 13.,) Nymphaeetum albo-luteae hottonietosum - elk{lé-

nilését és kilondlle csoportba valé tomorulését figyelhet jiuk

meg.
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3.4.5. N=karakterisztikus indikatorérték alapjan

tortént klasszifikacid

Az el6z¢ évi vizsgdlati eredmények alapjan
felvetddd kérdés, hogy a hindrvegetdcié conédzisainak kiala-
kuldsa és elterjedése sorin melyik o6kolégiai faktor vagy
faktorok prioritésa a doéntd, tovabbi vizsgalatokat tesz
szukségessé, Az 1984-es conoldgiai felvételek adatait fel-
haszndlva, az azonos indikatorértékkel jellemzett névény-
fajok Osszevont részboritottsédgi értékei alapjén tértént
klasszifikdcid részben aldtamasztja az elézd évi eredménye-~
ket, miszerint a hinarvegetécid céndzisainak elterjedésében
nagy szerepet jédtszik az asszocidcidkon beluli fajok, popu-
lécidk nitrogén igénye, A Sulymos-té névényallomanyainak
N-karakterisztikus indikatorérték szerinti csoportosulésa
a dendogramon (10, &bra) nagy hasonlésdgot mutat a coénoldgiai
felvételek klasszifikacibéja alapjan készilt dendogrammal,

Nitrogénigényiuk szerint kulon csoportot képeznek az
epilitordlis lépcsdben huzédé N-frekvens mocséri fajok,
coénézisok (3., 26., 4., 2., 10.).

A dendogramon a tertlet hindrvegetdcidéjénak coéndzisait
tovébbi kisebb csoportokra tudjuk felosztani, A Myriophyllo-
Potamogetum potamogetosum pectinati szubasszociacié felvéte-
lei (5., 23., 15., 24,, 18,) magas, 0,716 hasonléségi
szinten csoportosulnak, Kapcsolata a t&ébbi klaszterekkel
igen kis hasonlésédgi szinten térténik,

A kovetkezs csoport a (7., 8., ll., 9., 27,) Hottonietum

palustris, ehhez 0,688 hasonléségi szinten kapcsolédik a
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Ranunculetum aquatilis asszociacid, mely az elézb
condézissal egy csoportot alkot, Nitrogénigényik alapjan a
kevésbé N-frekvens kategérisdba scrolhaték ezek az asszocid-
cidk, Figyelemre mélté és gondolatokat ébresztd az a tény,
miszerint a Ranunculetum aquatilis asszocidcié a conolégiai
felvételek klasszifikdciéja alapjan készult dendogramon a
tobbi hindrdllomanytdl teljesen elkiuldniult, rendkivul kicsi,
0.022 hasonlésagi szinten kapcsolédott azokhoz, Ez a meg-
dllapitéds tovabbi behatd vizsgdlatok elvégzését teszi szuk-
ségessé,

A vizi mekrovegetécid céndzisain belll a harmadik
csoportba sorolhaték a (1l4,, 22., 19., 17., 25.) Nymphaeetum
albo-luteae asszocidcié felvételei,melyek 0,746 hasonléséagi
szinten vonhaték 6ssze, Az ordinicidés abran a Nymphaeetum
albo-luteae és a Hottonietum palustris c6nbézisok elkiléni-
tése csak a 1II, axistengely félvételekor valik egyértelml-
vé, Szembetlind & Nymphaeetum albo-luteae asszociacié szub-
asszocidcidinak - (13,, 16.) Nymphaeetum albo-luteae
hottonietosum és (20,, 21,) Nymphaeetum albo-luteae
oenanthetosum - elkildnilése mind a dendogramon, mind az
ordindciés &bran., Igy ezek az &dllomdnyok részint kulon
dkolégiai igénnyel jellemezhetdk, esetlegesen szukcessziéds
sorba rendezheték,

A klasszifikécié és az ordinécid eredményeinek
nitrogénigény szerinti eltérése a codnolédgiai felvételek
alapjan készult klasszifikdcié és ordinacié eredményeitél

magyardzza, hogy a hinérvegetécié kialakuldsa soran a
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N-igény csak bizonyos cdndzisok megjelenését limitédlja.
Ezek a condézisok megfelels o6kolégiai korulmények, tényezgk
kozétt meghatarozhatjédk egy tdé ndévényzetét, Ellenben az
eredmények ramutatnak arra a megdllapitdsra is, hogy az
egyes conézisok megjelenését, elterjedését a nitrogénen

kivil més koérnyezeti, oOkolégiai faktorok is limitdlhatjak.

3.4,6, W-karakterisztikus indik&torérték alapién

végzett klasszifikdcid

A biotépon belili, életforma szempontjibdl
eltérd populécidk hagyoményos -~ Zoélyomi és mtsai &ltal ki-
dolgozott - W-karakterisztikus indikatorérték alapjén tor-
ténd csoportositédsa jelen esetben nem célravezetd. Ezen
indik&torértékek Bodrogkézy &ltal tovébbfejlesztve, a 10
kategériadn beluli 3-3 alegység (Bodrogkdzy 1982), lehetg-
séget nyujtanak a mocséari és hindrvegetdcid coéndzisainak
W-karakterisztikus indik&torérték szerinti matematikai-
statisztikai analizisére, a biotépon belili populédcidk
hidro6kolégiai igénye alapjan vald csoportositéisara, Meg-
dllapithaté, hogy ezen eredmények j6l illeszthettk a céno-
légiai felvételek eredményeihez,

A W-karakterisztikus indikatorérték szerint tortént
klasszifikdcié dendogramja (ll, abra) a Sulymos-té condzi-
sait négy egymastél jol elkilonulsé csoportra bontja szeét,
Az elsd csoportot alkoté (l.,) asszociédcid jellemzd zonacidja
a paralimnolitordlis zéna, Hidrodkolégiai igenyik alapjan

a tarsulast alkotd fajok nagy tobbsége a hygrophyta és



0,0
0,1

0,2
0,31
0,41
051
0,61
071
08

0,91 J—':n.l
10 L

226 4 3277 8 9101 5152 6 23181221 13 16 20 % 22 25 19 17

11, abra, Az 1984-es coénoldgiai felvételek (hidrodkoldgiai)
W~karakterisztikus indikdatorértékek alapjén
végzett klasszifikécié dendogramja

helo-hygrophyta kategoéridba sorolhzté. A mésodik csoport-
ba tartozé felvételek condzisainak fajai hidrodkolégiai
igényik szerint a hydato-helophyta hhe; és hhe, kategorid-
ba sorolhaték, Ide tartozé asszocidcidk a Glycerietum
maximae és a Hottonietum palustris, Az eredményekbdl ki-
tlnik és alatémasztottnak latszik az a feltevés, miszerint
a Hottonietum palustris térsuléds atmeneti asszocidcidkeént
tipizélhaté a mocséari és a hindrvegetacidé kozoétrt,

A dendogram szerinti harmadik ¢és negyedik csoportba tartozé
asszociacidk fajosszetételére - életforma szerint - az
emerz és szubmerz fajok a jellemzsk, A biotépon beldl az

ide tartozd populdcidk a hindrvegetécid tagjaikeént
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szerepelnek, hidrodékolégiai igénylk szerint a hydatophyta

hd, hd, és hd, kategériakba sorolhaték, A W-karakterisztikus

1 3
indikdtorérték szerinti klasszifikacié eredményeibdl ki-
tlnik, hogy a tdéban tenyészd populacidk, coénézisok elter-
jedésében, a zondcidk kialakulaséban meghatdrozott szerephez

jut a fajok hidroodkolégiai igénye,

3,5, A Sulymos-té kdrnvezetbioldgiai viszonvai

A Nymphaeetum albo-luteae asszocidciébél vett Uledék-
minték kémiai és talajszerkezeti vizsgdlatainak eredményeit
haromdimenziés diagramban foglaltam 6ssze (12, é&bra),

Az (ledék humusztartalma a felst 70 cm-en egyenletes el-
oszlasu (8,04-9,4 % értékek kozott mozgd), Az Uledékszelvény
humuszértéke 70 cm~t5l lefelé fokozatosan csbkkenést mutat,
értéke 9,14%-rél 3,18%-ra csokken, A talajszemcsefrakcié
igen valtozatos, mélységben lefelé haladva a homokfrakcié
fokozatos novekedését, mig a leiszapolhaté frakcid csokke-
nését figyelhetjiuk meg, A 130-140 cm-es retegbdl vett minta
értékei eltérnek az eldzbéektél, ebben a rétegben kiugréan
magas leiszapolhaté agyagfrakcié taldlhaté, mely mint viz-
zarébd réteg szerepel,

Az Uledék CaCO, tartalma jelertésebb mértékben csak

3
a fels$ 0-30 cm~-es rétegben volt kimutathaté, Feltételez-
hetéen allati eredetl mészrél van szé, Az uledék kémhatisa-
ra vonatkozé pH értékek 5,24-6,05 kézdtt vdltoztak,

A Hottonietum palustris asszocidcidbél vett Uledek-



minték analizisének eredményeit a 3, téblazatban foglal-
tam ossze, A felsd 0-30 cm-es rétegbdl vett mintdk szerves-
anyag tartalma néhol a 1Oy folotti értéket is elérte,

A tarsuldsban magas finom homokszemcsefrakcié volt mérheté.
A CaCoO, tartalom mennyiségi értékeit csak a vegetécids
idészak végén vert i(ledékmintikban mértem, Az Uledék pH

értékei szezondalis véltozast mutatnak,
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Nymphaeetum albo-luteae
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4, ALPARI HOLT-TISZA

4,1, Az alpari Holt-Tisza tertletének és novényzetének

altalanos jellemzése

A vizsgdlt terllet 6nleflzgdéssel valt le az eredeti
"élo" Tisza medertfl, ennek kovetkeztében valt 6n&dllé holt-
4gga. Medre megérizte jellegzetes folyami alakjat, még ké-
vetni lehet a folyd valamikori scdorvonaléat, A mintegy 6 km
hosszlu holtadg legmélyebb pontja megkbzeliti.a 3 m mélységet,
Vizszintjét az él§ Tiszaval Osszekdtd zsiliprendszerrel
szabdlyozzak, Ezen kivili vizutdnpotlaisat a csapadékbdl,
illetve az e helyen felszinre toré rétegvizbgl pdtolja,

A holtag kanyarulatainek és természetes padkainak meg-
felelden alakultak ki az egyes magasabbrendl vizindvény
tarsuldsok, A part meredeksége, az évi atlagos 500-600 mm-es
vizszint ingadozés és a viz mélysége hatérozza meg a part-
széli mocsari és vizi névényfajokbél 4116 conézisok megte-
lepilését, Nagyobb Phragmitetea és hygro-makrofiton &llomé-
nyok a holtég ko6zépsé szakaszéndl, a természetesen kialakult
sziget kdrnyékén taldlhaték, A holtadg novényzete nem Ossze-
fuggs, A vizindvény tarsuldsok nagyobb tomegprodukcidban
f6leg a sziget kérnyékén 1lévsé természetes sekélyebb vizben,
illetve a holtéag kanyarulataiban taldlhaté homok- és hor-
dalékpadkakon alakultak ki, ,

Az alpéri holtéag teruletén hérom egymést6l kiuldénallé

helyen folytattam vizsgélatokat (13, &bra), Vizsgéltam e



teriletek hygro-makrofiton coénézisainak szezonilis

dinamikajat,

ALPAR
€ROO

//////////u,. *

13, &bra, Az alpari Holt-Tisza térképvézlata

A terulet conolégiai felvételeinek eredményét a 4,, 5,
tabldzat mutatja be. A holtdg EK-i részén taldlhaté

I.,-gyel jelzett elsd mintavételi terulet fobb térsulasai:

Nymphcidetum peltatae
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Trapetum natantis

Nymphaeetum albo-luteae
A conézisok zonadcidjat a 14, abra szemlélteti,
A II,~-vel jelzett terilet & holtag kozépsd részén elhelyez-
ked6 természetes sziget, jellemz$ condbzisai:

Trapetum natantis

Myriophyllo-Potamogetum myriophylletosum

Ceratophylletum demersi
A III,-mal jelzett terilet a holtag ENy-i részén a sziget
névényallomanyaval részben O6sszefliggé Nymphaeetum albo-luteae
és foként a litordlis 8vben huzédé Lemno-Utricularietum
conézisok taldlhaték, A conézisok zondciédjit a 15, abra

szemlélteti,

4,2, Az alnari Holt-Tisza cdéndzisainak cénoszisztematikai

rendszerezése

Lemno-Potamea Sodé 68
Hydrochari-Lemnetea Oberd, 68
Hydrocharietalia Rubel, 33
(syn.: Lemnetalia W, Koch et Tx, ex Oberd, 57)
Lemnion minoris W, Koch et Tx, ex Oberd, 57
(syn.: Lemnion trisulcae Den Hartog et Segal 64

Lemno-Utricularietum Soé6 28

Potamogetonetea Tx, et Prsg. 42
Potamogetonetalia W, Koch 26

Eu-Potamion Oberd, 56
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Myriophyllo-Potamogetum Soé 34

(syn,: Potamogetum myriophylletosum Sodé 34)
~-myriophylletosum So0é6 57
-ceratophylletosum

Nymphaeion (Oberd, 56)

Nymphaeetum albo~luteae Nowinski 28

Nvmphoidetum peltatae (Allorge 22) Oberd, et

Maller 60

Trapetum natantis Miller et Gors, 60

Cypero-Phragmitea So06 683
Phragmitetea Tx, et Prsg. 42
lMagnocaricetalia Pign, 53
Magnocaricion elatea W, Koch 26
Caricion gracilis Bal.,-Tul, 63

Caricetum gracilis {Alm, 29; Graeb, et

Hueck 31) Tx, 37

(svn,: Caricetum gracilis-nutantis So0é 40)

4,3, A conoldégiai vizsqgédlatok eredménvei, a térsuldsok

részletes jellemzése

A) I, jelzett vizsgédlati terilet cdnébzisai,



Ranunculetum aquatilis
Myriophyllo - Potamogetum
Nymphoidetum peltatae
Myriophyllo - Potamogetum
Nymphaeetum albo-luteae
Scirpo - Phragmitetum

Trapetum natantis

\:

14, &bra. Az I, szamu mintateridlet cdndzisainak

zonacidja

4,3,1., Nymphoidetum peltatae (Allorge 22,)

Oberd, et Miller 60
Az eredményeket a 4, téablézat 1,, 5. felvételei
és az 5, téblazat 14, felvétele foglaljék Ossze.
A felvételek id@pontjai: 1983, julius 28, junius 2,
1984, julius 23,
A viz mélysége 110-1400 mm,
A téblézatbdél leolvashatd, hogy mintegy 70% részese-

déssel volt megtaldlhaté a Nymphoides peltata (tundérféatyol),
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mely a holtdg kozvetlen vizparti részén alkotott kilondllé
zénat, helyenként behudzédva a mocsari novénytarsulédsok kozé,
1984~ben a Nymphoides &llomany novekedését tapasztaltuk,
Ebben a zénéban még nagyobb részesedési arédnyban volt meg-
taldlhaté a Lemns trisulca, a Myriophyllum verticillatum, a
Ceratophyllum demersum és a Hydrocharis morsus-ranae,
Kilénbsen vizveréstdl és széltél védett teriuleteken foltok-
ban a Hydrochari-Stratiotetum hydrocharietosum (Lang, 35.,
Westhoff 42, Soé 57.) tArsuléds, vagy tiszta Hydrocharis
dllomany kialakulasat figyeltik meg. A tavaszi aszpektus
végén .ehhez a téarsulashoz kapcsolhaté a Ranunculetum
aquatilis asszocidcib, mely zonacidja a térszinten mintegy
10 cm-rel magasabban helyezkedik el a Hydrocharis populécié-
hoz képest. Zonaciéja, mivel amphiphyta névénytarsulds, meg-
kozelitsleg egybeesik a mocséri, illetve helophyta iszapndveny

tadrsuldsok zondcidjéval,

4,3,2, Trapetum natantis Miller-Gérs 60,

A 4, téblazat 2, felvétele és az 5, téablazat
16, felvétele foglalja Ossze az eredményeket,
A felvétel idgpontjai: 1983, junius 28
1984, julius 23,
A viz mélysége 1400-1800 mm,
A téarsulast alkoté Trapa natans (sulyom) 50-70%-os
boritdsi részesedéssel jelenik meg ebben a tarsuléasban,
Mellette megtaldlhaté szubmerz fajok: Myriophyllum

verticillatum és Ceratophyllum demersum, A Myriophyllum



verticillatum boritési értékében az eldzd zona (Nymphoidetum
peltatae) boritési ertéksihez képest csokkenést figyelhe-
tunk meg, Lebegéhinarakhoz tartozé Lemna trisulca és
Spirodela polyrrhiza &llomanyénak csokkenése szintén tapasz-
talhaté volt ebben a zdénsban,

Az elgzé térsuldsokkal szemben a holtag bal partjén
elhelyezked§ cénézisok: Nymphaeetum albo-lufeae és
Nymphaeetum albo-luteae oenanthetosum syn, Oenanthe aquatica,
A partvonal meredeksége miatt itt csupdn két zénat tudunk
elkiloniteni a parttél a viz felé haladva:

l, Scirpo-Phragmitetum

2. Nymphaeetum albo-~luteae

4,3,3, Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 28,

A 4, téblazat 7, felvételében foglaltam Ossze
az eredményeket,
A felvétel idépontja: 1$83, junius 2,
A viz mélysége 600-1700 mm,
A conébézisok primer szukcesszié sora: Nymphaeetum albo-luteae
oenanthetosum - Nymphaeetum albo-luteae, A vizmélység néve~
kedésével az Oenanthe aquatica egyedszéma fokozatosan
csdkken, 1000 mm-nél mélyebb vizben elgforduldsa minimilis,
vagy egyaltalan nem fordul eld, Az Oenanthe tipikusan
mocséri faj, mely a parti zénabdl behuzédva a viz felé a
holt4ag eutrofizélédasat, illetve a folyamatos feltdltddéseét
jelzi,

A Nymphea alba (tindérrézsa) 45%-os ésszboritési



értéke mellett @ Nuphar lutea (vizi tok) 10%-os és az
Oenanthe aquatica 40-50%-ot is elérd boritssi értékkel
részesedett, Ezen kivil kisebb boritasi értékkel volt meg-
taldlhaté a szubmerz Myriophyllum verticillatum (1%) és
Ceratophyllum demersum (1%). Vizen lebegé makrofitonok

ké6zul a Spirodela polyrrhiza, Salvinia natans, Hydrocharis
morsus-ranae, Stratiotes aloides, és a Trapa natans fordult
eld, helyenként beékelddve a mocsdri ndévényzet (Scirpo-
Phragmitetum) kézé, Foltokban Hydrochari-Stratiotetum hydro-
charietosum, illetve Hydrochari-~Stratiotetum stratietosum
conézisok jelennek meg, Ezen dlloményok életmegnyilvénulésait
az id8jarasi tényezsk kozil dontben e fény és a homérséklet
befolydsolja (Kérpati V, 1969), A havi kozéphtmérsékletek
szamszer( alakulasdbdl az kovetkeztethetd, hogy mar a mér-
cius vége is kedvezb e vizi vegetidciéd fejlédése széamara, Az
ittt jelenlévs egyes fajok vegetativ fejlédéséhez szikséges
melegmennyiség novemberben is megmaradhat, ha ezt nem zavar-

jak meg az éjjeli fagyok (pl. Stratiotes aloides esetében),

B) II.-vel jelzett vizsgalati terulet condzisai
A holtag kozépss részén elhelyezked, II,-vel jelzett
mintaterilet jellemzd céndzisai:

Trapetum natantis

Ceratophylletum demersi

Myriophyllo~Potamogetum myriophylletosum,
Ezek a tarsulédsok mozaikszerlen helyezkedtek el, részint a

vizmélységtsl fuggden alakultak ki, Zonécid csak a partmenti,



féeként Phragmitetea coénézisokban figyelhetd meg.

4,3,4, Trapetum natantis Miller-~-Gors, 6C

A 4, téblézat 6, felvétele mutatja a conolédgiai

felvétel eredményeit,
A felvétel idgpontja: 1983, junius 2,
A viz mélysége 1500 mm,

E terulet nagymérvli eutrofizdldddsa miatt igen nagy
mennyiségben jelent meg a novényi fitomassza, Ez jellemzd
az e tertuleten is megjelené Trapa natans-ra, mely 90%-os
Osszboritédsi értékkel szerepelt, Ezen a részen kis boritéasi
értékkel megjelend fajok: Ceratophyllum demersum (6%),
Myriophyllum verticillatum (2%) és Hydrocharis morsus-ranae
(2%). A Trapetum natantis conézis megjelenése jelzi ezen a
mintaterileten a holtéag eutrofizaléddsanak mértékét, a fel-
toltsdés fokat (Jorga 1982, Kuflikowski 1977), A szukcesszié-
sort a Trapetum natantis téarsulést korbevevd conézisok mutat-
jék, Ezek : Ceratophylletum demersi, Myriophyllo-Potamogetum
myriophylletosum, Hydrochari~Stratiotetum, Scirpo-Phragmitetum,
Minden erdsen eliszapolédott helyen, ahol az elsekélyesedett
vizet nem héditotta meg a Scirpo-Phragmitetum, &ltalaban
Myriophyllo-Potamogetum myriophylletosum, vagy ahol esetleges
emberi beavatkozéds folytéan kiirtotték a nadast, Cerato-
phylletum demersi térsulésok alakulnak ki,

A nagyon sekélyvizl - 300-500 mm vizmélységnél nem
mélyebb - helyeken kialakul$g Lemqo—Utricularietum utri-

cularietosum és Scirpo-Phragmitetum lemnetosum trisulcae
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conézisck a8 holtég eliszaposodésénak utolsé fokozatai,
mikoézben ezek mozaikszerlen Hydrochari-Stratietum hydro-
charietosum-mal véltakoznak (Sebestyén 1963)., A Hydrochari-

Stratiotetum az "iszaposodasi sorban” a Myriophyllum-
Nupharetum és a Phragmition téarsulésok kézott helyezkedik

el (Nedelscu 1967)., Mivel ezen asszociicid strukturgjéban

az Uszé (emerz) novényfajoknak nagy részuk van, a kielégitéen
nyugodt viztest elbfeltétel a térsulds fejlGdése szempont-
jébél, Az eldbb emlitett conézisok a Hydrochari-Stratiotetum
és a Lemno~Utricularietum - mivel igen sekély vizben fordul-
nak eld, illetve igen instabil térsulasok - csak egészen

nyugodt viz esetében alakulnak ki és fejlédnek, Ezek tipi=-

kusan recfobikus tarsuldsok (Felfdéldi 1981, Téth 1960),

4,3.5, Ceretophylletum demersi 306 27.

A 4, tidblézat 8, felvétele foglalja Ossze az
eredményeket.
A felvétel idgpontja: 1283, junius 8,
A viz mélysége 800-1000 mm,

A Ceratophylletum demersi condézisnak &ltalaban a
n&édas meghatarozott savjadban vagy sekélyebb vizekben taldl-
hatjuk meg a termg8helyét, Mivel csak itt van biztositva -
feként Ceratophyllum demersum fajra vonatkozélag - az éle-
tukhoz szikséges szabad szén-dioxid és kellté mennyiségl
oldott oxigén (Felfoldi 1981). Ezen tulmendleg e céndzis
kialakulgsadt a vizben oldhaté nitrogén, nitrat mennyisege

limitdlja (Toetz 1971), Megédllapithaté és irodalmi adatok
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is ramutatnak, hogy a Ceratophylletum demersi térsuléé
fékent a nitrogénben gazdag, erésen eutrofizaldédott termd-
helyet részesiti elényben, E céndzist fleg nitrogén-frek-
vens fajok alkotjak (Goulder és Boatman 1971), Helyenként
ezért tapasztalhatjuk a Ceratophyllum demersum tiszta
dllomanyainak kialakﬁlését. |

A tarsulés kialakuldsara jellemzé, hogy a tavaszi
aszpektus idején, marcius-aprilis kérnyékén, féként az alj-
zathoz kézelebb ess, mélyebb vizrétegben (hipolimnion)
fordul el$. A nyar eleji~nyari aszpektus idején mar megta-
lalhaté a melegebb (epilimnion) vizrétegben is, Az §szi
aszpektus végén szintén a mélyebb (hipolimnion) vizréteget
részesiti elgnyben,

A felvétel alapjéan lathaté, hogy a térsuldst alkoté
Ceratophyllum demersum igen magas, 98%-~o0s Osszboritasi ré-
szesedéssel volt megtaldlhatéd, Kis szdzalékban (2%) fordult
el a Myriophyllum verticillatum, szélanként a Potamogeton
pectinatus és az emerz Trapa natans,

Az elgzs tarsuldshoz kapcsolhatdé e terilet harmadik
jellemzg asszocidciéja a Myriophyllo-Potamogetum myrio-

phylletosum,

4,3.6, Myriophyllo-Potamogetum Soé 34

-myriophylletosum So0d 57,
A 4, tablazat 4, felvétele mutatja be a '
conolégiai vizsgélatok eredményeit.

A felvétel idgpontja: 1983, szeptemher 6,



A viz mélysége 600-1200 mm,

A vegetaciéds idfszak végén a Myriophyllo-Potamogetum
myriophylletosum szubasszociécid kisebb foltokban fordult
els, Karakterfajanak, a Myriophyllum verticillatumnak 6ssz-
boritédsi értéke 45% volt. Myriopnyllo-Potamogetum
myriophylletum cdnézis termbhelyét tekintve fdleg sekélyebb,
de néhol mélyebb vizekben is eldfordul, A tarsuléson beliul
tobb atmeneti szubasszocidcid kalornithetd el, mint pl,
Myriophyllo~Potamogetum ceratophylletosum, illetve
Myriophyllo-Potamogetum nupharetosum, Zondciéjat tekintve a
phytolitordlis &6v ripéaris régidéjéban taldlhatdé meg, egészen
kihuzédva a paralimnolitorélis zéndig (Hutchinson 1975),

A holtag ezen részén a feltoltddés mértékét jelzi a fajok
diverzitésanak csokkenése, és a karakter domindns fajok egyed-

szamanak és 4lloméanyanak nagymervi ndvekedése,

C) III, jelzett vizsgalati terllet conédzisai,
Az alpari Holt-Tisza DK-i részén taldlhaté a III, vizsga-
lati terulet, Novényzete Osszeflggésben &ll a sziget névény-
zetével, Ezen a terileten a partvonal profiljanak megfelelé~
en, a vizmélységtsl fuggden, tobb zéndt tudunk elkiloni-.
teni (15, abra).

E helyen elforduld asszociacibék zonacidja a kovetkezd,
a partvonaltél haladva a meder kdzepe felé:

1., Caricetum gracilis

Lemno-Spirodeletum salvinietosum

2. Lemno~Utricularietum



3. Myriophyllo-Potamogetum
4, Nymphaeetum albo-luteae nupharetosum

5., Trapetum natantis
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15, &bra., A III, szamu mintatertlet conézisainak

zonacidja

4,3.7., Caricetum gracilis (Alm, 29; Graeb, et Hueck 31)

Tx. 37

Az 5, téblazat 1. felvétele szemlélteti az
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eredményeket,
A felvétel idgpontja: 1984, julius 17,
A viz mélysége 0-350 mm, helyenként O-700 mm,

A parti litordlis @dvben huzéddé mocséri névénytarsu-
lasok a hygro-makrofiton asszociécidk és a vizi Okoszisz-
téma kialakulédsénak szempontjabdl igen nagy jelentdségliek
(Téth és Szabd 1962),

Kézismert e condézisok védelmi szerepe a kivilrél haté,
a téba bejuté toxikus anyagok ellen, Az ilyen, a vizi 6ko-
szisztémara karcs anyagokat a mocséri ndvényzet is akkumu-
l4lja, majd lebontja, Ezen kivil a viztest Ontisztulési
folyamataban is hatékonyan résztvesz,

A Phragmitetea asszocidciék zonacidjanak kialakulgsat
- tobb természeti és okolébgiai tényezb kdzil - fgként a
vizigény szerinti elterjedés hatarczza meg. A zonacid ki-
alakuldsdban a fajok kozotti kompeticidénak nagy jelentisége
van, Ezt 4llapitotta meg a Buttery és Lambert (1965) szer=-
z@paros, A téarsuléast alkotd fajok taplalkozdsdinamikai és
produkcié biolégiai probléméinak feltérésaval -~ féként
nitrogén és foszfor anyagcserére vonatkozéan - tobb szerzf
foglalkozott munk&jéban (Noble és Marshall 1983, Mason és
Bryant 1975), Usszefoglalé tanulményt Sven Bjork (1965) irt
a Phragmites communis fajrél és asszociaciérél., A Typha
angustifolia kémiai Gsszetételére vonatkozé adatokndl
Kovacs Margit (1982) munkadjat emlithetjuk meg, A Caricetum
gracilis conézis karakterfaja a Carex gracilis 72%~o0s ossz-

boritdsi részesedéssel szerepelt, A holtag mindkét partjén
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a paralimnolitoralis zéndban mint térsulédsalkoté megtalil-
haté a Phragmites communis-szal és Typha latifolia-val
egyutt, A Phragmitetea asszocidcidék zonaciéjénak kialakula-
sat természetesen a partprofil milyensége is befolyéasol ja,
hisz ezekben a conézisokban a viz sekélysége vagy mélysége
egyes fajok eléfordulasat mér eleve kizérja. Ebben a térsu~
lasban nagyobb boritéasi értékkel szerepld fajok: Glyceria
maxima, Phragmites communis, Alisma plantago-aquatica, Rumex
hydrolapathum, E conézis a vizi-szeriesz z4rétarsulésaként

szerepel,

4,3,.8, Lemno-=Utricularietum Sod 28

Az 5, téblézat 2,, 3., 9. felvétele foglalja
0ssze az eredményeket,
A felvételek id@pontjai: 1984, julius 17, augusztus 23,
A viz mélysége 300-600 mm,

A Lemno-Utricularietum - békalencse-hinar - a lebegé
hinadrok kozott a leggyakrabban eléforduld hazai condzis
(Hortobagyi és Simon 1981), A téarsulas fgként széltdl védett
sekély vizekben alakul ki, A viz felszinén Usz6 ndvényeket
a szél gyakran behajtja a nadasokba vagy a régzitett uszd
hinarosok koézé (heterotipikus aggregacié). A tarsulds in-
stabilitaséra jellemz¢$ az dtmeneti asszociicidk, szubasszo-
cidcié kialakuléisa egy zénén beliul, Igy e terileten kiala-
kulé Lemno-Utricularietum lemnetosum trisulcae és a Lemnetum
trisulcae tiszta allomdnya fgként az eulitoralis lépcsd

zonacidjara jellemzg, Ehhez kapcsolédva kulonithetjuk el a
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Lemno-Utricularietum cons. Salvinia natans szubasszocidciébt.
Ezen zon&cidén belul maradva a Lemno-Utricularietum utri-
cularietosum a gydkerezd szubmerz és az emerz hinartarsu-
lasokhoz egyarént kapcsolédik, ezt mutatja e condzis mellett
kialakulé Lemno-Utricularietum nupharetosum szubasszociacié
is,

A tarsulast alkoté Salvinia natans az erdsen eutrofi-
z4lédott tavakra jellemzy, e faj a gyttja-képzddés szamara
jelentds (Nedelscu 1967),

A Lemno-Utricularietum a szukcesszidés sorban a mocsari
ndvénytarsuldsok elgtt all., Igy a feltoltddes gyorsasagatédl
figgéen ezen a helyen Phragmitetea &llomanyok valtjak fel
az itt tenyészfé lebegf-hindr térsulést, Ezt jelzik az
asszocigcibéba behuzédé Phragmites communis, Polygonum amphi-
bium, Sagittaria sagittifolia és Oenanthe aquatica fajok, ez
utébbi a sekélyebb vizl részeken kilén zénét is alkothat,

A térsulds karakterfajdnak a Lemna trisulca-nak
boritdsi széma 51-100% k6zotti értéket mutat, Az Utricularia
vulgaris - mely faj az elmult években az alpari medence
holtégaiban terjedd8ben van - 32%-o0s Gsszboritdsi részesedés-
sel szerepelt,

A kovetkezd zénat alkotd asszocidcidé a Nymphaeetum

albo-luteae,

4,3.,9, Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 28

Az eredményeket az 5, téblazat 4,, 6., 10, és 12,

felvételei foglaljak ossze,
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A felvetelek idgpontjai: 1984, julius 17, augusztus 23,
A viz meélysége 500-1600 mm,

A rogzilt hinarok koézul a tindérrézsa hindr a leg-
dltalanosabban elterjedt asszociicidé az Alpari-medence
holtégaiban, Elterjedését és termShelyeit tekintve e tarsu-
lés megtaladlhatdé a Duna-Tisza kdzi és Dunéntuli természetes
tavakban, a Tisza és Duna folydk mellékdgaiban és holtagai-
ban (Karpati Vv, 1963)., E tarsulast fgként reofobikus fajok
alkotjék, A nyari aszpektus elejére teheté a Nymphaeetum albo-
luteae asszocidcié kialakuldsanak ideje, Eletforma szerint
féeként helofiton és hidrofiton fajokbél épul fel a tarsulés,
Zonacibja koézvetleniul a mocsadri Phragmitetea fitocénézisok
zonacibéja utdn kovetkezik, E conézisok kialakulasadt is
természetesen befolyasolja a vizpart profilja, a viz mély-
sége és a fény és hémérsékleti viszonyok, Megdllapithaté,
hogy a hygro-makrofiton asszocidcidék kozil a Nymphaeetum
albo-luteae condzis stabilitésa az egyik legnagyobb a toébbi
asszociadcibéhoz képest, Ebben a térsulésban a fajok diver-
zit4sa és a stabilitéds ellentétes viselkedést mutat, Ehhez
hasonlé jelenséget pl., a nadasoknal mar leirtak (Ellenberg
1952), miszerint a viszonylagos fajszegénységhez nagy sta-
bilitas és produktivitds jarul, a stabilitéds ilyen mértéke
annak készénhetd, hogy a kovetkezd lépcsdfok hegtételéhez
(félig szarazfoldi, illetve szdrazfdldi rendszer) nagyobb
dtrendezidésre, hosszabb energiatérolésra lenne szikség,

A mi esetlnkben is hasonlé tényegék hatarozzak meg e

cénézis stabilitésdt, A rhizémaval attelels fajok stabilitésa



dltalénos érveéenyld, ezeknél nagyfoku fidelitast figyelhe-
tink meg, E condzisok kialakulésa a litordlis zdéna szupra-
litoralis ég infralitoralis l¢pcesdjénél a jellemzd, Meg-
figyelhetd. hogy egyes rhizéméval nem rendelkezd - fgként
amphyfita -~ fajok, az el8bb cmlitett partkozeli régidban,
ahol az évi vizszintingadozdsnak jobban kitett conézisok
vannak, a vegetécids id@északban rhizéma-szerld képzddményt,
vagy rhizémat fejlesztensk és igy prébaljak &tvészelni a
névény, illetve populdcié szaméra kedvezétlen kérﬁlményeket.
A Myriophyllum verticillatum esetében is tapasztaltam az
elézdeket, Igy pl. a rhizdémafejlesztési képesség egy vizi-
névénytarsulds strukturadjénak stabilitdsat meghatarozhatja,
hisz mint a fentiekben lathaté volt, ezekben a cénézisokban
az 6koléygiai affinitéds, a valencia és a stabilités is nagyobb,
Ergsen elmocsarasoddé vizekben is eliéfordul a Nymphaeetum
albo~luteae asszocidcid, mivzl a szubmerz fitocdndzisokkal
szemben oxigén és szén-dioxid felvételének csak egy részét
pétolja a vizb#gl, a tébbit a légkorbsl veszi fel,

Oxigénben szegény, erdsen eutrofizélédott (hiper-
trofikus) vizekben a szintén oxigénszegény kozegben lévé
rhizéma - a Nuphar lutea esetében - a levélnyélen keresztil
szinte "4tszelldzteti" a ndvény a rhizémat (Dacey 1981),

A tarsulds kialakitdsaban szerephez juté ckolégiai tényezgk
kézil jelentds a kompeticié és az allelopédtia., Allelopatias
jelenséget Hutchinson figyelt meg a Nymphea alba, a Nuphar
lutea és Nelumbo sp, fajcknal. A Nuphar lutea alkaloidjainak,

melyek féként a novény rhizomajdban termelsédnek, baktériumdld



hatdsat irta le, Ezek az alkaloidok a kodvetkezdk: deoxy-
nupharidin, nupharidin, nupharamine (Hutchinson 1975),
A Nymphaeetum albo-luteae, 1lletve Nymphaeetum albo-luteae
nupharetosum fitocdnézisok taplédlék~ és elemfelvételét a
foszfor limitalja (Twilley, Brinson és Davis 1977), igy
taplalékfelvétel szempontjédbél e tarsuléds nem kompetens a
féként N~frekvens fajokbél all6 Phragmitetea asszociaciékkal,
illetve magyardzza a Nymphaeetum albo-luteae térsulés kap-
csolédésat a Phragmitetea cdndzisok zonaciéjéhoz,

A mintateriUleti hely zondcidjénak kovetkez¢ asszocis-

ciéja a Myriophyllo-Potamogetum myriophylletosum,

4,3,10, Myriophyllo-Potamogetum Soé 34

- myriophylletosum Soé 57
Az 5, tédblézat 5., 13, és 15, felvételei fog-
laljak 6ssze az eredményeket,
A felvételek idépontjai: 1984, junius 14, augusztus 23,
julius 23,
A viz mélysége 550-1800 mm,

A Myriophyllo-Potamogetum myriophylletosum szub-
asszocidcid zonacidjat tekintve megtaldlhaté az epilitora-
lis 1lépcsdt8l kezdve az infralitoralis régié mélyebb viz-
mélységl részein egyarant, A Myriophyllo-Potémogetum fito-
cénézis osszefiiggd, nagy kiterjedésli zénat ritkan alkot,
inkabb mozaikszerlen helyezkedik el, illetve e cdnozis
strukturdja tobb asszociacidhoz kapcsolédhat, Igy kialakulé

fitocondézisok: Myriophyllo~Potamégetum myriophylletosum,
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Myriophyllo-Potamcgetum potamogetosum, Myriophyllo-
Nupharetum, ez utébbi tarsulads karakterfajai: Myriophyllum
verticillatum, M, spicatum, Ceratophyllum demersum (&lta-
lanos kozmopolita), Nymphaea alba, Nuphar lutea, Philippi
(1981) conolégiai elemzése alapjan 1-2 m-es vizekben is
el fordulhatnak,

Eletforma szerint (Hutchinson 1975) ebben a cénézisban
megtalédlhaté: (Hyphydates) - Myriophyllids tipus, szubmerz
gyokerezék; (Mesopleustophita) - Ceratophyllids tipus,
teljesen szubmerz lebegd és (Ephydates) - Nymphaeids tipus,
Uledékben gyokerezs emerz fajok,

A conbdzisok strukturidjanak kialakulasat, illetve a
szubmerz fajok boritdsi aranyénak részesedését a nagyobb
termetl emerz fajok arédnya is befolydsolja,

A Myriophyllo-Potamogetum myriophylletosum cénézis
megjelenése a tavaszi aszpektus kozépsé szakaszira tehetd,
Biomassza produkciéjdnak novekedése &prilistél szeptember
elejéig tart (Adams és McCracken 1974), A térsuléas téapléal-
kozésdinamikéjdra vonatkozdélag: a tarsulds karakterfajéanak,
a Myriophyllum spicatum és Myriophyllum verticillatum sejt-
szoveteiben foként a nitrogén akkumulalédik, mig a foszfor
felhalmozisadnak mértéke a vegetaciés id@szakban nem jelentés
(Nichols és Keeney 1873)., S6t, a vegetadciés idfszakban a
novényi foszfortartalomban csodkkenés tapaszfalhaté, néveke~
dést augusztus elejétgl lathatunk, A vizben talélhaté,
oldhaté, a novényi szervezet altal felvehetd foszfor mennyi-

sége csak bizonyos esetekben hatdrozza meg a novényi sejtben
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felhalmozdédott foszfor (foszfat) mennyiségét (WWilson 1972),
Az eutrofizalodés mértéikére ezekbdl az adatokbdl csak kovet-
keztetni lehet, A Myriophyllum exalbescens Fern, és a
Myriophyllum spicatum L, ~ in vitro - izotépos elemfelvétele
alapjén megéllapitotték, hogy a fent emlitett ndvények a
gy6kér~ és szérrendszeren keresztil akkumuldljédk a szdvetek-

be a - jelen esetben megfigyelt - 32p 45 59

Ca és Fe izoté-
pokat, Csak a foszfor esetében tapasztaltédk, hogy a ndvény
az akkumulécidén kivul ezt az elemet kozvetlenll a kdrnyez§
vizbe is szolgédltatja (DeMarte és Hartman 1974), Igy a
Myriophyllum résztvesz a természetes foszfor-ciklusban,
Augusztus vége-szeptember elején a condzisban a ndévényi
biomassza csdkkenését figyelhetjik meg. Ezt alatamaszt jak
Carpenter és Adams (1979) téplédlkozédsi és dekompoziciés
kisérleteinek eredményei is,

A novényi szovetekben felhalmozdédott nitrogén, illetve
mas elemek a vegetaciés id@szak végén, a ndvény dekompozi-
cidéja sorédn a viztestbe jutnak, Ezen kivil a noévényi széve-
tek lebontasédban és a lebontott - vizbe kerult - elemek
Ujra beépitésében, a detritus képztdésben, a mikroorganiz-
musok jatszanak nagy szerepet (Carignan 1982, Cattaneo és
Kalff 1979).

Az az irodalmi felvetés, miszerint a Myriophyllum a
foszfor-ciklusban vesz részt azéltal, hogy felveszi, illetve
kézvetlen kérnyezetébe szolgaltatja a foszfort, kdzvetve

szerephez juthat, fgként szubmerz lebeg6 hinadrok és algak

taplélkozésdinamikédjénak és tdpléalekkorforgalméanak
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befolydsoldsédban, (Esetlegesen ebben a cénébzisban kiala-
kulhatnak, fgként foszfor &ltal limitalt, alga és makrofita
tarsulasok vagy populacidk!?)

A ndvenyi dekompozicid scoran a tépanyagterhelés
szempont jabél féként a mezotrofikus vizek - viztestek -
mezo-eutrofikussa, esetleg eutrofikussd vélhatnak, Ezt a
sajatsagot jelezhetik a hygro-~makrofiton coénbézisok aszpektus-
valtaséban megjelend, féként euvtrof vizekre jellemzg asszo-
ciaciék (pl, Salvinio-Spirodeletum salvinietosum vagy Lemno-
Spirodeletum salvinietosum),

Az eutrofizdlédas problémdjénak kutatisa miatt a
foszfor mint az elsddleges szervesanyagtermelés limitalé
tényez6je szerepének tisztdzisdra kildnbodzd matematikai
modellek szilettek, Ezek ismertetését mellézém (Imboden 1974,
Emerson 1975, Witmann 1979),

A Myriophyllo-Potamcgetum myriophylletosum szub-
asszocidcié karakterfajdnak a Myriophyllum spicatum-nak
legnagyobb &sszboritdsi értéke 45%., Ezen kivili téarsulést
alkoté fajok: Myriophyllum verticillatum (legnagyocbb bori-
tési értéke 10%), Nymphaea alba (18%), Ceratophyllum
demersum (10%), Nuphar lutea (2%), Lemna trisulca,

A zonacié zardé conézisa a Trapetum natantis asszociédcid,

4,3,11, Trapetum natantis Miller-Gors,., 60

Az eredményeket az 5, tablézar 11, és 16, fel-

vételei szemléltetik,

A felvételek id6pontjai: 1984, augusztus 23, julius 23,
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A viz mélysége 1600-2000 mm,

A Trapetum natantis asszociacid megtalalhatd mind
mezotrofikus, mind eutrofikus vizekben egyarant. Hasonlé
6kolégiai igénye alapjan a szukcessziés sorban a Myriophyllo-
Nupharetum valtja fel, mely mar a feliszapolédasi folyamatok
bevezetésében vesz részt, kapcsolédva a parti zonécidbban
lév$ Hydrochari-Stratiotetum cénézishoz,

A Trapetum natantis fitocondzis zonécidjara jellemzg,
hogy kialakulésat tekintve fgként a gydkerez§ szubmerz
hindrtarsuldsokhoz kapcsclédva a fitolitordlis &v mélyebb
vizeiben helyezkedik el., A térsuléds szélnek nyitott helyzete
miatt - a tavirdzsas tarsuléshoz hasonléan - hianyozhatnak
a Lemna fajok, illetve a Hydrocharis morsus-ranae, Az epi-
litorédlis (partszegélyi) zénaban valdé megjelenése olyan viz-
testekre jellemzf, melyek meredeken est, magas parti terasz-
szal rendelkeznek,

A tarsuléds karakterfajara - Trapa natans (sulyom) -
jellemzg, hogy kimondottan melegkedvels (termofil) faj.

Ezért a Trapetum natantis asszociadcid zonacidjénak zarddssa

a nyari aszpektus kozepére tehetf., A tarsuldst - életforma
alapjan - hidrofiton és helofiton fajok alkot jék, (Hutchinson
munkaja alapjan: Uledékben gydkerezg (Rhizophita), Ephydates
emerz és Trapids tipus). A juliusi és augusztusi felvételek
alapjan jél figyelemmel kisérhetd a cdnézis zarédésa, A cobnéd-
zis karakterfaja a Trapa natans a legnagyobb (60%-o0s) Gssz-
boritdsi részesedéssel szerepelt, Megfigyelhets, hogy a

tarsuléasban jelenlévs fajok (Myriophyllum spicatum,
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Stratiotes aloides, Nymphaea alba, Nuphar lutéa) mellett
augusztusban -~ elképzelhet@en a vizszint csodkkenésének

kovetkeztében - a Myriophyllum verticillatum huzédott be.
A Lemnaceae familidba tartozé fajok szintén augusztusban

jelentek meg nagyobb produktumban,

4,4, A cénolégiai felvételek klasszifikdcidija és

ordinacidija

Az alpédri holtég fitocdndzisainak klasszifikacidjat és
ordinacidjat a 4, és 5, conoldégiai tablézat alapjén végeztem

el.,

4,4,1, Az 1983-as cdnolédgiai felvételek klasszifi-

kacidja

A 16, &bran lathaté dendogram foglalja 6ssze a
klasszifikdcié eredményeit, Két nagyobb csoportot kiuloénit-
hetiunk el a dendogram alapjan. Lathaté, hogy legnagyobb
hasonlésdgi szinten kapcsolédnak az elsd csoportba tartozé
(1., 5.) Nymphoidetum peltatae és (2., 6,) Trapetum natantis
asszociacidk,

A Nymphoidetum peltatae és Trapetum natantis asszocia-
ciék - igaz kis hasonlésdgi szinten - egy klaszterbe keriilé-
se hasonlé 6kolégiai igényik alapjén magyarazhaté, Ez az
eredmény nem meglepd, hisz tdbb faunisztikai, illetve céno-
l6giai tanulmény megemliti és egy - Trapo-Nymphoidetum -

céndzisba sorolja a fent emlitett két térsulast, Kis
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hasonldéségi szinten tortént kapcsolddasuk és az egyes
conézisok zondcidjaéban elfoglalt pozicidjuk a két condzis
egy asszociécidba vald keriléset, illetve a két condzis
O0sszevonadsat feltételezhetden nem indokoclta, hisz a
Nymphoidetum peltatae téarsulds féként az epilitoralis lépcsd
zéndjédban, mig a Trapetum natantis asszociacid kimondottan
az infralitorédlis régidéban huzédik, igy e specidlis 6kolé-
giai igény szerinti elkiuloéntlésik is alatédmaszthatja az

eldbbit,

SA
0,01
0]1-

1T 526 374 88

16, &bra, Az alpéri Holt-Tisza 1983-as conolégiai
felvételei alapjén készilt klasszifikacié

dendogramja



4,4,.2, Az credmények ordinacidija

Az 13853~-as conologiai adatok haromdimenzids
ordinacidés eredményét a 17, abra szemlélteti,

A klasszifikacié a condzisra hatéd kilonbozé tényezdket
6sszevonja, A haté tényez8k kiulon-kiuldn is lathatévéd teheték
ordinédcié alkalmazaséval, Erre alkalmas médszerek a kilon-
féle ordinédciéds eljédrésok, Amig a klasszifikécibé esetén a
hatésok eredfjeként létrejovd dendogrambél az egyes hatéasok-
ra csak erdsen korlidtozott mértékben lehet kovetkeztetni, az
ordindcidés médszerekben a vizsgdlt objektumok helyzete alap-
jén tobb haté tényezd egymés mellett vizsgalhatd,

A dendogramrél leclvashaté, hogy az I, és II, axis-
értékei alapjan az (1., 5.) Nymphoidetum peltatae céndézisok
joél elkilonilnek a tdbbi tarsulédstdl, Kis axisértékeknél
taldlhaték a (9.) Myriophyllo-Potamogetum myriophylletosum
és a (6,, 2.) Trapetum natantis asszocidciék, A Nymphaeetum
albo-luteae (7., 3.) téarsulédsok elkilénilése nagyobb axis-
értékeknél figyelhetd meg., A (4.,) Myriophyllo-Potamogetum
myriophylletosum asszocidcié ilyen mérvl elkiléniulése azzal
magyarazhaté, hogy a cénézisba bekerils emerz fajok boritési
értékei megvaltoztathattdk a conézis strukturajat,

Usszehasonlitva az ordinacié efedményeit a klasszifi-
kacié dendogramjéval, feltldn, hogy a Trapetum natantis
(6., 2,) conbézisok éles elkildnlulése csak a III, axis fel-
vételével valt szembetlngveé, Igy feltételezhet$, hogy a
Trapetum natantis conézisok elmozdulési iranya hasonlé

6kolégiai koriulmények kozott két irdnyd lehet,
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A szukcesszié sorban valé elmozdulds irényat tekintve a
Trapetum natantis asszoci&cid Atmenetet képezhet a
Nymphoidetum peltatae trapctosum vagy Trapetum natantis

myriophylletosum szubasszocidcidbk kozott,
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17. &bra, Az alpéri Holt-Tisza 1983-as cbnoldgiai
felvételek alapjén készult ordinécid
diagramja
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4,4,3, Az 1983-as conoldgiai felvételek N-karak-

terisztikus indikatorérték alapjan végzett

klasszifikacidja

A cdnézisok zonacibdjanak kialakulasat ezek
szerint nem csak a kérnyezeti tényezék, mint pl, a part-
profil, illetve hémérséklet, stb, befolydsoljék, A hygro-
makrofiton conézisok zonéciéjénak kialakitésdban nagy szerep-
hez jut a conébézisok, illetve populédcidk nitrogénigénye, és
az életforma alapjan kialakult hidrodkolégiai igény, ponto-
sabban, a vizhez valé ragaszkodas mértéke, A fitolitoradlis
zénéban kialakul a nitrogénkedvel$ (nitrogén-frekvens),
illetve a kevésbé nitrogén-~frekvens fajok - populéacidk -~ zona-
cibéja, Ezeket a megédllapitisokat prébalja alatémasztani az
egyes cbnbézisok nitrogénigény szerinti cluster-analizise,

A N-karakterisztikus indiké&torérték alapjan végzett
klasszifikécié dendogramjét a 18, &bra szemlélteti. (A sor-
szémozés az elszf conolégiai felvétel sorszémaval egyezik
meg).

A dendogramrél leolvashaté, hogy magas hasonléséagi
szinten kapcsolédnak egyméshoz a (4., 9.) Myriobhyllo-
Potamogetum myriophylletosum, (2., 6.) Trapetum natantis,
(5.) Nymphoidetum peltatae és a (3., 7.) Nymphaeetum albo-
luteae asszociécidk, A nitrogénigény szerinti klasszifiké-
cié nagy hasonlésédgot mutat a codnolégiai felvételek szerinti
cluster-analizis eredményeivel, A litoralis 6v partmenti
szakaszaban féként N-frekvens fajok zonaciéjénak kialakulé-

sat figyelhetjik meg. A viztest kdzepe felé haladva egyre



- 78 o

kevésbé nitrogén-frekvens asszocidcidk zonacidi kovetik
egymast, Természetesen a mozaikszerlien megjelend condzisok
kialakuldsa soran az egyes populécidék keveredését figyel-
het juk meg. A nitrogén megjelenése, dusuldsa a vizi o6ko-
szisztémédban a viz eutrofizidlédésa - mezo-eutrof, eutrof,-
egészen a hipertrof vizek fejlédéséig - a fitolitordlis

régiéban az egyes cdndzisok kialakuldsat determindlja,

1 4 8'6 268 5 37

18, 4bra, N-karakterisztikus indikatorérték alapjan
tortént klasszifikacidé dendogramja



4,4,4, Az 1984-es conolégiai felvételek klasszifi-

kédcidja

A conolégiai felvetel boritasi értckei alapjan
készult klasszifikdcié dendogramjat a 19. abran mutatom be,
A dendogramon harom, egymdstdél jol elkilonils csoportot
figyelhetink meg. A harom csoport elsd kisebb egységeként
(1., 7.) a mocsadri ndvénytarsulédsok a vizi dkoszisztéma
szerieszeként kiulonulnek el, Ezt kéveti a mésodik nagyobb
csoport, életforma szerint emerz lebegd fitoconbdzisok, mely=-
nek kialakulé&sédban szerephez jutnak az eldz8 asszociécidk is,
A harmadik nagyobb csoportba tartozé, életforma szerint
szubmerz, gydkerezd hindrvegetacid, e terulet hygro-makro-
fiton conézisainak f8bb zonacidéjét alkotja,

Az elsd csoportban lévé Phragmitetea asszociacié-
osztalyba tartozé (1.,) Caricetum gracilis, (7.,) Typhetum
angustifoliae cdnézisok kis hasonlésdgi szinten kapcsoléd-
nak mind egymashoz, mind a magasabbrendd hindrvegetacidhoz,
Egyméstél kis hasonlésdgi szinten valé elkildnilésiket faj-
Osszetételben valéd kilénbségik, ebbsl kdvetkezfen boritasi
értékeik és a conézisok oOkoldgiai kGldnbozEsége adja, E ket
cénézis, zonacidban egymést kovetd asszociacidinak eldfor-
dulasat a part profilja, illetve a vizigény determinélja.

A magasabb vizdlléds esetén kozvetlenul e conézist a hygro-
makrofiton cénézisok zondcidja koveti (pl. Lemno-Utriculari-
etum asszociacid).

Az ezt koévets mésodik csoportba tartozé condbdzisok

(2,, 20,, 3., 9.) Lemno-Utricularietum asszociacidk nagyobb
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hasonléségi szinten kapcsolddnak egyméshoz, Ezekhez a
conézisokhoz C,392 hasonldsédgi szinten kapcsolddik a (9.,)
Myriophyllo~Potamogetum potamogetosum pectinati, mely
conézis, eléforduléséra jellemzdgen, sekély vizmelységhez
és meleg viztesthez kotsdik,

A masodik csoportba sorolhaték a (17., 18,)

Ranunculetum aquatilis és a (14,) Nymphoidetum peltatae
asszocidcidk, melyek életforma alapjéan igaz eltérnek az elszé
condzisoktdl, de el8forduldsuk, illetve termghelyik alapjan
szintén a partmenti, partszegélyi zéna mentére tehetik,

A Myriophyllo-Potamogetum asszoci&écidé partszegélyi savban
vald megjelenése e conbdzis edafikus - intrazonalis -~ jelle-
gére utalhat,

A harmadik csoportba tartozé, gydkerezd, emerz vizi-
novénytarsulédsok a legnagyobb hasonldéségi szinten kapcsoléd-
nak egymédshoz,., Ide tartoznak a (4., 6., 10,, 12,) Nymphaeetum
albo~luteae, (11., 16.) Trapetum natantis és a (5., 15,)
Myriophyllo-Potamogetum asszocidcidk, A magas hasonlésagi
érték ezekben a tarsulédsokban azzal magyarazhaté, hogy e
cénézisok stabilitésa viszonylag nagy. Figyelemmel kisér-
het juk, hogy a harmadik, nagyobb egységbe tartozé conézisok
témorulése két klaszterbe torténik, Az elszét féként a
Nymphaeetum albo-luteae conézisok alkotjak, mig ezekhez 0,33-
as hasonléségi szinten kapcsolédnak a Trapetum natantis es

Myriophyllo~Potamogetum asszocidcidk,
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19, ébra. Az alpéri Holt-Tisza 1984-es cénolégiai felvételei alapjén

vegzett klasszifikécié dendogramja



4,4,5, Az eredmények ordinadcidija

Az 1984-es conclégiai felvétel alapjan késziult

haromdimenzidés ordinacié eredményeit a 20, &bra szemlélteti.

Kis I, és II, axisértékeknél kulonulnek el a (1l,, 7.)
Phragmitetea asszociacié osztédlyba tartozd conézisok,
Szintén kis I, axisértékek mellett témériulnek a (14., 13,)
Nymphoidetum peltatae és Myriophyllo-Potamogetum asszocid-
ciék, Az I, és II, axis novekvs pozitiv értékei mellett
helyezkednek el az életforma szerint gydkerez@, foként emerz
karakterfajokbél allé conézisok, mig a kétdimenzids térben
a.lebegs, féként Lemno-Utricularietum asszociaciék a II,
axis negativ értékei mellett tomérilve kis I, axisértéket
vesznek fel, Igy az I, és II, axisok mentén tomdrilt conéd-
zisok két nagyobb csoportra kulénithet8k el, mely két nagy
csoport az életforma szerinti csoportositéssal vethetd
6ssze, Az els8, gyokerezt fitocdndzisok: ezekre a pozitiv I,
axis és pozitiv II, axisértékek a jellemzgk., A mésodik, élet=~
forma szerint: lebegd fitocondzisok, melyekre negativ II,
axis és pozitiv I, axisértékek jellemzok,

Negativ I, axisértékek mellett kulonulnek el a (1., 7.)
Phragmitetea asszoci&cid csoportba tartozé cénédzisok, Kis
I, axisértékeket vesznek fel a (14,) Nymphoidetum peltatae,
(13.) Myriophyllo-Potamogetum asszociaciék, Hasonléan kis
I, axisértékkel kulonulnek el a Lemnetea asszocidcidk,
Nagyobb I, axisértékekkel kilénilnek el a gydkerezf hinar-
tarsulédshoz tartozé asszocidciék, A Nymphaeetum albo-luteae

cénézis elkiloniulését a III, axison negativ iranyba valé
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eltoldédas jellemzi, Megédllapithaté, hogy az I, és II,
axisértékei alapjan egy csoportba témdérilt gydkerezd hinédr-
vegetacio a II1, axis felvételekor valik el egyértelmlien
egymastoél, ez a conbdzisok kilonbdzy okolégiai igényeire utal,
Az I, axis mellett elhelyezked§ cdnbdzisok sorrendje egybe-
vethet§ a vizigény, illetve a vizmélység szerinti elhelyez-
kedés sorrendjével, A cdnézisok II, és III, axis mentén
tortént csoportosuldsa, a zondcidt alkotd asszocidcibk mind
indikatorértékeik, mind 3dkoldégiai igényik (pl. taplélkozés-
dinamika) alapjén vald elkiulonilését mutatja.
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20, &bra, Az alpari Holt-Tisza 1984-ben felvett fitocdndzisai-
nak hé&rom axisra kiterjedd ordinaciés diagramja



4,4,6, N-karakterisztikus indikd&torérték alapijén

tortént klasszifikd&cio

Az 1984, ¢vi felvételek nitrogénigény szerinti
klasszifikdcié dendogramjat a 21, &bra mutatja be, Azonos
indikatorértékkel jellemzett ndvényfajok Gsszevont rész-
boritottsagi értékei szerint toértént a klasszifikéacid,

A N-érték szerinti cluster-analizis a coéndzisokat négy
csoportra osztja, Usszevetve a conoldgiai felvétel alapjéan
készult dendogramot a nitrogénigény szerinti klasszifikaciéd
eredményeivel, nagyfokl hasonldésédg mutathatéd ki,

Nitrogdénigény szerint a dendogramon élesen elkilénilnek
a paralimnolitorédlis zé6néba huzédé és az infralitoralis
(alamerult part) régidban lévé asszocidcidk, Igy nitrogén-
igényuk alapjan megfigyelhetf a vizindvény asszocidcidk és
mocsari noévénytarsuléasok, illetve ezeket a conézisokat helyet-
tesitd asszocidcidk egymastol vald elkilonulése.

A vizi 6koszisztémas szerieszeként szerepld (l., 7.)
Phragmitetea asszocidcié osztélyba tartozé conbdzisok mellett
megjelens (17,, 18.) Ranunculetum aquatilis fitocdnézis
kozvetlenil a szupralitoralis (locsoléas tere) zdénaban huzé-
dik, igy a Caricetum gracilis és Typhetum angustifoliae
condézisok zonacibja kozétt helyezkedik el, E condzist
N-frekvens fajok alkotjak,. Nitrogénigényik alapjan a lito-
ralis ovben elkilénilnek a Phragmitetea asszociacié
osztédlyba tartozé condzisok is, Igy a kevésbé nitrogén-
frekvens Caricetum gracilis kis hasonléségi szinten kapcso-

16dik a Phragmition asszoci&cié csoportba tartozé, ergsen



nitrogén-frekvens Typhetum latifoliae asszociéacidhoz,
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21, ébra, Az 1984-es conoldgiai felvételek
N-karakterisztikus indika&torérték alapjén
tértént klasszifikécidé dendogramja

4,5, Az alpéri Holt-=Tisza kornyezetbioldgiai viszonyai

Az alpéari Holt-Tisza kilonbdzd cdnbdzisaibdl havonként
vett Uledékmintak kémiai és talajszerkezettani analizisének
eredményeit a 6, tabldzatban foglaltam Ossze,

Ergsen feliszapolédott részt csak a sziget korual
tenyészf Ceratophylletum demersi, Trapetum natantis és

Lemno~-Utricularietum asszociécidknal figyelhettink meg,
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Itt az Uledcék szervesanyagtartalma meghaladja a holtég
tobbi részérsl vett Uledékmintdk szervesanyagtartalmat,
4,988-7,764% értékek kézdtt mozog, A Nymphoidetum peltatae,
Nymphaeetum albo-luteae és Myriophyllo-Potamogetum asszocid-
cidkbdl vett Uledékmintak szervesanyagtartalma lényegesen
kevesebb (2,17-3,91%) az eltzbeknél,

Talajszemcsefrakcid vizsgalatok soran megdllapithatsd,
hogy igen magas homokszemcsefrakcié volt kimutathaté a
Nymphoidetum peltatae asszocidcid O0~-30 cm rétegbfl vett
Gledékmintédiban,

A CaCO3—tartalom atlagos értékei szintén kuldénbségeket
mutatnak az egyes mintavételi pontokon, Igy a legnagyobb
értékek (1,62-3,42%) a holtdg EK-i részén elteriuld - talaj-
frakcibé szempontjébél homokos, kevés leiszapolhaté frakciét
tartalmazé - mintateruleten voltak kimutathaték, mig a
sziget koérnyékén aliq haladja meg a O,5%-ot.

Az iledékmintidk pH értékeiben szezonalitéds volt ki-

mutathaté.
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5., A BOKROSI HOLTAG

5.1. A bokrosi holtag teruletének és novenyzetdének

dltalédnos jellemzése

A harmadik vizsgdlati terllet a K&zép~Tisza volgy
alpari medencéjében, Bokros kozség hatéran elterils bokrosi
holtag (22, é4bra), Ez a részben eutrofizdldédott, egyes sza-
kaszaiban eutréf jellegl holtag a mult szdzad sordn végzett
folybészabalyozds révén szakadt el a Tisza folyétdl és kezdte
meg 6ndllé eletét., A mesterseges atjarékkal szakaszokra
szabdalt holtdg egyes viztestjei egymdstdl elkuldnilnek,

A vizutédnpdtlastdl fuggben kulonbozb novényasszocidcidbk
kialakuldsa jellemzi e teriletet,

A holtéag nagyobbik szakasza zsiliprendszerrel &ll
6sszekdttetésben az "élg" Tiszdval, vizutdnpbdtlasat ~ fEként
nagyobb &radésok idején -~ innen nyeri., A holtég toébbi, el-
kilénult szakaszainak vizellatottségadt az ezen a teriileten
felszinre tord reétegviz és az éves csapadékmennyiség szab ja
meg, A holtdg egyes szakaszainak vizmélysége a feltdltddesi
folyamatok eldrehaladtatél fliggéen igen valtozatos, A meder
legmélyebb pontja meghaladhatja a 1,5 m-t is, Szarazabb
idészakban részleges kiszéradést figyelhetink meg, Vizforgal-
ma szemisztatikus,

A bokrosi holtadg a viztér-tipoldgiai kategéria alapjan
témpSly tipusu; “"4ltaldban kis terileten, egymassal gyakran

Osszekéttetésben lévs mélyedések, melyeknek vize csak
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széls@ségesen széaraz években szérad ki, Medre tobbnyire

csak 0,5-1,0 m mély, mozaikosan, évrgl-évre valtozé nyilt-

vizi foltokkal mocséri és hinarnovényzettel boritott"

(Dévai 1976).
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22, &bra, A bokrosi holtég térképvazlata

A vizsgédlt terilet jellemz8 ndveényasszociacidi:
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Wolffietum arrhizae

Nymphoidetum peltatae

Potamogetum natantis
A Nymphoidetum peltatae térsuléds, mely az alpari Holt-Tisza
egyes szakaszain is elgfordul, o6sszehasonlitasi alapként
szolgadlhat a tovébbi vizsgadlatokhoz, Ugyanezen a holtag-
szakaszon fordulnak el a Potamogetum natantis condzis tiszta
Potamogeton natans &llomanyai is,

Az elsz6 holtagszakasztél elkiulénulve, viszonylag kis
termghelyen taldlhaté a VWolffietum arrhizae tarsulas, Fdéként
ez utbébbi asszocidcidé mellett mozaikszerlen jelennek meg a
Ceratophylletum demersi és Myriophyllo-Potamogetum
potamogetosum pectinati szubasszocidcidk, Vizsgélataimat
e terileten 1983-84-ben végeztem, A cbnolégiai felvételek
eredményeit a 7, és 8, tadblézatban foglaltam éssze.

A vizsgalt hérom terilet kozil csak ezen a terileten
fordul el Wolffia arrhiza (vizidara) nagy témegben,

A Wolffia arrhiza eurdpai elterjedésére vonatkozdan: az
északi szélesség Sso-ig, illetve a 186°-o0s juliusi izoterma
vonalédig majdnem minden alfdldi tertleten fellelhetd Fintha
(1979) szerint, Fintha a Tisza volgy kutatdsi témdjanak
folytatédsa révén a Kozép~Tisza vidékén, a Kiskunsadgi Nemzeti
Park térségében tobb helyen is megtalédlta, sét a Tiszéntulon,
a Szatmar-Beregi sik tobb helyén is felfedezte, Nem egyszer
tiszta &llomdnyu Wolffia elffcrdulasarél is beszamolt,
Bévitve elterjedésének ismeireti koérét Soé (1938a,b), a ké-

sbbiek sorén Kovacs és Priszter (1957), Téth (1962)
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kézleményei utalnak magyarorszagi eldfordulaséara, Télink
délre Nedelscutédl (1967), Szlovakia teriletérsl az 1953-56
kozotti elgfordulasi adatok Benkovatédl (1957) szarmaznak,

A Csallékozbbl és a Duna vélgy tobb helyérdl Hejny kozdlte,
feltételezve, hogy minden lehetdség adott arra, hogy vizi-
madarak &ltal terjedve uUjabb teriileteken is elszaporodhasson
(Hejny 1960, Muhlenberg 1980), de a hegyvidék klimaviszonyai
nem lehetnek szamara kedvezdek, Eurédpan kivil azonban csak
Afrika és Délnyugat-Azsia egyes vidékein talédlhaté (Landolt

lggl, 1982),

5.2, A bokrosi holtadg cdndzisainak conoszisztematikai

rendszerezése

Lemno-Potamea Scé 68
Hydrochari-Lemnetea Oberd, 68
Hydrocharietalia Ribel 33
(syn,: Lemnetalia W, Koch et Tx,ex Oberd, 57)
Lemnion minoris W, Koch et Tx, ex Oberd, 57
(syn,: Lemnion trisulvae Den Hartog et Segal 64)
Wolffietum arrhizae Miyam et Tx., 60
Potamogetonetea Tx, et Prsg, 42
Potamogetonetalia ', Koch 26
Eu-Potamion Oberd., 56
Myriophyllo-Potamogetum Soé 34
(syn.: Potamogetum myriophylletosum Soé 34)

- potamcgetosum pectinati
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Ceratophylletosum demersi Soé 27
Nymphaeion Oberd., 56
Nymphoidetum peltatac (Allorge 22) Oberd, et Muller 6

Potamogetum natantis Sodé 27

5.3. A cobnologiai vizsgédlatok eredményei, a tarsulésok

részletes jellemzése

5.3,1, Wolffigetum arrhizae Mivam et Tx, 60

A cbnolégiai felvételek eredményeit a 7, téb-
lédzat. 1,, 2., 4. és 11, felvételei mutatjék be,
A felvételek idépontjai: 1983, julius 16, szeptember 6,
1984, julius 17,
A viz mélysége 200-600 mm,

A vizsgélt holtagszakasz vizfelszinén a tipusosnak
tekinthet8 allomény az 1983-as évben junius elején mar
zédrédott, Nyilt viztukér csupédn a holtagrész kozépsd
szakaszan volt megfigyelhetd. Az uralkodé jellegl Wolffia
arrhiza mellett szerephez juté fajkomponensek az emerz
Lemna trisulca, Lemna minor, Spirodela polirrhiza, Stratiotes
aloides, A part kozelében a Wolffia tiszta &lloményokat is
alkotott, 90%-o0s Osszboritédsi részesedéssel (23, &abra),

Igy bizonyos zonacid elkilénilése volt észlelhetd ebben az
igen instabil téarsuléasban, Az uralkodé északnyugati szél-
jérasnak fokozottan kitett partszakaszok kdzelében - mint
més szerz6k leiré&ssdbdl is ismert - hullamosan feltornyosult

fitomassza tomeg halmozédott fel.
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A Wolffia arrhiza ilyen tomegl megjelenését magyaraz-
hatja Hutchinson (1975) szerint, hogy e faj a “humén hatdst "
jol tdri, féként eutrotréf, esetleg oligotréf vizeket
részesit eldnyben (Ludnd 1980)., A viz tapanyagban valé
feldusulasdt jelzik a Wolffietum arrhizae térsulds mellett
megjelend, nagyobbrészt szubmerz, erdsen N-frekvens hinar-
fajok is, mint pl, a Ceratopnyllum demersum, a Potamogeton
pectinatus és a Stratiotes aloides,

Az &llomany hdl fajkomponenseinek szinuziuma mind faj,
mind egyedszam tekintetében szegényesnek mondhaté, A tavaszi
aszpektusban Ceratophyllum demersum, Potamogeton pectinatus,
Potamogeton crispus egyedei még fellelheték voltak, de az
8szi aszpektusra mar eltlntek, A hydatophyton kategérian
belitili hd2 keépvisel@k (Bodrogkdézy 1982) zarddésa, elsésorban
a wolffia vastagabb rétegben torténd felhalmozdédasa az
alsé vizrétegben ¢élék - szubmerz ~ szamdra kedvezfétlen O6ssze-~
tételll fényviszonyokat teremtett, Az 1984-es cdnolédgiai
felvételek alapjén szembetlng a Wolffia &llomanyanak ergtel-
jes csokkenése, A Ceratophyllum demersum és a Potamogeton
crispus nagyuteml egyedszédmbeli ndvekedését, mozaikszer(len
megjelend szubasszocidcidit figyelhetjuk meg, A Wolffia
arrhiza egyedszamanak csokkenése a viztest kémiai Ossze-
tételének megvaltozéasédval, illetve az elemmennyiség szélst-
séges ingadozasdval hozhaté Osszefliggésbe (Szalma és
Bodrogkézy 1985), Igy a Potamogeton pectinatus és Cerato-
phyllum demersum fajok igen széles Gkoldgiai amplitudojuk

miatt gyorsan elszaporodtak a biotépon belil,
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23, ébra, A bokrosi holtagszakasz (Wolffids té)

vegetacids térképe (Bagi utén)

A bokrosi holtag - a Tisza folydéval kapcsolatban
lévg - II,-es jelzésl szakaszénak jellemzg tarsuldsa a
Nymphoidetum peltatae, Ezen a holtégszakaszon csak két
hinarfaj, a Nymphoides peltata és a Potamogeton natans

tiszta &llomanyait figyelhetjiuk meg,



5.3.2. Nymphoidetum pcltatac (Allorge 22)

Oberd., et Miller 60
A 8, tablazat foglalja dssze a cénolégiai fel-
vételek eredményeit,
A felvételek idgpontja: 1984, julius 17.
A viz mélysége 400-120C mm,

A Nymphoidetum peltatae asszociécid eltforduléséra
vonatkozdélag megéllapithatd, hogy féként kdézvetlenul a part-
szegély mellett, az epilitoralis lépcsd mentén helyezkedik
el nagyobb egyedszémi &lloményokban, A tarsulds karakter-
faja a Nymphoides peltata 8Cf-os Osszboritési részesedéssel
szerepelt, néhol behuzédva a Glyceria és Typha dlloményai
kozé, Zonacidt csak a parti para- és szupralitoralis zdnéban
lévg, mocséri és mocsérréti névénydlloményoknél figyelhe-
tunk meg.

A Nymphoides peltata tiszta &llomanyanak megjelenése
esetlegesen Osszeflgghet a holtégszakasz vizének és Uledé-
kének magas karbonattartalmaval, melynek kovetkeztében mas
hindrfajok - a Potamogeton natans kivételével - nem tudnak

megtelepedni ezen a helyen,

5.3.3., Potamogetum natantis Sod 27

A cbnolégiai felvételek eredményét a 8, téabla-
zat 5, felvétele mutatja.
A felvételek idgpontja: 1984, julius 17,
A viz mélysége 400-1000 mm,

Hasonld megjelenésl, hasonlé tkolégiai és kornyezet-
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biolégiai igeényl, mint az eldzd téarsulds, Egyes foltokban
allomanyai 70%-o0s Osszboritasi értéket is elérhetnek,

A Potamogeton natans ~ mint reofilikus faj - megjelenése

a holtédg ezen szakaszan érdekes, E terileten viszonylagosan
csekély szédmu el@éfordulédsa jelzi a viz mingségét (a viz
"érési"” folyamatainak elérehaladtét), illetve e faj meg-
jelenése a szukcesszidsor elsd szakaszanak tekinthetd,

E térsulds tovébbfejlédését az akadédlyozza meg, hogy a késdb-
biek folyamén Potamion és Nymphaeion elemek nyomulnak be,

A Potamogeton natans mint pionir faj jelenik meg, csak

tiszta &lloméanyokat alkotva (MNedelscu 1967),

5.4, A conoldgiai_ felvételek klasszifikécidija

5.,4,1, Az 1983-84, évben felvett condzisok klasszifi-

kédcidia

A bokrosi holtégszakasz 1983-84, évben felvett
coébnbézisainak klasszifikécidja alapjan késziult dendogramot
a 24, abra szemlélteti,

A dendogram eredményei alapjén harom csoportot tudunk
elkiloniteni a felvételekben, melyek igen kis hasonlésigi
szinten kapcsolédnak egymashoz, Az els§ csoportba tartozé
(1., 2,) felvételek - Wolffietum arrhizae - magas hasonlé-
s&gi szinten kapcsolédnak egymadshoz, A masodik csoportot
alkoté (4., 10,, 3,) és (5., 11,, 6,) felvételek, a Cera-
tophylletum demersi és a Myriophyllo-Potamogetum potamoge-

tosum pectinati szubasszociacidk, viszonylag magas



hasonlésagi szinten toémériulnek egy klaszterbe., A harmadik
csoportba (7,, 8., 9. felvételek) a litoralis ovben
hizédé mocséri fajokbél &11l6 condzisok tartoznak, melyek

kis hasonlésagi szinten kapcsolédnak egyméshoz,
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0,71 [
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24, sbra, A bokrosi holtédg conoldgiai felveételek
alapjén tortént klasszifikdcidé dendogramja

5.4.,2, N=karakterisztikus indiké&torérték alapjén

tortént klasszifikacid

Az N-karakterisztikus indiké&torérték alapjan
tortént klasszifikdcid eredményei nagy hasonléségot mutat-
nak a conolégiai felvételek boritasi értékei alapjén

végzett klasszifikacids eredményekkel (25, &bra),



A condézisok nitrogénigény szerint tortént csoportosulédsa

- egy klaszterbe valé tomériulése -~ megegyezik a cénoldgiai
felvételek klasszifikécidja alapjéan kapott csoportokkal,

Ez valészinlisiti, hogy az &llomanyok megjelenését és el-
terjedését a nitrogén mennyiségi értékei determindljak,

A coénolégiai felvételek eredményei is rémutatnak, hogy
ebben a holtégszakaszban - mivel erésen eutrof, téplalékban
gazdag vizrdl van szé - csak N-frekvens fajok fordulnak elg.
A Wolffietum arrhizae &lloméanyénak csokkenését valészinl-
leg a holtag uledék- és vizrendszerében az ionegyensuly

viszonyok megvéltozésa okozhatta.
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25, &bra., A bokrosi holtag condzisainak N-karakterisz-
tikus indikdtorérték alapjan végzett klasszifikacié

dendogramja
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5.5. A bokrosi holtég kérnyezetbiolégiai viszonyai

A bokrosi holtag egyes szakaszaibdl vett Gledékmintak
fizikai, kotottségi &llapotara részint a magas Arany-féle
kotottségi szam, részint az egyes helyeken eldforduléd
magas homokfrakcié a jellemzg, Magas homokfrakciét féként

a Nymphoidetum peltatae asszocidcid Uledékmintdiban mértem

(26. abra)

Nympoidetum peltatae

40 5:5 =
i
Wi =
60 '::
70 :::-'.: /,
cm ‘55555;9”

26, abra, A Nymphoidetum peltatae asszociacidbdl
vett Gledékszelvény diagramja



A Wolffietum arrhizae tarsuldsbdl vett tledékmintak magas
szervesanyagtartalma (6,21-9,53%) a feltcltdési és eutro-
fizéléddsi folyamatok elgrehaladtdra utal, Tdpanyagelldtott-
sdg szempontjabdél az lUledékben, illetve a vizben eléfordulé
szervesanyag mennyisége és minfsége igen jelent@s tényezd
(Felfoldi 1980), megszabva ezzel pl, a Tisza holté&gainak
egyéni karakterét, Ismeretes, hogy a humuszanyagok jelenléte
vizszinez$ hatdsu lehet, ami cstkkenti a fény behatolasat

az alsé szinuziumba (Fébri 1969), A humusz a fémekkel és més
elemekkel komplexet alkothat, Esetlinkben az lUledék szine a
magas szervesanyagtartalom kdvetkeztében fekete, s @ holtag
vize sététbarna (9, tablézat), Az aljzat - sbédinamikadjat
vizsgédlva ~ a kimutathatd Osszes sé alapjén enyhén szolon-
csdkosodénak tekinthetd, mivel értéke a 0O,1%-ot meghaladja,
Felhigult &llapotban azonban a ndvényallomanyra nem volt
negativ hatédsu, A karos sék Gledékben valé felhalmozddésanak
eredetét keresve feltételezhetd, hogy a vizsgdlt holtag
kérnyékét Gvezd - novényzetiuk alapjsdn szolonyeceseds, réti
dntéstalaju - legelskrdl a hullémteret ér¢ arvizek mostak

be ide a natriumsdkat, a nétriumionokat, A kalcium-karbonat
tartalom mennyiségi értcékei szezonalitast mutattak, A pH
értékek szezonélis valtozasai a novényzet véltozdsaival

hozhaték o6sszefliggésbe.



- 97 -

6, AZ ULEDEK-, VIZ- £S NOVENYMINTAK ENERGIADISZPERZIV
RONTGENFLUORESCENCIA SPEKTROFCTOMETRIAS (RFS) KEMIAI

ANALLIZISE

A hindrok florisztikai, cdnoldgiai vizsgdlatai mellett
a hinadrfajok kémiai Gsszetételére vonatkozé vizsgalatokat
az 1983-84-es években végeztem el, A hindrfajok kémiai
analizisén kivil vizsgdltam az egyes conézisok Uledék- és
vizmintédinak elemtartalom valtozaisait, szezondlis dinamiké-
jat, az Uledék-viz-noveny rendszerben az elemek mennyiségi
valtozéisainak alakuldsat,

A novényzet szoros kapcsolatbar 3all kérnyezetével,
ebben mint "nyilt" rendszer szerepel, Ebbdl kovetkezéen,

a kérnyezet adottsédgai - pl, az Uledék és viz kémiai Ossze-
tétele, téplédlékhaztartdsa, napslitéses 6réak széma, hémér-
séklet (Buzadsi 1983) - befolyadsoljék a novények elemfelvé-
telének dinamizmusét, a bioelem akkumuldcidé mennyisegi és
mingségi értékeinek alakuldsat., A novényi anyagtermelést

a noévények fajra jellemz8 genotipusos potencidlja, a klima
illetve id6jarés &ltal befolyssolt tényezék, valamint a
termghely talajatél figgs tépanyagelldtasi viszonyok szab-
jak meg (Bergmann 1979),

A vegetéciés idészakban az egyes conézisokbdl havon-
ként vett Uledék-, viz- és novénymintdk elemtartalom
analizisének eredményei kovetkeztetni engednek a tarsulason
beltili névényfajok, populdciék elemakkumulédcids képesse-

gére, ezen tulmentleg a coéndzisok karakterfajainak un,



"bioelem igényére",

A vizi makrovegectacid taplalkozasdinamikai és bioelem
kérforgalmanak nagy szerepe van a vizi Okoszisztémdban,

A vizinévény populécidk mint indikdtor szervezetek szere-
pelhetnek, Erre utal tobb szerzd dolgozata is,

Freitag (1965) szerint a makrofitédk eloszléasa és a
vizkémiai tényez8k, féként a viztest pH-ja és vezetdképes-
sége -~ ebbgl adbddéan elemtartalmédnak alalkuldsa - meghataroz-
zdk az egyes novényfajok és tarsuldsok megjelenését,

A magasabbrendl vizindévényeknek a tavakban, holtagakban
vald eloszlasa részint a viztest kémiai &llapotdban, a viz
metamorfézisos folyamaténak kévetkeztében eldallott vélto~
zdsok ismeretében érthetsé meg legjobban, A fajok elterje-
dését az egyes vizek metamorfézisos folyamatai 4ltal meg-
szabott dinamika is nagymértékben meghatérozza, Ezek szerint
minél ink&bb eltér egy té kémiai Osszetétele a standard
ionkombindcidtél, anndl kisebb a benne tenyészg fajok szama,
A viz “"6regedési” folyamataval - pl, a szulfattartalom
csbkkenésével, az extrém aciditdsviszonyok gyengllésével,
ugyanakkor a csekély mennyiségl bikarbonat egyidejl emelke-
désével - péarhuzamosan ng a vizben tenyészg fajok szama is
(Hutchinson 1975),

A viz genezisének folyamata a savas bikarbonatmentes
dsszetételtdl a karbonatban dus, gyengén savas vagy semle-
ges allapotig terjed, egyre kedvez8bb feltételeket biztosit
a magasabbrendl vizindvények szaméra, megtelepedésére.

Eppen ezért a vizindévények megoszlésa az egymashoz hasonlé
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hidrokémiai tényezékkel kozel azonos megjelenést mutat,

A vizkémiai komponensekkel szembeni magatartéisban tdbb faj
bizonyos mérték(i hasonlésagot mutat, ezért ésetlegesen
jellemzg "csoportokba" oszthaték,., Ehhez kapcsolédva érdekes
Télgyesi azon megfigyelése, miszerint az elemtartalom
felvétele a makrofita novényeknél a rendszertani helyzetik-
nek megfelelden toérténik, Igy az egyes ndvények elemtarta-
lom arényai jellemezhetik a fajt, Ezt azonban nagymértékben
befolydsolhatja a biotép geoldgiai adottsédga, a kivilrgl
torténd elem és tapldlék terhelés mértéke is,

A makrofitak eloszlisa a pH fiiggvényében Freitag (1965)
szerint: az aciditdsviszonyok csdkkenésével - emelked§ pH
értékkel - a vizi makrofiton fajok szama is emelkedik, Igy
pl. a savas banyatavak esetében rendkivial kevés fajt figyel-
tek meg., Elkulénithet8 volt az alacsony pH-t tlrg fajok,
pl. Potamogeton natans, Eleocharis sp.,, az atmeneti csoportot
képvisels fajok, Utricularia sp, megjelenése, Ezek a fajok
a savas és lugos viz( tavakban egyarént megtaldlhatdk,

A viztest kés8i fejlédési fokan, csak 6,0-7,8-as pH esetén
eléfordulé fajok: Hottonia palustris, Myriophyllum spicatum,
Potamogeton crispus, A vizi makrovegetacidé eloszlasat ezen
kivil még befolydsolhatja a viztest Gsszkeménysége és
vezet8képessége is (pl. az Utricularis sp, csak a lagy vizet
kedveli).

Az Uledék-viz-ndvényzet rendszerben az egyes elemek
kérforgalménak alakulasdban - a rendszeren belil - a hinar-

fajok eleve életforméjuk alapjén - gondolok itt: szubmerz
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gybkerezf, szubmerz lebeg6, emerz gydkerezd, stb, - kilén-
b6zd mértékben jatszanak szerepet, Ez teszi szlikségessé az
ilyen irényu vizsgdlatokat, melyek tovabbvitele az egyes
cdnézisok, esetleg populdcidk taplélkozasdinamikai kérdései-
nek feltédrésdhoz vezethet., A biogén elem felhalmozéasarél

a hinarfajok esetében tobb dolgozat szolgdltatott adatokat
(Kovéacs, Nyari és Téth 1984, Téth 1972b, Kérpsti V.,
Kérpétivés Tolgyesi 1967, Kovécs M, 1978), Kozismert, hogy

a vizinovények elemfelvétele tObbszdrdse is lehet a kérnye-
zetben lévé elemmennyiség koncentracidjanadl (Felfoldi 198l),
Tolgyesi a vizindvények mikroelem és nehézfém akkumulaciés
koncentralé képességét emeli ki; a vizindvények 2-3 nagység-
renddel tobb mikroelemet tartalmaznak, mint amennyi a viz-
ben mérhets (Toélgyesi és Kérpati 1977), A hazai hinarfajok
elemtartalmét vizsgdlva Tolgyesi @ hinédrfajok jelentdsége-
ként .a Mn, Zn és Fe nagy akkumuldcidjét emliti (Tolgyesi
1965). Megjegyzendd azonban, hogy az elemenkénti akkumuléd-
ciés értékek a kilonbdzs biotédpokon bellil eltéréseket mutat-
nak, mely a geokémiai kérnyezettel hozhatd kapcsolatha
(Kovécs M, és Téth 1979), részint az (ledék és viztestben
elgforduld elemek ionantagonizmusa is befolyasolja, Itt
emliteném meg példaként, hogy nagy adagu N hozzdadésaval
K-Cu és B hidny léphet fel bizonyos talajtipusokné&l, Hiany-
tinetnek a ndvények esetében oka lehet az Uledek vagy viz-

test pH-értékének eltolédasa is,
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6.1, Az Uledékmintdk (RFS) kémiai analizisének eredményei

Az 1983-84. ¢vben a vegetacids idészakokban a hérom
mintaterilet ndvénytarsuladsaibdél havonként vett uledék-,
viz- és novénymintdk kémiai analizisét energiadiszperziv
rontgenfluorescencia spektrofotometrids (RFS) mdédszerrel
végeztem el (EMG, RFA NZA, 8500 tipusu, 10 t préselt natur-
minta alapjén)., Az eredményeket tédbldzatokban foglaltam
0ssze, az Uledékmintik esetében Si, S, K, Ca, Ti, Mn, Fe,

a viz és novénymintdk esetében S, K, Ca, Mn, Fe Osszelem-
tartalomra vonatkoztatott értékeit %~-ban adtam meg (10,, 11,,
12, téblédzatok),

A harom vizsgélt terilet novényadllomédnyainak fajossze-~
tételében szembetling eltérést figyelhetink meg., Ez alapjéan
feltételezhetveé védlik, hogy az egyes mintateriiletek, eset-
legesen egy biotépon belil is, az Uledék- és vizmintiak
elemtartalmanak mennyiségi vAltozésai, kildonbségei befolyé-
solhatjék az egyes coénbzisok megjelenését, elterjedését,

Az (ledékben az elemek koncentréiciévédltozéisai "zartabb",
szorosabb belsfé toérvényszerlségek alapjén mennek végbe,
mint a vizben, Az tledékben az elemfelhalmozddéds mértéke a
geokémiai adottsagoktdl és a feltoltddési, eutrofizalédéasi
folyamatok mértékének gyorsasdégatdél fligg, A harom minta-
vételi terilet névénytérsuldsaibdl vett uledékmintdk elem-
tartalmdnak kilénbségeit a 10, téblazat foglalja éssze, -

Megé4llapithatd, hogy a hérom mintaterileten belll a

Sulymos-té (ledékmintdiban volt mérhets a legtdbb S, Mn és
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Fe mennyiség, Az alpéri Holt-Tisza esetében - helyenként -
a K mennyisegi adatai mutattak maximumot, mig a bokrosi
holtag lGUledékmintdéiban a Si, Ca és Ti jelenik meg nagyobb
mennyiségben, A mintavételek sorén az Uledékmintdk egyes
elemeinek szezonalitasét figyelhetjiuk meg,

A Sulymos-td cénézisaibdl vett mintdk elemzése soran
a Nymphaeetum albo-luteae asszociécié Gledékmintdiban magas
Si és Ti tartalmat mértem, A Hottonietum palustris asszo-
cidciéb esetében, a termghelyen belil, kiemelked§ értéket a
S, Ca, IMn és Fe tartalom ért cl,

Az alpéri Holt-Tisza céndzisainak UGledékminta anali-
zise sordn a Nymphoidetum peltatae asszocidcidbdl vett
Uledékmintédk Si, S és Ca tartalménak mennyiségi értékei
kimagasléak, mig a K esetcében minimdlis értéket figyelhetlnk
meg. A bokrosi mintateridleten lévdé hasonld térsuléds esetén
is megfigyelhet8 az uUledékmintédk magas Si és Ca tartalma,
Ezeket az adatokat Osszevetve az Uledékmintéak talajszemcse
frakcié eredményeivel (1ld, elsbb), dsszefliiggés &llapithatd meg
a Nymphoidetum peltatae t&rsulds megjclenése és az lledék
magas homokfrakcidja kézoétt,

Az alpari Holt-Tisza Uledékmintdinak K tartalom
maximum értékét a Lemno-Utricularietum térsulésban figyel-
het juk meg., Az Uledék Osszes K tartalma Osszefligg az lledék
leiszapolhaté agyag és iszapfrakcidjanak értékeivel, ennek
megfeleléen minél nagyobb az agyag és iszapfrakcié, annal
nagyobb az Uledék 6ssz K tartalma {(Gydri 1984),

A bokrosi holtag Uledékmintdinak elemtartalom véltozgsai



K és Ca esetében szélsdséges értékeket mutatnak, A holt-
adgban tenyész{ Wolffietum arrhizae asszociacidéban a K magas,
mig a Ca igen alacsony ¢rtékeit figyelhetjuk meg, Ebben a
t4rsulédsban volt kimutathaté a legnagyobb Ti mennyiség,

Az elemek ilyen szélsdséges ingadozdsa esetlegesen az uledék
pH viszonyainak alacsony mivoltéaval hozhaté Osszefiiggésbe,

A bokrosi holtagban tenyész¢$ Nymphoidetum peltatae tarsulas
Uledékmintdjdban a mar elSbb emlitett Si mellett kiugréan
magas Ca tartalmat figyelhetlnk meg,

A harom mintatertlet Uledékmintdinak elemtartalmuk
alapjén tortént klasszifikaciés dendogramja a mintdkat két
nagy csoportra osztja fel (27, abra).

Az elsd csoportba tartozé, magas (0,78) hasonléségi
szinten kapcsolédé (1l.,3.,18.,2.,14.,16,,13.,17.,15,) jel-
zésl mintdk a Sulymos~tébdl és a bokrosi holtagbdl vett
uledékmint ak,

A mésodik csoportba tartozé alpéri Holt-Tisza Gledék-
mintdi szintén magas (0.821) hasonléségi szinten kilonil-
nek el, A dendogram alapjén megfigyelhet&, hogy az azonos
tdrsuldsbdl vett Uledékmintdk elemtartalmuk alapjan egy-
méshoz nagy hasonléségi szinten kapcsoldédnak, jél elkialéonul-
ve az azonos biotépban tenyészé tarsuldsok Uledékmintditdl,
Ez alapjdn feltételezhetd, hogy a kilonbbézs tarsuldsokbél
vett Uledékmintdk elemtartalmuk alapjan egymdstél elkilo-

nitheték, bér mennyiségi értékeikben &tfedések tapasztal-

haték,
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6.2, A vizmintdk (RFS) kémiai analizisének eredményei

A viztestek clemtartalmanak egyes konkrét megjelenési
forméi szervesen illeszkednek a féldrajzi, geogréfiai
tényezgknoéz, A vizmintak kémiai analizisének eredményeit
a 11, tédblazatban foglaltam &ssze.,

A terliletek geokémiai adottsdgainak kildnbozEségébsl
adéddéan a mintateriletek viztestjei elemtartalmuk alapjan
egymastél jél elkilonilnek, Ezt a megédllapitdst témaszt jak
ald a vizmintak elemtartalmdnak klasszifikdcidja alapjén
kapott dendogram értékei is (28, &bra).

A dendogram eredményeirgl jél leolvashaté, hogy a
vizmintakat kémiai adataik alapjan harom egymdstdl elkilo-
nilt csoportra oszthatjuk fel, Az els csoportba tartozé,
kilén klaszterbe témoruls (1.,3.,2.,5.,6.,7.) mintdk a
Sulymos-té teruletérdl vent vizmintdk, A mésodik csoportot
alkotjak {8.,10,,13,,15,,12,,14,,16,) az alpéari Holt-Tisza
vizmintdi, mig a harmadik csoportba a (19,,20,,18) bokrosi
holtdg vizmintai tartoznak,

A viz és Uledékmintak elemtartalmdnak mennyiségi
vdltozdsaira vonatkozélag 2rdekes adotként szolgélhat, hogy
a viz-uledék rendszerben az elemek maximum-minimum értékei
eltérg fadzistak, A Sulymos-td teriletén, a Nymphaeetum
albo-luteae tarsulédsbél a vegetécids idbszak kodzepén vett
vizmintdk S és K értékei mutattak maximumot, itt a Ca érték
minimélis volt, A vegetédciés id&szak végére a Ca eseteében

er6teljes noévekedést figyelhetink meg, mig a S, K, Mn
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esetében csokkenést tapasztalhattunk, A terileten foltok-
ban tenyész$ Ranunculetum aquatilis asszocidcié vizmin-
tédinak Ca és Mn tartalma mutat maximumot, A Hottonietum
palustris térsuléds vizmintaiban kiugréan magas Fe tartal-
mat mértem, A tobbi elemre vonatkozélag a vegetacids ids-
szak végére a S és K mennyiségi értékeinek noévekedését
figyelhetjuk meg, a Ca, Fe és Mn elemeknél pedig csokke-

nést tapasztaltunk,
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A Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum pectinati
szubasszocidcid vizmintaiban, kiloénésen a vegetdcids ido-
szak végére, igen magae S érték volt kimutathatéd, mely az
dllomédny gyors dekompozicidéjéval magyarazhaté,

Az alpédri Holt-Tisza vizmintdinak kémiai analizise
sorén a S és Ca mennyiségi értékeinek maximuma a Nymphoidetum
peltatae térsulédsban volt mérhetd, a vegetdcids idbszak
kbzepén K minimélis ¢értékben szerepel, A térsulasbél vett
vizminték 3, Mn és Fe tartalma &tlagosnak tekinthetd,

A terulet déli részén elterilé sziget kdzelében
elhelyezkedd Lemno-Utricularietum tarsulésbdél vett viz-
mintdkban a S, K, Ca, Mn és Fe alucsonyibb mennyiségben
volt mérhetd a vegetacids idbszak elején, A vegetéciéds ido-
szak végén vett vizmintédkban ezen elemek mennyiségi néve-
kedését tapasztalhatjuk.

A bokrosi holitdg vizmintdinak kémiai analizise sorén
igen magas Ca és Mn koncentrécié volt kimérhetd,

A Wolffietum arrhizae tarsuldsban a holtag S, K és Mn
tartalmédnak Atlagértékei felulmuljdk az elézf mintaterile-
tek vizmintéinak &tlagértékeit, Megfigyelhetd az elemek
szezondlis valtozésa. Kén esetében a vegetdcibds iddszak-
ban fokozatos ndvekedést tapasztalhatunk, a k&lium koncent-
récidja a nyari aszpektus elejéig emelkedik, majd ezutén
csokkenését kovethetjuk szemmel, A Ca szezondlis mozgésa

az clgzbvel ellentétes, A Mn és Fe esetében a vizben lévs

koncentracié fokozatos csdkkenését tapasztalhatjuk, A kon-

centricibé-védltozidsok Ssszefliggésbe hozhaték az elemek
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ionantagonizmusdval, Az lledék-viz kapcsolata kevésbé
"nyitottnak"” tekinthetd, Az Uledék-viz rendszerben K ese-
tében gyengén pozitiv, szignifikans korrelacié (r=0,175)

figyelhetd meg,

6.3. A novénymintadk (RFS) kémiai analizisének eredménvyei

A héarom vizsgalati teriilet kildénbdz8 novénytarsula-
saibdl vett névénymintadk (RFS) kémiai analizisének ered-
ményeit a 12, téablézatban foglaltam Ossze,

A Sulymos-té ndvényasszocidcidi kézal a Nymphaeetum
albo-luteae tarsuléds karakterfajanak, a Nymphaea alba-nak
elembsszetételére vonatkozélag megédllapithaté, hogy a S,
K, Ca, Mn és Fe tartalma az &tlagosndl alacsonyabb mennyi-
ségben volt kimérhets, A vizsgédlt elemek kozil a nyari
aszpektus végére a S, Ca és Mn mennyiségének csokkenését,
a K és Fe elemek novekedését figyelhetjiuk meg, A Nymphaea
alba az Uledékbsl a K-ot nagyobb eréllyel, a Ca-ot a leg-
kevésbé veszi fel, A Nymphaea alba hinédrfaj elemei kozétti
dsszefliggést vizsgalva, erdsen pozitiv szignifikéns korre-
lécié van S-Ca (r=0,922), S-K (r=0,988) kézétt, Gyengén
pozitiv a korrelécié Mn-Fe (r=0,357), k~Fe (r=0,2539) és
Ca-Fe (r=0,225) kozott. Erdsen negativ szignifikéns a
korreldcié S-Mn (r=-0,857), Ca-Mn (r=-0,616} és K-Mn
(r=-0,914) kézott,

A Hottonietum palustris cOnozisbol vett névénymintak

esetében, a tarsulidst alkoté Hottonia palustris igen nagy
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erellyel veszi fel kdrnyezetébdl a Fe-t, és nagy mennyi-
ségben akkumulédlja szdveteiben, Emellett jelentés a hinar-
faj S, K és Mn akkumulacidéja is.

A noévények Mn felhalmozésdnal szerepet jatszik a
v néQény szelektiv kation felhalmozé képességé, illetve a
névény faji sajétossdgai is (K8roési 1980), A vizindvények
Mn és Fe tartalma O6sszefiigg a N és P tartalom mennyiségi
véltozasainak alakulésaval, Szignifikans korrelécié figyel-
heté meg P-Mn és Fe kozott (Kovacs és Téth 1979), Itt kell
megjegyezni, hogy tdbb szerzd§ szerint a ndvényzet P tartal-
ma 6sszefligg a hémérséklettel €s a napsitéses 6rak szamaval,

' A Hottonia palustris esetében erésen pozitiv korrelécié
volt kimutathaté S~Ca (r=0,794) és Ca-Mn (r=0,906) kozott,
Erésen negativ korreldcié volt megéllapithat6 S-Mn (r=-0,971}),
K-Fe (r=-0,752), K—Ca (r=-0,65) és K~Mn (r=-0,588) kozott,

A Sulymos-t6 teruletén nagy mennyiségben elszaporodé
Potamogeton pectinatus igen nagy eréllyel akkumulédlja
kornyezetébsl a ként és a kalciumot, Ezzel szemben a K, Mn
és Fe felvétele csekély mérteékd, A Sulymos-té viz és néveny-
mintdinak elemtartalma kozdtt Osszefiiggés volt kimutathaté
Ca, S és Fe kézott, Az elemek kozti Osszefliggést vizsgdl-
va megéllapithatd, hogy S-Ca (r=0,9525) esetén erdsen
pozitiv, Ca-Mn (r=0,225) esetében gyengén pozitiv, mig
S-Fe (r=-0,335) és Mn-Fe (r=-0,456) gyengén negativ korre=
ldcié figyelhetd meg.

A Stratiotes aloides hinarfaj mindhéarom terileten

eléfordul, Vizegélataim alapjén megallapithaté, hogy a fent
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emlitett faj igen nagy eréllyel veszi fel kdrnyezetébsl a
K-ot, Ezt a megfigyelést tobb dolgozat is aldtamaszt ja,
miszerint a Stratiotes aloides hindrfaj az alk&li fold-
fémeket és alkdli fémeket jelentds mértékben felhalmozza
(Kovacs M, és Téth 1979, Felfoldi 1983, Pomogyi 1983),
Emellett e hindrfaj S akkumuléciéja is jelentds mértékd-
nek bizonyult., Az alpéri Holt-Tisza névényasszocidciéinak
karakterfajai kozil a Nymphoides peltata K, Ca és Mn
akkumulaciéja a legnagyobb mérv(,

A Ca mennyiségi értékeinek maximuma a vegetécids ido-
szak -elejére tehetd, mig a K mennyisége a ndévényben mini-
madlis, A vegetéciéds id@szak kbzepére ez az arany megvalto-
zik, itt a K maximélis értékben szerepel, a Ca mennyiéégé-
nek jelentds csdkkenését figyelhetjuk meg. A holtag terile-~
tén helyenként elgfordulé Lemno-Utricularietum asszociacid
Y, konstanciaju fajai koézlil a Myriophyllum verticillatum
elemdinamizmusara jellemz8en a nyédri aszpektus elején a
névénymintakban magas S és Ca mennyiség volt mérhet$, mig
a vegetacids id@szak végén a Mn és Fe maximum értékeit
figyelhetjuk meg., Hasonléan magas Mn és Fe mennyiségi
értékeket mértem Trapa natans esetében is,

A bokrosi és az alpari holtagban egyarant eldforduléd,
helyenként kilon tarsuldst alkoté hinarfaj, a Ceratophyllum
'demersum a kérnyezetébsl a K, S, Mn és Fe ionokat nagy
eréllyel veszi fel, Télgyesi e hinarfaj nagy N, K, Mn és Fe
akkumulaciéjéra hivja fel a figyelmet,

A bokrosi holtagban tenyészg Wolffietum arrhizae
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tarsulas karakterfaja, a Wolffia arrhiza kérnyezetébdl a
Mn és Fe ionokat veszi fel nagy eréllyel,

Az eddigi eredményeket Osszefoglalva: az &altalunk
vizsgdlt hinarfajok kilénb6z6 mértékben akicumuldljsdk szer-
vezetikben a S, K, Ca, Mn és Fe ionokat,

Magas S tartalom figyelhetd meg:
Hottonia palustris
Stratiotes aloides - igen magas
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum sp,

Magas K tartalom figyelhetd meg:
Stratiotes aloides -~ igen magas
Ceratophyllum demersum
Nymphoides peltata
Wolffia arrhiza

Magas Ca tartalom figyelhetd meg:
Potamogeton sp, - igen magas
Myriophyllum sp.
Nymphoides peltata

Magas Mn tartalom figyelhetd meg:
Hottonia palustris
Ceratophyllum demersum
Nymphoides peltata - igen magas
Wolffia arrhiza
Trapa natans

Magas Fe tartalom figyelhet§ meg:

Hottonia palustris - igen magas
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Ceratophyllum demersum
Wolffia arrhiza
Trapa natans novenyfajoknal,

Az eredményekbsl kitlnik, hogy az Uledék-viz és ndvény-
rendszerben a coénézisok té&plélkozsds-, biocelemdinamizmusa
eltér egymédstdl, Az egyes condézisokon belili ndvényfajok,
populédcibék egyméds k6zétt megosztva kildnbdézd mértékben
akkumulaljsék a bioelemeket (29, abra}),

Az eredmények értékelése sorén igen nagy problémat
jelent, hogy az egy biotépon belili, kilénb6zs aszpektuéban
megjelens hinarfajok fenofézisuk sorén kilonbdzs mértékben
akkumulaljak,esetleg visszaszoritjdk az elemeket, Kilonbdzd
névényfajokndl az elemek mennyiségi adatai kézt &tfedés
tapasztalhaté, néhol szélsdséges értékekkel, Ez kiszdbdl-
het8 ki, ha a ndéveények egyes elemre vonatkoztatott minimum-
maximum értékeinek atlagét tekintjuk egy bizonyos faj - egy
biotépon beliuli - "Atlagos" elemigényének, Ha ezt az értéket
viszonyitjuk a vegetéciés iddszakban felvett ndvénymintak
elemenkénti étlagértékéhez(;;%éi-), akkor hozzavetélegesen
megkaphat juk egy faj kildnbozs elemekre vonatkoztatott igeé-
nyét, Ebb8l kdévetkezden, az egyes conbdzisok karakterfajainak,
biocelem tartalménak analizise soran toérvényszer(iségek
dllapithaték meg esetleg a biotép elemszolgédltatd képessége
és a novényfajok, populécidk megjelenése, elterjedése

kozott,
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7. EREDMENYEK USSZEFOGLALASA

Dolgozatomban a tisza-volgyi holtdgak, kuldnds tekin-
tettel a tdserdei Sulymos-td, az alpari Holt-Tisza és a
bokrosi holtag hindrvegetécidjénak conoldgiai, szukcesszids
és Okolégiai viszonyait vizsgédltam, Kutatdsaimat kiterjesz-
tettem a vegetacidés id@szakban az egyes conédzisokbdl vett
Uledék-, viz- és novénymintak elemtartalménak szezonédlis
dinamikai vizsgélatéra,

A Sulymos~tdé hindgr és mocséri novénytdrsulédsaira vonat-~
kozélag megédllapithaté, hogy a terileten elfforduld conébdzi-
sokra kezdetben a Phragmition asszocidcid~csoportba tartozé
fajok tulsulya jellemzg, Ezt koveten, a tavaszi aszpektus
végére a hinarvegetacid condzisainak megjelenését kisérhet-
juk szemmel,

A Sulymos~t6 Phragmition &llomédnyai a domborzati viszo-
nyok és a vizmélység alapjén tipizé&lhaték, 2 té hossz-
metszeti képén zonacidkra oszthaték, A Phragmition cénézisok
zonaciéja: Caricetum gracilis, Glycerietum maximae, Scirpo-

hragmitetum phragmitetosum, Scirpo-Phragnitetum typhetosum,
Typhetum angustifoliae,

A litorélis ovet a fajok szempontjébol nagy diverzités
jellemzi, mig a té kdzepe felé haladva az egyece zénak faj-
beszetdtelének diverzitdsa ceékken. A diverzités csékkend-
sével péarhuzamosan az egyedszadm ndvekedését figyelhetjik meg.

A Sulymos-té teriletén mozaikszerlden megjelend hinar-

vegetdcidk tavaszi aszpektusdra jellemzd condzisok:
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Hottonietum palustris, Potamogetum lucentis, Ranunculetum
aquatilis, A nyédri aszpektus jellemzd asszocidcidi és
szubasszocidcidi: Nymphaeetum albo~luteae, Myriophyllo-
Potamogetum potamogetosum pectinati, A condézisok mozaik-
szerl megjelenését magyardzza a té vizének sckélysége, a
mederszint alakulasa., A fitocondzisok zonacidjat csak a part~
menti régidban lehet jél elkiloniteni, A vizmélységb8l és a
vizszint ingadozasébdl adédéan a Sulymos-téban eleve kizart
a mélyebb vizeket kedvels fajok megjelenése., A hindrvegeté-
cié fajosszetételére jellemzben csak termofil, hémérséklet-
frekvens fajok fordulnak els,

LA t6 fokozott felrdltdését, az eutrofizacids és
szukcesszids folyamatok felgyorsuldsat jelz8 és elbsegitf
Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum pectinati szubasszo-
ciscid tomeges megjelenése mas, kevésbé versenyképes fajok
kiszoruldsadt vonta maga utédn. A té hinarallomanyanak
homogenizalédédsa az eutrofizdlédési folyamatok felgyorsulé-
sdnak a kisérg jelensége,

A conézisok kialakulasédban és megjelenésében nagy
szerepet jatszik a fajok nitrogén és hidrodkolégiai igénye,
Ezt tdmasztja ald a conolégiai felvételek N- és W-karak-
terisztikus indik&torérték alapjén végzett klasszifikacids
és ordinaciés analizise is.

Figyelemmel kisértem az egyes condzisokbdl vett
Uledékmintadk kémiai és fizikai 6sszetételének alakulasat,

Az alpari Holt-Tisza teriletén harom egymastol ktlon-

4116 helyen folytattam vizsgédlatokat, A holtag ndvényzete
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nem Osszefliggd, Nagyobb Phragmitetea és hindr &lloményok

a holtédg kézépst szakaszanal kialakult sziget kornyékén

és a holtéag kanyarulataiban lévé homok és hordalékpadkékon
alakultak ki, A holtadg EK-i részén taldlhatd vizsgédlati
terilet cénézisainak zonécidja a koévetkezg: Nymphoidetum
peltatae, Myriophyllo-Potamogetum, Trapetum natantis,

A mdsodik és a harmadik vizsgalati terilet a sziget
kérnyékén talalhaté, Az itt tenyészd condzisok a part profil-
jatol és a vizmélységtsl fluggben mozaik vagy zdénaszerlen
helyezkednek el, Mozaikszer(ien megjelens asszocidcidk:
Ceratophylletum demersi és Trapetum natantis, Zénaszerlen
megjelend condézisok: Lemno-Utricularietum, Myriophyllo-
Potamogetum myriophylletosum, Nymphaeetum albé-luteae,
Trapetum natantis. A cdnédzisok primer szukcessziés sorba
rendezhet8k, Megédllapithaté, hogy az egyes cénozisok meg-
jelenését és zonacidjat elsfsorban a partprofil alakulésa és
a viz mélysége mellett a kdrnyezeti tényezdk, a viztest
kémiai 6sszetétele és © holtag taplalékellsdtottsédga (N és P)
determindlja.

Vizggéltam a tarsulésokbdél vett uledékmintdk kémiai és
talajszemcse frakcidjanak valtozasait,

A bokrosi holtég teriletén kettd, egymastél kilonallé
holtadgszakasz cénézisainak dkolégiai és szezondlis dinamikai
vizsgdlatat végeztem el, A vizsgdlt terilet jellemz§ ndvény-
asszocidcidi: Wolffietum arrhizae, Nymphoidetum peltatae és
Potamogetum natantis, A wolffietum arrhizae tarsulas tipi-

kusnak tckinthetd Adllomdénya junius elején zérdédott,
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A Wolffio orrhizo ilyen tOmeyll megjelendsdt magyarazhatja,
hogy e faj féként az erdsen eutrofizélédott vizeket része-
siti elényben, A viztest tépanyagban valé feldusulésat
jelzik a Wolffia arrhiza mellett megjelend, er8sen N-frek-
vens hinarfajok, pl., Ceratophyllum demersum, Potamogeton
pectinatué és Stratiotes aloides is,

A holtagszakaszban a wolffia arrhiza &lloményé&nak
csOkkenését az 1984-es cbnoldgiai felvételek alapjan figyel-
hetjuk meg., Ez Osszefliggésbe hozhaté a viztest kémiai Ossze-
tételében tortént valtozdssal, A Nymphoides peltata tiszta
édlloményanak megjelenése Osszefligghet a bokrosi holtég
vizének és Uledékének magas karbonat tartalméval,

A Potamogeton natans ezen a terileten mint pionir faj jele-
nik meg. A magasabbrendl vizinévényeknek a tavakban, holt-

dgakban valé eloszlésst részint a term8hely, viztest kémiai
4llapota, részint a viz metamorfézisa soradn elgédllt valto-~

zésok determindljak,

Az (Uledékmintadk kémiai (RFS) analizise soran megalla-
pithaté, hogy az uledékben az elemek koncentrécié-~valtozéasai
"zartabb", szorosabb belsé térvényszerliségek alapjan mennek
\végbe. |

A harom mintaterileten belil a Sulymos-t4 Uledék-
mintéaiban volt a legtdbb S, Mn és Fe.

Az alpéri Holt-Tisza terlUletén helycnkent a K mennyi-
ségi adatai mutattak maximumot,

A bokrosi holtag Gledékmintaiban a Si, Ca és Ti jelenik

meg nagyobb mennyiségben.



Az Uledékmintdk egyes elemeinek szezonalitasét,
szezondlis mozgasat figyelhetjik meg.

A mintateriletek geokcémiai adottsdgaibdél addéddan a
Sulymos-t6, az alpéri Holt-Tisza és a bokrosi holtag viz-
testjei elemtartalmuk alapjén egymdstdél jol elkuldondlnek,
A Sulymos~-té6 novényadlloményai kézul a Nymphaea alba S, K,
Ca, Mn és Fe tartalma az 4dtlagosndl alacsonyabb mennyiség-
ben volt kimérhetd. A Nymphaea alba az uledékb8l a Ca-ot
veszi fel a legkevésbé., E fajnil er¢sen pozitiv korreldcié
figyelhets meg S-Ca és S-K elemek kozott,

A Hottonia palustris igen nagy eréllyel veszi fel
kornyezetébsl a Fe~t, Emellett jelentds e hinarfaj S, K é&s
Mn akkumulécidja is. A Hottonia palustris esetében er@sen
.bozitiv korrelacidé volt kimutathaté S-Ca és Ca-Mn elemek
kozoétt,

A Potamogeton pectinatus hinarfaj igen nagy eréllyel
akkumulalja kornyezetébtl a S-t és a Ca-ot,

A Stratiotes aloides mind a harom terileten eldforduld
hinarfaj. Igen nagy eréllyel veszi fel kdrnyezetébdl az
alkéali fémeket és az alkdli foldfémeket,

Az alpari Holt-Tisza ndvényasszocidcidi kozul a
Nymphoides peltata K, Ca, Mn akkumuléiciéja a legnagyobb
mérvd,

A Lemno-Utricularietum asszocidcié V, konstanciaju
fajai kozul a Myriophyllum verticillatum-ban a nyéari asz-
pektus elején a S és a Ca, a vegetécids idfszak végén a Mn

és Fe maximum értékeit figyelhetjik meg.
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A Ceratophyllum demersum hinarfaj a kérnyezetébdl
a-K, S, Mn és Fe ionokat nagy eréllyel veszi fel,
A Wolffia arrhiza hinartai koérnyezetébl a Mn és Fe

ionokat veszi fel a legnagyobb erellyel.
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FUGGELEK



Mintavételek sorszéma s idSpontja
Indikdtor-
' értékek
FAJOK Iv.2, v, 26, VI, 28, ViI, 12, IX. 6.
L T, H. 1, 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10, | 11,
Lemna minor hdl 0 0 + Hydatophyta (hd)
Lemma trisulca ba, 6 6 5 5 10 5 5 + 18 10 5
Spirodela polyrrhiza hdl 6 8 + 7 5 2 9
Salvinia natans ‘hdl 7 8 3 + 1 +
Hydrocharis morsus-ranae hdy 6 6 5 1 +
Potamogeton lucens hdz 0 8 2 5 2 +
Potamogeton pectinatus hdz 6 6 10 5 80 12
Ramanculus aquatile
ssp, heterophyllun hdz 8 7 +
Utricularia vulgaris hdz 4 6 2 3 + 1
Stratiotes aloides hd3 6 7 1 10 + +
Kynphaea alba hd3 7 10 5 70 10 10 50 1 59 1 70 31 1
Fuphar lutea hd3 6 0 1 +
Polygonur amphibdium .
var, aquaticum bd, 0 7 5 1 5 16 5
Hottonia palustris hhol 6 4 80 40 20 10 15 35 18 Hydato-helophyta (hhe)
Schoenoplectus lacustwis hhea 0 5 + 1
Glyceria maxima hhe3 6 7 80 77 10 70
Rumex hydrolapathum hhe3 6 7 1 2 5 .
Iris pssudacorus hhe3 4 -7 3 b
Phragnites australis hel 0 7 + + + Helophyta (he)
Typha angustifolia hel 5 7 + +
Carex gracilis he1 5 5 1 + +
Osnanthe aguatica he, 6 5 5 5 4 5 5
Symphytum officinale hel 4 7 1 1
Roripra amphibia he2 6 7 2 10 1
Lythrun salicaria hhg, 4 5 1 2 Holo-hygrophyta (hhg)

1, tdblézat: Sulymos-t6 1983, évi conoldgiai felvételei



Mintavételek smorszdma és 1idSpontja

Indikétor-
értékek
FAJOK v, 19, Iv, 2. vI. 3. vIii, 5. VIII,23,}X,15
v, T N f1. ) 2.]3.] 4.]5.) 6.0 7-{ 8.} 9.]10.j11.] 12.413.)24. J15. 26, J27.]28. | 29.] 20, 21.] 22. R3. §24.)25. } 26.]27.
Lemna minor hdl 0 o +
Lemma trisulca hd.l 3 6 + + |+ + 10 5 211 2 + 31 4 3 20
Spirodela polyxrrhiza hd.l 6 8 2 1
Salvinia natans’ hd1 7 8 + + | + + 10
Hydrocharis morsus-ranae hdl 6 6 + 1
Potamogeton lucens hda 0 8 + 3 51 1 + 10 2
Potamogeton pectinatus hd.2 6 6 15 10 2] 6 20 |80 + 521 25 5120 | 43 poo
Ranunculus aquatile
ssp, heterophyllum hd.2 8 7 2 197 12 22 10
Utricularia vulgaris hdz 4 6 + + 3 1
Stratiotes aloides hd3 6 7T +
Nynphaea alba hd.3 7 0 + 2 5 10 |18 51 3|16 56 {70 |10 52 |65 221170 |40 | 20 |70 10 70 20
Nuphar lutea - hd3 6 0 1 + | +
Polygonum amphibium
_ var, aquaticum hd.3 o] 7 + 31|10 2 5 15 |10 5 5 |30 2 2 {10
Hottonia palustris hhel 6 4 1|+ 10 | 30 {68 | 6020 |81 |1 |32 { + 5 12 5 10 15 (10| + + | + | + 40
Schoenoplectus lacustris hhe‘2 0 5 + 2
Glyceria maxima hhe3 6 T + |40 | 40|42 | + + 15 | 66 80 |15
Rumex hydrolapathum hh93 6 7 + 5 |10)] 5 + 10 {10
Iris pseudacorus l:dm3 4 7 5|1 5
Phragmites australis he, o] 7 +
Typha angustifolia hel 5 7
Carex gracilis hel 5 5 2 |10 2 +
Oenanthe aquatica hel 6 5 + 1|2 312 3 10 [22 {1 |40 + 15
Symphytum officinale hel 4 7 {101 5 +
Rorippa amphibia he 6 7 1 + 711 +l20 j10 ]| +
Lythrum salicaria hhgl 4 5 +
Nyilt vizfelillet - - § - |77 (36 [45 40 [83 |75 [56

2. tdbldzat: A Sulymos-té 1984, évi conoldgial felvételei



PARSULAS Mi:g;:ﬁ:;iek e hu;usz 0;003 Sasz 88 talajszen;se frakcid pH

Hottonietun palustris 1983, junius 28, 0-30 9,066 0,0 0 - - - - - - 6.07
jilius 14, 0-30 10,07 0.0 0 - - - - - - 6.45 |
szeptember 6. 0-10 10,292 1.80 0 0 23 9 15 24 29 6.78 |

10-20 8.826 1.88 0 0 8 10 15 27 40 6.46

20-30 8.894 0.0 0 0 11 9 19 26 35 6.15

30-40 8.574 0.0 0 ) 8 7 21 21 43 5,84

40=50 6.49 0.0 0 0 10 13 21 28 28 6,10

50-60 9.016 0.0 0 0 11 12 21 24 32 6.14

1984, jinius 3, 0-30 11,074 0.0 ) - - - - - - 6.54

augusztus 23. 0-30 9.262 0.0 0 0 18 8 9 25 40 6.16

oktéber 16, 0-30 9,530 + 0 0 24 17 8 26 25 6.71

Nymphasetum albo-luteas-

~hottonietosun 1983, oktéber 11, 0-10 9,310 5.68 0 0 23 9 16 23 29 6.32

10-20 9.34: 0.20 0 0 1 10 23 27 29 6.02

20-30 10.05 0.0 o ] 18 5 21 25 31 5,69

30-40 8.698 0.0 0 0 17 14 18 18 33 5.64

40-50 6.81 0,0 ) 1 19 22 18 1 29 5.94

3, t4bldzat: A Sulymos-t$§ cénozisaibdl 1983-84, évben vett Uledékmintdk vizsgdlati eredményel




Mintavételok sorszima és 1dGpontja

Indikdtor-
értékek
FAJOK ViI, 28, X, 6, vI, 2.

. T, N, 1. 2, 3. 4, Se 6. 7. 8, 9.
Lexma trisulca hd1 6 6 10 4 10 10 20 + + + Bydatophyta (hd)
Spirodela polyrrhiza hd, 6 8 + + + + + ‘
Salvinia natans hdl i 8 + 1 +
Hydrocharis morsus-ranae hdl 6 6 + + + 1 2 3
Potamogeton pectinatus hd.2 6 6 + +
Ranmunculus aquatile ssp. -

heterophyllum hd2 8 7 +

Utricularia vulgaris hd2 4 6 + + 1 +
Myriophyllum spicatum hd, 4 6 1 + 20
Myriophyllum verticillatum hd2 4 7 10 10 10 45 2 2 1 2 30
Ceratophyllum demersum hdz 4 8 8 6 40 10 6 1 98 10
Stratiotes aloides hd3 6 T + +
Trapa natans hd3 T 8 2 79 2 2 6 90 + +
Nymphaea alba hd.3 7T 0 20 1 45 -
Nuphar lutea ha, 6 0 10
Nymphoides peltata hd.3 6 6 70 60
Polygonun amphibium var, aquaticum hd.3 0 7 + +
Glyceria maxima lzhe3 6 7 + Bydato-helophyta (hhe)
Rumex hydrolapathum hhe3 6 7 +
Iris pseudacorus hhe3 4 7 +
Butomis umbellatus hh63 6 T
Sagittaria sagittifolia hh93 6 6
Alisma plantago-aquatica hhe3 0 7
Phragnites australis he, 0 T + Helophyta (he)
Typha angustifolia hel 5 7 + °
Carex gracilis he, 5 5 +
Oenanthe agquatica he,y 6 5 50 40
Mentha aquatica he2 6 6 +
Sium latifolia he, 6 6
Iythrun salicaria h.hgl 4 5 + Helo-hygrophyta (hhg)

4, tdblézat: Az alpiri Holt-Tisza 1983, évi conolégiai felvételei




Mintavételek sorszima és idSpontja

Indikdtor-
N értékek
PAJOK VI, 17. VII. 23, vi. 23, v. 19,
", P, } NoJ2s } 2.3, 4.] 5.} 6] 7.| 8.] 9.} 20,821, | 12,123, | 14.{15.(16, | 17.]18.|19. |20,
Lemna trisulca hdl 6 6 + 51128 |14 21 8 2 5 i 21 + 5 {25 5 18 {13 38 |94
Spirodela polyrrhiza kd, 6 8 + +| + + 2 + +]1 +]5 2
Salvinia natans hd.l T 8 + 21 3 1 8|60 ] 20|10 +
Hydrocharis morsus-ranae hdl 6 6 + 11| 311 5] +#]20 +| 4 3] + 3 + + | +
" Potamogeton pectinatus hd2 6 6 i 15150
Ranunculus aquatile
sap, heterophyllum hd2 8 7 + 80 [80 51 4
Utricularia vulgaris hd2 4 6 31321 4 +1 7|70 + 1} 2] 5 +| + + | + 1
Kyriophyllum spicatum hdz 4 6 +| 5] 2 |44]16 10 6] 10 |20 + |45 |30
Myriophyllum verticillatum hdz 4 7 +| 4|2 J10] + 5 + 51 + 2] 2 4
Ceratophyllum demersum hd2 4 8 2| 1|+ {10}]16 +| + 5112} 9 5117 {10 2
Stratiotes aloides hd3 6 7 + +] 3 + +] 2 +
Trapa natana hd3 7 8 2 115 13 114 5|15 | 60| 5 6 |50 +
Nympaea alba hd3 7T 0 2] 4110 18] + 3 +1 2 41 2 + +
Nuphar lutea hd3 6 0 11 9140 2138 5 5|40 T}170 +
Nymphoides peltata hd3 6 6 801 7
Polygonur amphidbium
var, aquaticum hd3 0 7 + +| + +1] + +
Glyceria maxima hhe3 6 7 6
Runex hydrolapathum hhe3 6 7T 4
Iris pseudacorus hhe3 4 T +
Butonus umbellatus hhe3 6 7 + +| +
Sagittaria sagittifolia hhe3 6 6 + 3 2| + + + +
Alisma plantago-aquatica hh93 Q T 3
Phragmites australis he1 [+] 7 4 2 10
Typha angustifolia hey 5 7 3 50
Carex gracilis bey 5 5 |72 9
Oenanthe aquatica hey 6 5 +1 7120 11 +
Mentha aquatica he, 6 6 20
Sium latifolium he, 6 6 T
Lythrum salicaria hhgl 4 5 1

5. tdbldzat: Az alpdri Holt-Tisza 1984, évi conolégiai felvételei




PARSULAS Hi:;;:::;tek en ' hu;usz. Ca;O3 Bs;z 8é talajazeﬁ;se frakecié pE

Hympholidetum peltatae 1983, mércius 10, 0-30 2,639 1.70 0 0.5 37 16 13 12 21 ' T7.09
Jinius 28, 0-30- 2,174 1,40 0 - - - - - - 7.02

Jilius 14, 0-30 3.768 2.30 0 - - - - - - 6.94

szeptember 6, 0-30 3.916 2,72 o - - - - - - 6.82

1984, Jilius 23, 0-30 2.616 2.82 0 0.5 28 10 14 16 3 6.93

oktéber 25. 0-30 4.184 3.42 0 - - - - - - 6.87

Trapetun natantis 1983, Juinius 2, 0-30 5.048 1,90 0 0,0 10 28 24 16 22 6.42
Jinius 20, 0-30 5.784 0,37 0 - - - - - - 6.71

Juinius 14, 0-30 4,988 2,42 0 - - - - - - 6.81

Ceratophylletum demersi 1983, junius 20, 0=-30 6,986 0.48 0 0,0 5 23 19 11 42 6.64
Nymphasetum albo-luteae 1983, szeptember 6, 0-30 3.916 1.88 0 0,0 6 9 26 27 32 6.89
Lemno-Utricularietum 1984, jilius 17, 0-30 6.344 + 0 0.0 20 11 12 23 ) 34 6.17
augusztus 23, 0-30 5.828 0,45 0 - - - - - - 6.53

oktéber 25. 0-30 7.764 Q.40 0 - - - - - - 6.63

Myriophyllo-Potamogetum | 1984, oktéber 25, 0-30 3.689 0.49 0 - - - - - - 6.89

myriophylletosum -

6., tdbldzat: Az alpdri Holt-Tisza ctnozisaibdl 1983-84, évben vett iiledékmintdk vizggdlatl eredményei




Indikitor-

Mintavételek sorszdma és idSpontja

éxrtékek
PAJOK 1983, VII, 16, 1983, IX, 6, 1984, VII, 17,

LS I, N. L. | 2 3. 4. Se 6. Te 8, 9. 1o, | 11.
Lexna minor na, | o fo 5 10 | 13 4 | o4 5 1 Hydatophyta (hd)
Lemna trisulca hd, 6 6 2 4 4 3 5 2 1
Spirodela polyrrhiza hdl -6 8 3 18 5. |12 5 10
Wolffia arrhiza hdl 4 8 90 78 1 20 9 + 10
Ceratophyllun demersum hd.2 4 8 5 66 52 15 40 17 10
Potamogeton pectinatus hd, o 5 + 10 57 45 10 63
Potamogeton crispus hdz 0 6 + 5 + 5 5
Myriophyllum verticillatum hd, 4 7 3 + +
Ranunculus aquatile hda 6 T + + +
Stratiotes aloides hd3 6 K + + + +
Butormus umbellatus hhe2 6 7 + 5 Hydato-helophyta (hhe)
Glyceria maxina l'me3 6 T 2 85 1
Rumex hydrolapathum hhe3 6 7 + 1
Alisma plantago-aquatica hhe3 0 7
Pharagnites australis hel 0 7 + Helophyta (he)
Typha angustifolia hel 5 7 75
Carex gracilis hey 5 5 20 -
Oenanthe aquatica he,y 6 5 . 1
"Mentha aquatica he, 6 6 7 1
Lycopus exaltatus he, 6 6 »
Lythrum salicaria khg, 4 5 Helo-hygrophyta (hhg)
Eleocharis palustris hhgl 0 5 3
Iactuca saligna hhg3 8 5 7T
Equisetum palustre hhg3 2 4 4 2
Agrostis stolonifera hhg3 5 . 5 T2

T. t4dbldzat: A bokrosi holtdgszakasz ("Wolffiss-ts") 1983-84,

éves cdnoldgial felvételei




Mintavételek sorszéma és i1d8-

Indikator- pontja
FAJORK értékok 1984, VII, 17.

v, T, N, 1. 2. 3. 4, 5.
Lemna minor ha, (o] 0 Hydatophyta (hd)
Lemna trisulca hdl 6 6 +
Spirodela polyrrhiza hdl 6 8
Potamogeton natans hd.2 6 4 70
Nymphoides peltata l'xd.3 6 6 10 80
Polygonun amphibium var, aquaticum hd3 (v} 7 +
Sparganium erectum l:zhe1 6 5 Hydato-helophyta (hhe)
Butomus umbellatus hh92 6 T +
Glyceria maxima l:he3 6 7 80
Alisma plantago-aquatica hh93 0 7
Rumex hydrolapathum hhe3 6 7
Phragmites australis hey 0 7 Helophyta (he)
Typha angustifolia hel 5 7 90
Carex gracilis hel 5 5 +
Oenanthe aquatica hel 6 5 +
Mentha aquatica he, 6 6 5
Lycopus exaltatus he2 6 6 10 5 ‘
Stachis palustris he3 4 6 40 | 15
Potentilla supina h93 6 5 5 ’
Lythrum salicaria hhg, 4 5 Helo-hygrophyta (hhg)
Agrostis stolonifera hhg3 0 5
Lactuca saligna hh83 8 55 +
Agropiron repens ny o 5 40 Mesophyta (m) .
Ny{lt vizfeliilet - - - 20 30

8, tdbldzat: A bokrosi holtdgszakasz (II-vel jelzett terillet) cénoldégial felvételei




PARSTIAS Mig;;zﬁ:;iek cm hu;usz c;coB 88z 86 talajszemcse frakcid pH
Wolffietum arrhizae 1983, jdlius 16, 0-30 T.130 4.32 0,14 4 30 6 7 22 3 6.79
szeptember 6, 0-30 6,210 5,01 0,14 - - - - - - 6.81
oktéber 11, 0-30 7.850 .4.47' 0,16 - - - - - - 6.85
1984, jilius 17, 0-30 8,620 7.13 0.13 15 39 19 5 8 14 6.22
oktéber 16, 0-30 9-530 6.40 0.15 - - - - - - 6.43
Nynphoidetum peltatae 1984, jilius 17, 0~30 6,722 10,38 0.095 14 21 12 9 13 31 6.63

9, tdblézat: A bokrosi holtdg obnozisaibdl 1983-84, évben vett flledékmintdk vizsgilati eredményei




Minta-
Uintavétell helyek Ig;:l
(asnzooidoldk) pontia si K Ca T4 Po
TmexrdS Sulymos-té 1984, i
Hottonletum palustris VI, 3. 4,110 2,237 8,980 3,020 0,429 0,172 6,221
Nymphaeetum albo-luteae VIII,23J 6,289 1,978 | 11,36 1,289 0,755 0,061 5,568
Hottonletum palustris X,.16. 5,03 2,082 10,21 1,783 0,655 0,083 5,801
. Pésexrd§ Sulymos-té 1983,
Hottoniotum palustris VI, 28, | 11,154 | 1,922 | 12,48 0,998 | o,7c0| 0,087 6,078
Myriophyllo Potamogetum VI. 28, T4287 1,895 11,58 1,065 | 0,761 Q0,079 5,636
Hottonletun palustris Vir.l4, | 15,584 1,940 | 11,74 0,955 0,769 0,091 5,732
Nynpha.eetun albo-luteas vit,l4, 5;600 20019 11|23 1.894 0.612 0|101 3’372
Nymphaeetum albo-=luteae vII,l4. | 11,998 1,956 12,34 0,969 0,795 0,111 5,928
Hottonietum palustris X, 11, 5,529 2,421 11,08 5,161 0,471 0,201 5,177
_ Alpéri Holt-Tisza 1984,
Nymphoidetum peltatae vII.23, | 29,28 1,846 | 8,82 1,709 | 0,609} 0,093 | 4,268
Nymphoidetun peltatae X, 25, | 30,268 | 1,965 | 9,10 2,469 | o,578| 0,093 4,428
Ranunculetun aquatilis X. 25. |25,13 1,846 | 9,59 1,361 | 0,661 | 0,144 | 5,204
Lexno-Utricularietum vir,17. § 20,28 1,848 11,15 1,071 0,742 0,117 5,365
Lopmo-Utrioularietum VIII.23.| 21,966 1,900 | 9,08 1,095 0,725 0,077 4,516
'Lelmo-Utrioulnrietun X, 25, 21,263 1,913 12,1 1,231 ) 0,790 0,138 54546
Alpdri Holt-Tisza 1983,
Trapetum natantis VI, 16, | 15,077 1,931 11,51 1,655 0,742 0,113 5,073
Ceratophylletum demersi vI, 16, | 10,015 2,048 12,51 1,675 0,78 0,158 5,905
Nywphoidetum peltatae VI, 28, | 40,66 1,857 6,98 1,569 0,618 0,133 4,063
Trapetun natantis VII,14, | 22,0820 | 1,944 | 10,82 1,567 | o0,725| o0,096 | 4,738
Trapetun natantis - VII,14. |31,597 | 1,902 | 8,76 2,048 | o,638| o,118| 4,354
Fymphoidetun peltatae VII.14, | 17,61 1,92 | 10,76 1,58 0,70 0,11 4,954
Nymphoidetum peltatae IX, 6., |18,24 1,954 9,38 2,176 0,726 0,109 4,510
Nymphasetum albo-luteae IX, 6. 7,484 1,986 | 12,36 1,39 0,834 0,183 5,627
Bokrosi holtédg 1984,
Nymphoidetun peltatae vI1,17., | 27,268 | 2,129 | 8,22 5,765 | 0,44 0,01 2,960
Rolffietum arrhizae vir.17. {15,236 | 2,271 | 10,44 5,218 | 0,462 | 0,085 | 5,563
Wolffiotum arrhizae X, 16, 54,23 1,915 3,04 4,069 0,124 0,012 1,926
Bokrosi holtdg 1983,
Wolffietum arrhizae VI, 16, | 13,319 | 1,931 | 11,82 0,669 | o,838| 0,059 5,694
Wolffietum arrhizae IX, 6. |13,81 1,936 | 13,64 0,641 0,904 0,028 59326
Nymphoidetun peltatae X, 11, 42,77 2,269 11,08 7,672 0,614 0,066 3,482

V)

10,

t4bldzat: Uledélmintdk (RFS) kémial anal{zise




Minta-

Mintavételi helyek Iggfl
pontja | S Ca Mn Pe pH

Sulymos-té 1984,
Glycerietum maximae Ve % 0,0240 0,021 0,0898 0,001 0,001 7,03
Hotto%z;um palustris VI. 3. 0,0132 0,019 0,0803 | 0,002 0,033 7,10
Myriophyllo-Potamogeton VI, 3. 0,0251 0,0098 | 0,0759 | 0,001 0,001 7,30
Nymphaestum albo-luteae VII. 5. 0,0376 0,043 0,0481 | 0,002 0,002 7,06
Ranunoculetun aquatilis VI, 3. 0,0185 0,037 0,0942 | 0,0023 0,001 7,11
Nymphasetum albo-luteae viir, 23.| o0,0153 0,043 0,0871 | 0,001 0,005 7,19
Hottonietum palustris X, 16, 0,0151 0,022 0,0743 0,002 0,018 8,27

Alpéri Holt-Timsza 1984,
Nymphoidetum peltatae Ve 90 0,0209 0,023 0,0461 0,001 0,003 6,88
Nymphoidetum peltatae ViI, 23, | o,0178 0,025 0,0284 | 0,004 0,002 7,22
Lemno-Utricularietum viI, 17, | 0,0167 0,036 0,0323 | 0,001 0,003 8,01
Myriophyllo-Potamogetum VII, 17. | 0,0175 0,0243 | 0,0165 | 0,001 0,0014 7,90
Ny{ltvizi rész ViII, 23.| 0,0174 0,0374 | 0,0294 | 0,001 0,001 7,42
Lemo-Utricularietum VIII, 23.| 0,0195 0,0383 | 0,0384 | 0,002 0,001 6,95
Lemo-Utricularietun X. 25, 0,0158 0,0336 | 0,0291 0,601 0,001 8,49
Nymphaeetum albo-luteae X. 25. 0,0129 0,0188 | 0,0248 | 0,002 0,007 8,65
Trapetum natantis X. 25. 0,0158 0,0308 | 0,0277 | 0,002 0,002 8,39

Bokrosi holtdg 1984,
Wolffietum arrhizae V. 9 0,0156 0,022 0,1248 0,008 0,003 6,08
Wolffietum arrhizae ViI, 17. | 0,0269 0,077 0,0274 | 0,002 0,001 6,11
Nolffietun arrhizae X, 16, 0,0560 0,0426 | 0,0443 | 0,001. 0,001 7,23
Wolffietum arrhizae X, 16, 0,0591 0,0447 | 0,0468 | 0,001 0,001 7,18
Nymphaidetum peltatae Vi, 17, 0,0314 0,0498 0,0452 0,001 0,001 7,15

11, tdbldzat: Vizmintdk (RFS) kémiai anal{zise




%
Mintavételi helyek Mintavétel
(fajok)’ id8pontja
38 K Ca Po

Téserd§ Sulymos-té 1984, .
Potamogeton pectinatus Vi, 3. 0,289 0,034 1,688 0,012 0,0593
Potamogeton lucens VI, 3. 0,279 2,103 9,599 0,0079 0,0496
Hottonia palustris Vi, 3, 0,373 3,862 8,254 0,123 0,1090
Ranunculus aquatilis Vi, 3. 0,330 1,875 24,110 0,015 0,0320
Nymphaea alba vIiIi, 5. 0,253 1,447 3,802 0,0124 0,0229
Nymphaea alba VIII, 23, 0,252 1,614 3,486 0,0097 0,0241
Hottonia palustris form, ter, X, 16, 0,307 3,753 2,213 0,0272 0,214

T8sordé Sulymos-té 1983,
Stratiotes aloides VI, 28, 0,335 6,417 Ts254 0,0518 0,0481
Hottonia palustris Vi, 28, 0,322 3,319 8,162 0,0710 0,1360
Potamogeton pectinatus VI, 28. 0,366 1,675 27,86 0,0170 0,0372
Kymphaea alba ViI, 14. 0,280 2,955 4,022 0,0087 0,0308
Hottonia palustris form, ter, X, 31. 0,296 5,218 1,885 0,0035 0,0335

Alpé&ri Holt-Tisza 1984. .
Nymphoides peltata VII, 23. 0,275 5,015 1,592 0,0077 06,0207
Myriophyllum vertioillatum VIiI, 17, 0,313 2,194 5,441 0,0304 | o,0741
Myriophyllum spicatum viI, 17. 0,378 1,431 3,510 0,0001 | ©0,0056
Trapa natans JVIII, 23, 0,251 1,738 6,120 0,0478 0,0848
Nymphaea alba Viii, 23, 0,291 3,877 4,210 0,0065 0,0233

Alpéri Holt-Tisza 1983,
Trapa natans vI, 16. 0,245 2,666 5,016 o,0018 | 0,0217
Ceratophyllum demersum VI, 16, 0,324 4,851 2,943 0,102 0,0434
Kymphoides peltata VI, 14. 0,240 3,903 1,610 0,011 0,0312

Bokrosi holtig 1984,
Nymphoides peltata vixz, 17. 0,354 1,791 2,243 0,315 0,0583
Potanogeton natans VviIi, 17. 0,301 3,898 5,547 0,0014 0,0383
Wolffia arrhira VII, 17. 0,305 4,215 4,679 0,126 0,0627
Potanogeton orispus VII, 17. 0,279 3,840 4,316 0,0232 0,0380
Ceratophyllum demersum vii. 17. 0,323 4,914 4,770 0,123 0,0461
Stratiotes aloides viI, 17. 0,322 7,483 4,189 0,0272 0,0154

12, téblézat: Novénymintdk (RFS) kémial analfzise




l—l

. kép, Hottonietum palustris

asszocidcid (Sulymos-té, 1984)
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3. kép, Myriophyllo-Potamogetum
potamogctosum pectinati

(Sulymos~t6, 1984)
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l1ffietum arrhizae

szociécidé (bokrosi holtég,

1984)





