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1, BEyFZETéS

AZ ÉRTEKEZÉS TárGXA A SZABAD ALGEBRÁK ELŐÁLLÍTÁSA ÉS

VIZSGÁLATA, AZ FLöáLLtTáS SZÁMÍTÓGÉPI PROGRAM FELHA $ 7 NÁLASА V AL

történt, ennek során ▼unt fel , носу Bizonyos vartetárok szabad

V a p I E Т i s T GENERÁLÓ ALGEBRA A |. A P H A L* A Z ASPEKTRUMA AI

ELÉTSZÁMÁTÓL FÜGGETLENÜL MEGEGyEZlK , SyT AZ ÖSSZEFÜGGÉS ENNÉL

MÉLYEBB. EZEN ÖSSZEFÜGGÉS VIZSGÁLATA VFZETpTT El ASOKKAL

" jB függvéNyc<-MEGHATÁROZOTT" DEFINIÁLÁSÁHOZ É S

^ E L/ EREoMÉNyEKET N é И á N у TÉTEL FOGLAlJ« ÖSSZE,VIZSGÁLATÁHOZ

AZ IG У MEGFOGALMAZOTT TÉTELEK ALKALMAZÁSI PÉLDÁI KERESÉSE KÖZBEN

TERELŐDÖTT A FIGYELEM A "MlNTAFüGGVÉNyEME" , MELyEKRHl VÁRHATÓ

3 -VÉG HATÁROZOTTAK" LESZNEK , EZ AZONBAN NEMHOGyVOLT I

VAN NÉHÁNy KIVÉTEL, AZ E SZ ENRONT В C LMINDEN ESETBEN IGAZ #

SZÁMÍTÓ alkalmazásával érdekes.KIVÉTELESNEK FüGGVéNyEK

TULAJDONSÁGÚ AZQnCSSáGsOROzAT KÉPEZHETŐ, EZT RÉSZLETESEN KÜLÖN

FEJEZETBEN TÁRGyALJUK,

AZ ÉRTEKEZÉS BEMUTAT ЕсУ ALGORITMUST SZABAD ALGEBRÁK

ÉS EQy AZ EZEN ALGORITMUSRA ALAPOZOTTELŐÁLLÍTÁSÁRA

számítógépi programot NÉHÁNy futtatási példával, ir,y valamelyest

mod N у i l T programozást n/elvek összehasonlítására is , *zck

szabad ALGEBRÁK KEZELÉSÉRE VALÓ ALKALMASSÁGA SZEMPONTJÁBÓL,

1986,03,12 BEVEZETÉS
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А ? IROdALOMJFGXZcK fi Té^AHOZ KAPCSOLÓDÓ PUBLlKArjcKPOl * c

A Z ÉRTEKEZÉSBE'j AZ I Я О D A L 0M J E G У Z é К В E 11 SZAMJK<4VÁLOGATÁST I

hivatkozók rajuk.
E 7 UTÓN TS KÖSZÖNETE T MONDOK C S Á К Á j У BÉLA PROFESSZORNAK ,

éVFKFN ÁT S С К BtZTATáST segítséget és ötleteket ADOTT5 KI I

T a N U L M A N У А I M Ö A N ,

az értekezést eу szövegszerkesztő rrogram nyomtatta <1,
AZON A SORNyOMTATO BERENDEZÉSEN MELVFN E LISTA KÉSZÜLT AI

betűkészletnek csak EGy része tálalható mfg, i g уH A G У A R

KIZÁRÓLAG NAGYBETŰK EZEK KÖZÖTT IS CS,\K 4 ( Á , é , Ö , ü > ÉKEZETESI

pETü HASZNÁLHATÓ, 81Z О К AbBAn , H О G У AZ ÉRTEKEZÉS E FORMÁBAN IS

JÓL OLVASHATÓ , fG^éRTEiMü éS MEGFELELŐ KülALak,J.

tv;

1936.03,1 г BEVEZfcTÉS



32 ,

ALAPFOGAINAK és JELÖLÉSEK2.

A ? M halmainak M -ЙЕ VALÓ LEKéPEzéSEtT M -E N

pRTEl^EzETT vi -VáLTOzOS (V AG У árit/, su) műveleteknekVl

nevezzük, a műveletek jelölésére áitai*ran kis latin hetiket

MŰVELET ARlTASÁT jEL«LJE v(^) , HA AZ

ELEM Vl -ES1' EK AZ

HASZNÁLUNK, AZ

cu e M AKKOR AZ (cur..,ü„) 6 M*

„MŰVELET MELLETTI képét ^ Cl-*) JELÖLT, AZT Az Vl VALTCZCS

M E L у MINDEN ELEM vx - E S Н E z ANNAK i - E П I К ELEMÉT

.. • •>

■S

MŰVELETET

-EDlK PROJEKCIÓNAK nevezzük és еГRENDELI VI V a L T о Z 0 S -EL

JELÖLJÜK,

, O' PEDIG AZ M -E N ÉRTELMEZETT 

müveletfk tetszőleges halmaza , akkor az (Щ&) part algebrának

Ha M N E M V R E S HALMAZ

NEVEZZÜK. az И

Cr elemeit pedig az algebra műveleteinek tekintjük,
HALMAZT A TEKINTETT ALGEBRA TARTOHAlMAZa NА к ,

(ÍV) SZIGNATURANAK NEVEZZÜK , AHOL &

PEDIG Я.

PARTAZ

v>TETSZŐLEGES halmaz < M jj V E L E T J F L E К HALMAZ«)

LEKÉPEZÉSE A N P M NEGATÍV EGÉSZ SZAMOK Ы HALMAZÁBA, H«

, AKKOR AZT MONDJUK , HOgV Q ARITASA <Vl , TEKINTSÜK 

AZ (И>^) AlgERRAT ÉS AZ (&У) (=<^ ) S Z j r, N A T U R A T . ТЕоУСК F E L ,

H 0 Q У LÉTEZIK Q - N А К & -RA VALÓ 0 L У A N LEKÉPEZÉSE / А м E L У

9

|e Я
i s Wf) = vl

R A R M f l У MüVELETjELET VELE MEGEGyEZö ARITASU MŰVELETBE VISZ AT, 

I G У Q ELEMEIT FELHaSZN/LHATJUK Az (М;<5") ALGEBRA MüVEL^TEj

alapfogalmak1936,03,12
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QCr 3Á RI'. E LУ E L P '■ i T AZOM ELE‘1 ÉVEL (FLF-1EIVEI)jEL»LÉSÉRE ' 

jEL'dlJuK , A‘lELy<EK)NFK 

'■'ELLETT (M}(X)

f , EZEN JELc LéSMELLETTI К в э E

6“ SZIGNíATURáJU ALGEBRA MÁK MEVEZ2 fjK, A M I К C R- T

6" MINDIG ADOTTNAKSZIgnaTLRÁJU ALGEBRÁT TEKINTÜNKE G У f

tételezzük fel a LEKÉPEZÉST IS.

A MEGEGyEZö SZIr.NATURÁJU ALGEBRÁKAT HASONLÓ ALGEBRÁKNAK ,

AZ EGy ALGE8RA402 HASONLÓ b S S ? E S ALGEBRÁK OSZTÁLYÁT HASONLÓSÁGI

CSZTÁLyNAK NEVEZZÜK.

A TOVÁBBIAKBAN - HA NEM OKOZHAT FéLrEéRTé$T - AZ ALGEBRÁKAT

tartchalmázukkal JELÖLJÜK,

NEM NEGATÍV EGÉSZ $ Z Á M R * 6“" SZlGNATUBÁJU «0-В á R M E L У

aritásu TFRMEK a KÖVETKFZöK

1,> Q minden 0 aritásu eleme ог aritasu term,
!

2,> AZ ХЛ>...>Х„ JELEK От. ARITÁSU TERMEK,

Q - N A < TETSZŐLEGES sm A R I T i S t ( °)3 , ) ha p 

ELEME

'Г'» >

ÉS

IS *vt_ ARITÁSU ТЕРМ,

4.) minden от. aritásu term előáll az i ,>,г,),з,>

AKKORna ARITÁSU TERMEK I

SZA3ÁIV0K VÉGFS SZáM'J ALKALMAZÁSÁVAL,

TFKINTVE most Eg У 6" SZIGNATURÁJU M ALGEBRÁT , BÁRMELy

ApiTáSU TFPMHEZ HOZZÁRENDELHETÜNK EGy VALTCZCSnn. oa n

MŰVELETET az M HALMAZON а к ö у e t к e z у к é p p E N J

0 ARITÁSU TERM , AKKOR AZT A MŰVELETETI > HA cr

RENDELJÜK HOZZÁ, MELy И"' BÁ&MELy ELEMÉNEK AZ O' »V* L

jelölt 0 változos művelet által kijelölt elemet

í936,03,12 ALAPFOGALMAK
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FE LELTFT I MEG,

JELHEZ AZ еГ OROJEKCIOT RFNdELJÜKI I > *7

< L =1 , . . . -OE).

III) л р(<У-»>~)<У"«0 TFRMHEZ AZT A MŰVELETET RENDELJEK ,

ftv,) 6 FLEM <n «ESNEK a

ELEMET FELELTETI HEG, 

ELEM o-i -ESNFK A cy;

(*AMELY TETSZHLEGES

p ■•jлл ...; íj

ípC (ö•!>•••) iá) AZ

TERMHEZ RENDELT MüVElET MELLETTI К é P E ,> 

mindazokat az M -en értelmezett <*. «valtozos műveleteket , 

AMELYEK VALAMELY TERMHfz vannak HOZZÁRENDELVE ,M лг - V A L Tc z c s

( Ct >l ) . . • ) C’.v.)

/•/VvA

<

pOLINOMjAINAK NEVEZZÜK,

algebra SAz H NEMÜRES RéSZhUmAZA RésZAL^EPRA , мд

|e Q műveletre nézve zart.R á R m e L У

Legyen i az M ALGEBRÁNAK TETSZŐLEGES RÉSZU*lm az a ,

T-T TARTALMAZÓT ÁLTÁL GPNERA LT PÉSZAL6E3RAJA Mfkkor M

[t] .•ySSZES RÉSZALGEBRAI METSZETE , JELÖLÉSE j

LEGTEN A ÉS jß KéT HASONLÓ ALGEBRA, AZ A HALMAZNAK A

Ъ HALMA7BA VALÓ f LEKÉPEZÉSÉT HOMOMORF LEKÉPEZÉSNEK NEVEZZÜK,

muveletfkkelA AZAZH A S z E M 3 E N INVARIÁNS /

(4ía a~Vi [-p = Lß f. fiÍAAHOL ÉSAJ--- У

illetve Ъ algebrában rendeltELEMÉHEZ Az AUGYANAZON

MŰVELETEK,

f KÖLCSÖNÖSEN EGYÉRTELMŰ HOf-’OMORF LEKÉPEZÉS f AKKOR 

IZ О M 0 R F LEKÉPEZÉS, HA Az A ÉS lb ALGEBRA KÖZÖTT LÉTEZIK 

IZOMORF LEKÉPEZÉS t A^KOR A -T É3 Ъ -T IZOMORFAKNAK MONDJUK

Ha

f
I

ALAPFOGALMAK
i u

1RS6,03,12

-
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Aő=B - V F L JELÖLJÜK. az ALGEBRÁK HALMAZÁN AZ I 2 О V О К f I 4FZT

FKVIVALFNCIARELACIC < M E r T R F F l E X I V ,SZIMMETRIKUS é S T Я A N Z ! T I V > ,

ALGEBRA! VIZSGÁLATOK SZEMPONTJÁВОL AZ IZOMORFIZMUS Az

AZONOS MÉRETÉT ÉS VISELKEDÉSÉT HATÁROZZA MEG , EZéRT a ZALGEBRÁK

SZEMPONTJÁBÓLALGEBRÁKATIZ QMC R F ALGEBRAI VIZSGÁLATOK

AZONOSAKNAK TEKINTHETJÜK, EZT FELHASZNÁLJUK KövetkezőA

nEPINICTONÁL is,

AZ A ÉS Ъ ALGEBRÁK DIREKT SZORZATÁN OL™*! ALGEBRÁT 

pRTüNK , MELK I z О M О R F AZZAL Az ALGEBRÁVAL , MELyNEK T ArTCH A L1* AZ A

А*Ъ , MŰVELETEIT PEnIG А КуVETKEZŐ MÓDÓN eRTEL^EZZÜK 5 HA -í

ARlTÁSU Müv/EIETJEl A ÉS 'Ъ <KoZb’s> SZIGNATUrÁJáRQL » és

, (ü^,L) £ AxB
(OvwCp'M.)) - L4'Qlj-,Av);

tetszőleges

MEGHATÁROZÁSÁRA iS, LSÜKÉN P TETSZŐLEGES HALMAZ , MELLNEK

eleméhez hozzá van rendelve EGy Mj* algebra,

TEKINTSÜK az ÖSSZES OLyAN LEKÉPEZÉSEKET , АМЕ1УЕК P ^JKDEN d 

ELEMÉHEZ E G У ELEMÉT RENDELIK (EZEK A TEKINTETT

лп_

AKKOR

áLTaláNDSiTHATJLKEZT

ÖSSZESSÉGÉNEKALGEBRÁK SZORZATAdirekt

MINDEN

ityENFK létezését a

KIVÁLASZTÁSI А УI с M a BIZTOSÍTJA), EZEK LESZNEK A TFKlNTETT

MELVEKEA a

müVElETFKFT "PONTONKÉNT" VÉGEZZÜK, gZT A DIREKT SZORZATOT 4 

JELÖLI AZ ALGEBRÁK A DIREKT SZORZAT TÉNYEZŐI,

ALGEBRA-RENDSZER KIVÁLASZTÁSI FUGGVÉNyEI

ALGEBRA-RENDSZER DIREKT SZORZATÁNAK ELEMEI

ALAPFOG ALMA К1936,03.12
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3, 7/RT ALr,EBRA-0s7TÁLX0K TlP'JSAI ,

VARIETÁSOK , SZABAD ALGEBRÁK

a további а к в a n algebrák osztásairól beszélve fel tesszük ,

H о 5 у A TEKINTETT О S Z T Á L У В * R M E L У ALGEBRÁVAL E G У UT T w I N D t N ,

AZZAL I 7 О M О R F ALGEBRÁT TS TARTALMAZ, 

L F G У E N c\ ü -L1 i V uTETSZŐLEGES A L G F_ В R A - О S Z T .u У , JELÖLJE AZT

AM E L У AZ HSSZESA 7 OSZTÁLyT -bä tartózó algebrák: összest

ЛCtJL
*-> Ki whOMOVOR F KÉPEIB4L ÁLL. JELÖLJE -BELT ALGEERÁKA1 <rc

dÖSSZES RéSZALGFBRáINAx OSZTÁLyÁT -&EL IA Z»

ALGEBRÁDBÓL KéRFZHETö ÖSSZES DIREKT SZORZATOK OS?TáSáT, 

TFRMíSZETFSEN BípNELy Л A L G E В R A „ О S Z Т A L У R A , HA

, EZ A7T JELFNTI , НООУ db В Á r M g l У ALGEBRÁVAL E G У ü T Т

annak minden homqmOrf k#péT is tartalmazza, куем kor azt mondjuk, 

A hCMQMO?f KéPEK KéPZéSÉRE NÉZVE ZáRT, HASONLÓANdtМООУ

pPTE LME7HFTJüK A RÉSzALGFBRA i KÉPZÉSRE ÉS A DIREKT SZORZAT

KePZéSRF VALÓ 7áBTSáG0T IS, AZ О L У A N ALGEВRA-ОSZTÁI УT , ME L У

ZÁRT A HOMOHORF К é P E К RpSZALgEBRáK fS DIREKT SZORZATOK

képzésére nézve , varietásnak nevezzük.

azonosságnak nevezzük az OLyAN jelsorozatot , мецу есу

1986,03,1? V AR IЕТÁSC К
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^/;)0Г)!< # UTA мА Er, У E-JL'dSÉ OJ E l Ali. , ÉS p G У A Z ElöB3IVFLT F R M м F L

!' F G E G У E Z b ARITASU TER>‘MEL FEJEZŐDI* BE, AZT MONnjUK , HOG* ÄZ

-P = AZONOSSÁ r, TELJrSüL A? algebrán , на а кит oldala*л
ÁLLÓ TEP«FK ÁLTA|_ MEGHATÁROZOTT Раисочек И «ENI M E 0 E G У f Z > E * ,

6 G У A ALGEBRA-OSZTÁiyHOZ 0 L v A MLÉTEZIKи A

"7*4 Z О N О S S < G H A L Hl A Z , H О G У MINDAZON ALGEBRÁK О S Z T a L v A , У E l У E К F N •'

<k A -T AZONOSSÁGOKKAL DECIUM.MTCTELJESüi ÉPPRN , AKKOR1

OSZTÁLyNAK Hívj'jK, ВI rKHOf F TITELE SZERINT AZ AZONOSSÁGOKKAL

DEFINIÁLHATÓ 0??^а1УОК p P P E N A VARIEJASOK <R!Z0NyjTÁS!<10>>.

algebrák еоу oszTALyA és az F-[2j (e3) algebra

? F N Г) E L к F I T К A Z Z 4L A TULAJDONSÁGGAL , Ч О G У 2 -NEK R Á R M p L v M A- 

ALGEBRÁRA VALÓ BÁRMELY 6~ lEKé°PZÉ$éH=7 VAN F - N E * О l У *

НА X

M -RE VALÓ HOMOMORFIyMUSA , AHELyNEK 2 -RE VALÓ RESTRIKCIÓJA

<T ( 6" FOLyTftTHATO F - N E К И -BE VAL0 HOMOMOr FI Z’MJS ÁVÁ ) , 

AKKOR AZT MONDiuK » w О G У F SZABAD ALGEBRA A 3 OSZTiLySAN A

SZARAD GENERáTCRRENdSZERREl,

ha FI és F2 SZARAD ALGEBRÁK a 3 

gEneráTorrendszereik számossága MEGEGyEZjK

OSZTÁlypAN f és 

AKKOR F1 é S hz

RÁNGJ 3“

I

T70M0RFAK (ÖIZO^ylTÁS (10>). IG У BESZÉDÉTÜNK Vb

SZABAD ALGEBRÁRÓL, ha % VARlETÁS , 3 á R M E L У *K- -RE L 6 T P Z I К í-A-

RANGÚ 3 -SZABAD ALGEBRA,

az <k varteTás szabad spektruma S|c (tJt ; - (w r j d-M) ... ^ A H C L

RANGÚ A -SZABAD ALGEBRA TARTÓ HALM az a elemSZAMA,AZ A
'

AZ LíMÁS szavakkal SZABAD GENERATOR ÁLTAL iTt -BANI ÁG c

«SZABADON GENERÁLT A L G E В о A ELEM SZáMA.)

i436,03,1? VAo IFTASCK
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Az a
Л Z A /ITAL VARIETÉNAK NEVEZZÜK

A L О F В R А Т TARTALMAZÓ VARIETáSOK Közül A LEGSZŰKEBBET

• V 4 L

ha az algebrát (mjO*) ,val jelültük akkor az au al-4
gFNEPÁLT VARIÉT AS JELÖLÉSÉRE V((M >&)) -T HASZNÁLJAK,

, s V(A)
JELÖLJÜK I

továbbiakban Csak véges számossagu ítartohalmazuA

ALGEBRÁK által GENERÁLT VARIÉT a SOKKAL FOGLALKOZUNK,

1 936,03, 1 2 VARIETASCK



1A .

SZABAD AlgEBPAK előállításaи

А KöV£TKE7«K4EH MEGADOM* EGУ M Q D s Z F, R T , A MEL1 У EL A LŐTT

ÁLTAL Й LGES RA tGFNFRálT V A R I E T Á 3 SZABADalgebra

MEGSZERKESZTHETEK, a MÓDSZER ALKALMAS Arra 40 Q V SZÁMÍTÓGÉPENI

MEGVALÓSÍTSUK , AMIT KONKRÉT ESETEKBEN MEG is FOGUNK TENNI,

E fejezetbeM az algebrára és tartóhalmazára is hivatkozunk,

EZÉRT JELÖLÉSBEN iS MEGKÜLÖNBÖZTETJÜK ŐKET,

LEG VEN &=№}$) TETSZŐLEGES ALGEBRA, EGySZEBüSéC, KEDVÉÉRT

носу d: Eг,уETI Eи művelete fi ! TÖBB MŰVELET E S fcT éhF E L T E T T ü К I t

T s a Mо в T következőhöz hasonló meggondolásokat végezhetünk,

lL F G У E N V. TETSZŐ lEGES TERMÉSZETES SZÁM, MEGALKOTJUK AZ i7t 

ALTAl GENERÁLT '/ [>Л) VARiETáS -VL ELEM által SZABADON GENERÁLT

ELEMŰ

HALMAZT, VEGyűK AZ ÖSSZES OS -Ü 

LEKÉPEZÉS $ HALMAZÁT, TEKINTSÜK (ie™) A L А К у

ELEMEIT. AZ EZEK ÁLTAL A’ ’BEN GENERÁLT FI, RÉSZALGEBRA - MINT 

jz DIREKT HATváNVáNAk RéSZALGEBRáJA

ALGEBRÁJÁT, TEKINTSÜKSZABAD A z )( лг

21 (- ^~í})

- V(á) «»HOZ TARTOZIK,

ÉPPEN A KERESETT SZABAD ALGEBRA AZMEGMUTATJUK . , MOGy

szabad generátorrendózerrel,x* • > X M- i

на Ъе \/(jf ) é s

LEKÉPEZÉS

FHHEZ AZT KELL IGAZOLNUNK 

А К К 0 p az X; *-» í i

íOGy ,

•NEK Ъ -BF VALÓ H ОМОМ 0 R F J Z MlJ S Á V A , AZ

t

e В f

рОиУТАТНАТО

1936,03.1 2 FLöÁLLÍTÁS



A. 11

ALGEBRA В A R М E l У eleme -t (Xey, X^.4) ALAKBAN JRHATO fEL , «HOL 

ALKALMAS vl -VálTCZOS TERM < A M E L У AZ i MŰVELETI J F L P ö L * P ü L 

F E L > , MEGMUTATJUK , НО fi У -fc(Xp,.~,X„.4) i-*- A KÍVÁNT

hOMOMORfIZMUS, *,iyl LVÁNvALOAN -L(Xc) -- , ELÉG AZT

4-

-e. LEKÉPEZÉS j EKKOi UGYANIS N У I lVáNVALÓAN 

cFLCSERéLHETó Az £ MŰVELETTEL, VALÓBAN , TETSZo'LEGES -L ....4..

В E L Á T N и N К НО r, У

'Va. -VÁLTCZOS TERMEKRE

»*(í- (i í(y0,~-, ;-- ) X- .. • ) X

M*
•>-v ^ -1V. - ü *)■■■>

-*)).Xv)-

HA AZ S , "t

А к К C R

IGAZOLNUNK

£(k0;.-> X-*-4. ) “ T. í

, ELLENKEZŐ ESETBEN 

NEM AZONOSSÁG Vat) "BAN, OE FK<0R

AZONOSSÁGAI

ТЕНдТkell |OGyAZT t

ff> - 3EN

1*32>£ V(cO MIATT #

NEM AZONOSSÁG

>vЛа -VÁLTCZOS TERMEKRE t

■ )(£>- T: *4 -1.J

s=ts = •t

v(4)„BÁN (HISZEN MINDEN ALGEBRÁJÁBA

£ Avannakи R ö К L ö D N E К ) ; TEHÁT О L У A N Осу)й HQGy

0,-i (i = О,..., 'Mi - i;

^ - -1 t

£>((ác)••• у clkk-ü.) Ф2 о

LEKÉPEZÉST

A lf*

A4 EL у ф - H E Z TARTOZIK, SZáMITSUK Ki £(*«>..., . * )

M*)

) . TEKINTSÜK •. l t—>V -4.

í

■fc (Koj •j X )éS (A VELE EcyENL'o)

M E l у E к fa. Képei, mivel A

AMA KOMPONENSEIT ,V. - 1
* -BEN KOMPONENSENKÉNT VÉGEZZÜK A

$ IG У BÁRMELy Т E R M n F У G G V é N У T IS KOMPONENSENKÉNT 

TOVÁBBÁ Ус f«. -KOMPONENSE ( Xl DEFINÍCIÓJA SZERINT)

cfV -komponense s(a

fc, -komponense -t(acr..,

£(Xo) — > X v - 4. ^ jt f KV,

NUVElETfKET f

KÉPEZÜNK

AZÉRT 5(Ке,...,Х^-4.)fU<4 =00 # •> — >

t(* )X-V.-1 ) I'll- 4

ahonnan x - a. ) ellentmondásbanI

1 936.03,1 2 íLbALIITAS



1 24 ,

FELTEVÉSÜNKKEL,

Az ISMERTETETT MÓDSZER LÉNYEGÉBE N 3IRKHOFFNAK A NEVEZETES

VARIETAs-TéTEL BIZONYtTáS^NáL HASZNÁLT MÓDSZERE. GYAKORLAT I

ГALKALMAZÁSAKOR cELIRJUk Az ÖSSZES -EST ,•» В P L I ELEM Ai

-EDIK KOMPONENSEI AlKOTjáK Az X 

-ESEKfT, A Már RENDELKEZÉSÜNKRE ÁLLÓ elem {AГ

s EZEK ELSŐ, 

Г LEM [AP

iY\. ' ) X* * • 9 °> *' - ±

t MÜVEiET KOMPONENSENKÉNTI ALKALMAZÁSÁVAL ÚJABB^FSEKBöl AZ

ELEM |Af -esekft alkotunk amíg ujapb elemmindaddigf

Ja Г - F S E К ELŐÁLLNAK,

VIZSGÁLAT Céljaira KÉSZÍTETT SZÁMÍTÓGÉPI PROGRä“Л

^részletes leírását lásd külön fejezetben) a fenti i-lc.QndClas

s z E fi T N T К F R E S I MFC A S Z ft В А Э A L G F В R A ELEMEIT,

A SZABAf) ALGEBRÁK ELEMEiT TEHáT ТЕРМ ALAKBAN ÁLL’T.lUK fc Le ,

A TOVÁBBIAKBAN SZABAD üLGEBRÁK TANULMÁNYOZÁSAKOR , НА к é T S Z A 3 A Q

ALGEBRA FLEMEINCK TERM Alakja MEGEGYEZIK , AKKOR azt mondjuk ,

HOGY A VIZSGÁLT KfT SZABAD ALGEBRA ElEMEi SZERKEZETE ME r. EGYEZ c .

TERM-ckHEZ (KOráBRAN TÁRGYALT MÓDÓN) MnVELETEKETA

(POLINOMOKAT) RENDELHETÜNK. éPDEKE s ÖSSZEFÜGGÉS VAN A SZА ЗА C

algebra flemszáma és a ténylegesen m. arjtasu polinomjai szava

között,

AZT MONDJUK HOGY EGY p POLINÓM TéNYLEGFSEN (VAGY/

1R36,03,12 ELŐÁLLÍTÁS



1 3ч .

LÉNyEGFSEfO 'VL A R I T Á S U , HA PONTOSAN 'к- KÜLÖNBÖZŐ

VÁLTOZÓJÁTÓL FÜGG. A p POLINO‘4 AKKOR ÉS CSAKIS AKKOR 

- E D I К VÁLTOZÓJÁTÓL (MASSZOVAL i - E D I КFÜGG AZ.

PONTOSAN AKKOR LÉN У E G E S > , НА V А цN А К О I У » КVÁLTOZÓJA

Олу) 'О 1

I} СХ \

JELÖLJE A VIZSGÁLT VARlETÁS TÉNYLEGESEN оа ARpÁSL

F('vi) pedig a tekintett varietásban az от. 
szabad GENERATOR ALTA) SZABADON GFnERáLT ALGEBRA E L E M г I SZAVAT,

H 0 G У jzELEMEK í Фo. ,• ^ > ) & ít -i. ) • -/11-4 ) ■ I4 V

■t 1 >

pOLINOMjAl SZAMiT I

mM I N T и O G у F f l E MÓDÓN VÁLASZTHATJUK Ki Лл E. L EI" В C Lг- К К О R

E L P M E T M P L У A TEKINTETT 3 О L I N 01 T é N У | E G E SA 7 T AZ L

változója lesz AZ T G У ELŐÁLLOTT PQLInOmO< К U L Ő N В ö Z ő К LÉVÉN я

szabad algebra e G У E G У (ÖSSZESSÉGÜKBEN AZ ÖSSZES) ELEMÉT

a П J A < , TE HAT j

Ft*)-it и )Р^
L--0

ezen EGyENleteket "Pfi) -kre megoldva pedig az

Т(п)*2:(7)нГн<)
L~ О

összefüggést kapjuk, <e témarol lásd még <i> - ben.)

fLEÁLLÍTÁS1 936.03.1 2



5 . 1 ,

- Ъ MEGHATÁROZOTT" F о G С. V é -j У Е < ,5,

V А P I E T Á s о К " Ъ MEGHATÁROZOTT" FüGGJéNyEKKEl ,

AZ I L У Е Е1 VApIeTáSO« SZARAD SPEKTRUMA

A SZABAD ALGEBRÁKAT ElöáLLITO dRD5RAM HASZNÁLAT'1 К d Z 3 E

НООУ A JOEL В F R MA N О > С I К К В E LI TÁBLÁZATIBAN SZERtPfc7 üNT F F L f

(a;3>2) ALGEBRA ÁLTÁL GENERÁLT VARI-TÁS szabad SPEKTRUMA 

(LEGALÁBBIS E LSk 6 ELcME) wEQFGyEZlK Az (Ъ\
■

ALGEBRA ÁLTAL

GENERÁLT VARIETáS SZARAD SPEKTRUMÁVAL.< Ж LÁSD <1) .MEDIÁN ,

rrv 1 о LÁSD (7),)

A TAPASZTALT HASOnLOSáG OKáT KERESVE JUTHATUNK AZ E?T OKOZC

MeL^EBB ÖSSZEFÜGGÉSRE , VÉGÜL ARRA az ERFdMeNVRE , H О Gv Fizorsycs

- meghatározott tulajdonság и FÜGGVÉNУ<*LMAZZAL BIRD ALGEBRÁK

á L T ;A l GENERÁLT vARIETASOK SZABAD SPEKTRUMA (SöT SZABAD ALGEBRÁIK

SZEPKEZFTE IS ) '<FGEGyE7lK,

A TOVÁBBIAKBAN - HA MAS T NEM M0 N D U N К - U G У TEKINTJÜK , НОСУ 

A VIZSGÁLT ALGEBRA^ TARTOHALMAza Az Ъ s {o,d, ... > ^ - 4 ] И A l MÁZ,

Ъ MEGHATározctt1936,03,12



5 ,
—

" p+1 MEGHATÁROZOTT" "'JAK AZ rf*. (x„... >XK)

HA ft BELŐLE éS A PROJEKCIÓKRÓL (ÖSSZETETT

NEVEZZÜK f.

VÁLTCZOs FüGGVÉ'jyT I

с П G G V é N у KÉPZÉS VéGESsZáHu A L К A L M A z A S Á V A L > KÉPEZHETŐ LEGFELJEBB

V* LT070S F ü G S V é ‘4 У F К OLYANOK , H О G У !w

О L У А м SOROZATOKON i MElYEKBFN f « N A L NAGYOBB1 . > Ä 7

ELEM »iE M SZFREPFL ,NÉL N E M N A G У 0 3 R ÉRTÉKET VESZ' P
FEL , MiS К É P P F N " уы! ” -ET TISZTELI.

2.) Hft VALAMflX KéT AZONOS < yi ) LÉNYEGES VÁ!TГZОSZÁмu 

függvén у értékei megegyeznek az összes p -NéL nagyobb

ÉRTÉKEKET NEM TARTALMAZÓ elem -к -ESFKEN , AKKCR A KéT

TEKINTETT Füg G VÉN У MEGEGYEZIK,

Ív­ ni EG HATÁROZOTT" FÜGGVÉNYBŐL ÖSSZETETT* Z £JL±.
" b*A meghatározott" » ü g q v« sУfüggvény képzéssel tsmét

KCLETKEZIK, AZ FLSö TULAJDONSÁG N У I L V a -J V a L О A N И R ö К L о г I к f A

MÁSODIK TULAJDONSÁG PEDIG AZ ÖSSZETETT F ü G G V é N У KéFzás

«TRANZITÍV" TULAJDONSÁGA MIATT SZINTÉN ÖRÖKLŐDIK, < ^ FELTEVÉS 

" Г'4 MEGHATÁROzoTT" I G У fb. ■* В О L ÖSSZETETT FÜGGVÉNYSZERINT

KÉPZÉSSEL KÉPZETT F ü G f, V é N У В ö L ISMÉT ÖSSZETETT PüGGVáNVT KÉPEZVE

AHOGy IGAZ IS - AZ - 8 О L KÉPZETT ÖSSZETETTftZ TFKTNTHETö •9

S IG У A ?. TULAJDONSÁG TELJESÜLÉSE 4 fc+4

MEGHATÁROZOTT"-SAGA KöVFTKEZMÉNyE.)

FÜGGVÉNYNEK 9

(и;! О ALGEBRA 1 ".EliFÜGGVÉNYEH о G У AZAZ -rK
\ЧОбУ AZ (Mjíf

ALGEBRÁNAK van OL>An(^)|k.) (Ю&М) p«JE lEM0 VALÓDI R é $ Z A L G F В R Á J A ,

AZAZ AZ ÁLTALUK GENERÁLT VARIETASCK

AZT IS JELENTI EGYBENMEGHATÁROZOTT" vw99

V(<WjP»»V(<H;|„>)HOGY *

1> meghatározott1 986,03.1 ?



5 .

vE Г, EGYEZNEK,

L Er,У EN AZ _fK(x M К VALTOZOS F ü G G у é N У О LУ А ц , ч О г У ;'>)-■>

К] , 
Z +1Т Н А X «угии legalább*кЧ, 1

|к(* ->**) = 1 fPPFN А г ÉRTÉKET vette fel,ъ-
с (Kiválasztott konstans) мa s к о с ,

esetben iк

с П G G V É N У N Е К NEVEZTÜK, (A VÁLTOZÓI Т о В В S é G é NЕ « ÉRTÉKÉT KAPJA , НА

< К VALTOzOS) KONSTANSÁT ОB3SÉGIЕ 2 »т

V А N 5 О Я ® N A L Ni A G У О В В Т у В В S é G ILLETVE KONSTANS НА .NINCS)

VÁLTOZÓINAK AKTUÁLIS ÉRTÉKEIBEN A FENTI ÉRTELEDBEN VETT

TÖBBSÉG.)

A? ALTALANOsSAG MEGSZORÍTÁSA Nélkül a 0 -Т HASZNÁLHAT j и к A

KISZEMELT KONSTANS JELÖLÉSÉRE , ENNEK MEGFELELŐEN A TOVÁBBIAKBAN

^ .c =L EGyEN

AZ

-CN ÉRTELMEZETT) "

К VALTOZOS KONSTANS-TÖBBSÉGI FÜGGVÉN У1 , lemma :

Zt M E L У AZ MEGHATÁROZOTT”,гл

Ik PEcSZE MÁS-MAS ATTÓL FÜGGŐEN ^ c LV

algebrában tekintjük, « meghatarozcttsaga ”
мIА T T p+d »En MEGADOTT DEFINÍCIÓJÁNAK MEGFELELŐ

#

DEFINICIOJU FüGGVÉNyEKET NAGYOBB TArTCHAL^AZU

algebrákban is 4* -val jelöljük,
BiZONyiTAS i a FÜGGVÉNy A DEFINÍCIÓ 1,) КöVEТELMéN УÉT 

nyilvánvalóan kielégíti, a második követelményről i legyen £(-) 

cüGGvéNy | * -bol képzett legfeljebb

LÁTNI , HOGY Аг ÖSSZE«; 0,4 -EsEKBÖL ÁLLÓ ELEM «wv - E S E К E N FELVETT

VALTOZOS, BE FOGJLKrVYX

ÉRTÉKEI EGYÉRTELMŰEN MEGHATÁROZZAK BARM^Y ELEM «wx -ESEKfeN A

Ъ meghatározottí PS6,03.12



5 . 1 >

МЕ1.У Ík -BOL ÖSSZETETT 

LEGFELJEBB /wl VALTOZOS és a

с П G 6 V é N У ÉRTÉKÉT, (AZA? HA KÉJ FÜGGVÉNУ f

eüGGVáNy KéPZéS^FI KEiETKFZETT f

o,i 364 á L L C ELE»' глг ■» E $ E К E N FELVETT ÉRTÉKEI M E G E G У E Z N t К ,

AKKOR TELJESEN NEGEGyEZNEK VAGYIS UGyANAZT A LEKÉPEZÉST

VALÓSÍTJÁK MEG.)

írjuk fel tehát |)
FÜGGVÉNYEKKEL f g у ü T Т n L У M 0 о 0 N

MüVElETTABláZATAT az ÖSSZES ELöZö 

HOGy A *j N А К ELSŐ A $ C R Á В A N дf

0,1 -ESEK8ÖL ÁL1.0 SOROZATOK SZEREPELJELEK 

(PÉLDÁUL *“G A L > AZOw OSZLOPOKAT 

ALKALMAZNUNK AZ I FüGGVéNyT,

majd jelöljük megI

M £ L У R E UTOLJÁRA kellI

#-•>rW\SoV£> ILO*. V'V*

0 0 ... о 0
о о ... о i
о 0 • • • 1 О

i.
'2. 1. . I 11

Vnivi-fco 
£o<o kъ.

{ 1 i i
0 0 ... ö 2 !

1™. _

1

3. MEGHaTAROZOTT1 936,03,12



5 ,
■*

TEKINTSÜK MOST VAlAMEl/ 2Г' * M ÉI N А б У О 3 в SORSZÁMÚ S С R а Т ( Е Z

TEHÁT MÁR ОД Tat. KU IBM BK Zb Et EME К FT is TARTALMAZ), EZE>,

*«. G A L MEGJELÖLT OSZLOPOkbELT ÉRTÉKEIF U G г, V É M УSORBAN A A

Tb'BBSéGfiT VESZT FEL á R T é К ü L (HA LéTEZI* a DEFINÍCIÓ ÉRTELMÉBEN

ILLETVE KONSTANS ÉRTÉKET, V E G Уü К éSZpE AZTVETT THBBSéG) I

иозу ha a sort átalakítjuk OLy módón , носу a megjelölt 

oszlopokban Többségben levő elemeket ( a teljes sorban) í -re 

az összes Többi elemeket 0 -ra cseréljük < az ered1* g n у

OSZLOPBAN IS) AKKOR A FüGCVéN'y К О N S T A N S ч T у В В S é G I jELLErtE MIATT 

c G У О ЦУ A N SORT KAPUNK M F L У МдР AZ ELSH 2!Г "MinTA" SO»OK К HZ ö T T

SZEREPELT, (Л HELyETTFSTTÉST AZ TESZi LEHETŐVÉ H 0 G У Af

0Д I-/*.- "SZAMOKAT” CSAK SZIMBÓLUMOKKÉNT HASZNÁLJUK.)

IGУ A FÜGGVéNУ ÉRTéKÉT TEKINTETT SORUNKBAN A n» I A TA » SCR

MEGá llapjthatjuk CSAK AZ esetleges^ELHASZNÁLÁSÁVAL I

VlSSZAHEiyETTESlTéST KELL MEGTENNÜNK, <HA U G У A N IS A "M J N T А ч 

PORBAN A FüGGVéN> éRTéKE { , AKKOR A TEKINTETT SORBAN AZ LESZ

AZ ÉRTÉK , AMEtyjKET OTT i -EL HELyETTESITETTüК),

1. TÉTEL А ^((т-?{н>) VARIETASOK szabad SPEKTRUMAI < SŐT!

AZ UGyANANN/I SZABAD GENERÁTOR ÁLTÁL SZABADON GENERÁLT ALGEBRÁK

elemei szerkezete is) оаг2д,„. -ra - rögzített I* 

"KONsTANS-TöBBSéGl" FUGeVéNNyEL - МЕсЕбУЕ2нЕК,

К VALTCZCS

v(0.j !<)) VARIeTáSBAn (TOVÁBBIAKBAN ) AZBTZONyiTÁS 5 A

-EL JELÖLT SZABAD GENERÁTOROK ÁLTAL SZABADON GENERÁLT)(*. ■)------) ^'Vv,

ALGEBRA ELEMEI FELÍRHATOK

3, MEGHATÁROZOTTí 9 8 6 . О 3.1 2



5 , 1 9

4(- )( * >

ALAKBAN,

A V«2L^K)) VARIETÁS3AN < T О V Ä В 3 I А К В A -j ) HZ Хл> —, X-*,

J E L a L T SZABAD <5 ENERáTorOK ÁLTÁL SZABADÓ \| GENERÁLT ALGEBRÁNAK A

** E L

(*) alakú jelsorozatok meghatározzák egу• eг,у különböző (minthogy

már A o/i ■* 8 ö L ÁLlC SOROZATOKON IS К fj L о N В ö z К > ELEMÉT , S ÍGY

Sp(V„) >.5и >
vST F 6 У ü К FEL uOST , НОбУ varietasban az о^л. fleh által

GENERÁLT SZABAD ALGEBRÁNAK Van Még ELEME , MELy FELÍRÁSÁT a (*>

>4.alakúak között nem kaptuk mfg ТЕК! N tett SZABAD ALGEBRÁJA

ELEMEI FELÍRÁSÁRÓL, JELÖLJE Ezt az ELEMET л v (*&(••■>).
C ‘

A 0,1

V'b,В ö L ÁLLÓ SOROZATOKON VETT ÉRTÉKE! TEKINTETT $ZAB«D

ALGEBRÁJA VALAMeL> ELEME (ÉRTÉKEIVEL) У F L L MEGEGYEZNIE (HISZEN 

az a műveletre - ^-ra- nézve már zárt) , jelöljük ezt az elemet

•VÉL .

LEGyEN -L^ l{* TEKINTETT SZABAD ALGEBRÁJA 4b-NEK MEGFELELŐ

(VELE AZONOS FELÍRÁSUK ELEMÉNEK JELÖLÉSE, MIVEL b ÉS
: UGYANAZON SZABAD ALGEBRA EGY-EGY ELEMÉT JELb'LI « S A 0,1 •*Söl

SOROZATOKON MEGEGYEZNEK , TOVÁBBÁ AZ AZ 1,LEMMA SZERINT Jjx. 

MEGHATÁROZOTT«

feltevésünknek , s ÍGY ,

ÁLLÓ

*Z I G У EZ ellentmond incuio»»

Sp ( VCv,) ^ -p (vя).(2>

<1) ÉS (2) ÖSSZEVETÉSÉBŐL !

Sp ((™; £k)) = %(—

Ъ MEGHATÁROZOTTÍR36.03.12



2 "5 ,

JELhUE A T Ч В В S é G I FÜGGVÉNYT (MEDIAN), »Z

í,TÉTEL S Z £ R I N T i)J SPEKTRUMA

alkalmazás I

Aa чTo'l Függetlenül i i , г < a,
i2 , 81 , (>244?) ,

AZ 1 ,Т é T E L ALTALANOSITASAKÉNT KjKONOHaTO A

А 1/(<П’ £k>) VARIETAS0< S Z A 3 A 1 spektrumát ( SŐT Az 

UGYANANNYI SZAB&D GENFRáTOR ALTAL SZABADON GENERÁLT ALGEBRÁK 

FLEHET SZERKEZETE IS) '0 = Р*4;Р+2,...-*а * RÖGZÍTETT -|k 

- p + ± hegHAT^rozCTT" függvén NYEL - MEGEGyEZNEK,

BIZONYÍTÁS AZ első TéTfl BIZONYÍTÁSÁHOZ TELJESEN hasonlóan.

2. TÉTEL ! j

к VÁLTCZCS

A " fr+4

hogy ÉPPEN 0)1)..., 'VJj... - EL JELÖLTÜK AZ ALGEBRA T A R T О M A L M A Z A N в К

NEGHAtáROZOTTSAG"- N A L NINCS ANNAK JELENTŐSÉGE ,

ELEMEIT , s ÍGY HASONLÓ DEFINÍCIÓ ÁLTALÁNOSABBAN IS kimoncőatc s

t (* ft>— , Xk) «ък V^LTOZOS A 

, AHOL A

ÉRTELMEZETTAZ « N

HA BELŐLE ÖSSZETETTMEGHATÁROZOTT" FüGGVéNy *
ív;

FÜGGVÉNy KÉPZÉSSEL ELŐÁLLÍTHATÓ LEGFELJEBB *v\. VAlTOZOS ^ 

FÜGGVÉNyEK OLYANOK , H 0 g У ;

|(гК)£^1. >

3»és SL.2 , > и ft VETT ÉRTÉKEI. PONTONKÉNTЧг
л - iI' ~ 'megegyeznek akkor

E DEFINÍCIÓ FELHASZNÁLÁSÁVAL MEGFOGALMAZHATJUK fl 2 , TÉTEL

MEGFELELŐ ALAKJÁT ?

A Vfc |ц.)) VArieTáSOK szara-) SPEKTRUMAI ( SŐT AZ3, TÉTEL !

3 MEGHATíR02CTTí R36 , 03,1 2



5 . г

: IJ G У A fj А N N У I SZABID GENERÁTOR Л l Т A L SZABADOM GENERÁLT ALGEBRÁK

-RE MEGEGYEZ M EK AHOL £k

MEGHATÁROZOTT«

A • чFLEMEI SZERKEZETF I s > |Aj*p+l,p*2,... 

értelmezett rögzített к

FÜGGVÉNY , VALAMINT |B|-Jd+Í> A

VA LTOZOS 3M

a tételek «egyik?) jelentősége az , hogy a szabad s p e к t r l w

AZAZ E LÉG '/(<£±3, 4«}) -BEM A SZA3ad 

AKI a NM A G A 3 A N MÉG MINDIG lк H E T

CSAK A FÜGGVÉNYT ÖL FÜGG I

SPEKTRUMOT MEGÁLLAPÍTANI

ВОМУОИНТ F t L A n ? T DE ÖSSZESSÉGÉBEN MÉGISCSAK A LEGPGУSZERUPВ

EBBEN А KÖRBEN ig у annak me gu l a piц s ara van l e g n a g > о з eI

ESÉLYŰMÉ,

AZ EDDIGIEK ALKALMAZÁSARA TEKINTSÜNK NÉHÁNY PÉLDÁT,

I .PÉLDA HA |k 

i(SK)-BE> , AKKOR 

MEGFOGALMAZVA ra .

KVALTOZOS t.EPIK PROJEKCIÓ «RÖGZÍTETT

MEGHATÁROZOTT*' , IGy a 2, TÉTELTI»

A V«i-4>) VARIETaSOK SZABAD SPEKTRUMAI « Sőt AZ MGYANAhNYl

szabad generator által szabadon generált algebrák elemei

Ъ 4ESH*TA*OZ-CTT1936,03,12



5 . ?:

SZERKEZETE IS) *>*2,3,... -RA MEGEGYEZNEK,

speciálisan a projekciók bármely halmaza összességében is
Z MEGHATÁROZOTT" (A'M ALATT AZT ÉRTJÜK , HOr,y A VELÜK 

KÉPZETT ÖSSZETETT FÜGGVÉNYEK Z -T TISZTELIK ÉS HA KÉT 3Ele Lü кf

0,1KÉPZETT ’ÖSSZETETT FÜGGVÉNY MEGEGYEZIK CSAK - E 7A

TARTALMAZÓ SOROZATOKON AKKOR AZONOSAK), ÍGY IGAZ А КöVETKEZŐI

AL L I T A s is ;

A \/(<a;í>) VARIÉTíSOK SZAPAD SPEKTRUM! < SŐT AZ UGYANANNYI

5 Z ARAD GENERATOP ÁLTAL SZABADON G F. N F R A l Т ALgEBRáK ELEMEI

f ={i |f;SZEPKEZETE IS) ол= 2,3) ••• -PA MEGEGYEZNEK AHOL 

pROJEKCTcf
J

A PROJEKCIÓK ESETÉBEN AZ IS NYILVÁNVALÓ , HOGY A S ZA 3s D

SPEKTRUM ATTÓL SEM FnGG HOGY PONTOSAN HÁNYADIK PROJEKCIÓI

FÜGGVÉNYT HASZNÁLJAK,

A SPEKTRUM MINDIG 1,2,3 -, , , . # , • , I

А V (<«.-,í>)következmény VARIeTáS szabad spektruma5

ahol J-SZABAD SPEKTRUMÁVAL ELEMEImegegyezik
?

PROJEKCTOK,

II, Példa j ha 

AKKOR a LEMMA SZERINT "

К VÁLTOZOS KONSTANS-TÖBBSÉGI FÜGGVÉNY

2. MEGHATÁROZOTT" S ÍGY IGAZ RÁ A 2,

Ъ meghatározott1936,03.12



1 к5 .

tétel megfelelője ;

Ba R^E1У ons 2. -Re 

MEGEGyEziK V((Í-}^k)) SZäBAD S P E К T R UM* V A L .

KONKRÉTAN ?x -ON |-г. ÉPPEN A MjNIMUM-CÜGGVéNy , MASSZOVAl ,

varietasok szabad S P ё К T R U N a
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median művelete, mind

Р Á R М Е IУ TARTOM uMZ ESETÉN IS) A SZABAD Sr>EKT»ü^<0<>

Hí LO ESETÉN ( é SMJNDI

\

1,2,4,1?,R1/<>244?).

KONKRÉTAN К = 4 - R F I

x, 0 ö 1 í 

*<, 0 1 О 1
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О о о 1
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1 I

A SZABAD SPpkTRUM(oK) ■ 1 , 3 , 1 0 , S 4 , ( > 7 4 4 >

ill.példa :
(Ю

az К va i.Tozo$ függvényt

jOLRENDFZETT HALMAZON van ÉRTELMEZVE

ME L У AZ A

MAXIMUM FÜGGVÉNYNEK

NEVEZZÜK , HA

í-*>■■■> кy aU о l Xí h Kj )X k ) = Xv

Ъ MEGHATÁROZOTT1936.03.1?
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IFVMA ; AZ ;fí!2u 

AHOL ъ AZ А и A L H A Z к é T ” LEGKISEBB" ELEME , AZAZ j

XR) MAXIMUM FüGGVéNy " 3 MEGHATARCZOTl" ,— >

A^i.i }Ъ-I : Xl«A > *г^4 Xí •* Xv £

" 2> MEGHATÁROZOTTSÁG” Г) E F I 'J i C I 0 J A 3 aВ I Z 0 N У I T A <5 : e

SZEREPLŐ 1, TULAJüOmSaG N У I L V á4 VALÓA4 TELJESÜL A 2 ,t

TULAJDONSÁG FENNÁLLÁSÁT A KONSTANSÁTУBB$£GI FÜGGVÉN VEKRE TETT

TELJESEN HASONLÓAN BlZONyjTHATjUK BE, (— )ME6GONDOLASOKHOZ

MÜVELETTA3LA7AT TEKINTETT SORÁBAN IG* SZÁMÍTHATJUK Ki!(sRTÉKéT A

elem<-?> г». T 0 в в I ií HELyETj^SITÉSSEL "MINTA” S О R TMAX f

S а ■? ESETLEG SZ;jKsáGcS VlSSZAHEL^ETTESITáSSEL AZkapunk

F R E DM é NyT ,

FENTI MEGGONDOLÁSOK К - tol is függetlenek , ugyanis a

К VÁLTOZOS MAXIMUM FüGGVéNy ÉS A 2 VÁLTOZOS MAXIMUM FüGGVéNy

E«yMÁSBOL ELÖÁLLTTHÁTOK ;

■> X2.) - ^^CX4>Xt)ß'k)(y X-4- *w\ v Л ^ ^ ^ 2. ) *

K-l

^ Xk) = ÍXd-^Xk)=5L(f'v^cxi,ya.')
X ■■

S 15У ÖSSZETETT FÜGGVÉNX KÉPZÉSSEL MINDKETTŐBŐL UGYANAZON

FÜGGVÉNyEK KÉPEZHETŐK,

KÖVETKEZMéNy (A 2, TÉTEL MEGFELELŐ ALAKJA > j

Ъ MEGHATÁROZOTT1936,03,12
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A «’>) VAt?iE TáSOk SZABAD S Р fi К Т RUM А S ö T AZ 11G У A N A N 4 У II

5 Z А В A D GENERATOR ÁLTAL SZABADON GENERÁLT ALgEBRaK E L fe M E I

SZERKEZFTE IS) лг< = n A MEGEGyEZNE*

maximum függvén у (к' = 2 , з , ... в a r me l у értékére u g у a n a z,>

Лк)
AH,H К VALTCZCS

P é L D A J L }
0 1

-í- лил С X л) X 2.) :

0 10
í 11

f £A £ 2 A 3 A l) SPEKTRUM . 1,3,7,15, " 1f *C- # # » •• * •

ÉS2REVE4ET.JÜK HOGy AZ ITT TALÁLT SPEKTRUM MEGEGYEZIK AI

I I . P á L D A 3 A N EMLÍTETT E LSB ESETTEL НОСУENNEK AZ AZ "KA If

alaklmas rendezést váiasztva a kételemű halmazon értelmezett

MAXIMUM ILLET Eve MINIMUM FjGGVéNyEK MEGEGyEZNEK A KÉTELEMŰ

HALMAZ KONSTANS-TöBBSéGi FüGGVéNyEIVEL.

ív.példa ,

a ni, példához hasonló meggondolások igazak az annak

MINTÁJÁRA MEGHATÁROZOTT MINIMUM FÜGGVÉМУРЕ IS,

3> MEGHATÁROZOTT-1986.03.1 2
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6, t (HÁROM VÁLTOZOS?

M T V7 a F üG 6V É N У E К VISELKEDÉSÉRŐL

A " Ъ MFC, HATÁROZOTT" FÜGGVésiyEK ЕаУ-ЕйУ PÉLDÁJÁT KERESVE

AZ 1-3 T # T E Lc К KONKRÉTAN MONDANAK Ki MEGÁLLAPÍTÁSOKAT)fMELyEKPE

TERMÉSZETES GONdOLATKémT AdODQTT A M I N T A F ;j G G V é N У E К ME G V I 7 SQ A L Á S A

MIVEL A MtnTAFüGg VéjyEK - MEGHATÁROZÁSUKNÁL FOGVAI $ . A■»

VÁLTOZÓ mjnTáJU К ÁLTAL MEGHATÁROZOTT MÓDÓN VISELKEDNEK l G У E t S d

КR E J У О MÁSRA AZ a ? ELKéPZEléS ALAK1JLhAT Kt , H 0 Q У a VÁLTCZCS

кMlNTAFüGGVéNy MEGHATÁROZOTT", Ez AZONBAN NEM Ig/ VAn , 

SOK MI N Т A F О G G V é N У ” MEGHATÁROZOTT" DE N é H A N У NEM , P N ÉH ДНУ

KIVÉTELNEK AZONBAN FELISMERHETŐ Kyzas TULAJDONSÁGA IS VAN, a

továbbiakban E Témakör vizsgálatát мутдтом BE|

1936,03,12 MlNTAFUGGVÉNyEK
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ÁLTALÁNOSSÁ G BAN TEKINTSÜNK EG У A HALMAZT ÉS AZON &С.У S'

FÜGGVéNyT A ■ N ÉPTFLME2ETT <?IKÉTVÁLTOZÓS RELÁCIÓT, AZ

„M I N T A F UGGVáN У N EК NEVEZTÜK HA j

i é A )1 . > mindén

' ■> ^ " } £: { Cí 1; • • • ; CL -v, ^

valamint

a‘-5°j
ßi? kj és ,a~) * at

HA ■* R Aö. --------X, ^ -V»

4íct 1)' ■

0 L у A N о К , НО 5 у2 , > HA kij ••

MINDEN ( ií i‘,j ^ 1г)

CSAKIS AKKOR HA

■ >

-RE AKKOR é$

А* КС R

£№<>-)) = fe-t
TOVÁBBIAKBAN AZ ’'EGyENLb’sÉG’^lNTAFÜGGVÉKyEKKEL’'A

foglalkozunk v a g у i s o l у a N mi nt a függvényekkel melvek mindig

VALAMELY VÁLTOZOJt* ÉRTÉKÉT VESZIK FEL ÉS HOGY PONTOSANI

иF L У I К E T , AZ AZ AKTUÁLIS VÁLTOZOM IN TÁJUKTÓL FÜGG,

í 9 3 6,0 3,1 2 MINTAFOGGVéNYEK
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Három VáLTOZOS fűteni öSpG,»MTnTA a KIVETKEZŐ N é G У LEHET j

ЛВС »A AB 4RA ENNEK M F. G 5 F L E L b E N ? 4 DARAB H Á R С MВ A A/* 1

VÁlTCZQS EGyF.NLoSÉG-MTNTAFüGGVéNy L é Т E Z j К EZFK " ÖSSZEVONT1

•< ü V F L E T T Á R L Á Z A T A •> А К ö V f T К E 7 ö l

MINTA I 1 3 A «; A 7 8 9 10 12 131413 16 17 18 19 20 22 23 24

+ +

ABC ! А А А д А А А В В 8BBB9 С С С С С С С

А А В ! А А А в В В В А А А 3 В В В А А-А А В В В

ABA I Д 3 а Л А ВВА А ВААВ В АД А В А В В

В А А ! л А В <\ В А 8 А В В AB А В А В 3 В Д iд

А 2, 11, 21 MINTA"FÜGGv/ENyEK AZ 1 2. , ILLETVE 3, PROJFKCIO• I

FüGGVÉAyEK ,

EZEKET A TÁBLÁZATBAN NFM 1$ TÜNTETTEM FEL,

Táblázatban szereplő 21 MiNTAFüGGVésyfentiA

vALAMELyiKéVfcL 8 I R 0 A | G E В R Д < ÁLTAL GENERÁLT VARJETáSOKBAN A 3 , 

4 SZABAD GENERÁTOR ÁLTAL GENEráLT S Z А В А о ALGeBRAk viZ$gáLaTárA A

SZÁMÍTÓGÉPI PROGRAMOT HASZNÁLVA A KŐVETKEZŐ MEgFTGVELéST

tehetjük hat különleges viselkedésű f -j g g v é n у t 0 l eltekintve a1

TÖBBI FüGGVéNnveL В i R 0 flLGFBRÁK által GENERÁLT VARIETáSCK

1936,03,1? MlNTAFUGGVéNZEK
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SPEKTRUMA ELS о N É Н á N у ELEME és a szabad algebrák elfcMe i

SZERKEZFTE IS MEGEGYEZIK 

» A MEGHATÁROZOTT",

így EZEN 1a FÜGGVÉNY LEHET , HOGY

a különleges viselkedésű m i n t a f ü g gvények És AZON Két

amely (3)pO - N MEGEGYEZIK , DE -M ÉLTÉ« (A

AHOL L

függvény I

FÜGGVÉNYEKET pc -VÉL JELÖLVE 

OSZLCPImdFX) ;

A FENTI TÁRLiZATBEU

Рз(х»рз(у.^^), рз(х 

pb- í ■x , p£ f X, И.. ъ ) , P.-(</, у, K'j)

pJcpX^í., pAp(XiU,^ JJ

p1b (>' » p4b(l0 > * ‘ ) > plj íp , V, i})

P^Xx^P p4í (v.x.fc ^ 

p<*

7-5-)) p i ч >• -j p 3 (i X .. é J j и )p>'- V'

\N 6Epe(vt pj ; xf У\\ 2-pr : PE l

рле 1 p 4o (XЛ", x ))

P 4 b { X , £ , p4i ( I V' l i ))

pJS . P« (=•! ^ . V j)

p<í (x. ^ . p<* (X, V, i. ))

2>3|Рло :

440рЛ5*.

pJÜ - 

: 30

ezen táblázat utoiso oszlopában azt az elemszámot közlöm ,
AHOL » A SZABAD AlqEBbA ELEMEI GENERÁLÁS* ALGORITMUSA SZERINT -

AZ ELSŐ ELTÉRÉS < F l E T К E 7 I К .

levonható TEHÁT a következtetés ! рз, ps , p4o , p4i, рЛ£,риа

1936,03,1 2 MINTAFUGGVéNYEK
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ъ ME г, HATÁROZOTT ",ц I 2 т О S А N NEM •'

Е hat függvényben a többiektől eltéRö közös tulajdonság az,
H 0 G У Ezek mind ÚGY VISELKEDNEK mint a PROJEKClO-FÜGGVÉNyEK ,

ÉRTÉKEKIVÉVE AZT Az ESETET AMIKOR MINDHÁROM VÁLTOZÓJUKt

KÜLÖNBÖZŐ <ABC MtnTA),

konkrétan :

2 , P R О J E К гл 0 , DE ABC MINTAN ÉRTÉKE ? A ,P2
3 , PROJEKCIÓ , DE ABC MINTÁN ÉRTÉKEI Aрь ♦

1 , PROJEKCIÓ , DE ABC MINTÁN é R T É К E ; Врло

P<2
f

3, PROJEKCIÓ , DE ABC ’1INTAN ÉRTÉKE ; 3,

1 , PROJ EKCI л , de ARC MINTÁM ÉRTÉKE : C ,fMg

2. pROJEKrlO , DE *3C MINTÁN ÉRTÉKE ; C,Pu

- 0p-ic » P« V ® L О С I SZEMIPROJEKCIO (LÁSD (?)> , А töBBt a

pELTéTELT NEM E l é G I TI Kj, ( j

Az ITT ( TABLAZATBAN ELFOGLALT H E L У E MIATT ) f>s -EL JELÖLT

-MAL IS

DEFINÍCIÓJÁT LÁSD (7),)

i,VÁLTÓ ZOS Er,yENLöSÉG«MlNTAFüGGVéNyT SZOKÁSOS3
*: JELÖLNI, EZÉRT A TOVÁBBIAKBAN AZ ÉRTEKEZÉSBEN EZT A JELÖLÉST

HASZNÁLJUK,

M I N T A F ü G G V É N У E К1936,03,12
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í,AZONOSSÁG SOROZAT «■ ’ 1 A L7.

Ы) Ъ} »OK f С EАМЕЦУЕ« TELJESÜLNEK 

NFM TELJESÜLNEK ('ПЦ)1г)-ON Нд

azonosságok

/TV) > (V)

A 7 ELŐZŐ FEJEZETBEN LEÍRT TAPASZTALATOK SZERT NT TÖBBEK

h FÜGGVÉNУ is RENDELKEZIK Azzal A TULAJDONSÁGGAL '

M E L У TELJESÜL (i.; /; ) 

DE NEM TELJESÜL [i) £ 3) ALGEBRÁBAN, E M c Q p I G У E L é S

HOí-jV HASZNOS LENKE О L У A h

KHZöTT AZ

ч 0 G y vfle képezhető о l у a n azonosság

ALGF8RÁRAN r

AtAPjAN MERÜLT fEL A? AZ о T L E T t

AZONOSSáGSQRÜZAToT KONSTRUÁLNI I МЕ1У A20MOSSAGAI E G У & E NAG>OP8

4 FÜGGVéNyHALMAZIJ ALGEBRÁKON Még TELJESÜLNEK , 

dE ANNáL N A G У О В В TARToHALMAZU és FüGGVéNУHA LMAZU ALGEBRÁKON

tartohalwazu ÉS

■MÁR NEM.

íl;4) ALGEBRA VIZSGÁLATÁRAez hasznosnak ígérkezett a

áBBOl A SZEMPONTBÓL носу annak van«e véges azonosság bázisa, aI

К é R 0 é S " MEGVáIaSZOUSáHOz NFM VITTEK"FqMEGFIGyELÉSEK E

AZONBAN A KiváNT TULAJOONSáGU A 2 ОNOSSáОSCRОZATСTközelebb 1

(2tA)s ezt a e l h a $ z ?j á l v a megadniSIKERÜLT KÉPEZNI I

AZONOSSÁGAINAK Er,У О S Z T Á LV 0 z Á S á T , A TOVÁBBIAKBAN EZT MUTATOM BE,

AZONOSSÁG sorozat1036,03,12
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li FÜGGVÉNY nEFlMlCjOJA M д R I S ^ E»T UGYAN , D * PEGACU^KA 7

e G У PÁS , ÁLTALÁNOSABBAN HASZNAIT DEFINÍCIÓT IS •

í X, Л ХьЯ *f xCv. *•>I
f (*uXi >**) = 'jъ

гул&л klc*”i
AZ AZONOSSáGSOROZ«T Első tágjául az ELŐZŐ fejezetben TALÁLT

AZONOSSÁGOT HASZNÁLHATJUK j

Я(*ч>х4)х*Я;-г)) '“1 tX^ , Xj. J Xl j; = X-3 (x, Я fr X 3 ,1) xU) i >1 >

Ez AZONOSSÁG [1]

J E L Ő l J E

AZONOSSÁG SOROZAT L - E D т К TAGJÁT JELÖLJE

DE MД R fi;Я ; -3AN NE«, AZ (1> 

TOVÁBBIAKBA J

-BAN t

Í AZAazonosságot »

AZ AZONOSSágSCROZAtqT INDUKTIVAn KéPFZZ.UK,

tagjaTEGYÜK FE|. TEHÁT , HOGY AZ AZONOSSÁGSOROZAT ELSŐ L.

PÁR ISMFRT , AZAZ ;

2-) "

f u + 3 VÁLT0Z03 KIFEJEZÉSEK , és AEZEK RENDBE 4 ,5,
OLYAN , HOGY TELJESÜL {^L) Я) "ON , HA /w> < 4 + 2 , DE NÉP

TELJESÜL (<m Яз) -ON » НА ом > k +2. .

KERESSÜK MOST az i+ i -E о I К AZONQSSÁG°T

• • *

k. - A D I К

' /■ « ’ $ .V< -ET

AZONOSSÁG SOROZAT1936,03,1?
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*3

^ i ) xc+2>) j !~> (*

X1 (x »v t,, (Xíf't Ki ti) j L. (x

•t 3 f X v • • ) X(l+ t )) -

-3 X^Cf ij ))

\-th ) 1) •

2.) -

A L А К 3 A N , MEGKÖVETELJÜK ENNEK é R V é N У E S 5 é G É T f f> Ъ'Лг) -Rfl éS

(ü£; j )

TEKINTSÜK AZ \'K- X4 ESETEKET , AHOL Kj- £ i+k / EKKOR <M 

MIATT TELJESÜL, LÍXi;-, XV+i, )

MEGVÁLASZTANUNK , H 0 G У X,< = X^j, (K=4,~, <->iJ E S F T E К В E N т$ TELJESÜLJEK 

(*> , OE |{xi.)--,xl;+.b^ I = иц -RE NE TELJESÜLJÖN <*> , EZ FLéRHETö ,

наЬоеуам,носУ:

nF'1 TELJESÜLÉSÉT -о a ,

** T KELL TEHÁT UG У

í irteltReuftccU-tt r.rte'L.tí,ei W> C

-
I-* (^L+Ц* Xij *

Lj 'чХ * , X ц j x X vV i, p

v • » X J 4- X} }X\Vk *

Xtti, “ x^

X ti i,

Xt4w

v/aci^ Xt>2,

Íxis...,x;«.t3 \í 5
Ц

!

uA. MA.

L> {x4.>, Xü-n,i 

1— ( X1.3 - ,XCtj,j Xí + i, )

Кс*ч - X-iti X Л* ^Ua.

Хс*ь - y«-V j КС+Ч VftCj^ *i *2

iyMEGKÖVETELT TULAJDONSÁGÚ L T S M g TÉLTPEDIGA

alkalmazásával megkonstpuálhato. mégpedig j

L=4|^3 í^.lj^z (^ъ (xi»x2)Xi'+i<) 1 ^3 ), ) ) ' i(y5,y-(r ,X‘4h)
X:XtVi X;1.Г2./Ч+4

1936,03,12 AZONOSSÁG SOROZAT
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(a képzésében

„дТ NEM HASZNÁLVA)WA» v-n- i

M 0 о 0 N ,

I Г.У MEGKONSTRUÁLTUK A ( + ) AZONOSSÁGOT 

RlZON-yiTANI , HOG* EZ (№)£*) -N MaR NEM ALL. ENNEK BELÁTÁSÁHOZ

BE KELL MÉGI

TEKINTSÜK AZT AZ esetet AMIKOR MINDEN VÁLTOZÓJA MAS - MASI

ÉRTÉKET VESZ FEL , EKKOp (*) A KÖVETKEZŐ A L А К О T ÖLTI J

Л/ U)i5 Av, -- I »r 1 , j fcj ( Xi j ) Xl + >1 jj!.Xl )--) J I L. (. * i>" '' 3*) r

*1
Ухд

О* ) ХаXVi* i
-~v-

“V

lV N

MFGJEGyZÉS ! <**>-BAN KIHASZNÁLTUK AZ PUGGVÉNyE К

HOGy VÁLTOZÓIK CSUPA К U L ő N В ő Z n ÉRTÉKEIN 

VETT ÉRTÉKÜK X.Vi) - Yty, ÉS frifai,--., Xi'n) * Xx LESZ ( " E L Sö •

UTOLSÓ TULAJDONSÁG"). E TULAJDONSÁG ÖRÖKLöDéSéT ÉPPEN UGYANEZEN

AZON TULAJDONSÁGÁT *

GONDOLATMENET Bi?oNyiTOTTA,

a most előállított azonosságsorozat jellemző tulajdonsága

ALKALMAT AD arra , Н0(ТУ (l)£s) AZONOSSÁGAINAK EGy ŰSZTAl*OZASÁT

MEGADJUK, EZT az OSZTÁLYOZÁST ÁBRÁN SZEMLÉLTETVE ;

í 986,03.1 2 azonosság sorozat
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(íi) k±)-c’'«

(h-} Иъ) -си -ttlJesUL 

(£•, ^)-oh

4e.WebT.-L
J

Meivi ,

íz ■ 9 *• ’
VICvm 0

a f 3. • •( 3 J ft.2.pHöSS<4CiUftJswii.Z

u chf,)-«.reb2.e ( 

t.e ftXOní-StoIfj. <

:*иazon

\

■Ьз-Ы-кь ü.l.ou^is.oLc^ok

fi. L— ft.2.oM.oS^eL^U.eJ-i«-Al> 'ЧлеO-Zoia re.'ix£. 1

L^jts') - kav> ЛлР1\л ; ti VbLádi. 3) Vft Un? 2-áSCcZOUOic,^^ , át 

(élZccz кСиьъ tcji>| cjyüv'-O^el k^'tWlo j ,

azonosság sorozat1936,03,12
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A SZABAD ALGEBRA ELEMEIT ЕЩ^ИТО3 .

SZÁMÍTÓGÉPI PROGRAM

A? ELKÉSZÍTETT PROGRAM A "SZABAD ALGEBRÁK ELŐÁLLÍTÁSA" C j M у

fejezetben leírt módszert alkalmazza szabad algebrák elemei

MEGKERESÉSÉRE,

A PROGRAMOZÁS MEoKEZDÉSEKOR ^ KELL ETT DÖNTENI H C G У MEL УI

PROGRAMOZÁSI N У F L vE T CÉLSZERŰ HASZNÁL*!, m i n t h о G У SPECIÁLIS

A L G о о I T M и s L £ I R О ( Esetleg kimondottan algebrai fcla!>atckra

ORIENTÁLT ) N У E L V F О R г, I T О P R О Q R А М J A NEM ÁLLT RENDELKEZÉSRE i I G У

AZ "ÁLTALÁNOS PROGRAMOZÁS I N У E L V " -EKKÉNT EMLEGETETT К ö R 3 c l

kellett választani,
Az ÁLTALÁNOS PROGRAMOZÁSI NyELVEK K'dZül VALÓ VÁLASZTÁSNÁL

ELMÉLETI MEGGONDOLÁS nem VEZETETT , MERT N é MI TÚLZÁSSAL Li Q У A N ,

H E L У Z E T AZ ÉL'ci N/ELVEKHEZ LEHET HASONLÓD E A A HC LIs NEMt

,DÖNTHET« EL ELMÉLET t AlaPQN НООУ n é L Ü Á U L EGy ALGEBRAII

DOLGOZATOT MAGYAR A N 0,0 L V A G У S P A N У 0 L FÉLVÉN CÉLSZERŰBBI

MEGÍRNI. VÁLASZTÁS N У IL V Á N A TEKINTETT N > ELVminden

SPECIALITÁSAIT f C g J A KIHASZNÁLNI S IG У ( FOGALMAZÁSII

I.EIRáSTfCHNIKAI SZEMPONTBÓL > Más - MAS MEGOLDÁSHOZ VEZET * DE

1 R 3 6,0 3,1 2 PROGRAM

í-



к .я .

UG/AMAZT a Célt ÉRI EL. U 6 У GONDOLOM N в и TÚLZÁS az sem . HOGY

'•«IND AZ ÉLŰ «IND A SZÁMÍTÓGÉPI NYELVEK HAS2NALaTAB«N AZ IS- I

w О G У МС1.У1К HASZrULATABA*j MENNYIRE J A d T a S «Zbefolyásoló

rMBER,

A VÁLASZTÁSI SZEMPONTOK TEHAT : EGYRÉSZT A PL/I I FORTRAN ,

ASSEMBLY és COBOL NYELVEK fOrmTOPROGRAMJAIHŰZ v°l7pascal

”000” HOZZÁFÉRNI ( S EZEK HAsZN 4LATÁВ A N VAN GYAKORLflTCM IS) ,

'JÁSRéSZT SZÜKSÉGEM VOLT IGEN NAGY MEMOrJA TERÜLETEKRE i S ÍGY

MELY LEHETŐSÉGET AD A PROGRAMBÓL A *«emORI*VAlC L У A N NYELVRE

TOVÁBBÁ JO ÁTTEKINTHETŐSÉGET El aSEGITöV A L 0 GAZDÁLKODÁSRA I

LEHETŐSÉGEKKEL HASZNAI НАТО PROGRAMSZERVEZŐSZÉLESEBB« I N N é L

I T A S I T Á S А I VANNAK.

a választás vég olts így a p l / i nyelv pliopt fordítójára

Г S E Т Т , KIHASZNÁLTAM A DINAMIKUS TŐM В DEKORÁCIÓS , A VAlTOZATCS

ci<lusszervezö, a rekurziv programozási lehetőségeket, <a többi

bonyolultabb snyelveken ÍGY NEHEZEBBEN ÁTTEKINTHETŐ

PROGRAMOZÁSI MÓDSZEREKKEL KELLETT VOLNA DOLGOZNI.)

A HASONLÓ TÉMAKÖRBEN SZÁMÍTÓGÉPET FELHASZNÁLOK IS NAGYJÁBÓL

GONDOLATRA JUTHATTAK , LEGALÁBBIS f 7, PERÜL KI <3> éS U>HASONLÓ

PUBLIKÁCIÓKBÓL ILLETVE E L / IAHOLIS SZINTÉN FORTRANI

programnyelvek felhasználását EMLÍTIK.

A PROGRAM E С-10 A 5 T I PU S U <I В M 37 0 /158 « A L KOMPATIBILIS)

számítógépen 0S/VS1 OPERÁCIÓS RENDSZER ALATT MŰKÖDIK , PLÍOPT»

nyelven íródott futasideje a megoldandó feladat méretétőlI

FÜGG, konkrétan 4 MÁSODPERCTŐL 22 ORAS F 'J T A S I Dő К К F L TALÁLKOZTAM

1036.03,12 PROGRAM



4 1s .

I Ly EN HOSSZÚ I D'd ALATT Кв 12000 ELEMÉT(CPU időben mérve) I

TALÁLTA MEG A VIZSGÁLT SZABAD ALGEBRÁNAK,

A PROGRAM KONKRÉT ISMERTETÉSE A MELLÉKELT PROGRAMLISTA

találhatóF L E J é N ILLUSZTRÁCIÓKÉNT MELLÉKLETBE»;MEG . A

MEGTALÁLHATOK a opCGRAM FUTTATÁSI LISTÁI !

- V^i'v-.ediVXw)) VARIÉT áSBAn a és 5 szabad generátor által

SZABADON GENERÁLT ALGEBRÁK KÉPZÉSÉRE ,

- V[y±-y*o)) VARIÉTáSBAn и és 5 Szabad generátor által

SZABADON GENERÁLT ALGEBRÁK KÉPZÉSÉRE

- V((ÍLулеЛЦу) VARIETásBAN A SZABAD GENERÁTOR által SZABADON

GENERÁLT ALGEBRÁK KÉPZÉSÉRE ,

VARIETáSBAn 4 szabad gene°áto° általé s3

SZABADON GENERÁLT ALGEBRÁK KÉPZÉSÉRE ,

- v(a,«.,,)) VARIETÁSBAN 4 SZABAD qE'jFRáTOR ÁLtAL S Z A 3 « Э 0 í,

GENERÁLT ALGEBRÁK KÉPZÉSÉRE ,

- v'(ü)p^) VARIETÁSBAN 4 SZABAD GEjERáTOR ÁLTAl SZABADON

GENERÁLT ALGEBRÁK KÉPZÉSÉRE,

A FÜGGVÉNYEK A cUTÁSI LISTÁKON PONTOSAN SZEREPELNEK , ITT

(7)-BEN ALKALMAZOTT JELÖLÉSEKET HASZNÁLTAM,

FUTTATÁSI A KuLöNBöZH OUTPUT LE HETöSeGE КPé LOá КA

BEMUTATÁSÁT I.S SZOLGÁLJÁK. A KULöNBöZö LISTA« IGEN HASZNOSAK

VOLTAK AZ ESETEK RÉSZLETES TANULMÁNYOZÁSÁBAN , PÉLDÁUL ANNAK

VIZSGÁLATÁBAN , HOGY Mt MOdCN KELETKEZNEK IjJ ELEMEK , ILlETVt И Д

a keletkezett elem NFM UJ AKKOR AZ MELYIK KORÁBBIVAL VOLTf

AZONOS , STB,

1936,03,1 2 PROGRAM



429 .

9, IRODALOM

algebraic properties of <-valhed LOGICS t( 1 ) R E P M A N , J » 9

TENTH INTERNATIONAL SyMPOSluM ON MüLтIPLE•VALUFD

LOGIC , FVAJSTnN , ILLINOIS , 198o 1 9 5 -2 0 A OLD,I

FREE SPECTRA OF 3-ELEMENT ALGEBRAS( 2 ) P E R M A N , J I• (

UNIVERSAL ALGERRA a n D LATTICE T M F о p У ,

PUEBLA , 1932 , 10-53 OLD.

CARDINALITIES OF FINITE DISTRIBUTIVК У H L Е Р , Р( з > В Е R м А N , J • 99 9

MITTEILUNGEN AUS DEM МЕТНЕМ, SEMINAR GIESSEN ,LATTICES f

GIESSEw , 1976 , 103-124 OLD.

'V" : ;:'e

U > В E RN A M ,J NUKAInONO#M ENUMERATING FUZZY SWITCHING* I9 $

FUNCTIONS and FREE KLEENE AlGEBRAs ( COMP, 8 MATHS,

WITH A P !>l. S , V 0 l , 1 0 , N0,1 1 984 , 25-.35 OLD,I

SANKApPANAVAr,H P. » A COURSE IN UNIVERSAL(5) BURR I S , S • /• »

ALGEBRA , GRADUATE TEXTS IN MATHEMATICS 78 (

SPRINGER-VERIAg , NEW yORK , 1981.

ALGERRA , JATE JEGYZET , BUDAPEST , 1974.<6 > CSÁKÁNy,В . ,

IRODALOM1986,03,12



-39 .
-

(?) C$*KANy,B., AU MINIMAL CLONES ON TfB T H R E E - E L E M P N T

SET , A r T A CyBFRNETlCA * TOM.6 , P A s C , 3 *

SZEGED , ’983 227-238 OLD.I

<8> CSÁKÁNy,R., MOMOcENOuS ALGEBRAS ARE FUNCTION лиУ COMPLETE I

BASEL , 1980 , 149-158 0 L C ,ALGEBRA UNIVERSALIS » 11 t

(9) CSAKANy.B., THREE-ELENENT GRUpOlDS J!TH MINIMAL CLONES ,

ACTA SCT. MATH, 45 , SZEGED , 19 8 3 , 1 1 1 -1 1 7 0 L 0,

(10> J A T E 3 0 L У 11 I J T á 7 E T , UNIVERZÁLIS A L G g 3 R A ( J F G У Z ■= T ) ,

SZEGED , 1976.

I RODALO^1 936.03 . 1 2



441 0 ,
*

10, MELLÉKLETEK

"А" A SZABAD ALGEBRA ELEMEIT ELŐÁLLÍTÓ PROGRAM!

cORDlTÁSI , SZEREKESZTéSl LISTÁJA,

V'((^‘)hiec^)) VARIETASBAN 

SZABADOK GENERÁLT ALGEBpáK KÉPZÉSE.

* V((l)'*w) VARiETáSBAN 4 ÉS 5 SZABAD GENERATCR Á L T -* (. 

-SZABADON GENERÁLT AlGEBpaK KéPZéSE,

4 ÉS 5 SZABAD GENERATOR ÁLTAL- " В " »

Ч И С "

V {(h.] wdty VARIETÁSBAN a szabad generatcR ÁLTAL>< D "

SZABADOK' GENERÁLT ALGEBpAK < É P Z f S E ,

v(<i-,u>) VARíETaSBAN 3 és 4 SZABAD GENERATOR ÁLT«L* " E "

SZABADÓ»,' GENERÁLT ALGEBRÁK KéPZrGE,

VARÍETASBAN 4 SZABAD GENERATCR A l T * Lи p « '

SZABADOK GENERÁLT ALGEBpAK KÉPZÉSE,
Ш

V(<k} pn)) VARÍETASBAN 4 SZABAD GENERATCR ÁLTAL•'G ” »m

szabadon generált algebrák képzése.

MELLÉKLET Ek1 936,03,1 2



ч 5
■9 19

TARTALOM

BEVFZFTeS 11 .

ALAPFOGALMAK ÉS JEL h LÉSEK 32 .

ZÁRT ALG£BRA.0SZTáLvoK TÍPUSAI ,3 ,

VARIETÁSOK , SZABAD ALGEBRÁK ?

SZAPAD algebrák ELŐÁLLÍTÁSA UA ,

" Ъ MEGHAT ADÓZOTT" FÜGGVÉNYEK ,5 .

VARTETÁSOK " Ъ MEGHATÁROZOTT” FÜGGVÉNYEKKEL «

AZ T L У E N VARjETáSOK SZABAD SPEKTRUMA 1 A

A (HÁROM VÁLroZoS)6 «

MlNTAFüGGVÉNypK VISpLKEDáSéP'dL 2 3

X j -•Malazonosság SOrOZAT 337 .

; *

1036.03,12 TARTALOM

,:s;
í



46

A S 7 A P A D ALGEP^4 E L F M E I T El/oALLITO8 .

SZÁMÍTÓGÉPI PROGRAM T<5

IRODALOM 429 .

10 . MELLÉKLETEK 4 4

1986.03 , 1 2 TARTALOM
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1

' • т

oeoonnin//UO1П А А А 1 JDR sorp.bu;»
LÜG IF.F«05T ПО I О А А А I STARTED ТТНЕз1в.55,1? USEP=GUTS 
LÜG TFFenal ЦП I О A A A t ENDED 
// EKЕС PLIXCL
//PLI.SYSIN DD *
TEF10?I - STFP WAS EXECUTED - COND CODE ООПП 
11F 57 4T STFP /PLT 
I L F 5 7 ц I SIFP /Р1.Т
//LKFl). SYSI. ЧПГ) DD PS'lsHV.I 1 NKLTM f HOI OS«AI ),dtsp = dlo 
ItFjn?! - ЯIF P ИДЯ FXFruTFD - CUNI> CDDF ПППП 
ItF 574T STFP /LSED 
11F 5 7 fl T STFP /I KFD 
ItF?PRT 11П1ПААА1 SYSnilirA.
11F J7SI JPH /НО 1 О А А Л I/ STADT Af.nn7.1S53 
11F37f.I JDri /И010ААА1/ STOP Sf.no7.185« CPU

О» TiMFrie.s«.??
njnnnn?o
•АПОООЗП

Í о
/ ЧТАРТ ВППП7.1Я53 
/ STOP Rf.nn7.lBS3 CPU Ow I N 17.A7SFC SKIP V1RT 51?*I О овооазрп

I / STAPT Af.no7.1S53 
/ STOP Sf.no7.1fl5« CPUÍ О 0 u 1 N nu.5f.SFC STOB VIBT 35HK

i О n«IN ??.?ЗГ.ЕС; • !
, О

] Ü
\о

С'

• г >
мс

и
: о

О

о
i
■ о

Jjl.l. »Ji».*•!
t !

I



VERSION 1 RELEASE J.l PTF 70PL/1 OPTIMIZIN'; COMPILFR TIME: js.sj.ib DATE! 7 JAN RN PAGE I
О• • -

OPTIONS SPECIFIED

О OHJECT.NOOFCKJ

* PROCESS MARGINSf?, 7?, П , NOE SO, L I NECOIINT (RS), X (S), GOSTMT) OOOOOnqnО
:4

OPTIONS IISEOо
%augrfgaie

G U S1 M1
INSOURCfc
LMESSaGE
NtSI
OBJECT
OPTIONS
SOURCE
S1MT

NOCOI.INI 
NOOFCK 
NOES0 
NOFI.OW 
•IOGONIIMOF P 
NO IMPRF С IЯЕ 
NO I NCI UOE 
NOJNTFRRlIPT 
NOLIS T
npmacro
NOMAP 
NOMARGINI 
NOMOECK 
NONIIMREP 
NOOFFSET 
NOIJPTIMIZE 
MOST OR AGE 
NO TF RMJ N AL

ATTRIHIITFS(SHORT) 
CHARSET(bO,EBCDIC) 
NOCHMPILE(S)
FLAG(1 )
L I NF.COIIHT (R5) 
MARGINS!?,7?,I)
SI DDF OFF f 73, RS1 
SI 71 (OJJB7?)
NIlSyNT AXIS)
XWEF(SHORT)

О

О

гí
! \
♦ r
r

I

><

r

r
I

О

О
I

о
*

о
«к Ни Л**” -

С !

I
I



PL/i liri iimiv» o

c
SOURCE LISTING J

f
Л T M 1 LEV NT

f
oooooosoSM&Li r, I CROC(PARAM) ni’TTONSfMAlN) ;П1

C
00000060 
0 0 0 0 n 0 7 0 
ОООПОПНО
oonooooo 
00 0(1 о I 0(1 
0 00 U 01 1 ч 
oolooijn 
00006] 1(1 
oooonido 
fl 0 0 0 0 1 5 0 
»0000160 
00000)70 
ooooo1 no 
oooooioo 
00000200 
ооооогт 
00000220 
0OO00? Jo 
00000200 
0OH002S0 
00000260 
0000027U 
00000240 
00000200 
öuPOOJOO 
noooojiо 
00000120 
00000110 
OOOOOIOO
00000150 
0 0 о 0 011) 0
О0П0О17О 
OuOOOlOO 
00000190 
00000000 
00000010 
00000020 
00000 0 30
oooooooo
00000050 
00000060 
06000070 
00000 0 00 
0 0 0 0 0 ч О (I
onooosoo
0000051 (I 
00000520
00000530 ,j.,. J«;....i
00000500 
00000550
0 0 о 0 0 5 6 о 
O0OÚ0570

/ (t

c P P (I Г» К А •«S * A L l G

. r А PROGRAM SZAROD Al ПГ RN Л к ИЕ*^! ^ F РЕ St SK ALKAL“»S, 
А К КI F Т К Е 7 К TI 1 L Е м 1 к F S Л KELF КГ 71 S KOHiJl »KNYEI 
IGFNY SZERINTI KUKÁSÁVAL.c •4)

i
л ИРП GWÄM H IEGS70WTTASAI , ES JhVaSüLT MOOnsi МЫ 

.. IFHFTOSEÜFK :c
ZIW

- A 7 ALGEBRA PIIVtlEU MAX 9 V»ITU70S LEHET. 
HA EZT BŐVÍTENI KÍVÁNJUK Л/ M.' - VEI
jelölt sorukat módosítsuk

►

- AZ ALGEBRÁNAK egy MIIVFLFTE (FÜGGVÉNYÉ) VAN, 
HA EZT H С) V I T F N 1 KÍVÁNJUK A70NÍIS VALTOZilSZABU 

• MUVELE1EKKLL akkor A ' i I .
SOROKAT MÓDOSÍTSUK , ILLETVE FZFK -INTAjARA 
E7EKE1 KÖVET OF U BŐVÍTSÜK A PROGR AuOT.

>
- VEI. JELZF1T t

OJ
;

\
hí A MŰVELITEK vaLT0Z(IS7ají LLlfBO akk.íR 
TOVÁBBI MÓDOSÍTÁS S7UKSFGES A bUVFLETTABLA 
RF0LVASASA-K11RASA es A MUVtLEIVÉGZÉS
programrészeknél.

t:

(
- E**CE«*N) MAX 2 * * 11 * I LEHFT (JELENTÉSŰ* LASO 

A DEKLARACIOS RES7NFL)
MA EZT TÚL KELL LEPNI AKKOR A PROGRAM 
TOMRKFZFLESI RÉSZEIBEN JELENTŐSEBB MuDJSllAS 
S7UKSEGFS , MIVEL EZ MEGHALADJ» A PL I OP I EZE. 
VALT07ATU FORDÍTÓJA ALAPLEHF IDSEGF I T . MANUÁLIS 
MEGOLDÁSOKKAL A70NBAV E KORLATOKON Till IS 
MUKD0TF1HF10 A PROGRAM. (A NAGY S7AM0K KE7ELESET 
ES A TÖMBÖK INOÉXELESFT PROGmABOZOI Та* KELL 
MF GOLDA N I.)

c

( - f , M , N (JElENTESUh LÁSD » DEKLíBACIOS RÉSZNÉL) 
MAXI.-IPA 99 leült, ha ezt növi lчI kívánjuk 
fi 7 I/n F ORMA T UMOK. Л T KFLL Mfr.VALTOZTATNuNK.

I
MEGJEGYZÉS : A PROGRAM MŰKÖDÉST SPTClALIS ESETEKBE ч 
JELENTŐSEM ЕЕ LCYURSI 1 НАТО, FŐTISZT H a A Mlivr LF I VlGZE.S I 
PROGRAMOZZUK , MASOFSZT MA <. VIZSGÁLT ESETBEN 
FLMFLFTI MEGFONTOLÁSOKBÓL TUDJUK , HOGY BIZONYOS 
VALTU7D VARIÁCIÓK A MII VFL F I VE GZF SR JL KIHAGYHATOK 
S ENNEK MFGFELELOfU MDonsiJJUK ’IShVAR' ELJÁRÁST.

I

U
I

u
!

L INPUT 1
:



ч
SТм1 LFV NT

г
JELENTÉSÜK 1 

PRINT
00000590 
ОЛООЛЬОО 
ООЛОЛЫ n 
оооо льго 
00000630 
00000640 
000ЛЛ650 
Ол 000660 
00000670 
Л0Л0068Л 
0ЛЛ0069П 
00000700 
ЛЛЛ0071Л 
00000720 
00000730 
00000740 
00000750 
00000760 
00000770 
000(10700 
00000790 
0000 0801) 
00 0 0061 о 
00000620 
00000630 
00000840 
00000850 
00000660 
00000670 
00000860 
00000890 
00000900 
00000910 
00000920 
00000930 
00000940 
00000950 
00000960 
00000970 
ЛО00О980 
00000990 
00001000 
0000 1 0 1 О 
00001020 
ЛОЛО1030 
00001040 
00001050 
00001060 
00001070 
00001080 
00001090 
00001100 
0000 1 1 1 0 
00001120 
00001130 
00001140 
00001150 
00001160 
00001170

*
I ' К R f П м 1 FS 'VÁLT' TARLAZATIIK 

N Y Ow Т А Т NON А К KI.
• А 7 U.IIINAN KELETKEZETT ELF4 ES 

SXFWKE 7F ТЕ NYOuTATODIK RT, 
PRINTALL ! А/ U.IONAN KELETKÉZÉIT F LE 4 ES

*Г r

ALL♦
*r *I

RZFRKF7FTE , VALAMINT 'EREDM' ES 
' VALT

*
TÁBLÁZATOK NYOMTATODNAK Kl. 

c'FGADASAR» V11N T К 0 71 i F L L F M П R 7 E S ES AI APE9TELMEZFS 
NINCS , 'PRINT' , 'AU' , FS ' PR T NT ALI ' -TOL 
EL1FRI1 FSFIFKHt м CSAk

- A VIZSGÁLT ALGtHRA FIFMSZAmA
- A ’-MI v F L P T V A L T 0 7 < IS 7 A M A
- A GENERÁLÓ FLF TFk S7AMA
- A MDvFIFT t' F G N К V E 7 F S F ES Mil VELE T Г A6L AZ А Т Л
- a gfnfralt algerra F.LEMSZAMA 

KERÜL KINYOMTATÁSRA,

*Г *
*c *
*
*

E ' ★
*
*' c *

SYSJN -ROL :*
- A VIZSGÁLT ALGERRA elemszama (F(21)
- A MŰVELET VA L T07US z ama
- A GENFRALO FLFMF.K S7aMa
- A MŰVELET MFGNFVKZESE
- A MUVFLET MIIVELETTARLAZATA

EREOmEnY OSZLOPA
A 'KARTYA' INPUTOT TETSZŐLEGES TARTALMÚ 
(PÉLDÁUL 'VFGF 
(AZ INPUT EGYSZERŰK» PROGRAM()7HAT0SAGA MIATT.T

*\ (SKIP,E(2))
(SK1P,F(2))
(SKIP,4(80) )

* >*
**

l *
(SKIP,E(?))*

*
I SZÖVEGŰ) KARTYA ZARJA.*

*
ü *

OUTPUT :*
SYSPRINT -EN MEGJELE.NO NYOMTATHATÓ FORMÁTUMBAN, 
TÁRTAIMAT LÁSD 'INPUT E*EC PARm

★c I leírásánál*
*
*

MUNKA :*
SYRIITl -EN MUNKA MÁGNESLEMEZ VAGY MAGNESSZALAG 
ÁLLOMÁNYT KELL KIJELÖLNI , 'EREDM1 ES 'VÁLT' 
TOMROK MERETFNEK MEGnOVELFSE VEGREHAJTHATO- 
SAGAtRT .

MEGJEGYZÉS : EZEN NOVELESI ELJÁRÁSRA AZÉRT VAN SZÜKSÉG 
MERT ARÁNYLAG KIS FELADAT MEGOLDÁSÁHOZ IS 1 ERED41 ES 

VÁLT' IПМНОКЕТ NEM LEHET TELJES (ELMÉLETI) MENETÜKBEN 
FELVENNI. ÍGY FGY KIS MERF.TTEL INDUL A PROGRAM , MAJD 
SZÜKSÉG ESETEN BŐVÍTI A TűMfiOK MF RE TÉT. E MEGOLDASSÁL 
l.ENYEGFSEU NAGYOBB FELADATÓ* IS VIZSGÁLHATOK (MEGOLDHATOK) 
MINT NÉLKÜLE. A PROGRAM FUTÁSI KÖRNYEZETEMEN (OS/VS 1) 
KEVFSERi) MINT 16 MBYTE "FRETU MEMÓRIÁT HASZNÁLHAT EGY 
PROGRAM.

★
★
*
♦

*
★

I*
*

\ *
*
★

L *1
*
★L. *

A PROGRAM FIIRDTTASAH07 S7UKSFGFS : IBM OS PLIüPT FDRDITO.*
*

t A PROGRAM MÓDOSÍTÁS NEI.MIL IBM 0S/VS1 , SVS , MVS 
КORNYF7ГTMFN MŰKÖDTETHETŐ.

♦

*
*L. KÉSZÍTETTE : BllZA ANTAL*
*

ПТП1ЯП IIP О A T F I 1BRS AUGUSZTUS ?4.*



. о'•I PAGE иPl/l OPTIMIZING COMPILFH SMíLLC I PPOC(PARAM) OPTTONS(“»IN)»■

C
STMT lev ht

о
ooooii4o 
ooooi I on 
npnoipno 
00001210 
OOOOI220 
00001230 
00001200 
O0"0I2S0 
00001240 
00 О О 127 0 
O00012OO
OOOOI200 
ooooi300 
ooOO1310 
OOOOIJ?0 
ooooi И"
OOOOITOO
ooooiiso 
OOOOITOO 
OOOOI370 
OOOOI340 
ooooi300 
о о о о 1oo о 
nono1 a 1 о 
ooooin?o 
00001030 
OOOOI400
ooooiuso
OOOOI040 
ОООЩ Ü 7 0 
ooooiaoo

' (' »«»*«*************«*»*«*»»*»*»««*«»*«****»*‘»**»**“*
i

FUTTATÓ JCL :о
FXFC PGMsUO|OSuAI ,PARMr*/

/ / RTF PI. 1 И пи А PROGRAM LINKLTH 9ZERU KÖNYVTARA 
//SYSPRINT on ... Pin. SYSniJTrA 
//PLTllHMP ... Pin. SYSnilTrO 
/ / 4 Y S U T 1 ПО IIIJI T=5YS0», SPACF.3 (Г Yl , (S,G) ) ,
// nCM=(nsni/r,=PS,RECFYrF,HLK.4lZL = 7?HO,LMECI- = 7 2nO) 
//RYSIM П1)

|.i• • •
f, О
I

\f i’rt»о
• • •

о

1 о megjegyzés :
- FLFGFNOOFU NAGY PARTÍCIÓBAN KFLL
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8ТМГ LEV NT ЩЩ ■ ! Щ p .•rflv

0
oonniuRo
00001500
00001510
00001520
0O00153O
00001500
00001550
ooooi500
00001570 
00001580 
00001590 
00001600

/* ALAP ALGEBRA ELEHS7AMA */
/* MŰVELET VALT07037AMA */
/* A GENERÁLÓ ELEMEK 97Ama */
/* MŰVELETvFGZES ALSO HATAPA */
/* HATAR - 1 */
/* MyVELETVEG7ES FELSŐ HATARA */
/* JELZŐ - 1 */
/* AKTUÁLIS TEL I TE T TSH; ./
/* JFLZ02 - 1 */
/* MUVELE’TTABLAZAT 3CIR37AM ÍO-TOL) */

/* CIKLUS , MUNKA SIR. VALTU70K */

2 10 OfL TE,
4,

( N ,
1 ЧАТ A R ,

HA 1 AW«-1 ,
JEL70,
JELZŐM,
JEI 70?,
JELZŐ?«-! ,
INDEX,
I, J,к,L,T W,I síИ,IS?W 

) STATIC FIXED BINARYf15,0),

П>

О г
!

О
"0001610
00001620

ЕЕ»1 STATIC FIXED R Т N Л R Y (31» 0) ЮППОО), /‘ Е**(Е**'0 HFI.yEIII 
ЕРЕОМ FS VALI TABLAZAT OSZLOPSZÁM */• С

■

00001630
00001600

F Е N«-L I M STATIC FIXED HINARY(31,0) T NI T f 2 1 0 70 R 36 0 7 ) , /* F.**fE**N) 
LIMIT 2**31 - 1 */Г

00001650(ONCODE,FLOOR,SUBSTR) RUILTIN,
: (

ISWVAR ENTRY, /* ISMÉTLÉSES VARIÁCIÓ KÉPZŐ SZUBRUTIN */ OOOO1660

Г 00001670PÁRÁM CHARM 00) VAR, /* EXEC HARM FOGADD MEZŐ ./
>

»000016Я0 
00001690 
00001700 
00001710

SYSUTl FILF STREAM, /* EREDM ES VALI TÁBLÁZATOK NUVELF.SEHfcZ
MUNKA FILE */ O)Г

SYSIN EILE STRFAM INPUT, 
S'-SPRINT FTLF STREAM OUTPUT,

(
00001720
00001730
00001700
00001750
00001760
00001770 
000017B0 
00001790 
00001800 
00001B10

/* AZ ALGEPRA F MŰVELETE TAHI azata */
/* A SZABAD ALGEBRA KELtTKEZD ELEMEI 

(DSZLDPDNKEN1) */
/* AKTUÁLISAN ELVÉGZETT MŰVELET FRED“E NYE */ 
/* A SZARAD ALGERRA UJ ELEME MELY KORARHI 

ELEMEKEN VALÓ MUVFLETVEGZESSEL 
KELETKEZETT */

/* N ILLETVE M HOSSZÚ VEKTORUK , AZ
ISMÉTLÉSES VARIÁCIÓKAT TARTALMAZZAK */

(MUVTAfiCE**M,M+1) , 
EREOM(E**N,EEN) ,i ;i О
ER0MfE**N), 
VÁLT(M,EEN),Üi

i VARN(N),VARM(M)оI T BINARY EIXFD(15,0) CONTROLLED,!
о 00001B20rsioo.smi) CHARMOO), /* NYOMTATÁSI SZÖVEG KONSTANSOK */

00001830 
pooo1800

TVAN, JEL,KF1.ETKEZETT«-IIJ) HIT(l), /* UJ ELEM VIZSGÁLATÁHOZ
LOGIKAI VÁLTOZÓK */

/* FÜGGVÉNY - ALGFBRA ME0.NEVEZFSF
ADAT AZONOSÍTÁSHOZ ES NYOMTÁTÁSHOZ */

ОПО0185О 
00001860

S70VEG CHAR(BO);
( í

i

c 00001870
00001880

Sino = tO(>),*,TT' FREDUENY TARL»ZAT ' T t (о 0 ) ' *';
Siói r f3U)'*'tT' AZ ELSŐ ERFDMENYT ADÓ VARIÁCIÓ 'ТТ(ЗЧ)’*';

3 1 0
9 1 о

t
i Ü

/* A PROGRAM FUTASA KOZHFN FELLEPŐ HIBA 
ESF ТЕК KE7EI.FSF: */

PUT EDIT С ' JNSTALLACIOS MFRFT TULLEPLS') (SK IP(3),COL110),A 1; 
PUT EDIT CONCODts 
GO TO VEGEAT

00001890 
00001900 
00001910 
00001920 
00001430

ON ERROR BEGIN?5 1 01
: C b 2 о

j г о
8 2 0

',ONCODE) CSKIP(3),COL С10),A,A);

I Ü



°AGE ЬPL/1 ОРТ I 41Л NC COMPILE» SMALLG 1 PROC(PARAM) OPTIONSÍMÍ IN) I

Cf
> ЯТМ1 ur V NT

0
V 2 О oooo 1 P'ioF HU >

C
ЛПОСМ 450/* F , N , N ПГЩ VASASA - KIIRASA */I

C
' 1 v i

n l
12 1

OFT F'lIT (E.M.N) (Ft?),SKIP))
GUT SKIP)
PUT FPlT ('A7 ALAPM.CFBRA ElFu57A4A :1,F, 

'A MUVFLE T VALT07f)S7A4A :',M,
'A nFNTRALO FLFMFK 37ЛМА j'.N) 

(SKTP(2),A,CUL(30)»F(3)))

P О О 01 Oh0 
0000)070 
ПОР01ЧВО 
PPPPIRRO 
00002000 
PPPO?"1P

P
PГ’ ft

! гj; ;4
I О /•» A MUVFLFT1AHI.A7AT BEOLVASÁSA - KIJRASA */ POPO?P?P

PI lit' Vо 1 3 1
1 ч 1

ALLOCATE MllvTAR,FRFOM,FKOM,VALT,VARN,VAR4) 
V Al. T = -1)

P 0p00?030
ooon?oan

/« II. */
n

r»
IS 1 
1 p l

GFT F.PIT (SZOVFb) (A(pP));
P'IT FOIT (S/OvFGI (SK]P(T),SKIP(T),CPL (1P1,A);

P /* И . */ 
7* II. »/

P()P(I?PSP 
PP PO? Oh IIpГ

>«
1 7 1 PUT Fon ( 'MllvFLtl I ARLAZAT •) ( SK I 0(3 ) , Sk ip Г 3) ,CUL M 0), A,

SK IP(?),А))
p 00002070 

000020ЯО 
00002090 
00002)00 
PPP02110 

. 0 OP P ?120 
00002130 
00002100 
00002150 
OOPOP1so 
00002170 
000021 so 
000021RP 
00002200 
00002210 
00002220 
00002230 
00002200 
0OO022SO 
P0O022S0 
00P02270

\ vll /* II 
/* II. */ 
/* II. */ 
/* II. */ 
/* II. ♦/ 
/• II. »/ 
/* II. */ 
/♦ II. «/ 
/♦ II. */ 
/« II. •/ 
/* II. */ 
/* II. ♦ / 
/* II. «/ 
/ * II. »/ 
/« II. »/ 
/‘ II. */ 
/‘ II. */ 
/* II. */ 
/• II. */ 
/• II. «/

«/V1 В 1
I 7 1

ПО 1 = 1 1П M; 
PIIT FDIT :>

p
1 X'.I) (A,F(1)))

PUT EI'IT ( •F • ) (X(9),A))
/♦ I. */C Fu>:

V A R M r 0 )
UFT Full (MUVTABt UMF1) ) ( F ( 2 ) ) )
GET SKIP)
IW = 1 ;
CALL SUSI(TW))
CALL Sim?(lw))
JEI 7P = F)
HAT AR - 0)
do I = ? Tn -f**w:

JFL7U*-1 = JFL 70 - 1 )
C*LL I3MV-R(VA 4W,fcl, JEL 70«-) .HATAR); 
GET EDIT ;»UVTAR(I,M+1)) (F(2))) 
GTT SKIP,
CALL SlIRt f 1 ) )
CALL SUR?(1)1

1?u 1
22 P
23 1
20 1 
?S 1 
26 1 
27 1
?B 1
24 1
30 1
31 1
32 1
33 1
31 1
35 1
3o I 
37 1

л
( 0

0
pо 0
n

! 0

I и p

о
I

ЕчП;
I

I
put SKiP(i):3B 1 p 000022ВП

i
I

iJj . ’U«’- -A

U
I!

I
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STMI lev NT ! !•:•
■ * _ ’ ■

■ 4?

/* FRFDMtNY TABLA7ATBANI MI1VELETVFG7ES ELDK F S7ITESE */ 00002020

•! r
0000?«JO 
oooo?««o
00002050
00002060

HATAP r ft;
JFl 7П , J E L Z D 2 : N;
VAP« = П1
KEI FTKF7ETTИМ = ’ 1 'В;

SÍ 1 ft
s? 01Оí S A 1 0

? /* HOGY BEINDULJON A7 ALGORITMUS «/50 1 ft
■ Г

/* AMÍG UJ OS7IOP KFLFTKE7IK MuKOOIK A MllVFLETVÉGZÉS FS BEJEGYZÉS */ 00002070

' c SS ПО ч HIL F CKtLFTKF7FTT«-UJ); 000020ВП1 ft

kelftkf7Ett«-uj = • о ’ r ; 00002090Sb 1 1! Г
/* muvELETVFGZES HAT AR.-.JFL70 ELEMEK FELHASZNÁL ASA VAL */ 00002500< Г

( .
I SM t /* V A PM +1 I N 0 F X l.l ELEMEKKEL MŰVELET ELVEGZFSF */S 7 0 0 о 0 ? В1 01 1• n

/* S 0 R О M к F ‘ V T */ПО I = 1 ТО E * * N; 
INDEX = o; 
no J = 1 тп M;

/* II. *//* и. */
/4 II. */

INDEX = INDEX 4 EREDM СI» V APT(J) + П * (E* *fm-j));/*Ц . */
/* II. */ 
/* II. */ 
/* II. */

oooo?s?o
O000PS3O
oooozsoo
00002550
00002560
00002570
0О0025ВП

>Srt 1 2 ♦i '• 5 9 21 Ю
3I6 U

END;
FRDMfI) r MUVTABfINDEX+l,M+l);

361 1C 262 1
2 ENui6 A 1

i /* UJ ELEM. KELETKEZETT - E ? */ 00П025Р0

í 0 VAN = 10•В;
DO I = 1 TU JFLZ02 WHILE (WAN);

JEL = Ч'В;
DO J = 1 TO E**N WHILE (JEL);

IF ERDM(J) \= ERFDM(J,I) THEN JEL =

00002600
00002610
00002620
00002630
00002600
00002650
00002660
00002670
00002600

60 11
6b 1 1

26b 1оi 67 21
I o • R;36B 1

FND;
IF JFL THEN

VAN = •11B;

69 31: c 70 21; /* ESETLEGES RESZLFTEZES KIIRASA */■

71 1 2 end;c
/* HA UJ ELFM,BE KELL VFNNI A TABLAZATBA */ 00002690

l
]F \ VAN THFN DO;72 000027001 1

IF JEL70? = FEN THEN IF \ NOVEL THE" ОП;
РЦТ EDIT ('EE N«-l I m-e T FLFPTF ' ) (SK IP ( 3) ,CUL (20) , A ) S
go Tn vege;

73 00002710
00ПО2720
00002730
00002700

21
70 1 3
7э X1с END;7b 31

JFL 702 = JEL7D2 4 1 I 
KFLETKFZFTT6IJJ = ' 1 'H;
ERFI)M(*,JELZ02) = ERDm; /* EREDMÉNY - BL »/ 
VÁLT (*» JELZŐ?) = VARN ;/* vALT - BA «/

/* AKTUÁLIS Ttl.ITETTSEG */
/* ALGORITMUS NEUERT VFGET */

77 1 ? 00002750
00002760
00002770
00002700

0 7 ü 1 
79 1
Bu 1

2
2
2ct

ALL' THtN no;IF РАНАМ = 'PRINTALL' T PÁRÁM = 
/* PESZEREDMLNY KIÍRÁS */

00002790
00002800

Pl 1 2

! 0



PL71 OPI IMlZTN6 COMPILER SMALLG I PROC(PARaM) OPlln45("»IN)l RAGÉ о

STMT LEV NT

jri 7(1*»-1 г JEl 7Пг - 1 »
PUT tniT (JFL7tl?ft1,' -IK F L t v ft I') 

(3KIP(?),LOl [|Л),1 (|Л),()| 
HIT jfiJT (VARM) (Ftsnj 
RUT EDIT (
TALI EUGGVfJELZ02);

3 PftftP?M ft 
П0П0?Е?П 
ft ft n (i ? ft 3 ft 
ft ft ftt. ? ft a ft 
ftftOft?">Nft 
ftftftnpftftft
nnftft?ft7r>

1
31

31
-ROL KFLFTKE7I n ! ') (A);3I I

•I3
Fhi>;1 3

OftftftPfcftft? FNP;I
K \

/* ил WARM r JELZŐ - I А К К MR F I ft c SllPR0 T KF.S7 */ 0U0O?ftftft

JEL = •1'Hi 
ПО I = t TO «J

TF VARM(I) = JFL70 - I THFN .ILL = .If I A 'I'M;
ELSF JEl r JF L % '0 ' UJ

1 ftftftftpftftft 
ftft ft 0 ?9!ft
ftftftp?<»?n
ftftftftPOTO
ftftOOPVail
ftOOOPRSft

1
?
?
? END»

IF JEL THEN GO TO TOv;1 \

/* KŐVETKEZŐ VALTOZnvAHlACin К t P ZT SF */ ftftftft?4isr
>1 JEL70ft1 = JFL7M - 1S 

HATARft) r KATAR - 1t
1 ft ft ft 0 ? R 7 ft 

ftOftOZRRft11 E-1
О

C&LI. ISMVAR(VARM,m, jel 70ft I .HATARft] ) ;11 ftOPO?°Rft

1 GO TO IS'.;1 POftftJftftft

10V : /* EZ A CSOPORT KÉSZ */ 
MATAR = JFLZO;
JEL70 = JE L 70?;
VARM = ft;

11 "0PP301ft 
ftftftOJftPP 
OOOP3P3P 
РОООЗОАР

1 1
11

end; /* no whilel ) */ ftftft0305ft

I

X ji.i • J A • ——
:

!

* I
■1



• •■ щI.■ 1 - жтюзт '
О

/* SZUBRUTINOK */ 00093060

г
I n FUCGV t PROCIIPl RFCURSIVE;1 ni I 00003070
!
i С /*' A KFIf TKEZFTT ELFM "SZOKÁSOS" FÜGGVÉNY FORMÁJÚ К11 HASA */ 000130*0
!

0 1 ПЧ DCI (IP,IFU,IFV) FIXED BINARY(15f0)#
JFLEKfb) CHAR f 1 ) INITt'X'Y'7 'V ,'W; /« I. */ 

PUT EDIT t'F(') (A);
00 1F11 = J TU M J

IFV = VAlTflFU,IP) f IJ
IF IFV - 1 < N THf.N PUT EDIT (JELFKCIFV)l ГЛТ;

Ft SF CALL FHGGV(IFV)»
IF I FII < M THEN PUT EDIT (Л);

г n OOO03ORO 
ООООЗЮО 
00003110 
О ОЦЗ 1 ?0 
none 3130 
00ПС31ao 
ОООГ3159 
0014-31 60 
00003170 
П00031ПП 
O0O031R0

:
ms г 0

г1 Ob ос г1 п / Г1 оь г. 1 1)4 2О 1 1 о гг111 end;
PUT EDIT f') ' ) CAT?11 г г nГ 1 1 3 n end fuggv;г

0 0 SU41 : PROCdSn;1 1 4 1 оопгзгопI

/* VARM MHELYFZESE NUVTA8 ISI. SOPANAK ELSO " E L E M E H f */ >оооозгюГ: *
1 1 s OCL ISI FIXtn B]NARYC15,0);г 0 пооозгго м

С on ISIW = 1 TU м;
MUVTAB(TS1,1S1H) = VARM(ISlW);

1 1 ь 2 n ооогзгзо
оооозгоо
00003250
оооозгы'

11 г г 1
Ер о;11 а 2 1

I о Ed) S11Ч1 ;21 1 41

О О SIIR? ; PROCriSRl;1 ?U 1 00003270

/* MtlVTAB IS?. SORA KINYOMTATÁSA */ 90003260) О
OCL IS? FIXED BINARY(15,0);i ?i г 0 оооозгоо

г) i ?г ?
I ?з г
1 ? 4 2
1?ь г 
1 ?ь 2
1 ?7 г

PUT SKIP!?); 
on is?w : I TO HI

PUT EDIT (MUVTAP (IS2r IS? л'I ) (FC65);

n 10003500
»0003310
10003520
10003330
10003300
«0003350

i 0
1: о F'lD;1

PUT EDIT (MUVTAB(IS2,M+1 n (F(mi;0
П EMD sm?;' c

RHTFR ; PR0C;1 ?э 1 n »0003360

/* EREOM,VALT KINYOMTATÁSA JEL70 OSZLOPIG , ?0 OSZLOPONKÉNT */ 10003370I
i

К = FLOOR(JEL7O/20) fl ;
PUT PAGE;
DO I = 1 TU KI

PUT EDIT (Sino) (SKIP(3),A); 
put skip (?);
do j = (i-i )*?n to d"?o)-i;

PUT EDIT fj! rFtsn;

1?Y 2
130 2
131 2
1 32 2
135 2

.1 34 2
133 2
13o 2 
137 2

n 10003310 
00003540 
•0003*00 
»000311 0 
e«003e?p 
f>1P03«30 
»0003110 
»0003150 
00003160

n
0

: 0 1:
1!
1

! ?
End;
PUT SKIP(2);

?
1о



NTSTMT lev .j '\
0I

00003970
00003980 
00003990 
00003500 
oooo35io 
00003520 
00003530 
00003500 
00003550 
00003560 
00003570 
00003580 
00003590 
000036O0 
0 0 0 o 3<51 0 
00003620 
00003630 
00003600 
00003650 
00003660

no l s 1 to e**n;
PUT S*IP(2)I
nn J = П-П*?0 + 1 TП T*20 WHILF (.1 <= J F L 7 П); 

P'JT EDIT (FKEDM(L,J)) ( F ( 5 ) ) í

? 1138
г ?13*( ? ?1 00

3г1 01 г з 
г ? 
г 1

END /t 0 2r END;
PUT EDIT (SI 01) (SKJP(3),A)!
DO l : 1 TO M;

PUT S к IP (2 ) ;
DO J = (I-l)*20+l TO I*?0 «H1LE (J <= JFL70); 

IF V «LT (I , J) >= 0 THEN

103
100

2 1lbc ?1 06 2
Ю7 
1 os

2 2
32

f PUT FŐIT (VALT(L,JT) (F(51); 
ELSE
PUT EDIT (

31 09 2
I 1) (A);Г END!32150

F NO;
put яктр(з);
PUT SKIPC3)? 
FHO;

?21 5 1
2 1152c 2153 1

150 2 1
p END;1 5 э 2Г

000036700 NOVEL : PROD RE TURN S(R1T(1 ) ); >15b 1

(-■О О 0 0 3 6 В 0/* F. RE DP , VÁLT TOMPOK NOVELESE * /
N)

’ 00003690DCL ftDRK FIXED RINARY(31,0);015/ 2

OOOO3700.орк = f.EN;2 01 5t>

00003710
00003720
00003730
00003790

/* IREDM.VALT KII9ASA */
OPEN FILE CSYSUTl) OUTPUT;
PUT FILE (SYSUTII EDIT (EREDM,VALT) (F(10)); 
CLOSE FILE tSYSIJTl);

2 n159
C P21 60

P2161

( ■ 00003750
00003760

/* FREDH , VÁLT ELENREDESE */ 
FREE F.REDM.VALT;02162

( 00003770
00003780
00003790

/* EEU (MAX EEN«-LIM-TG) NOVELESE */ 
EE N = EEN + 100»
IF EEN > EEN«-L 1M THFN RETURN(•0•H)>

n163 2
2 p1 69c;

00003800
00O03810

/* EREDM,VALT MET,NÖVELT ÚJRA ÁLLOK AL Д SA */ 
ALLDCATF FRFDl‘,VAlT;2 о165

00003B2O
00003830
00003090
00003050
00003860
00003870
00003880
00003890
00003900
00003910
00003920
0000393"
0000399P

/* FREDM.VALT VISSZAOLVASASA */
OPfM FILF CSYSUTl3 input;
DD I = 1 TD E * * N;

DU J = 1 TD work;
GFl FILF (SYSUTI) EDIT(FRF DM(I,J)) (F(10));

p21 6 s 
16/ 02

121 6b 
169

11 22
END;2170 2

End;
do i = 1 то m;

Dn j = 1 to work;
PF T FUE (SYSUTI) EDIKVAI T(I,J)I (F(10l):

12171
0172 2i О 11 7 3 2

2 2179
END;125 22

V END;
CLOSE FKE (SYSUTI);

1 7 b 2 1
о17/ 2

О



I

• f .

1 STMT LEV NT:
• О

00003950RETURN(11'ВТ1 70 2 0

( 00003940г 0 END NDVFL J179

c 00003970
00003900
00003990
00000000

1 0 VEGEA!
IF SURSTRfPARAM,1,51 = 'PRINT THFN CALL PUTER; 

1 0 PUT EDIT ('ELEMSZAMj
1 0 VEGE ! EMO?

1 00

',JELZŐ) (SKIP(3),A,F(IS));141C 1 42

(

(

г

( >
M
Ы

rc
О

{

!

c.
*

; C
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ATTRIBUTE AND CROSS-REFERENCt I able lonuru

C
ATTRIBUTES AND REFERENCESIDENTIFIERdcl no.1

Г
STATIC ALIGNED BIN4RY FIXED (15,0) 
10,12,13,13,13,28,30,39,43,57,60,67,138,165.167

? E
I О

STATIC ALIGNED INITIAL BINARY FIXED (31,0) 
13,13,73,158,163,103,16«,165,105

EEN?

f
STATIC ALIGNED INITIAL BINARY FIXED (31,0)EEN*-LTM2
1 6«c
(*) CONTROLLED aligned RINARY FIXED (15,0) 
13,13,62,68,79

ERt)N2

О
(*,*) CONTROLLED ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
13,13,01,07,60,68,79,141,160,102,165,165,169

EPEDN2

f ■
BilILTINFLOOR21 129: n
F N T R Y RETIIRNS(DECI yal /* SINGIF */ Fl.OA) (6)) 
86,109

FIIGG V1 03
f

STATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,(1) 
29,32,40,45,51,96,99

И A T A R2 >
! Ü ь-11 STATIC ALIGNED BINARY FIXFD (15,0) 

96,97
HAT AR*-12

О
STATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,0)
18,18,19,30,30,30,33,35,36,43,43,43,47,57,57,57,60,62,65,65,68,90,90,01,131, 
13Ы30,130,140,100,147,147,167,167,167,169,172,172,170

2 1

О
AUTOMATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
106,106,107,110

100 I Fl IО
AUTOMATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
107,108,10В,109

1 04 IFVc
STATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
58,60,60,62

INDEX2О
/* PARAMETER */ ALIGNED BINARY FIXFD (15,0)104 IP

I ; 107

/* STATEMENT LABEL CONSTANT */57 ISM
98

EXTERNAL ENTRY RETUR'JS(BINARY FIXED (15,0)) 
32,45,97

ISF'VAR2О
/* PARAMETER */ ALIGNED BINARY FIXFD (15,0)115 ISlC 117

STATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,0)2 1S1W: О
i



DLL NU. IDtNTXMtK -
' „w

•'Г'.I

о
116,116,117,117

( ■ /* PARAMETER */ ЛЦГ.ЧРО BINARY FIXED (15,0) 
124,126

121 IS?

c STATIC aligned BINARY FTXID (15,ni 
123,123,1?«

is?w2

о STATIC ALIGNED RINARY FIXED (15,0) 
?5,26,27

IW2

Г STATIC ALIGNED щчдру HXFD ( 1 S, (.)
46,46,47,47,59,59,6«,«0,67,67,67,68,68,13«,134,135,140,140,140,141,147,147, 
147.1«8,1«8,168,168,169,173,173,174

J2

О
AUTOMATIC UNA.LIGnED RT 1 (1) 
66,67,68,70,89,9),41,92,02,94

JEL2I

o
(6) AUTOMATIC UNALIGNED INITIAL CHARACTER (1) 
1 03, 103,1 03, ШЗ, 103,1 03,1 OB

10« JFLFK
(

STATIC ALIGNED BINARY EIXFD (15,0) 
?8,31 , 39,44,50,52,91,95,99,1 00, 181 
129,140,147

JFL702
>

H-"
СПSTATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,«) 

31,32,44,45,95,97
JFL70M2(*

STATIC ALIGNED BINARY FTXFO (15,1 1 
52,65,73,77,77,79,AO,«2,H6,10П

JFL7U22
(

STATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
R2,R3

J E L 7 0 2 4-12О
STATIC ALIGNED binary FIXED (15,01 
129,131

2 Кc
AUTOMATIC UNALIGNED RT1 (1) 
54,55,56,7В

KFLFTKF2ETT4-UJ •2О
I

STATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
13B,13B,13S,141,145,1«5,14S,1«H

2 Lc
STATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,0)
10,12,13,13,13,13,1«,23,in,32,33,54,60,62,90,97,lOo.HO,116,123,126,145,165,

2 A

1 72

t (*,*) CONTROLLED ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
13,13,23,33,62,117,124,126

Ml'VTAR2
i

l STATIC ALIGNED BINARY FIXED (15,n)
10,12,13,13,13,43,45,«6,50,52,52,57,67,108,13B,165,167

2 N

' t ENTRY RE 1 URNS (BIT tin1 56 NOVEL
73

f
(JNCODF BUILTTN2

7I

I o



! С
IDENTIFIER ATTRIBUTES AND REFERENCES' OCL NO.

C У
/* PARAMETER */ UNALIGNEO CHARACTER (100) VARYING
Я1,Л1,1 no

г PARAM■

■ 0i
ENTRY RETURNS (DECIMAL. /* Sl^GlE */ FLOAT (6))' 1 2P RIITFR! 1 no

? BUILT INSUBSTO
1 40; Г; 1 10 ENTRY RETURNSfDEClMAL /* SINGLE */ FLOAT (6)) 
26, 35

sum
! О*, FNTRY RETURNS!DECIMAL /* SINGLE */ FLOAT (6)) 

27,36
120 SUB?I

c
EYTFRNAL FILE STREAM INPUT 
10,11,15,23,20,33,30

2 SYSIN

О
EXTERNAL FILE STREAM OUTPUT
12,IS,17,19,21.38,70,«3,80,PS,141
8,7,10S, 108,1 1 0, 1 12, 122,120,1 28,130,1 32, 1 33, 1 35,1 37, 1 39, 1 0 l,) 0 0, 1 06, 1 04,1 09,
152,153

2 SYSPPTNT

О s *%
C; CT)EXTERNAL FILE STREAM 

159,160,181,186,189,170,177
SYSUT12

i c AUTOMATIC UNALIGNEO CHARACTER (BO) 
15,16

S70VEG2
■

0 AUTOMATIC UNALIGNEO CHARACTER (100)
3,132

2 SI no

c AUTOMATIC UNALIGNEO CHARACTER (100) 
0,100

SI012

c /* STATEMENT LABEL CONSTANT */99 ТПУ
90

:• О (*,*) CONTROLLED ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
13,13,Ю,80,107,108,108,160,162,165,165,170

VALT2'
:

C AUTOMATIC UNALIGNED HIT (1) 
60,65,70,72

VAT'2

(*) CONTROLLED ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
13,13,22,32,53,60,80, «0,91,97,101,117

VARM2

(. (*) CONTROLLED ALIGNED RINAPY FIXED (15,0) 
13,13,02,05,07

VARM2
I

I 0 /* STATEMENT LABEL CU'STANl */VFGE1 62
75

r

: О /* STATEMENT I APEL CONSTANT */V E G Г A180
P

U AUTOMATIC ALIGNED BINARY E1XED (31,0) 
158,168,173

«OP»157
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PL/I OPTIMIZING COMPILER SMALLC I PROC(PARAM) OPTI DNStмд I N)( P*GL 16

. c
aggregate length table

О IDENTIFIERDCL No. L VI. DIMS OFESFT ELEmpnT 
LENGTH.

TOTAL
LENGTH.

Г FKOK! 1 »0.!?

EHFDM? г ADJ?! <;
JELEKlOnI I t 6

* C i.i
MüVT Ab? г ADJг;
VAL T? ? ADJгt Г ► ^»iik

; VARN,? 1 ADJf

Г VARNг 1 ADJ?
I

знч of сочат ант lfmgthsО 6

Í С' NO MESSAGES PRODIICFD fop THIS COMPILATION \

f COMPILE time 0.?b MINS SPILL FILE! П RECORDS, SIZE T«D1 >
H*(■

•sj

r
I о
1

(/I

• V
I

(■

I

I

Xji.e IjT.! • JA«"-J

!»l
I



о f 1 I* : "OPTIONS SPECIFIED!
Г OBJECT,NOOECK;

* PROCESS Г,OS T«T, мл PCI Ny f?, 7?, 1 ). NOESO, L INECOUNT Г 65) , xfS) I ПОПРАЛ! о
f

OPTIONS USFО! г.
ATTRIBUTES(SHORT) 
CHARSET(60»ЕЧСП1С) 
NOCOMRILE(S)
FL A0 ( I )
1.1 ME COUNT (65) 
MARGINS!?,72«1) 
SEQUENCE(73,ВП)
SI7E(/13387?) 
NOSYNTAX(S)
XRFE(SHORT)

NocmiNT
NODFCK 
NOESO 
NOFI OW 
NOGONtHHER 
NOIMPRECISE 
NOIN'CLUOE 
N01MTFRRUPT 
NOLI ST 
NO'^ACRO 
N 0 M Л P 
NOMA ROT MI 
NOMOECK
nonomoer 
NOOEFSET 
^00°T J Ml7F 
nOSTORAOE 
NO TERM INAL

AGGRERA1F 
G 0 S T M T 
INSOORCE 
LMESSAOE 
NtSI 
OBJECT 
OPT 1 OrJS 
SUtIRCF
SI Ml

Г

Г

Í о

о

i >
м
CD

(

о
г

! С

' (.

С »
. и

и
! С;



SOURCE LISTING ; : щщ-щ
О■

!
ЯтМГ LEV nt

г
! 0 ISMVAR • PROC IVARIS.M, JEL70.HA TAR) ) о о n о а о ? о1

ГC
оооооозо 
oooooooo 
00000050 
ооооообо 
0 0 0 0 0 07(1 
о о о о о о R о 
ooooooRO 
00000100 
00000 1 1 0 
00000120 
00000130

/*******************************»*»***********»***********
**

; г , JEL70 FRTEKFK
* LFXIKOGRAFJKUSAN K0VFTKF7D AZON М FLFMU ISMFTLFSFS
* VaPIACTOJAT Kf-PZT MtLYREN VAN Л HaTAR-NaL NaGYUHH
* FLF.M

VARIS (M) FLFMU VEKTORBA A 0,1,2 *♦ , • • •
*

(! ★Г *
* .*

FIGYFIFM : SPFCIALIS LSETEKBEN mOdDSITVA GYORSTTHATü * 
A PROGRAM FUTASA t

*: 0 **
‘ *★;

******************★****************★********★*★******★***/r
DCL VÁRISIM) FIXED RINARY(ISrO)

Л1VIM) FTXFD BTNABYIlSfO)
ÍM, JELZI),HATAR)
(I,J) STATIC FIXED BlNÍWYnS.P), 
JEL RITI1 ) STATIC;

ALLOCATE A т v;

controlled 
controlled

FIXED BIA'ARY(15,o),

2 oooooiao
00000150 
00000160 
0000.0 1 70 
О 0 о о О 1 R 0 
00000 1 ОГ,

1 0 rr

>
01A

M
lD1

TOv : ATv = o; АА00020Г;1 n0

no 1 = 1 tu m;
TE VÁRISII) = JELZŐ then a T V 11 ) = 1;

00000210
00000220
00000230

Э 01
116

7 1 end;1r
DO T = M TD 1 HY -1 WHILE {ATV(I) = 11 ; ! FN0JÖ 0 0 0 0 0 2 0 01 0

a IF (I = 0 8, ATVC1) = 1) THEN GO TO OUT; 000002501 1 1 0

VÁRISII) = VÁRISII) + 1; 00 J = I + 1 TO M; YARISIJ) = 0; END;000002601 2 01о
jfl = • 1'в; 000002700lb 1

17 DO I = 1 то m;
IE VÁRISII) <= HATAR THEN JEL = JFL * 

ELSE JEI = JFL 6

П0ПО02В0
OOOOOpRp
00000300
оооцазш

01
I 1 * Hi
о' 0;

1i 0 l
I1 0 11

! ENd;120 1

IF ,TEL THEN DO;
VÁRISIM) = HATAR + i; 
GO TO OUT;

00000320
0О0ПО330
00000300
00000350

21 0)
(. 22 11

23 11
EV|);20 1 1l

0 OUT ; FREE AT V; 000003602b 1

0 END ISMVAR) OOOOO37026 01

1
L;

О



. -: -e; Щл
IDENTIFIER

1 ATTRIBUTE AND CROSS-REFERENCE (ABLE umnu!
О« ATTRIBUTES AND REFERENCESDCL No.
r

{*) CONTROLLED ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
5,3,0,6,8,11,25

A T V?
Í

/* PARAMETER */ ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
18,22

hatar2
i Г

STATIC ALIGNED binary FIXED (15,0) 
S,5,6,6,«,»,8,11,12,12,13,17,17,18

I2
П

STATIC ALIGNED (UNARY FIXED (15,0) 
13,13,H

J2

C: \
STATIC iinaligmed BIT (1 ) 
16,18,18,14,19,21

JEL2
О

/* PARAMETER */ ALIGNED BINARY FIXED (15,0)JFL702
6П
/* PARAMETER */ ALIGNED BIIARY fixed (15,0) 
3,5,8,13,17,2?

2 ■•1

>f

/* STATEMENT LABEL CONSTANT */ 
11,23

OUT25 IV)
О

(*) CONTROLLED /* PARAMETER */ CONNECTED ALIGNED BINARY FIXED (15,0) 
6,12,12,10,18,2?

V A R I S2

c:

о
U ■

t

(

L

j

(

■; и

€
:
i О
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PAGE 20I SM V A R ! PROCfV»HI8,M,JELZŐ,HATAR)}PL/I OP 1I Hl ZING COMPILER

(•
AGGREGATE LENGTH TABLEL

1 О ЩНЗ OFFSET FLFMFNT 
LENGTH.

TOTAL
LENGTH.

OCL N{). idfntifier LVL
■

( ADJ1 ?A T V2
paramVAR I Я? 1 PГ

;
■-4■ c

► ^
*ré

(

r
Xr

>
M

I

{

(

t.

I

!I

V.



РАСЕ PÍISMVAP t PRnC(VARIS,M,JFL70,HAT»R1>PL/I OPUMIZING COMPILER

- ffi* COMPILER OlAGfJOSTIC MESSAGES

i О
MESSAGE DESCH1PT I DMERRUP JO L STMT

П
CUMPH EM 10ЕПМ“ЛТПРУ MESSAGES! ( ,

г. T ti OASOI I t NO 'HAIN' OPTION ПИ EXTERNAL PROCEDURE.
JJ‘ :

f
END Oe CnyPIlfcP DIAGNOSTIC messages

Vr
CUMMTl F TjMt О RFf.nRDS# SI7t ЯtlQ 10.0*1 MIMS SPILL FILFs

f
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i
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I
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.ili' 'i i.i: ip.! v t.l i! r.f ...t<

!
I

• 4



- - - ■

-I:

■ ■■■. ’ . fr'/-' ~ го
CROSS REFERENCE TARLE

Г
F N T R YCClNTRül section

о NA“E LOCATIONNAME LOCATIONNAME LnCATIf'Nname locationORIGIN IFNGTHname
PLISTAPT 00 SO

PLICALLH APLICALLA 6f SOPLIMA1N 
8 YSIlT 1
R Y S I N
SY8PINT
♦SMaLLG?
ILLCGIA
IEI CGIR
TEI.r.OOA
IELCOO«
IELCGuC
IELCOCL
♦SMALLGl

A
RR 1 C
7 R 1 Cr PH ?0
PR cio

CCR AC( DÍR 00
07R 7?
DFO 7 0
E AO . 7C
EEO AC
FRo ? 07 0Г RMALLG

Fnтег о♦ISmVmP?

( IN CONTROL SECTION 
IBMRCT01 
IRMBCT01 
IRMRCCS1 
IRMRCW01 

SUNRESOLVED(W) 
IRMPCH01 
IBMRCH01 

TUNRESOLVEO(fc) 
IBMRSPL1 
1BMBSRL1 
IRMRSPL1 

sunresolveo(W) 
IBMREEF1

REFERS TO SYHRUL
IBMRCTHF 
1BMBCIHF 
IRMRCCRA 
1BMBCW0H 
IBMRCMPH 
IRMRCHXY 
IRMBCHFY 
1BMBCMPY 
IBMRSPLC 
1RMRSPLA 
1BMRSPLC 
IRMBSIST 
1RMPLEFA

PKFFPS TO SYMBOL 
IPMRCTHO 
IPMHCTHP 
IRMPCXIA 
IRMRCHX4 
IR MBCHF M 
IBMRCMPH 
I В 4PCVOY 
IBMBCMPY 
IRMRCXOA 
IRMROCLA
irmrsplr
IRMROCLA 
IRMRERCA

IT CONTROL section 
I о M R С T О 1 
IRMRCT 01 

IIJNRESOLVED(W) 
IBMRCHO1 
IP MRCHO1 

TUNPFSOLVEO(W) 
SU-NRESOLVED(W) 
TUNRFSOLVEO(W) 
iUNPESOLVEO(W) 

IBMROCLt 
1RMRSPL1 
IBMROCLl 

U'NRESOLVEOfK)

LOCA Г 1 ON 
' hFCO 

6FDA 
70RH 
7 0 R 0 
7 0 9 0 
7 0 PC 
V) till 
70RH 
72E0 
755Г 
7RA« 
7 A 6 R 
81 C«

LOCATION
RPaC
rPCC
rFOR
7 0 7 C
7080 
7 О p A 
7OA0 
7080 
7 0 PO 
7 РОГ 
7SoO 
7RS«
h1 Co

! I

c
L

■

?n REOUESTS CUMULATIVE PSEUOO REGISTER LENGTHLOCATION

PREIInO REGISTERS
L

í

ORIGIN LENGTHNAMF.
«SMALLG6
SYSUTl

ORIGIN LENGTHNaM£ ORIGIN LENGTH 
♦SMaLLGT 
*SMaLLG7

NAME ORIGIN LENGTH 
* S M A L I- G 0 
«RMALLG8

NAML
*SMAt.l.G5 
SYS1 N

v C 0Пno 8040
1C и18 010 la uli

L ?0«1SMVAPX
1 П T A I. LFnGIH OF PSEUOO REGTSTFRS 
tN1Ry AOORESS

0
г n

00

total length 
* ft * * 110 1OSMAL

AT50
OOFS NOT EXIST BUT HAS HFEN ADOFO TO DATA SET

lV • "TUn„ullt,iu rnnF IS о .
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