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BEVEZETES

A Pedagdégia torténete sorian kevés jelenség valtott
ki olyan élénk reakcidt, mint a szamitégépek megjelenése
a tanitdsi folyamatban., A szdmitdégéppel tdmogatott okta-
tasnak vannak hivei és heves ellenz6i, de kevesen van-
nak, akik figyelmen kivil hagyjak.

Az 1960-as évek elejétdl - az elsé kisérletek meg-
kezdése 6ta - a szamitdgépes oktatasrol vélfakozé he=-
vességgel folyik a vita. Meggy6zddésink, hogy a szami-
téogépes oktatads nem csodaszer, de a szamitdgép igen jo
oktatasi segédeszkoz is lehet, ha megfeleld célra és
forméban alkalmazzak., E vélemény igazolasara nyilt le-
hetdéség az Elelmiszeripari Féiskolan, ahol olyan okta-
tdsi igények merultek fel, amelyekre a szamitogéppel ta-
mogatott oktatas jo lehetdséget adott.

A konkrét igényeket és lehetdségeket megvizsgalva
elkészitettink egy dltalanos célu, adaptiv oktatdprogram
rendszert és kidolgoztuk az alkalmazdsahoz szikséges
tananyagokat.

Az 4ltalunk kidolgozott programrendszer egyesiti
a [17] , [22] -ben leirt oktatérendszerek elSnyeit (pl.
dltalanos célu alkalmazhatdésdg, csoportos és egyéni
tanulds biztositisa) és kikliszobdli azok hatranyait,

(pl. hardver eszk6zok magas &ra, helyhezkotottség).



Oktatdorendszerink jellemzd tulajdonsiga az adapti-
vitads, amely mind hallgatoi oldalrdél (pl. tobbszintdl
ismeretkozlés), mind oktatdéi oldalrdél (pl. vidlaszérté-
kelési stratégiak) domindl. Programrendszerunk elsdédle-
ges elényét abban litjuk, hogy lehetdvé teszi a szamito-
gépes oktatdst a laikus, szimitdstechnikai ismeretekkel
nem rendelkezd oktatdok szédmédra is. Az esetleges hibak
javitdsa egyszeri és gyors. A teendbkre és a korrekciodra
vonatkoz¢ uUzenetek, figyelmeztetések magyar nyelviek.
Ezzel a "user-friendly" oktatdrendszerrel elérhetd, hogy
a szamitogépes oktatas széles korben elterjedjen, mivel
alkalmazasa nem szadmitastechnikai, hanem szaktargyi tu-
dédsra és pedagdgiai tapasztalatokra épul, Ilyen paramé-
terekkel rendelkezé megvaldésitidst a szakirodalom atte-
kintése soran nem talaltunk,

Jelen disszerticid az oktatorendszerrel kapcsola-
tos eldkészitd és fejlesztS6 munkdt,valamint az oktatasi
folyamatban valé felhaszndlas tapasztalatait tartalmazza.
Kézenfekvé volt, hogy az oktatd programrendszer életké-
pességének eldontésére a Szadmitastechnika tantargyat
vdlasszuk, ami olyan specidlis igényeket vetett fel, ame-
lyeket a hagyomanyos moédszerekkel nem lehetett kielé-
giteni.

Az alidbbiakban roviden gttekintjuk az Elelmiszeripari
F&iskolan folyd szdmitdstechnikai képzés - szempontunk-

b6l lényeges - jellemzdlit.



Az Elelmiszeripari F8iskolan 1979 6ta folyik sza-
mitastechnikai alkalmazdéi képzés az élelmiszertechno-~
l6égus és élelmiszeripari gépész szakokon,

A képzés két lépcsdben torténik, Az elsdé lépcsd célja

a szamitastechnikai ismeretek megalapozidsa a "szamitas-
technika" tantargy keretében két féléven &t mintegy 30
6ra elbadas és 45 oOra gyakorlat keretében. A masodik
lépcsében a szamitastechnika nem 6nadlldé tantargyként je-
lentkezik, hanem bizonyos szaktargyak keretében mintegy
30 o6raban szamitastechnikai alkalmazasokkal, alkalmazasi
lehetbségekkel ismerkednek meg a hallgatok.

A szamitastechnika lényegének megértéséhez két alapvetd
fontossagu Osszetevd emelhetd ki:

- empirikus kapcsolat egy szamitégéppel,

- egy programozasi nyelv (legalabb passziv) meg-

ismereése,
Az Elelmiszeripari F6iskolan a szamitastechnika oktata-
sgdhoz gépi bazisként 1979-1982-ig egy VTS 56100 tipusu,
a JATE R40 szamitdgéphez kapcsolodod termindl allt ren-
delkezésre. A szamitastechnika tantargy oktatdsi célja
e feltételek mellett az alkalmazidsok lehetlségeinek meg-
ismerésére iradnyult,
Nem lehetett cél, hogy a hallgaték megtanuljanak prog-
ramozni (még amatér szinten sem). Ennek ellenére min-
den évfolyamon volt néhany érdeklédé hallgatd, aki igé-

nyelte az 6n4dllé géphasznilati lehetdséget, és a szabad-



idejet is szivesen forditotta szimitdstechnikai isme-
reteinek gyarapitidsara. Az évek soran egyre tobb hall-
gato tanulta meg a programkészités alapjait is, igy
szakdolgozatok, tudomanyos digdkkdri dolgozatok kereté-
ben egyre szaporodtak a szamitastechnikai alkalmazééok.
A hallgatok szamiara 1980-ban irtunk ki elészor szamitds-
technikai feladatmegoldd versenyt, mely azdéta haladéd
hagyomannys valt, hallgatéi igényre minden évben megis-
mételjuk.

A szamitiastechnikai oktatas orarend szerinti formaja
mellett fokozatosan kialakult tehat egy "szabadabb™
egyeéni géphasznialati lehetdség és szamitastechnikai on-
képzeés is,

1982-t61 kezdb6dben hazankban is elérhetdvé, megvdsarol-
hatova valtak a - kis méretl és viszonylag olcsd - sze-
mélyi szamitdgépek., A szamitastechnikai eszkoéztar bévi-
tése céljabol az Elelmiszeripari Féiskola is vasarolt
tobb zX8l, ZX Spektrum majd COMMODORE 64 tipusu személyi
szamitogépet, amelyeket felhasznialhattunk a szamités-~
technikai alapok oktatasaban.

Az egyszerilen kezelhetd, gyors vdlaszideji szamitdgépek
tobb munkahelyet, géphezforduldsi lehetfséget jelentet-~
tek hallgatéink szamara,

A géphaszndlati lehetdség jelentds novekedése mindségi

valtozasokat érlelt, Egyre inkabb kielégithetdvé valt



az a hallgatdéi igény, hogy a szamitdstechnika tantargy
keretében ne csak az alkalmazidsi lehetdségeket ismer-
jék meg, hanem megtanulhassidk a programkészités alap-
jait is; jussanak el az egyszer(ibb alkalmazgsok (il-
letve az egyszerlsitett alkalmazdéi modellek) program-
jainak elkészitéséig.

A médositott oktatdsi cél tananyag-ltemezési problé-
mat vetett fel. Nevezetesen: mig a korabbi években a
programozasi nyelv megtanitasa hosszu iddét (korulbelll
a rendelkezésre 84l1l6 oraszam 2/3-at) toltott ki, az uj
oktatasi célhoz ezt az id6tartamot radikdlisan le kell
roviditeni; legkésdbb az elsé félév kozepére mar ismer-
ni kellene a hallgatdknak a programozdsi nyelv utasitas-
készletét és szintaxisat.

Az orarend szerinti hagyomanyos elbadasokkal és gyakor-
latokkal ezt a gyorsitott Utemet nem lehet megvalédsi-
tani, ezért esett a valasztasunk a szamitdégéppel tamo-
gatott oktatasi formara.

Elkepzelésink szerint a szamitdgéppel tamogatott okta=-
tasi formaban a hallgaték egyéni lUtemezés szerint tanul-
jak meg a nyelvi kurzus anyagat.

A tanulds ugy torténik, hogy a hallgatd a kijeldlt ha-
tdriddéig az 4ltala vdlasztott id6pontokban a szamitdgép
kozvetitésével tanulja meg a BASIC nyelvet.

o
)

A szamitdgép funkcidja az ismeretkozlés és ismeretgLIéﬂﬁ;?“

~
' \

6rzés egysége; azaz a kurzus csak akkor tekinthetd tel-,



jesitettnek, ha a hallgatdé a folyamatos ismeretellen-
6rzéseken elérte a kivadnt szintet,

Elkeépzelésink kivitelezhetdének tiunt., Eszkdzként rendel-
kezésre adlltak az oktatasban amigy is hasznilt személyi
szamitogépek; a teachware-t pedig megszerezhetének 1il-
letve elkészithetbnek itéltik. Tervink figyelembe vette
a kozépiskolai szamitdstechnikai program beinditasat,
azaz azt a tényt, hogy hallgatdink differencidlt szdmi-
tastechnikai ismeretanyaggal kezdik fdéiskolai tanulma-
nyaikat. Néhdny kozuluk (s ez a szédm a késébbiekben re-
ményeink szerint erdteljesen novekszik) mar jelentds sza-
mitdstechnikai ismeretanyaggal rendelkezik; célszerd,
ha e kor szamara a "nyelvi" kurzus minimdlis idét igeé-
nyel; mig masoktdl alaposabb tanulast, tobb raforditast
kivan.

Tervink épit arra, hogy féiskolankon hagyoménya van az
egyeéni szamitastechnikai 6nképzésnek, azaz Osszhangban

van a korabban kialakult géphasznalati szokdsokkal.



l. A SZAMITOGEPES OKTATORENDSZERUNK ELOZMENYEI

l.1 A szamitdgépi rendszerrel szemben tamasztott fébb

kbvetelmények

Az aljbbiakban attekintjuk azokat a kdévetelménye-~
ket, amelyeket a szamitdgépi rendszernek - a korabban

vazolt célok eléréséhez - ki kell elégitenie.

1l.1.1 Alkalmazgsi kovetelmények

Alapvet8 szempont a csoportos egyéni tanulas biz-
tositasa. A csoportos egyéni tanulas léenyege az, hogy
a tanuldi csoport kévetelményrendszeré, teljesitendd
feladatkore azonos, ugyanakkor a teljesités Utemezése
eltéré, egyéni lehet.
Esetunkben csoportos kovetelmény a BASIC nyelv alapjai-
nak elsajatitésa egy adott hataridéig. Ugyanakkor egyé-
nileg vdlaszthato meg, hogy a rendelkezésre allé idé
(kb. 1.5 hoénap) alatt az egyes hallgatdk mikor kezdik
el és milyen intenzitéssal végzik a tanulast.
Egyes hallgatéknal példaul elbnydosebb az intenziv fog-
lalkoztatas (rovid atfutasi idé, magas 6raszam) masok-
ndl a hosszabb ideig tarto, kevésbé kumulilt lGtemezés

a kedvezdbb.



A csoportos egyéni tanulas megvaldsitisdhoz a szamitéd-
gépes oktatorendszernek biztositania kell mindkét funk-
cionalis elemi Osszetevdjét, az ismeretkozlést és az
ismeret ellenérzést.

Oktatasi-alkalmazdsi céljaink megkivanjak, hogy az is-
meret ellendrzés ne egyszeri (vizsga-jellegl) hanem fo-
lyamatos, vagy legalidbbis rendszeres legyen. Masként
fogalmazva: ujabb ismeretek kozlésére, csak akkor kerul-
jon sor, ha a korabbiak elsajatitasa ellenbrzotten meg-
tortént,

A hallgatok kilonbdzé szadmitastechnikai ismeretanyaggal
kezdik meg fdéiskolai tanulmanyaikat. Vannak olyan hall-
gaték, (igaz nem tul nagy aranyban) akik kozépiskolas
korukban kapcsolatba kerultek a szamitogeéeppel, s az alap-
ismeretek nagy részét mar elsajatitottak. Szamukra az
alapozo szakaszt célszerl gyorsan teljesithetdvé tenni.
A tapasztalatok szerint az egyes hallgatdk szamitistech-
nikai ismeretbefogaddé képessége is jelentdsen eltérd,

Ez a jelenség valészinlileg abbdél szarmazik, hogy az Elel-
miszeripari F6iskola Elelmiszertechnolégus szak felvé-
teli tantadrgyai a bioldégia és a keémia, igy jelentdés azon
hallgatdék aranya is, akik nem utolsdésorban azért jelent-
keztek a féiskolankra, mert a matematika és fizika nem
felvételi targy. Ugyanakkor a szamitastechnika a mate-
matikadhoz és fizikahoz &1l legkdzelebb. Az eldismeretek
illetve a befogaddképesség kilonbszdésége miatt célszeri

az ismeretkdzlés tobbszint(iségét biztositani.



Ez részletesebben azt jelenti, hogy az ismeretkozlés
elészdr csak egy rovid, tomor megfogalmazdsban térténik.
Ha a hallgaténak ez kevés, akkor méd legyen arra, hogy
ugyanannak az ismeretkdrnek egy bévebb, részletesebb
példakkal illusztridlt megfogalmazdsat is megkapja.

Ebben az oktatdsi rendszerben a taniar kapcsolata a
hallgatékkal esetleges, a kordbbi oktatisi médoktédl el-
térden a tanulisi folyamat nem kotdédik a személyes kap-
csolathoz. Az el6adasokon, gyakorlatokon alapuld hagyo-
manyos oktatasban a tanarnak allandd visszajelzése wvan
a hallgatoktdl arra nézve, hogy hogy adllnak az anyag meg-
ertésében, elsajatitasaban, A szamitdgépes oktatdsi rend-
szerben sem képzelheté el az, hogy a tanar ne rendelkez-
zék informacioval arrdél, hogy a tanuldék meddig jutottak
az anyag elsajatitasaban, mely részek okoztalk nehézséget
nekik, melyek esetleg a "tul tanitott"részek. Igy a sza-
mitogépes oktatasi rendszerben is szukség van arra, hogy
a tanar visszajelzéseket kapjon a tanulgsi folyamatrol.
Minimdlis informdcid igény az, hogy az ismeretek elsaja-
titadsara kijelolt idészak folyaman barmikor megtudhassa,
hogy egyes hallgatéi hol tartanak a feladatok teljesité-
sében. Ez az informidcié feltétele annak is, hogy az ide-~
jukkel rosszul gazdidlkoddé hallgatdknadl az oktatd idejé-
ben kozbeléphessen, intenzivebb haladasra késztesse OGket.
A tovabbi tanari informaciodk 4ltalaban a gépi oktatasi

anyag minéségére, esetleg az adott hallgatéi csoport



(évfolyam) és az oktatdsi anyag kapcsolatidra vonatkoznak.
A sikeres oktatdsi anyagok adltaldban nem egy egyszeri
akcid eredményeként keletkeznek, hanem rendszeresen csi-
szolni, javitani, esetleg optimalizdlni is célszeri a
tananyagokat. A javitids, optimalizdlas szempontjait'a
tanitidsi folyamat eredményességébdl illetve hidnyosséd-
gaibol lehetne a legtermészetesebb médon meriteni. A sza-
mitogéppel tamogatott oktatas olyan lehetéségeket kinal
a tanulasi folyamat eredményeinek rogzitésére és kiérté-
kelésére, amilyeneket a hagyomdnyos tanités esetén lehe-
tetlennek vagy megvalédsithatatlannak itélnénk. Megoldha-
to az, hogy az ellendrzé kérdésekre kapott valaszokat a
szamitogép tarolja, ezekbdl elemzdé (pl. statisztikai)
programokkal igen fontos informacidkat nyerhetlink az is-
meretdtado részek teljességére és az ellenérzé kérdések-
kel vald o6sszhangjara. Ha tobb populacioé (pl. évfolyam)
eredményeit vetjiuk egybe, akkor még tovabbi, a hallgatodi
"évjaratra” vonatkozdé informacidkat is nyerhétﬂnk.

A csoportos egyéni tanulds megvaldsitasanak legfontosabb
a szamitogépes oktatdrendszerre vonatkozo kovetelményeit

tehat az alibbiakban foglalhatjuk Ossze:

a.) Biztositsa mind az ismeretkdzlést, mind az ismeret-
ellendrzést.
b.) Az oktatdsi anyag (kurzus) 6ndlld részekbdl (tan-

anyagok) épuljon fel; a szdmitégépes oktatdérendszer



mindkét egység kezelését biztositsa,
c.) Uj tananyagra a hallgatét csak akkor engedje &ttérni,
" ha a korabbi tananyagokat mir megtanulta, azaz az
ismeretellendrzés pozitiv eredménnyel jart.

d.) A hallgaték egymdstol (csoporttarsaiktdl) fuggetle-
nul haladhassanak eldre a kurzus elvégzésében.

e.) Az ismeretkozlés kilonbozé réséletezettségben tortén-
hessen.

f.) A tanar kapjon informiacidt a szamitdégéptsl arra, hogy
az egyes hallgaték hol tartanak a kurzus teljesité-
sében,

g.) A szamitogép rogzitse a tanulasi folyamat eseményeit
a késébbi (klUlonboz6 szempontok szerinti) tanari elem-

zésekhez,

A fenti kovetelményeket a konkrét oktatdsi cél és koril-
mények elemzésével allitottuk fel, Ugyanakkor elég alta-
nosak ahhoz, hogy mads oktatasi teriletek, célok esetén

is érvényesek legyenek;

Az "a" kovetelmény nélkul az alkalmazas vagy demonstracids
jellegl vagy "gépi vizsgaztatas".

A b), c), d), e) kovetelmények érvényesiulnek dltaldban
minden kurzus-szerl (tananyagorientalt) oktatdsi cél ese-
tén, Az e) kovetelmény akkor hagyhaté el, ha a hallgatéi

populacidé elegendSen homogén.



Az f) és g) kovetelmények a tanadr operativitiasahoz kel-
lenek, enélkil a "tandr" csak passziv szemlélije lehet-

ne a tanulisi folyamatnak.

1.1.2 Az eszk6zokre vonatkozdé kovetelmények, leheté-

ségek

Tervunk megvaldsitdsa szempontjabdél alapvetd kove-
telmény volt az is, hogy az oktatodorendszert a rendelke-
zésre allo illetve beszerezhetd hardver eszkodzdkre épit-
suk. A "beszerezhetdség” nem csak a piaci viszonyokra
értendd, hanem egy hazai oktatiasi intézmény anyagi le-
hetdségeire is. A tervezési fazisban a Sinclair zZX
Spektrum személyi szamitogépet vehettuk szamitdsvba, tav-
latilag a COMMODORZ 64 szamitdgépet. A markgs professzi-
ondlis szamitogépeket (APPLE, IBM PC) részben az embargo
részben az anyagi lehetdségek miatt egyszerien figyel-
men kivil kellett hagyni.

Megvizsgdltunk jo néhany (publikilt és publikdlatlan)
oktatasi célu szamitidstechnikai alkalmazast, attekin-
tettik a jelentdsebb hazai és kulfoldi szoftver terjesztd
és forgalmazdé intézmények termékismertetdéit, de nem ta-
141 tunk 61yan rendszert, amely kielégitette volna a ko-
rabban részletezett funkcionalis igényeket és megfelelt

volna a fenti hardver lehet$ségeknek.



Gondolkodas nélkul ki kellett zarni pl., a WICAT Ltd
- a szakirodalomban kedvezének tind - WISE rendszerét
(WICAT Interactive System for Education [22]), vagy a
DELTAK Ltd Pass nevii, APPLE II alapu kurzus készitd
(course authoring) rendszerét [22] .

Igy amellett dontoéttink, hogy a céljainkhoz szuk-
séges szoftver eszkdzoket az Elelmiszeripari F&iskoléan

fejlesztjuk ki.

1.1 A megvizsgalt oktatdrendszerek tapasztalatai

Roéviden osszefoglaljuk a fontosabb ismert oktatasi
célu alkalmazasokat, kilonos tekintettel azokra a szem-
pontokra, amelyeket az 1.2, részben megfogalmaztunk,

Az oktatasi célu szamitdstechnikai alkalmazgsokat

két csoportra oszthatjuk:

- szamitégép mint az oktatas targya,

- szamitogép mint az oktatas eszkédze.

Ez a csoportositdas nem szo6 szerint fejezi ki az el-
térés lényegét, ugyanis ha a szamitdgép az oktatds tar-
gya, akkor - néhany egészen kivételes esettdl eltekintve -
megjelenik az oktatds eszkdzeként is. Elvi és tapaszta-
lati tény, hogy a szamitastechnika pillérét alkotd alap=-
ismeretek jo6 része (programoziasi nyelvek, algoritmiza-

lds, programozasi médszerek) egyszer(en nem tanulhatd



meg a szamitdégépi gyakorlat nélkul,
"Nem tekintem programozdénak azt, aki nem hasznialt még
fel ezer 6ra gépid6t” mondta Jean Dominique Warnier @4] .
A targy és az eszkoz megkulonbbztetés arra utal, hogy a
szamitdégép nem csak a szamitdstechnikai gyakorlati is-
meretek elsajatitdsara alkalmazhatd, hanem mias, a szdmi-
tastechnikd tol tavol esé teruleteken (pl. zene- és nyelv-
oktatas) is felhaszndlhatd operativ oktatastechnikai
eszkozként [55] , [65) , [71 ., [309] .

A fentiek figyelembevételével a szamitdogépre ala-
pozott oktatasi alkalmazgsokat - az oktatas targya sze-

rint - a kovetkezd csoportokra osztjuk.

a.) Szamitastechnikai ismeretek tanitdsara orientalt
rendszerek, ezen bellul
al) a szamitogép a tanulds (gyakorlatszerzés) pasz-
sziv targya
a2) a szamitogép aktiv, funkciondlis szerepet jatszik

"0nmaga megtanitasaban".

b.) Altaldnos oktatd, tanitd rendszerek, ezen belil;
bl) tantargy, témakor orientalt oktatd rendszerek,
b2) altaldnos célu (tantérgyra, témakdérre nem szl-

kitett) oktatdrendszerek.

Nyilvanvald, hogy az a2) a bl) specidlis esetének
tekinthetdé abban az esetben, ha az oktatds témakodre sz4-

mitastechnikai.



Az Elelmiszeripari F8iskoldn felmeriult feladat
esetén a szamitistechnika egy fejezetének tanitisahoz
- eszkodzként ~ vettuk figyelembe a szidmitdgépet. Ennek
megfelelden ez az alkalmazas az a2) csoportba tartozik.
Az oktatidsi célu alkalmazisok adttekintésénél tehat fi-
gyelminket els6sorban az a2) és bl) tipusu rendszerekre

forditottuk,

1.2.1 Szamitastechnikai szaktargyak tanulasat segitd

rendszerek

A legnagyobb al) tipuslU rendszer a Dortmouth College
DT3S nevi rendszere Erﬂ . A Dortmouth College vezetdi-
nek az volt a célja, hogy a hallgatok a szamitogépet,
mint eszkozt megismerjék, megszeressék és kezelni tudjak.
A College hallgatdéi szamara a szabad, ingyenes terminal-
haszndlat olyan jellegl szolgdltatds, mint pl. a kdényv-
tarhasznadlat. A DTSS két nagyteljesitményl Honeywell sza-
mitdégépre épul, és 1972 ota mikodik. A rendszer tavadat-
atviteli haldézaton keresztul a kézponti géphez kapcsolja
az Egyesilt Allamok és Kanada nagyvarosaiban elhelyezett
tobb mint 200 terminalt,

Hasonldé tipusu - természetesen méreteiben sokkal
szerényebb rendszerrel hazankban is taldlkozhatunk. Ilyen

példdul a JATE regiondlis (R40 majd 1983-t0l R55M alapu,



30-40 terminalos) szamitdégéprendszere p7] , amely 1978
Ota tolt be a Dortmouth College-hez hasonlé funkciét.
A regiondlis rendszerbe 1979-ben fdiskolink is bekap-
csolddott,
Ilyen széles eszkdzbdzison altaliaban talidlkozunk olyan
kezdeményezésekkel, amelyek a2) vagy b) tipusu alrend-
szerek létrehozdsara iranyulnak,

Kisebb eszkdzigényl (minigép alapu) hasonld rend-
szer a KFKI TEASYS Pd] nevli szoftvere, amelyet pl. a
Myiregyhazi Mezdgazdasagi F6iskolan alkalmaznak szami-
tastechnikai gyakorlati oktatas eszkozeként,

A SZ/MOK PROLOM [107] rendszere mar fejlettebb
(a2) tipusu) alkalmazas. Mem az altaldnos (szokasos)
szoftver lehetdségeket biztositja a tanuldshoz, hanem
egy specialis (E3ZR nagyszamitdgépre és PDP 11/70-re ké-
szitett) szoftver segitségével koénnyiti meg a "progra-
mozas mesterségének" elsajatitdasadt. A PROLON nyelvdi
programok kidolgozasahoz a rendszer igen magasszinti
hibakezelési szolgdltatasokat nyujt, igy lecsokkenti a
"futoképes" programok eléidllitasdhoz felhaszndlandé gép-
hez forduldsok szamat.

A PROLON rendszerhez hasonld a YALE egyetemen kifej-
lesztett MENO II, amely a PASCAL programozads tanulisi-

ban segiti a kezddbket [10ﬂ .
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l.2.2 Altaldnos célu oktatéd rendszerek

Az els6 széleskorli, dllamilag tamogatott kisérle-
tet 1960-ban kezdték meg az Illinois-i egyetemen. Ma
mar a - PLATO nevet visel6 - multimédia oktatéhéléiat
egy CYBER tipusu nagyteljesitményl kozponti szamitdgépre
kapcsolt tobb ezer terminilos oktatdrendszerként miko-
dik [17] .
A PLATO &ltalanos célu oktatdérendszer, ami tukrozdédik a
kialakitasdhoz felhasznalt hardver, szoftver komponensek
megvalasztdsgban is.
A hardver jellegzetességek kozul legszembetiinébb a spe-
cidlis "PLATO" termindl, ami nem csak a kozponti géptél
érkezd szdveges informacidkat és grafikdkat tudja kezel-
ni, hanem mikrofilm vetitdét, Uzenetatadd készlléket is,
Igy a tananyagok tarolasédra nem csak a szamitdstechnika-
ban szokasos mégneses rogzités alkalmazhatd, hanem a
fentiek is. A draga PLATO termindlok (kb 10 ezer g) elé-
nyei akkor jelentkeznek egyértelmiien, ha a rendszerbe
épitendd oktatdsi anyag mas médiumon (mikrofilm) mér ren-
delkezésre 4ll, vagy példaul az oktatasi célhoz jol il-
leszked6 hangfelvételek &llnak rendelkezésre.
A PLATO szoftvere alapvetden két Osszetev6b6l 411, A rend-
szert ™"meghajté" alapszoftverbdl és az oktatasra orien-
talt alkalmazoéi szoftverbdl. Az alkalmazdi szoftver nem

tartalmazza az oktatasi anyagokat, hanem adatként kezeli



a megfeleld szamitdgépi vagy mas tadrolidsy egységeket.

Ez a megoldds az dltalanos célu felhasznilis mellett

a széleskdrld alkalmazgsnak is feltétele; ha ugyanis az
oktatasi anyagokat programozastechnikailag beépitik a
szoftverbe, akkor mind az Uj tananyagok létrehozasa, mind
a rendszerben levék modositdsa magasszintl szdmitastech-
nikai, programozdéi szakismeretet igényel, azaz a tananyag-
készitbk csak egy igen szik korbdl keritlhetnek ki. A PLATO
rendszerben viszonylag egyszerlien, a TUTOR "szerzdi"
nyelven készitik a tananyagokat, igy a potencidlis tana-
nyagkészitdk kére igen nagy. A TUTOR nyelv egy egyszerd
logikaju, konnyen megtanulhatd programozési nyelv, amely-
nek utasitas-készlete a PLATO céljat és lehetbségeit tik-
rozi. Modot ad szoveges informaciokozlésre, valaszelemzés-
re, abrak megjelenitésere, a mikrofilm vetitd vagy mas,
specidlis kiegészitd berendezések kezelésére.

A PLATO rendszer koncepcidja szerint egyetlen kozds tana-
nyagbazisban gyllnek 6ssze a PLATO felhaszndldok ltal ké-
szitett tananyagok. Mivel minden termindlrdl felhasznil-
hato a teljes tananyag-készlet és barmely felhasznglo ké-
szithet tananyagot, a rendszer kidolgozdi azt vartdk, hogy
a PLATO felhaszndldk koézott egy magasfoku, spontan munka-
megosztas alakul ki. A tananyagbazisban ugyanis Osszegy(il-
nek a kilonb6zd oktatasi teruletek eredményei, s az egyes
felhasznilok ~ ahelyett, hogy ki&olgoznék a sajat tana-

nyagukat - valogathatnak a jobbnal jobb megoldasok kozott.



Ez az elképzelés nem valdsult meg. Bar a tananyagok
mennyiségi szaporodasa jelentdés volt, egy tartalmilag
és tematikailag rendezetlen, &ttekinthetetlen tananyag
"halmazza" valt a PLATO tananyagbdzisanak jo része.

Az 1970-es évek elején kialakitott és folyamatesan
fejlesztett TICCIT rendszerben E?] a mikroelektronika
- és altaladban a technikai eszkézrendszer - fejlddésct
figyelhetjik meg.
A kisebb teljesitményl (mini kategodriaju) kozponti sza-
mitdégép-parra kapcsolt, televizid-szerd termindlokbodl
felégpitett rendszernél kiemelt célként szerepelt a rea-
lis &r. Egyes nézetek szerint ugyanis az &rviszonyok okoz-
tak a PLATO relativ sikertelenségét.
A TICCIT rendszer mar nem a globalis, hanem a lokalis
halozat koncepcidjat koveti. A kozponti gépparra ennél
a rendszernél joval kevesebb (128 db) termindl kapcsol-
hatdé, mint a PLATO esetén; s a termindlokat a koézpont
kozelében (néhany szaz méteres korzetben) kell elhelyez-
ni., A TICCIT termindlok bévebb, korszer(ibb oktatastech-
nikai lehet&ségekkel rendelkeznek, mint a PLATO termi-
nadlok. A képernyd szines, az oktatasi anyagba videofel-
vételek is beépithetdk, stb.
A kisebb méretek koévetkeztében jobban 4ttekinthetd, meg-
szervezhet$ a tananyagkészités rendszere is.
A TICCIT tematikailag nem, de technoldgiailag segiti a

tananyagok kialakitdsanak szervezését,



Itt figyelhetjik meg - els6ként a pedagdgiai - szadmitds-
technikai munkamegosztast. Ez részletesebben azt jelen-
ti, hogy a tananyagkészités két kilonbdzé "szakmai fa-
zisbol" all. Az oktatd megtervezi a tananyagot és a ter-
vet hagyomadnyos eszkozokkel (szdveggel, abrakkal) rogziti,
A szamitadstechnikusok feladata a tervnek megfeleld tan-
anyag gépi implementdlasa, az oktatd altal megtervezett
"forgatékdonyvhoz" a szamitdgéppel kezelt tananyag végle-
ges elkészitése,

A PLATO és a TICCIT mind hardvert, mind szoftvert
tekintve oktatdsi célalkalmazasok.
Emellett taldlkozhatunk olyan kisérletekkel is, ahol az
dltalanos célu hardver-szoftver rendszeren belil bizo-
nyos szoftver komponensekkel oktatdsi célalkalmazasokat
lehet biztositani.
Zbbe a csoportba tartozik pl. az IBM altal forgalmazott
COURBEWRITER szoftver rendszer [17] . Az IBM nagytelje-
sitményl szamitogépeken hasznadlhato COURSEWRITER "szer-
z6i" nyelv segitségével konkrét ismeretkozld é€s szémon-
kérdé tananyagok programozhatodk.
Bar sokan igen jo eszkéznek tartjak a COURSEWRITER-t, a
szakirodalomban alig taldlunk hivatkozast a gyakorlati
oktatasban szélesebb korben alkalmazott, COURSEWRITER
alapu konkrét oktatorendszerre. Ugyanez mondhatdé el a

hasonldé célu, korszeriibb PHOENIX rendszerrdl is [22] .



Itt emlitjuk a Havannai Allami Egyetem CID oktatérend-
szerét, amelynek célszoftvere 1980-ban elkészilt, de
haszndlatba vétele azdota sem tortént meg, mivel nem ké-
szlUlnek hozzd a tananyagok,

Ma mAr megdllapithatjuk, hogy az 4dltalanos céll
oktatorendszerek - szemben a hozzjdjuk fizé6tt remények-
kel - mindeddig nem helyezték széleskdrlen Uj alapokra
az oktatast. Ugy tlnik, hogy ezen a terlleten eldrébb
jédr a technikai potencial, mint a tényleges széleskodrl
alkalmazdsi igény és lehetdség. A gyakorlati oktatas
- részben anyagi részben, személyi okok miatt - nem tudta
tomegméretekben felhaszndlni azt a technikai lehetdsé-
get, amit a szamitdstechnika felkinalt.

A nagyszanu, publikalt, de nem funkcionald "oktatdrend-
szer" létéhez az is hozzajarul, hogy a szamitdgépek prog-
ramozhatdsdga szinte kinalja a lehetdséget arra, hogy
oktatogépként is alkalmazzuk. A tanulasi- tanitdsi folya-
mat Osszetevdinek programozasa ugyanis viszonylag egy-
szer(i, egyszeri és mutatos feladat. A gyakorlati okta-
tdsban vald felhaszndlas viszont folyamatos magasszintd,
(Altalaban nem honoralhatd) pedagogiai munkat kivan, amiért

rendszerint tobb kritikat lehet kapni, mint elismerést.



l.2.3. Tantargy, témakor orientalt oktatérendszerek

E hatalmas terjedelmi témakoérbdl csak néhany érde-
kes alkalmazist emelink ki és a megoldandé feladat szem-
pontjabdl kozvetlenil szamitéasba vehetd eszkézékkellfog-
lalkozunk részletesebben.

A kiulénboz6 szakterileteken sajnos ma még csak egyedi,
izolalt jelenségként - igen figyelemreméltd alkalmaza-
sokkal vagy alkalmazasi kisérletekkel taldlkozunk. Ezek
soraba tartozik a Stanfordi Egyetem GUIDOM programja

pZ] , amely egy intelligens, szamitdgépre alapozott ok-
tatéprogram az orvosi diagnosztika tanitdsara. Figyelem-
re méltd a CAUGHT projekt [22) is, amely ULSTER foéldraj-
zanak és torténelmeének tanitdsahoz készitett szamitoge-~
pes alkalmazasokat.
Crdekes alkalmazas az ORZGON allami egyetemen készitett,
de kozépiskolai felhasznalasra szant PSOLVE program [58] R
amely az egyenletmegoldas sulykoliasaban mentesiti a ta-
nart a mechanikus és sokszor ideg6ld munkatol.
A vegyipari, kémiai alkalmazdsok tanitdsa igen koran je-
lent meg 6ndlld szamitiastechnikai alkalmazdsi feladat-
kén;. A hazai fejlesztések féként ESZR nagyszamitogépre
orientaltan folynak (CHEMISYS, UNISYS) [6] mig a Leeds-i
egyetemen a CP/M alapu mikrogépeken hasznidlhatdé STAF II-t

fejlesztették ki [22] .



A feladatunk megolddsa szempontjabdél figyelembe
vehetd szamitdgepek koézul a Commodore (VC 20 és C64)
gépekhez, tobb oktatdsi célu programot taldltunk.

Annak ellenére, hogy rendszerink elkészitése ekkor mar
folyamatban volt, megvizsgdltuk ezeket a programokaf is,
nem utolsdésorban azért, hogy felesleges volt-e a sajat
oktatdrendszerre forditott munkank,

A leglényegesebb funkcionalis hidnyossagokat az alabbi-

akban foglalhatjuk Ossze:

l,) Az emlitett programok nagy része nem fogja &t a ta-
nulasi folyamatot, abban az értelemben, hogy vagy
csak ismeretkozld, vagy csak szamonkérd (ismeretel-
lenérzd) funkciot tolt be.

- Az ismeretkozld, demonstraciods programok (Mebulo,
Easy Basic) nem ellendrzik, hogy a tanuld valdban
megértette~e a vele kozdlteket,

- A szadmonkérd program ismeretkdzlés nélkil vizsgaztat.

Kivételként emlitjuk a Bits and Bytes nevl programot,

amely ismeretkozld és ellenlrz6 egyszerre, ez viszont

csak a cimben jelzett szik tematikai terliletet fog-

ja at.

2.) A programokat nem szervezték rendszerré a kovetkezd

vonatkozasokban:



- a programok egymastdl fuggetlen funkcidkat tol-
tenek be (a Nebuldtdl és az Easy BasictSl elte-
kintve) ad hoc médon ragadnak ki egy-egy részt a
szamitogép illetve a BASIC tanitiasdbdl, tematikai-
lag hianyosan, sok mdédszertani hibjval.

- teljes mértékben hianyzik a tanulgsi folyamat ese-
ményeinek rogzitése, igy az l.l.,l-ben b, c, e,

f, g-vel jelolt kovetelmények eleve kielégithetet-

lenek.

- a tananyag és a kezeldé algoritmus programozas-
technikailag nincs szétvdlasztva, ami a kovetkezd
hatranyokkal jar:

a) a tananyagok moddositdsa csak akkor johet szé-
ba, ha a program forrasszoveg szinten rendel-
kezésre all;

b) a metodikai jellegl valtoztatasok dltalaban a
programszerkezetet érintik;

c) a programok mas tananyagrészekre torténd alkal-
mazasa egyenértékld a program teljes ujraira-
saval.

3.) A programok eredetileg angol nyelven oktatnak. Ez 6n-
magdban nem kizaré ok; ha egyébként kielégitdek, lé~
nyegesen egyszeribb feladat a tananyagok nyelvi le-

forditasa, mint egy Uj rendszer kidolgozasa.
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2. A SZEF OKTATORENDSZER KIDOLGOZASA

2.1 A SZEF oktatérendszer megtervezése

2.1.1 Tovabbi feladatelemzés

Az oktatdérendszer megtervezésénél figyelembe kellett
vennink az l.1.1 részben részletezett funkciondlis igé-
nyeket, valamint az l.l1.2 részben leirt hardver leheté-
ségeket, Mivel a kidolgozas jelentds raforditasokat
igeényel, a megoldandé feladatot tovébbi szempontok sze-
rint kell elemezni, Warnier szavaival:

-"hogy a hasonlé felhaszndlédsi igények szempontjait le-
hetdség szerint mdr korai fiazisban felismerjik, s ez~
zel eldre megteremtsik a potenciilis tovébbi felhasz-

nalasokra alkalmas eszkozt."

2.1.1.1 Funkciondlis elemzés

Az alsbbiakban részletezzuik azokat a jellegzetes~
ségeket, amelyeket a BASIC nyelvet tanité (és mas, ha-
sonldé célu) oktatdprogramnil jellemzének, feladat (il-
letve feladatosztdly) specifikusnak tekintink., Az elem-
zések eredményeként hozott dontéseket Jackson diagram-

mal 4briazoljuk.
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a) Oktatdsi anyagunk (terjedelemben, gyakorldsi igény-
ben) tul nagy ahhoz, hogy egyszerre, egyetlen al-
kalommal meg lehessen tanulni; ezért logikai egysé-
gekre (un. leckékre) kell bontanunk.

A kurzus sordn minden résztvevd hallgaténak meg kell
tanulnia a leckéket. A kurzus teljesitésére tobb al-
kalom van, nevezzik ezeket az egyszeriiség kedvéert

"bekapcsolas"-nak.

kurzus

*
bekapcsolss

hallgatg

!

*
lecke

1, 4bra

b) A tanitds az ismeretkozlés és ellenlrzés szerves
egysége; igy az oktatdéprogramnak mindkét funkciét
vezérelnie kell., A gyakorlati pedagdgiai munkiban

az ismeretkozlés és ellenérzés a tanitdsi folyamat



- B

két szimultan, egyszerre jelenlevé Osszetevdje,
amelyek kozul egyes szakaszokban (pl. magyarazat,
feleltetés) valamelyik oldal domindns (de sohasem
kizdrdlagos). Mivel a szimultaneitds nem algorit-
mizdlhaté, dontést kell hozni arra nézve, hogy mely
pontokon és hogyan torténjék az ismeretellendrzés.
A BASIC nyelv korabbi oktatidsi tapasztalatait és
egyéb szempontokat figyelembe véve legcélszer(ibb-
nek az a megoldas tint, hogy leckénként "megértést
ellen6rzd kérdésekkel"” torténjék ellendrzés.

Ha az ellendrzés eredménye nem kielégitdé, akkor
ujbdéli (esetleg részletesebb) ismeretkdzlés majd

uUjabb ellendrzés kovetkezzen.

kurzus

bekapcsolés

hallgatﬂ

lecke¥

—

ismeretkdzlés ellenbrzés

dontés

kérdés

2. &bra
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Annak megvalaszoldsa, hogy héany kérdést kell fel-
tenni és mi a "kielégitd tuddsszint", nem programoza-
si hataskdr, hanem a lecke anyagdt és a kérdéseket Osz=~
szedllité oktatd feladata. Programozdsi szempontbdl
ezek csupan - a tapasztalatok birtokaban menet kdzben
médosithatd - adatként jelentkeznek.

A diagramokbél lathatd, hogy nem rogzitettiuk azt, hogy
hdny résztvevéje van a kurzusnak, héany bekapcsolgsi al-
kalom lehet, mennyi a menetek maximdlis szdma (illetve
maximdljuk-e egydltaldn a menetek szdmat). Ebben a
tervezési fazisban ezt még nem célszerl véglegesiteni.

Ugyanakkor hoztunk mar olyan dontéseket, amelyek
lényegesek az oktatds majdani menete szempontjabodl.

A "bekapcsolas", "hallgatd”, "lecke" jelld elemek hie-
rarchidjabél kovetkezden a hallgatdknak nem kell azo-
nos Utemben haladniok. ElS6fordulhat, hogy ugyanazon be-
kapcsoldskor az egyik hallgatdé pl. a 10. és 1ll. leckét

teljesiti, az utdna kovetkezd a 5. leckét.

bekapcsoléas E

'

lecke

l

hallgats *

3. abra
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Ha a 3. 4bran adott hierarchidt vdlasztottuk volna,
akkor egy leckén az 6sszes hallgaténak tul kell jutnia
ahhoz, hogy barki is 4ttérhessen a kovetkezd leckére.
A 2. 4brdan lathaté az is, hogy egy hallgatd nem
szakithatja meg a tanulgst két menet vagy az ismeret-

kdzlés és az ismeretellendérzés kozott.

c) Tekintettel arra, hogy a hallgaték eldrehaladdsa

nem azonos, gondoskodni kell arrél is, hogy a prog-
ram adminisztrdlja, hogy melyik hallgatd hol tart a
kurzus teljesitésében., E célra legcélszeribb egy név-
sor alkalmazdsa, amely a nevek mellett egy bejegy-
zést is tartalmaz a teljesitett leckékrdél. A névsor
az egész kurzushoz tartozé informiacidkat tartalmazza,
tehat a bekapcsoldsok koézott permanenseﬁ (madgneses

adathordozén) kell tarolni,

d) Az "ismeretko6zlési funkcidé" az informdcidkat tartal-
mazé képerny8lapok sorozatanak megjelenitésébdl &ll
(tekintettel arra, hogy mids specidlis oktatistech-
nikai eszkozokre pl. video, dia a széleskdrd hasz-
ndlhatésag érdekében nem épitettink),

Egy-egy kérdés kezeléséhez Osszetevd tevékenységként
a kérdés megjelenitése (feladdsa), a vdlasz foga-
ddsa majd értékelése tartozik (4. 4bra).
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e) A kurzusrél a legrészletesebb informidcidkat ugy sze-
rezhetjiuk meg, ha hallgaténként és leckénként, azon
bellil menetenként Osszegyljtjik a kérdésekre adott
védlaszokat és a tuddsszintre vonatkozé informiacidkat
a késdbbi értékelések és elemzések céljaira (5. abra).
Az értékeld elemzés varhatdlag a kurzus tananyaganak
javitdsdra vagy a résztvevs populdcié vizsgadlatara

iradnyulhat.

2.1.1.2 Adatmodell elemzés

A 2,1.1.1 részben funkcionidlisan elemzett modell
dltalanos adatmodelljeként az aldbbi Bachmann diagram
adédik (6. abra).

A lecke és "ismeretk6zld rész" egyedtipusok kozotti
1 : N kapcsolattal feltételezziuk, hogy ugyanabban a lec-
kében isperetko6zld részként tobb (pl. nagyvonalubb és
részletesebb) szdveg tartozhat. Ha nincs tobbféle szo-
veg, akkor a fenti kapcsolat 1 : 1 tipusu, ami specid-
lis esete az 4ltalunk feltételezett 1: N esetnek. Az
implementdcids modell szdrmaztatasdhoz tovébbi dontése-
ket kell hozni a fenti logikai elemek és az implemen-
tdcibés egyedtipusok (adathordozd, képerny6) kozotti kap-

csolatok tisztaziséara.
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a.) A személyi szadmitdgépek tarold kapacitdsa nem
indokolja tobb kurzus koézds adatrendszerben torténd ta-
rolidsat. Igy a kurzus - adathordozé kapcsolat 1 : 1 ti-
pust, a kurzus - hallgatd kapcsolat 1 : N tipus lesz.
(Ezzel a megszoritdssal lemondunk arrél a lehetdségrdl,
hogy ugyanazon hallgatd kilonb6z6 kurzusokban mutatott
teljesitményét kdozvetlenul egybevethessik. Kozvetett

igényhez elegendd a kdzvetett ut.)

b.) Az ismeretkdzldé részek és a kérdések megjeleni-
tésére a képernydt alkalmazzuk, ami az alabbi kovetkez-
ményekkel jar. Az ismeretko6zld szovegeket vagy folya-
matosan irjuk a képernydre (un. rollozassal) vagy kép-
erny8lapnyi egységekben jelenitjuk meg. Céljainknak az
utobbi megoldids felel meg jobban; elsdsorban azért, mert
igy nem a gépi kiiridsi sebesség, hanem a hallgatéi don-
tés hatdrozza meg, hogy mennyi ideig marad a képernydn
egy-egy tananyagrész. A szovegek fizikai egységekre
(képerny6lapokra) vald felosztasa ugyanakkor feltételezi
a megfelelé logikai egységekre (bekezdésekre) térténd
tagolasat is. Ez a szempont a tananyag el6készitésénél
betartandé (nem mindig kényelmes) szabdlyként jelent-

kezik (7. &bra).
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c.) A kérdéseket ugy célszerl megfogalmazni, hogy
a szovege egy képernySlapon elférjen. A tobb képernyds
kérdések technikailag is a&ttekinthetetlenek, mivel egy
id6ben a szovegnek csak egy részét latnad a hallgatd.
Emellett ellentmondana annak a pedagégiai alapelvnek,
hogy a megvalaszolanddé kérdés legyen vilagos, tomér,
szabatos és rovid. Egy kérdéshez tobb vdlaszlehetlség
tartozik, minden vélaszlehet&séghez egy minésités (pl.
pontérték), mint a vdlasz helyességének értékmérdje.
Ezzel a kozelitésmdéddal a legadltalanosabb kapcsolatot
fogalmaztuk meg a kérdés és a vdlasz kozott, amely ma-
gaba foglalja a kulonbozé kérdéstipusokat és értékelési

stratégidkat (8. &abra).

kérdéscsoport
kérdéstipus kérdés kérdés-szdveg
Y
vdlaszlehetfség képernydlap
mindsités

8. &bra
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A vidlaszlehetGség és a mindsités kozott az aldbbi

dsszefuggések lehetnek.

L.) Egy kérdésre egyetlen jé valasz van.
Ekkor a helyes védlaszhoz a "jé" mindsités, az
osszes ettdl eltérd valaszlehetSséghez a "hibas”

minsités tartozik.

f.) A kérdésre tobb jo vidlasz adhaté (esetleg jo,
kevésbé jo, legjobb), az Osszes tobbi valasz

hibds. A min6sités hozzarendelés egyértelmdi.

T.) A kérdéshez egy vagy tobb jo valasz, egy "nem
tudom” tipusu uUn,., neutralis valasz és hibas va-

laszok tartoznak; a minGsités itt is egyértelm(.

A minbésitésként alkalmazott pontérték -~ hozzarendelés

alapvetden két féle lehet:

- tudgsértékeld; amikor a jo vdlaszért pozitiv

pontszam, a hibds valaszért @ pont jar;

- hibablintet6; amikor a joé valaszért pozitiv pont-
szam,a hibas vadlaszért negativ pontszam, neut-

rdlis valaszért (ha van) @ pont jar,

Mint lathatd, mindhdrom fenti kérdéscsoporttal és mind-
két vadlaszértékelési stratégiival osszhangban van a
fenti Bachman diagram részletunk., Modell szinten azo-

nosnak tinik a technikailag megkiilonbéztetend6 harom-
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féle - feleletalkotd, feleletkiegészits és feleletvi-
laszté - kérdéstipus is.

A szamitégépi lehetdségeket figyelembe véve a legnehe-
zebb a feleletalkotd kérdések kezelése. Itt a f6 nehéz-
séget az jelenti, hogy a vidlaszt az intelligens, ter-
mészetes nyelvi mondatokbél mechanikusan, algoritmiku-
san kell kihamozni. Még a nagyteljesitményl szamitégé-
peken sem sikerult megnyugtatdéan megoldani e kérdés ti-
pus kiértékelését, s ez a tény nem a szamitdstechni-
kai eszkozok gyengeségét, mint inkgbb a természetes nyel-
vek gazdagsagat, intellektualitdsat igazolja.

A feleletalkoto kérdések kezelése nem csak a vilaszkiér-
tékeld algoritmusban okoz gondot, hanem a tananyag ké-
szitdk szdmira is - a helyesnek elfogadhatd illetve hi-
basnak mindésitendd valaszok szétvialasztasaban D?] .
Megfigyelhetd, hogy a gyakorlatban rohamosan szoritjak
ki a feleletvalasztd kérdések a feleletalkotd tipusokat,
ott is, ahol a "kiértékelés" nem gépi, hanem emberi don-
téssel torténik (tesztlapok). A feleletvdlasztdé kérdé-
sek (nem mindig szerencsés) eldnybe részesitését adltala-
ban az egységesebb, objektivebb és gyorsabb kiértékelé-
si lehet6séggel indokoljak.

A feleletkiegészitd kérdések kezelése alig bonyolultabb
a feleletvdlasztd kérdések kiértékelésénél, mégis gya-
kori jelenség, hogy azokat a kérdéseket is atfogalmaz-

z4k feleletvdlaszto tipusira, amelyek a természetes gon-
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dolkodds szerint feleletkiegészité tipusuak lennének.
Modellink szempontjabdél a feleletvilasztd és a masik

két kérdéstipus kozott ott van lényeges eltérés, hogy mig
a feleletvdlaszté kérdések esetén a vdlaszlehetGségek
halmaza véges és korldtos, addig a masik két tipusnil
gyakorlatilag végtelennek tekinthetd; koévetkezésképp a
vdlaszelemzés mas programozdstechnikai megoldasokat ki~
van., Ennek megfelelden a kérdésnek igen fontos attribu-

tuma lesz, hogy feleletvalaszté tipusu vagy sem.

2.1.1.3 Tananyag és oktatdprogram kapcsolata

Oktatdprogramokat kétféle implementiacidban lehet
kesziteni.

Egyik esetben a tananyag és a vezérldé szoftver prog-
ramozastechnikailag egybeépiul; azaz az oktatott tana-
nyag beépll a program forrisszovegébe. Ez a tény alkal-
mazdsi szempontbdl azt jelenti, hogy az ilyen tananyag
nem hasznilhaté masképp (csak az adott vezérldé szoftver-
rel egyutt) és a kezeld szoftver sem alkalmazhaté mas
konkrét tananyag oktatidsara, legfeljebb a program 4ti-
rdsdval. Ez a megoldds a programozdi és oktatdéi munka
integriciodojat tételezi fel, nevezetesen azt, hogy a tan-
anyagkészitésre vallalkozé égyszemélyben "joé" pedagdgus
és "jo" programozd legyen,
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Ha figyelembe vesszik a szgmitdégéppel tdmogatott okta-
tés~t6megméret0 igényeit és a pedagdégusi munka alkotéd
jellegét, beldthatjuk, hogy ez az implementicidés sti-
lus csak egyedi eredményeket hozhat, tavlatilag csak
zsjkutcgba vezethet,

A mdsik megoldasi mdédnil programozastechnikailag elki-
lonitjuk az oktatdsi folyamatot vezérldé szoftvert a
tananyagoktdl. Az 6nialldésult, “"4ltalanos célu” oktatéd-
program onmagdban semmire sem alkalmas, mikédni is csak
a megfeleld szabdlyoknak eleget tevdé tananyaggal egyltt
képes, mivel az oktatasnak csak az "algoritmusat" tar-
talmazza.

Az eldézd implementaciohoz képest lassabban gyimdlcsdzé

megoldds tavlatilag a kovetkezd f6 eldnydket nydjtja:

~ Az egyszer jol kidolgozott &ltaldnos célu oktatod-
program egy sor kiloénbdzdé konkrét tananyaghoz
felhaszndlhaté anélkil, hogy programirdssal és a
mindig kritikus beldvéssel foglalkozni kellene.
Ha a program elegenddéen Adltaldnos, az is elérhe-
t6, hogy kulonb6z6é esetekben (pl. paraméterezés-
sel) kulonboz6 oktatdsi vagy vdlaszértékelési
stratégidkat alkalmazzon.

- Lehetdévé valik az ésszerli munkamegosztis, neve-
zetesen az, hogy a tananyagokat ne programozdk,

hanem oktaték készitsék.,
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Ahhoz, hogy lehet@ségbdl valésag legyen, természetesen
biztositani kell azt is, hogy a tananyagokat egyszeri,
konnyen kezelheté formiaban lehessen megadni.
Igy elkerilhetdék azok a - sajnos gyakori - mellékhatéd-
sok, amelyek abbdél addédnak, hogy a programozdk prébélf
nak oktatdk is lenni az oktatdk pedig programozdként
is helytallni,

A tananyagok és az oktatd szoftver elkilonitése fel-
vet olyan feladatokat is, amelyek az egybeépitett meg-

oldasnal fel sem meriulhetnek.

-~ Technikailag is meg kell oldani azt, hogy a tan-
anyagokat az oktaték készithessék, azaz meg kell
hatarozni azt a formdt, ahogyan a tananyagokat
az oktatd szoftver szamara eld kell késziteni. Az
eldkészités ne (vagy csak minimalis mértékben)
tételezzen fel szamitidstechnikai ismereteket,

- Egyszerld lehetdséget kell biztositani a géppel
tarolt tananyagok modédositasara.

- Meg kell oldani a tananyagok nyilvantartasét,

a szamitdogéppel folytatott oktatds szervezését,

menedzselését, toviabbfejlesztését,

Roviden O0sszefoglalva meg kell oldani azokat a
részfeladatokat, amelyek a munkamegosztidsbdl és széles~
korid haszndlatbol adodd korszerld szamitdstechnikai al-

kalmaziasoknidl jelentkeznek.
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2.1.2 Rendszerterv

Az eddigi elemzésekbd8l adédéan rendszerunk két f6

Osszetevobdl épul fel.

az 41ltalinos célu oktatdi-szerzb6i rendszer p}qg-
ramjaibol;
a BASIC nyelv szakalkalmazéi szintl megtanitdsi-

hoz szukséges tananyagokbodl.

Ez a felépitési mod dsszhangban van [22]—bewtalélt meg-

olddsok egy részével.

Maga az &ltalanos célu oktatdi-szerzdi program-

rendszer négy funkciondlis egységbdl &ll:

a tananyagok eldkészitését és modositdsédt segitd
"szerz6i" szoftver, amelyet a tovabbiakban

"TAFEL"-1lel roviditink;

az eldkészitett, géppel tarolt tananyagok keze-
lését, a gépi "oktatast" elvégzd szoftver, ame-

lyet roviden "OKTATO"-nak nevezlnk;

az oktatasi folyamatra vonatkozd (az OKTATO &l1-
tal 6sszegyljtott) események elemzését, kiérté-
kelését végzd szoftver, amelyet roviden "ELEMZO"-

nek nevezunk;

a "technikai" tevékenységek (archivalas, helyre-
4llitds, masolatkészités) elvégzését biztositéd

szoftver elem, amelyet "INST"-nek nevezunk.



2.1.2.1 Adatrendszer, fajl strukturak

A tananyagok gépi tadroldsa az alidbbi médszer sze-
rint toérténik. |

A kurzus minden leckéjéhez egy fajl-par tartozik.
Az egyik fajl az ismeretkozld részeket, a masik a kér-
déseket tartalmazza. Az OKTATO program redlis valasz-
idejének eléréséhez az ismeretkozld részeket és a kér-
déscsoportot "takarékos" belsd &brazoldsi formaban kell
tarolni.
Az ismeretkozld részek tarolasdra alkalmazott adatstruk-
tura diagramjat a 9. abran lathatjuk, értelmezésével
a belsd abrizolasi format kialakité TAFEL program lei-
rasanal foglalkozunk. A kérdéscsoport tarstrukturdjat
a l0. abra mutatja, értelmezését szintén a TAFEL prog-

ramnal talaljuk.

szoveg
\
lap* szovegvége jel
>~ ‘\\\\\
laptipus ‘/////// sor % lapvége jel
/[ \ o~
1=A° 2=8" karakter* sorvege jel

9, &abra
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A rendszer attekinté adatfolyamatibrajat a 1ll.

abra tartalmazza., Itt Tl'""" Ts o

EEEE Tn-nel a kurzus-

hoz tartozé ismeretk6zlé részek; Kl' soeg K oo Kn-

il
nel a megfeleld kérdéscsoportok fajljat jeloltuk.

A NEVSOR fajl a kurzus hallgatdéira vonatkozdé informdci-
6kat tartalmazza. Minden hallgatdéhoz egy bejegyzés tar-

tozik, az alabbi jellemzdkkel:

a hallgatd neve

- azonositdja (koédja)

- az eldrehaladdst jelz6 szam, amelynek értéke a
kurzus azon leckéjének sorszama, amit a hallga-

tdo mar teljesitett,

A névsor fajlt az oktatdé hozza létre (az INST program
segitségével) a kurzus inditdsakor; megadva a részt-
vevék nevét és azonositdjat. A tovébbiakban az OKTATO
program itt vezeti hallgaténként az eldrehaladast, ket-
tés célzattal. Egyrészt az oktatd igy barmikor megtud-
hatja a szamitogéptdl, hogy a hallgatdék hol tartanak

a kurzus teljesitésében (1l2. &bra); mésrészt igy biz-
tositottuk azt, hogy egy hallgatd bejelentkezésekor
automatikusan a szdmara kovetkezd leckét kapja az OKTATO

programtél.

Az INFO fajl bejegyzései az oktatédsi folyamat so=-.

réan keletkeznek. Feljegyzésre keriUl minden feltgtt§ﬁér;u;:g

A

désnél
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a hallgatdé azonositéja;

a lecke azonositéja;

a kérdés azonositdja;

hdnyadik menetben;

milyen vdlasz érkezett ra;

a valaszt hogyan mindsitettuk,

A menetek végén ezen kivil még feljegyzésre keril az
is, hogy a hallgatdé milyen teljesitményt ért el (sza-
zalékosan). Az INFO fajl egy részletének kiiratasa a

13, &abran lathatd.

2.2 A programok funkcidja és haszndlata

2.2.1 A TAFEL program

A TAFEL program rendeltetése az, hogy

- a leckék ismeretk6zl6 részeinek illetve a kér-
déscsoportoknak az OKTATO program &ltal felté-
telezett belsd &brazolasi formédjat kialakitsa;

- a belsd 4brizolasi formaban 1lévé leckék médo-

sitdsat, javitisat biztositsa.

A TAFEL adategységként a képernydlapokat, ezen
belil a képernyb6sorokat kezeli, Bar a tananyagot a sza-

mitégép mellett Glve is ki lehet dolgozni, nagymértékben



- 50 -

megkdnnyiti a munkat, ha a 14, és 15. abran lathatd
szdveglapokon és kérdéslapokon elbére megtervezzik a
leckéket.

Mindkét formalap rovatolt; a képernyd felosztdsnak
megfeleléen 20 sort és soronként 32 poziciét tartalmaz.
A képernyd teljes (24 soros) tartomanyadt nem hasznal-
hatjuk fel, mert a vdlaszkezeléshez is szukség van 2-3
sorra. A formalapok valdéjaban képernyb-tervek, igy
olyan tartalommal kell kitdlteni a rovatokat, amilyet
a képernyén majdan latni kivanunk (16. &bra).

Az ismeretk6zld részek kidolgozasanal figyelembe kell
venni, hogy a tanuld mindig egy képerny6lapnyi szdve-
get lat egyszerre. Ennek megfeleléen az ismeretkodzlést,
logikai~gondolati egysegekre (bekezdésekre) kell ta-
golni, A tagolas kialakitédsdhoz és az esztétikus kép-
ernybelhelyezés megtervezéséhez igen nagy segitséget
nydjt, ha a tananyagot formalapokon szerkesztjuk meg.
A formalapok hasznilata munkamegosztédsi szempontbdl is
eldényoés lehet,

Egyrészt a szdmitistechnikai ismeretekkel vagy szdmi-
togéppel egydltaldn nem rendelkezd (a szdmitdégép keze-
lésétél idegenkedé) oktaték szdmara is fenntartjuk a
tananyagkészités lehetdségét, ha megszervezzik, hogy

a "gépkezelé" szintl laboridns a szdmitdégépbe billen-
tylzze a formalapokon lév6é tananyagaikat. Masrészrél
révidebb ideig kotjuk le a szdmitégépet, ha a tananya-

gok elbzetes kidolgozdsa formalapokon miar megtértént.
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A felhaszndlt, bebillentylizé6tt formalgpokat is érdemes
archivdlni részben a késdbbi mdédositidsok egyszerisi-
tésére, részben a megfelel8 tananyag eszkdztldr 4tte-
kintésének egyszerilsitésére.

A TAFEL programnak az alabbi funkciéi vannak:

- UjJ anyagrész (ismeretk6zld rész vagy kérdésrész)

felvitele,

-~ meglévd tananyag bettltése magneslemezrdl

~ tananyag kiirdsa a képernydre

- tananyag médositas

- tananyag felirdsa magneslemezre

Az Uj anyagrészek felvitele illetve a tananyag
modositas képernydlaponként, ezen belil sor-egységen-
ként torténik.

Az ismeretk6zld részek és a kérdések kezelése hasonld
logika szerint torténik, igy csak az ismeretkézld ré-
szekkel foglalkozunk részletesebben,

Uj lecke feladdsakor az "uj anyagrész felvitele" funk-
cidét kell kérni az etlaprol.

A program laponként kéri a tananyagot. Minden laphoz
"laptipus" rendelhetd; ezzel biztositjuk az "OKTATO"
programndl leirt tobbszint(i ismeretkoézlés lehetf8ségét.
A program soronként kéri a lapok tartalmidt. Ha a be-
billenty(zétt jelsorozat hib&dtlan, akkor elfogadja a
kdvetkezd sorként, ha hibds, akkor ujra kéri ugyanazt

a sort.



Kétféle hibalehetdség fordulhat eld;
- a sor tul hosszu (32-nél tobb jelet tartalmaz)
- a sor illegdlis jelet tartalmaz;amit a program

vezérldjelként értelmez a késSbbi mikodés so-

ran (# ’ "I@l 8 )‘

Ha az utolsd lap feladdsa megtortént, laptipusként egy
jelet kell beltni, Ennek hatasara visszatér a fémendi.,

"A tananyag felirdsa magneslemezre" funkcid hatdsira a
magneses adathordozdén rogzitésre kerul az eddig opera-
tiv memdérigban tarolt tananyagrész.

Ha valamely létez8 tananyagot meg akarunk tekinteni, ak-
kor a "meglevd tananyag betoltése magneslemezrdél", majd
a "tananyag kiirasa képernydre” funkcidkkal képernyéla-
ponként megtekinthetjiuk a tarolt anyagrészt.

Minden képernydlap utdn varakozik a program, s csak
akkor hozza a kovetkezd lapot, ha - a tartalmat elol-
vasva - lenyomjuk a RETURN gombot.

Létezd tananyag médositdsa, javitasa esetén elbszor
a "meglev6é tananyag betdltése magneslemezrdél”, majd a
"tananyagmédositis" funkcidkat kell kérni.

A program laponként megjeleniti a tananyagrészt
és lehetdvé teszi a javitast a kovetkezd médon,

A "Sor beszurast (i/n)" kérdésre adott igenlé va-
lasz esetén megkérdezi a beszurandd sor sorszamiat és

a sor tartalmit.



Ha a sorszéam és a tartalom hibgtlan, elvégzi a képer-
ny6lap tartalminak mdédositdsat, majd az Gjabb aktua-
lis 4llapot jelenik meg a képernydn,

A "beszurss (i/n)" kérdésre adott nemleges vilasz
esetén a "sortorlés (i/n)" kérdés kovetkezik. Igenld
vdlasz esetén megtorténik a kijelolt sorszamiu sor tor-
lése és a képernyGtartalom felfrissitése.

Nemleges valasz esetén a "sormdédositis (i/n)"
kérdés kovetkezik. Az erre adott igenld valasz esetén
kéri a cserélendd sorszamot és a sor uj tartalmat. Ha
hibdtlan adatokat kapott, megtorténik a médositds és
a képerny6tartalom felfrissitése.

Ha a “sorcsere i/n" kérdésre is nemleges valaszt
adtunk, akkor a program attér a kévetkezd lapra, ahol
hasonld modon aktualizdlhaté a képernydlap tartalma.

Az utolsd létezd lap kezeEse utan a "folytatd lap
felvétele" kérdés kovetkezik., Nemleges valasz esetén
a funkcio lezarul és a fémenube tér vissza a program,

Igenldé valasz esetén uj lapokat lehet feladni a
tananyag kiegészitéseként, az "uj anyagreész felvite-
le” funkcidndl leirt mikodés szerint, A mdédositisok vé-
geztével a "tananyag felirids mégneslemezre" funkcidt kell
végrehajtani, hogy az operativ meméria tartalmdn atve-
zetett javitisok a hattér-tarolon permanensen is meg-
orzédjenek.

A "tananyag felirids magneslemezre” funkcidé vég-
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rehajtidsdhoz meg kell adni a névkonvencidénak megfeleld
adatcsoport(fajl)-nevet.
A véletlen feliridsi hiba ellen a programba részleges

védelmet épitettink be.

2.2.2 Az oktatd program

Az oktatoprogram mikodtetése feltételezi, hogy a
névsor fdjl és a kurzushoz tartozé tananyagok infor-
mécidkozld és kérdés fajljai a megfeleld (az INST il-
letve a TAFEL &ltal kialakitott) strukturaban, magnes-
lemezen vannak. Ugyanugy feltételezi azt is, hogy az
INFO fajlban rendelkezésre allnak az eredményfelveteli
bejegyzésekhez szikséges rekordok,

Inditadskor a program vagy hallgatéi vagy tanari uGzem-
modba kerul. Hallgatdéi uzemmdédban a program eldszor is

beolvassa a névsor fajlt az operativ memdridba.

a.) Ezen a ponton varja a hallgatdéi bejelentkezést.
A bejelentkezés a hallgatdé azonositédjaval (kédjsval)
térténik, Ha a program felismerte a hallgatdé azonosité-

jat, akkor kozli példaul, hogy

b.) "KOVACS LAJOS szdmara a 6. lecke kdvetkezik"
majd beolvassa a megfelelé (jelen esetben a 6.) leckéhez

tartozé ismeretkozld részt és kérdéscsoportot,
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megkezdi az ismeretkézlést, majd a kérdések felada-
sdt., Ha a tuddsszint nem volt kielégitd, akkor ujra
ismeretkoézlés, majd megint kérdések kovetkeznek. Ha
meghatidrozott (beidllithatd) lépésszimon belil nem sike-
rdl a kivdnt szinten megvdlaszolni a kérdéseket, a prog-
ram “forduljon humdn oktatdhoz" Uzenet utdn Ujabb hall-
gaté bejelentkezését varja, majd az a.)-tdl folytatddik,
Ha a kérdésekre adott vdlaszok alapjan a tanuléd eléri
a kivant tudasszintet, attérhet a koévetkezé leckére.
A "Kéri a kovetkez6 leckét" kérdésre adott igenld valasz
esetén ujra a b.)-vel jelolt részt6l folytatdédik a prog-
ram, de most mar a kovetkezd - jelen esetben a hetedik =~
leckével. Ha a hallgatd nem kivanja azonnal folytatni a
tanulast és nemleges valaszt ad, akkor a "Van még val-
lalkozé" kérdésre adott igenld valasz utan uj hallgato
jelentkezhet be, Kovdcs Lajos pedig majd a kovetkezd
bejelentkezésekor kapja meg a hetedik leckét, Ha nincs
tobb vdllalkoz6, akkor a megfeleld informicidés &llapo-
tok rogzitése utdn a program befejezi mikodését.
A tandri Uzemmédban az OKTATO program a kovetkezd
tevékenységek elvégzését biztositja.
- Névsor fajl tartalmdnak kiirdsa a képernydre.
- Az informidcids f4djl tartalmanak megtekintése.
- Az informdcids fadjl tartalmanak kimentése (ez-
zel parhuzamosan Uj eredményfelvételi bejegyzé-

sek biztositdsa)s



Az els6 két funkcidé informativ az oktaté sziamira, mig
a harmadikra akkor lehet szlkség, ha egy hosszabb
hallgatéi haszndlat soran az informicidés f4j1 bete-

léssel fenyeget. A program ismeretkozld része bizto-

sitja az ugynevezett tobbszint( ismeretkozlés leheté-
ségét is. Természetesen ehhez a tananyagokat eleve en-
nek megfelelden kell kidolgozni. Tobbszintl ismeretkéz=-
lés tervezése esetén a tananyagnak tdbb "részletezett-
ségi szintjét" kell meghatarozni. A legszlikebb, mini-
midlis ismeretanyag az "A" tipusu lapokra, a bévitd is=-
meretkor a "B" tipusu lapokra keril, stb.

Az els6 menetben (amikor a hallgatdét eldszor "tanitja“
a gép a megfelelS6 leckére) csak a minimadlis ismereta-
nyagot kozli vele (csak az A tipusu lapok tartalmat ir-
ja ki a képernybére). Ha az ismeretellendrzési fazison
ennek birtokdban a hallgatdé nem jutott tul, akkor a
mgsodik ismeretkdzleési menetben mar az "A" és "B" ti-
pusu lapok egyarant kozlésre kerilnek. Ha még ez sem
elegendd, akkor az "A", "B" és "C" tipusu lapok megje-
lenitése kovetkezik a kovetkez6 menetben, egészen ad-
dig, amig a hallgaté a megfeleld tudasszintet el nem éri
vagy az Osszes részletezési szintet kimeritette. Ez az
dltalidnos, tobbszintl ismeretkdézlést biztositdé algorit-
mus valtoztatds nélkil alkalmazhaté abban az esetben
is, ha a kidolgozott tananyag egyszintl. Ekkor ugyanis

(mivel nincs "B", "C" stb. tipusu lap) a meghatarozott
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menetszamszor mindig ugyanaz az ismeretanyag kerul kéz-
lésre. A 17. &bran egy kétszint(i ismeretkozld lapokbdl
4116 kurzus feldolgozasanak iranyitasi stratégidja

lathatd.

17. abra
Itt ay az i-ik lecke ismeretkozld részének szikebb
valtozatat (A tipusu lapjait);
kg az i-ik leckéhez tartozd megértést segitd
és ellenb6rzé kérdések sorozatat;
ay & b, pedig az i-ik lecke ismeretko6zld részének

bévebb vdltozatat (A és B tipusu lapjait)

jeloli,
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Az abran ai-vel jeldlt részeket egyszer jarja be a
hallgatd, az ay & bi részeket pedig elvileg annyiszor,
ahdnyszor szukséges a kivant szintl( elsajdtitds érde-
kében. Ha az a; & b; részben a hallgatd n-szer jart

(n> 0), akkor a k. ellenérz6 részben (n+l)-szer halad 4t,.

Egy kj kérdéscsoporton valdé dthaladasnak kétféle ki-
menetele lehet. Ha a hallgatd teljesitménye eléri a tan-
anyagkészit6 dltal eldirt szintet, akkor ratérhet a kur-
zus kovetkez6 leckéjére (azonnal vagy egy késébbi idé-
pontban). Ha viszont nem éri el a kivant szintet, uUjra
az ismeretko6zldé funkcid lép mikddésbe, majd a hallgato-
nak Ujra keérdésekre kell valaszolnia.

A hallgatd a kurzust akkor teljesitette, ha a kurzus
utolsdé (17. abran kl-lel jelolt) kérdéssorozatat is si-
keresen megvdlaszolta.

A program kérdezd részét ugy alakitottuk ki, hogy el-
keriljuk a "formalis megtanulast”, vagyis azt, hogy a
tanuld a vdlaszra probaljon emlékezni, ahelyett, hogy
a kérdését akarnad megvalaszolni. Ennek megfelelden egy
ellen6rzési ponton a program a rendelkezésre 4116 kér-
déskorbél véletlenszer(ien vadlasztja ki a felteenddket.
A vdlasztds visszatevés nélkiuli mintavétellel torténik,
igy csak akkor kerulhet eld egy korabbi kérdés, ha mar
a csoport minden eleme felhasznalasra kerilt,

Ez a megoldis feltételezi, hogy a leckékhez viszonylag

nagyszdmu kérdés tartozik, legalabb négyszer-o6tszor



annyi, mint amennyit egy ismeretellendrzés alkalmdval
felhasznidlunk., Az ismeretellendrzés menete a kdvetkezd.
Minden leckéhez (kérdéscsoporthoz) hozzid van rendelve
egy szamérték, amely eldirja, hogy hany pontnyit kell
kérdezni egy-egy ismeretellenlrzési alkalommal., Az egyes
kérdésekhez is tartozik pontérték (amennyi a helyes
megvdlaszoldsért adandd); ami természetesen széles ska-
lan mozoghat a kérdések nehézségi fokatdl fluggden.
Egy véletlenszerien kividlasztott kérdés megvilaszolasa
utan a gép eldonti, hogy kérdezett-e mar annyi érték-
pontnyit, mint amennyi a leckéhez eld6 van irva. Ha még
nem, Ujabb kérdés kivdlasztas torténik, ha mar igen, ak-
kor a feltett kérdések potencidlis pontértéke és a tény-
leges elért pontértékekbdl egy teljesitményszdzalék ke-
ril meghatarozasra. A szamitott teljesitmény €s a tan-
anyagkészitd dltal eldirt "minimalis teljesitményszint"
0sszehasonlitdasabol addédik az ellendrzés eredményessége,
s ennek megfelelden a hallgatd toviabbhaladasi iranya.

Az egyes kérdésekre adott valaszok pontban kifeje-
zett minGsitésére tobbféle stratégia alkalmazhatédé., A
program algoritmusa lehetéséget biztosit a valasztasra,
a konkrét értékelési stratégia az installdcids paramé-
terek értékének bedllitdsdval rogzithetd, E paraméterek
az alabbiak (zdrdjelben az alapértelmezés lathatd):

- hibds valaszndl a pontlevonis mértéke (0.5)

- neutrilis (nem tudom) valasz van-e a

kérdésekhez (1)



Az alapértelmezés szerinti paraméterdalldsnal a program:
- helyes valasznal megadja a kérdéshez tartozé
pontértéket (ennyivel ndéveli az aktuglis pont-
szamot);
- neutrdlis valasznil vialtozatlan marad az aktu-
alis pontszam (ezért a valaszért O pontot ad);
- hibds védlasznal csokkenti az eddig elért aktua-
lis pontszamot a jo valaszért adandd pontszam
felével.
Ha példdul az els6 paramétert O-ra allitjuk, akkor hi-
bas valaszért nincs pontlevonds (O * X = O pontot ad
érte a program). Ebben az esetben a mdsodik paraméter
dlldsa kozombos (hiszen minden olyan valasz, ami nem
jo, neutralis véalaszként keriul "elszamolasra".
Masik példanak tekinthetjuk a "dupla vagy semmi" jel-
legl értékelési stratégiat, ahol a paraméterek értékei
1l és O. Ebben az esetben nincs lehetdség a biztonsagi
jellegl "nem tudom" valaszra, mindig meg kell kisérel-
ni a helyes vadlaszt. Ha sikerul, akkor az érte jaro
pontot pluszban, ha nem,minuszban kapja meg a tanuléd.
Az installicidés paraméterek alkalmazgsanal az volt a
célunk, hogy ne szikitsuk le a program alkalmazhatdsa-
gi korét. A konkrét kiértékelési stratégidk ugyanis

csak konkrét oktatdsi célhoz tartozhatnak; &dltalidnosan

nem megvadlaszolhatd, hogy a fenti lehetdségek kaUl'mé_ ;f\

lyik az "igazi" vélaszértékelési stratégia. e
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A kérdésekre adott vdlaszok - a hallgatd pontszdminak
megdllapitdsa mellett - informicidt tartalmazhatnak a
tananyagra vonatkozdéan. Minden hallgatéi vélasz O6nmags-
ban csak egy apré részlet, de e részletek nagyobb tomeg-
ben torténd Osszegylijtése mar kovetkeztetések, statisz-~
tikai elemzések forrdsaként alkalmazhaté.

Az apro momentumokat tehat célszerl meg6rizni, ezt a
funkciot az OKTATO program (az INFO fajl folyamatos ve-

zetésével) el is latja.



2.2.3 Elemzd programok

E programok célja az, hogy az oktatisi folyamat
soran dsszegylld elemi informacid darabkikat az 4lta-
lanosabb koévetkeztetések megidllapitidsdhoz alkalmas for-
maba rendezzék; azaz az oktatasi folyamat hatékonysi-
ganak javitasahoz szikséges, a folyamatbdél visszacsa-
tolhato informiacidkat az oktaté rendelkezésére bocsissak.
A fenti célt els8sorban matematikai statisztikai elem-
zések alkalmazasaval erhetjiuk el.

Oktatodrendszerink zZX Spektrum szamitdégépre kidolgozott
valtozataban az elemz6 funkcidkat ellatd programokat

is elkészitettuk a rendszer részeként, Figyelembe véve,
hogy az oktatdk kiulonféle egyéni érdeklddési szempont-
jait egyetlen program sem tudja egészében kielégiteni,
ezért olyan programot készitettunk, amely ellatta az
alapfunkcidokat és strukturajdban biztositotta ujabb,
specidlis funkciok beépitésének lehetéségét fdkent a
BASIC programozasban jartas oktatok sziamara.

A COMMODORE 64-es valtozat kidolgozisakor figye-
lembe vettik, hogy erre a szamitdégéptipusra mar vannak
olyan programcsomagok, amelyek a matematikai statisz-
tikai elemzések széles skaldjat nyujtjak. Ennek megfe-
leléen munkank nem arra iranyult, hogy G4jabb speciilis
matematikai statisztikai alkalmazdéi programcsomagot

készitsunk, hanem arra, hogy az oktatasi folyamat soran
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rogzitett, speciilis tarstrukturiaban tiarolt adatokat
atalakitsuk egyszeril, altaldnos, a meglevé alkalmazdi
programcsomagokkal kezelheté formara. Az oktatdrend-
szer szervizprogramjat (INST) készitettik fel e funkcid
ellidtadsara. Igy egy "nyitott architekturaju” progrém-
rendszer jott létre, amelyhez illeszthet6 barmely olyan
matematikai statisztikai vagy egyéb célu elemzé program,
amely a szekvencijglisan tarolt adatokat fogadni tudja.
A 3.2.3.-ban részletezett elemzéseket a TTSP program-

csomaggal végeztuk el.

2.2.4 A szerviz program

Az oktatodrendszer UlUzembe helyezéséhez, karbantar-
tdsadhoz szikséges néhany funkcid, amelynek a tényleges
oktatadsi folyamatban nincs megfelelbje, a gépi program-
rendszer zavartalan mikodése azonban feltételezi ezen
funkciodk végrehajtasat is (pl. masolatok keszitése,
NEVSOR f4jl kialakitasa, illetve médositasa az infor-
madcids fajl tartalmanak kimentése és Uj terulet bizto-
sitdsa a tovabbi feljegyzések szimara, stb). E specii-
lis, itt nem részletezett funkcidkat rendszerinkben az

INST nevli program biztositja.



2.3 A tananyaqok kidolgozasa

Az Elelmiszeripari F8iskoldn a Szamitidstechnika
oktatdsahoz készllt kurzus tananyagdban 13 leckében
foglaltuk 6ssze a BASIC nyelv alapjaira vonatkozo is-
mereteket.

Minden lecke ismeretkdzld és ismeretellenbrzd részbél
411,

A tananyagot a hallgatdék ismereti szintjének, az okta-
tasi célnak és koérulményeknek megfelelden &allitottuk
Ossze.

Természetes igény, hogy az ismeretkdr targyaldsi szint-
je, moédja, részletessége kiulonbozé legyen, nem lenne
szerencsés azonos anyaggal tanitani pl. a teljesen kez-
déket és a szamitgstechnikaban jartas, de a C64 BASIC-et
konkrétan nem ismerd populaciot.

Az Elelmiszeripari F6iskolan alkalmazott tananyagot az
alabbi szempontoknak megfelelden dolgoztuk ki.

A leckék ismeretksézls részei viszonylag rovidek

(5-10 képernyblap), Osszefoglald jellegliek,

Figyelembe véve, hogy a tervezett oktatdsi forma-

ban nem ez a kizirdlagos tanulasi forras, inkabb

az eldaddsokon elhangzottak felelevenitésére és

a konyvekb8l szerzett ismeretek rendszerezésére,

a terminoldgia tisztazassra szolgal.
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A kérdések szorosan kapcsoldédnak az ismeretkozld
részekhez, nem engedtink meg olyan kérdést, ami
az ismeretk6zld részben nem tisztiazott informiciodt,
tuddst igényelne.
A szamitastechnika jellegének megfelelben a kér-
dések helyes megvalaszolgsa "preciz” tudast igé-
nyel; az OKTATO program kérdésvalasztisi straté-
giéjévél 0sszhangban maximilisan torekedtink a
formalis megtanulds elkerilésére. A cél érdekében
alkalmazott eszk6zdk koézil néhanyat kiemelink:
- a kérdések sorszam nélkul jelennek meg a kép-
ernyén, igy a helyes valaszt nem lehet szamhoz,

mint konnyen megjegyezhetd azonositohoz kapcsolni.

- Minden csoportban tobb "vizuilisan hasonldér kér-
dés van, amelyekhez kulonb6zd helyes valasz
tartozik (18. &bra),A BASIC kurzus soran nem
toreksziink a teljes BASIC nyelvi eszkéztar meg-
tanitasara. Bizonyos specialis, a kezd6ktél ide-
gen teruleteket elhagytunk az alapkurzus anya-
gadbol (pl. DATA és RESTORE utasitas, nyomtato-
kezelés) Az alapvetld részeket viszont a gyakor-
lati programoziashoz szikséges mélységben dol-
goztuk fel,

A kurzushoz tartozd ismeretk6zld részek kiiratott for-
madjadt a 2. szadmu melléklet tartalmazza. Az igen béd
kérdéskorbb8l csak néhianyat emeltink ki, amelyek a 3.

szami mellékletben taldlhatok.
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3. AZ OKTATORENDSZER ALKALMAZASI MODJA,

TAPASZTALATAIL

A bevezetésben részletezett, intenziv oktatasi
igény megolddsara az 1983-ban ZX Spektrum szamitdgépre
kidolgozott oktatdrendszert kezdtik el kisérleti jel-
leggel alkalmazni. Mar ez a kisebb populicidval folyd
kisérleti szakasz is igazolta rendszerink adaptivita-
sat; az elvégzett elemzések kimutattidk a gyenge ponto-
kat mind a tananyagokat, mind az oktatdprogram stra-
tégiai hidnyossigait tekintve. Az 1984/85-0s tanévre
a "hangolasokon" tulmenden nagyaranyu atdolgozas is
téortént, mivel lehetdség nyilt COMMODORE 64 szemelyi
szamitogépek alkalmazgsara. £ gépek mind elterjedést,
mind- terhelhet6séget, lUzembiztonsdgot, mind kényelmet
tekintve az adott felhasznidlasi szempontbol jobb para-
méterlek a ZX Spektrumnil, igy elvégeztik a program-

rendszer adaptiacidjat a COMMODORE 64 szamitdgépre.

3.1 Az adaptacid tapasztalatai

A COMMODORE 64 és a zZX Spektrum "kozds" alapnyelve
a BASIC. Ennek ellenére a két BASIC implementiacid elég
lényeges tulajdonsigaiban eltér egymastdl, ami a gya-

korlatban azt jelenti, hogy a két gép kozotti program



konverzid dltaldban meglehetdsen nagy feladat, sokszor
egyszerlibb a mgsik gépre uj programot irni, mint a meg-
lévét atalakitani.
Esetinkben a programok atalakitidsa egyszeri( feladatnak
bizonyult, amit a rendszer kidolgozott tervezésének és
az ellreldato programozasnak tudunk tulajdonitani. A zZX
Spektrumra készitett programokban mindenitt az &ltals-
nos BASIC tulajdonsagokra épitve és nem a specifikumok,
mellékhatasok (az un. side effect-ek) kihasznglasgval
készitettik a programokat. Az eltérd tulajdonsidgu hat-
tér-tar lehetdség (mikrokazetta illetve magneslemez)
sem okozott lényeges, a programstrukturiakat érinté val-
toztatasokat. Természetesen a kisérleti szakasz megfe-
leld tapasztalatait (pl. az oktatd algoritmus altals-
nositasa, kérdés-kiértékelési stratégiak valaszthato-
saga) fejlesztésként beépitettik a COMMODORE 64-re ké-
szitett programokba.

Nagycbb feladatot jelentett a tananyagok és fdéként
a kérdések dtdolgozisa. A két BASIC eltérése - bar az
implementdcid sordn ez még nem mutatkozott - a kérdé-
seknél komolyabb eltéréseket okozott. Gyakori eset volt,
hogy a zZX Spektrumon egyértelmi vdlaszlehetbségek ko-
zul a COMMODORE 64-en ugyanarra a kérdésre tobb jo va-
lasz lett volna, vagy éppen a lehetséges valaszok egyike
sem volt helyes (pl. azonositodk, sztringkezelés, PRINT

utasitgs).
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Ez a jelenség olyan szempontbdl hitrialtatta munkénkat,
hogy a COMMODORE 64-re kidolgozott kérdéskért nem le-

hetett azonosnak tekinteni a zZX Spektrumon mir kiproé-

balt, elemzett és az elemzések eredményeként tobbszo-

rosen javitott kérdéskorrel. ‘

Az 1984/85-6s tanévben mintegy 80 hallgatdé hasznalta

az oktatdérendszert, jelen tanévben pedig egy teljes év-

folyam (150 f8) oktatasadban alkalmazzuk.

3.2 Oktatasi tapasztalatok

Oktatorendszerink eld6nyei tobb szemszdgbél koze-
lithet6k meg:
- a konkret kitdzott oktatasi cel elérése,
- az oktatorendszer (mint szoftver) altaldnos hasznil-
hatdsaga,
- a rendszer felhaszndldasa az oktatdsi részfolyamatok

"bevizsgalaséra", az oktatas hatékonyabba tételére.

3.2.1 A kitlzott oktatidsi cél teljesllése

A gyakorlat igazolta - kisebb majd nagyobb popu-
laciékon - az elképzelés helyességét., Az oktatdrend-
szer kidolgozgsaval a hallgatdk donté tobbségénél si-

kerilt elérni, hogy a szamitastechnikai ismeretek ha-
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tékonyabb térgyalasihoz szikséges mértékben rovid idé
alatt megtanuljidk a BASIC programozis alapjait.

A 4-5 hetes "dtfutdsi” idb6szakban egyéni lUtemezés sze-
rint, 6ndlldé géphaszndlattal hallgatéink egy része tel-
jesitette a kurzust.

Masik alkalmazasi formaként az drarend szerinti gyakor-
latokon is felhasznialtuk az oktatdérendszert.

A tananyagok az elbadidsok ismeretanyagadt stiritik,
igy a gyakorlatokon végzett ismétlés és ellenlrzés se-
giti a tananyag gyorsabb feldolgozasat ¢és 0sztondz a
folyamatos tanulasra. A BASIC gyakorlatok a megfeleléd
elbadiasokhoz tartozd leckék feldolgozdsival kezdddnek,
A 8 C(C-64 szamitogépen a hallgatok egyenként 3-25 perc-
nyi idében - az ismeretkdzld részek megtekintése utan -
egyénileg valaszolnak a tananyaghoz tartozdé, a gép &l-
tal feltett kérdésekre., Ez idé alatt a csoport tobbi
tagja a hdzi feladatok megoldasat ellendrzi a zZX
Spektrum gépeken. Az oktatd mindkét részcsoport munka-
jat irdnyitja.
Ez a felhasznialasi méd megoldotta azt a problémat is,
amit korabban a hiidnyzadsokbdl addédo pdtlasok jelentet-
tek. A kitlzott konkrét célon tulmenben is kedvezben
befolydsolta aktatérendszeriunk a hallgatdk viszonyat
a szamitdstechnikai eszkozdkhoz.

A szgmitégép természetes eszkdzként jelenik meg

a hallgaték szamara mar tanulmdnyaik elsé szakaszgban,



ami igen pozitivan befolydsolta a tovdbbiakban a szji-
mitogépnek feladatmegoldd eszkdzként vald figyelembe
vételét,

A hallgatdék nagy érdekldédéssel fordulnak a szami-
tédstechnika felé; egyre intenzivebben igénylik a tan=-
anyagon tulmend szamitastechnikai foglalkozidsi formakat
(pl. szamitastechnikai szakmai klub, specidlis kurzu-
sok elkészitése az oktatdrendszerhez), és egyre tobb

TOK dolgozat targya szamitastechnikai alkalmazids.

3.2.2 Az oktatorendszer dltaldnos hasznglhatdsaga

Az oktatdrendszert az tlelmiszeripari Féiskola
tobb oktatdja kiprobalta. A pozitiv visszajelzéseket
erdsitették a Jozsef Attila Tudomanyegyetemen folyé
"Szamitogép az iskoldban" specidl kollégiumon szerzett
tapasztalatok. Ezek alapjan &llithatjuk, hogy teljesult
az a célkitlizés is, hogy olyan tananyag-kezel6 esz-
kozt hozzunk létre, amelyet szidmitistechnikai ismere-
tek, elbéképzettség nélkul is eredményesen lehet alkal-
mazni; beleértve az 6n3dlld tananyag kidolgozast is.

A tananyagok soronkénti felvitele és javitasa
kézenfekvé a szamitadstechnikai ismerettel nem rendel-
kez6 alkalmazok szadmara. Ezzel szemben a szamitdgép-
haszndlatban jaratosabb alkalmazék hasonld munkidjadt gyor-

sabbsd tenné a teljes képernyén torténé szovegszerkesztési
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lehetéség (full-screen). Ennek megolddsadt a rendszer
tovabbfejlesztéseként tervezzuk, annak ellenére, hogy
ebben a vdltozatban a gépt6l vald maximilis fuggetlen-
ség elvét a program strukturidjaban mdr nem lehet be-

tartani.

3.2.3 Tananyag optimalizdld alkalmazasok

Az oktatéprogram a leheté legrészletesebben rog-
ziti az egyes hallgatdk tanulidsi folyamatainak mozzana-
tait, igy lehetdéség nyilik annak elemzésére is, hogy
mennyire "jo" a tananyag; hol vannak a gyenge pontjai,
ahol javitasra szorul; hogyan lehetne ugyanezt az is-
meretkort hatékonyabban oktatni,

Bar a tananyagok "bemérésére" a tényleges kurzusok is
lehetéseget nydjtanak, a teljesebb korl elemzés ked-
véért ezt a tevékenységet célszer(i kildn, specidlis fel-
tételek kozott (de "atlagos" populdcidval) elvégezni.

A specijlis feltételek els6sorban arra vonatkoznak, hogy
minden résztvevé megkapjon minden kérdést, mert igy az
0sszefluggésvizsgdlatok sokkal pontosabb, értékelhetdbb
eredményeket adnak.

Az Elelmiszeripari Fdiskolan alkalmazott tananyagokon

-~ tobb részleges elemzés utidn - egy 51 fés populicidval
végeztik a bemérést, felhasznilva e populdcié mis fi-

gyelembe veheté eredményeit is,
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A bemérés folyamatidbdl az aldbbi elemzéseket emeljuk ki.

l.) Elkészitettik a "menetszdm-hisztogramokat", ame-
lyek azt mutatjidk, hogy az egyes leckéknél a h§ll-
gatoknak hany menetre volt szukségik ahhoz, hogy a
kivant mértékben (elbirt teljesitményszizalék szin-
ten) tudjak megvalaszolni a kérdéseket.

Ha a menetszam-hisztogramokat nem tartja megfeleld-

nek az oktatd, akkor tobb iranyban vdltoztathat.

a.) Ha az atlagos menetszamot tul alacsonynak tartja,

akkor

neheziti a kérdéseket,

- csokkenti a kérdésekhez tartozdé jo vialasz pont-
értéeket (igy ugyanazon menetben tobb kérdést kell
megvalaszolni a hallgatonak azonos teljesitmény
eléréséhez),

- emelheti a kérdéscsoporthoz tartozd "megfeleld
teljesitmény %" szintet,

- esetleg megvaltoztathatja az értékelési straté-

gidt (blintetdpontok).

b.) Ha az a4tlagos menetszam tul magas, akkor
- szukség lehet az ismeretkozld rész felulvizsgid-

latiara, kiegészitésére, toviabbi "B” és "C" ti-
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pusu lapokkal valdé bévitésére,

ha az ismeretkdzl6 rész megfelel a célnak, akkor

- csokkenthet6 a kérdéscsoporthoz tartozd "megfe-
le6 teljesitményszizalék" szint,

- kénnyithetdk a kérdések,

-~ esetleg megvaltoztathatja az értékelési straté-

gidt (buntetdSpontok eltorlése),

ha az dtlagos menetszam megfeleld, de a hisztogram
"keétpupu" (a hallgatok zome a tal kicsi, illetve
tul nagy menetszamnal O6sszpontosul) akkor minden-

képp tovabbi részletesebb elemzés indokolt.,

Elkészitettik kérdésenként a jo és a rossz valaszok
gyakorisiagi eloszlgsat. "Gyanusak" azok a kérdések,
amelyekre nagyon kevesen tudnak vadlaszolni (pl.

10 ¢ alatt). Lehet, hogy a kérdés megfogalmazdsa nem
vildgos, vagy olyan szaksz¢é fordul eld benne, amit
a hallgatok nem,vagy mas értelmezésben ismernek.
El6fordulhat, hogy nem a kérdéssel van baj, hanem

a hozza kapcsolodd ismeretkdzléssel, ekkor termé-
szetesen azon kell valtoztatni.

Ha a kérdéseknek van szelekcidés funkciodjuk, akkor
azok a kérdések is "gyanusak", amelyeket magas
aranyban vélaszoltak meg. Esetunkben ezeket a kér-

déseket meghagytuk, egyrészt elég magasan (50-80 9



kozott) hidztuk meg a megfeleld szint hatarat, mis-
részt figyelembe vettik, hogy kénnyebben alakul
ki a pozitiv attitid a szidmitistechnika irant, ha

sikerélménye van a hallgatdnak,

Kiszamitottuk a kérdésekre kapott pontszamok kbzstt
a korrelicios egyltthatokat. "Gyanusak" azok a kér-
dések, amelyek alacsony korreliacids egyltthatoval
kapcsoldédnak szinte minden mas kérdéshez. E kérdé-
seknél kUlondosen fontos a jo valaszok gyakorisagi
eloszlasanak vizsgalata, hiszen eltérdé okok lehet-
nek, ha e kérdésekre zomében jo, rossz vagy neut-

rdlis valasz érkezett.

Ha a hallgatdk dontéen jol valaszoltak meg, akkor
valdészinG, hogy a kérdés tul konnyl, nem szelek-
tiv., Ha dontfen rossz valaszok érkeztek, akkor fél-
reértheté a kérdés (6nmagaban vagy az ismeretkdzld
részekkel egybevetve), mig ha a jo, a hibas, eset-
leg a neutralis vilaszok szama kézel azonos, akkor
a kérdés nincs megfeleld kapcsolatban az ismeret-
kozl6 részekkel, a valaszokban a talalgatids domi-

nalt.

Tovabbi informacidkat nydjthat a valasz-eloszlgsok

vizsgdlata, ahol nem csak a jo, rossz és kozombos
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vdlaszok szamat tekintjuk, hanem azt is, hogy a
lehetséges rossz vdlaszok mely varidansai milyen
gyakorisgguak voltak.

Ez az elemzés természetesen csak akkor ad tobblet
informacidt, ha hiaromndl tobb vialasz-lehet8ség, ezen
belil tobb hibas valasz van. £zt az elemzést csak
specidlis esetekben (nem minden kérdésre) a helytelen

orientacid feltaridsa érdekében végeztik el.

A kurzus anyagébdl dolgozatot is irattunk a kérdé-
sekoen résztvevd populacid tagjaival, s a dolgozatok
eredményét Osszehasonlitottuk a kurzus folyaman nyuj-
tott teljesitményeikkel. A korreldcid 98 {j-os szin-

ten szignifikansnalk bizonyult.

Az azonos csoportba tartozd kérdéseket osztalyokba
soroltuk (klasztereztuk).

Ennek eredményét a késbbbiekben tervezzik felhasz-
nalni, az ellendrzési stratégia médositasara. Ekkor
a kérdések kivalasztasa nem csak a véletlensziam-ge-
neratoron mulna, mert az egyes csoportokbdl kapna
egy-egy kérdést minden hallgatdé. Igy a hallgatdé tu-
dasiat tobb oldalrdl lehetne vizsgédlni, ami valédszi-
nileg szignifikansabb eredményt adna.

Az elemzésekhez futtatott statisztikai programok



eredményeinek egy részét mintaként a 4. sz. melléklet

tartalmazza.

3.3 Tovabbi célkitliizések

A 3.1 és 3.2 részekben részletezett tapasztalatok
birtokaban joggal &llapithatjuk meg, hogy a tervezett
célt oktatdorendszerunk elérte, st azon tulmutatd le-
hetdéségeket is nyujtott az oktatas hatékonyabbsd téte-
lére. i1ind a konkrét oktatdsi tapasztalatok, mind az
eredeti rendszer C64-re torténdé adaptacidja a rendszer
koncepci¢ helyességét és életképességét igazolta.

A munka ezzel nem zdrulhat le; a korabbiakban jel-
zett fcjlesztési tervek (full-screen szerkesztés, ker-
désosztalyok kezelése) mellett alaepvetdnek tartjuk az
oktatdorendszer szélesebbkdrl, més alkalmazdsi terule-

tekre kiterjedé gyakorlati felhasznalasat.



(1]

[2]

(3]

[6]

[¢]

- 81 =

IRODALOMIEGYZEK

Agoston, Gy: Neveléselmélet
Tankonyvkiaddé, Budapest, 1973.
Agoston, Gy.; Nagy, J.; Orosz S,.: Méréses méd-
szerek a pedagdgidban
Tankonyvkiado, Budapest, 1978.
Aiken, R. M.; Braun, L.: Into the 80’s with
microcomputer based learning
Computer, 13, k, 7. sz, 1980. p. 1l1-16,
Aiken, R.M.: Teacher Training, for CAL
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,
Alty, J. L.: Path Algebras: A Usfull CAI/CAL
Analysis Technique
Computer and Education, 8. k. 1. sz. 1984,
p. 5-13.
Bakos, E.; Bolcsfoldi, J.; Koltai, M.; Liang, Cs.;
Olti F,: CHEMISYS felhasznaldéi keézikdnyv és Gt-
mutatd a szubrutinok készitdi szdmara
BASIC Schnellkurs
McGraw - Hill Book Company, GMBH, 1985.
Bell, T. E.: My computer, my Teacher
Personal Computing, 7. k. 6. sz. 1983.

p. 120-127,



(2]

[16]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

Billings, K.: Microcomputers in Education:
Now and in the Future
Microcomputing, 1980. jun. p. 100-102.

Bloom, B. S.: Human characteristics and school
learning
McGraw - Hill, New-=York, 1976.

Bloom, B. S.: Taxonomy of Educational Objectives
David Mc Kay Co. Inc. 1956.

Bloom, B. S.: Taxonomie von Lernzeilen in kogniti-
ven Bereich
Beltz, Weinheim, Basel, 1972,

Boecker, H.: Functional Programming in BASIC - PLUS
WCCE 81, Lausanne, Nort Holland Publishing
Company, 1981.

Sork, A.: Computers and the Future: Education,
Computer and Education 8., k. 1. sz. p. 1l-4,
1984,

Brahan, J. ./.; Godfrey, O0.: A marriage of Com-
vimience: videotex and computer assisted
learning
Computers and Education. 1982. 6.k. 3.sz.
p. 33-38.

Bright, G. W.: Explaining, the Efficiency of

Computer Assisted Instruction

TSR,

UDo N

AEDS Journal, 16. k. 1983. Spring p.l445i521£




[27]

[16]

[1o]

[20]

(21]

[22]

[23]

- 83 =

Brickner, H,: Szadmitégépek az oktatisban - szi-
mitdgépes oktatas
Statisztikai Kiadd6, Budapest, 1978,

Buerkler, H.; Zehnder, C. A.: The training of
University Students in Computer - Project
Management
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Chastenet de Gery; Hocquenghem, S.: Collective
Use of a Micro - Computer with Graphics to
illustrate the Matematics Lesson
LJCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Csakany, A.; Tarnay, K.: TPA-I TEASYS altalanos
leiras
MTA KFKI Budapest, 1982,

David, B. T.: Computer Aidid Design gducation
An Overview
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Dean, C.; Whitlock, Q.: A handbook of computer
based training Kogan Page, London
Nichols Publishing Company, New York, 1983.

Doerr, C.: Microcomputers and the 3 R’s. A
guide for teachers Hayden microcomputers

series, Rochelle Park, USA, 1979. p. 177.



[24]

[25]

[26]

[27]

(28]

[20]

[z0]

[31]
[32]

- 84 -

Dowsey, I.; Computer Based Training in IBM
edukation
Hamburg, 1981,
Dringé, L.: Szadmitdgépek alkalmazdsa az oktatasban
Doktori értekezés Budapest, ELTE TTK, 1954.
Du Chang Zheng: CAI System for BASIC
Microprocessing and Microprogramming
12, k. 3/4. sz. 1983. okt./nov. p. 227-230.
Fekete, G.; Gyorgyi, A.: Szamitdégép a tanteremben
Egyetemi Szamitdokdzpont, Budapest, 1980,
Fekete, G.: Sz&dmitogépes oktatas
Doktori értekezés Budapest, tgyetemi Szamito-
kézpont, 1976.
Forcheri, P.; Lemut, E.; Molfino, i. T.:
The GRAF system: an interactive graphic
system for teaching mathematics
Computers and Education, 7. k. 3. sz. 1983,
p. 177-182.
Frizot, D.: Teaching English with Computer
Assisted Learning
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Fuchs, W, R.: Az Uj tanuldsi médszerek

Kbozgazdasidgi és Jogi Konyvkiadd, Budapest, 1973,

Gleason, G. T.: Microcomputers in Education: The
state of the art,

Educational Technology, 198l.marc. p.7-18,



[33]

[34]

[55]
[26]

)

[3e]

[39]

- 85 -

Hack, F.: Szamitogéppel tamogatott probléma-
megoldas
ELTE ABC-s fuzetek
Budapest, 1982.

Hack, F.: Szamitdégépes oktatdprogramok terve-
zése
ELTE ABC-s flzetek
Budapest, 1982.

Hajtman, B.: Bevezetés a matematikai statisztikiba
Akadémiai Kiaddé, Budapest, 1968,

Hamblen, J. W.: Status of Computing and Computer
Science Education in USA Higher Education:
1978~79
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Hamann, G.O.; Lerne BASIC mit dem Volkscomputer
VC 20. Programierte Unterweisung
DB Verlag GMBH, Gernsbach, 1983.

Hamori, M.: Kisérletek a tanulisi - tanitési
folyamat szamitdgépes témogatasara
Pedagdégiai Technolégia, 1980/2.

Hamori, M.; Szalay, M.: MISY: TPA kisszamitdgépre
alapozott d41ltaldnos célu oktatds vezérld
rendszer

KFKI, Budapest, 1978.



[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

- 86 =

Hamori, M.: Tanulds és tanitis szamitdégéppel
Tankonyvkiadé, Budapest, 1984,

Hausen, H.R.: Microcomputer in der US-amerika-
nischen Hochschulansbildung
Angewandte Informatik, 26. k. 1l1l. sz,
p. 441-451, 1984,

Hofstelter, F. T.: A Model for Administering
Computer Based Education
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

“lorvath, L.; 5zlavi, P.; Zsakd, L.:
Modellezés és szimulicid
ELTE ABC-s fuzetek
Budapest, 1982,

Howe J.: Teaching Handicappad Children to Read:
A Computer Based Approach
\W/CCE 81, Lausanne, Morth Holland Publishing
Company, 1981,

Howarth, T.: Taking a Stand for Computers in
Education
Personal Computing, 1983. maj. p. 121-129,

Ibrahim, R.L.: Computer Assisted Instruction in
Kuwait: A Pilot Study
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing

Company, 1981,



[47]

[4¢]

[49]

[s0]

(5]

[52]

3]

- 87 -

Itelszon, L. V.: Matematikai és Kibernetikai
médszerek a pedagédgiiban
Tankdnyvkiadé, Budapest, 1972,

Jiging, W.; Qinztne, Z.; Huahna, Z.: A micro-
computer - Based Instruction System = Basic
programming Instruction
WICCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Keith, A, H.: Content Structuring and Question,
asking for computer - based education
Journal of Computer Based Instruction
Summer 1983, 10. k. 1. sz. p. 1-7.

{elemen, L.: Pedagdgiai pszicholdgia
Tankdnyvkiads6, Budapest, 1981,

Kemény, J. G.; Snell, J. L.; Thomson, G. L.:

A modern matematika alapjai
MlUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1971,

Kenealy, P.: Personal computers: a new generation
emerges
Design News, 39. k. 3. sz. 1983, p. 74-89,

Kovacs, T; Temesszeghy, G.; Fay, G.; Novaky, E.:
Collective énviromental Forecasting by
Microcomputers: A paradigm for Enviromental
Education
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing

Company, 1981,



[54]
[55]

[s6]

[57]

[5¢]

5]
o]

[61]

- 88 -

Kéhegyi, J.: Ismerd meg a BASIC nyelvjarasait
Miszaki Koényvkiadd, Budapest, 1985,

Kuhn, W.; Lorton, F.: Computer Assisted Instruction
in Music-Ten years of Evolution
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Lalov, B.: Methods of Perfection and Optimization
of Computer Aided Learning
VICCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Lewis, R.; Tagg, E. D.: Computer Assisted Learning
tlorth Holland Publishing Company,

Amsterdam New-York Oxford, 1980.

Lantz, B. S.; Bregar, \/i. S.; Farley, A. M.:

An Intelligent CAI System for Teaching
Equation Solving

Journal of Computer - Based Training Summer,
1983, 10. k. 1. sz. p. 35-42,

Lapuse, R.: BASIC Schulungs - Handbuch Control
Data Institut, Frankfurt/Mm, 1976,

Lay, R. W,.: Basic Techniques for Teaching "BASIC"
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Lewis, R.: CAL Design
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing

Company, 1981.



[62]

[63]
[64]

[65]

[se]

[67]

[6¢]

[60]

- 89 -

Lewis, R.; Tagg, E. D.: Computer Assisted Learning
North Holland Publishing Company,

Amsterdam, New-York. Oxford, 1980.

Lovasz, L.; Gacs, P.: Algoritmusok
Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.

L6cs, Gy.; Sarkadi Nagy, J.; Szlanko, J.:

A BASIC programozisi nyelv
Miszaki Koényvkiado, Budapest, 1976.

Lyster, M.; Dalgaard, L.; Belhage, G.: DISK:

A Research Project in Computer Aided
Learning in Danish Schools

WCCE 81, Lausanne, HNorth Holland Publishing
Company, 1981,

Markus T.,-né: Fizikai kisérletek mikroprocesszoros
szimulacidja
Egyetemi Szdmitdkdzpont Tdjékoztatdja, 25.
Budapest, 1979,

Marlin, I. V/.; Niss, J. F.: Microcomputer management
of Instruction the advanced learning system
Microprocessing and Microprogramming,

11, k. 2. sz. 1983, p. 117-126.

Mast, Ch, van der: A portable program to present
courseware on microcomputers Computers and
Education, 6. k. 1. sz. 1982, p. 39-44,

Matavovszky, T.: Oktatdrendszerek strukturijanak
és mikodeésének leirasa

Doktori értekezés, Budapest, ELTE TTK, 1977.



- 90 =

[?O] Mcintyre, J.: A concept for the Application of
Computer Assisted Instruction to Education
in Anaesthesiology
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

[71] Montrigaund, A.: Automatic Generation of Exercises
on Italian Grammar
VICCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

[72] Nagaoka, K.; Fujita, H.: Computerised Training
of Discussion
.ICCE 81, Lausanne, Morth rolland Publishing
Company, 1981.

[}3] tlagy Z.-né: Az alkalmazdi szamitdstechnikai képzés
néhany problémaja az élelmiszeripari lUzea-
mérnokképzésben
A niszaki féiskolak matematika- fizika és
szamitastechnika oktatdinak 6. orszagos
tandcskozasa
Kazincbarcika, 1982. januar 28-29-30.

[}4] Nagy E.-né: Az eredmények szamitdgépes kiértékelé-
sének tapasztalatai
Megtanitd stratégidk az agrartudomdnyi fel-
sboktatasi intézmények alapozd targyaiban;
Tanulmény
Budapest, 1982.



[75]

[76]

[77)

[78]

[7¢]

[s0]

[s1]

(s2]

[e3]

Nagy,

Nagy,

Nagy,

Hagy,

Nagy,

Nagy,

Nagy,

- 91 -

E.~né: FOODSYS - nutrajindustria instrucela
programaro

INTERKOMPUTO Nemzetkozi Szdmitidstudomanyi
Szinpozium

Budapest, 1982,

E.-né: Szamitdstechnikai képzés az Elel-
miszeripari Fdéiskolan

Elelmezési Ipar 1982. 10.

E.-né: Szdmitistechnika jegyzet Elelmiszer-
technologia szakos hallgaték részére
Elelmiszeripari F&iskola, 1980.

J.: Az informiacidhordozdék rendszerré szer-
vezése

(Pedagdégiai programcsonmag)

Pedagogiai Technoldégia, 1981, b. 1. 1-9,
J.: A megtanitas stratégiaja

JATE Pedagdgiai Tanszék, Szeged, 198l. a.
J.: A megtanitas stratégiaja

Koznevelés, 1981, c. 33. p. 3-6.

J.: Az OOK és a pedagdgiai technoldgia

OOK, Veszprém, 1979,

Nagy J.: A témazard tudasszintmérés gyakorlati

Nagy,

kérdései

Tankonyvkiadd, Budapest, 1972,

J.: Oktatdstechnoldgiai kutatdsaink néhiany
alaptendencidja

Pedagégiai Technoldégia, Veszprém, 1983/84.



[64]

[85]

[ee]

[87]

[se]

[89]

[o0]

[01]

- 92 -

Nagy, J.: Témazadrd tesztek reliabilitasa és
validitisa
Szeged, 1975,
Nagy, J.: Tuddstechnolégia 4. Fogalom
Kézirat
Szeged, 1985,
Nagy, s.: Az oktataselmélet alapkérdései
Tankonyvkiadd, Budapest, 1981,
Neuhauser, J.J.: A Necessary Redirection for
Certain Educational Technologies
Computers & Zducation, 1977, p. 187-192,
0’ NEIL, D.: Phisics Teacher
Microcomputing, 1980. jun. p. 138-148.
Otsuki, S; Takeuchi, A.: A Unified C. A. L.
System for Authoring, Learning and Mana-

ging Aids

WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing

Company, 1981,
Pa4lvolgyi, L.: A modellezés lehetlségeirdl a
pedagodgidban
Akadémiai Kiadd, Budapest, 1981,
Perczel, T.: Tesztszerkesztés és tesztanalizis

Kézirat

Fels6oktatasi Pedagégiai Kutatokozpont, 1974,



[92]

3]

[2]

[os]

foc]
[57]

[o8]

- 93 -

Petrov, N,.; Medvedev, V.; Zykov, M,: The use
of Educational Games in Computer Assisted
Learning
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981, ‘

Pukkila, T.; Puntamen, S.: The computer as an Aid
in Teaching Basic Statistics Courses at
University Level
W/CCE 81, Lausanne, MNorth Holland Publishing
Company, 1981,

Ross, P.,; Howe, J.: Teaching Mathamatics through
Programining Ten Years On
W/CCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 198l.

Schumacher, B.: Mikroelektronik in der Schule
Management Heute, Harzburger Hefte, 24. k.
9. sz, 1982, p. I-1V.

Seymour, C. H.: Basic programming self taught
Reston Publishing Company, 1981,

Sharples, M.: A Computer Based Teaching Scheme
for Creative \iriting
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,

Shaw, K.A.: Some Uses of Computers in Teaching
Chemistry in UK Secondary Schools
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing

Company, 198l1.



[o9]

[Loo]

'[101]

[102]

[103

[104]

[105]

- 94 -

Skinner, B. F.: A tanitis technoldgijdja
Gondolat, Budapest, 1973.

Skyrme, D. J.: The evolution of Graphics in CAL
Computers and Education 6. k. 1982,

p. 13-24.

Solowary, E.; Johnson, '/, L.: MENO-II: An AI
based programming tutor
Journal of Computer - Based Instruction
Summer 1983, 10. k. 1. sz. p. 20~34,

Szlavi, P.; Zsakd, L.: A programozds ABC-je =
Az ABC programozésa tLTE ABC-s flzetek
Sudapest, 1983.

Szlcs, P.: The Use of Microcomputers in Hungarian
cducation
Orszagos Oktatastechnikai Koézpont, Veszprém
1983.

Tagg, E. D.: Microcomputers in Secondary Education
Proceedings of the IFIP TC3 Working
Conference on Microcomputers in Secondary
Education
Sévres, Paris, France 14-18, April., 1980.

Thomas, P. G.: QASBASIC -~ a structured BASIC-like
language for teaching computing
Computers in Education, 7. k. 3. sz. 1983.

p. l4l-14s,



[106]

[107]

[108]

[109]

[111]

[112]

[113]

- 95 -

Tibor, E.; Hamori, M,; Gondécs, K.: Tananyag
elrendezes szamitégéppel
Egyetemi Szamitokézpont, Budapest, 1980.
vagner, Gy.: Szamitdgépes oktatas

Egyetemi Szdmitdkdzpont, Budapest, 1974,

“Jant, D.L.: Support for Educational Software on

Microcomputers
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing
Company, 1981,
Watson, D. M.: A model for the production of
CAL material
Computer and Education, 7. k. 3. sz. 1983,
p. 167-176.
Jlatson, D, M.: Computer Assisted Learning in
The Humanities
WJCCE 81, Lausanne, MNorth Holland Publishing
Company, 1981,
Williams, D. L.: Computer minds school corpo-
ratioh
Microcomputing, 1980. jun. p. 44-46.
Williamson, R. A.; Monrol, J. G.: Getting your

kid into college

Personal Computing, 1983. okt. p. 140-147,

Wong, D.G.: Computer Based Aids for Teaching
Digital Systems Design
WCCE 81, Lausanne, North Holland Publishing

Company, 198l.



1.52. MELLeEKLET

A FPROGRAMORK
FORRASHYEL WD SEONEGE



b T E T O 1. LAF

EM OKTATO/1985.5. 12. /19853, 7. 21.
DIM S%cC1EE8% , KEC18@0

DIM SLACE9), 5THC268, 20
DIMCLA S TR L@, TS 1 @@y, DIEC 1 Ea
DIM T0T oL, TN LR D
REF siskdebgor  WVARTRABLES  desikin g
REM LIGMED TAMITO KOR LIMIT
FEM LH ‘TAMARI FILE MERET LIMIT
REM FoF 'SZOVEGFILE MEVE
REM FK# ‘KERDESFILE MEWE
FEM ZH vEOHOSEZA BYTE-BAM
FEM ML CLAPOK SZAMA S-BEN
REM MT CEORTABLA S~MEZ
REM FF 1 EOR POT POMT.IA
REM TF 1 EOR TEMY FOMTJIA
REM TZ 1 KOR TELJ.*~A
- REM
OFEMLIS . &, 15
LT L M=
CIHPUT "HALLGATO" WE
CIF bEs="#"THEM GOSLIE 9966
CFPREIMTDATUM " THPLT Y E =" B THPUT " HOMAR =" S HO
CTHPUT "HAP=" A
GOSUE Pegd cREM DATELLCEMN, HOLHA, HIDD
- IF MD=1 THEM GOTO 216
COFEME, 8,5, "LIMFO"  GOSUBE 1R
 T1=1 0 GOEUBESEE  THPUTHE ., BVS CLOZED
| GOSUE 2086 REM TAMFIL EE
O GOEUE S1e@: REM HALLG. BET. CAH. AR
| HE=LO AR 2+
- GOELER S2ae BEM COMMLCHR, C2E)
| PRINT WWECARDD " SEAMARA A BRASY ) C2E  PRIMT" THHAMYAG KOYETEEZTE"
 FEg="BAS 028 S PR BAS 02 E Y
- GOSUE 2388 REM SBE
GOEUE Sd488 REM ERE
| K=
| K= ] HE=E FReE TR=E
CMUECL a="A" MU CZo="]"
| GOEUER 1468 CREM TAMIT
 IF HEXATHEM GOTO 426
| GOEUE 2868 REM KERDEZCTL)
i REM PRIMT"TZ="TZ
| GOSUR 38068 :REM ERTEKELCTZ, TUDD
P REM  FREIMT"TUD="TUD
VIR TUD=E AMD E@L=T THEW GOTO 556 REM CAMCEL
VIR TUD=@ AMD KECLT THEMW GOTO 256
 EEM  IF TUD=1
LOCAR D =L0CAK 2+ 1
| GOSUE 2a6@ REM TAMFIL URIT
| PRINT HY$CRKD  CEf="KERT A KOVETKEZO TRAMAMYAGOT?": GOSUE 173216
I IF Ti=1 THEM GOTO 256
| CEE="VAM MAS VYALLALEOZ0" (GOSUE 1316
| IF Ti=1 THEMW GOTO 248
I REM LEZHRAS
|GCELUE ere cREM TAMFIL LELT

SzUV Nyomda 84,2664



= T 2. LAF

REM EV& WISSZIRAS LIMFO~RA
OFEME ., Hch."LIHFH“ZGDSUBEIH
Ti=1:GOSIEBE2EE6
FRIMTH#S5, RVOCHREC1E
CLOSES
CLOSELS
EMI
FRIMT MYECAKTHALD" T ETY O FRIMTY A FELFOGOREFESSEGE SZ2AMOMREA GYEMGE"
FPRIMT "FORDULJOM HUMAM ORTATOHOZ !
GOTO de@
REM DISCTL

THFUTH1E, K1 K2, 08, k4

IF #1228 THEM PREINTHKL,K2%, W35, x4
FETLIRM

REM ICTL

R R S b e

IF T1<>1 THEM GOTO 1836

IF LEMCWEYZE THEM Hi=1:REETLFH

FOR J=1T0O LEMCWE) IF MIDECWE, T, Lo "9 "0RMIDECWE, T, 10 @ THEN HlI=H1+1
MEXT.J

Sl=VELCWED

IF &10=22% 1024 THEM Mls=1@S1=@: REETURN
D1s= AL g

FETLIRM

IF 71452 THEM Hi=1:RETLUREHM

STOP

FETLFM

REM KERDEZ

FREIMTCSS " O A" =" THPUT L

IF Wg="%" 0F WE="T1" THEM Ti=1:KETLREHM
IF bg="H"  THEM Ti=@:'RETLEH

GOTOL226

FEM TAMIT

FOR mEe=1 TO ML

ST IS O n LA RIS BRI

BX
Fix

IF SlacsSasd THEW GOTO 1526
ITM=STuCELECEE, 20 GO5UE £1868

FOR J=1 TO LI

IF MUECT o =CHE THEM GOTO 1428

ME=T T

FRIMT"HIEAS TAMAMYAG YWAMN BEMT DY DHE=]  RETURM
IF KA THEHM GOTO 1516

Gl lEee s BREM LAFDIEF

FFIHT"HH ELOUMASTA. MYOMIA MEG A EETURM BILLEMTYUT " IMPUT  WE
HEST &%

FETURM

REM LAFDISF <25, LAFD

FOR T=1TO& FREIMT HESTI

THeELwCEE s M= TL=0

GOEUELS06  BEM S0RDISF

ThaTl+1

TH=STHCTH 1 MO=E

IF STWHOTH D228 THEM GOTO 1828
FORI=TLALTOZE  FRIMT D MERTI

FETURM

FEM SORDISF CTH B

ST CTH L &0 GE="" 0 =i

FOR J=SR4M0 TO SR 186

IF Iﬁ e THEM STOF

ICEN I:;-I:I:.IJE i ] I

IF CHE="4#" THEM FRIMTGE GOTOL29E
T 0 D

'ﬂ MEST T

P "r. 1r~v1

i @ A R R R R R F o A R R s xR e iy R ux ]

R l:il ;j_—

R R R R R R I ]

E{; i_-‘sj

SzUV Nyomda 84,2664



AT T 3.LAP

REM EERDEZ

THe=g) PR

IF CL% '1' 1 THEM GOTO 21568

GOsLE 1@@ FEM YELSZ RS

IF D“”'PH'MW THEM GOTO 2858

IF IWEC@» 0] THEMGOSUES4AE  GOTOZEHE

GO 2

Frmem THMTORS ) EP=RS . GOSUBY200:REM KERD EIIRECKF
Wg="" D THPUT"A HELYES WYRALASZ JELE: " b#

l"|l I."I ::,E P L‘j .$-

IF LEMCMECHITHEM GOTOZE6E6

Fris b TR R T LEFTi-ﬁII RE2.10
IFWE=IDETHEM FRIMTYA VYALASZE JOU EP=DRSCREs cTES="2" G070 21148
IFME%HIBHTi(HJﬁiRS?;1?THEHEP$@ TEd=" 1" G0OTO H11H
FRIMT" A VALRSEZ HIBAS, A J0 YALASZ A "CHESOS4 D TDECHREE 34" JELLY
ERael #THTCDPS RS A2 0 TEE="E"

FEM ACCT RECCHEOD, LECKE ., k@R, RS, ATUDECG, 1,20 MITVAL CWE) S TELTS
GoELBEZ2a6  REM FACE ELEJECHECRE D HA BEUIRE:

LI e HF£+FIGHT$f” " S TRECRES B0+ TEEH N E+" 0"
GOEUBEZEEE REM LIMFEA ITRCURES, BEVED

TF=TH+EF

T e DN e L T R D e ]

FEM PRIMNTEF. TF.FF

IF PROCLECZDTHEN GOTOZE1E8

Tu T LA SR

FETURM

FEM ERTEREELCTE . TUDN

IF T20Lm0 30 THER TUTmE  GOTOEEEE

Tl O TOEM IO

IFTEZCCLE Ay THEN CE$="MEGFELELD"
IFTZ2CCLHCRITHER CSg=" T 0 i
FRIMT"TUDRSSZIMT (", ChE

PEM HﬁET FECCHEQD, LECKE  EOR 880a, TELT a0 TE0 s
HFI HF$+“HHE”+HIQHT$i“ M ETRECTHTOTZ 0,20
EIREae 6 1]

FETLIRHM

FEM ACRE ELEJE

DR E=RTGHTECY NS TRE MR FE D o, S EF

R E= R E R I GHTECETRECRED 1D

FeE TR

FEM LIMFEATR LIRS W5

OFEMS &5, "LIMFOY G0sUES 1A

i e

T4 aph s GRS SEE

FRIHTES, URECHREEC LS

R

FE TR

Mm-S A DO aO RN i X

3

T URE T g imf I 0f s

oy T T T S T

i

JI.

SzUV Nyomda 84,2664



T T O 4. LAF

REM LIMFO RIIE

OFEMS. &, 5, "LIMFO" - GOsUBe 18

Ti=1:GOSUBE2EEG

ITMFUTH#S, EVEPRINT"AZ IMFO FILE"REVE-1"BEJEGYZEST TARTALMAZ"
IFEMACETHEM GOTO ZeE5

FOR TI=2TORVAE: T1=I11: GOSUBES26E6

ITHPUTH#S ., UR#

IFIT=IMTOI I 20028 B2 THEM GOTOSE0S

THFUTYMEHET" J Gl

FOR IL=1TOS:PRIMT (MEXTIL

PRIMT"HK. LECKE KOR K.52. AL ERT TELJ®"

FRIMTMIDS CURE, 1,305 "MIDECURE, 4, 20" "MIDECURE, B, 100
IFMIDECURE, P, 2o="@EA" THEM GOTOZE7E

FREIMT" "MIDECUEE, T, E0" "MIDECURE, 11, 10" WAL CMIDFECURE, 18, 10 0~1
GOTO 268

FEREIMT" "MIDECURE, 18,30

MESTII

CLOSES

ITMPUT"MEHET" ; Ci%

FETLIRM

FEM SBECIMDER., CHE

IF IMDE#<CL OF IMDESZ>S@6E8 THEM PRIMT"HIEA &! ! RETURH

IF LEMCCH#3<1 THEM PRIMT"HIBAR 711" RETURM
JI=IMTCCTM-1 2580 T =T H-~50%.T.J

IF JE<1 THEMFRIMT"&@@a" cE5TOF

IF Jh=1 THEM S0JJa=CHE: GOTO &B9a

SECII =L EFT#CSFCTT0, JE~10+CHE

FETURH

FEM SBOLCTHDERS, CHED

IF IMDEXCL OF THDERZS@EH THEM PRIMT"HIEA &1 RETURM

T DT C T =1 0 /50 o Tk T H-~ZET.T

IF JE<T THEMPREIMT"&l1a" cuTOoF

CHE=MIDECSECTT 0, T 10

FETLIRR

FEM DATELL

R NIER

IF ENVC1984 OF EVZ1999 THEM GOTO FaZE

IF HOCL OF HOZ12 THEM GOTO Y@@
IF MAFCL OF MAPZEL THEM GOTO PE5E
FETLIFM

HD=1 :FETLEN

REM WELSZIRE
Frms=pMD L D CLECL D+ 0

IF RESCITHEMRS=]: GOTO 715
IF REZCLACLITHEMRES=CLECL Y G0TO 7156
FEM

RETURM

REM FERD KIIRCKERP)
Tia=DMuckF ) Tl=8
FORT=1T0&: PREIMT  HEXT]

FEM SORkES

@ GOSUE VIR REM SORKERC DN, GE.FU
FEIMTGE

Tspl s Tl=Tl+1

for e Bux e r ) San By B Bel B Buabe bR B e Rox b it a e et Sk G lix Bax Fan FRTRRS)

i

T
ERX RSN

S

et

e R R g r R

st

T

T O] O i Lrr ooy ond in O o oo ony o

B~ WA

FR R R e e

@ TF PLZETHEM GOTO 7226
@ FORI=IL+1TO20: PEIMT :HEXTI
1 REETURH

1,
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T T

FEM S0RKERC TS, GE, P

P e 2 e B (R

IF ITHC10RTSZS088 THEW STOP

Tis=IHT O T 2500 T2 M-T 1 %56

IF Ta<1THEM RETURM
ClE=MIDEFCRECTL, T2, S1-T20+KECTI+1
HEs=AL s LEFTECCHE, 200

Cigmsp D0 CLE, 3 HED
FU=ELCMIDECCHE  HE+d, 400

Fe=lntl EMCGE+3

FETLURH

FEM TAMFILEE

OFEM 2.8,2,"TAMFIL. S, R"

THFPUTHE  MHALG, MLEC

FOR I=1 TO MHALG
TRFPLTHE M T o W ECT D LG T

MEXT I

CLOSEZ

FETURM

REM HALLG. BEJ.

THPUT"HALLGATO EODIACE S2AMIEGEYEL b= AH
Ak =8

Fop I=1 TO MHH

IF HECT =AM THEM Fk=]

REST 1

IF Aks=@E THEM PRIMT"ISMERETLEM KOD":GOTO S1668
FRIMT"MEY =" M E AR D

Cog="RENDEEM" :GOSUE 1218

IF Ti=@& THEM GOTD 2116

FETUREH

FEM COMY

IF HACE OF MHAZS9 THEH PREIMT"STORPSZ1I6G" CE5TOR
Jom THT CHAS LD L T A - ] T
Cag=CHRE C TG B+ CHEE T 42

el TR

FEM & EE

OPEM 2.8,2,F58+", 5, R

ITHMFLT#2Z, SH, ML

FOR I=1TO2%: THMPUTH#Z, SLECT) THESTI
THPUT#Z . HMT

FOR I=1TO 206 [HMPUTH2, STa0l, L S8Tacl, 20 tHEXT 1
FOR T=2 TO 189

IMFUT#Z, SEC 12

RE®T 1

CLOSEZ

FE TR

FEM K EE

OFEM2 &, 2 Flg+" =5 B GOSUEE1a
FORI=1TOS: TMPUT#2, CLECI Y HEST 1
FORT=1TOLE8 : THFUTH2 DRSS T DIECT D DMEC T DT
ME=TI

FOR I=6 TO 188

THFUTH#Z KECT D

ME®T 1

CLOSEZ

FORI=1TO ClLuclr DWVECT =@ HEST 1

AT B W

IF CLect»sl THEM FRINT"ITT MIMCE EERDES! " RETLRK
RETLIRH

0 1N L8 150 150 LR

a3 e N 0 S0 O 0 i N

Y
--‘Li

R R TR N I T I Y I N R R R R

b

Ty oo P T Iy T S

R

PR en

=

3 ;_;'-fs BRI E RN RN 1;-
T T

T
i

X 11:1 13-3 r_%'i !’_S; 133 !.EI H

bx]

JAR

S LAP
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el it I f e T P o R D R R s Ras R e R ex e e or B s i R RS AN R S LR At

i

e

I~

o NEITE LEG L NG OL_BE e T o e s

L A P O O S O Om A O R O O S A O

Pt P ¥ IE 1 VI 13 o

=TT £ LAF

REM UJIMFIRCTL, URED
J1mIHTOTLA 2560 0 J2=T]~T1 %25

FRIMT#15, "P"CHRES (S0 CHES T2 CHREECTL D CHRECL )
FREIMTHES, LFE

GOSUEE1A

FETURM

REM IMFFEJIRCTL.RWED
JLaIHTOTL 25 JasT -1 1 a5

FRIMT#15, "P"CHRE$CSICHREECIZ20CHEF (T DCHREE (1D
FRIMT#S, RVECHRE 1S

FETUFM

REM TAMUREIT

OFEM 2,8,2, "8 TANFIL =, WY

FRIMTH#E MHALG" , "HLED

FOR I=1 TO MHALG

FRIMT#Z, HICCT D", "HYECT " LOCCT 2 CHREE LS
MEST I

CLOSEZ

FETLIRM

FEM ITHF.ALLOC

CoE="WAM MAR IHMFO FILE A LEMEZEH"
IFT1=1THEM GOTO &770

WE="" 0 THPUT"HAMY BEJEGYZES" WE

TF g " THEMAL = @0 - GOTOY 48

Ti=1 GOEUELIE1E

TFH1E0RE] C20RE1 2808 THEN GOTOS7 26

o . oy o

OFEMS, 8.5, "LIMFO. L, "+CHEE LS GOSUEE 18
T1=ALl GOSUBESE0aE

FOR TTs=1TOAL-1 0 T1=11 GOSLBSE0E
COSUB&E1E  MEATII

CLOSES

OPEMS . &5, "LIMFO"  GOSUEE LS

Tis=1  GOSES2E0E

FWE=L PRIMTHS, RVACHREC LS

CLOSES

FETUREM

REM IMF.URIT

Wga="" 0 THFUT"KEREM A MEMTO FILE MEVET" W
TFLEMCWE ) CIORLEN CWE B THEMGOTOZ283
M ==l

OFEME., S 2 MFE+" S0 0" G0EUES 18
DFEMS &S "LINFO" G0EUBe 18

Ti=1

GREUBE206

THFLUTH#S  BVE

ITFREMACZTHEMGOTO EEmg
FORII=2TORMS: Tl=I1 GOSUBE2EE
THPUTH#S, LIR%

FEIMTH#Z . LREECHREE 1D

MEXTII

CLOSEZ

CLOSES

FETURHM

FEM FOZCTLD
J1mIMTOTL 2500 0 J2=T -1 #2 58
FRIMT#15, "F"CHRECS ) CHRESCIZ0CHRE CIL 2CHESCLD
s Be 1@

or' oae® foud

FRETURHM
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o
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REM TAMFILGEM

L M=

MH=LH HLEC=2%

FORT=1TOLH

HECT =@ WWVECT s D LOCCT )

HE TI

FETHPH

FEM TAMDIZF

ATk SR £ R A Tk A v R T

KT b Tk A T 2

Cof="LEMEZROL HOZZAM": GOSUELZ16

IF Ti=1 THEM GOSUE SE6E

FRIMT"2" (PREIMT"  HALLG. S2AM="MNH " LECKE SZAM="HL
FRIMTSFE

FRIMT" KOD W E E %" TRECZ1"LECKE"

FRIMT RE

FOR I=1 TO MH

IF IMTOIA1E0%18=1 THEM IMFUT "MEHET"W#
FRIMTHEC L) MWV TRBCRZDLOCCT

HEXTI

FRIMT FREIMT: IMFUT "MEHET":WF

PEIWMT"2"

RETURM

FEM TAMMOD

IF MH=G THEM PRIMT"HIMCES MIT MODOSITAMI D" CRETURM
FRIMT"HALLGATOR SZAMA="iMH WE="" ITMFUT k¥
IF WE=""THEMGEOTO 2238

Til=1Ta=2:GOSUE 1618 FRINTTL HL, T1K

IF H1<8B OR Ilx<@ O I1%%95% THEW GOTOSZ1e
MH=T1%

FREIMT" TAMAMYAGOE SZAMA=" 5 ML b= THRUTWE
IF Wg=t" THEH GOTORZEE

Tie=] TE=3G050E 16816

IF H1<>8 HF I1X<8 Or 11K:992 THEM GOTOZE3E
ML=T15H

FOR I=1TOMH

FEIMTI;"..HALLGATO"
FRIMT"EODIA="HECT D0 pd="" THFUTHE

IF MWF="u" THEM GOTO 306

IF MW#="" THEM GOTO S360E

Ti=1:Ta=3:G0SUE 1616

IF H1<28 OR I1¥<8 O T1xZ23%  THEM GOTO2EYE
HE T a=115

FRIMT"HEVE="MVECT 25 Wg="" T TNFUTWE

IF Wg="" THEM GOTO @268

MW ECT 3blE

FEIMT"TELJESITETT TAMAMYAG="1L0CCTI ) WE="" " THPUTWE
IF MWg="" THEM GOTO 23356

Tl TE=32:G0EUE 16818

IF HiZ@ 0F I15<8 OF I1ak59 THEM GOTOMSEE
LOCCTd=T1x

FEM

MEAXTI

REM

FETURHM

oY
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R D O Sy O i O ORD LT B B IR WL LR

AT T I

FEIMTL, "TAMART FILE IMIT"

FRIMTZ, "TAMART FILE DISFLAY"

FRIMTEZ, "TAMARL FILE MODOSITAZ"

FRIMT4, "TAMARLD FILE EIIRASA DISCRE"

FRIMTS, "INFO FILE ALLOC"

FRIMTE, "IMFO FILE MEWTESE"

FRIMT?, "IMFO FILE MEGTEKIMTESE"

FREIMTS, "WISSZATERES HALLGATOI SZIMTRE"

FRIMTS, "WEGE"

Wg=="" 0 THPUT"A VALASZTOTT TEVERKENYZSEG SZAf

IF WE="9" THEW GOTO222

IF WE="8"THEM RETURH

TFLEC" 1 ORMEE " 7" THEM GHT ?9@@
P2

IS ”Hquil GOSUB2A6E, 2168 S 1 e
COTO s

B

AR

Y.

= LA
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THFEL. 1.LAP

REM TAFEL/7. 21,
DIM SE¢ 1B, e 1680
DIM LCs@), TO308, 20

FOR sl TOSS: LCK =6 HEXTE

FOR Ks1TOSEE: TR, 10=8: T, 2 1@ NEXTE
MOS0 : T ML=

FOR KsETO 100 SECK="BE8"  UEK)=""  HEXT K
OFEMLS, &, 15

E;Fv:f.zll it
REM CLE

PRIMTL. "I TAMAHYAG FELYITEL"

PRIMTZ, "TRMAHYAG BETOLTES LEMEZROL"
FRIMTE. "DISPLAY"

FRIMTS, "TAMAMYAG MODOSTTAS"

FRIMTS, "TRMANYAG LEMEZRE WITELE"
PRIMTS, "WEGE"

TMPUT "F YALASZTOTT TEVEKEMYSES SZAMA=";LE
IF W#s"3"THEM GOTO3S9E

TF W< 1 ORMES "5 THEH GOTO145
ITEY="FIL (LI

REM FRIMTFREE)

OW ITEY GOSUE 2566, 566, 508, 556, 6H6
GOTO145

CLOSELS: EMD

REM BETOLT

IHFUT"KEREM A FILE MEVET";FIM$
OFEMZ, &, 2, F IME+" 5, 1"

THPUT#2 , HOS , HL

FrR ksl TO S50 TMPUT#HZ, LOK)

REM IF K<sML THEM PRIMTLOK

HENT K

THPUT#2, HT

FOR k=1 TO 386 THPUT#E, TOK 10, TOK, 20
REM IF Ko=MT THEM FRIMTTOR, 135 Tok, 20
HEXT K

FOR kKs@ TO1EE

THPUT#E , 580K

REM  PRIMTK. 50K

HEXT K.

CLO=E:

LTS MO 1

RE TLRH

REM FELYWITEL

IF ML©1 THEM FRIMT"MINCS BEMT TRAMAMYAG 111" RETURM
IMPUT"KEREM A FILE MEYET";FIM$
Co="UT FILE": GOSUELS16

IF T1H=@THEH FRINTH#1S, "S0:"+F IHE
OFEMZ, @, 2, F IME+", 5, 1"

MO ] LT -

PRIMT#2, HOS" . "HLCHREC 130

FOR ksi TO 9% PRIMT#Z, Lok, "

MEXT K

PRIMT#2, HTCHREC 13

FOR k=1 TO 368 FPRIMT#E, TOK, 10", "TCH, 20,
MEXT b LLE=CHRE 34 )

FOR Ks@ TO16E

REM  PRIMTE, 55K
PRIMT#2, LLESEE0 K LLECHRES 150

HMEXT K

CLOSES

RETLIFH
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TAFEL. & LHP

FEM DISFLAY

IF HLEITTHEMFEIMT"HIMCS BEWMT THMAMYRAGH LY DR TR
M= CEg="NYOMYTATORA TS GOSUEBLIE1E

IF Tiw=1 THEM HCH=1:0FEM4, 4
CFOR I=1 TO ML
CIFLCT el AMD IsML THEM GOTO 228

IF LoT»a@ THEM ZUR=2 0 GOm0E 5060
CPRIWTI;".LAP EOYETKEZIK. LAPT IR S o TR DE =T O L 0@ tGE0ELEE 1R
FREIHTOHE

THEFLIT Y MEHET" %
LR 1SR

IMFUT"MEHET TOVAEE " WF
ME=T 1
FEREIMT"A TAMAMYAG HELYIGEMYE  "HOS"BYTE"

TF MHCE=1THEN CLOSES
FE TR
Frlbt MODOS T THE

IF MLECITHEMPREINT"HIMCS BEMT TAMAHYAGH D" RETURKM
FOR I=1 TO ML:EEM CLS

IFLOT2ag ARD DML THER ZUE=Z2:G0S10E 1566

IFLCT 2@ THEM GOTOD 1856

FRIMTI " LAF EOVETEEZIE. [ O R R I C U s O A AP I w1 e T
FRIHTOME

THPUT "MEHET"  W#

TN R e

CofF="MEARIA A LAF TARTALMAT MODOSTITAMI"  GOSUE 1518
IF Ti¥=8 THEH GOTO10825

HE=T 1

FEM  GOELE SEEE REOREG

Coga="FOLYTHATO AP FELVWITELE: GOEUERE 1518
IF Tid=0 THEH GOTOLL26

ML s~ 1

G el

P TR

FEM TERKEF

REM DIM LS9y, To2EE, 20

Lulom] i Tol,20m] iWTm=]

FOR T=1 TC 5@

THDES=T G B L s

IF CHE="#"THEW MT=RT+L  TOMT, 20=1+1 G0TOL1200

IF CHE="@"THEM TOMT, L hmme] ML smMLA] LCHL mmT 1 GO0 208
kT

IF CHE="E" THEML CHL dme] HOS=T  G0TO0L 326

HEST I

CvELE =E8E

FETURHM

FEM LAFDISF

FOR THk=1 TO S:PRIMT ‘HEST Ix:

THET=00 D0 MO =1

g 2

GOEUE L4880 REM SORDISE

L R S L

TAET=TCOTHET, L2 HOY=E

IF TCTRET 1228 THEM GOTO 1378

FOF THES=SZ0 TO 200PRIMT CHEXST Idk

FETLIRR

O s T iy im0 O S G S TR 00 O
i
2
X
bt
Fod
o
o
by
b

o

i T

SR R T O D

[RR RN an

FR R

DR

R |

B2

IO RS

Y,
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TRAFEL 3.LAP

FEM SDHﬂISP

ER=TCTRET .

JLe=E Hpnnw'ua;nz EARE

IF LEMCGE 52 THEM ZUR=1:GOEUE1E68

FREIMT GF

IF HCH=1 THEM PRIMT#4,RIGHTEC" "+STRECEZA+1 40", "GF
FETURH

'-:I..f*:: mn

IGwIIZUH=3

FOR J=SA+R0N TO SA+H1 88

IF Ih ;2 THEM ZiR=1:G050B1E

THDE =T GOSUE 188

IF CHE="#" THEW FRIMTGE:X RETURHM

G041

Vi ig g

HEST .J

REM ZUER RUTIH

FRIMNT"ZUER:=", 2k STOF

REM KERDEZ

FRIMTCSE+" CTAM0" 0 THFUTRHE

IFWE="T"ORME="Y"THEH Tix=1:'REETUIREHM

TFME="H"THEH T1&=8":RKETURH

GOTOLS26

FETURH

REM  TALLOC

1=

IF MT+12388 THEMFEIMT"TUL HOES2ZU LESZ A2 AMYAG" H1=1' REETLEH
FETIREH

FEM LAFMOD

IAKT=1

CEfF="RESZURAZ" :GOSUELIS1EG

IF Tis=8 THEH GOTO 2086

GOSUE 15560 1IF Hi=1 THEWM GOTD 1&58

ITMPUT "HAMYADIE SOR UTAER" S0

TFEDCTTHEM GOTOLEEE

REM IF SU=@ THEM MT=MT+1: TOWHT, Lol dTAKTY CLOIRET 2=MWT T OMT, 2000 5 GOTOL Y @
e TRl TRET
IF SUCS8S8 THEW GOTO1&20
IF Sl=5% THEMW MT=MT+1: TOMT, 1=
IF TeTHL 1228 THEW SS=SE41 0 TH=T
FEM UTOLE0 MOGE
PATsM T4 TOMT Ao TOTH L0 TOMT, 20=TO TR L T OTH LoskT o TOTH, & sl TS L GOTOLFYE
FEM SREE

UU”UE 158

GOSUE 12668

FEM GOZUE 5088

CEF="TOVAEET MODOSITAZ": GOZUE 1518

IF Tik¥=1 THEH GOTO 1856

FETURM

REM S0RKEZ

WE=""RRIHTY A S0R 1T FHFTHLHH—”'IHFHT Bk

Hi=@:1F LEMCWE 52 THEM Hi=2:G0T0 129268

IF LEMCWE =8 THEM W= v

FOR J=1 TO LEMCWE:

Cond=MIDECWE T, 10

IF Chg="4" 0O CHE="@" 0F Chg="8&" ORCEE=CHEEC2) THERM H1=1
HE=T J

IF Mi=g THEM GOTO 196068

IF Hi=1 THEH PREIMT "M S0R ILLEGALIS KARAKTERT TARTALMAZ 11
IF Hi=2 THEM FPRIMT "A S0 TUL HOSSZL 1Y

GOTO 1eEa

TOTA, L2 TETHL L asmT i TOWT  @o=lIS  GOTOLFYE
TH. 12

1 PEOTOL Y2
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TAHAFEL. 4. LAF

FOR J=1 T0O LEMCHE

THDE = T CHE =M I DECWE, T L0 GRELEaBEE

NN

HEST J

THDE%=100%  CHE="#" : GOEUE&a6E

BRI

FETURM

FE

FREIMT" HIBAS SORSZAM": REETURH

FEM MOD,STE

LET CEf="TORLES" GOSUBLE1G

IF Tis=8 THEM GOTOZ286

THPUT"HAMYADIE  S0RT "ol

IF Sld=1 THEM GOSUE 1286 G0TO 28168

e ] TR TRET

IF  SU55 THEM GOSUE 1588 GOTOZa18

TF  Slsss THER G0TO2 S8

B MEGW AR

IF  SU21 THEM  GOTOZ1Z28

FEM 1. SO0FR

IF TOLOIRKET 1028 THER LOoIRET =Tl o TRET 0 L0 GOTOZ 156
TomE Lo=TOTH L

GOTOL =8

FEM SleE5

Shs=TH

IF ToTA L2280 THEW SS8=S541 cTH=TCTR. 1 GOTOZEAES
GOEUE 19sE 0 GO0TO2Ea1E

D U MOTES TTRS 0 GOSUE 151@

IF Ti¥=8 THEH GOTD 2276

ITHFUT "HAMYADIE S0RT" =0

e TR THET

IF Sll=55 THEM TOTA,20=UJ5 GOSUE 12853 GOTO 1798
IF ToTHL L0280 THEH S5=S5541  TAR=TCTA. L) GOTO 2248
GOSUE 19880 GOTOEZ 2608

GO0 PR

REM THAMAMYAG FELY

IF HOS=0 THEM GOTOZe0E

CEF="ELOZ0 TAMAHYAGS TOROLHETO" (GOSUE 15148

IF Tle=a THEM RETUEH

o DRt T O T T R I R W R

MLs=HL+L L CHL D =MT+ 1

FEREIMTHL " LAF EOVETEEZ IE"

Di"”“'IHFUT "LAFPTIPUS="DE

IF LEMCDEY 1 THEM GOTOZEZE

TF D" THEH GO

IFDECE"AYAMDDE B THEM GOTOZELSE

T

HTa=WT+1 0 TOMT, LasmMTHL 0 TOHT 2= H0E+ ]

IF I3=1 THEM HOS=HOS+1 ! IMNDEM=HOE  CHE=DF  GOSUE S@80
LTS 1 s GOSUE 185E 0 MO LTS

TF  Dmem2@ THEW GOTO 27168

IE=]5+1 PRIMT IS:".50R ", CSf="LESZ": GOEZUE 1516 FRIMT
IF Tid=1 THEH GOTD 2ZeeB

FT=MT+L  TOMT, L= tHOS=HOS+1 | TMDEX=HOS  CHE="2" 1 GOSUE 868 TOMT ., 20=H0%
Tehl c GOEUE 1368

GOTO 2el

Lokl pmee ]  HOS=HOS ] THDE M0 CHE=" 8" 0 GREUE S0
FEM  OEUE E0E6

FETURM

{oYy.

SzUV Nyomda 84,2664



ol 00 1208

28 101

08 00 A 1 U EF IS I ISR ISR N0 BN 18 P IR L

i

ERS I R R Y

SO R R I I R I ]

it

IR E ROy

Y
bR

R RN R RN R RN S ]

RN 3 0N

O T O O T e T i i

TARFEL.

P REDRG

GiOsE EEEE

THDE =@

FIHFA=HOE D ITF LUISZFHA THEW AHAsLLTES
FORE E=@ To 18

RE A DR A

HE=T K

Fop T=1 T0 ML

IF LOIpaaTHER GOTOEE0E
TR=LCla IF TOIAL L 2CATHEW GOTOZ1aE
T T 20 GOEUBEZ 08

THIDE =T HDES+ 1 GOSUE 008

IF CHEC"$"THEM Dkl 1 GOTOE 1 4
IFR=TOIR, L2 IF TAZETHEM GOTOZ128
T IR, 20

GOEUE 200 IF CHE"E"THEM ZTOF
THIDE S=THDE S+ 1 GOSUBEEEERE

HE®TI
IMDER=THDE M+ 1 CHE=" 8" G05UE aBee
B T T

GOEUE 12060

GOsUE SRR

FE TR

REM GYORZEER

REM FER L GF

IF JL<1 THEM PEIMT"STOF 4828"  STOR
J e THT 0T o ] 0 SR TR T e YT
IF JE<1 THEMH PREIMT"STOR 4@48" D=TOR
GOE=MIDECSECIT 0, T, S1~TJE 4280 TT+10
FOR IC=1 T0O 7

IF MIDFCGGEE, IO, Lo="4" THEM GOTD 4186
HEST TG

Cigesl EFTECGGE, TO-10

B TR

FEM KICE

FRIMT"ML MT HOS, D TS=" ML WT . HOE, LTS
FREIMT"L TABE="

FOR k=1 TO HML: PRIMT" alnka s HERT R FREIMT

PRIMT"T TAE="

FOR k=1 TO WT:PRIMT TOR 10, TORED T HERT K

THRPUT"MEHET" <%

FOR IC=@ TO 99

FREINT S&CIC

IF IMTOIC 200 %20=TCTHEM ITHPUT"MEHET" ) @%
IF TC#H18E%xH0s THEM GOTO S226

MEST T

FE TR

REM SBE CIMDEX.CHED

IFIMDE < IORTHDEZS@EE THEM FREINT"HIER:" ' EETUREH

IF LEMCCHE <1 THEM PRIMT'HIEAT"  EETUREM
JI=IHT OO THDE -1 3500 @ Ji=THDE S-S54

IF JESL THEM PRIMT"STOF c@e@": sTOoF

TF JE=1THEMSS CIT 0 =CHE  GOTOSR28

SECII = EFTECESECIT D, JK~10+CHE

RETLRH

Y.

g« LAP
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DR R U e TR R R

Iy

TRFEL.

REM SBOLCIMDER, CHEY

IFIMDESCIORTHDEZ 3888 THEM PREIMT"HIBRE" :EETUREM
JIeTMT O TMDE -1 3 /5@ 0 ¢ Tk= T MDE S ~5eE8..J

IF JECITHEMPRIMT"STOP &118"  STOF
CHE=MIDECEECTT 0, T, 12

FRETLIFH

FEM UBOLC L, CHE S

IF WeC10R  UKZE080 THEM PEIMT"HIBAS" RETURM
JI=IHT L =1 0580 0 Thi= Ue-50%.].T

IF JECITHEMFRIMT"STOF &218":STOP
CHE=MIDECUECTT 0 T, 10

FETLIRH

€. LAP
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THAFEL.

REM TAFEL/KEREDAY.21.
DIM RdC1@es, DT CLaah, TLa 28
HIH DP&EC1aay, DISC1080 , DMEC1e8)

Z2%0 1 »="HELYES YALASZ"
I'EJ“"PHHTEHTEH"
EZ$¢SD=“HEUTEHLIS VALASS!

CEEZFC4r="EGY KORBEM KERDEZEMDO POMTERTER"

e TR Tl TWTe Ted® el Tesd” TeeRT TenT T TeelT TeelT Tt TeeiT TeeT S Teei e TaeiT el e e el e e e e e

Tt Tk’ TLF] T LT Al W %'t W P

SEFCHI="MIMIMALIE SETMT ol
82$i63=" J 0 SLIMT "

SZEC7="1IGEN JO BZIMTCXO"
DFEHI” w13 ALa=0
PRIMTL, "UJ KERDESCEOPORT MHYITRS"
PRIMTZ, "KERDESCSOFORT TOLTES LEMEIROL"
PRIMTZ, "KERDESCEOFORT DISFLAY"
FRINTS, "KERDESCEQFORT MODOZSITAZ"
PRIMTS., "WERDESCEOPORT LEMEZRE YITELE
FEM PEIMTS, "KUKUCS"
PRIMTS. "WEGE"
Wg=""": TMPUT "F ”HLH” TOTT TEVEREMYSEG ZZAMF="; WE
IF WaE="2"THEM GOTO 2856
IF Wg="S"THEM GOTO 258
IF H$ “1“”FM$ "“"THEH GDTH Eﬁ

L R

EUTU .._'ﬁU

REM VEGE

CLOSELS

EHI

FEM DISCTL

THPUTH1E, W1 0 H2®, v, wd

S R THEH RETLIRM

PEIMTAL, B2%, wE, nd

FETIIFM

FEM BETOLT

IMPUT"KEREM A FILE MEVET",FI#
OFEMZ, 2, 2, FT&+", 5, 1" (GOSURS18
FORI=1TO8: THPUTH#Z, CLwa Ty i HEXTI
FORI=1TOL10E : THPUTHZ, DFWCLs  DIECT 0 DMK DT T
ME=TI

FORI=ATO108: TMPUTH#Z, KECT
HEXTI

I AL%=1

CLOSEZ

FETLIRM

REM KIVISZ

TFALR=ATHEM GOSUE 2080 RETUREM
IMFUT"KEREM A FILE HEVET":FI#
CEe="1UJ) FILE" 'GOZUE 1318

IF Ti=8 THEW FEIMTH#13, "=6:"+FI1F
OFEMZ, &, 2, FI 4", 5, W GOEUEI16
FORI=1TOS  PREIMTH#Z, CLuCI2", " HERTI

FORI=1TO1G8  PRIMTH#Z, DP@CT 2" "DIECT " "IMnc T, "ITCI ",

MEXTI

Lg=" " _L¥=CHREE 340
FORT=ETOL@E: TF =180 THEML$=CHREFC1Z
PRIMNTH#Z, LLEEECI 0L LS

MEXTI

CLOSEZ

FETLIFM

110

LAP
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TFEFEL.

EEN

o LHAF

REM DISFLAY
IF ALA=@THEM GOSUE 2866 RETLUEH
FRIMT"KERDESEK S2AMA="CLECL)
PRIMT"EGY KORBEW"CLAcZ) "POMTHYIT KERDEZUME®
FEIMT"MIMIMALIS SZIMTCRa="CLac3)
FRIMT" J 0O SEIHTﬁﬁ?ﬁ"FL“ E N
FRIMT"IGEM JO SZINTCAI="CLACS)
FEM FRIMT"FREEE OB ED
THPUT "HAWYADIE KERDESTOL KERI",CS$
GOEUE 10168 IFH1A0RE1CI0RELZCLACLY  THEW GOTOZE5E
kF=31
IF KEPZCLACL2THEN GOTO 826
GOSUE =1@6:REM KERDDISF
CEg="KERI A EOVETREZOT":GOSUE 17316
IF Ti=1 THEM EP=EP+1:GOTD S8
RETLURM
EEM ICTLCCS®.HL, 510
M= 5] =0
IF LEMCCE$225 THEM Hl=1:RETURH
FOR J=1 TO LEMCCEE?
IF MIDFCCSE, T, 100" ORMIDSECCES, T, 102059 THEW Hl=H1+1: EETUEH
ml=VALCCEED
FETURM
FEM KERDCCSE.T12
PREIMTCSS+" (Y AMo=" it WE="" THFUTL$
IFW&="M"THEHN T1=6:REETUREH
IFU$="T"0RMWE="Y"THEM Tl=1:RETURH
GOTO1Z168
FEM ICS0R
FORI=1TOE: CLECT b= HERT]
Cluigi=]
FOR I=1TO1668
DR&ECTi=a: DHL'I, a:DIECIy=""
l_f I I...ll“ I‘T I I..."“..
MESTI
KErga=""
FREIMT"EGY KOREEHM HAMY POMTHYIT KERDEZUME":CSg=""  IHFUT C5E
GOSUE 18168
IF H1280RE1C0ITHER GOTO 2576
Clengy=il
FFIHT"HIHIHHLIS TUDASSZIMT Cau-BAMD "t CEg="" THPUT CoF

o L

A
huct®

IF H1 HDF L LORE1F29THEM GOTO 2818

Gl =51

FRIMT" J 0 TUDASSZIMT CH=-BRAM " CEge=" " THFUT CSF
GOEUE 1a1a

IF HIZE0RS1C1I0RS 1 292THER GOTO 2858

IF S1Clmcmy THEM GOTO 28568

Gl pamin]

FF'HT“lhEH JE TUDASSZIHT Crh-BAM 2 " Chg="" THFUT CSF
IF Hl HUF L LORS L 1 @ATHEM GOTORE S
IF mlaClacds THEM GOTO 298

IL (o "-1

EE$~ TRECCLAC L+ 24" JEERDES WAM"
GOEIBRLELE

IF Ti=8 THEH DHTDhH
o S N W I S R Tk

0 I A 1 s i I 2 th
Fl =1t BETLRMH

R R R R R R B R R R R R R B RS Ry R R RN I R ER R R R R R R R RN N

b

R R R ]

o
a3
:1

EXES
H
T
P g
=N
=
-.L

ToE oAy e UF O O 8 O T

=
s

7
84 REM KERDFELY .
(Pl

T ST
(RN RN

K.
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THFFEL. 9, LFF

FEM TE'Y'&

RETLFH

REM TEWTY

FETURH

FEM MEGHEZS

GOTO 4315

IF ALZ=0THEM GOZUE S0
FRIMT"CLE="

FOR I=1TOS: PRIMTCLECI ) THESTI D FPREIMT
FRIMT"FEITHE::"

FOR I=1TOLG:
FRIMTDFSCL, DIECT) , DMECT 2, DTCL D

IF IMTCIA200%20=1 THEM IHFUT"MEHET"WE
MESTI

FRIMT"EETAE="

FOR D=0 a8

FREIMTEECL

IFIMTCIA180% 1 Q=T THEMITHFUT"MEHET" J WF
MEWTI

FETLIEHM

FEM FEE

REM FREIMT"FRE="FRECD)

FETURH

FEM MOT

FEM FRIMT"MOD"

IF ALZ=BTHEM GOZUE S086:RETUREM
FRIMTL, "GLOBAL ADATOE MODOSITAZA"
FRIMTZ, "L BEERDES FELVETELE"
FREIMNTZ, "FERDES TORLEZE"
FRIMT4, "EERDES MODOSTITRER"
FRIMTS, "MODOSTTAS0N VEGE "
IMFUT "A WALAZEZTOTT TEVEREHYSZEG
IF W#E="2"THEM GOTO 3126

IF W LUORMES "G THEM GOTOE118
b WAL G D GOELBEE00 , S400, TE0E , Do
GOTO =18

FRETURM

FEM GLOBAL MOD

FOR I=2 T 5

FRIMTSZECI+2 0 s CLEC T
Comg="MODOSUL" GOEUE 13168

IF Til=0 THEM GOTO 538

CoHg="" PRIMT"LY ERTER=" ' THFUTC:EE
IF LEMOCEECL THEM GOTO 5313
GOSUBLG1E: TFHLIZATHEM GOTO 5215
IF Is2AMD 51010 THEM GOTOSE1E

IF I=3FAMD ”1 B8 THEM GOTOEZ1E
IF T=d4@MD S121868 THEM GOTOEI1E
IF T=dFAMD *l”fL (C3ITHEN GOTO3315
IF I=3AMD S1CCLNC4 THER GOTOSEELE
IF I= uHHD ql}lgﬂ THEM GOTOEZLS
CLwe ] =]

ME®WTI

FETURER

]

£33
HI
—r
...
T

02

o A e T O T S T T N A D O O oD O O O O O O O LT O O O LT ISR IO U

TG g, -

_ e W

o O O O o LAy O e LR i;ﬁ R R R L

I

1 .

SzUV Nyomda 84,2664



iigd B Eg 853 i3

5, 3
unt?

o OURE R G Pl anoy 87 R0 L a5y R oDy uRR AN IR ARE R ORRE AR LR IS L g 8 InF 00

[

SRS AaZAaOARaaEaR IR

i

SRR Y
LN

TFIFEL.

FEM LT BERD FELY.

Fiop Is=1 T0O ClLedal

IF DMEc sl THEW ERP=IGOSUE Se06
HEWT 1
o S
CLei L a=0LM
FETURR

FEM TORLE:D
Pl THFUT " HARYFDIE KERDEST" WE
IF LEMCWME>L THEH GOTO 5518
Chg=plg  GOEIBLIGLE

IF HIZ@THEH GOTO 3518

IF S1<10RS128% THEW GOTO 3516
Fbsim] o GOSUES 1S

IF DM&ECkP»Cl THEM GOTOSS
CEF="TORLES MEMET" :GOSUER
IF Ti=1 THEMW DM&HCkF =8
FETLIEM

FEM S20WVEGHMOD
Ef$*"”'1HFHT"HHHTHD1P FERDES
IF LEHCCSE2CITHEM GOTO So16
GoEUBELaLe: IFHl ARSI ORSE L PR THER
i ]

GrEUBs1a0  BEM KERD.DISF.

IF DMackPacl THEM GOTOSSE
CEmg="ERTEKELES RBESZ MODOSULY GOSUE
JIE=l EFTECDIECRF Y10

’J'I.__l:':Fnll " i
FREIMTSEECL o =" T1E

D ODOSUL Y CG0EUE 151e T
W= THPUT"LY ERTER=" ) WE
IF LEMOCMEX I THEN GOTD 5856
JIE=pE
FRIMTDEECS ) Mt THE

O " MOTOSIN Y GOsUE 13
W=t D THPUT LY ERTER:=" [ WE THE=lE
IF LEMOCWECHITHER GOTO SEeh
DXECEP =T TE THE
FRIMTSEE 2 = TP

|1|+1 GOELBSERE
tlo+l

e
13

1

KR

GOTO

g IR T1=a8THEM GOTO

18. LAF

S e

PO

GOTESE 18

1316 IF Ti=0THEM GOTO 5718

IFLEMCDTECRF D 32 I THEMIHE=MIDE COTECKF 2, 2, 10
T1=@THEM GOTO Seed

5674

CEF="MODOSUL"  GOSUE 1316 IF Tl=aTHEM GOTO 3716

Cog="" THPUTILY ERTER=",C5$
IF LEMCCSECITHEN GOTO S5a73
GOEUELAL1G:
DFEkP =51
Cof="FERDES S20VEGE MODOSUL": thUE
GOEUR VEEEREM TEREERP CRERF, TLY, S
CEmge"" 0 THPUT"HAMYADTE SO0R" CEE

IF LEHCCESEC1ITHER GOTD 5728
GOSURLE1E IFHLA0RE 1 C10RS L 28 THEMGOTOE
mEef ] GOSUE PEaE REM SORMODN sk
GOEUE 2168 CREM EERD.DISF
Cog=""AW MEG MODOSTTAMDO
e TLIRH

e R R T A RN

II’ ’T| n

IFH1ZB0RE1C1O0RE L 1B THEMGOTOS

1218 IF Ti=aTHEM GOTO 575968

-

A

1a1@: IF Tis1THEM GOTO 2715
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THFEL. 11.LAF

et :UF%EF TAa G, PLLFFY
F Jon 0 e 0 .%“x"@mlys@u“

IF THCL HF Lo SanE THEH =TOP

Tl TRTOC Do 0 2 EE8 0 0T 2w T ST 1

IF Ta4al THEH =T
Cll=MIDECEETL 0y, T2 51T 2+ ECTIHL D
Ha=AL CLEFTECCHME, 200
G T DE CCME, 2 HED

FlLlssb EL M T DE CCWE  HEd 400
FRomTaeLEMCGEE Y+

FETLIRH
FEM S0RREAECTH, GEPULTYD
CE=RIGHTECSTRECLEMNCGEDY 3, 20405+ " #"
CllE=CuER T GHTECY U TRECFU D 40
IF IW<1 OF IW-Sees THEW STOP

Tha THT OO Do 0380 0 T e DS T 1

IF Ta<l  THEM STOF

[ S O AV O A O A S T 2

Ml ERCEECTL N

IF HSO51 THEM GOTO Yaes
EdoTL+l s LGHTERECTL ), HE-5E 0
o 4 T11 wl EFTECREC Tl',”;

e Dol E RO CHE D
FETLREH
FEM FTEURL PV PO
FEM FRIMT"FTEUFL" PV, PD
CMimHIGHTﬁC" e THECPY 2040

IF PLCA QF FPOPE@aE THEM STOF

Tl IHT"FI*l'.J“' Tamp T L5

IF Ta=g THEM ZT0OF

Ml EHORECTL

Cog=" "l g T 0 EECTLHL 0
Cog=LEFTEICDE, TE20+CHELRIGHTE CCEE, LEMCCEE ) -TE-q 0
FogoTL v IDECCDE, 2, HED

IF LEMCESCTLI4L 228 THEW RECT1I410=MIDECESE, HE+Z, LEMCKECTLI+1 020
FETLRH

FEM ELREAECER, S5, 0F, FE

IF Sm=1 THER DMeokFo=FEGOTO Yda
TimDMa ChF ) v l=]

GUBUB TEEE REN SORKERC DS, GEFU PP
IF Pll=-g THEW STOF

IF 8141455 THEW -1%51+121%mPU¢GUTD el
IF 41+1~EEHHUFH SEATHEM STOF

IF Sl+l=25 THEM F“er P GOSUE P2 mEM PTRUFLCFE, PR
TP B i Dr Pll=8

GOEUE Vae CREM SORREARCIH, GE.G, IV
FlmTY

FETUREH

FEM TEREEFCER, T 2
FORT=1TO26 TLad D ped MEXTI

E;l"'le'

IF DHWckP Ol THEM GOTO ¥356
R I 1 e A S AT |

FOR a2 TOzE

Trs=TLHI~10

GOEUE VORE REM DORFERC DH, GE,FULPFY
Thoeo I o=

IF P THEM SWsI-1 0 G0TO VE5E
HERTI

Sl STOR
FEH

FE TR
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TRHFEL. 12.LAF
FEM SORMOLC kD

3

IF 2528Y+1 THEW FRIMT"MIMCES ILYEW SO0R!!I": GOTO 728
IF S5=8%+1 THEM PRIMT"LLY S0RT WESZEE FEL.": GOTO 77@@

ITa=TL®CEE  IF Ix<l THEM STOF

GOSUE 7YaB6: REM S0REERCTH, GF, PLUPF2
FR=PL FPRIMTGE

IF &%=1 THEM DMHCKPI=CLECE) GOTO Pead
Trs=TLadSE-10

CGOSUE 7O86:REEM SOREERCLE, GF, FU, FF2
Fh=CL 0 ﬁ:Z-F Ce=p

GOSUE 73@@:REM FPETUPCEY, FCY

Lli--.-ll L
FRIMT'

[RXIRIER R R RN LN

S "WOS0R LT TARTALLMA="  THFUT WE
@ GoEUE 2808 REM SORELLCWE, ML

] IF H1-8THER GOTOD Pass

B IH=CLacEy  Pl=PA: GEs=pE

3 DD“UE FERa REM SORREARCI®, GF,PUIY
B CLAdcsas=IY

& RETURM

B Te=TLacsWs IF I¥Cl THEM STOF

@ GOsUR e REM SORKERC LK, GF,PULFF)

@ FA=PL IF PARCETHEM STOP

B GO0TO YedS

B REEM

@ FRIMT"HIMCES BEWT KERDESCZOFORETIIEM

B REETURM

8 REM KERDIZFCEF)

S PRIMTPRIMT:FRIMT FREIMTTREC1Z KPP KERDES"
¢ IF DMEcKP Y CLITHEM PREIMT"TOROLVE" : GOTOEL 28
A GOSUBE20E: REM KERTORDISF

S PRIMTSEFCL " ="DIECKF), S2F 20" ="DFuCEF)

@ RETURH

8 KEM KERTORDIZF

B Ia=DMaCkP s IL=8

@ REM SORKEZ

GOSUBTE0E : REM SORKERC Tx. G, FUD
FRIMNTGE: Ia=FU: IL=IL+1

IF PUZETHEM GOTO 2236
FORI=IL+1TOZE: PREIMT HESTI
FETURH

FEM VEZZ1CIHA+I0G, CHED

EACE S K

IF wE 1 0RES5880E THEH GOEUE S486
Ti= IHT"“Jwi EE D TR ST L
IF T2l THEH HE=& : GOSUES4@80
CHE=MIDECEFCTLN, TZ, 12

FETLRH

FEM CAMCEL

FEIMT"HIEA VAM A ERETH KORUL"
=TOP

FEM WESZZCIY. ®1h

::'::E‘::i::: i

FORI=AT03

da=]e T GOEUBEELE

o o R

MERTS

wls=NALCREED

FETUREH

S S S ®

i

R R R s B R

Bk
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TAHAFEL. 13.LAF

REM KERDFELY. (KPP

FRIMT"A SZOVEGET EEREM"

FOR == Tﬂ"'ﬁ

CoOF=STRECDE " B0 WAM" GOEIELE1E

iF Tl“HTHEH GOTO 2680

FRIMT"A SO0R TARTALMA=" D Wg="" T THFUTWE

IF LEMCHEX32THEN FRIMT"A S0R TUL HOSSZUL " G0TO De35
IF LEMCWE =0 THEM WE=" "

Hi=@:FOR J=1T0 LEMCWE)  Cof=MIDELE, T, 10

IF Cog="#"0RCEE="E"ORCEE=" 4" ORCEE=CHRE (340 THEH Hi=1
MESTS

IF H1Z8 THEMPREINT"A SO0R ILLEGALDS JELET TARTALMAZ!" GOTOSE3S0

Cfa=plg FE=CLECE GOEUE P408  RERM ELEARKIKR 35, 0%, FED
CLucer=FE

MEST &5

FRIMTEZECL ) 5 =" THPUTHE

IF LEMOWEITHEM GOTO Beig

JIE=llE

FRIMTSZEC20 ) WE="" TMPUTHE

IF LEMCKEYCHITHEN GOTO Se8a

DIFCER =T T840l

FRIMTSZEC020 0 WEg="" THPUTHE

Cog=WE GOSUB1A16: IFHLIZE0RS1CIOREL X108 THEM GOTOZeI
DR CKF =51

FEM

FEr

RETLIRM

REM S0RELCWE, HL)

H1=g

IF LEMCWE 2EETHEN FREIMT"A S0R TUL HOSSZUL " oW =2 GOTOEE2E
IF LEMCWE = THEM WE=" "

FOR J=1T0 LEMOWE: - CoFs=MIIECLlE, T, 13

IF CS$="#"0RCES="E"0RCES=" 4 " ORCES=CHRE (34 THEM Hi=l
MEXT.S

%E H1Z28 THEMPREIMT"A S0R ITLLEGALIS JELET TARTALMAZ ! GOTOEE2E
e TLIRH

I
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EBEASEHE MERETSZAM ELLOSZLAS
GYAKORISAGI TRELAZAT
atl.= 1.941 &= 600 CW= 31.3 4 M= 51

certaly  Syako~ relativ kumulakiv relativ

imas adak. S ak . kum.
1 11 21,6 i1 21.58
- e Y 4 e
3 = 15.7 =1 186,84

EARSHE MEMMETSZAM ELLCOSZEL RS
atl.= 1.941 g= ,EA8 CWV= 31.3 4 M= 51

1687
267
=1
787




BASHBT MEMETSZAM ELOSELFE
GYAKORIZAGI TAELAZAT
atl.= 2.216 s= .8 CW= 36.1 X M= 351

meztaly Svako~ relativ  kumulativ relativ

risas wuak . Wy ak . ks,
| 12 23.5 12 23,5
2 16 1.4 2 54,9
) A 451 51 186,68

EMSEBY MEMMETSEZAM ELLOSZLAD

36.1 % M= 31

i

atl.= 2.216 a= L (M

=

=150

1%




IRSB2ZK ELEMIESE

ATLAGOK ES SZ0REAECE

5.8Z2. WALTOZO FHTLAG SZORAS Cv. 4
1. @.4731 @A.869 201.6
2. @157 B.957 GE9.6
3. @.7ed a.571 72.8
4. 8314 B.918 252.4
S B.137 a.7e7  599.9
B @ 7Ed @571 .8
7 % A B.773 135.9

KIORPRELACTOE MATER L

582 1 2 ] 4 ] £
2 o 25

K. B3 - 08

4 48 .32 ~.13

5 ~.32 .85 .p2 -.28

& av 17 .16 =.13 ~. 25

(4 12 .41 ~.83 11 @3 .8
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o] 2 el v R O o - W = i Bl o]

FTLLAGDRE ES SE0RAS R

.82, WALTOZO FTLAG

bR ]
£

| =
2
I
13
0y
=

1. B.216 B.775  358.8
2. @, 529 % = 156.68
3. @.373 @, ee2  231.1
4. @216 @.935  432.9
S Py g @.935 432.9
Era 8. 529 B. 776 146.7
7 @, FES @A, 580 75.8
= 8. 52 . 7P EE 141.8
9. @216 @.e9%5 321.8
14. B.518 .77 152.2
11. @, 847 . SHEaE 99.3
12. LT @, 7EE 113.8
13. @, 15 @.971 49%5.4
14. Bradld 2.914 A, 2

CORFREL.ACITIOS MATR L =

82 1 & 3 4 o] £ 4 = 9 19 11 12 13
2 =-.82

3 .11 .58

4 .13 .08 -.87

5 ~.89 .13 .29 -.03

=1 1 48 B3 ~.82 .44

i Y %) «3 W37 .86 .27 ol

8 - 85 4 .39 .01 .13 .33 ~.12

9 «1 .87 .16 -,13 2 .33 .17 .08

i L1 034 L4285 A2 .43 - 17 48 .8l

1 -.81 -,13 @ -.95 ~-.81 -, 19 .21 .67 ~.24 ~.2

2 =-.87 .28 .18 ~.B3 .11 -.B88 .31 .@5 A .ed4 22

3 .2 .31 ~.09 .06 ~.B2 ~.81 ~.P2 ~.03 .B% 1 =-.86 12

4 36 .58 .65 .13 .35 .68 .36 .36 .51 .43 -6 .18 .17
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EMASES L
GYAKDRISAGT TABLAZAT
atl.= 216 &= 7?3 CW= 3358.7 X H= 51

mezxtaly  evako~ pelativ kumslativ o relativ

Pl om e avak. Al beintn.,
-1 11 21.6 1 21.5
%] 18 a3 29 56.8
1 “e 45,1 51 183, A
BT A
atl.= 2164 g= 775 Chle 35@,7 W KW= 51
"
16887
15
=207
.
68%
e
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EASEAES .3

GYAKORIZAGT TAELAZAT

aktl.= 373 &= 862 CW= 231 ¥ H= 51
martaly  @wako- relativ  kumulativ relatisw
risas aak. k., kum. “
- 13 25.5 13 2.4
A “ 11.8 19 ar.2
1 a2 e o b | 168, 68
BERASEAS.A2
atl.= 3732 a= , BE2 CWe= 231 ¥ MW= 5
“
166
15
=207
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EAS TS <
GYAKORISAGT TABLAZAT

atl.= 216 s= Q35 422.8 U M= 51
mExkaly  Guako~ relativ kumolativ  eelativw
el E e o Ak v ak . km.
-1 1a 18 am.2
5} o 2 43,1
1 29 B1 194, 6
R R Rl B
atl.= 216€ = L9235 51
“
168
%
=e
e
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BRSSO
GYAKORISAGI THELAZAT

atl.= 216

i
1

« 935 CWe 432.8 %4 HN= %51

merkaly  @uako~-  melativ  komolakiv relativ
ol wuak . @ ak . kum. *
-] 18 28,3 14 5.2
5} 4 7.8 22 43,1
1 i b =1 194,64
] oo Bon R B
atl.= 216 am |, BN Ol 432,58 W M= 51
4
186™
15
1%
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B
GYAKORISAGI TRELAZAT

I e

CW= 146.6 X

M= 51

o lak i

ke latiy  relatiy

@uak. X o Ak . kum. #
-1 9 17.6 ) 17.6
@ 2 11.8 15 29,4
1 el R.E a1 108, 6
B
akl.= JH28  a= FPE OW= 146.6 X M= 51
"
166™
S
BE
)

o
=
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E ST
GYAKORISAGT TABLAZAT

= ThLE W M= 51

'Q avak.

ko latin  prelativ
b, kum. ¥

=0 R
f—y
i
Ty

R

a
o
)
i
-l
3 3%
a
i
i

58 CM= P5.8 X M= 31
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E S S o e
GYAKORISAGL TABLAZAT
atl.= 528 s= 75 CW= 141.7 ¥ M= 51

meztaly Suako- relativ kumulativ relativ

isas gdak. “ wdak. kum. @
-l = 15.7 b 15.6
%] = 15.7 16 31.3
1 i ha B . B a1 188. 8
155

atle= 3289 a= 75 CWe 141.7 4 M= 31

“

1887

287
=150
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E =5
GYAKORISAGI THELAZAT
atl.= 216 s= 695 CW= 321.7 4 M= 51

meztaly  @uvako~ relativ kumulativ relativ

riom e Gdak. o Ak . k.
] = 18.7 = 15.6
%] “d 47.1 e e
1 15 i ] i1 16EE. B
] e ]

atl.= 216 == 685 CWe 321.7 X M= 51

“

1887
987
=10
70"
B
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8 P S e L
GYAKORISAGI TAELAZAT

atl.= .51 am PR Che 182.1 W M= 51
mEaxkaly  Svako- relativ  kumulativ  relatiw
s wyak. “ =T ETTN k.,
-] = 17.6 9 17.6
%] rd 13.7 16 31.3
1 35 EBE. B 51 1806.8

atl.= .51 &= 776 CM= 152.1 4 M= 351

SzUV Nyomda 84,26¢



EfFSEEDS 1 L
GYAKORISAGI THBLAZAT

atl.= .843 = 5 Chi= 59, I
maztaly  Suako~ prelativ kumolativ relatiw
rizad Geak. % G ak . kum, #
-] 3 5.9 = b
%) P R 5 o, 8
1 4 9@.2 51 B3, 8

BRSZSESA1 L
atl.= .B43
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BRSBTS L2
GYAKORISAGI TABLAZAT

atl.= .EG47 &= 786  CWe 113.7 X M= 51

meaztaly  Swako~ relativ  kumolativ  eelatisv

ilmam ayak. “ Ak . km. “

-] = 185.7 = 15.6
%] 2 3.9 14 19,6
1 41 =0, 4 31 188.8

BRSEBS. L &2
atl.= .G47 &= 736  CW= 113.7 X M= 51

“

18
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EBEFfFSEES 1 05S

GYAKORISAGI TAELAZAT

atl.= 196 a= L8971 Che=

49%5.4 ¥ M= 51

mEetaly  Svako~ pelabtivw

ke latin  relakiv

1 wdak. = Ak . kume =
- 148 19. 6 16 19,6
%] P A4, @ 33 BE. e
1 1% w4 =i SE .

1887
b
=15
7E
G

W

Che= 485, 4 X M= 51
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KL ASZTERAMAL L Z X 5=

1985, %.23
EBEASEHE FKERDESER

bl wlemzes

A waltozok osztalyozaza
Sinele linkase
Korrelacios materix

A waltozok szama = 7

A waltozok

HLASZTERAMMAL. T Z T

|

i
N R A e

a = =
LG S £ I -3

l

= R

i
[ES s




HKLAZZTERANAL IZIS

BASBZ KERDESEK

A wvaltozok osztalynzasza
Complete linkage
Korrelacios matrix

A waltozok szama = 7

A valtozok

NN U L

FLAZZTEFRAHMHALIZIS

1983.x.23

o

elemzes

L ?
- =) = -3 - -
i I ]1 Tkl O, A % 1o 1"$ T K T | ';1 1"? 1
SESE A S i’ iy e R G Tats sate M M Al MRSy SR S e JENEN B R |

|

1

-~ .45
4
L] 25:
B
| 4 <
L .55 7
%] -
136




L FSZTERAMAL. L Z T =

Ed s B b B o S S ] o] T

M waltozek osztaluozasa
Sinale linkase
Korrelacios matrix

A waltozok szama = 13

A waltozok

HKILASEZTERMAMAL.L Z 1=

n

)

1985, x. 27

k. elemzes

-+
g

T
-
(28

b o

R

.
X |
EN
~i
:ﬂ-[-
l—ln._\—:a




L ASZTERAMAL. L Z XS

BEfFEESE HKERRDESER

A waltozok oszhaldozaza
Comp lete linkase
Korrelacios matiix

F owalbozok zzama = 13

HKLASZTERARAL I Z1 =

1985, x. 23

b elemzes

m N e

= N RY

=

if

_.
3

_]
=
- i

P~

fa—y

o3

i
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