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1. Bevezetés

Evszazadokon keresztiil egyenstly jellemezte az energia-
és élelemtermelést a vildgban. Ez az egyensGly a jol fej~-
lett, de eredend8en a napenergidra tamaszkodd mezdgazdaséag
széméara 1100 kg/ha magtermést tett lehetdvé Chancellor ésv
Gross /23/. A jelentdsen eltéré Fejl6dési itemek kovetkez-
tében ez szembedtlden megingott.

A vélfozés egyik iradnyat képezik azok az orszégok, me-
lyek az elmGlt sz&z évben erGteljesen fejlesztették techno-
légidjukat, s a meg nem Gjuld fosszilis energiét vetették be
a termesztés széleskdrd novelésébe a terméfoldek kihasznila-
sa érdekében. A masik irényt azok alkotjak, amely orszégok
az elmult iddszak fokozott ipari fejlddésével nem tudtak 1é-
pést tartani, s nbovekvd népességliket is figyelembe véve, éle-
lemhiénnyal kizdenek. Az els6 csoport nem fokozhatja az eddi-
gi médon a termesztést, mert fogyd energiaforrésokra témasz-
kodik. A mésik csoportba tartozéknak szembe kell nézni az
egyre sulyosabb élelemhidnnyal, s a gazdasédgi kimeriilés té-
nyével. A fosszilis energiédkon kiviil az &svéanyi tartalékok,
melyekbdl a miitragyét és adalékait nyerik, szintén korléato-
zott mértékben 4ll rendelkezésre a gazdasdgosan kiaknézhaté .
helyeken Meadows és mtrsai, 1972 /24/. A mez8gazdaslgi ter-
mesztés terileti terjeszkedésének is hatédrt szab a természe-
tes €18 kornyezet. Tovabbi nagyaranyG 4talakitésokat nem vi-
selne el Gj gazdasdgi karokat okozo6 hatésok nélkiil. A ter-

melés novelését a megljuld forrasokra célszerd alapozni. A



Nap energidjanak jobb kihaszndlésa olyan lehetdséget je-

lent, amely jelen fogalmaink szerint korlatlan. 1970-ben

1

Holdren és mtrsa adatai szerint 52,9 x 10 5 kcal napener-

giadt hasznédltak fel emberi célokra. A F6ld felszinére ér-

15 kcal Osszehasonlitva

15

kez$ O6sszenergiaval 876,960 x 10
nagyon kevés. A teljes energiamennyiségbdl 605 x 10
kcal~4t képes a novénydllomény megkdtni. A megGjulé erd-
forrasok egyike a Nap fény és hlenergiédja. A hasznosités
fizikai lehetdségei mellett ezt az energidt - mint az e-
nergiamegkétd folyamatok természetes "lizeme® - a novény
teszi az ember szémara hozz&aférhetdvé.

A novény a genetikai valtozasokat bizonyos mértékig
kiegyenlitd, megtarté energiamegkétd egység. Eképp bizo-
nyos sziikséglet szerinti moédositas lehetdségét is maga-
ban rejti.

Az emberi taplalkoz&s kaldriaigényének 70 %-a4t gabo-
namagvakbdl nyeri &tlagos becslések szerint Frey /21/. A
vilag fehérjesziikségletének kb. 50 %-a szarmazik gabona-
félékbdl, 20 %-a pillangbsokb6l és 30 %~a 4llati eredetd
Oram és Brock /22/. A fejlddSd orszégokban az allati ere-
detld fehérje fogyasztédsa mindossze 10 %. Ezen kivil az 4l1-
lati eredetd fehérjék eld4llitédsa is a gyorsndvekedésl Gj
tenyészfajtak alkalmazédsa miatt a hatékonyabb fehérjetakar-
manyozéast kivanja meg. Sziikséges minden lehet&ség felderi-
tése annak érdekében, hogy a novény termelte fehérje mennyi-

sége és minGsége milyen mbédon névelhetd, illetve javithatoé.



II. Irodalmi 4ttekintés és célkitlGzések

A kukoricatépérték javitadsénak gondolata az egyik leg-
kiterjedtebb term6teriletén, az Amerikai Egyesilt Allamok-
ban 1év8 Illinoisban érlelddétt meg Dubley /7/, Alexander
/1/. Nem csupan a téapérték fokozésa volt a cél. Tekintettel
a nagymérv( termelésre, nemcsak takarményozésra haszndlték
a kukoricat, hanem ipari feldolgozésra is. A keményitd, szi-
rup, alkohoi eldallitdsa céljéra termelt alapanyag esetén a
magas szénhidrattartalom kedvez a technoldgiénak, mig a fe-
hérje, olaj neheziti az ezir&nyG feldolgozést. A magasabb
olajtartalom az olajkinyerést teszi gazdasdgosabbéa stb,

Ha a kukoric&t &llati takarményként} vagy emberi taplél-
kozads céljara haszndljék, a nagyobb fehérjetartalom nodveli
az értékét.

Hopkins 1896-ban els8ként kémiai analizissel kapcsolta ne-
mesitdi munkédjat. Két alapvetd megéllapitést tett:

- a cs@ szemei kémiai Osszetételiket tekintve meg-

kdozelitbden egységesek.

-~ a kilonb6z6 vonalakbo6l sza&rmazé csdovek eltérbek, s
még azonos vonalon belil is eldfordulnak a beltar-
talmi értékben kildnbségek.

A csbOvon belili kis eltérés elégségessé teszi, hogy csupéan
néhany sort forditsanak a cs6r6l analizis céljéra. Az ak-
kori nemesitési gyakorlatnak ez kilondsen hasznos volt. Az
egyes valtozatok és vonalak koézott eleve meglévd kildnbsé-

gek a munka kezdetének jo kiindulodpontjiul szolgéltak.
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A kisérlethez Burr 1887-ben nemesitett fajtéjét a Buss’s
White-ot hasznalta. 163 csl képezte a mintaalapot. A ké-
miai vizsgdlat eredményeként csokkent mennyiséget jo ta-
lajba, elkiilonitett helyen vetették el. A kapott csdvek-
b6l ismét nagyszé&mG analizist hajtottak végre, majd a ko~
vetkezd évben Gjbol a legjobbak keriltek elvetésre. Ezt is-
mételték folyamatosan évrél évre. Ez a leg8sibb egyedkiva-
lasztdsos nemesitési eljdras. Kilenc éven keresztiil csak a
kémiai Osszetételt vették a valogatas alapjaul. 1906-ban
Smith /41/ a 10-25. generdcidk vizsgdlatéanadl a termésmennyi-
ség és a kémiai Osszetétel volt a vizsgalati szempont. A 26~
52. generéciodk vizsgdlatanadl a termésmennyiség, a kémiai
Osszetétel vizsgdlata mellett vonalon beliili keresztezéseket
/sib/ is végeztek. Az 53-70. generédciok ellen6rzé§% kiegé-
szitették az eldbbieken tudl kg/ha N érték figyelembevételé-
vel., Ezek a valtoztatédsok hiven tiikrozik a nemesités gyakor-
latanak idébeni fejlO0dését. A teriiletegységrél nyerhetd N,
mint vizsgalati szempont jelzi, hogy méar akkor felismerték
a fehérje-, olajtartalom stb. novekedése esetén bekovetke-
z8 terméscsokkenés tényét.
A hetven generécidn at végzett vélogatés eredményeként négy
vonalat hoztak létre azonos médon: Illinois High Protein
/IHP/ 26,6% fehérje-, Illinois Low Protein 4% fehérjetarta-
lommal, Illinois High 0il 16% olaj-, Illinois Low Oil O, 4Y
olajtartalommal.

A téapérték javitadsanak mésik lehetdségét a kukoricane-
mesités szamara a muténs gének megtaldlésa jelentette: opa-

que-2 Mertz ,/20/, opaque~5 Robertson /37/, opaque-6 Nelson



/38/, opaque-7 Misra /32/, floury-2 Nelson /30/, floury=3
McWhirter /47/. E felfedezések éppen akkor torténtek, ami-
kor a fehérje-kaléria aré&ny és a fehérje hidnya a legvita-
tottabb kérdések voltak. Amint az opaque anyagok ismertté
valtak, az eszencialis aminOsavak mennyiségében bekévetke-~
z8 jelentOs valtozas miatt sok nemesitd vonta programjéaba.
Kézel tiz évig jelentds erdfeszitéssel foglalkoztak koz-
termesztésre alkalmas opaque és més fehérjeminGséget befo-
ly4sol6 muténsokkal hibridek létrehozéséval. Eppen e felfo-
kozott litem( alkalmazésa tette lehetdvé, hogy a nemesités
folyamatat tekintve viszonylag rdvid id6 alatt sokiranyd
tapasztalat halmozddjon fel. Az opaque gén a mag lizintar-
talmat jelentdsen ndvelte ugyan, azonban ezzel egyiittjért

a termésadtlagok 8-10%-os csdkkenése Brown /4/. A mag szer-
kezeti megvaltozadsa okozta fajsGlycsokkenés a termésétlag
negativ valtozésén kiviill sz&mos hatrényos tulajdonséggal
figg Ossze. A normdl endospermiumi anyagokhoz képest a mu-
tans gén hatasa kovetkeztében a mag szérazanyagberakédésa
hamarabb befejezddik. Vagyis a génhatésra a szintézisfolya-
matok id§ eldtti gatlasa kovetkezik be Duvick /8/, Shannon
/40/, Ozbun és mtrsai /34/, Tsai és mtrsai /43/.

Azt a tényt, hogy a mag kitelési idGszakaban tdrténik a gat-
léas igazolja Nelson /31/ megfigyelése, hogy a csirafehérje
mennyisége és mindsége muténs és normdl valtozatok esetében
is viszonylag allandé. A norm8l valtozatok endospermium =-
sejtjei keményitlszemekkel szorosan megrakottak. A muténsok
lazan toltik be, vagy nagy hézagokat hagynék a szerkezeti

matrixban. A hianyosan telt endospermiumsejtek falai nem si-



mulnak egyméshoz. A mag vizleadédsa ezdltal lassUbb folya-
mat, s a szaritashoz is nagyobb energiarafordités sziksé-
ges. A problémdk sora folytatddik azzal, hogy a magasabb
nedvességtartalom mellett a jobb beltartalom nehezebben
6rizhetd meg a mikrob4k kérositd hatasédtoél. A muténs gé-
nekkel kapcsolatos tapasztalatok jo Osszefoglaléjat adjak
Vasal és mtrsai /46/.

A hazai nemesités is jelentds maltra tekinthet vissza
a fehérjenemesitést céljaul t(zd nemesités terén Balint és
mtrsai /2/. A fehérjetartalom ndvelésének lehetlségeit az
alabbiakban foglaltak Ossze:

1. 1IHP-vel valo visszakeresztezés.

2. Alapvonalak eld4llitdsa IHP-bdl.

3. Indukélt mutédnsok létrehozésa.

4. A kukorica rokon fajaival torténd keresztezéssel.

5. A poliploidia felhasznalé&séaval.

A beltenyésztett torzsek magas fehérjetartalménak meg-
Orzése allando nagymennyiségl tenyészanyag ellenlrzését ki-
vénja meg, a hazai viszonyaink kézdtt nehezen alkalmazhato.

A mesterségesen eldidézett mutldciok kovetkeztében 1lét-
rejott alvonalak vizsgédlata sorén azt tapasztaltédk, hogy a
tulajdonsdgok negativ iranyban jelentdsebben védltoznak Frey
/11/, Lindstrom és mtrsa /17/.

Normal endospermiuml opaque valtozatok kialakitaséaban
latja a megoldast Brown és mtrsa /3/. Elsé eredményekrdl
szamoltak be e probalkozas terén Magoja és mtrsai /18/,/19/.

A folyamatos szelekcids program eredményes, de lassG és



nagy mintatOmegek ellendrzésével jar.

A mai nemesités 4ltal széleskdrben alkalmazott recur-
rens szelekcibs eljaréas Zuber /48/, Zuber /49/, Paez /35/
a fehérjemindség javitaséra is haszn&lhato., Munké&nk sorén
mi is ezt az utat kovetjik.

Néhany (j elgondolas tamogatja a jo fehérjemindségl

kukorica /QPM= Quality Protein Maize/ jovébeni kutatéséat:

l. tapérték tovabbi javitédsa a magasabb olajtarta-
lomra torténd szelektéléssal.

2. Gj kutatasi stratégidk és anyagok kidolgozésa
szinmarkerek beépitésére. Szinjelzd torzsekkel
részlegesen kapcsolt jo fehérjemindségl QPM
genotipusok kialakitésa.

Ez a mintatOomeg sz(rését tenné gyorsabba vasal /58/.



III. Anyagok és modszerek

l. Kémiai meghatérozasok

A gabonafélék fehérjemin8ségének és mennyiségének né-
velését végzd nemesitdi munka a minta tomegének ellendrzé-
sére alkalmas kémiai moOdszerek haszndlatat kivanja meg.

A legrégebbi fehérjemeghatérozads a Kjeldahl szerinti.
Ma is a leggyakrabban hasznélt, megbizhat6, a standard Osz-
szehasonlités alapmoddszere. Némi mdédositassal hasznéltuk
munkéank soran Erdey /10/, Horitz /15/. Altala az &sszes-N

2
anyagmennyiséget kapjuk meg, ami nem illo.

A legtébb novényi anyagban sz(rbvizsgédlati modszert
tesz lehetdvé a bézikus aminodsavakbOl szdrmaz6 szabad ami-
nocsoportok festékmegkdotése. Az eljéréds az Acilane Orange 
G savas diazo festéket alkalmazza, mely mennyiség szerint
kapcsolddik a fehérjelanc bazikus imidazol-, guanidin- és
amino csoportjaihoz, a fehérje arginin-, hisztidin- és |
lizintartalmaval jo egyezést mutatva Udy /44/, Udy /45/,
Mossberg /36/.

A novényi magvakban a fehérje mennyiségére a kornye-
zeti tényezdOk igen erls befolyadst gyakorolnak. A fehérje-
mennyiség egészére jellemzd adatok, mint Ossznitrogéntarta-

lom, a lizin %, vagy a szabad -NH_, csoportok Osszessége

2
kiils& hatésokra valtozoak lehetnek. A fajtak és vonalak,

vagyis a genetikailag 4llandbsult fehérjetulajdonsagok jel-



lemzésére sokkal alkalmasabbak az egyes Osszetevdk viszony-
lagos értékei, az olyan arényszéamok, mint pl. Lys/fehérje
Munck /53/, Munck /54/.

A Lys/fehérje szémitéga végett a tenyészanyag lizin-
tartalmat is mgghatéroztuk. A fajlagos szinreakcion ala-
pul6 Storherr /5/, Patty-Patty /29/ lizinvizsgalati médszert
alkalmaztuk némi moédositéssal Maréz /14/.

Az egyes vizsgalatokat az alabbi modon végeztik el:

l.1. Fehérjemeghatarozas Kjeldahl szerint

Légszaraz orleménybdl 0,5 g-ot mértiink be, mely meny-
nyiség roncsolasahoz 20 ml konc. kénsavat haszn&ltunk. A
roncsolast TECATOR® tipusa fémblokkos, elektromos fGtésd
roncsoloban végeztik. A roncsolatot desztilléalt vizzel
250 ml-re higitottuk. A roncsolmény 20 ml-éf Parnas-Wagner
késziilékbe pipettaztuk, az ammoénia felszabaditaséara 10 ml
30 %-os NaOH-ot hasznéltunk.
Az ammOnia mérését 0,01 N H,80,~al végeztik. A titrélas
végpontjelzésére 0,2 g metilénkék és 0,1 g metilvords in-

dikadtorok 100 ml 96 Y%-os etanolos oldatat hasznaltuk.

Szamités:
s. fs . 2,18875
Ny feh. % =
b
S = a titralasnal fogyott 0,01 N H,S0, ml-nek széma
fs = a titrald kénsav faktora
b = a bemért Orlemény sGlya g-ban

A vizsgélathoz.REANAL /Bp., Mo./ vegyszereket hasznéltunk,

*TECATOR Hbganas, Svédo./
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kivéve a kénsavat, mely Farmitalia Carlo Erba Milano,

Olasz.0./.

l.2., Fehérjemeghatarozas festékmegkotéssel

A lészéraz o6rlemény 1 g-jat mértik be a vizsgalathoz.
40 ml festékoldatot adtunk hozzé és 2-3 6rai keverés utén
fotometréaltuk.
Az adagoléshoz 40 ml-es automata pipettat hasznéltunk.
A festék Osszetétele:
Acilane Orange G 2,0 g/1, citromsav /CGHSO7 . H20/ 15,84 g/1,
NaZHPO4 . HZO/ 2,98 g/1, Thymol 0,3 g/1.
A mérések a Foss Electric/Hillerod, Dania/ cég &ltal e cél-
ra kialakitott Pro Meter II. tipus( készilékén torténtek. A
miszer sz(ri, majd fotometradlja a reakciodelegyet 475 nm-en.
A mintaval koélcsOnhatésba keriilt és az eredeti festékoldat
koncentréaciokiilénbségébdl, az egyes novények fehérjetipusai-
nak megfelelfen kialakitott kalibricids gorbék segitségével
szamitottuk ki a fehérjetartalmat.

l.3. Fotometriads lizinmeghatérozéas

A 6 N HCl-as hidrolizishez 300 mg légszéraz Orleményt
mértiink be. Leforrasztott kémcsbben 105° C-on 24 o6raig foly-
tattuk a hidrolizist. Sz(rés utén 20 ul hidrolizatumot sz(G-
répapirra cseppentettunk. Beszaradas utan a foltot aproéra
vgva csiszoltdugos kémcsbbe tettiik. Hozzéadtunk 1,2 ml re-
agensoldatot.;A reagens Osszetétele: furfurol-alkohol- 0,15%
K;8,05-0t tartalmazo ecetsav 1 : 3 : 8 aranyd /térfogat/ ele-

gye. KémcsGtermosztétban 95°C-on 30 percig tartottuk, majd



lehilés utan glicerin és viz 1:4 aranyt elegyével higitot-
tuk. A fotometréalast 535 nm-en végeztiik. Az alkalmazott fo-
tométer tipusa: Spektromom 204 /LABOR MIM Bp.,Mo./. A min-
ta lizintartalmat standard oldatsorozat extinkcidértékeivel
tortént Osszehasonlitds Gtjan allapitottuk meg.

A hasznalt so6sav, alkohol, ecetsav, k&liummetabiszulfit
REANAL, Bp., Mo./, a furfurol REACHIM /SzSzSzR/, a standard

lizin Serva Feinbiochemica /Heidelberg, NSzK/ volt.

l.4. Amindésavanalizis
A teljes aminOsavanaliziseket néhény kivalasztott min-
tabol végeztik el bioldgiai értékek szamitédsa céljabol. Az
aminésavak mennyiségének meghatérozésat a klasszikus moédon
Spackman /50/, Moore, Stein /26/, /27/, de egy oszlopon
tortént elvédlasztéssal Dévényi /55/ végeztiik, BC 200 Bio
Cal /NSzK/ tipusG amindsavanalizéatoron,
Hidrolizis
Savas : 10 mg Orleményt és 10 ml 6N HCl-at kihd-
zott kémcsbbe mértink, N, gazt vezettink
folé, s leforrasztottuk. Forg6é vakuumbepér-
lon savmentesre szaritottuk, majd 2,2
pH~ja pufferbe felvéve vittik oszlopra.
Lagos : 60 mg Orleményt és 20 ml 4N NaOH-ot N, lég-
térben lezé&rtuk. 105°C-on 5 6ran 4t hidro-
lizaltuk. Az aliquotot semlegesités utén
vittuk oszlopra.
Oszloptoltet : 55 cm, Aminex AG /Biorad Laboratories,

Richmond, California U.S.A./.
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Puffer &tfolyasi sebessége : 80 ml/Ora.
Ninhidrin 4tfolyasi sebessége :40 ml/Ora.

Analizishémérséklet : 50 °c.

Pufferek

pH 3,28 4,25
Ionkoncentrécié 0,2 n Na* 0,8 n Na*
NaOH /97 %/ /9/ 41,2 41,2
Citromsav kr. /9/ 70,5 70,5
NaCl /9/ - 125,3
HCl /38 %/ /ml/ 6l,1 41,8
Brij 35 /9/ 10,0 10,0
Végtérfogat /ml/ 5000 5000

Ninhidrin reagens Osszetétele Rosen /56/ :

5 m6élos natriumacetat . 3H20

4 % ninhidrines metilcelloszolv oldat
k&liumcianid

2
ionmentes vizzel 4 literre kiegészitve.

natriumcitrat . 3H,0

1,5 n Na*
20,6 |
32,25

438, 2

10,0

5000

11
21

29
20 g

Az aminOsavak mennyiségének kiértékelését az alabbiak sze-

rint végeztuk:

a cslcsmagassadg félértéke feletti pontok szémat szoroz-

tuk a cslcsmagassdg felével és osztottuk a bemért stan-~

dard m6lok szamaval. Az igy kapott faktorokat hasznal-

tuk az ismeretlen amindsavmennyiségek meghatarozéasara

az egyes gorbék alatti teriletek felhasznédlésaval.



2. Bioldgiai értékelés
2

Munkénk végcéljg\xakarménynovény eloéllltasa, s ered- .
ményének végso probatétele a takarményozasi hatékonyséaga.
A fehérjemindsités célja, hogy a fehérje takarmanyozasi ér-

tékét leird adatokhoz jussunk, meghatérozzuk a felhaszné-

las célszer( terileteit, végil mas fehérjehordozodval osz;//,fb
szehasonlitva gazdaségi értéket\HegedOs /51/. w

A nemesités e szakaszaban, amelyben a nemesitvény még nem
kiegyenlitett, s nagyobb mennyiségben eld4llitani értel-
metlen, kis mintamennyiséget igényld vizsgédlat alapjén,
szadmitott értékek felhaszndlésaval tédjékozodunk a fehérje
bioldgiai értékérdl.
Kiindulési vonalaink, a beldlik egyesitett populécidk /a
populécidk esetén tételmindsitd mintavételt alkalmaztunk/,
a populécibé egyes kiemelt tagjaibol és az IHP-bdl végeztiink
aminOsavanalizist. Az aminésavadatokbdl biolégiai értéke~
ket szé&moltunk az alébbiak szerint:
a./ Chemical Score, vagy Cs-index Mitchell, Block /33/

Lloyd /57/.

Az eljaras azon az elgondolason alapszik, hogy a

fehérje tapértéke elsddlegesen a fehérjében leg-

kisebb mennyiségben eldforduld eszencidlis aminoé-~

sav mennyiségétdl fugg. Viszonyitési alapul a tel-
jes tojés fehérjéjét vetgg}(b
CS-index: a minta fehérjéjében legkisebb mennyi-
ségben el&forduld eszenciédlis aminésavédnak a tojas-

fehérjéhez viszonyitott %-os értéke.



b./ Essential Amino Acid Index, EAA-Index Oser /39/.
E megfogalmazas szerint valamennyi eszencidlis
aminb6sav hatéssal van a fehérjehasznosulésra.
Ennek megfelelden csak az eszenciflis amindsava-
kat fejezi ki a teljes tojés aminbsavainak sza-
zalékéaban, s ezek sz&mtani kozépértékét tekin-~
tette a fehérjeminlség jellemzGjének.

c./ Total Amino Acid Value, TAAV, Hansen, Eggum /13/.
A teljes amindsavkészlet, eszenciélis aminodsavak
mennyiségét és aranyat figyelembevevd tobbvélto-
z0s egyenlet alapjén értékel.

d./ Predictive Value, PV-Index, Morup és Olesen /28/
Az aminlsavak egymashoz viszonyitott arédnyénak
nagyobb jelentlséget tulajdonitanak. Az aminésa-
vak koncentrécidit a fehérjében 1évS eszenciblis
amindsavak aréanyéban fejezi ki. Usszehasonlitéas a-

lapféul burgonya és tojas keverékét hasznélja 100

%~-osnak.

EzGton mondok kdszonetet Dr Ursi Ferenc egyetemi
docensnek, a Budapesti M(szaki Egyetem Elelmiszerbiokémiai

Tanszék programjai alapjén tortént kiértékelésért.



3. Magszovettani vizsgéalatok

A mag szerkezeti tulajdonsédgainak sokrét( gazdasagi
hatdsa van. A beketaritds sorédn mutatott ellenédlloéséaga,
6rlési tulajdonségai, széradﬁ jellemzdi, beltartalom -
valamennyi a szoveti-szerkezeti felépitéssel fliggenek
Ossze. A beltartalmat is a raktérozo- és alapszoveti ele-
mek szolgédltatjak. A nemesités folyamatédban pontos isme-
rete elengedhetetlen.

A kukorica Zea mays L. magszerkezete az alédbbi részekbdl
épul fel Inglett /59/:

Az alapi rész a mag legkisebb részlete. Nagy, csillagalakd
sejtek alkotjak, a gyors vizforgalom lebonyolitéséért fe-
lelds. A pericarpium vastagfalG, hosszikés elhalt sejtek-
b6l kialakult réteg. Ez alatt szivacsos sejteket talélunk,
a kereszt és tomlds sejteket, melyek Osszefiiggenek a nyél
szivacsos sejtjeivel. A kovetkezd a magkdpeny, vagy tes-
ta, amely réteg parasodott membréanként ismert. A testa
alatt taladljuk az egysejtrétegd aleuront. Ez a réteg a
magsaly kb. 3%-at teszi ki. Morfolodgiailag az endosper-
mium része.

A csira két fG részbdl 4ll: scutellum és csiratengely
/axis/. Normé&l magtipusndl a magsaly 11,5%-a.

Az endospermium a normal 10fogl, éreti magvakban lisztes
és uveges teriletekbdl tevddik Ossze, melyek arénya val-
tozo6. Az lveges endospermium sejtjei keményitdszemesék- =

kel olyan szorosan rakottak, hogy a keményit6granulég  °‘5,'4,
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sokszoglet@re torzulnak. A lisztes endospermiumG régiot
nagy sejtek jellemzik, nagy kerek keményitdszemekkel és
vékony fehérjematrixal, ez a széradads soran toredezik és
Uregeket képez Duvick /64/. Az liveges endosperm tipusban

a matrixfehérje vastagabb, s széritéaskor nem sérul, s
1,5-2%-al magasabb a fehérjetartalma Hinton /63/.

Az aleuron réteg alatt nagymennyiségld, 28% fehérjét tartal-
maznak a sejtek. A keményit&szemcsék itt aprObbak és vékony

fehérjematrix fogja koruil valamennyit.

”,,cuticula
; i

epidermis (f—\
\\\mesocarpium o M

keresztsejtek

7]

s Do tomldssejtek
- s Vi '. :ﬁ?
23 NS e magkopeny
N TN ANy & SEENY aleuron
: S gy ' b
STy ogo —— endospermium
i
R >3 , ) P oty Wolf /62/

1. abra. A kukorica mag szerkezeti részlete

Az érett 16fogl endospermium fehérjetartalmG anyaga két,
mikroszkopikusan elkilonithetd részb6l adodik: a szerke-
zeti fehérje /matrix/ és a szemcsés fehérjetestek /pro-
tein bodies/ a matrixba 4gyazva. A szemcsés fehérjetestek
4tmérb6je a fénymikroszkép felbontoképességének hataran
/kb. 3um/ van. Legnagyobb és legtébb fehérjetest az aleu-



ron rétegben, a mag kozepe felé haladva széamuk és méretik
csOkken. A norm&l endospermium tipus egyméshoz szoruld,
zsGfolt keményitdszemcsék képét mutatja, a muténs endos-
permium szivacsos szerkezetd Dimler /61/. E megfigyelése-
ket hasznositottuk, amikor kisérleti anyagainkat jellemez-
tik.

Az alabbi mintédkbdél készitettink metszeteket: P 8166/56

17
md, Fgfix., L12V; P,, A 90, A 395, A 632, A 401, Vsz72 és
w 117, IHP.

A metszeteket érett, szlraz magvak koézépsS részébdl készi-
tettik paraffinbeégyazés Sass/60/ utéan.

A magvakat desztillalt vizbe aztattuk egy napig, majd

a kovetkezd alkoholsorozaton vittik végig:

30% etanol 1 nap
50% N 1=
70% B
80% - 1°-
absz.alkohol: benzol 2 Ora
3 : 1 30 perc
2 3 1 30 *
1z 1 30 *
3 & 2 30 °
1: 3 30 *
benzol 3 Ora

Egy éjszakan at 20%°c-on 4llni hagytuk, reszelt paraffin-
nal telitve. Ezuté&n 35°C hémérséklet( termosztétba helyez-

tik, s 6 napon keresztil 2°C-al emelve a termosztat hémér-



sékletét folytonosan adagoltunk hozzé& reszelt paraffint.
A telités befejeztével a magvakat blokkokba ontottik, s

a metszést ezekbdl végeztik REICHERT /NSZK/ tipuslG széanka-
mikrotom. A metszeteket targylemezre ragasztottuk, s a

paraffin kiolddséra a kovetkezd oldoszereket alkalmaztuk:

benzol 4-5 Ora
96%-o0s etanol 4-5 perc
80%-os " 4-5 "
70%=0s - 4-5 "
50%-0s " 4-5 °
30%-0s * 4-5 °©

deszt.viz
A metszetek fedése utén polarizécids mikroszkopi felvéte-~
leket készitettink.

A mikroszk6p tipusa: OPTON /Oberfranken, NSZK/
polarizéci6és mikroszkop II.

4, A sz&nto6foldi kisérletek feltételei

A tenyészkerti munkédkat a Gabonatermesztési Kutato
Intézet Sagvari telepén hajtottuk végre.
A talaj tipusa: réti csernozjom.
A vetés slr(isége: 60 000 t8/ha, monokultaraban vegyszeres
gyomirtast alkalmazva.
Az Fl hibrideket a tesztkeresztezés utén 3 ismétlésben,
véletlen blokk elrendezésben vetettiik, s itt keresztezése-

ket és Ontermékenyitéseket végeztiink, s e vizsgdlatok szol-



gdltattak a populédcié egyedeinek kivélasztasdhoz az ala-
pot. A novényeket szigeteltiik, s kézi megporzést végez-

tink. A betakaritast kovetden a csbéveket 39°C-on széri-

tottuk, 1-1,5 hétig Sirokko elnevezésG dohanyszaritéban.
A mintékat az analizisek széméra Culatti /Milané, O.o0./

tipusla darédlon 6roltuk.

IV. A kisérletek leiradsa és eredmények kozlése

l. A kisérlet alapja az a nemesitdi munka, amely a
lehet8 legjobb termésszinten, jobb fehérjemindség

mellett nagyobb fehérjemennyiség elérését tzte ki célul.
Eszko6zlil a populacionemesitést, a populéciéﬁ beliili javi-
tasra a recurrens szelekcioét Hallauer /12/ hasznaltuk. Ez
modot ad az agronémiai tulajdonsigok és a beltartalmi ér-
tékre torténd egyidejd szelekcibra.
A kukoricafajtagy(jtemény 73 vonalat kereszteztik a
20-22% fehérjét tartalmaz6é IHP vonallal. A kérdés, hogy
a hetven éven keresztiil egyedkivdlasztassal folytatott ne-
mesités eredményeként magasabb fehérjeszinten &llandésult
vonal fehérjetartalma a keresztezésekben miként 6roklédik
tovabb? Az F; hibrideket 1978-~ban elvetettiik és a sib ke-
resztezésekb8l sz&rmazd noévényeket habitualis jellemzdi,
valamint fehérjetartalmuk alapjén elbiraltuk. A vizsgalt

vonalakat és az analizis adatait 1. tdblazat tartalmazza.
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1. tadblazat: A kisérletbe vont vonalak és IHP-hibridjeik beltar-

talmi értékei

S— vonal hibrid /F,/
BEgHETCAEE Kjeldahl Lizin Lizin/ Kjeldahl Lizin Lizin/
N /3 3 N % N/%/ 3 N 2

A 73 13,9 0,40 2,9 14,2 0,36 2,5
A 90 12,0 0,36 3,0 12,7 0,32 2,5
A 90/301 11,9 0,36 3,0 15,0 0,36 2,4
A 158 12,2 0,39 3,2 15,1 0,39 2,6
A 374/B 13,8 0,40 2,9 16,3 0,42 2,6
A 395 12,3 0,35 2,9 15,2 0,40 2,6
A 401 13,9 0,40 2,9 16,1 0,44 2,7
A 624 11,5 0,32 2,8 14,8 0,40 2,7
A 632 13,7 0,37 2,5 16,0 0,41 2,6
A 634 13,3 0,39 2,9 14,4 0,40 2,8
A 635 13,6 0,38 2,8 15,1 0,37 2,5
A 636 13,6 0,36 2,7 15,9 0,41 2,6
A 639 11,4 0,35 3,1 14,1 0,33 2,3
A 640 15,2 0,43 2,8 15,1 0,38 2,5
A 641 13,2 0,42 3,2 14,2 0,38 5.7
A 648 12,8 0,35 2,7 15,4 0,39 2,5
A 649 - = = = - -

A 652 11,8 0,39 3,3 14,7 0,34 5,3
A 653 13,3 0,39 2,9 15,9 0,36 B3
A 656 11,0 0,37 3,4 12,9 0,35 5,7
B 37/2 12,1 0,37 8,1 14,4 0,36 2,5
B, 66/56 MD 11,0 0,40 3,6 16,1 0,46 2,9
Bc 3 13,1 0,38 2,9 15,1 0,41 2,7

Bc 19 12,6 0,39 dyd 14,9 0,37 2,5



Bheseyl vonal hibrid /Fl/
BEGREvEZERS Kjeldahl Lizin Lizin/ Kjeldahl Lizin Lizin/

N /%/ 2 N % N /%/ % N %
C 123/2ZG 11,9 0,35 2,9 12,8 0,41 342
CM 5 - - - - - -
CM 7 - - - - - -
Co 113 11,8 0,37 i 14,6 0,41 2,8
Co 125 11,9 0,37 3L 15,31 0,38 245
Co 220 11,0 0,33 3,0 13,4 0,39 2.9
F2 Bernburg - - - - - -
F5 Fix. 12,6 0,37 2,9 17,0 0,39 243
F 60 13,2 0,36 247 14,8 0439 2,6
F 182 12,2 0,37 3,0 15,2 0,42 2,7
Fv 4 12,3 0,36 . 2,9 14,1 0,35 25
GF 4 - - - - - -
GK 3 12,9 0,39 3,0 16,7 0,43 2,6
GK 13 14,1 0,38 2,7 15,6 0,39 2,5
GK 21 12,1 0,35 2;9 14,8 0,41 2,8
GK 73 fcs. 12,0 0,39 3;3 16,8 0,41 2,4
GK 112 - - - - - =
H 49 12;0 0,37 3;1 15,3 0,40 2,6
H 93 1347 0,39 2;9 15,3 0,38 2,5
H 94 11,9 0,39 353 14,4 0,41 2:9
H 99 11,9 0,36 3,0 14,4 0,37 2,6
K 71 12,1 0,39 3,2 13,7 0,37 250
L 6~-11 11,5 0,34 3,0 14,9 0,36 2,4
L

T=d42 12,4 0,37 3,0 15,0 0,38 2,5



vonal hibrid /Fl/
-~ Vonal

megnevezése Kjeldahl Lizin Lizin/ Kjeldahl Lizin Lizin/

N /%/ 2 N % N /%/ 2 N %
A 13,6 0,37 2,9 16,8 0,43 2,6
L 14-5 11,5 0,34 3+0 13,4 0,38 2,8
MAV 2 12,2 0,37 3,0 14,9 0,40 3,77
Pi 301-6-4 12,4 0,36 2,9 15,2 0,39 2,6
R 168 11,8 0,38 3,2 13,8 0,39 2,8
Szv 13 11,1 0,37 3:;3 12,6 0,40 3.2
Szv 196 11,0 0,34 3,1 13,7 0,38 2;8
Szv 293 - - - - - -
Szv 317 12,9 0,39 3,0 14,8 0;37 245
Vn 72 12,7 0,42 33 14,9 0,40 2,7
Vn 105 13,8 0,39 2,8 14,7 0,38 2,6
Vn 128 11,2 0,34 3,0 14,3 0,39 2,7
Vir 55-6 13,8 0,43 3,1 15,6 0,40 2,6
W 64 A/Z 13,7 0,36 2,6 15,5 0,36 2,3
W 117 10,4 0,33 32 12,6 0,37 3,0
W 153 R 12,0 0,38 3 42 14,1 0,38 2,7
W 155 TV 12,1 0,36 3,0 14,2 0,40 2,8
W 182 BN 14,5 0,41 2,8 14,9 0,37 2,5
W 401 13,1 0,37 2,8 16,5 0,38 2,3
W 444-6 1251 0,37 3,1 15,5 0,39 275
W 444-8 13,4 0,38 2,8 14,5 0,38 2,6
W 494 13,1 0,37 2,8 15,1 0,41 25
W 729 15,5 0,39 2,5 16,0 0,36 2,3
WE 4 12,3 0,36 2,9 14,1 0,35 2,5

WF 9 11,9 0,36 3,0 13,8 0,38 2,8




Valamennyi vizsgalati értéket abrézoltunk a lizin/fehérje
érték ég a Kjeldahl fehérje Osszefliggésében. A hibridek
magasabb fehérjetartalma és a fehérjeegységre es6 lizin-
tartalom negativ Osszefliggését jol szemlélteti az l.4&bra.
Vizsgélati szempontjaink szerint 9 vonalat valasztottunk
ki. Ezeket 1979-ben ismét elvetettik és ugyandgy, mint az
el6z0 évben analizaltuk. A két év analizis eredményeit
lathatjuk a 2. téblézaton.

1978 1979

vonal Fl/§§§;10 vonal Fi/%igﬁla

Kjel. Lys Lys/ KEjel. Lys Lys/ Kjel. Lys Lys/ Kjel. Lys Lys/

Minta
feh.% % feh. feh.% % feh. feh.%# % feh. feh.% % feh.

B,66/56MD 11,0 0,40 3,6 16,1 0,46 2,9 10,9 0,41 3,7 15,2 0,43 2,5
L12V 13,0 0,37 2,9 16,8 0,43 2,6 11,6 0,37 3,4 15,4 0,43 2,8

Fy fix. 12,6 0,37 2,9 17,0 0,39 2,3 12,6 0,39 2,9 15,4 0,42 2,7

A 90 12,0 0,36 3,0 12,7 0,32 2,5 11,2 0,41 2,9 11,8 0,39 3,3
A 395 12,3 0,35 2,9 15,2 C,40 2,6 11,6 0,39 3,4 13,5 0,39 2,9
A 401 13,9 0,40 2,9 16,1 0,44 2,7 13,3 0,39 2,9 14,9 0,45 3,0
A 632 13,7 0,37 2,5 16,0 0,41 2,6 13,6 0,39 2,9 15,7 0,43 2,7
Vsz 72 12,7 0,42 3,3 14,9 0,40 2,7 12,4 0,39 3,2 12,8 0,42 3,3
W 117 10,4 0,33 3,2 1é,6 0,37 3,0 9,4 0,36 3,8 12,9 0,39 3,0

2. tablazat: A kivAlasztott vonalak és hidbridjeinek
analizis adatai 1978 és 1979-ben.
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A két egymast kdévetd év Kjeldahl fehérje 2. abra és li-

zin/fehérje 3. &bra hibrid-vonal kildnbségeit vizsgaltuk.
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2. &bra: A 9 kivalasztott vonal és hibridjeinek
Kjeldahl fehérjetartalom kiilonbségei.

Azt tapasztaltuk, hogy harom vonal Ll2V, Fg fix.,

B, 66/56 MD mindkét évben hasonlban a vonalhoz hason-
litva hibridjeik fehérjetartalma 4-5%-al nétt. Ha a hé&-
rom vonal atlagat nézzik a fehérjekilonbség 4% /vonal at-
lag 11,9%, hibrid atlag 15,9%/, a lizin/fehérje értékek
ezzel egyiddben 0,6%-al csdkkentek /vonal atlag 3, 2%,
hibrid atlag 2,6%/.
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3. &4bra: A 9 kivadlasztott vonal és hibridjeinek
lizin/fehérje kilonbségei.

A fennmaradé hat vonal fehérjendovekménye kevesebb 2,7%

/vonal atlag 12,2% hibrid atlag 14,9%/, de ugyanakkor

lizin/fehérje hédnyadosuk O,3%-al nbtt /vonal atlag 2, 8%,

hibrid atlag 3,1%/.
A csoportositast végul igy jellemezhetjik:

- B, 66/56 MD, Ll2v, F fix vonalak IHP-vel F

5 1

hibridjikben tobb, de rosszabb min8ségd fehérjét

orokitenek Pl.



- A 90, A 395, A 401, A 632, Vn 72, W 117 vonalak
kisebb mennyiségl fehérjét, de jobb mindségben
orodkitenek Pye

Az igy kialakult két csoportot diallél keresztezéssel po-
pulidciokkéa egyesitettik /3.tablazat/. Ezt kévetden évrdl év-
re javitottuk a populécidét. A ndvényallomédnyban nagyszémi
6ntermékenyitést és populécibn beliili keresztezést /sib/
hajtunk végre felvdltva. Minden egyes ciklusban felmértik a
kapott anyagot agrondémiai bélyegek szerint, s az ezéaltal
csbkkent mennyiséget kémiai analizisnek vetettik ala. A
legjobb anyagokat igyekeztink nagyobb szamban megtartani,
hogy a populécidk genetikai bazisa szélesebb legyan. A po-
pulaciok fentiek szerint csokkentett mennyiségébdl minden
kovetkezd évben nagy fészekszami vetést hajtottunk végre

az alabbi vazlat szerint:

73 vonal X IHP

tesztkeresztezés
Plnagyobb mennyiség(, de P, kisebb mértékd, de jobb
rosszabb min8ségli fehér- min6ségld fehérjét 6rokitdk
jét orokitoék
1981 populécibé egyesités diallél

keresztezéssel

1982 populécién beliuli keresztezések /sib/
1983 6ntermékényités
1984 populécién belili keresztezések /sib/
1985 ontermékenyités

Az 1982 és 1983 években elvetett anyagok kémiai vizsgéla-



1. Populédcid

_28_

3. tdbldzat: Populéciddsszedllitds diallél keresctezéssel

Vonal feh. 1 1 feh. 1
megnevezése % % 1/t % % % | 1/t
q - Bi 66/56 1D L12V F5 fix.
Bi 66/56 1D 12,7 | 0,46 | 3,6 0,46 12,6 | 0,48] 3,8
L 12V 0,45 13,1 | 0,44 3,5
F5 Fixs 13,6 0,53 3,9
2. Populdcid
Vonal feh. feh. 1 fe ;| feh. 1 & 1 fehe. 1
megnevezése % % < 1/t % % 1/% % % 1/% % % > 1/%
o A 395 A 401 A 632 Vsz 72 v 117
+
A 90 12,3
A 395 14,0 12,3 | 0,38
A 401 13,5 13,2 | 0,39 | 3,0 0,51 | 3,8
A 632 13,7 13,3 | 0,41 | 3,1 0,52 | 3,5 | 12,1 0,48 | £,0
Vsz 72 e 13,5 | 0,42 | 3,1 0,50 | 3,5 | 13,6 | 0,48 | 3,5 0,39 | 3
W 117 14,0 13,0 | 0,38 | 2,9 0,48 | 3, 13,0 0,44 | 3,4 0,44 | 3,4 10,3 C,44 | 4,3




tanak nem lett volna értelme heterogén volta miatt, a f6
cél a kiegyenlités volt. 1983-ban termett csdveket mar
vizsglltuk. Elsd sz(résként a festékmegkOtést /DBC/ alkal-
mazva. A 8,88% feletti értéklek Kjeldahl fehérje és lizin
vizsgadlatat is elvégeztiik.

Az 1984-ben és 1985-ben elvetésre kivalasztott anyagok ana-
lizisértékeit a 4.~9. tablazatok tartalmazzé&k. 500-1000
fészket vetettink oly mbédon, hogy az elvetett mag az egyes
vizsgdlat szerint kivAdlasztott mintadket azonos arényban
tartalmazta.

A kialakult Py és P_~t elvetésre Kjeldahl fehérjetartalom

2
szerint valogattuk. 1984-ben a P, populaciot, ugyanazt a
mintaalapot Kjeldahl fehérje és festékmegkoétés szerint is
vadlogattuk. Vagyis a kezdetben valtozékonyabb fehérjeoroki-
téslinek jellemzett csoportot két iradnyban szelektdltuk to~
vabb. Igy 4ll1t elé Pza, mely valogatédsanal tovabbra is a
Kjeldahl fehérjét tartottuk szem eldtt, sz pedig, mely

a festékmegkotés alapjan kivadlasztottakb6l 4l1l. A populé-~
ciok elvetett és termett anyagainak szélsd analizis eredmé-
nyeit tintetjlik fel az aladbbiakban: /10. tébléazat/

Jol lathatdé, hogy pl. egy 13,05-13,99% fehérjét tartalmazd
mintatomeg elvetésébdl szarmazé termés ismét tartalmaz
11,52% korili értékeket, mégpedig szép szédmmal. A fehérje-
orokités polygénikus, gyakorlati befolyadsoldsa a nemesi-
tésben nehéz.

Populécidink analizisét a tovabbiakban az egyes vizsgalati

tipusok eloszlésgdrbéivel analizéltuk.



4, téablazat: Pl populacidébol 1984-ben elvetett anya-

gok fehérjevizsgalati értékei

Minta DBC Kjeldahl = Lizin Lizin/
sorszama % N % % fehérje
1 1 ’ 13,7 0,46 3,4
2. ’ 13;6 0,48 35
. P i 13,9 0,52 353
4. ) 133 0,46 3,5
D ’ 13,7 0,49 3,46
6. ‘ 13,2 0,46 3,5
1. ¥ 13,6 0,44 2.2
8. " 13,4 0,43 32
D . 9,4 13,2 0,43 Jp3
10. 9,3 13,4 0,46 3,4
15 92 13;2 0,43 303
124 9,0 13,6 0,46 3,4
13, 9,1 13,3 0,46 35
14. 8,9 13,4 0,39 3:1
15 9,2 13,4 0,48 3,6
16. 9,9 13,2 0,43 2:;3
17. 9,4 131 0,43 3,3
18. 10,0 14,0 0,44 i )
19, 9,4 13,6 0,45 3,3

20. 9,4 13,7 0,38 2,8
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5, téblazat: P,a populacidébdl 1984-ben elvetett anya-

gok fehérjevizsgalati értékei

Minta DBC Kjeldahl Lizin Lizin/
sorszama % N % > fehérje
i 10,3 13,6 0,48 3:5
2 9,3 14,0 0,44 3,1
3. 402 13:5 0,44 333
4, 957 13,7 - 0,44 3,2
5 9,4 13,8 0,51 351
6. 9,4 13,7 0,50 3,7
i 38 9,7 14,0 0,61 4,4
8. 9,2 13,6 0,49 3,6
9. 9,8 14,4 0,;57 4,0
10 10,5 14,1 0;51 3,6
1t. 8,6 13,8 0,49 3;5
12 9,1 13,7 0,42 3,3
13. 9,2 13,9 0,45 32
14. 9,8 13,9 0,44 3,2
15. 9,8 13,7 0,43 3,2
16. 9,6 14,1 0,39 2,8
17. 9,6 13,8 0,38 2;7
18. 10,0 13,9 0,46 3,3
9. 9,1 14,6 0,43 2;9
20. 9,6 14,3 0,43 3,0
21, 10,6 14,8 0,41 2,8
22, 10,0 13,7 0,42 . n B
23 . 2,9 14,2 0,39 2,17
24, 9,6 14,3 0,47 3,3
25, 10,0 14,1 0,43 3:1
26. 9,4 13,9 0,38 247
27 s 10,2 14,0 0,38 2,7
28 , 9.9 14,1 0,42 2,9
29 . 9,3 13,9 0,40 2,9
30. 5,3 13,7 0,47 3,4

3l 9,3 13,9 0,43 3,1



32

Minta DBC Kjeldahl Lizin Lizin/
sorszama % N % % fehérje
32. 9,2 13,9 0,53 ’
33. 9.3 13,9 0,43 ’
34. 10,0 13,7 0,42 z
35. 10,2 14,8 0,48 i
36« 9,9 14,0 0,52 ’
37, 9,3 13,8 0,52 i
38. 9,7 14,2 0,43 .
39. 9,7 14,2 0,49 ’
40. 9,5 13,8 0,46 v 3



6. tablazat: P,b populacidbdél 1984-ben elvetett anya-

gok fehérjevizsgalati értékei

Minta DBC Kjeldahl Lizin Lizin/
sorszama . % N % % fehérje
Liw 10,1 13,4 0,46 3,4
2. 10,3 13,6 0,48 2+5
3 10,2 13,5 0,44 3,3
4. 10,2 13,5 0,48 3,6
5 10,5 14 .1 D51 3,6
6. 10,3 13,8 0,55 4,0
T 10,1 13,2 0,49 2,7
8. 10,0 13,9 0,46 3:3
9. 10,6 14,8 0,41 2,8
10. 10,0 14,1 0,43 - |
o B 10,2 12,8 0,38 3,0
12. 10,2 13;9 0,38 2.7
13 10,0 12,6 0,43 3,4
14. 10,0 13,6 0,42 x 1 3

.10,2 14,8 0,48 3,2

-
(%))
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7, tablazat: A Py populéacidbdél 1985-ben elvetett anya-

gok fehérjevizsgalati értékei

Minta DBC Kjeldahl Lizin Lizin/
sorszama fehérje % N % % fehérje
L. i 14,0 0,54 3,9
2. " 13,0 0,51 3,9
B i 12,8 0,55 4,3
4. , 14,3 0,56 3,9
5 3 13,6 @, 51 3,8
6. ’ 12,2 0,54 4,4
T . 13,3 0,50 3,8
8. . 13,1 0,54 4,1
9. . 12,0 0,46 3,8
10, . 12,1 0,55 4,5
Ll . 12,8 0,50 3,9
12. 5 12,6 0,49 3,9
13. ’ 13,2 0,51 3,9
14. : 14,0 0,54 4,0
15 p 13;7 0,59 4,3
16. . 13,4 0,55 4,1
17. 8,8 12,2 0,50 4,1
18. 8,7 13,6 0,58 4,3
19. 9,2 13,2 0,51 3,9
20, 9,2 13,4 0,54 4,0
21. 8,6 13,6 0,54 4,0
22. 8,0 12,2 0,53 4,3
23. 8,3 12,1 0,55 4,5
24, 8,9 13,0 0,52 4,0
25. 8,0 12,2 0,51 4,2
26. 8,8 . 13,2 0,54 g P
27. 8,3 11,5 0,45 3,8
28. 9,8 14,5 0,60 4,1

29 . 9,4 13,1 0,60 4,6
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8. téblézat; A P,a populécidébdél 1985-ben elvetett anyagok

fehérjevizsgdlati értékei

Minta DBC Kjeldahl Lizin Lizin/
sorszama fehérje % N % % fehérje
1. 10,1 15,3 0,56 337
2. 9,5 14,0 0,56 4,0
3. 9,1 12,0 0,51 4,2
4, 8,8 13,0 0:52 4,0
B 8,8 11,9 0,48 4,0
6. 9,1 14,0 0,51 3,6
T 8,4 11,5 0,49 4,2
8. 8,8 13,1 0,47 3,6
8. 9,2 14,4 0,51 3,;5
16, 9,6 14,1 0,54 3,8
11. 9,0 11,7 0,51 4,4
12. 9:3 13,7 0,54 4,0
13, 9,4 13;5 0,54 4,0
14. 8,9 12,8 0,48 3,7
15, 9,4 1357 0,54 3,9
16 « 9,4 12,7 0,54 4,2
17, 9,2 14,2 0,54 3,8
18. 8,5 14,2 0,50 3,5
19. 9,5 14,1 0;:53 3,8
20. 9,4 12,8 0,47 3:7
21. 10,2 16,5 0,58 3,5
22 . 9,7 13,9 0,57 4,1
23, 9,6 14,9 0,58 3,9
24, 9,2 13,6 0,51 3,8
25. 952 13,1 0,52 4,0
26, 8,8 13,7 0,52 3,8
2. 8,8 12,0 0,45 3,7
28. 8,5 11,8 0,47 4,0
29 9,5 15,9 0,55 3,5
30. 9,4 13:2 0,52 3,9
31. ‘8,86 12,7 0,52 4,1

32 9,3 12 .1 0,46 3,8



Minta DBC Kjeldahl Lizin Lizin/
sorszama fehérje % N % % fehérje
33. 9,2 5 0,52 4,1
34. 9,5 12,6 0,48 -
35. 9,3 13,2 0,50 3,8
36. 9,6 15,4 0,55 3,6
37. 8,4 10,9 0,41 3,8
38. 8,4 19,8 0,49 4,4
39. 8,8 11,9 0,52 4,4
40. 10,3 14,4 0,57 4,0
41. B.1 10;5 0,43 4,1
42, 8,8 12,3 0,47 3,8
43, 9,2 13,5 0,55 4,1
44, "848 14,9 0;55 k: J
45, 9,2 13,6 0,54 4,0
46. 8;9 151 0,54 3,6
47. 9,6 14,8 0,56 3,8
48. 9,1 13,1 0,48 3.7
49. 8,9 13,9 0,52 357
50. 9,2 13,2 0,53 4,0
51. 9,4 12,9 0,51 4,0
52. 9,8 14,2 0517 4,0
53. 8,8 13,1 0,50 3,8
54. 8,7 131 0,49 - 3,7
55. 9,2 13,7 0,56 4,1
56 8,8 12,0 0,52 4,3
57« 8,1 11,4 0,50 4,4
58, 9,6 14,8 0,58 3,9
59. 9,1 13,1 0,52 3,9
60. 9,1 12,9 0,50 3.9
61. 9,4 14,2 0,45 3,2
62, 9,4 13,9 0,48 3,5
63. 8,1 10,9 0,42 3,8
64. 8,1 11,0 0,42 3,8

65. 8,8 13,9 0,49 3:95




9, tablazat: A P

2
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b populaciébdl 1985-ben elvetett anya-

gok fehérjevizsgadlati értékei

Minta DBC Kjeldahl Lizin Lizin/
sorszama fehérje % N % % fehérje
i 99 9,3 14,2 0,50 .
24 9,2 13;3 0,50 ;
3. 9,2 14,6 0,56 ’
4. 10,2 15;3 0,59 i
B 10,2 15,8 0,54 '
6. 9,4 13,4 0,50 '
7 9,4 14,3 0,48 '
8. 9,7 13,5 0,52 ,9
9. 9,0 11,9 0,45 , 8
10. 101 16;2 0,57 .
& 9 10,2 14,1 0,60 A
& 9,7 14,6 0,54 i
13, 10,1 14,4 0,53 y
14. 9,0 14,2 0,53 '
15. 9:;1 12,6 0,50 "
16. 9,6 12,0 0,51 ’
1.7 10,0 14,2 0,56 ’
18. 9,6 12,5 0,49 ’
19. 9,1 12,2 0,49 ’
20, 9,2 10,8 0,49 ’
21. 8,9 12,8 0,50 '
22, 9,1 12,5 0,47 '
23. 9,4 12,5 0,52 '
24. 9,5 : e S 4 0,50 ’
25, 9,5 15,0 0,51 '
26. 10,4 13,9 0,57 ’
27. 9,41 14,1 0,54 ’
28. 9,2 12,6 0,53 '
29. 10,0 14,6 0,52 '
30. 9,4 12,2 0,47 '
31. 9,8 i 0,53 '



Minta DBC Kjeldahl Lizin Lizin/
sorszama fehérje % N % % fehérje
32. 10,0 14,8 0,55 3¢7
33 9,4 13,7 0,51 3,7
34, 9,2 13,0 0,50 3,9
35, 9,4 11,5 0,56 4,9
36. 9,9 13,2 0,54 4,1
3. 9,3 14,1 0,54 3,8
38. 9;3 13,7 . 0,54 4,0
39. 9,0 13,7 0,56 4,1
40. 9,2 11,5 0,55 4,8
41. B3 12,8 0,49 3,8
42, 9,:1 13,3 0,47 3:5
43. 9,2 14,7 0,55 Spd
44. 8,3 13,9 0,49 3.8
45. 9,0 13,3 0,49 Sed
46. 10,0 14,0 0,57 4,1
47. 9,0 12,7 0,50 3,9
48. 9,8 14,7 0,57 3,8
49. 10,7 14,5 0,56 3,9

50. 10,1 14,4 0,54 3,7
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1984 vetés termés
Kjel. feh. Pl 13,05-13,99 11,52-14,50
DBC 8,88-10,00  8,00-9,80
Lys/fehérje 2,76-3,74 3,32-4,56
DBC 9,12-10, 64 7,20-10, 32
Lys/fehérje 2,73-4,36 3,37-5,39
DBC 10,00-10, 64 8,20-10, 68
Lys/fehérje 2,71=3,97 3,40-4, 85

1985
Kjel. feh. Py 11,52-14,50 10,09-13,05
DBC 8,00-9, 80 7,76=9, 92
Lys/fehérje 3,75-4,56 3,14-4,68
Kjel. feh. Pza 9,58~16,45 9,50~14,38
DBC 8,00-~10,32 8,20-13,74
Kjel. feh. sz 10,76-16,19 9,07-13,90
DBC 8,92-10,68 8,00-10, 60
Lys/fehérje 3,42-4,85 3,20-5,25

10. tablazat: Az elvetett és termett anyagok analizisered-

ményainek maximum és minimum értékei.



2. Az egyes vizsgdlati médszereknél megjegyeztiik,

a meghatérozasok 4ltal szolgaltatott eredmények
min0Gségére vonatkoz6 jellemzdit.
A tesztkeresztezést kdvetd csoportositasnédl jellemeztik a
kialakult populécidkat fehérjedrokitési tulajdonségaik
szerint:

Pl tobb fehérje - rosszabb minfség

P, kevesebb fehérje - jobb mindség
Az évenkénti valogatas Pl-b61 Kjeldahl fehérjetartalom sze-
rint, P2-b61 Kjeldahl fehérjére P,a és festékmegkditésre
P,b.

Az 1985 évi adatok alapjan O0sszehasonlitottuk a harom po-
pulécidt a kiilénb6z8 vizsgdlati tipusok eloszlasgorbéi tik-
rében.

A Py populécié gorbéje 11,5%-os fehérjeértéknél mu-

tat gyakorisigi maximumot. /4.abra/
A gorbe norm4l eloszlast mutat. Hatérozott maximuma mutat-
ja, hogy a fehérjeszelekcié eredményes. A P,a és sz gor-
bék azonban ellaposodbak, szelekcibs hatédst nem tapaszta-
lunk.

A Py populééib, mely Kjeldahl fehérjére joOl szelek-
tdlhat6, e vizsgadlati tipusndl is hatérozott csiccsal ren-
delkez6 normél eloszlast ad. /5.4bra/ A szelekcids hatas
azonban a P,a és P2b-ben is megmutatkozik. A Kjeldahl fe-
hérjére szelektalt gorbéje elnyulobb. sz-ben megmutatko-
zik az értékhatarok szdkilése. A Pl maximuma 8,7% DBC
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4. &bra: A populaciok Kjeldahl fehérjetartalom eloszléas-
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gorbéi az 1985 évi termés alapjan.

1985
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5. &bra: A populéciok festékmegkotés /DBC/ eloszlasgOrbéi

az 1985 évi minték alapjén.



értéknél + mig P,a és P2b-nél 9,20% koril van.
Pr,a és sz populécidk jobb min&séglek.

A lizin/fehérje eloszlasgorbék /6.abra/ a legszikebb
értékhatérok k6zott mozognak. A P; csGcsmaximumat talal-
juk a legalacsonyabb lizin/fehérje értéknél. A masik két
populacié jo szelektéltsagat lathatjuk, jobb mindséget

jelezve.
D, 4385
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6. abra: A populéciok lizin/fehérje értékének eloszlas-
gorbéi az 1985 évi adatok szerint.
A populéciok idbbeni alakulasédt a leginkabb genetikai
tulajdonsagot tikrdzdé lizin/fehérje arany két éves adatai
alapjan itéljuk meg. /7. és 8.4bra/



(

| a 8y

] P,
9
-4
= .
o
ol
cT A
>
I

. 4 5 LZINJppygnele]

7. abra: A Py populéci6 lizin/fehérje értékeinek elosz-
lasgérbéi 1984 és 1985 éves adatok alapjan.
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8. abra: A P, populécié lizin/fehérje értékeinek eloszlas-
gorbéi az 1984 és 1985 évi adatok szerint.



Megallapithatjuk, hogy a Pl populécié‘Kjeldahl fehérje-
tartalomra tértént szelekcilOja fehérjeminl6ség romlasat
idézi eld.

A fehérjeorokitésben rugalmasabbnak mutatkozé csoport a
fehérjére tortént szelekcidé sorén jobb minbséget eredményez.
Végiil festékmegkotés /DBC/ alapjan moédunkban &4l1 a
két kilonb6zdé tipusi populécid P és P, Osszehasonlitaséa-

ra hdrom év tavlatéaban. /9. és 10.4bra/
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9. &bra: A P1 populécidé idébeni alakulasa festékmegkotés
/DBC/ vizsgalatok szerint.
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10. abra: A P, populéci6 eldrehaladédsa festékmegkotés

/DBC/ szerint.

A P1 populéci6 évrdl évre az alacsonyabb, a P2 populécio

a magasabb értékek felé toloédik. A P, jobb mindségét ez

2
is megerdsiti.
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11. abra: A P1 populédcid és alkoto vonalai.

12. abra: A P, populécidé és alkotd vonalai.



3. A kukoricaszem szdveti vizsgédlata a fehérjemind-
ség szemsz0gébdl. A fehérjemennyiség és minGség

vdltozésainak esetleges szdvettani vonzatat kivanjuk ezzel
figyelemmel kisérni. Egyik megfigyelési szempontnak az
endospermium sejtek keményitd szemcséinek mennyiségét és
formadjat vettik. A kisérletben szerepld vonalak és a kiala~
kult populéciok magvaiban az endospermiumsejtek keményitd
szemekkel tométtek. Szorosan egymashoz illeszkedve toltik
ki a sejteket. A populécidk valamennyi kiindulési vonala
ebben egységes, a normal, uUveges szemtipus endospermium
képét mutatja.
A mésik szémunkra érdekes rész az aleuron és a subaleuro-
nadlis régi6. A fehérjedrokités tipizédlésa a szOvettani kép-
ben is megmutatkozik. Néhény észrevételre még akkor is méd
nyilik, ha nem statisztikus mintavétel kiértékelésébdl
tesszik. A P; tipus vonalai az aleuron alatti részben ha-
tarozottabb szoveti elkiildonilést tapasztalunk. A fehérjeoro-
kités szempontjaboél a Kjeldahl fehérjét konzekvensen o6roki-
ték ezek. A P2 tipusG vonalak metszeteiben a fehérjedasabb
szOveti rész az endospermiumba mélyebben nyomul bele.
A ;1 és P, - a diallél egyesités utéani els6 populécion
belili keresztezésb8l szlrmazé - mintdi az egyes vonalak
képe alapjén tett megéllapitést meger8sitik. A magszdvet-
tani vizsgadlatokat a fehérjenemesités hasznos kiegészitd

vizsgélatanak tekintjik.
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A kukoricaszem magkeresztmetszeti képe az aleuron
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td elsd populécion

keresztezés utéan.
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Piigoa diallélt k
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abra:

16.
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dbra: A 632 /P,/

17.

A 90 [P,/

abra:

18.



19. abra: W 117 /P,/

20, &4bra: Vsz 72 /Po/






23. abra: P

21gp8 diallélt kévetd elsd populacion

beluli keresztezés utéan.

4. A fehérje bioldgiai értékének allatkisérlettel
torténd meghatéarozéasa, mint pl. az NPU /Net protein uti-
lisation/, vagy a PER /Protein efficiency ratio/ Lloyd
/57/, 1000g korili mintamennyiséget igényel. A nemesités
folyamadn egy-egy kivélasztott anyagbo0l nem &4ll1 rendelke-
zésre annyi, ezért szamitott bioldgiai értékeket alkalmaz-
tunk aminosavanalizis értékei alapjan. Az aminosavOsszeté-
teleket 11. és 12. tablazatban adjuk meg.
Aminosavanalizist végeztik a kiinduldsi vonalakbdl, a
Pl és Pz-b61, mint populdciobél, s kiemeltik 4-4 mintat

54, P, 289,

P, 44, P, 101, P; 160, P; 309, valamint P 5

2



11.

tdbldzat: A Pl

populdcidé mintdinek amindsav vizsgdlati adatai

Amindsavek By &% ruT B Ex P, 82 P, 44 P 101 P, 160 Py 309 HP
Hidroxiprolin - - - - - - - - =
Aszparaginsav 1,01 1,09 1,08 1,039 0,95 0,81 0,87 0,99 1,08
Treonin 0,40 0,49 0,38 0,47 0,52 0,37 0,41 0,33 0,53
Szerin 0,54 0,67 0,51 0,65 0,72 0,51 0,56 0,80 1,28
Glutaminsav 1,95 2,15 2,71 2,63 2,47 2,19 2,07 2,74 4,63
Prolin 1,40 1,23 1,06 0,94 1,02 0,90 1,02 0,92 1,36
Glicin 0,52 0,52 0,46 0,45 0,38 0,37 0,39 0,44 0,52
Alanin 0,98 0,98 1,08 1,08 1,07 0,84 0,85 1,16 1,89
Cisztin 0,18 0,14 0,19 0,14 0,15 0,13 0,12 0,17 0,21
Valin 0,66 10,70 0,66 0,63 0,57 0,52 0,54 0,63 0,91
lletionin 0,15 0,15 0,12 0,15 0,14 0,14 8,17 0,17 0,17
Izoleucin 0,31 0,43 0,38 0,38 0,40 0,32 0,36 0,43 0,78
Leucin 1,50 1,79 1,74 1,52 1,66 1,96 1,47 1,84 2,53
Tirozin 0,56 0,62 0,59 0,54 0,53 0,43 0,44 0,57 0,55
Fenilalanin 0,66 0,70 0,68 0,65 0, 54 0,52 0,52 0,58 0,74
Lizin 0,34 0,32 0,35 0,32 0,34 0,25 0,30 0,34 0,38
Hisztidin 0,33 0,38 0,33 0,34 0,30 0,26 0, 30 0,37 0,35
Ammdnie, - - - - - - - - -
Arginin 0,52 0,58 0,60 0, 56 0,42 0,46 0,50 0,47 0, 60
Triptofdn 0,045 0,044 0,040 0,040 0,40 0,050 0,040 0,065 0,060

14°]



12, téblézat P2 populdcid mintdinak amindsav vizsgdlati adatai

Anindsavak A 90 A 395 4 401 A 632 Vsz T2 w117 P2 P2 54 P2 289 P2 448 P2 463
Hidroxiprolin e - - - - - - - - - -
Aszparaginsav 0,78 0,89 0,79 1,03 1,04 c,89 0,87 0,81 1,17 1,01 1,20
Treonin 0,27 0,26 0,23 0,36 0,37 0,26 0,27 0,28 0,44 0,27 0,39
Szerin 0,65 0,64 0,58 0,89 0,90 0,65 0,67 0,68 0,85 0,65 0,94
Glutaminsav 1,99 2,14 2,43 2,62 2,61 1,78 2,03 2,10 3,03 2,61 3,42
Prolin 0,95 1,02 0,90 0,94 1,31 1,04 1,22 1,18 1,39 1,13 1,26
Glicin 0,42 0,39 0,31 0,46 0,46 0,40 0,44 0,46 0,49 0,41 0,52
Alanin 0,92 0,90 0,95 1,20 1,20 0,83 0,97 1,08 1,30 1;15 1,40
Cisztin 0,16 0,15 0,17 0,19 0,09 0,15 0,14 0,12 0417 0,12 0,15
Valin 0,46 0,45 0,54 0,67 0,66 0,54 0,63 0,61 0,75 0,63 0,77
Metiopin 0,12 0,13 0,13 0,11 0,10 0,09 0,12 0,087 0,12 0,21 0,15
Izoleucin 0,26 0,27 0,26 0,45 0,44 0,30 0,38 0,24 0,53 0,44 0,50
Leucin 1,60 L1557 1,50 1,90 1,90 1,21 1,63 ‘ 1455 2,10 1,80 2,12
Tirozin 0,40 0,44 0,43 0,57 0,62 0,38 0,50 0,49 0,65 0,57 0,61
Fenilalanin 0,48 0, 57 0,56 0;72 0,79 0,47 0,60 0,62 0,45 0,37 0,44
Lizin- 0,23 0,24 0,21 0,30 0,28 0,31 0,31 0,41 0,40 0,36 0,38
Hisztidin 0,29 0,25 0,29 0,34 0,31 0,27 0,31 0,36 0,39 0,34 0,46
Amménia - - - - - - - - - - -
Arginin 0,46 0,48 0,39 0,59 0,41 0,40 0,58 0,49 0,54 0,45 0,51

Triptofdn 0,040 0,045 0,040 0,050 0,067 0,030 0,050 0,050 0,040 0,065 0,50

o1



P2 448, P2 463~-at. A lizintartalom alakulédsa az eddigi
megéllapitdasokkal megegyezben azt mutatja, hogy P, popu-
lacioban a kiindulédsi vonalakhoz képest alacsonyabb,
Pz-ben magasabb.

Az &ltalunk hasznalt szamitott indexek a kovetkezbk:
Cs~-index, EAA index, TAAV és a PV index.

A kémiai indexek fehérje biologiai értékének kiszémolésé-
ra valo alkalmassadgét az 4llatkisérletekkel mért és a
modellel kiszamolt értékek kézotti korrelaciés koeffi-
ciensek: Cs-index 0,88, EAA index 0,66, TAAV 0,62 és

Pv index 0,83 Heged(s /65/. A mi adatainkbdl is kitdnik,
hogy a gyengébb korrelaciot mutatdé indexek kevéssé hasz~
ndlhatoék,alig tesznek kildnbséget jelentdsen eltérd anya-
gok koézétt. /26.,27.,28.,29. abra/ J6 kontrollnak bizonyult
e tekintetben az IHP. A 22% fehérjetartalmanak magas zein
ardnya, s az ebb6l ad6d6 gyenge bioldégiai értéke bizonyi-
tott, az EAA-index és TAAV adataibll ez nem deril ki.

A CS index mint a P, populdcibé biolbégiai értéke a gyengébb
/13.tablazat/ hasznosulasi értéke 21,3, mig a P2 értéke
28,5. /24.,25. éabra/

A PV index értékelése szerint forditott a helyzet. A P,-et
mindsiti jobbnak, mégpedig lényegesen 52,6, mig a P,
16,4-es értéke azonos az IHP-vel. /30., 31l. abra/

Az IHP-t a két modell egyformén mindsiti CS-index 16,1,

PV index 16,4. Ennek alapjan a CS~index bizonyul hasznél-

hato6nak.
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13. tdbldzat: A populdcid kiinduldsi vonalainsk, az egyesitett populdcidnak és néhdny kivdlasztott tagjdnek bioldgiai értékei

Minta Chemical Score Essential Amino Acid Total Amino Acid Value Predictive Value

Jliitchell/ /Oser/ Index /Hansen-Eggum/ /Morup-0Olesen/
B1 66/56 MD » 24,7 5643 55,8 40,9
L12V 22,6 56,0 56,3 39,6
Fy fix. 20,6 53,7 45,9 26,9
Pl 44 21,8 . 56,9 5743 48,4
Pl 101 30,2 55,47 5345 32,2 1
Pl 160 24,4 57,8 59,2 5745
Pl 309 33,2 56,8 45,9 24,0 9_‘
A 90 25,4 51,3 46,7 24,3 .
A 395 27T 50,9 47,0 20,7
A 401 24,8 50,6 44,4 16,3
A 632 24,9 53,6 42,7 20,9
v, 72 23,6 49,6 40,0 14,9
w117 20,2 54,5 17,4 29,1
B, B2 28,5 54,6 43,4 16,4
P, 289 18,0 40,6 41,5 20,1
P, 448 34,6 5447 45,8 18,1
P2 463 . 21,6 48,9 42,6 22,8

IHP ' 16,1 50,1 40,8 16,4



V. Eredmények értékelése

A tesztkeresztezés vonalai és Fl hibridjik, vagyis
az egész kiindulédsi mintatomeg koveti a fehérje mennyi-
ség-minlség kozOtti negativ Osszefiiggést.

A vonalak orokitési tipusok szerinti elkilonitése az
IHP-vel tortént tesztkeresztezéssel jonak bizonyult, mert
4ltala kiilénb6z08, sajétos jelleget mutatd csoportokat
nyertink.

A fehérjevizsgalati mOdszerek és a fehérjeordkitési
tipusok kapcsolatanak vizsgalata a fehérje mennyiség-
-mindség Osszefliggés komplexebb elbirdléséara nydjt lehe-
téséget. A Kjeldahl fehérjét 6rokitd tipusok O6rdkitésmod-
ja hatéarozott, szelektalasa hatékony. Eloszlasgérbéi haté-
rozott maximummal rendelkezd normé&l go6rbék. /4.,5.,6. ab-
ra Pl/. A két O6rokitési tipus Osszehasonlitéséban a gyen-
gébb mindséget képviselik.

A fehérjeodrdkitéslikben valtozékonyabbnak tipiz4lt vonalak-
b6l alkotott populécié szlGkitése az egyes vizsgalati tipu-~
sokra nehezebb. A Kjeldahl fehérjére kevéssé szelektélha-
to. Eloszléasgorbéi jellegtelenek, elnyuldak / 4. &bra

Pza és sz/.

A festékmegkotés, mely kémiai jellegét tekintve is mind-
ségre utalo vizsgdlat hatékonyabb szelekcibs képet mutat
/5. éabra P,a és sz/.



A specifikusabb genetikai mutat6, a lizin/fehérje érték
szerint megitélve a populaciokat azt tapasztaltuk, hogy
a valtozékonyabban 6rdkité-tipusok eredményeztek jobb
fehérjeminfséget.

A héarom éven a4t folytatott szelekci6 a festékmegkdtési
/DBC/ értékek gorbéitdél itélve a P, csoport mindségi
javulasat mutatja.

A szbvettani vizsgalatokat a nemesitési folyamat sziiksé-

ges kiegészitljeként tartjuk széamon.
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VIi. Usszefoglalés

Normal endospermiumi kukorica vonalakat kereszteztiink
az IHP /Illinois High Protein/ szintén norm&l vonallal.
A tesztkeresztezésbll szérmazo F, hibridnemzedék Kjeldahl
fehérjetartalmat, festékmegkotés /DBC/ és lizin/fehérje
értékét hataroztuk meg.
Az agronémiai tulajdons&gok figyelembevételével 9 vonalat
tartottunk a tovabbi program széméra hasznosnak. Az Fy
hibridjikben 6rokitett Kjeldahl fehérjetartalom alapjan
két csoportot alakitottunk Kki:

1. Azok, amelyek konzekvensen nagyobb fehérjetartal-

mat orokitettek /Pl/'
2. Azok, amelyek kisebb mennyiségld, de jobb mindségl
fehérjét /P,/.

Mindkét csoport vonalait diallél keresztezéssel egyesitettik
populéciokka. A popul?bién belili javitést recurrens Szelek-
cioval végeztiik. A szelekci6 ciklusait festékmegkotés,
Kjeldahl fehérje és lizin/fehérje vizsgadlatokkal kisértiik.
Eloszlasgorbék segitségével értékeltik a kilénbdéz8 tipusi
populéciokat & kilonbdz6 fehérjevizsgdlati modszerek alap-
jan.
A magvak endospermium tipusat szévettani vizsgdlattal elle-
nériztik. Bioldégiai értékszémitédsokat végeztiink a populéciok
takarmanyértékének megkdzelitd jellemzése érdekében.
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