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ELOS ZG8

" A természettudomdny tokéletesedésének legfelsd foka
az volna, ha a természettorvények mind tokeéletesen
szellemivé vdlndnak és dtalakulndnak a szemlélés és
gondolkodds tdrvényeivé. A jelenségeknek (az anyagi
mozzanatoknak) teljesen el kell tdnniiik, és csak a
torvények (a formdlis mozzanatok) maradhatnak meg.
Ezért van az, hogy minél inkdbb felszinre keridl maga-
ban a természetben a torvényszerl, anndl inkabb eltd-
nik a kiilsd burck, maguk a jelenségek is szellemivé
vdlnak, és vegll teljesen megszinnek.,

Friedrich Wilhelm Joseph Schelling:

A transzcendentdlis idealizmus rendszere

Tdl azon a tényen, hogy a kis id6léptékd conostatus
transzformdcidék leirdsa és hattérelemzése - melyre dolgo-
zatom elsd fejezetében a folydmedri iszapndovényzet vegetd-
ciddinamikdjdnak elemzésekor vdllalkozom - a szidnbioldgia
egyik kozponti problémdja, a disszertdcid felépitésekor a
fenti mottd szellemében kisérletet teszek az esettanulmény
médszerelméleti tanulsdgainak dltaldnositdsdra. A fejeze-
tek nem mésok, mint az induktiv mddszer alkalmazdsdnak a
konkrét vizsgdlati objektumtdl egyre inkdbb elvonatkozta-
tott, egyre tobb dltaldnos érvény(d torvényszeridseget fel-
mutaté dllomdsai.

Az elsd fejezetben a folydmeder iszapnovényzete szidnmor-
fogenezisének korai szakaszdban elemzem az dllomdnydiffe-
rencidcids folyamatokat. A hidttérfaktor elemzéshez részben

a mért talajadatokat, részben a nagyobb léptékil .okoldgiai



tapasztalatokat sGrith karakterisétikus indikator értékeket
haszndlom. A problémdk felvetésére és részben megoldéséréx
klasszifikéciés és ordindcids mdédszereket alkalmazok. Az
eredményeket a klasszikus Zirich-Montpellier fitoszociold-
giai iskola mddszereivel és nevezéktandval kotom Ossze. Az

igy kapott eredmények alapjdn felirom a folydmeder alsd re-
szeirg alkalmazhatd zondcid-szukcesszid sémat. Vegul a kon-
cepcid més oldalrdl torténs megerdsitése céljabdl vizsgdlom

a diverzitds és az evenness vdltozdsait a novénydllomdnyokban.

A mdsodik fejezet témdjdnak felvetéséhez az elsd ad alapot.
A fejezet az elsd kidolgozdsakor felmerilt mdédszertani "héza-
gokat" van hivatott kitolteni azdaltal, hogy az okoldgiai
hdttér elemzésére haszndlt karakterisztikus indikdtorértékek
alkalmazdsdnak elméleti alapjat tisztdzza. Ebben a fejezet-
ben az elozoleg a sziinfenobioldégiai megismerésben csak esz-~
kozként haszndlt ordindcids mddszer, valamint az okoldgiai
kovetkeztetések aldtdmasztdsdra alkalmazott indikdtorértékek
viszonya vélik a dolgozat tdrgyava. A deduktiv részekben az
itt elért eredményeket Gjra az iszapnovényzeten mutatom be.

A harmadik fejezetben az indikdtorértékek helyett egy koz-
vetlen hédttérfaktor elemzd mdéddszer, a mérés €s az ordindcids
médszer viszonya képezi a vizsgdlat tdrgyat. Az ebben a feje-
zetben megfogalmazott elvek mdr annyira dltaldnosak, hogy
egyszerld dedukcidval nem mutathatdk be a dolgozat tdrgyéat
képezd folydmedri iszapnodvényzeten; olyan alapelvek, melyek

a teljes tudomdnydgra érvényesnek tekinthetdk.
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BEVEZETES

Az iszapnovényzet tdrsuldsai egyéb novénytdrsuldsokhoz
képest kig teriiletet boritanak, ezért gazdasdgi jelentéségét
mindeddig (Bagi 1988) nem tulajdonitottak nekik. Mégis e
novénydllomdnyok az okoldégiai alapkutatds fdntos objektumai
lehetnek. Amikor a szinmorfogenezis tanulmdnyozds a szuk-
cesszidkutatds kdzponti probléméjavd valik, akkor intenziv
figyelem fordul az dllomdnydifferencidcids folyamatok korai
szakasééra. Ehhez kapcsoldddan konyvtdrnyi irodalom gyilt
Ossze a felhagyott szdntdék benépesilése els6 fdzisainak (dn.
old-field studies), tarrd vdagotit erdék aljnovényzete rege-
nerdldddsanak tanulmdnyozdsdbél. Ezek a munkdk a szekunder
szukcesszid elsd lépéseit vizsgdljdk. Kiilon kutatédsi irédnyt
képvisel a szelektiv exstirpdcidval novénydllomdnyok vdltozd-
sainak megfigyelése. Utdbbi esetekben valamilyen erds pertur-
bacid dinamizdlja a nodvényzetet.

Vegetdciddinamikail vizsgdlatok elvégzésére a folydmeder
iszapnovényzetének condzisai a bennik lejdtszdddé gyors val-
tozdsok miatt kilondsen alkalmasak. A rovid vegetdcids ido-
szakhoz vald alkalmazkodottsdg az oka, hogy mind a betele-
pilés, mind az Ujabb elemek behatoldsa és ezzel a korai tar-
suldsok dtalakuldsa gyorsan jdtszodik le. A rovid vegetdcids-
id6szakot ez esetben (és &ltaldban) a hosszantarté vizbori-
tds biztositja. Amig lassan vdltozd asszocidcidkat csak
drasztikus kiils® behatdsbdl szarmazd perturbdcidkkal, valamely

populédcid eltdvolitdsdval, igy példédul herbicidekkel végzett
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szelektiv exstirpdcidval (Fekete és Virdgh 1982, Viragh
1983) kell kimozditani viszonylagos vdltozatlansdgukbdl
addig a folydmedri iszapnovényzet condzisai természetes . ™
kdrﬁlméhyek kozott is vizsgdlhatdk vegetdciddinamikai
szempontbdl; kilsdé beavatkozds nélkil is eiéggé dinami-
kusak ahhoz, hogy rovid idén belidl tényleges, matematikai-
lag értékelhetd vadltozdsokat lehessen kimutatni, és ezzel
kvantitativ vegetdciddinamikai vizsgdlatokat elvégezni.
Szeléktiv exstirpdcid esetén populdcidk, populécidcso-
portok esnek ki a rendszerbdl, igy a kimozdités irdnya,
illetve a visszatérés médja problémdkat vethet fel. Elbnye
a természetes dllapotok dinamizmus vizsgdlatdnak, hogy a
condzisok strukturdja mesterségesen eldidézett beavatko-
zﬁstél mentes. Az iszapndvényzet cindzisaira kapott ered-
mények adaptdlhaték lassan vdltozd, esetleg gazdasdgilag
fontosabb egyéb tdrsuldsokra. Az adaptdcidhoz az analdgiadk
feldllitdsa érdekében az iszapndovényzet dlloményaiban le-
jadtszdodd vdltozdsokat kell leirni, a vdltozdsok okait
foltdrni. A vegetdciddinamikai vizsgdlatok szoros kapcsolat-
ba hozhatdék a populdcids rendszerek stabilitdsdra vonatko-
z6 kutatdsokkal. Az iszapndvényzet hidrodkoldgiail és egyéb
indikdtorérteéekek szerinti elemzése a szukcesszidtipusok
meghatdrozott paraméterekkel jellemezhetd elkilonitését,
egzakt vizsgdlatdt teszi lehetdvé. Kovetkeztetések von-
hatdk le a talaj-novényzet reldcidira vonatkozdan is,

mert az iszapnovényzet érzékenyen reagdl a talajjellemzdk

megvaltozdsara.



A fentiekb6l ldthatd, hogy az iszapnovényzet vizsgdlata
az Okoldégia szinte minden teriilete szamdra szolgaltathat-
eredményeket, amelyek 4ltaldnositdsa, adaptdldsa széamos
hosszadalmas vizsgdlat és kisérlet 1er6viditését, feltéte-

leinek optimdlisabb megdllapitdsat teszi lehetdvé.

ALKALMAZOTT MODSZEREEK
1. Nomenklatdra
A conotaxonok és fajok elnevezése So06(1964-1980) munkdjédt
koveti. A fajok conoszisztematikai karakterizdcidja szintén
Sod Osszefoglald miive alapjdn készilt, kilonos tekintettel
a VI. kotet conoldgiai utaldsaira. A Cyperetalia conotaxonok
nevezéktandt Pietsch (1973) szerint mdédositva alkalmazom. A
sziinbiolégia terminusai Juhdsz-Nagy (1986) mivével azonosan
értelmezenddk.
2. Conoldégiai adatok
A cOnoldgiai tdbldzatok az egyes fajok relativ részbori-
tdsdt legtobbszor %-ban adjdk meg, ha a hagyomdnyos A-D er-
tékek a tovédbbi szdmitdsok szempontjdbdl nem kielégitd pon-
tossdglak. Az egyes felvételek Osszboritottsdgaban jelentés
kilonbségek tapasztalhatok, ezért a klasszifikdcids és or-
dindcids szdmitdsokban célszeri a 100 %-ra vonatkoztatott
értékeket haszndlni. Mivel a vizsgdlatok elsdsorban arany-
eltoldddsokra irédnyulnak, ezekez a 100 %-ra vald kiegészités

emeli ki legjobban. Amennyiben a tdbldzatoknak inkdbb co-
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noszisztematikai jelentdsége van, a hagyomdnyos A-D érté-
kekkel torténik a felifés, a Zirich-Montpellier fitoszoci—'
oldgiai iskola szabdlyai szerint (Braun-Blanquet 1951, .
Becking 1957).
3. Karakterisztikus indikdtor értékek

A felhaszndlt indikdatorértékek Ellenberg (1974), Zd4lyomi
et al. (1967) valamint Sod (1964-1980) munkd&ibdél szérmaznak.
Az irodalomban nem szereplé fajok indikétorértékei az adott
indikdtorérték-rendszer jeilegzetességeinek figyelembevetele-
vel, sajdt tapasztalatokra alapozva kerlltek kiegészitésre
(Z6lyomi és Précsényi 1964).

4. Talajvizsgdlatok

A talajvizsgdlatokban alkalmazott mddszerek a kovetkezdk:
a talajok mechanikus Osszetételére vonatkozik a talajfrakcidk
megdllapitdsa, amely hidrométeres eljdrdssal tortént. A talaj
kotottségére az Arany-féle kotdttség és a "hy" értékek meghata-
rozasdval lehet kovetkeztetni. A kémhatdssal kapcsolatos vizs-
gdlatok kozé a pH és a szénsavas mész mérése tartozik; eldbbi
ivegelektrdddal potenciometridsan, utdbbi Schleibler-féle
kalcinométerrel tortént. A humuszmeghatdrozds dikrométos
médszerrel, fotometrids kiértékeléssel tortént. A talaj dsszes
sdtartalmdanak kimutatdsa az elektromos vezetdképesség méré-
sén alapul, kalibrdlt kiivettdban keriilt réd sor. A fenti eljé-
rdsok megfelenek a magyar szabvdny eldirdsainak (Ballenegger

1953, Ballenegger és Di Gléria 1962).
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5. A klasszifikdcid és az ordindcid mdédszerei

A sokvdltozds analizis kilonbdzd médszereit széles korben
alkalmazzédk az Okoldgiai gyakorlatban (Szdcs 1972, Pielou'1984,
Orldéci 1967). Legelterjedtebbek a klasszifikdcids és az or-
dindcids mddszerek. Az egyes eljdrdsok alkalmazdsi lehetGsé-
geirdl (Svéb 1979, Podani 1980, 1984, 1988), az alkalmazds
feltételeirdl (Szdcs 1973), gyengeségeirdl (Hill és Gauch
1980), hibdirdél (Beals 1973) szdmos publikdcid jelent meg.

A kiilonféle mdédszerek tesztelésének irodalma is tekintélyes
(Swan 1970, Noy-Meir és Austin 1970, Gauch 1982). Gyakori a
médszerek egyittes alkalmazdsa, a mddszerek dsszehasonlitd
vizsgdlata pl. ordindcidés mdédszerek alkalmazdsa regresszidg
analizis, Dz—analizis (Précsényi 1969), cluster analizis
(Gauch és Whittaker 1981, Bagi 1985, Bagi és Kormdczi 1986)
mellett.

A sokvdltozdés analizis irdnyulhat a fajok valamint a min-
tdk (felvételek) vizsgdlatdra. A fajok sokvdltozds analizisét
leggyakrabban ndvényrendszertani (Hordnszky 1960), cdnoszisz-
tematikai (Mucina 1982) problémék felvetésére, megolddsdra
haszndljdk. Ezen kivil gyakran alkalmazzdk a fajok analizisét
a kornyezeti paraméterek és a condézisok strukturdaja osszefig-
géseinek tisztézdsdra (Goldsmidt 1973). A fajok ordindcids
vizsgdlatai megerdsithetik egyéb statisztikus mddszerek, igy
interspecifikus asszocidltsag (Bates 1975), non metric mul-

tidimensional scaling (Matthews 1978) eredményeit.
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a/ klasszifikdcidés mddszerek
A felvételek cluster analizisében a Czekanowski-index
felhaszndldsdval szdmitott hasonlésdgi értékek Osszevondsa .

silyozott 4tlag médszerrel tortént. A Czekanowski-index:

o . i mln{xij’xid

J S
1 %13 %k

ahol Sjk a két objektum (felvétel), j és k hasonldsdga,
xij’xik a két objektum megfeleld, i-edik attributumdra (fa-
jdra) vonatkozé konkrét érték (részboritds) j és k condzisban.
A fajok klasszifikdcidja a Renkonen-index alapjadn szédmitott
hasonldsdgi mdtrixbdl kiindulva hédrom féle Osszevondsi mddszer
alkalmazdsdval tortént: egyszerd ldnc, teljes ldnc és csoport-
dtlag (Podani 1980). A Renkonen-index:
Sjkzz; min{pij’pik}
ahol Sjk a két faj hasonldsdga boritottsdgi értékeik alapjan,
pij’pik a jilletve k faj kivdlasztdsi valdsziniisége az i-edik
felvételben.
b/ ordindciés mdédszerek
Az ordindciés analizis centroid factor analyzisre (CFA)
(Lawley és Maxwell 1963), Jahn és Vahle 1968) Précsényi al-
goritmusa alapjdn (Précsényi 1981), valamint reciprocal aver-
aging (RA) médszerre (Hill 1973) irt BASIC programokkal tortént.
Az elsd fejezetben az ordindcids szédmitdsokban az RA tech-

nika alkalmazdsa bizonyult célszerinek. A mddszervdlasztds oka

egyrészt az RA objektivitdsa a polar ordindcidéval (Gauch el al.
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1977), vagy a weighted averages ordindcidéval szemben, mds-
részt az RA "meaningfull" fajordindcidja. Az RA ordindcid
kdzepesen heterogén adatokbdél 4116 alapmatrix (conoldgiai
tabella) feldolgozdsdra kiilondsen alkalmas. SzélsGségesen
heterogén adathalmaz ordinéciéjéra_alkalmasaﬁb az RA hiba-
inak kikliszobolésére kifejlesztett detrended corresponcence
analysis (DCA) (Hill és Gauch 1980), homogén adatok ordind-
cidéja ugyanakkor leghatékonyabban principal component ana-
lysis (PCA) mdédszerrel végezhetd el (Gauch 1982). A PCA
fajordindcidjdnak kevéssé informativ jellege az oka, hogy a
szerz6k fajokra vonatkozé, legtobbszor kdrnyezeti paraméter
hatdsdnak kimutatdsdra a felvételek PCA ordindcidjat haszndl-
jédk, Osszevetve az egyes fajok felvételek kozotti eloszldsd-
val (Ward 1970, Rogers 1970). El6fordul, hogy a felvételek
PCA ordindcidja mellett a fajok ordindcidéjdra a szerzd8 més,

nem PCA mddszert alkalmaz (Zhang 1983).

6. Diverzitds és evenness
A diverzitds becslésére hdrom, egymdstdl szemléletben
lényegesen eltérd diverzitds indexet, és az azoknak megfele-
15 evenness értékeket haszndltam:
Simpson (1949) index
Azt a valészinlséget fejezi ki, amellyel két, egymastol
fiiggetlen mintavétellel ugyanazon faj 1-1 egyedét vdlaszthatjuk
ki a tanulmdnyozott még%ébél. Véges elemszamu mintdra:

R A

ST N(N-1)
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ahol s a fajok szama, n, az i fajhoz tartozé egyedek szdma,
N az osszes egyed szdma (a jeldlések a tobbi indexnél is azo-
nosak). Gyakrabban haszndlt vdltozata szerint a Simpson—index
a kovetkezdoképpen irhatd (Pielou 1969):

1-HX

H ST

SI-
Shannon-Weaver (1949) index
Annak a bizonytalansdgnak a mértéke, amellyel valamely
faj egy egyede véletlenszerien kivdlaszthatd a tanulmdnyozott
mintdbsl (Pielou 1966). Informdcidelméleti értelmezése és
levezetése Brillouin (1951) munkdjdban taldlhatd meg. A

Shannon-Weaver index a kovetkez0 mdédon irhatd fel:

Ho= ks> p.log p.
S %;E i i

ahol k tetsz0leges konstans, célszerlen, és a tovabbiakban

n,
k=-1, P;= Nl . A Shannon-Weaver index evenesse Fager (1972)
Ho- Hoin
Ermm——— dltaldnos egyenlete alapjén:
Hoax Mmin
-3* p;log p; - log N - N-C5+1)  10g/N-(5+1)/
E = i=1 N
o=
log S - log N - —E:L%ill—-log/N—(S+l)/

H
amely gyakorlatilag megegyezik a J=—T6§§— (Pielou 1969) kép-

lettel, ahol log S= H Az igy szédmitott evenness figgetlen

max’
a fajsz&mtél (Sheldon 1969). A szdmitdsokban Précsényi (1981/a)
relativ abundancia~dominancia adatokat tartalmazd cdnoldgiai

tdbldzatok evennessének kiszadmitdsdra alkalmazhatd tablazatat
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haszndltam. Ennek eredménye koOzel megegyezik J illetve ES

értékével. (A haszndlt  logaritmus tizes alapd.)

McIntosh (1967) index

* 2
HM#fgi Ny

Ez a formula nem médst fejez ki, mint a diverzitédsnak olyan
Euklideszi tdvolsdgként vald értelmezését, amely "can be regar-
ded as the distance value of the sample from an area of bare

ground with zero individuals,(McIntosh 1967). Az index szokdsos

ﬁ;f 2
_ N-Vi=1 7
Hy =

NN

Igy értéke 0 és 1 kozé esik.

haszndlt forméja:

A hdrom index a diverzitdsindexek kozidl a leghaszndltabbak
kozé tartozik. Tulajdonsdgaikat szdmos elméleti munka elemzi
(Whittaker 1965, Pielou 1969, Hill 1973/a, Peet 1974, Dedong

1975, Nosek 1976).

7. Numata-index
A coOnoldgiai felvételek szukcesszids dllapotdnak Jellemzé-
sére Numata (1962) ’degree of succession’(DS) indexét haszndl-
tam: n
p5=2=1d
n
ahol 1 a novényfaj Rankiaer-féle életformdjdhoz hozzdarendelt

szdm: Th=1, H és G=10, N=50, M és MM=100; d a novényfaj domi-

nancidjdra jellemzd érték, n a felvételben eldforduld fajok
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0

szdma, v pedig a novényzet Osszboritdsdt jellemzi: 100 %-o0s
boritdst l-es érték 0 %-os boritdst O érték jelol. Numata
(1979) kozli DS indexének egy kiegészitett véltozatét,amely

a szdmldldban még egy Jdgynevezett ’climax adaptation num-
ber’ szorzdétényezdt tartalmaz, amely pioner fajok esetében 1,
klimax fajok esetében 5. Mivel a climax adaptation number
alkalmazdsa magdban rejti annak veszélyét, hogy a bizonyi-
tanddé premisszdi belekeriilnek a bizonyitdsba, a szémitdsok
ebben a dolgozatban az index els6 formdjdval késziltek. A DS
index eredményességét bizonyitjdk hazai alkalmazdsai (Papp

és Précsényi 1980, Précsényi 1981/3),

TORTENETI ATTEKINTES,
A FOLYOMEDREK NOVENYZETENEK KUTATASA MAGYARORSZAGON

A folydmedrek novénytani elemzése kezdetben a fldralistadk
Osszedllitdsdra szoritkozott. Igy Polgdr (1912, 1927) a
Duna szigetkdzi, Lanyi (1914,1916) a Tisza Csongréad megyei?
Boros (1929) és Soé (1938) a Nyirséggel hatdros szakaszait
érintd teriletekrdl, Priszter (1947) a Szamos Kolozsvdar
kornyéki hordalék zdtonyairdl adott értékes enumerdcidt. A
régebbi, meglehet6sen szdorvanyos botanikai informdcidk fel-
lelhet6ségér6l Zdolyomi (1937) és Timdar (1950/a, b) tanulmdnya-
ibdl kaphatunk 3dtfogd tédjékoztatast.

A folyémedrek "novényszocioldégiai., conoldégiai vizsgdlata

az 1930-40-es években, a Zirich-Montpellier fitoszocioldgiai
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iskola eredményeinek alkalmazasdval indultak gyors fe]-
16désnek. Zdélyomi (1937) szigetkdzi kutatdsai nyitjék a
sort. A Tisza mentén Ujvérosi (1940) tanulménya az elsf:.
dtfogdé conoldgiai munka. A Tisza partjainak kutatdsdval
legbehatdbban Timar (1943, 1948, 1950/a) foglalkozott,
vizsgédlatait a Marosra (Timdr 1950/b) is kiterjesztette.
Munkdibdl &dtfogd képet kapunk az emlitett folydk conold-
giai, zondcid és szukcesszid viszonyairdl. Timdr utan
Magyarorszégon a Tisza alsdé zéndinak novényzetével érdem-
ben Bodrogkdzy (1958, 1971, 1982, 1985) foglalkozott. A
magyarorszagi Isoéto-Nanojuncetea asszocidcidk legteljesebb
conoszisztematikai dsszefoglaldsa éietsch (1973) nevéhez
fiz6dik.

A szukcesszid folyamatdt legrészletesebben Timdr (1950/a)
kutatta. Elméleteit Sod (1962) is dtvette. Timar megkilon-
boztette a homokos, iszapos és agyagos partokra jellemzd
szukcesszidtipusokat. Iszapos talajra irt szukcesszid sé-
mdja igen j6l alkalmazhatdé dolgozatom elsd fejezetének
tdargydt képezd Koros menti novényzet nagyvonald leirdsdra.
A folyodmeder szukcesszids folyamatainak talajtani okokra
vald visszavezetése més szerzoknél is megtaldlhatd (Sodé
1949, Simon 1960, Kérpdati és Kérpdti 1961, Hupp és Oster-
kamp 1985). Timdr szukcesszidsémdit kiegészitve Kdarpdti,
Pécsi és Varga (1962) tanulmdnya megemliti a Timdr &dltal
elhanyagolt - pontosabban magasabb térszineken Agrostidetum

stoloniferae drtéri tipusként emlitett - Agropyro-Rumicion
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csoportot is mint az alacsonyabb térszinek Jjellegzetes
szukcesszids stddiumdt, de részletes elemzésre, az Ela-
tini-Eleocharitetummal, a Bidentionnal, a Chenopodion
fluviatilével vald kapcsolatok kimutatdsdra nem keriult
sor. A folydmeder alsébb zdndi szukcessziﬁjénak conoszisz-
tematikai leirdsdval a legujabb irodalom is adds marad.

A fentiek oka, hogy a folydmeder alsd zdndit jellemzd
gyors vdltozédsok nehezen értelmezhetd mdédon zajlanak,
Cﬁnbszisztematikailag nehezen tisztdzhaték. Erre utal az
ebben a zdéndban taldlhatd asszocidcidk, szubasszocidcidk,
védltozatok bonyolult conoszisztematikai rendszere (I.
fliiggelék). Az idetartozd asszocidcidsorozatok: Elatini-
Eleocharition ovatae, Chenopodion fluviatile, Bidention
tripartitae, Agropyro-Rumicion d4ltal hdrom asszocidcid
osztdly az Isoéto-Nanojuncetea, Bidentetea tripartitae,
Plantaginetea majoris osztozik a folydmeder viszonylag
kis részének benépesitésében. Mivel olyan elképzelés a
folydmedrek alsé zéndinak szukcesszids viszonyairdl, amely
a fentiekben emlitett codnotaxonok kialakuldsat, jelenlétét
egyittesen értelmezné nem taldlhatdé a szakirodalomban,
dolgozatom elsi fejezete ennek a feladatnak a megoldésdt

tGzi ki céljdul.



1. FEJEZET
A FOLYOMEDRI ISZAPNOVENYZET VEGETACIODINAMIKAJANAK
SZUNFENOBIOLOGIAI ASPEKTUSAI

1. A vizsgdlati teriilet jellemzése

A vizsgdlati teriilet a Koros folyé medrében taldlhatd,
a békésszentandrdsi duzzasztdgdt alatt, a folyd mentén egy

kilédméter tdvolsdgra (1. &bra).

— '0ly ONeder P
hatag
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J

1. dbra. A részletesen vizsgdlt teriilet geogrdfiai elhelyezkedése

A vizszintingadozds kilonosen nagy a vizmi miatt. A nagy
vizszintingadozds kedvezd feltételeket teremt az iszapno-
vényzet kialakuldsa szempontjdbdél. A Koros medrének ezt a
reszét mindeddig alaposabban nem vizsgdltdk. A terililetileg
regkozelebbi kutatdsok a Tiszazug novényzetét irtdk le
(Timdr és Bodrogkdzy 1959). /Ezenkivil a dolgozat Gsszeha-
sonlitds céljédbél tartalmaz adatokat a Tisza teljes magyar-

orszadgi szakaszdrdl./ Az a teriiletrész, amelyen a vegetdcid-
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dinamikai vizsgdlatok folytak mintegy 100 m2 teridletd.
f1talénosan elmondhatdé, hogy ilyen jellegld vizsgdlatok
elvégzésére legalkalmasabbak az olyan teriiletek, amelyekzr
részei.diszkrétek, egymdstdl jol elkUlanlﬁek €s az egyes
felvételhez tartozdé condzisban kitUntetett‘irény nincs,
ugyanakkor az egymdst kovetd felvételek valamely folytonos
vdltozd (példdul a térszin &dltal meghatdrozott nedvesség-
gradiens) mentén folytonos sorba rendezhetdk. A teridlet
térképén 1dthatd, hogy ezek a feltételek j6 kozelitéssel
adottak (2. dbra).

o1 2 3
2. dbra. A tanulmdnyozott teriilet szintvonalas térképe. A teljes

teriilet 250 mZ, ebbsl 100 m? teriileten folytak a vegeté-

ciddinamikai vizsgdlatok. A szabdlytalan alaki felveteli

terililetek kiterjedése az dbra adatai alapjdn meghatdrozhatd
A térképen l1ladthatd szaggatott vonallal jelclt felvételi te-
riletek kiilonbtz6 térszinen taldlhatdék. Az egyes felvételek

meredek padkdkkal egymdstdl jol elkiilonilnek, kozel vizszin-
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tes tersziniek, ezért a novényzet ezeken egyenletes bori-
tdsd és Osszetétell. A térszini tagolddds egyfajta idébeli
eltoldddst von maga utédn, ugyanis fé vonalaiban az egyes
térszineken hasonld folyamatok jatszddnak ie. A felvételek
két iddpontban késziiltek; 1982. IX. 6. (a szintvonalak erre
3z idopontra vonatkoznak) és X. 30. Paratlan szédm jelzi a
kordbbi felvételeket. A két idopont kozdtt a vizszint

egyenletesen egy métert siillyedt.

2._AvterU1et novényzete

A feldolgozédsra kerild conoldgiai felvételek a folydme-
der alsd zéndira jellemzbek; mind az egyes térszinekre,
mind a vegetdcids periddusra nézve tipikus conoldégiai Ossze-

tételiek (1. tablézat).

Altaldnosan elmondhaté, hogy a teriileten elé6forduld co-
nézisokra kezdetben az Isoéto-Nanojuncetea karakterfajok
tdlsdlya a jellemz0. Ezek a kdvetkezd asszocidcidkat hoz-
zdk létre: Cypero-Juncetum bufonii és Dichostylidi-Gnapha-
lietum uliginosi. A késObbiekben relative a Bidentetea
fajok boritdsa ndvekszik, ennek kdvetkeztében egyes cond-
zisok Bidentetea asszocidcicdkkd alakulnak: Echinochloo-
Bidentetum és Polygono-Bidentetum. A vizsgdlati teriilet
conoldgiai felvételei azonban nem karakterizdlhatdk ilyen
egyértelmlen; sot egyes condzisok egyik tdrsuldshoz sem
sorolhatdok. A rejtettebb Osszefliggések kimutatdsa érdeké-
ben a felvételek eldzetes numerikus analizisét sziikséges

elvégezni.
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1. tadbldzat. A felvételek conoldgiai adatai

A felvétel sorszama - 1 2 3 45 6 7-8 9101112 W N No
Cyperus fuscus 171020 220 411 +17 +58 + 10 6 1
Dichostylis micheliana 43 636 238 +11 + " + 10 5 2
Gnaphalium uliginosum 517 8 5 6 9 8 + + 9 5 -5
Veronica anagallis-aquatica 1 + 2 3 + - 3 2 - - - - 9 6 4
Rumex stenophyllus 2 421 217 1 4 - - 2 6 5 5.
Potentilla supina - -5 - 4 - 1 - - - 7 5 6
Plantago major 9 8 910 9 4 6 91017 4 7 6 7
Rorippa sylvestris 422 4 9 534 8 3 910 1 8 4 8
Amaranthus lividus + 1 + 4 2 7 2 + 3 + 3 5 8 9
Chenopodium rubrum 217 5 2 3 412 4 5 7 + 2 -9 10
Lythrum salicaria 7 4 717 4 3 8 8 710 + 8 9 511
Xanthium italicum 3 + - 2 - - 86 11 310 8 712
Bidens tripartita - 1 - + 2 1 6 + 1 + 15 9 813
Agrostis stolonifera - 4 - + - 1 - + + 6 + 10 8 5 14
Polygonum lapathifolium 1 + 2 + 3 +1526 3 4 + 3 9 715
Polygonum hydropiper - - - - - - - 8 + 6 - - 9 616
Chenopodium album -+ -1 - - + 4 4 8 - 2 5 917
Echinochloa crus-galli 2 2 2 3 3 3 1141313 6 20 9 618
Lythrum virgatum 1 + - + - + 3 4 3 - - 8 519
Chrysanthemum vulgare -1 - 1 3 1 + 4 - + 7 6 20
Chenopodium polyspermum + - - - 2 - 2 - 3 - - + 7 821
Salix triandra (juv.) 1 - - 1 - - + + 4 3 + 10 6 22
Portulaca oleracea - - - -1 + - -3 - = 2 725
Gsszboritds(%) 20 75 20 85 60 95 30 90 70 85 85 80

Egyéb fajok: Alisma lanceolatum 8+;Amaranthus retroflexus 2+,4+,10:2,12:2;
Atriplex hastata 2+,4+,8+;Chenopodium chenopodioides 1:3;2+,9:1;10:1;Ch.
glaucum 9+,10+;Ch.ficifolium 7:1,8:1,9:1,10:1;Chlorocyperus glomeratus 2+,
4+,5+,6+;Cirsium arvense 11+,12:5;Heleochloa alopecuroides 5+;Juncus bu-
fonius 2:1;J.effusus 2+,4:1;Limosella aquatica 2+,4+;Lycopus europaeus 6+,
10+;Malva neglecta 10+;Matricaria maritima 2+,4+,8+,10+;0enanthe aquatica
3+,4:4,7+,8+,10+;Ranunculus sceleratus 2:1;Sonchus asper8+,10+;Typhoides
arundinacea 11:2,12:5;Urtica dioica 6+,10+;Veronica beccabunga 1+,2+,3:2,
4:4,



3. Numerikus analizis -

A. A felvételek klasszifikdcidja és ordindcidja

a/ Fajok szerinti klasszifikdcid

A conézisokban tapasztalhatd vdltozéasok 1égkbzvetlenebb
Osszevetési mddja a fajosszetétel szerinti klasszifikacid.
A klasszifikdcid dendrogramja (3. dbra) szerint, nagy ha-
sonlésdgi szinten jol elkilonilnek a kordbbi idépontban
felvett, mélyebb térszinen elhelyezkedd condézisok. Ezek
késdbbi dllapotukban nagyobb hasonldésdgot mutatnak a maga-
sabb térsziniliek kordbbi, illetve egyméds késdbbi dllapotdhoz,
mint kordbbi onmagukhoz. Ez a tény az éppen szdrazra kerild
terileteken kialakuld conézisok gyors dtalakuldsdt mutatja.
A magasabb terileteken a vdltozdsok kevésbé intenzivek.

Pusztdn a condzisok fajok szerinti klasszifikdcidéja alap-
jJadn a vdltozdsok okaira kdvetkeztetni nem lehet. Az 1. téb-
l14zat figyelembe vételével megdllapithatd, hogy az alacso-
nyabb térszinen lejdtszédé folyamatok az Isoéto-Nanojuncetea
elemek gyors relativ visszaszoruldsdban nyilvdnulnak meg. A
magasabb térszinen taldlhatd condzisok lassabb védltozdsa
féleg a Chenopodio-Scleranthea ezen beliil a Bidentetea fajok
tartds eléforduldsdnak a kovetkezménye.

b/ W-karakterisztikus indikdtorérték szerinti klasszifikdcid

A klasszifikdcid alapjdul Zdlyomi és munkatdrsai &dltal
megdllapitott indikdtorértékek szolgdlnak. Az azonos indi-
kdtorértékkel jellemzett novényfajok dsszevont részboritiési

értékei szerint torténik a klaszter analizis.
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3. dbra. A fajok boritdsa szerinti klasszifikdcidé dendrogramja. A legin-

tenzivebb vegetdciddtalakuldsi folyamatok az alacsonyabb tér-

szinen zajlanak
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4. dbra. Az azonos W indikdtorértékkel jellemzett fajok Osszevondsa dltal
keletkezett csoportok dendrogramja. Az egyes klasztereket jellem-

z6 &tlagos indikdtorértékek legmagasabbak a korai felvételekben
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A condézisok két csoportra oszthatdk vizigény szerinti
indikdtorértékek alapjan végzett klasszifikdcidval (4.&bra).
Az egyes csoportok é€s azok kisebb egységei szdmszerlen is
jellemézheték a felvételre szdmitott indikatorértékek at-
lagdval. J6l elkilonilnek a fdleg Isoéto—Nanojuncetea fa-
jokbdl 4116 condzisok. A tdbbi csoporthoz viszonyitva 1é-
nyegesen magasabb az dtlagos indikatorérték is. A dend-
rogram tovdbbi része néhdny kisebb csoportra oszlik. A
fajok és a W-érték szerinti klasszifikdcidé eredményet
osszehasonlitva a hasonlésdgok mellett szdmos lényeges el-
térés taldlhaté, ami arra utal, hogy a condzisok adtalaku-
lédsdban a kisebb vizigényi fajok megjelenésén, a nagyobb
vizigényiliek visszaszoruldsédn kivil més tényezd is szerepet
Jatszik.,

c/ Ordindcid az egyes fajok boritdsi értékei alapjdn

A karakterisztikus indikatorértékek és a fajok abundan-
cia-dominancidjdban bedlld vdltozdsok Osszevetésének mésik
médja a felvételek ordindcidja. Az ordindcid reciprocal
averaging technikdval készilt (5. &dbra).

Leolvashaté, hogy a korrel jelolt korai felvételek kis
axisértékeknél taldlhatdk. Szemben a klaszter analizissel
a 11. felvétel j6l1 kapcsoldédik a tobbi korai felvételhez.
Az 1. axis igen kis értékeinél csoportosulnak az elsé tér-
szin korai felvételei, illetve a 11. felvétel; kozepes
értéknél a 7. és a 9. a korai felvételek kozil. A késdbbiek

esetében legalédbb az egyik axisérték nagy, igy szdmottevd
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elkilonilés figyelhetd meg a korai és a kés®Gi condzisok
helyzetében, de nagy "az elkiloniilés aszerint is, hogy
melyik axisérték nagy, ez a kés6Gi cOndzisokat két cso-

portra bontja: az alacsonyabb és a magasabb felveteli te-

rdleten taldlhatdakra.
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5. dabra. A felvételek RA ordindciéja. I. korai felvételek az alcsonyabb
térszineken, II. korai felvételek a magasabb térszineken, III.
késobbi felveételek az alacsonyabb térszineken, IV. késdbbi fel-
vételek a magasabb térszineken

d/ W-érték és az ordindcid
Az ordindcids dbrdn, az axisok sziogfelez6jében felvehetd
egy (W-vel jelzett) egyenes, melyre a conézisokat reprezen-
t416 pontokbdl mer6legeseket bocsdtva, a mer6legesek talp-

pontjai a W-egyenesen megkdzelitdleg az egyes condzisok &t-

lagos W indikdtorértékének sorrendjében helyezkednek el

(6. dbra).
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6. 4dbra. Usszefiiggések a felvételek ordindcidja és a W indikdétor-
értékek kozott I. Az objektumra jellemzd indikdtorértékek
kozel nagysdg szerinti sorrendben helyezkednek el a W
egyenes mentén
A pontok elhelyezkedését6l a W egyenesen nem lehet to-
kéletes linearitdst vdrni, hiszen az indikdtorértékek meg-
addsa, a felvételek boritdsdnak becslése hibdval terhelt.
E hibdk befolydsnljdk mind az ordindcié eredményét, mind a
megadott dtlagos indikdtorértékeket. Ennek ellenére az egyes
indikdtorérték tartomdnyok elhelyezkedése jél1 koridlhatdrol-
haté: az axisvetiilet kis értékeinél (7,5-22) taldlhatdk a
legnagyobb indikdtorérték 4dtlagok (9,04-9,13), kdzepes ve-
tileti értéknél (24-60) a kdzepes, nagy axisvetileti érték-
hez (70-80) kis indik&dtorérték &dtlagok (7,63-7,98) tartoznak.
Az ordindcids dbrdbdél nemcsak a condzisok aktudlis dlla-

potdra, hanem a vdltozds mértékére is lehet kovetkeztetni.
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Az egyes condézisok W egyenesre merdleges vetiileteinek
talppontjainak tdvolsdgdt elosztva a szdmitott indikdtor
érték dtlagok vdltozdsdval (a kiugré érték T/s prdéba al-'.
kalmazdsa utdni elkilonitésével) kis szdrdssal dllandé
erték adddik. |

2. tédbldzat: Az adatok statisztikai jellemzdi

ctnézis A B A/B x-A/B
—1-2 3,26 0,95  3,1& 70,16
-4 4,12 1,33 3,10 +0.47
5-6 5,61 1,41 3,98 -0,41
7-8 1,00 0,28 3,57 0,00
9-10 2,55 0,67 3,81 -0,24

V%=9.52 x=3,57 5=0,32

ahol, A a relativ tdvolsdg a W egyenesen, B az dtlagos
indikdtorértékek kiilonbsége a korai és a késodbbi felvé-
telek kozott, s a szdérds, V% a varidcids koefficiens
%-ban kifejezve. Az ordindcidés diagram és az indikdtor-
értékek Osszefliggése szemléletesebbé tehetd, ha a talp-
pontok axisra merfleges vetiiletét (W vetilet) dbrdzoljuk
az indikdtorértékek filiggvényében (7. édbra).

A 12 felvétel koziil 10 jo6 kozelitéssel egy egyenesre
esik, kettd pedig az eldz6vel pdrhuzamos egyenesre. A két
kiugrdé felvétel ugyanannak a teriiletnek korai illetve ké-
s6bbi condézisa. Ez a koriilmény néhdny elméleti problémdt
vet fel. A 7. dbra valamint a 2. tédbldzat Osszevetésébdl

ldthatdé, hogy a 9-10 dtmenetben a vdltozds mértékeinek

L
.
-
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(az 4tlagos indikétorérték vdltozds és az ordindcids
diagrambdl leolvashaté vdltozds) egymdshoz viszonyitott
értékeinek szérdsa kis érték, ugyanakkor a vdltozds mint-
egy 0,5 indikdtorértékkel alacsonyabb szinten valdsul meg
mintaz vdrhatdé lenne. A fajok boritédsi égfékei alapjdn az
is megdllapithatdé, hogy nincs olyan faj, melynek hibds
indikédtorérteke egymagdban felel6s lehetne a kisebb &dtlag-
értékekért. Ugy tinik mintha a 9. és 10. felvétel nové-
nyei a feltételezettnél kisebb vizigényiek lennének, ez
természetesen az indikdtorértékek értelmezésébdl addddan
nem lehetséges; valamelyik fajcsoport indikdtorértékei
az egesz vizsgdlt condzistipusra vonatkozdan nem megfe-

leld pontossdgdak. -
vetilet

50

20 4

7. 4bra. Osszefiiggések a felvételek ordindcidja és a W indikd&tor
ertékek kozott II. A felvételeket reprezentdld pontok

egy felvételi hely adatait kivéve egy egyenesre esnek.
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A fentiek az indikdtorértékek dvatos haszndlatdra inte-
nek. Ezzel kapcsolatban megemlitendd, hogy nagyobb fel-
bontdsd hidrodkolégiai rendszerben (Bodrogktzy 1982)
hatérozdtt eltolédas mutathatd ki az Ellenberg féle
Kozép-Nyugat Eurdpdra vonatkozd és a magyg}orszégi vizs-
gdlatok alapjan egy-egy fajra felirt indikdtorértékek
kozott. Ilyen eltérés, akdr egy indikdtorérték rendszeren
belil, azaz kisebb régidra vonatkozdan is fenndlhat. A
dissiertécié masodik fejezete ezt a nyitvahagyott kérdést
oldja meg. Ahnyi az adatok alapjédn mar most feltételezhe-
t6, hogy az adott esetben az dtlagos indikdtorérték elté-
rés valdszini oka az, hogy az indikdtorértékek megdllapi-
tdsdban (f6leg az indifferens Chenopodio-Scleranthea fa-
jok esetében)a szdrazabb termbhelyek tdrsuldsainak adatai
statisztikusan szerepelnek.
e/ N-karakterisztikus indikdtorérték szerinti klasszifikacid

A W indikadtorértékek és a fajok szerinti klaszter ana-
lizis dendrogramjainak eltérései alapjin feltételezhetd,
hogy a szdrazabb korilmények hatdsdra bekovetkezd fajossze-
tétel 4dtalakulds nem magyardzza meg teljes egészében a co-
nézisokban létrejott vdltozdsokat. A vizsgdlatokat ennek
megfelelden ki kell terjeszteni a tovdbbi indikdtorérté-
kekre. Hulldmtéri koridlmények kozott az R-értéknek, a
novények sdtiirését jelz6 paraméternek nincs Jelentésége.
Erre utal az ebb6l a szempontbdl indifferens fajok nagy
boritdsi részesedése. Hasonld dllapithatd meg a T-értékrol,

a fajok hdéigényére utaldé paraméterrdl.

Y
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Eredményes viszont az N karakterisztikus indikdator-
érték, vagyis a nitrogén igényt jelz6 paraméter szerin-
ti klasszifikédcidt elvégezni (8. dbra). A haszndlt N-
értékek a Soé (1964-80) 4ltal megadott értékek adekvét

médositdsdval (2X) jottek létre.
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8. dbra. Az azonos N indikdtorértékkel jellemzett fajok GOssze-
vondsa dltal keletkezett fajcsoportok dendrogramja. A
dendrogram nem kiilonbozik lényegesen a fajok klasszi-

fikdcidéjanak dendrogramjatol.

Az N-érték szerinti klaszter analizis a condzisokat
hdrom csoportra osztja. A nitrogénkedveldk kis ardanya Jel-
lemzd az 1-6 felvételekre, nagy dtlagos indikdtorértékek-
kel jellemezhetdk a 7-10 és a 12. felvételek. A dendro-
gramban kis hasonlésdgi szinten vonhatd Ossze a tobbi

felvétellel a 11. Osszevetve az N-érték és a fajok alap-

jén készitett dendrogramokat nagyfokd hasonldésdg mutat-

>
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hatéd ki. A kis nitrogén igény( condézisok csoportja el-

kiiloniil a fajok szerinti dendrogramon is. Az elkiloni-

lést csak részben magyardzza az egyes fajok boritésdnak -

nagyfokld hasonlésdga (vo. a W szerinti klasszifikdécid).
A 1ll-es felvétel mindkét helyen kis hasonigségot mutat
a tobbi condézishoz. A nagy nitrogén igényld condzisok

ugyancsak elkilonilnek a fajok szerinti klaszter anali-
zis sordn. Jellemz6, hogy az egyes csoportokba kordbbi

és késobbi felvételek egyarént tartoznak.

f/ N-érték és az ordindcio
Az ordindcidés dbrdban W-re merdlegesen hidzhatd egy
egyenes, melynek mentén az egyes felvételehez tartozd
dtlagos N-értékek alapjdn a condézisok hdrom csoportba

sorolhatdk (9. édbra).
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9. 4bra. Osszefiiggések a felvételek ordindciéja és az N-indi-

kdtorértékek kozott.
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Ezek a csoportok megegyeznek az N szerinti klasszifika-
cid eredményével. Az N-értékek a W-értékeknél kevésbé
pontosak, ezért nem vdrhaté, hogy az objektumbdl az N--*.
egyenesre bocsdtott mer6legesek talppontjainak vetiiletei
az axisokra az indikdtorértékek nggvényéBen olyan jdl
meghatdrozott egyenest adjanak, mint a W értékek esetén.
Az egyes csoportok elkiiléniilése viszont szembetGnd. Az
els6 csoport az N-egyenes kis axis-1 vetiiletéhez tarto-
zik.(20—40 intervallum), az ehhez tartozé dtlagos indi-
kdtorértekek dtlaga 5,45. Nagy vetilet értékhez tartozik
a felvételek mdsik nagyobb csoportja (60-100 interval-
lum), az ehhez tartozd dtlagindikdtorérték 6,21. A két
csoport kozott dtlagindikdtorértékben és az ordindcid

diagramjdn is a 11. felvétel taldlhaté.

g /A felvételek numerikus analizisébdl levonhaté
kovetkeztetések

A condzisok vdltozdsa jo6l tiikrozi a teridlet kiszdra-
ddsat. Amig a kordabbi felvételek mind 8 W-egyenes nagyobb
értékeinél taldlhatdék, addig a késobbiek a kisebb érté-
kek felé toldédnak el. A nitrogénkedveldk megjelenése
szempontjdbdl a condzisok élesen két csoportra bonthatdk.
Az alacsonygbb térszinen a nitrogénkedveldk aranya alig
novekszik (interior primer szukcesszié), a magasabb tér-
szineken intenziven ndvekszik ardnyuk (exterior primer

szukcesszig). Az dtmeneti dllapotot a 7. és a 9. felvé-

~dbe
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tel képviseli, feltételezhetd, hogy egy kordbbi felvéte-
lezés ezeket a condzisokat a tobbi 09.06-4n felvett co-

nézishoz kozelitette volna (10. &bra).

- interior primer

10. 4bra. A cOndzisok dtalakuldsdnak interpretdldsa a W és az N
tengely segitségével. W: a vegetdcid Osszetételének
megvaltozdsdval alkalmazkodik a szdrazabb korilmények-
hez. N: a magasabb éa az alacsonyabb térszinek szuk-

cesszidutja eltérd.

Megéllapithafé, a vizsgdlt terilet condzisai korai
dllapotukban nagy nedvességigény(l, kevésbé nitrogén
igényes, foleg Isoé€to-Nanojuncetea elemekb6l dllnak. A
vegetdcids id6szak el6rehaladtdval, a terililet kiszaradd
sdval pdrhuzamosan a nagy nedvességigényl fajok kipusz-
tulnak illetve expanzidjuk lelassul. Igy szdrazabb ko-

rilményeket jobban elviseld fajok részardnya novekszik
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meg. Ezek magasabb térszinen jelentfs szdzalékban nit-
rogénkedvelék, fdleg Bidentetea elemek. Alacsonyabb tér-
szinen a nem nitrogénkedyelﬁ Chenopodio-Scleranthea, de
nem Bidentetea valamint részben az Isoéto-Nanojuncetea
osztél;ba sorolhaté fajok részardnyanak a%ndvekedése a
Jellemz6. A két emlitett kornyezeti paraméteren kivil

mads tényezd szerepe aldrendelt. A fentieknél sokkal
messzemendbb conoszisztematikai feldolgoz&asat a vegeta-
ciénak nem lehet adni a felvételek elbzetes ordinacids

és klasszifikdcidés vizsgdlataval.

B. A FAJOK KLASSZIFIKACIGJA ES ORDINACIOJA

Az el6zdekben a klasszifikdcidés és ordindcids vizs-
gdlatok a condzisokra, felvételekre terjedtek ki. A le-
irt eredmények ezen mddszerek interpretdldsa nyomén
jottek létre. Felvetddik a kérdés, vajon a fajokat a
mdr alkalmazott mddszereknek aldvetve, fel fedezhetdk-e
a fenti torvényszerlségek,esetleg a fajok sokvdltozds
analizise eredményez-e ﬂjabb osszefliggéseket.

a/ Klasszifikdcid

Mind a teljes lédnc és mind a csoportdtlag Osszevondsi
tipus alkalmazdsdval azonos elemekbdl 4116 klaszterek kii-
ldnilnek el (Podani 1980). A fObb csoportok a kdvetkezdk:

Az elsd csoportba tartoznak az Elatini-Eleocharition
karakterfajok (Cyperus fuscus, Dichostylis micheliana,

Gnaphalium uliginosum) valamint a Plantago major ssp. ple-

wade
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iosperma, mely az Isceto-Nanojuncetea osztédly karakter-

faja (Pietsch 1973): Ide csoportosulnak azok a fajok is,
amelyek az Elatini-Eleocharition asszocidciék korai &dlla-
potdnak idején is jelentds boritdsban eldfordulnak a te-
riileten (Lythrum salicaria, Chenopodium berum). A Cheno-
podium rubrum mint a Chenopodion fluviatile csoport karak-
terfaja az Elatini-Eleocharition és a Chenopodion fluviatile
csoport conoszisztematikai Osszefiiggéseire mutat ra.

A mdsodik csoportba olyan elemek tartoznak, amelyek a
folydémeder Elatini-Eleocharition zéndja novényzetének ké-
s0i dllapotdat mutatjdk. Ezek eldforduldsaik alapjdn foként
dtmeneti elemek: Elatini-Eleocharition - Bidentetea (Rumex
stenophyllus, Potentilla supina, Veronica anagallis-aqua-
tica), Elatini-Eleocharition - Chenopodio-Scleranthea (Ro-
rippa sylvestris). ’

A harmadik csoportba tartoznak azok az elemek, amelyek
kis boritdsban taldlhatdk meg a terileten, conoszisztema-
tikailag elkiilonililnek a teriletet urald Bidentetea és
Elatini-Eleocharition fajoktdl. (Megjegyzendd, hogy bdr a
Bidentetea asszocidcidosztdly a Chenopodio-Scleranthea
divizid része, jdl elkilonithetd a divizid tobbi osztdlydtdl
igy a megkiilonbdztetés nem iitkdzik nehézségbe.)

A negyedik csoportban a tipikusan Bidentetea elemek
mellett (Bidens tripartita, Xanthium italicum) megtaldl-

haté az Agrostis stolonifera és az Echinochloa crus-galli,

b
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ezek a fajok a magasabb térszineken lényegesen nagyobb
boritdsban fordulnak eld, mint az alacsonyabb részeken,
boritdasuk a vegetdcids id6szak végén valik jelentdsseé.’ .

Az ©todik klaszterbe kiildnilnek el a Polygonum fajok,
melyek a Bidention asszocidcidécsoport ké}akterfajai. Itt
taldlhaté meg a Chenopodium album, mely széles alkalmaz-
kodéképességl, conoldégiailag indifferens, az irodalom a
Chenopodio-Scleranthea divizid karakterfajaként emliti
(So6 1964-1980).

Csopoftétlag alkalmazédsdval a 2., 4., 5. csoportok
kozos hasonldésdgi szinten vonhatdk Ossze. A 2. és a 4.
csoport elemeinek kozos jellemz6je a vegetdcids idbszak
kés6bbi fdzisaiban vald megjelenésik. Az dosszevont cso-
port 0,26 hasonldsdgi szinten kapcsolddik az elsd cso-
porthoz. Teljes ldnc esetén az 1.,3. valamint a 2.,4.,
5. csoportok elkiilonilése egymdstdél maximdlis. Az 1. és
a 3. klaszter kozos tulajdonsdga, amely megkiilonbdzteti
a 2.,4.,5. csoportoktdél, hogy boritdsi részesedése az
idetartozé fajoknak a vegetdcids iddszak korai szakaszd-
ban jelent6sebb, mint a késdi szakaszban (11. &bra a,b).

A térszinnek és a vegetdcids idb6szak fdzisainak
osszefiliggéseit az egyes klasztereket alkotd fajok bori-
tdsi értékeinek vdltozdsaval a 3. tdbldzat szemlélteti
(3.t8blédzat). A tdbldzat tartalmazza, hogy a terilet no-
vényzetének boritdsa térszin illetve id6pontok szerint,

milyen ardnyban oszlik meg az egyes klaszterek kozott.
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11. dbra. Renkonen index-szel szdmitott hasonldésdgi mdtrix alapjén
a: csoportdtlag, b: teljes ldnc, c: egyszerdi ldnc Osszevo-
ndsi technikdval készitett klszter analizis dendrogramja.

A novényfaj az 1. tdbldzatban taldlhatd sorszém szerint' azo-

nosithatad.
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3. tdbldzat. A térszin és a vegetdcids id6szak fdzisainak Osszefiiggése a klasztereket alkotd

fajok boritdsi értekeivel

klaszter ”A

B z 2 PA  Pg Pc Pgp Pxc Pap Pac Ppp
1. 64,75 42,48 72,88 34,12 0,604 0,39 0,681 0,319 0,411 0,193 0,270 0,126
2. 27,92 13,45 10,00 31,20 0,675 0,325 0,243 0,757 0,164 0,511 0,079 0,246
3, 1,05 5,84 4,58 2,19 0,152 0,848 0,677 0,3235 0,103 0,049 0,573 0,274
5, 5,06 23,54 7,29 21,72 0,177 0,823 0,251 0,749 0,045 0,132 0,207 0,616
5. 1,22 14,69 5,25 10,77 0,077 0,923 0,328 0,672 0,025 0,052 0,303 0,621

ahol, A alsd térszin, B magasabb térszin, C korai vegetdcids fdzis, D késGbbi vegetédcids fézis,

PAB.c.D. 32 index d4ltal megjeldlt jellemzokkel biré fajok kivdlasztdsdnak valdsziniisége a

megfeleld klaszterbdl, Pac AD.BC.BD 22 index 4ltal megjelolt kombindlt jellemzokkel biré fajok

kivdlasztdsdnak valdsziniisége az egyes klaszterekbdl.

= 6{ -
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Megdllapithaté, hogy az els6tdél az otodik klaszter felé
haladva folyamatosan-csidkken annak a'valészinUsége, hogy

a klaszter kivdlasztott eleme alacsonyabb térszinrdl és- .
korai iddépontbdl szdrmazik. Folyamatosan né annak a valé-
szinlisége, hogy az elem magasabb térszinréi szadrmazik és
amellett késobbi iddpontban felvett. Ezt az alkalmazott
médszerek kozil leginkdbb az egyszeri lanc emeli ki (11.
dbra c). Egyszeri ldnc esetében ldanchatds csak a magasabb
6sszévonési szinteken érvényesiil, a fébb csoportok lénye-
gében vdltozatlanok. Az els6 klaszter két eleme (Chenopo-
dium rubrum és Gnaphalium uliginosum) a mdsodik klaszter
megmaradt elemeivel vonddik ©Ossze. A mdsodik klaszterhez
az eldz0 Osszevondsi eljdrdsok sordn is kisebb hasonldsé-
gi szinten csatlakozé elemek (Chrysanthemum vulgare, Vero-
nica anagallis-aquatica) elkilonidlnek a mdsodik, sot az
elsd csoporttdl is. Az elsd és midsodik klaszter 0,51 ha-
sonlodsdgi szinten egyesiilnek. Az egyesiilt klaszterek fa-
jai a vizsgdlati teriilet alsé térszinén fordulnak eld
nagyobb boritdsban. Az eldz6 Osszevonasban 3.,4.,5. sor-
szdmot viseld klaszterek elkiiloniilése egyszeri lénc oOssze-

vonds esetén az eldzbekhez hasonld.

b/ Ordindcié
A fajok RA ordindcidjdnak eredménye a l2. dbrdn ldthatd
(12. dbra). A conoszisztematikai rendszer azonos kategori-

dira jellemzd fajok egymdastdél valé elkiiloniilése szembetdnd.
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12. dbra. A fajok reciprocal averaging ordindcidjdnak diagramjai.
Részletes elemzés a szovegben. A nagyobb szémok a meg-

feleld klasztereket jelolik.

Az objektumok megkdzelitdleg két dichotomikus &gba rende-
z6dnek. Az egyik dgat foként az Elatini-Eleocharition, a
mdsikat a Bidentetea elemek alkotjdk. Az &gak taldlkozd-

sédban és kozos részén az dtmeneti fajok taldlhaték (Vero-

vadBew
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nica anagallis-aquatica, Rumex stenophyllus, Potentills
supina). A klaszteranalizis dltal is elkiilonitett harma-
dik csoport (féleg 1-3 axisok kozdtt) a két dichotomikus.
dg kozotti teriletre ordindlddik. Az Elatini-Eleocharition
elemek jé kozelitéssel egy egyenesre esnék, melynek koze-
1it6 egyenlete az dtmeneti elemekkel is szdmolva: Z1 axis”

81,2-1,13 z R=0,8510 korreldcids koefficiens mellett

2.axis"
az illeszkedés szoros. Az egyenes mentén az Elatini-Eleo-
charition fajok fenoldgidjuk sorrendjében helyezkednek el.
Az Elatini-Eleocharition asszocidcidkban eldszdr a Cyperus
fuscus és a Dichostylis micheliana jelenik meg, majd a
Gnaphalium uliginosum és a Veronica anagallis-aquatica.
Befejezd szakaszban éri el legnagyobb dominancia értékét
a Rumex stenophyllus és a Potentilla supina. A megjelenés
sorrendjének és a kdrnyezeti-paraméterek osszefiggését mu-
tatja a fajok W-indikdatorértékének alakuldsa, rendre: 10,
10, 9, 9, 7, 6 (Z6lyomi et al. 1967). Megvizsgdlva az in-
dikdtorértékek és az ordindcié Osszefiiggéseit megdllapit-
hatd, hogy a fajok elhelyezkedésében, a mdr emlitett jel-
legzetességen kiviil mds torvényszerlség nem mutathatd ki.
A 2-3 axispdr kozott az objektumok elhelyezkedése, a
klaszter analizis eredményének megerdsitésén tul kevéssé
informativ (3. &dbra b). A klaszter analizis és az ordindg-
cié csoportjainak Osszevetése ajy). dbra c és d részén 1l4at-

hatd. Az 1-3 axispdr esetében a teljes ldnc illetve a cso-
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port dtlag Osszevondssal kapott klasztereket kilonitettem
el, 1-4 axispdr esetén pedig az egyszerld ldnc Osszevonds-
sal kapottakat (12. &abra b,c,d).

A legfontosabb, szembetlnd eldnye az ordindcidnak szem-
ben a klaszteranalizissel, hogy az ordinéciés abrén értel-
mezhetdévé vdlnak a szukcesszidtipusok. Ez a tobblet infor-
mdcid a diagram dinamikus értelmezéséb6l adddik. A dinami-
kus jellegre utal az Elatini-Eleocharition fajok fenold-
gikﬁs sorrendje a diagramon. Eszerint az értelmezés szerint
az Elatini-Eleocharition dg az interior primer szukcesszig
folyamatét képezi le, az Elatini-Eleocharition &gba tor-
kollé Bidentetea d4g az exterior primer szukcesszid folya-
matédt jeleniti meg. Nem véletlen, hogy az Elatini-Eleocha-
rition 4ghoz legkdzelebb a Chenopodium rubrum, a Chenopodion
fluviatile asszocidcidécsoport karakterfaja keritlt. A fo
folyamatokon kivil azok a fajok taldlhatdk, amelyek cono-
szisztematikai szerepe elhanyagolhatdé mind az interior,

mind az exterior primer szukcesszid folyamatdban.

c/ a fajok ordindcidjdbdl adddd metodoldgiai kdvetkezmények
Amig az eddig kozolt ordindcids vizsgdlatok egy idé6-
pontban késziilt és/vagy egymdstdl fliggetlen ctnoldgiai
felvételek kiértékelését, Osszehasonlitdsat végezték el,
addig a jelen vizsgdlat - kihaszndlva a folydmedri iszap-
novény-tdrsuldsok gyors vdltozdsaiban rejld lehetdségeket

- egyazon teridlet térben és iddben vdltozd, egymédssal
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szoros zondcids-szukcesszids kapcsolatban 1évd condzisok
dinamikus rendszerére alkalmazza az ordindcids mddszert.
Ennek eredményeként a mennyiségi jellemzok (indikdtorér-.
ték dtlagok) csak mint kisérdjelenségek rendelhetdk hozzd
az ordindcidés diagram egyes csoportjaihozl Amig egy stati-
kusnak tekinthetd adathalmaz ordindcidja csak a mennyisé-
gi jellemzdket emeli ki, addig egy dinamikus rendszer £f6
jellemz6i mindségiek, az ordindcid ezeket hangsildlyozza a
cﬁnbszisztematikai rendszernek illetve az emlitett szuk-
cesszidtipusoknak a kialakitdsdval, az Elatini-Eleochari-

tion fenologia pontos visszaadasdval.

4. A folybmeder iszapnovényzetének zondcids
szukcesszids viszonyai

Az elbzetes ordindcids és klasszifikdcids vizsgdlatok
eredményeinek birtokdban megkisérelhet6 az eddigi rész-
eredmények conoszisztematikai felolddsa illetve a klasszi-
kus conoldgia eszkoztdrdnak felhaszndldsdval tovdbbi fi-
nomitdsa, a zondcid és szukcesszid kapcsolatdnak felderi-
tése. Ehhez nyldjt segitséget Numata szukcesszids indexe,
amely az egyes condézisok novényzetéhez olyan szamot ren-

del hozzd4d, amely az illetd condzis fejlettségére utal.

a/ A Numata-index alkalmazdsa a folydmeder
iszapnovényzetére
A térszin figgvényében dbrédzolt eredményeket a 13.

dbra tartalmazza (13. dbra). A kordbbi id&pont felvéte-
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13. &dbra. A Numata index vdltozdsa a térszin fiiggvényében. Az
interior és az exterior primer szukcesszid dtja jol

megkilonboztethetd.

leinek DS (degree of succession) értékei a térszin emelkedésével
novekednek, ennek oka, hogy a vegetdcid kifejlddéséhez
a magasabb térszinek felé haladva egyre hosszabb ido
411t a novényzet rendelkezésére, amely foként az Ossz-
boritds novekedésével jart. A fajosszetételre jellemz0,
hogy alsébb térszineken (1.,3.,5.felvétel) az Elatini-
Eleocharition karakterfajok domindlnak, a magasabb tér-
szineken (7.,9.felvétel) az Elatini-Eleocharition fajok
mellett jelentds boritdsban jelennek meg a Chenopodio-
Scleranthea, ezen beliil Bidentetea és Plantaginetea ka-
rakter fajok. Ezekben a felvételekben a fajszdm magasabb.
A 11. felvételben szintén Elatini-Eleocharition faj, a

Cyperus fuscus domindl; a Chenopodio-Scleranthea karak-

-
»

-
.
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terfajok kis boritdsi ardnya a gyorsabban betelepiild
Cyperus fuscus nagy-boritdsa miatt fellép6 kompetitiv ki-
zdrdédédsra vezethetd vissza, amely a vegetdcids iddszak-
kezdetén a talaj négy nedvgsségtartalma miatt jelentds.

A 7. és a 9. felvétel eltérd fajdsszetéteiének oka az a
koridlmény is, hogy a két felvétel a folydémedernek ahhoz
a z6éndjdhoz tartozik, amelyben a folydé hulldmverése &dltal
nagy mennyiségld szerves tdrmelék halmozdédik fel. fgy itt
torvényszerd a Bidention karakterfajok nagyobb ardnyu
megjelenése. A szerves tormelékek lerakoddsa az ennél ma-
gasabb és az ennél alacsonyabb térszineken kisebb mértékdi.
A késdbbi idopontban felvett conoldgiai felvételek
esetében a DS-érték alakuldsa élesen két részre valik.
Alacsonyabb térszinen (2.,4.,6. felvétel) a DS-érték a
térszin emelkedésével lényegesen novekszik. DS novekedése
a boritds novekedésével valamint a H és H-HH életformdjd
fajok megjelenésével 811 Gsszefliggésben, amely tényezdk
a fajszdm novekedéséb6l addédd DS érték csokkenést ellen-
stilyozni tudjdk. A magasabb térszineken (8.,10.,12. fel-
vétel) a DS-érték novekedése kisebb ardnyd, sét a 12. fel-
vétel esetében csokkend. DS ilyen vdltozasdnak oka féként
a fajszam novekedése, valamint az, hogy az Osszboritiés
kozel viltozatlan értéeke mellett a Th életforméji Elatini-
Eleocharition fajok mellett szintén Th, de Bidentetea fa-

Jjok jelennek meg.
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b/ Conoszisztematikai értékelés

A magasabb térszineken el6szor egy Elatini-Eleochari-
tion, f6leg Cypero-Juncetum tarsulds kialakuldsa kezdd--.
dik, mely kozel tipusos formdban is megjelenhet (11. fel-
vétel). A szerves tormelék lerakoddsi zéﬁéjéban igen ro-
vid idé utdn, szinte egyiddben az Elatini-Eleocharition
fajok megjelenésével Bidentetea fajok fejlddnek (7.,9.
felvétel), amelyek részben Bidention tripartitae, részben
Chenopodion fluviatile karakterfajok. A vegetdcids ido-
szak elbdrehaladtdval a magasabb térszinek talaja kiszarad,
amely nem kedvez a vizhidnyra érzékeny Elatini-Eleocchari-
tion fajoknak, azok dominancidaja Jelentdsen csokken a cG-
nézisokban (8.,10.,12. felvétel). Condzisaik degraddcid-
jdra legszembetOndbben a 11-12. felvételekben utal a DS-
erték csdkkeneése.

Az alacsonyabb térszineken a kordbbi felvételek a Cypero-
Juncetum és a Dichostylidi-Gnaphalietum tdrsuldsck karak-
terfajait - Osszefiiggésben a Kords meder talajanak kotott-
ségével - egyardnt tartalmazzdk (vo. Kdrpdti 1985), ugya-
nis a folyomeder kevésbé kotdtt talajan Cypero-Juncetum,
mig kotott talajokon a Dichostylidi-Gnaphalietum a jel-
lemz6bb téarsulds. Ebb6dl a szempontbdl a Koros tanulményo-
zott szakaszdnak talaja koztes jellegld, igy rajta a keét
tdrsulds hol mozaikkomplexeket, hol egymdsba vald dtmene-

teket képezve alakul ki (Flggelék II. és III.).
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A vegetdcids iddszak eldrehaladtdval a novényzet bori-
tdsa lényegesen novekszik, ugyanakkor a talajnedvesség a
folyd vizszintjének kozelsége miatt nem csokken lényeges
mértékben. Az Elatini-Eleocharition fajok mellett lassab-
ban fejldodd, de nagyobb kompeticids képesééggel biré fa-
jok jelennek meg, amelyek az Elatini-Eleocharition fajok
boritdsdnak tovdbbi novekedését megakaddlyozzdk. Ezek a
fajok részben Chenopodion fluviatile (2. felvétel), rész-

ben Agropyro-Rumicion karakterfiek (4.,6. felvétel).

c/ Rumici (stenophyllae-crispi)-Rorippetum
sylvestris ass. nova

A fentiek alapjédn a folydmeder legmelyebb részein, ha
elegendden hosszUu vegetdcids iddszak 811 rendelkezésre, le-
hetdség van a magasabb artéri szintekre jellemz®6 Agropyro-
Rumicion dllomédnyok megjelenésére (Kdrpdti et al. 1965).

A magasabb szukcesszidfokot jelzi a 6. felvétel magas DS
értéke. Az itt kialakuld Agropyro-Rumicion tdrsulds a
magasabb adrtéri szintek hasonld térsuldsaitdl azonban sok
lényeges vondsban kildnbozik.

A tdrsuléds leginkdbb a Rorippo (sylvestri)-Agrostetum
(stoloniferae) asszocidcidhoz hasonld. Lényeges eltérés,
hogy térszinileg a Bidentetea (Chenopodion fluviatile)
tdrsuldsok alatti zéndra jellemzd, az Elatini-Eleocharition
asszocidcidk felbomldsdval pédrhuzamosan alakul ki, jelen-
t0s szdmd Elatini-Eleocharition elemet tartalmaz, mig a

tipikus Rorippo-Agrostietum tédrsuldsnak nincs Elatini-
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Eleocharition eldzménye (Karpdti és Kérpati 1963, Mar-
kovi€ 1978). Tipikus megjelenése csak megfelelten hosszu
vegetdcids iddszak esetében tanulmdnyozhaté. Részben ez,
valamint dtmeneti jellege az oka az eddigi emlités hia-
nydnak. (Maga a Rorippo-Agrostetum sem egy rég leirt tar-
sulds, hiszen Soé (1961) III. Ubersicht-jében nincs em-
litve, ugyan akkor jelentds terileteket borit, kiterjedt
dllomdnyai vannak .) A tdrsulds uralkodd fajai a Rorippa
sylvestris valamint tipikus esetben kodzel azonos ardnyban
a Rumex stenophyllus vagy a Rumex crispus. A két faj
kilon-kilon és egyittesen is eldfordulhat. A tdrsuldsra
a Rumex stenophyllus karakterisztikusabb. Lényeges elté-
résa magasabb térszinekre jellemz6 Rorippo-Agrostietum
tdrsuldstdl, hogy az Agrostis stolonifera prorepens szub-
speciese (varietas) fordul elé. (Tartjdk ©ndllé fajnak is
Agrostis stolonizans Bess. néven.) Igy az Agrostis sto-
lonifera ssp. prorepens a tédrsulds erds karakterfajdnak
tekinthetd (Braun-Blanquet 1951).

Ha ragaszkodunk ahhoz, hogy a tdrsuldsnak a Zirich-
Montpellier iskola szerinti nevezéktan alapjdn nevet ad-
Junk, az els6 névvel a karakterfajokra, a mdsodik névvel
az uralkodé fajra utalva a Rumici stenophyllae-crispi -
Rorippetum sylvestris elnevezés javasolhatd. A tdarsulds
az Agropyro-Rumicion csoport tagja. A térsuldsbdl készi-
tett conoldgiai felvételeket a 1y, fliggelék tartalmazza

(qv. fiiggelék).
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d/ Zondcidé és szukcesszié Gsszefiiggései

A Koros folydmeder alsd zéndinak szukcesszids,zo-

ndcidés kapcsolatait a kovetkezd vegetdcids idbdszak -

térszin séma szemlélteti (1l4. 4bra).

A vegetdcios fugyJ e
iddszak vegetdcigs

kezdete B = ldgs:ak

D BIDENTETEA vege

AGROPYRO -RUMICION

SALICE TUM TRIANDRAE

TERSZIN

o]

14, &bra. Zondcid és szukcesszid kapcsolata a folydmeder alsé

z6ndiban. Részletes elemzés a szovegben.

Az idealizdlt (dtmeneteket, keveredéseket elhanyagold)
séma alapjdn tetszOleges vizszintesen hidzott térszin
tengely mentén leolvashatd, hogy az adott idépontban a
folyémeder alsdé részein a novényzet milyen zdndkat alkot.
Példdul az els6 felvételi id6pontban a hdrom legmélyebb
térszinen késziilt felvétel az Elatini-Eleocharition zé-
ndjdba esik, a kovetkezd kettd a Bidentetea - Elatini-
Eleocharition zdéna hatdrdra, a legmagasabb térszinen ké-

szililt felvétel egy keskeny Elatini-Eleocharition zdndédba.

Y
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A vegetdcidé fejlodése a folydmeder vizsgdlt szakaszaén
olyan szukcesszids folyamatnak tekinthetd, amely a viz-
boritds megszinésével kezdddik, és amelynek kibontakozd-
sdt az Gjabb eldrasztds megakaddlyozza, a szukcesszidt
djra a kezdbpontra dllitja. A szukcesszié elsd tanulmé-
nyozhatdé lépései a folyodmeder alsd zéndiban egyméstdl

fé6 zdéndnként j61 megkilonbdztethetdok. Az 'A' zdndban az
Elatini-Eleocharition tdrsulédsok (Cypero-Juncetum,Dicho-
stjlidi-Gnaphalietum), amennyiben elég hosszu vegetdcids
id6szak 411 rendelkezésre esetleg Chenopodietum rubri
tdrsuldson keresztil illetve fajainak megjelenése mellett
Agropyro-Rumicion tdrsuldssd (Rumici-Rorippetum) alakul-
nak. Ezek szukcesszids indexe 20-40 kozotti. A folydmeder
magasabb térszinein kialakuld Rorippo-Agrostetum stolo-
niferae tdrsuldst 60-130 kozotti DS érték jellemzi (Kar-
pati és Karpdti 1963). A 'B' zdndban, amelyre a szerves
tormelék felhalmozdddsa a jellemzd, nagyon rovid Elatini-
Eleocharietum fdzis utdn Bidentetea asszocidcidk kialaku-
ldsa kovetkezik be. A szukcesszidnak ittt némi organogén
jellege van. Erre utal a Bidention tripartitae fajok
megjelenése (viszont vo. a "Xanthietum italici" cOnoszisz-
tematikai helyzetével kapcsolatos bizonytalansdggal (Poli
és Tiixen 1960, So6 1964-1980, Markovié 1981).) A 'C' z6-
na kezdetben tipikus Elatini-Eleocharition zdéna, a viz-

szint csokkenése miatti kiszdradds hatdsdra azonban a
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vegetdcids idbszak eldrehaladtdval helyét Bidentetea
asszocidcidk foglaljdak el. A'D’' szinten a vegetdcids
idészak hossza elegendd ahhoz, hogy az éveld ndvényfajok
zart dllomanyokat alakitsanak ki. Itt az egyéves fajok
asszocidcidinak kialakuldsdara nincs lehéiﬁség.

Az eddigiekbdl kitidnik, hogy a folydmeder alsé része-
in a zonédcid és a szukcesszid nem feleltethettk meg egy-
mdsnak, vagyis a magasabb zdéna novényzete nem jelenti a
téfszinileg alatta fekv6 zdéna novényzetének egy magasabb,
kovetkez0 szukcesszids dllapotdt. A szukcesszidnak ebben
a kezdeti fdzisdban a Bidentetea tédrsuldsok nem jelentik
az Elatini-Eleocharition és az Agropyro-Rumicion tdrsulé-
sok kozotti szukcesszids kapcsolatot. Sokkal inkdbb annak
tekinthetd a folydmeder alsé térszinein kialakuldé Rumici-
Rorippetum sylvestris tdrsulds. A Bidentetea tdrsuldsok
a tobblet szervesanyag felhalmozdddsa miatt, dgy tlnik,

a szukcesszid egy mdsik (degraddcids jellegl) dtjdt je-
lentik, kapcsolatuk a magasabb drtéri szintek Bidentetea,
ezen belil Bidention tripartitae asszocidcidi felé vald-
szinlsithetd. Ezeket a megdllapitdsokat tdmasztjdk ald a
DS-értékek is.

A folydémeder ezen alternativ szukcesszidtipusainak
kialakuléséban Osszefoglalva a kovetkezd tényezdk jét-
szanak szerepet:

1. a talajadottsdgok zonaltsdga

.
.
-
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- 53 _
a nedvességviszonyok térszintdl figgd vdltozésa

a vegetdcids -iddszak hosszdnak térszin dltal valéd
meghatdrozottsdga

a propagulum eloszlds kiilonbsége a talajban (vo.
Timdr (1950a) magméret és kiUlepedés kapcsolata.)

a fajok eltér6 novekedési sebessége

a fajok eltérd tolerancidja a kornyezet megvélto-
zasdval szemben

a fajok elterd kompeticids képessége, amely a kor-
nyezeti paraméterek vdltozdsdval egymdstdl eltérd
mértékben vdltozhat

a fajok eletideje és a rendelkezésre 4116 vegetd-
cidés iddszak hosszdnak ardnya (Whittaker 1974)
életforma (vo. Bagi és Bodrogkozy (1984), azonos
hidrookoldgiai koriilmények kozott, kiszdradd hulldm-
téri tdéban, sillyedd vizszint mellett a kolonizdalé
hemikriptoiiton Agrostis stoloniferdt mélyebb tér-
szineken a therofiton Heleochloa alopecuroides vdlt-
ja fel.)

a migrdcid lehetosége

A felsorolt tényezdk zdndnként eltérd sdilya okozza a

szukcesszidés folyamatok zdéndnként eltérd irdnydt.
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5. A diverzitds és az evenness kapcsolata a folydmeder

iszapndvényzetének szukcesszids viszonyaival

A folydmeder szukcesszidés viszonyairdl az eldzbekben: :
megdllapitott eredményeket mds mddszerekkel, az el6zo-
ekt6l filiggetlen dton ellendrizhetjik az';koton (ctnoton)
elmélet alapjdn (Zélyomi 1987), mely alapjdn vérhatd,
hogy legmagasabb diverzitds az egymdstél tdvol es6 cono-
szisztematikai egységek dtmeneti zdndiban alakul ki, ala-
csdnyabb szamithatd a rokon codnotaxonok keveredése esetén
és legalacsonyabb a tipikus tédrsuldsok diverzitédsa, fel-
téve, ha a tanulmdnyozott conotaxonok nagysdgrendileg
azonos szukcesszidéfokon &dllnak (vd. Whittaker 1965).

A szukcesszidszerieszekben a diverzitds és a szukcesz-
szidé kapcsolata jél ismert (McNaughton 1968, Morrison és
Yarranton 1973, Précsényi 198L@l Eléggé bdséges a sze-
kunder szukcesszidt kisérd diverzitdsvdltozdsok irodalma
is. Féleg a felhagyott szdntodkon (old fields)(Nicholson és
Monk 1974, Bazzaz 1975), vagy egyéb ersdsen pérturbélt
rendszereken (Shafi és Yarranton 1973, Lehtonen és Yli-
Rekola 1979, Papp 1984) végzett vizsgdlatok szdma jelentds.
Nagyon kevés viszont az olyan publikdcid, amely olyan
condzis diverzitdsdnak vdltozdsédt vizsgdlja, amely kom-
ponenseinek (egyedeknek) élettartama és a kornyezeti fluk-
tudcidnak az idbtartama kozel azonos hossziséagd. Inkébb

kivételes példa Précsényi, Domctor és Czimber (1984) cikke.
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Ebbdl a szempontbdél a diverzitds vdltozdsdnak elemzése
a folydmeder iszapndvényzete esetében hidnypdtld. Erdemes
ezen tdrsuldsok diverzitdsdnak vdltozdsaival foglalkozﬁi
azért is, mert a diverzitds a tanulmdnyozott rendszer e-
gyéb (strukturdlis) tulajdonsdgdval éll(ﬁat) kapcsolatban.
Az egyes jellemzdokre és a diverzitds oOsszefiiggéseire vo-
natkozd allitdsok kozil pro és kontra nagyszdmi adat &ll
rendelkezésre (McNaughton 1968, Hairston et al 1968).

AA diverzitds indexek viszonylag (ldtszdlag) kdnnyd
haszndlhatésdga az oka, hogy eldonyben részesitik oOket pl.
a hagyomdnyos statisztikai mddszerekkel (Eberhardt 1969),
vagy a topoldgiai modellekkel szemben (Poston és Stewart

1978, Shaffer 1985).

a/A diverzitds és az evenness kapcsolata az iszapnovényzet
conoszisztematikajaval

A folydmeder alsd z6ndit magas diverzitds jellemzi (vo.
Précsényi (1981/8)homoki szukcesszidéra vonatkozé adataival)
(15. &bra, 4. tédblédzat). Legalacsonyabb a tipikus Cypero-
Juncetum tdrsulds esetében (11). Magasabb a Cypero-Juncetum
és a Dichostylidi-Gnaphalietum Elatini-Eleocharition tar-
suldsok kozdtti dtmeneti condzisok felvételeiben (1.,3.,5.).
Viszonylag alacsony a diverzitds a magas DS-értékkel jellem-
zett Rumici-Rorippetum tdrsuldsban (6.). Igen magas diver-
zitds jellemzi azokat a felvételeket, amelyek tdrsulds-

csoportok kozotti dtmeneteket reprezentdlnak. Igy a kordbbi

.
-
-
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4, téblazat. A felvételek diverzitds és evenness adatai

sorszam HS J E HSI HM
1 0,8377 0,7309 0,7223 10,7735 0;5734
2 1,0059 0,8175 0,8112 0,8786 0,7102
3 0,8887 0,7978 0,7912 0,8135 0,6210
4 1,0912 0,8533 0,8489 0,9046 0,7521
g 0,8728 0,7615 0,7539 0,8018 0,6066
6 0,9180 0,8241 0,8184 0,8347 0,6482
7 1,1112 0,8853 0,8818 0,9189 0,7752
8 1,0535 0,8749 0,8711 0,8889 0,7262
9 1,1504 0,899 0,8966 0,9220 0,7830
10 1,1817 0,9083 0,9056 0,9349 0,8082
11 0,6280 0,6280 0,6149 0,6305 0,4302
12 1.0551 0,8738 0,8699 00,9067 0,7556

ahol,HS— Shannon- Weaver diverzitdéds,
E - Shannon-Weaver evenness, Précsényi (1981)
szdmitdsi el jdrdsa alapjén,
J - Shannon-Weaver evenness Pielou (1969)
szerint,
HSI_ Simpson diverzitiés,
HM— McIntosh diverzitas.
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felvételek koziil az Elatini-Eleocharition - Chenopodio-
fluviatile (7.,9.),; a késObbiek k&ziil az Elatini-Eleocha-
rition - Agropyro-Rumicion (2.,4.), a Chenopodion fluvi-
atile - Bidention (8.), a Chenopodion fluviatile - Agro-
pyro-Rumicion (10.) és a Bidention - Agf;pyro—Rumicion

(12.) 4dtmenetek esetében.

L

15. édbra. A diverzités (HS) és az evenness (J) térbeli és idébeli

05 1.0 15 20 térszin (m

vdltozdsa a vizsgdlt teriileten. A szdmok a conoldgiai
felvételek sorszamdt jelolik az 1. tédbldzat szerint. A
kordbbi és a késtbbi felvételeket nyil koti Gssze.

A diverzitdsértékek a vegetdcids iddszak el6rehaladtd-
val dltaldban novekednek, amely korilmény csak kisebb
részben 411 kapcsolatban a fajok szdmdnak ndvekedésével.
A novekedés f6 oka a fajok boritdsdnak kiegyenlitettebbé
vdldsa. Ezt mutatja az evenness értékek novekedése. Az
egyenletesség novekedése nyilvdnvald kodvetkezménye annak,

hogy a vegetdcidés idGszak kezdetén nagyobb ndvekedési se-

“
»

-
-
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bességiiknél, erdsebb kolonizdcids képességiiknél fogva
kiugrdé dominancidt-elért fajokat utolérik a lassabban
novd fajok. A 7. és 8. felvételben a magas diverzitéds
érték csokkenése a condzis degraddléddsat jelzi. A Po-
lygonum lapathifolium melldl kipusztulnék az Elatini-
Eleocharition fajok, ugyanakkor elmarad a tobbi Cheno-
podion fluviatile és Agropyro-Rumicion faj megjelenése.

Térszinileg a magasabb és az alacsonyabb teriletek
diverzitdsértékei a kordbbi felvételi idépontban jdél el-
kilonlilnek a magasabb térszinek diverzitdsértékeitdl. Az
alacsonyabb térszin adtlagos diverzitdsa 0.8664, a maga-
sabb térszin felvételeié, a 11. kivételével, 1.1308. Az
alacsonyabb térszin kisebb diverzitdsa az Elatini-Ele-
ocharition fajok kiugrdé boritdsi részesedésével magya-
rdzhatdé. A magasabb térszineken mdr elegendd idd 4llt a
novényzet rendelkezésére ahhoz, hogy a megjelend Biden-
tetea fajok egyenletesebb novényzetet biztositsanak. A
késdbbi idOpontra ez a kiilonbség a két térszin kGzott
csokken, aminek elsddleges oka az alsébb zdndk noveényzete
egyenletességének nagyobb mértéki novekedése. Az alacso-
nyabb zdndkban az egyenletesség B,2 %-kal nd, a felsbBben
gyakorlatileg nem valtozik. Az 5. és a 6. felvételek ese-
tében a viszonylag nagy egyenletesség novekedést nem ko-
vette a diverzitds lényeges novekedése, ekdzben ugyanis
a szdmitdsba vett fajok szdma /amelyek boritdsa elérte az

1l %-ot/ csokkent.
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b/ Szukcesszid és diverzitds

Bar a diverzitds értéke figg a felvételi terilet
nagysdgatsl (Fekete és Kovdcs 1978), alakjatél (Nosek'i"
1976); valamint a diverzitdsok szdmitdsa 1-1, - a szer-
z6 megitélése és tapasztalata alapjén zdndra és condzis-
ra is jellemzd - minta alapjédn tortént, ennek ellenére
néhdny dltaldnos kidvetkeztetés levondsa megengedhetd a
diverzitds és a szukcesszid tsszefliggéseire vonatkozdan.

A térbeli és iddbeli folyamatok azonos zdndkon belili
parhuzamossagdt felhaszndlva a felvételek diverzitdsér-
tékel és a szukcesszid stddiumai kozotti kapcsolat a
kovetkezoképpen ktrvonalazhatd. Az alsd zdna Elatini-
Eleocharition tdrsulédsai (HS=O,8664) elobb a Chenopodion
fluviatile (Chenopodietum rubri), majd az Agropyro-
Rumicion tdrsuldscsoport karakterfajaival alkot dtmeneti
cﬁnézisokat(HS=1,D486). A folyamat végén Agropyro-Rumi-
cion tdrsuléds alakul ki (HS=O,9180). A vdzolt folyamat
sordn a diverzitds eldbb ndvekszik majd csdkken.

A felsd zdéndban a folyamatok bonyolultabbak. Ott az
Elatini-Eleocharition tdrsuldsok fajainak megjelenését
Chenopodion fluviatile fajok, - kezdetben Chenopodietum
rubri (HS=1.1112), majd Echinochloo-Polygonetum (HS=
1,1504) - kovetik. Egyes részeken tipikus Chenopodion
fluviatile tédrsulds, Echinochloo-Polygonetum alakul ki

(HS=1,0535) , itt a diverzitds némileg csokken. Egyéb
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részeken Bidention tripartitae és Plantaginetea fajok
jelennek meg, itt a diverzitds tovdbb novekszik (HS=
1,1284).

A folyémeder alsé zéndinak novényzetét jellemzd gyors
novényzetdtalakulds egy vegetdcids periédus alatt a szuk-
cesszidszeriesz tobb tagjdnak kialakuldsat eredményezi.
Ekozben a diverzitds a tipikus tarsulédsokhoz kozelebb
4116 condzisok esetében kisebb, az dtmenetek esetében
magasabb. A fenti eredményekbdl egyértelmien kitlnik, hogy
a diverzitds eredmények aldtamasztjdk a conoton elmélet
dltal involvdlt kiinduldsi hipotézist; a novényzet egysé-
geinek a 3. részben tortént conoszisztematikai elkilonité-

se ebbdl a szempontbdl is helyénvaldnak bizonyult.
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II. fejezet. STATISZTIKAI 0SSZEFUGGESEK A CONOLOGIAI

FELVETELEK ORDINACIGJIA ES A KARAKTERISZTIKUS INDIKATOR

ERTEKEK KOZOTT A FOLYOMEDRI ISZAPNOVENYZET PELDAJAN

Az el6z06 fejezet elSzetes ordindcids analizise és a
hattérfaktor elemzésre felhaszndlt karakterisztikus indi-
kdtorértekek osszefiiggéseinek tanulmanyozdsa fontos sze-
repet jadtszott a folydmeder alsé zdndi szukcesszids vi-
szonyainak tisztédzdsdban. Az eredmények interpretédldsa
azonban felvetette néhdny elvi jelentdségl probléma tisz-
tdzdsdnak sziikségességet.

1. A karakterisztikus indikdtorértékek alkalmazasanak
problémdja

A karakterisztikus indikdtorértékek a novényfajok kor-
nyezeti igényére vonatkozdé, nagy teriletekre (novényfold-
rajzi -foldrajzi régidkra) értelmezett tapasztalatokat
rogzitik. Az egy-egy conézistipusra irdnyuld vizsgalatok-
ban a fajok irodalmi és az aktudlis (adott condzistipusra
vonatkozd, szintén regiondlisan értelmezett) indikdtorér-
tékek kozott elsbsorban a conoldgiailag indifferens fajok
esetében lényeges eltérések lehetnek.

Az indikdtorértékek problematikdja vildgossd valik, ha
nyomon kovetjik megalkotdsuk folyamatdt. Elvi alap a no-
vényzet kornyezetindikdldé tulajdonsdga, a konkordancia
elv (vo. Juhdsz-Nagy 1970, 1984, 1986). A faj kilonbozd

kornyezeti igényl condzisokban valdé eldforduldsi gyakori-
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sdga alapjadn kap indikétorértéket. Az értékadds nagyban
figg a szerzdonek a-novényfaj elterjedtségére vonatkozo
tapasztalataitdl. A tapasztalatszerzés és -feldolgozds ™.
folyamatdt a mintavétel egy sajdtos formdjaként értelmezve
az indikdtorértékek problémdi statisztik;s mintavételi
kérdésekként vetheték fel: Milyen tédrsuléasokban fordul eld
a faj - alapsokasdg, a szerzd erre vonatkozdan mekkora
tapasztalattal rendelkezik - reprezentativitds, milyen a
faj el6forduldsi gyakorisdga a condzisok kozott - sidlyo-
z4ds, van-e szerepe a szubjektivitdsnak az indikdtorérték
megdllapitdsdban - torzitds. Ugyanakkor mindezek a kér-
dések egyeltaldn akkor vethetdék fel, ha a szerz6 helyesen
itéli meg a mintdkhoz tartozd kornyezeti paramétert. Ha a
lehetséges hatd tényezdk szdma redukdlhatd (pl. mert a
felvételek azonos conézistipusba tartoznak vagy/és a pa-
raméter szezondlisan nem vdltozik lényegesen) a kodrnye-
zeti paraméter mérése lehet az indikdtorérték megdllapitéa-
sdnak az alapja. A nedvességviszonyok megitélése viszont
dltaldban szubjektiv, sot é mérés gyakorta félrevezetd
lehet az indikdtorérték megdllapitdsakor (vo. III. feje-
zet). Ezek alapjdn megédllapithaté, hogy a fajok irodalmi
indikatorértéke a szerzo dltal figyelembe vett terilet
(nagyobb foldrajzi régid) minden condézistipusédra vonat-
kozik, értékének megdllapitdsa szdmos szubjektiv elemet

tartalmaz. Ez az oka annak, hogy a kiilonbozd indikdtor-
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érték rendszerek a fajok kozott egy bizonyos kdrnyezeti
paraméter vonatkozdsdban is gyakran kilonboz6 viszonyt
tételeznek fel (Landolt 1977, Zd4lyomi és Précsényi 1964,
Ellenberg 1974, Pietsch 1980, Bohus 1984).

Az indikdtorértékek okoldgiai jellegﬂq(kﬁrnyezeti pa-
raméterre novényzeten keresztil torténd kovetkeztetés)
alkalmazdsa esetében ugyanazokkal a mintavételi, foéleg
reprezentativitdsi problémédkkal kell szdmolni, amelyek az
indikdtorértékek alkotdsdaval kapcsolatban fenndlltak.

A conoldgiai gyakorlatban gyakran felmeril a kérdés,
hogy az alkalmazott indikdtorérték rendszer mennyire pon-
tosan irja le a vizsgdlt kornyezeti paraméter vonatkozésé—
ban a novényfajok kozott fenndlld viszonyt. Jelen vizsga-
lat végsd célja egy adott tdrsuldstipusra vagy habitatra
ez esetben a folydmedri iszapnovényzetre érvényes indikd-
torértékek megdllapitdsa. A karakterisztikus indikéator
értékek adott condzistipusra vonatkozé helyessége ordinda-
cids analizissel ellendrizhetd, amennyiben kiinduldsként
elfogadjuk, hogy az ordindcid a rendszer tanulmdnyozni
kivdnt tulajdonsdgait (is) valamilyen mddon tikrozni ké-
pes. Ha az ordindcidé valamely jellemzGje (A) és valamely
kornyezeti paraméter (x) kozott fliggvényszerl kapcsolat
dllapithaté meg: A=f(x), valamint az indikdtorértékek (X)
a kornyezeti paramétert helyesen célszeriden linedrisan

jellemzi: X=g(x), akkor linedris fiiggvények esetében a
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differencidlhdnyadosuk hényadosa dllandd: df(x)/dg(x)=C.
Az ordindcidé eredményétdl figgben A=f(x) linedris, vagy
nemlinedris figgvény linearizdldsa révén azz4d alakitott:.
Az f(x) flggvényt az adott condzistipusra jellemzdnek te-
kintve, a hédnyados konstanstdl valo eltérésébsl adédé
kovetkezményeket vizsgdlva, g(x)-re vonatkozd megdllapi-

tdsok tehetok.

2. Statisztikai mddszerek az indikatorértékek és az ordi-
nacid diagramjdnak dsszehasonlitasdra

A vizsgdlat médja egyrészt linedris korreldcid analizis,
mert ha df(x)=C dg(x) akkor integrdlva addédik f(x)=C g(x)+
C', vagyis f(x) és g(x) kozott formdlis linedris figgvény-
kapcsolat van, melynek korreldcids egyiitthatéja szdmithatd.

Mdsrészt, ha ugyanazon conézisbdl olyan szukcessziv coO-
noldégiai felvételek készithetdk, amelyekben a novényzet
vdltozdsai elég nagyok ahhoz, hogy a boritds becslési hi-
bdi elhanyagolhatdék a ndvényzet vdltozdsdhoz képest, akkor
a df(x)/dg(x)=C egyenlet konstansa vizsgdlhatd a kovetke-
z6k miatt: f(x1)= C g(x1)+C' és f(x2)=C g(xz) +C', a két
egyenlet kildnbsége f(xl)—f(x2)= C/g(xl)-g(xz)/, dtirva
Af(x)=C0g(x), Af(x)/Ag(x)=C. Az egyes C értékek varidcids
koefficiense szdmithatog.

Az indikdtorértékek anndl "jobbak", minél nagyobb f(x)
és g(x) kdzott a korreldciés koefficiens (r), és minél
kisebb az Osszetartozd felvételpdrokra szédmitott C érté-

kek varidcids koefficiense (V).
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A statisztikai mdédszerek alkalmazdsdnak feltétele a
kornyezeti paraméter szerepének helyes megitélése (vo.
IITI. fejezet), ezért az f(x) fliggvény ismeretéhez &dlta- .
ldban szikséges 'X' kOrnyezeti paraméter mérése (Gibson
et al 1985, Warcholinska 1978). Kivételes esetben a
mérés elkeridlhetd, ha 'x' vdltozdsa a vizsgdlat alatt

tendencidjdban monoton.

3. A statisztikai mddszerek alkalmazdsa a folydémeder

iszapndveényzetére

Tendencidajaban monoton védltozdé talajnedvesség jellemzi
a folydmeder kiszdradé partjait, kilonosen j6 kozelités-
sel az iszapos part Elatini-Eleocharition - Bidention
z6najat. Az itt eldforduld condzisok vdltozdsiban a fo-
iyamatos kiszdraddsnak donté jelentdsége van (Bagi 1985,
1987a,b, Bagi és Kormoczi 1986). A gyors novényzetdtala-
kulds, amely az Elatini-Eleocharition ovatae - Bidention
z6ndt jellemzi, lehetdové teszi szukcessziv conoldgiai
felvételek készitését, ezzel az ordindcids diagramban a
vdltozdsok irdnydnak kijelolését, 'A' kozelitd meghatd-
rozasat. Az 5. tédbldzatban egymds mellett 1lathatdk egyazon
felveételi terilet novényzetének kordbbi és késdbbi dlla-
potdt reprezentdld cdnoldégiai felvételek. Az egyes co-
nézisokat jellemzd, az 5. tdbldzatban megtaldlhatd domi-
nancia és indikatorértékekbdl szdmitott Wiértékek, vala-

mint az ordindcidé eredményei a 6. tdbldzatbdl kereshetdk ki.
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6. tdbldzat. A conoldégiai felvételek statisztikai adatai

A felvétel sorszdma 1 2 3 4 5
g(x) Ellenberg 8,20 7,17 8,19 7,14 7,51
g(x) Zdélyomi 318 8,02 9,07 8,06 8,46
g(x) Soé 7,42 6,76 7,84 6,76 6,93
RA 1. axis = f(x) 3 61 5 44 48
RA 2. axis 17 6 25 14 42
CFA 1. axis 0,812 0,190 0,868 0,551 0,523
CFA 2. axis 0,343  -0,415 0,330 -0,453 -0,205
CFA - £(x) 9,60 -2,18 9,60 1,53 2,90
6 7 8 9 10
6,45 8,01 6,96 7,06 6,44
8,24 9,04 7,74 8,48 7,69
6,59 7,25 6,22 6,62 6,12
a tabldzat folytatdsa 74 ! 2 44 82
42 29 6 53 34
-0,255 0,927 0,265 0,558 -0,086
0,258 0,252 -0,462 -0,345 0,554
-9,60 9,18 -1,31 2,4 -11,6
i ) 12 13 14 15 16
8,10 6,03 7,52 6,78 8,37 7,50
913 7,99 8,55 7,98 7,07 8,59
a tdblazat 7,18 6,20 7,01 6,76 7,15 7,16
folytatdsa 15 100 34 76 0 26
100 40 70 10 0 17
0,499 -0,234 0,637 0,174 0,672 0,916
-0,193 0,291 -0,271 -0,225 0,308 -0,012
3,30 -9,90 3,32 -3,54 8,92 6,80
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Az egyes felvételekhez tartozé 'vizigényre' vonatkozd
dtlagos karakterisztikus indikdtorérték (Wi) a bori-
t4dssal sdlyozott szdmtani dtlaggal szdmithatd. A vizs-
gdlatokban ez az érték felel meg g(x)-nek. Az ordind-
cids analizisben a conoldgiail téblézatbéi redukdlt alap-
mdtrix vesz részt (az 5. tdbldzat 1-22 faja), amely ma-
gdba foglalja az V,IV,III konstancidjd fajokat, vala-
mint a II-es konstancidjiak kozil azokat, amelyek egy

felvételre juté dtlagos boritdsa a 0,5 %-ot meghaladja.

a/ Ordindcids analizis, f(x) megdllapitdsa

Az RA ordinédcié alapvet6 sajdtossdga, hogy az alap-
mdtrix variancidjdt az 1. axisba sGriti, a mdsodik és a
magasabb axisok tobblet informdcidban szegények (Gauch
et al. 1977). A keresett f(x) figgvény értékei az 1.
axisrdl olvashatdék le, megegyeznek a megfeleld objektum
1. axisbeli értékével (16. dbra).

A CFA analizisben az alapmdtrix variancidja jobban
megoszlik a tengelyek kozott, a magasabb axisokat is fi-
gyelembe kell venni f(x) értékeinek megdllapitdsdhoz. A
tovdbbi szamitdsok elé néhdny kikotést sziikséges tenni,
hogy a kovetkezd elhanyagoldsokat indokolni lehessen: a
fontos informdcidét a statisztikailag értékelt axisok tar-
talmazzdk (err6l az axisokra kiszdmitott variancia csak
kozelitden tdjékoztat), az alkalmazott linearizdlds mi-
atti kikotés a fontos informdcié kodzel egyenletesen osz-

lik meg a tesztelt axisok kozott. Pontosabb analizisben
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16. 4dbra. A conologiai felvételek reciprocal averaging ordinacidja.
A sziinfenobiolégiai vdltozdsok az 1. axis mentén valdsul-

nak meg.

az ezekt6l a feltételektdl vald eltéréseket legaldbb a
mintavétel pontossdgdig figyelembe kell venni.

A CFA ordindcid diagramjdbél (17. dbra) l1ldthatd, hogy
az objektumok nem dgy helyezkednek el, hogy az egy-egy
felvételi helyet érinté vdltozdsok kozelitden egyenes
mentén valdsuljanak meg. Figyelembe véve az egyes felvéte-
1i teriletek novényzetének vdltozdsait, az illeszkedés in-
kabb egy ax" tipusud gorbéhez legvaldszin(ibb. Az illesztés
(Svédb 1981) utédn kapott gorbe egyenlete, Onkényesen va-
lasztott csidcspont mellett A= 2,64‘(2—0,4)\exp 1,81 -0,5.
Az f(x) értékek az objektumokbdél hidzott merélegesek talp-

pontjainak egymdstdl vald helyzetéb6l hatdarozhatdok meg.
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17. ébra. A conoldgiai felvételek centroid faktor analizis
ordindcidja. A sziinfenobioldgiai valtozdsok iranya

nem egyezik meg egyik axis irdnyaval sem.

Kozelitd értékei meghatdrozhatdk a talppontokbdél 'A'
cslcspontjédn keresztliilhaladd, 'A' tengelyére mertleges
(az 1. axissal parhuzamos) egyeneshez (W), 'A' csucs-
pontjdbdl hizott korivek segitségével (18. dbra). A
W-n kapott pontok tdvolsdga kozel megegyezik az A-n leé-
vo pontok tdvolsdgdval. A W egyenesen kapott pontokhoz
tartozd értékek kozelitden a keresett A=f(x) értékeinek
tekinthetodk.
b/ A statisztikai vizsgdlat eredményei

1. Linedris korreldcidé széamitdst alkalmazva a korre-

ldcids egylitthatdk g(x) karakterisztikus indikdtorértékek

és f(x) ordindcids értékek kozott, a 6. tdbldzat alapjdn:
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18. édbra. A felvételek CFA ordindciéja esetén a sziinfenobiold-

giai vdltozdsok irdnya 'A' paraboldhoz illeszkedik.

R ra_ £OX) gpa
Ellenberg 0,9779 0,9289

g(x)  Zélyomi 0,8642 0,8297

e So6_________ 0,8419__ 0,8628___

A varidcids koefficiens vizsgdlat eredményei:

S RA_______ CFA_____
Ellenberg 0,1662 0,4319
Zélyomi 0,2623 0,3747

e So8_________ 0,4775___0,4787____

Az utdébbi eredményének kiszdmitdsakor (Manczel 1983)
a legnagyobb szdrdst okozd adatpdrt elhagytam. Az elha-
nyagoldst T/s elszakaddsi teszt alkalmazdsdval (Sachs 1970)
statisztikailag indokolni lehet. Az elhagyott adatok mind-

két ordindcidés mdédszernél azonos objektumpdrhoz tartoznak.
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c/ A statisztikai vizsgdlat eredményének értékelése

1. Statisztikai mdédszer:A linedris korreldcidé mddsze-
re igen jé eredménnyel alkalmazhaté, erre utal a korre-
ldciés koefficiensnek a magas értéke. A varidcids koéf4
ficiéﬁsek kiértekeléséneél figyelembe kell venni, hogy
amig a linedris regresszidéndl egy-egy objektumot vizsga-
lunk egyszerre, addig a varidcids koefficiens médszernél
kett6t, ami maga utdn vonhaitja a hiba mértékének ugras-
szer( megnovekedését. (Ezért sziikséges és célszerl a
legnagyobb szdrdst okozdé adatpidrt elhagyni.) A varidcids
koefficiensre irdnyuld vizsgdlat eredményei féként ta-
Jékoztatd, kiegészitd jelleglek.

2. Ordindcidés mdédszerek: Az ordindcids mdédszerek
eredményeinek interpretdldsa a vizsgdlt objektum tulaj-
donsdgainak alapos ismeretét feltételezi. Jelen esetben
az egyszerilség kedvéért a legkézenfekvdobb értelmezés al-
kalmazdsdra keriilt sor. Nem lettek figyelembe véve pél-
ddul az egyes objektumpdrok vdltozdsaiban fellépd szuk-
cesszids kilonbségek (vo. I. fejezet), mivel ezek vizs-
gdlata éppen a fejezetben szerepld mddszerek iterdcids
alkalmazdsdval pontosithatd, nevezetesen A=f(x) tobbféle
lehetséges keresése (és megtaldlédsa) révén.

Az alkalmazott kétféle ordinacids médszer kdzel ha-

sonldé eredményre vezet a linedris korreldcid mdédszerénél.

Mégis tekintettel f(x) egyszer(bb megdllapitdsdra, vala-

mint a CFA-ndl bevezetett sziikségfeltételekre, az RA

e 19
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kiinduldsként vald alkalmazdsa ajdnlatosabb. Az RA mel-
lett alkalmazhatdk més ordindcidés mdédszerek is, amelyek-
ben az 1. axis domindl,.pl. DCA (Hill és Gauch 1980). AZ
RA alkalmazésa mellett szdl, - az elﬁzﬁépont figyelembe
vételével - a varidcidés koefficiens vizégélat jobb ered-
ménye is. Az RA alkalmazdsdt teszi célszerGvé az indi-
kdtorérték médositdst célzé TWINSPAN mdédszer késdbbi al-
kalmazdsa is.

| 3..Kar;kterisztikus indikdtorérték-rendszerek: A
vizsgélatvnem azt donti el, hogy melyik indikdtorérték-
rendszer a jobb, hanem arra utal, hogy a vizsgalt coné-
zistipus fajai kozott a vizsgdlt kornyezeti paraméter
vonatkozdsdban fenndlld viszonyt a forrdsmunkdkban meg-
taldlhaté indik&torértékek milyen mértékben tiikrézik.
Adott esetben Ellenberg 'F' indikdtorértékei irjdk le
legjobban a vizsgdlt condzisok populdcidi kozott a viz-

igény szempontjdbdl fenndlld viszonyt.

4. A karakterisztikus indikdtorértékek mddositédsa
Hogyan lehetne a Magyarorszagon dltaldnosan haszndlt
Z6lyomi-féle W-értékeket a vizsgdlt condzistipusra dgy
médositani, hogy értékei hidrodkoldgiailag jobban jelle-
mezzék a folydémeder iszapnovény zdéndjdban eldforduld

fajokat?

<3%
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a/ Mddszer az indikdtorérték mddositds végrehajtdsdra

Kezdeti tdjékozdddsra a TWINSPAN diviziv klasszifika-
cids eljdrds szolgdl, melynek kezdd lépései némi val--.
toztatdssal felhaszndlhatdk az indikatorerték mdédosi-
tds mértékének és iranyanak eldontésére vonatkozd ko-
vetkeztetések levondsdra. A vdltoztatdsnak conoldgiailag
indokolhatdnak kell lennie. Tekintettel arra, hogy a
mdédszer felhaszndlandd része a felvételek RA ordindcid-
jéval indul, lényeges tobbletszamitdst nem igényel az
alkalmazédsa (Gauch és Whittaker 1981).

Az egyes fajok vizsgdlt condzisokon belili indikdld
képességének vizsgdlata a two-ways indicator species
analysis (TWINSPAN) mdédszer felhaszndldsdval (Hill et
al. 1975), lényegében a diviziv klasszifikdcids mddszer
els6 lépéseinek a teljes mdédszertol filiggetlenitett ki-

emelésével tdrtént. Az Ij=|ml/M1—m2/M2|binaris formula

helyett az
m* £{
+5— + .+ - -o=
[ m o mjfl m i=lmjfi
J MYe* - -

részboritédssal, az ordindcid gravitdsdtdl vald eltérés-
sel sllyozott Osszefliggéssel szamithatd, ahol Ij a j-edik
faj indikdldképességének a mértéke, mg a j-edik faj bo-
ritdsa a pozitiv d&gban, m* az ordindcid pozitiv dgaban

taldlhatd felvételek szama, f; az i-edik felvétel ordi-
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ndciés értékének (l.axis) eltérése az ordindcié gravi-

tdsdt6l( az ordindcié gravitdsa: f= s f./m ahol f,
i=1

az i-edik objektum elsd axisbeli ordindciés értéke,

m a felveételek szdma ),M+ a pozitiv 4g felvételeinek
megfeleld osszboritéds, t* a pozitiv dgban 1évd felvé-
telek dtlagos gravitadsértéke. A jeldlések a negativ 4dg-
ra hasonldan értelmezenddk. A jeldlések értelmezésével
kapcsolatosszakkifejezések magyarédzatdval kapcsolatban
a forrdsmunkdra hivatkozom (Hill et al. 1975).

Az 5. tédblédzat tartalmazza a fajokra szédmitott Ij
értékeket. A faj indikdldétulajdonsdga anndl erbsebb, mi-
nél nagyobb abszolutértékd Ij jellemzi. Ij tehdt a fa)
indikdld tulajdonsdgédnak mértékét mutatja, az indikdlt
paraméter mindségérdl semmit sem mond, tehdt nem indikéa-

torérték. Az indikdlt kornyezeti faktor irdnydt (nedves-

szdraz) Ij eldjele hatdrozza meg.

b/ példa az indik&torértékek mddositdséra

A TWINSPAN eredmények alapjdn a kdvetkezd megéllaﬁi—
tdsok tehetdok a folydmeder iszapnovényzetére vonatkozdan.
Az irdnyt onkényesen kijeltlve, pozitiv eldjeld magas Ij
értéke hdrom fajnak van. Ezek a Cyperus fuscus és a
Dichostylis micheliana Elatini-Eleocharition karakterfa-
jok, valamint a Plantago major (ssp. pleiosperma) itt
Isoéto-Nanojuncetea karakterfaj. Ezek a fajok a nedves

kornyezetet indikdljdk Jelenlétikkel, ezért a Zélyomi-féle
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rendszerben magas indikédtorértékiknek kell lennie. A nagy
negativ Ij értékd -fajok viszont adott condzisokban a
kisebb indik&torértékeket kell hogy kapjdk. Ezeknek a :.
megfontoldsoknak az alapjdn a kovetkezd médositdsok 1at-
szanak sziikségesnek: Az Echinochloa crué—galli indikéd-
torértékét csokkenteni kell. Kilences értéke Oryzion
sativae W Koch 54. fajként lenne indokolt. Ebben az eset-
ben Bidention karakterfaj. Mivel abszolutérték Ij értéke
magas, tobb indikdtorérték egységgel vald csokkentése
sem indokolatlan. Magas negativ Ij értékik miatt a Poly-
gonum lapathifolium, a Bidens tripartita és az Agrostis
stolonifera indikdtorértékei, ha nem is az Echinochloa
crus-gallihoz hasonld mértékben de csokkentésre szorulnak.
Ezek a folydémeder kiszdraddé iszapjan szintén Bidention,
illetve Agropyro-Rumicion karakterfajok. Ezek alapjén a
kovetkez6 mddositdsok hajtandék végre: Alapvetden sziik-
ségszerlen az Echinochloa crus-galli 9-es értekét 6-ra
(esetleg 7-re), a Polygonum lapathifolium és a Bidens
tripartita 9-es értékét 8-ra, esetlegesen az Agrostis
stolonifera B8-as éstékét 7-re. Az indikadtorérték mddosi-
tdsok csak az adott condzistipusra vonatkoznak ! A md-
dositott indikdtorértékld fajok cOnoldégiailag mind in-
differensek (Sod 1964-80).

A mdédositott Zdolyomi féle indik&torértékekkel az RA

ordindcids mddszerrel vald vizsgdlat eredményei: korre-
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léacidés koefficiens r=0,9658, a varidcids koefficiens
V=0,1751, melyben -mind a nyolc adatpdr bennefoglaltatik.
A CFA ordindcidé esetében r=0,8878. A linedris korreldcié
eredményei mdr az Eghinochloa crus-galli 7-es értékénél
is megfeleldek, RA ordindciét alkalmazva r=0,9595.

Az adatok alapjdn megdllapithatd, hogy néhdny conolé-
giailag indifferens faj Zdlyomi-féle indikdtorértékének
médositdsdval a folydmeder iszapndvényzetének condzis-
tipusaiban zajlé sziinfenobioldgiai véltozdsckat ponto-
sabban lehet hidrodkoldgiailag jellemezni. Az igy nyert
értékek a tovdbbi vizsgdlatokban, a reprezentativitdsi
hiba kikiliszobdlése révén hasonld cdndzistipusok hidro-
okoldégiai leirdsdban az irodalmi indikdtorértékeknel

jobban felhasznalhatodk.

c/ A karakterisztikus indikdtorérték mddositds gyakorlati
jelentdsége
A karakterisztikus indikédtorérték-rendszerek egyes ér-
tékei vdltoztathatdk annak érdekében, hogy velik a vizs-
gdlt condzistipus tulajdonsdgai pontosabban leirhatdk
legyenek. Az irodalmi értékek az indikdtorérték-rendszer
vdzat adjdk meg, melyben szikség szerint - a rendszer
tulajdonsdgainak figyelembe vételével - vdltoztatdsok
hajthatdék végre, vagy az irodalombdl hidnyzd fajoknak

indikatorértékek adhatdk.
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A fenti vizsgdlatok eredménye conoszisztematikai és

ezzel Osszefliggd problémék, szukcesszids, degraddcids

kérdések megvdlaszoldsdban haszndlhatdk fel, fokeént

olyan objektumok esetében, amelyeknek rovid idén belil

bekovetkezett vdltozdsait vizsgdl juk. Jeientésége lehet

az eredményeknek az akoluthia-tér pontosabb jellemzésében

(Précsényi 1985), az egy-egy condzistipusra jellemzd

dtlagos indikédtorértékek megdllapitdsdban (Bocher et

al; 1983).

Az ordindcidés mddszerek oldaldrél megkozelitve, a mar
vizsgdlt értékek felhaszndldsdval lehetdség nyilik, egy
A=f(x) fliggvény keresése révén, RA-n kivil mds, esetleg
nem 1. ?xis hegemon ordindcidés mddszerek sokiranyd vizs-
gdlatdra, az ordindcidé eredményeinek koriltekintd inter-

pretdlasdra.
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IIT. FEJEZET: MEGJEGYZESEK AZ ORDINACIO OKOLOGIAI
INTERPRETALHATOSAGAVAL KAPCSOLATBAN

BAr a karakterisztikus indikétorértékeket és a hattér-
faktoroknak ezekkel torténoa kimutatésétxszémos szerzo
szkeptikusan kezeli, alkalmazdsuk mégis sokszor megkony-
nyiti a sziinmorfogenezist meghatdrozd faktor kivdlasz-
tdsdt. Az indikatorértékek fitométer koncepcidja valé-
ban sokat drtott alkalmazdsuk elismerésének. A kutatdk
tobbsége a kiornyezeti paraméterek miszeres mérését tart-
ja az egyedil egzakt oknyomozasnak.

Az el6z6 fejezet matematikai formalizmusdnak fel-
haszndldsdval kimutathatd, hogy a miszeres mérés ered-
ménye sem fogadhaté el kritika nélkiil, ha az ordindcids
analizis eredménye és az adatok kozdtti korreldcid
egylitthatéjdnak nagysdga a perdontd bizonyiteék a hat-

térfaktor mindségére.

1. Ordindcid és mérés viszonya

Altaldnosan elterjedt gyakorlat az obkoldgiai kuta-
tédsban, hogy az ordindcidé interpretdlédsa sordn a szer-
z0k az objektumhoz tartozd axis értékek és a mért kor-
nyezeti paraméter kozott linedris korreldcidét szamita-
nak (Walker és Wehrhahn 1971, Strahler 1978, Muller
1982, Carleton 1984, ter braak Cajo 1986, Fischer 1986).
Bdr egyes szerzok cdfoljdk ennek az eljdrdsnak a lét-

jogosultsdgdt (Swan 1970, Noy-Meir és Austin 1970,
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:Austin és Noy-Meir 1971, Beals 1973, Gauch 1982, Haeck
et al. 1985), magyardzataik az okoldgiai interpretdlds-
sal kapcsolatban legtobbszor tentativek. Bbvebb elemzés
hijan fenndll annak a veszélye, hogy egy egyébként haté-
kony mddszer lehet8ségei korldtozddnak. A tovdbbiakban
osszefoglalom azokat a feltételeket, elvi megfontoldso-
kat, amelyek fenndlldsa esetén az ordindcids axisok és

a kornyezeti paraméterek kozotti korreldcid mégis infor-
mativ és redlis okoldgiai tartalommal bir.

Az ordindcid axisainak és a mért kornyezeti paraméte-
rek Osszefiiggéseinek linedris korreldcidéval torténd ki-
mutatdsa a kovetkezd differencidlegyenlet érvényességé-
nek feltételezésébsl indul ki: df(x)/dg(x)=C, ahol, x
az effektiv (Juhdsz-Nagy 1986) kornyezeti paraméter,
amely a miszeresen mért kornyezeti paraméternek a
novényzet tolerancidjdn keresztil érvényesiildé, tény-
legesen hatd megnyilvédnuldsa; egy tényleges okoldgiai
faktor. f(x) illetve g(x) értékei az ordindcids axis
illetve a mért kornyezeti paraméter értekeit jelentik,

C konstans.

Az f(x) léte feltételezi, hogy az ordindcids axis
értékei valamiféle figgvényszerd (akdr sztochasztikus)
kapcsolatban dllnak az effektiv kdrnyezeti paraméte-
rekkel. A g(x) létének feltételezése abbdl a feltevés-

b6l indul ki, hogy a mért kornyezeti paraméter valamint
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az ennek ténylegesen hatd osszetevdje, az effektiv
faktor valamiféle figgvényszer( kapcsolatban 411 egy-
massal. E két feltételezés az ordindcidé médszerelméleti:

illetdleg a hattérfaktor kutatdas elméleti alapja.

2. A linedris korreldcié szamitdsdnak feltételei

A differencidlegyenletbdl kovetkezik, hogy a mért
kornyezeti paraméter és az ordindcids axis értékei ko-
zotti korreldcidszamitds elvileg akkor bir értelemmel,
ha f(x) és g(x) egyarant linedris, vagy legaldbb a vizs-
gdlt fidggvénytartomdnyban az, mert differencidlhdnya-
dosuk hdnyadosa dltaldnos alaki fliggvények esetében
csak ebben az esetben konstans. Az egyenlet integra-
ldsa utédn adddik f(x) és g(x) linedris dependencidja:
f(x)= C g(x) + C'.

Az f(x) linearitdsa (egyenldre eltekintve a kdrnye-
zeti paraméter mért és effektiv értékei kozotti (egyéb-
ként alapvetd) kiilonbségtdl) az ordindcids mdédszerek
interpretdlhatdésédgi problémdira vezethetfk vissza
(Gower 1966, van der Maarel 1969,1980, Hill 1973,
Sneath és Sokal 1973, Dale 1975, Orldci 1978, Hill és
Gauch 1980). Valészinl, hogy a szinfenobiolégiai struk-
tirédt meghatdrozd kdrnyezeti paraméter és az ordindciods
axis kozott figgvényszerlG kapcsolat van, ha az ordina-
cié variancidjdnak jelentds részét tartalmazza a kerdé-

ses axis. Ez dl1talédban csak 1. axis hegemon ordindcids
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médszerek 1. axisdra igaz. Ugyanakkor fenndll annak a
veszélye, hogy az-egymdssal korreldldé (pl. komplementer)
kornyezeti paramétereket (Poore 1956, Pignatti 1980,'*:
Austin és Austin 1980, Juhdsz-Nagy 1986) az ordindcid
egy kozos axisba vonja Ossze. A korreléié faktorok szét-
vdlasztdsa érdekében célszerd tobb kilonb6z6 tulajdon-
sdgl ordindcids mddszer egyidejd alkalmazasa.

A g(x) fiiggvény linedris voltanak elfogaddsa azt je-
1éntené, hogy a mért kornyezeti parameéter értéke és a
novényzet toleranciajellemz6jén dtszOrédott effektiv
kornyezeti paraméter kodzdtt linedris kapcsolat van,
azaz a kornyezeti paraméter azonosnak mért vadltozasai
- a mért érték abszolutértékétol fliggetleniil - az effek-
tiv faktor azonos vdltozdsait eredményezik. Azonkivil
egyéb kdrnyezeti paraméterek nem befolydsoljdk a mért
parameéter érvényre jutdsdt, vagyis a novényzet tole-
rancidjdt. Szédmos tapasztalati evidencia tdmasztja ali,
hogy a fenti d4llitdsok érvényessége felettébb korlato-
zott, lényegében csak infinitezimdlisan kis valtozdsok-
ra igaz. Kovetkezésképpen az elméleti df(x)/dg(x)=C
egyenletnek a gyakorlati f(x)/ g(x)=C-re vald &tér-
telmezése sem torténhet eldzetes vizsgdlatok nélkiil.
Konkrét vizsgdlat esetében el kell tudni donteni, hogy
a mért kdrnyezeti paraméter vdltozdsa elegendden kicsi-e

ahhoz, hogy a neki megfeleltethetd effektiv okoldgiai
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faktor vdltozésa aranyosan megfeleld legyen. E1l kell
tudni donteni azt'is, hogy az effektiv faktor (amelyet
az ordindcié egy axisba von) valéban csak egyesegyediil.
a mért kornyezeti paraméter valtozdsdatdol fiigg-e. Ezek-
re a kérdésekre - konnyen belathatd - éfatisztikusan
elemezhetd vdlaszokat nem lehet adni.

A fenti dllitdsok feltételezik, hogy a kdrnyezeti
paraméter vdltozdsait a novényzet florisztikal Ossze-
tételének megvdltoztatasdval kovetni tudja. Vagyis a
vizsgdlt kornyezeti paraméternek vagy meglehetdsen &l-
landénak kell lennie, vagy a novényzetnek kell igen
gyorsan valtozdnak, dinamikusnak lennie. Ebbdél a szem-
pontbdl a folydmeder iszapndvényzete idedlis vizsga-
lati objektumnak bizonyulhat.

A szdmos feltétel jelentds része foldslegessé va-
lik, ha az ordindcidés mdédszer &ltal involvalt florisz-
tikai axishoz nem a mért adatokat rendel jik hozza,
hanem a novénydllomdny Osszetétele alapjdn kiszamitott
karakterisztikus indikadtorértékeket (vo. II. fejezet)
(Z8lyomi és Précsényi 1964, Ellenberg 1974, Landolt
1977, Pietsch 1980, Bagi 1987t).Ezek haszndlata az oko-
16giai kutatds problémafelvetési szakaszdban gyilimdolcso-
z8bb lehet, mint a méréseké, ugyanakkor a méréseket

nem helyettesithetik.
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3. A linedris korreldcidszamitas elvi lehetdségei

Csak a felsoroit szamos feltétel vizsgdlata utdn
megengedhetd a kornyezeti paraméter és az ordindcids
axis kozotti korreldcidszamitds. Azonban a korrelacids
koefficiens értékének, hovatovdbb statisztikai szigni-
fikancidjdnak messzemend okoldgiai jelentdséget tulaj-
donitani nem szabad.

A fentieknek azonban nem csak korldtozdé aspektusa
van. A df(x)/dg(x)=C egyenlet tudatos felhaszndldsda-
val a mért kornyezeti paraméterek dtértékelésére, x
valddi természetének megdllapitdsdra, a korreldld fak-
torok bizonyos mértékd szétvdlasztdsdra nyilik lehetd-
ség.

Ezzel nem csak az ordindcidés médszerek uUjszerl felhasz-
ndldsa eldtt nyilik meg az ut, hanem é kornyezeti pa-

raméterek miszeres mérése is tobbé valik egyszerd adat-
halmozdsndl, az adatok Okoldgiailag értékelhetd kapcso-

latba kerilnek azzal az objektummal, amelyre egyes-

egyedil vonatkoznak.
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A DOLGOZAT UJ EREDMENYEINEK USSZEFOGLALASA

A sokvdltozds mddszerek, koztik az ordindcidé fontos
szerepet toltottek be a folydmeder iszapndvényzete sziun-
fenobioldgidjdnak megismerésében. Ordindcids modszerek
vildgitottak réd arra a tényre, hogy

1. a folydmeder alsd zdndi benépesedésének alapvetden
két Utja van: a legalacsonyabb térszineken a kialakuld
Elatini-Eleocharition tdrsuldsok étmeneti'Chenopodion
fluviatile dllapoton keresztiil Agropyro-Rumicion tarsu-
ldssa, az itt elészor leirt Rumici-Rorippetum sylvestris-
sé alakulnak. Magasabb térszineken kezdeti, rovid ideig
felismerhet6 Elatini-Eleocharition tdrsuldsok hosszabb
Chenopodion fluviatile dllapoton keresztiil Bidention
tdrsuldssd, Polygono-Bidentetummda valnak.

A fentiekbo6l kovetkezik, hogy

2. a folydmeder alsd részein a novényzet zondcidja es
szukcesszidja elvédlik egymdstdl; a magasabb zdéndk tdrsu-
ldsai nem jelentik az alacsonyabb zdndk noveényzetének
fejlettebb szukcesszids dllapotu fazisat.

A felvédzolt szukcesszidsémdt aldtdamasztjdk Numata
"degree of succession" indexével elért redmenyek:

3. Legalacsonyabb a szukcesszidfok az Elatini-Eleocha-
rition tarsuldsok esetében, majd a Bidention tdrsuldsok
kovetkeznek, és bdr az eldzoeknél mélyebb térszineken
taldlhatdak, legmagasabb az Agropyro-Rumicion tdrsuldsok

szukcessziofoka.
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A diverzitds €s az evenness vdltozdsa szintén aldtia-
masztja a fenti szukcesszidsémdt:

4. Legnagyobb diverzitds az egymastél tdvol esd co-
notaxonok dtmeneti dllomédnyait jellemzi, kisebb a kodze-
lebbi conotaxonokét, legalacsonyabb a kozel tipikus tar-
suldsokét. Az evenness hasonlodképpen jellgpzi @ cond-
zisokat.

A conotonok gyors véitozésa miatt a folydmeder also
zondinak tanulmdnyozdsa e tudomdnyteriiletnek is kézenfek-
vb vizsgédlati objektuma lehet.

Bar a problémafelvetés szandékaval alkalmazott ordi-
ndcids mddszerek kozel a végleges eredményeket sugalltdk,
szikséges volt e médszerek kritikai elmzése. Az elemzé€s
djabb eredményre vezetett a tanulmanyozott iszapnovényzet
vonatkozdsdaban.

5. Sikeriult olyan indikatorértékeket kiszdmitani a
modositott TWINSPAN mdédszer segitségével, amelyekkel a
folyomeder iszapnovényzetének dllomdnydifferencidcids
folyamatait pontosabban lehet leirni. A mdédszer eldszor
itt leirt mdédositdsa valdban azoknak a fajoknak tulaj-
donit jelentds kornyezetindikdld szerepet, amelyek a co-
nozisok felépitésében ténylegesen.dﬁntﬁ sdillyal szerepel-
nek, ezdltal szakit az 'indikdtorfaj' hagyoményos, sok-

szor megcafolt koncepcidjdval.
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A mdédszerek kritikal elemzésének és az objektumnak
iterdcidés vizsgédlata magasabb szintre emeli mind a moéd-
szer, mind az objektumra vonatkozd ismereteket, erre a

mdsodik fejezeten tul példa a harmadik is.

6. A harmadik fejezet az ordindcids mdédszrek alkal-
mazdsdnak elméleti alapjait az ordindcids médszer és a
bioldgiai (itt florisztikai)struktura Osszefliggéseinek
oldaldrdl kozeliti meg. Ezdltal elkerilhetdve teszi a
mért kornyezeti paraméterek és az ordindcidés moédszerek
dsszevetésekor elvi hibdk elkdvetését.

7. A dolgozat f6 célja - a konkrét 4j eredmények lei-
rdsa mellett - az volt, hogy felhivja a figyelmet a fo-

lydmeder alsd zdéndinak kutatdsdban rejld lehetdségekre.
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Cypero-Juncetum bufonii Sod et Cslros 44
Dichostylidi-Heleochloetum abpecuroidis (Horvatic 31)Sod et
Timdr 47
Chenopodio-Scleranthea Hadac 67
Oryzetea sativae Miyawaki 60
Oryzetalia W Koch 54
Oryzion sativae W Koch 54
Bidentetea tripartitae Tx., Lohm. et Prsg. 50
Bidentetalia tripartitae Br.-Bl. et Tx. 43
Bidention tripartitae Nordhg. 40
Bidentetum tripartitae Br.-Bl. et Tx. 43
Polygono lapathifolio-Bidentetum (Felfoldy 43) Klika 35
Echinochloo-Bidentetum tripartitae Sod 71
(Xanthietum italici (Morariu 43))
Chenopaodion fluviatile Tx. 60
Chenopodietum rubri Passarge 64
Echinochloo-Polygonetum lapathifolii (Ujvéarosi 40) Soé et
So6 et Cslros (44) 47
Plantaginetea majoris Tx. et Prsg. 50
Plantaginetalia majoris Tx. (47) 50
Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 40
Rorippo sylvestri-Agrostietum stoloniferae Oberd. et Miller 61

Rumici (stenophyllae-crispi)-Rorippetum sylvestris ass. nova



L1.7 [2/ L3/ /4/ /5] /6/ [/7/ /8/ /9/ [/ 1

I. 0-10 7,68 4,12 3,43 0,048 18 10 7 43 19 2
10-20 7,77 4,21 2,28 0,028 18 4 6 47 20 &
20-30 7,76 3,00 2,05 0,018 15 5 5 29 29 16
30-40 7,68 3,00 3,37 0,050 18 4 8 34 26 9
40-50 7,35 4,90 4,34 0,108 21 12 10 42 12 3

II. 0-10 7,68 1,90 1,37 0,048 10 3 2 15 16 38
10-28 7,62 2,48 1,71 0,075 12 6 & 16 11 37
20-30 7,55 4,00 3,68 0,093 20 9 8 31 21 10
30-40 7,60 5,50 4,53 0,080 26 16 16 39 1 1
40-50 7,66 4,00 3,68 0,077 23 15 10 24 16 6
III. 0-10 7,64 2,66 2,43 0,049 13 7 6 19 25 25
10-20 7,57 2,5 1,41 0,031 12 3 3 17 27 27
20-30 7,34 3,00 2,28 0,045 12 6 3 20 31 24
30-40 7,52 3,45 3,15 0,045 14 10 4 24 21 25
40-50 7,17 5,00 3,90 0,079 19 22 9 35 9 5

IV. 0-10 7,35 2,40 1,78 0,01 12 3 3 9 8 63
10-20 7,34 2,15 1,23 0,01 11 4 3 2 23 56
20-30 7,41 2,10 0,24 0,01 10 1 2 2 8 72
30-40 7,62 2,10 0,14 0,01 8 1 1 1 3 78
40-50 7,53 1,70 0,10 0,01 8 1 1 1 1 65

V. o0-10 7,26 1,90 1,85 0,023 14 6 4 9 10 53
10-20 7,03 2,10 3,32 0,089 28 13 10 27 5 16
20-30 7,10 2,40 2,05 0,021 15 8 6 12 3 55
30-40 7,62 3,00 0,69 0,01 8 1 1 1 3 85
40-50 7,34 2,14 1,57 0,01 8 2 2 1 6 80
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/1/ Fdi /3/ /4/ /5/ /6/ /1/ /8/ /9//10//11//12/ L1134
vi. 0-10 7,10 1,70 2,75 0,089 20 1& 8 27 13 17 18
10-20 7,56 2,50 1,12 0,00 10 1 2 2 8 77 0 33
20-30 7,22 2,20 1,12 p,01 12 4 3 11° 7 #2 1 33
30-40 7,23 1,90 1,35 0,01 8 1 1 1 17 62 10 30
40-50 7,57 1,30 0,72 0,00 10 1 2 2 1 52 32 29
VII. 0-10 8,18 11,70 0,73 0,01 10 2 1 2 15 42 28 25
10-20 8,21 14,00 0,48 0,01 10 2 1 2 14 47 24 24
20-30 7,60 1,62 2,30 0,045 25 10 7 33 16 6 3 45
30-40 7,61 1,20 2,94 0,040 25 10 7 35 17 4 2 47
40-50 7,59 0,95 3,07 0,045 24 10 5 35 21 4 1 47
YyI11. D=10 7,03 2,66 1,62 0,01 7 1 1 1 7 29 54 28
10-20 7,65 2,72 1,00 0,01 7 1 1 1 8 32 50 30
20-30 7,51 2,82 2,45 0,01 10 1 1 2 10 30 46 33
30-40 6,95 2,90 7,84 0,01 16 8 3 3 10 26 24 38
40-50 7,12 2,40 7,70 0,019 13 7 4 8 9 25 34 47

1-13, mint alll.fiiggeléknél.
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et e 21, /3/ Lu/ [5/ (6/ [T/ /8/ /9/ /10//11//12//13/ /14/
L 0-10 7,12 0,30 2,52 0,144 39 18 12 24 5 2 1 58 2435
10-20 7,10 0,11 Lg2e 0,098 50 18 11 32 9 1 0 54 2,28
20-30 7,08 0,11 0,98 0,088 27 15 12 34 11 1 0 ¥ 2594
30-40 7,22 0,14 1,03 0,078 30 15 12 32 10 1 0 53 2;33
40-50 7,39 522 0,923 0,072 24 10 8 46 10 1 0 45 1,76
I1. 0-10 7,23 1,56 ;03 0,094 28 12 11 31 10 6 1 58 1,76
10-20 7,28 1,62 5,11 0,093 27 13 8 26 16 8 1 58 173
20-30 7,38 1,80 3,20 8,092 29 14 9 26 12 8 1 56 1,90
30-40 7,37 1,60 2,42 0,084 27 12 6 26 14 10 4 56 1,68
40-50 7,43 1,36 2,34 0,084 29 16 8 27 10 8 1 51 1,58
I1I. 0-10 7,24 1,56 2,94 0,106 28 14 g 29 11 7 2 54 1,71
10-20 7,32 1,28 294 0,090 27 13 9 24 16 8 3 53 1,74
20-30 7,35 1,28 2,51 0,085 27 13 9 24 16 8 3 53 1,69
50-40 7,45 1,56 2,01 0,085 29 16 10 30 12 4 1 50 1,70
40-50 7,39 1,88 2,25 0,085 25 10 9 26 17 10 3 57 1,4%
Iv. 0-10 6,99 0,20 4,02 0,105 36 20 11 27 4 1 0 56 2,23
10-20 6,91 0,1 1,80 0,089 27 15 14 36 6 1 0 50 2,07
20-30 7,21 0,1 Ls25 0,062 27 14 13 39 6 1 0 48 2,18
30-40 7,23 0,14 1,03 0,060 25 14 11 39 11 1 0 48 2,09
40-50 7,19 0,1 1,16 0,060 30 13 11 37 7 1 0 50 2,15
V. 0-10 7,33 0,46 2,20 0,089 28 18 9 35 7 2 1 50 Z .01
10-20 7,34 0,30 1,22 0,070 27 10 9 40 11 1 1 46 L, Td
20-30 7,46 0,70 0,97 0,052 24 11 8 43 13 1 1 46 1,45
30-40 7,53 1,90 0,91 0,053 24 16 8 39 13 2 1 46 1,48
40-50 7,48 1,56 0,95 0,058 25 8 9 40 10 2 1 47 1,44
1.talajmély5ég,2.pH(H20),B.CaCUB,4.humusz,5.dsszes s0,6-12.talajfrakciok: 0,001;0,001-0,005;0,005-
g,01;0,01-0,05;0,05-0,1;0,1-0,25 0,2,13.Arany féle kotottség,l4.higroszkdpos nedvesség.3-5,14:%.
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a felvétel sorszéma 2 3 4 5 8
0sszboritds 65 30 50 70 20
fajszam 23 16 24 36 18
felveteli teriilet (m 18 6 25 25 15 K
ASSZOCIACIO KARAKTERFAJ
Rorippa sylvestris 2.3 2.2 2.3 Lot 2,2 Vv
Rumex stenophyllus + 2.3 2.3 IV
Agrostis stolonifera ssp prorepens 22 1ad + i 1.1 Vv
AGROPYRO-RUMICION
Rumex crispus 23 2 o3 2.2 A IV
Tanacetum vulgare ] 5 + -+ III
Rorippa palustris + 1.1 II
Juncus effusus | + 1T
Juncus compressus 1zl I
CYPERETALIA FUSCI
Cyperus fuscus 2.2 2.1 . 2.1 1 2ol 2.2 2ol Vv
Gnaphalium uliginosum 242 Qi 24l Ll 11 1.1 Lal i i Vv
Dichostylis micheliana 1.1 | ] 4 | 1.1 i | 2.l IV
Heleochloa alopecuroides + 1l 111
Potentilla supina + + 1T
Juncus bufonius | 1
Limosella aquatica 2ad I
PLANTAGINETEA
Plantago major 22 2.1 1al Ll 2.3 Vv
Rorippa amphibia i Ll IT
BIDENTETEA
Chenopodium rubrum 1.2 1.2 + 2.2 Ll [ | 1.2 1.2 Vv
Echinochloa crus-galli 1.2 ][ 22 12 1:2 1:2 + V
Xanthium italicum 1.1 Lok 1.1 1.3 1.2 Lok | 1.2 Vv
Polygonum lapathifolium 1.2 Lo 8.2 19 Lzl i 1V
Bidens tripartita 1. | e 1:2 1! IV
Chenopodium ficifolium + 1.1 2.2 IV
Atriplex hastata -+ Ll ] 1.2 IV
Ranunculus sceleratus + 1.1 1.2 1.2 IV
Polygonum hydropiper 1.2 1.2 1.1 R
Chenopodium polyspermum B i1 § I

(T) 21866n7 *AI



CHENOPODIO-SCLERANTHEA

Lythrum salicaria e Lol Lok 2.4 1.1 IV
Portulaca oleracea Daid 3.2 1% | + + IV
Amaranthus lividus + + + + III
Amaranthus retroflexus + + 1.1 + I1I
Chenopodium album + + 1.1 IT
Sonchus asper + 1.1 + IT
Cirsium arvense L.l L. IT
Capsella bursa-pastoris i I
EGYEB FAJOK

Salix triandra (juv.) + e 1.1 1 | 2.1 + IV
Oenanthe aquatica + + 1.2 1T

Bolboschoenus maritimus 2+; Chenopodium chenopodioides 1+,7+; Chenopodium glaucum é6+; Chlorocyperus
glomeratus 7+,4+; Cyperus difformis 4+; Lysimachia vulgaris 3+,5+; Malva neglecta 5+; Matricaria ino-
dora 6+; Mentha arvensis 5+; Plantago lanceolata 2+; Solanum dulcamara 5+; Taraxacum officinale 4+,5+;
Urtica dioica 5+; Veronica beccabunga 7+.
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