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1. Bevezetés

1.1. A téma jelentosége

A foldtanban a jelen kulcs a foldtorténeti multhoz, mert a foldtan olyan tudomany,
amelynél a folyamtok végeredményébdl (kézetekbdl, tiledékekbdl, 6smaradvanyokbol) kell a
multban lejatszodo eseményekre kovetkeztetni. Ezt segiti, ha a mai tledékképzodési
kornyezeteket tanulményozva és parhuzamot vonva kovetkeztetiink a régmultban lejatsz6do
folyamatokra. A foldtanban a kisérletezéseknél bizonyos tényezéket nem lehet biztositani,
ilyen pl. a hosszt id6. Ezért az aktualis foldtani folyamatok tanulmanyozasanak jelentdsége
is.

A dolomitképz6dés mesterségesen 100 °C alatt nem allithatd eld. A természetben és
nalunk a Duna-Tisza kozi sekély szikes tavakban, ahol az eddigi ismereteink szerint a vizek
nyari maximuma 37 °C, dolomit is képzddik.

A nemzetkozi irodalom szerint a természetben a dolomitképzddést a kdvetkezOk
hatarozzak meg (Morrow, D. W. 1982):

1. A dolomitok termodinamikailag a legtobb természetes oldatban stabilak, termodinamikali
atalakulasuk a kalciton és az aragoniton at a dolomitig tart.

2. A Ca** Mg? és a COs% ionok hidratacios viselkedésének kovetkeztében a kristalyracs
nagyfoku rendezettsége miatt a dolomit kivalasat termodinamikai tényezok akadalyozhatjak.
3. Harom kritikus paraméter Osszjatéka hatdrozza meg, hogy ezek a tényezdk milyen
mértékben gatoljak a dolomitképzddést:

a/ A kristalyosodas sebessége a kicsapddd Ca — Mg karbonat kristalytani rendezettségét

hatarozza meg. A tultelitett oldatok higulasa redukalja a kristalyosodasi aranyt.

b/ Az oldatok Mg/Ca ardnya meghatdrozza, hogy a Ca — Mg karbondton belill a

karbonatba (dolomitba) mennyi Mg?" épiil be. Ez az arany a gipsz és az anhidrit

kicsapodasakor gyakran emelkedik, és ez a dolomitosodasra kedvezden hat. (llyen hely pl.

a Perzsa-obol arapaly feletti ove).

¢/ Ha az oldatok CO3/Ca aranya nagyobb, mint egy, Ggy az a dolomit kicsapodasat segiti

eld. (Ez az arany a talajvizekben emelkedhet, ha magmas kdzetek mallasa, vagy szulfat

anaerob bakterialis redukcio jatszodik le.)
4. A térfogatmegmaradas kényszere miatt a reakci6 a kovetkezo:

(2-X) CaCOs + Mg2* + XCOs* = CaMg(CO3); + (1-X)Ca?",



ahol az X = az aragonit dolomitosodasakor 0,11-dal, a kalcit dolomitosodasakor pedig
0,25-dal.

A dolomitképzédésnél a dolomitot alkoté harom ionnak (Ca?*, Mg?*, COs*-nak), az
oldatnak ¢és a szilard fazisnak a folyadék mozgésa kdzbeni valtozasa jelentds tényezo.

A karbonatok diagenetikus folyamatait fizikai és kémiai tényezok hatarozzak meg, mint
pl. az {iledék természete. Ilyen tényezOk a tormelékszemcsék Osszetétele, a porusokban a
vezetoképes kdrnyezeti tényezok, a nyomas, a hdmérséklet és a porusviz mindsége, beleértve
az Osszetételt, valamint a folyadéktartalmat és a folyadék mozgasanak sebességét a
pérusrendszerben.

Miiller, G. et al. (1972) azt is megadtik, hogy a tavi vizek oldatdban milyen Mg/Ca arany
mellett milyen karbonatok valnak ki. Az arid Anatdliai siksag és a humid Nyugat-Eurdopa
meg. Az elsO csoporthoz azokat a tavakat soroltak, amelyekben a Mg/Ca arany ,,allandonak”
mutatkozott, a masik csoportba pedig a ,,dinamikusan” valtozok keriiltek, amelyeknél a
kémiai valtozasok évszakonként sz€élséséges értékek kozott ingadoznak.

Az elsé csoportnal, ha a viz Mg/Ca aranya 2-nél kisebb, ugy a vizbdl kis magnézim
tartalmt kalcit valik ki. A 2 — 7 kozotti Mg/Ca aranynal elsddleges éasvanyként nagy
magnézium tartalmu kalcit van, de diagenetikus atalakulas nem torténik. A 7 — 12 kozotti
Mg/Ca aranynal ugyancsak nagy magnézium tartalmu kalcit valik ki, de itt a kalcium rovasara
koradiagenetikus uton dolomit keletkezik, mert a kalcit racsszerkezetébe magnézium épiil be.
A 12-nél nagyobb Mg/Ca arany felett aragonit csapodik ki. A ,,dinamikusan” valtozo
tavaknal, amennyiben a Mg/Ca ardny 12-nél nagyobb, ugy viztartalmi magnézium-
karbonatok (hidromagnezit, nesquehonit) és magnezit kialakulasa varhatok.

A fentiek szerint amennyiben a karbonat, azon beliil a dolomitképzédéssel kivanunk
foglalkozni, a kérdést két iranybol kozelithetjik meg. Egyrészt a viz, masrészt a kialakulo
karbonatok feldl. Bizonyos vizsgalatok mar eddig is torténtek.

Elszort talajvizkémiai vizsgalatok az Alf6ldrél, és igy a Duna-Tisza kozi talajvizekrol is
késziiltek. Atfogd vizsgalatot azonban eldszor Rénai A. (1956) adott. Tébbek kozott
megallapitotta, hogy a Duna-Tisza kozi talajvizek jelentés sotartalmiiak. Atlagos sotartalmuk
500 — 200 mg/l kozotti. Ezt kovetéen a Duna-Tisza kozi teriilet 1:100 ezres foldtani
térképezése soran Kuti L. (1979 — 1991) kisebb teriiletrészekre is részletesebb vizsgalati
adatokat adott kozre. Megallapitotta a talajvizek mélységi elhelyezkedését, a talajviztiikor

tengerszint feletti magassagat, az egyes kationok és anionok eléfordulasat, és a kiilonbozo



talajviztipusokat. Molnar B. — Kuti L. (1983, 2001) a Duna-Tisza kozi szikes tavakkal
foglalkozva ugyanezen adatok mellett megadjak a helyi talajviz-szivargasi iranyokat is.

Kozben a Szegedi Akadémia Bizottsag, a Magyar Tudomanyos Akadémia és az akkori
Orszagos Kornyezet- ¢s Természetvédelmi Hivatal anyagi tdmogatasaval bioldgusokat,
geoldgusokat, foldrajzosokat és vizkémikusokat is magaba foglald kutatocsoport tagjaként
Szépfalusi J. (1970, 1976, 1977) folytatott a teriileten vizkémiai vizsgalatokat. A kutatas
jelentdségét az adta, hogy a szikes tavakbodl egy-egy évben tobb alakalommal gytijttt vizek
kémiai vizsgalatat végezte el, igy a vizek evaporacio okozta valtozasait irta le.

A Duna-Tisza kozi karbonatokra eldszor Beudant, F. S. (1822) figyelt fel. Térképén a
karbonatok egy részét tévesen ugyan harmadiddszaki ,,parizsi durva mészkd”-nek irta le, mas
részét édesvizi mészkOnek tiintette fel. Mégis fontos, hogy észrevette azokat.

A tavi karbonat elnevezésére tobb kifejezés is ismert. Nevezték dardzskonek, réti
mészkének, amely azonban nem a korara vonatkozott, hanem arra, hogy felette a to
megsziinése utdn a humuszos talajon flivegetacio, vagyis rét alakult ki.

Az ¢épitékovekben szegény Duna-Tisza kozén a diagenizalt kemény valtozatat az
épitkezéseknél régodta hasznaltak. Juhasz A. (1982) megallapitotta, hogy az Arpad-korban és a
kozépkorban elsésorban templomok épitésénél, részben alapozasra, részben pedig falazasra
alkalmaztak. Ilyen volt az Opusztaszeri Szer monostor, a szegedi felsdvarosi Szent
Gyorgy-templom, a csengelei 14. szdzadi templom, majd az 1816-ban épiilt tiszakécskei.
Horvath F. (2001) a szegedi varbeli dsatdsakor a Szent Erzsébet-templom alapjaiban talalta
ezt a kozetet, de a csengelei kun sir feltarasanal is megallapitotta, hogy a sirkamra ebbdl a
kbzetbdl késziilt. Molnar B. — Jenei M. (2005) leirtak, hogy a kiskunfélegyhazi régi
varoshaza, de a Kiskun Kapitanysag Keriilet emeletes épiilete, a mai Kiskun Muzeum is ebbdl
épult fel. Kedvelt volt az egyszerti paraszthazak alapozasnal is.

A laza karbonat-iszapbdl torek hozzaadasaval valyogot vertek. Hasznaltak hazak meszelés
el6tti , takaré” rétegnek is. Ujabban talajok javitdanyagaként ismert.

Herke S. (1934) és Mihaltz 1. (1938) a karbonatok fizikai és kémiai Osszetételét: a fajstulyt
¢s a CaCO3 és MgCOs3 tartalom ardnyat hataroztdk meg. A talajtani kutatok a tavi karbona-
iszappal, illetve a karboniton gyakran kialakuld6 humuszanyaggal valamilyen formaban
kapcsolatba kertiltek.

A szikes tavak kialakulasaban Smaroglay F. (1939) munkaja alapveté volt. A Bugac

crer

talaj és a toviz kémiai sszetételével, a tavi karbonat kivalasaval foglalkozott. O a karbonat



Kicsapodasat a szikesedési folyamatra vezette vissza. A szikesedés utan szerinte a tavak
teriiletén mar 1api tiledék rakodik le.

Ugyancsak a karbonatképzédmények fizikai és kémia Osszetételével, valamint
elterjedésével foglalkozott Mihaltz I. — Mihaltzné Faragd M. (1946) munkaja. Ok foglaltak
eldszor allast abban a kérdésben is, hogy a karbonatban a CaCO3z és MgCO3 kiilon, és nem
dolomit formajaban van jelen. A karbonatkivalast a novényzet CO elvono hatasara vezetik
vissza. Krivan P. (1953) a karbonatkivalasnal tovabbi tényezoket, a natrium és kalium
¢s a morfologiai helyzetet veszi figyelembe. Ugyanebben a munkaban Nemecz E. DTA
vizsgalat alapjan a karbonatokban elszor utal a dolomit jelenlétére is.

Molnar B. (1980) a szikes tavak vizsgalatandl megallapitotta, hogy a nydari aszalyok
kémhatast viz alakul ki. Ehhez a tovizhez az Gszi csapadékkal hirtelen nagy mennyiségi
¢desviz jut, amely csokkenti a sotartalmat és a kicsapodasban versengé natrium és kalium
mennyiségét, de megemeli a toviz Mg/Ca aranyat. A folyamat eredményeként a tavakban,
miutdn a toviz Mg/Ca aranya altalaban 7 — 12 kozotti, elsddleges dsvanyként a kisebb energiat
igényld, nagy magnézium tartalmu kalcit valik ki, amely a visszamaradé porusviz Mg/Ca
aranyanak tovabbi emelkedésével koradiagenetikus uton dolomitta alakul at. A dolomitot
rontgen vizsgalattal eldszor igazolta.

Molnar B. — Szénoky M. — Kovacs S. (1981) a teljes tavi dolomit- és dolomitiszap-
szelvénynél kozetszOvet-vizsgalat alapjan a keletkezés, az Osszetétel, a diagenezis és a
litifikdcio alapjan négy részt kiilonitett el. Az alsé harom részben, vagyis a dolomitos
mészkdben és a dolomitban az anadiagenezis kezdeti fazis, a fels6 dolomitiszapban pedig a
szindiagenezis megy végbe. Az utdbbiban a szindiagenezisen beliil a litifikaci6 az egyik igen
fontos tényez6. A porusok kialakuldsa, formalodasa, kitoltddési folyamata, a kitoltési anyag
kémiai Osszetétele és kristdlyformaja is ezektdl a folyamatoktol fligg, és ezek hatdsa szerint
valtozik.

Molnar B. — Botz, R. (1996) a tavi iiledék geokémiai és izotopgeokémiai vizsgalata
alapjan a tavakat tipusokba sorolta. Az ,,A” tipusba a relative valtozo vizszinttel, de allandobb
vizboritassal rendelkezé tdzeges — karbonatos tavak tartoznak. Ezeknél a relative kicsi § 1*C
és a nagy szerves széntartalom a jellemz6. A karbonatszelvények altalaban Kalcit
Osszetételiiek. A kivalasukat elsésorban a novények CO2 elvond hatasa, és csak kisebb

mértékben az evaporaciod okozta.



A ,,B” tipust ephemerikus, evaporacios hatast mutato tavak vize sekély mélységii, teriilete
az erds vizparolgas miatt évszakonként erésen valtozd. Nyar végére a legtobbyjiik ki is szaradt.
A tovizbol kivalt karbonat nagy magnézium tartalmu kalcit, ami dolomitta, nagyon ritkan
magnezitté¢ alakul at. A nagyobb dolomitszazalék nagyobb & O és nagyobb stroncium
értékkel jar, ami az evaporacios hatast is bizonyitja.

A ,,C” tipusu tavak ephemerikus jellegiiket, évszakos teriileti valtozasukat ¢s
karbonatosszetételiiket tekintve a ,,B” tipust tavakkal azonosak, iiledékiik tehat dolomit
Osszetételll, vagyis a karbonatkivaladsnal ugyancsak evaporacié hatasanak kellett jelen lenni. A
& 80 értékitk azonban a ,B” tipusu tavakénal mégis -3,0 — -3,5 %o-kel negativabb és a
szelvényben felfelé sem novekszik az értéke. Ezek a tavak morfologiailag mélyebb
helyzetben, a Duna-volgyben helyezkednek el. A toviz ennél a totipusnal elsdsorban nem a
csapadék- és a talajvizbol, hanem a Duna arvizeibdl visszamaradt vizbol szarmazott, és a
Duna vize részben a hideg gleccserek olvadékvizét tartalmazza, ami a negativabb értéket
okozza.

A ,,D” tipusi tavi karbonatszelvények diagenetikus hatdsokat mutatnak. A tavi fazis
megsziinése utdn a talajviz ingadozasi ovében atalakultak. Also résziik a diagenezis elsd
fazisan mar atestek, litifikalodtak, illetve ennek hatdsdra cementalodtak, igy kemények.
Vizsgalt geo- és izotopkémiai adataik ennek megfeleléen erésen ingadozéak. Epitkezéseknél

ezt az anyagot hasznaltak fel.

1.2. A Kkitiizott célok

Az eddigi vizsgalatok utan felmeriil a kérdés: miben lehet még kiegésziteni a viz- és
karbonatelemzéseket?

A vizvizsgalatoknal hidnyzik a hosszabb iddszakra, a teriiletre, akar tobb évre siiriin,
havonta gytijtott vizmintak vizsgalata, amelyekkel a vizek folyamatos geokémiai valtozasait
lehet kovetni. Az eddigi vizmintavételek hol tavasszal, hol pedig 6sszel torténtek, és ezek
alapjan tortént az értékeléstiik (pl. térképek készitése). Fontos ez azért, hogy lassuk a karbonat,
azon beliil a dolomitképzddésnél fontos szerepet jatszo Mg/Ca ardny valtozasait. Egyaltalan
nem tortént még meg az ugyancsak fontos CO3/Ca arany valtozasok kutatdsa. Hianyoznak a
vizek éves homérséklet, pH-érték, redoxpotencial, 6sszes oldott sotartalom elemzései. Fontos

lenne tudni a szikes vizek natrium- és kalium tartalom valtozasait, a karbonatképzédés miatt



az ugyancsak jelentdés kalcium, magnézium megjelenését, de a vizek jellegének
meghatarozasanal a 1ényeges hidrogénkarbonat eléfordulasat. A vizek esetleges szennyezése
szempontjabol eléforduld klorid, szulfat és nitrat megjelenését, de néhany egyéb elem, pl. a
stroncium, a barium, a mangan, a vas, az aluminium, a szilicium el6fordulasat is. A vizek
stabil szén- és oxigén-eldforduldsidnak, valamint a vizek deutérium és oxigén stabil izotdp
ismerete is elengedhetetleniil fontos, mert ez az evaporaciora ad felvilagositast, és a vizek
csoportositasat teszik lehetové. A Duna-Tisza kozi talajviz az elmult évtizedekben
kozismerten atlagosan 2,0 m-t siillyedt (Palfai 1. 1996, 2003a, 2003b, 2004, 2005). Kérdés,
hogy a vizmintdk gyiijtésekor hogyan valtozik a talajviztiikor. Folytatodik-e a tovabbi
stillyedés, vagy ez a tendencia megfordult?

Kivanatos a vizekben eléfordul6 és kivalt karbonatok pontos Kristalytani 6sszetételének
ismerete, a kivalt sotartalom (sziks6é) meghatarozasa. Molnar B. karbonatvizsgalatai el6tt
altalanos volt az a felfogas, hogy a tavi karbonatok csak a holocén meleg mogyoro
szakaszaban képzddtek. Molnar B. (1980) azon az alapon, hogy vannak olyan helyek, ahol a
karbonat kozvetleniil pleisztocén végi 16szre telepiil, mashol pedig a 16sz és a karbonat kozott
holocén futéhomok is megjelenik, a képzddést az egész holocénre kiterjesztette. Kivanatos
azonban ennek radidizotopos bizonyitésa.

Célunk tovabba a Duna-Tisza kozi talajvizek teriileti kiilonbségeire torténd ramutatas,
kontrollteriilet kivalasztasaval az emberi szennyez$ hatasok kimutatdsa. Mivel a vizsgalt
tavak jo része a Kiskunsagi Nemzeti Park (tovabbiakban: KNP) teriiletén talalhato, a Nemzeti
Park aktiv természetvédelmi munkéjat is segiteni kivanjuk, és egyben éallapotfelmérd munkat
is végziink. Fontos ez azért, mert a szikesedési allapot a mindenkori GSkorendszert
befolyasolja.

Mivel munkankban a szikes vizekkel taldlkozunk, a talajok szikesedésére is
megallapitasokat tehetiink.

Az Orszagos Tudomdnyos Kutatasi Alap (tovabbiakban: OTKA) palydzatan
(T 042920 sz.) nyert anyagi tamogatas az ilyen iranyu vizsgalatokat biztositotta.
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2. A Duna-Tisza kozi Hatsag negyedidoszak végi foldtani

fejlodéstorténete

2.1. A Hatsag elhelyezkedése

A Duna-Tisza kozi Hatsag a Duna- és a Tisza-volgy kozott helyezkedik el. Ny — K-i
irdnyban 80 km széles, és Dabas, valamint a déli hatar kozott 170 km hosszasaga. A Solt-
Kiskunfélegyhaza vonalig tartd része E — D-i iranyban a Lajosmizse-Kecskemét, vagyis a
kozépvonalaban 130 — 150 m tszf.-i magassaga. E teriilett6l D-re kevésbé szimmetrikus
kifejlédési, és a Duna-volgyhoz kozeli részen Illancs-Pirtd kornyékén 160 — 170 m tszf.-i
magassagot ér el. Ny-on a Duna-volgy 93 — 100 m, K-en a Tisza-volgy 80 — 83 m tszf.-i
magassagu, a Hatsag tehat atlagosan mintegy 40 — 70 m-re emelkedik ki a Duna- és a Tisza
volgy folé (1. abra).

A Hatsagon a panndniai képz8dmények Solton még a felszinen vannak, innen K felé
tektonikai siillyedés eredményeként egyre mélyebbre keriilnek, és Kecskeméttdl K-re
Nyarlérincen mar 273 m mélységben taldlhatok. Kalocsa—Szentes vonaldban ezek a
kiilonbségek még nagyobbak, mert Kalocsan a pannoniai réteg felszine 80 m, Szentesen pedig
mar 800 m mélységben van (Molnar B. 1961, 1977).

A pannoniai képzédmények felett eldszor dunai folyovizi kifejlodések telepiiltek, majd
valdsziniileg a giinz—mindel interglacialistdl kezdve a Duna arterérdl az interglacialisokban az
uralkodé ENY — DK-i irdnyu szél altal kifajt futohomok rakédott le. A glacialisokban pedig a
keleties szelekkel a 16sz alapanyaga keriilt a teriiletre. Ennek eredményeként a Nagykoros—
orszaghatar vonalban 120 m vastagsagban ezek a képzédmények vannak. E vonaltol a
vastagsaguk minden iranyban vékonyodik. A dunai folyovizi rétegek kozé nehézasvany-
vizsgalattal jol kimutathatoan fogaskerékszerlien 6s-tiszai folyovizi képzédmények telepiiltek
kozbe. A szél szallitotta iiledékben pedig mai tisza-vizvidéki (Tisza és mellékfolydinak
iiledéke) kozbetelepiilései vannak (Molnar B. 1964). A kozbetelepiilések a mai Tisza vonaltol
NY-ra is kiterjednek, s6t Palmonostor magassagaban a Hatsagba is benyulnak, igy a mai
Tiszatol 15 — 20 km tavolsagban is megtalalhatok (Molnar B. 1961).

A Hatsagon a felszinen a kovetkezd fobb iiledéktipusok jelennek meg: futohomok,

finomhomokos tipusos 10sz €s az egykori tavakbol kivalt karbonat.
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/\/ folyok 20000 0

Tszf. magassag
1 110- E
[ ]105-110

~ | 100-105 A
I 95 - 100

B 90 - 95

I 85 - 90

I 80 - 85

I O - 80

1. abra: A Duna-Tisza kdze kdzépso részének domborzata

(SRTM modell alapjan, 2000., 90 m X 90 m-es felbontdsban)
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2.2. A wiirm kori fejlédés

A Duna-Tisza k6zi Hatsagon az utolsé wiirm glacialisban futbhomok kozbetelepiilésekkel
tagolt 16sz keletkezett. E-r6l, a jégsapka felél a periglacialis teriiletre ziduld hideg
légtomegek a Fold forgasa miatt keleties iranyu szelekké alakultak, és az olvadékvizek finom
anyagat felkapva azt Ny felé raktdk le. Ez képezi a hatsagi 10szok alapanyagat. Ehhez a
futohomok finom frakciéi keveredtek, és ez az anyag azutan diagenetikus Gton 16ssz¢ alakult
at, igy jott létre a finomhomokos tipusos 16sz.

A loszben jelentkezd wiirm kori futbhomokot a jégmentes stadidlis (és kordbban
interglacialis) 6cedn feldl fij6 nyugatias szelek, amelyek a teriileten ma is uralkodnak, a még
nem szabdlyozott dunai artérrél a Hatsag teriiletére szallitjdk és a mindenkori 19szrétegre
rakjak le. A futbhomok a glacidlisokban is végez kisebb mozgast. Ez okozza azt, hogy a
16szben vékonyabb futdhomok kozbetelepiilések is megjelennek. A legfelsd, valdsziniileg
Wiirmz  10szrétegben, ott, ahol a futohomok-képzédés nem halmoz fel homokot,
talajképzddés indul meg, amely az id6 rovidsége és a valtozo koriilmények miatt igazan nem
tud kifejlédni, és csak ,,embrionalis” forméaban jelenik meg. Ez a talajkezdemény a mezdségi
talajtipus. A Hatsag DNy-i részén, ahol a Hatsag és a Duna-volgy kozott legnagyobb a
magassagkiilonbség (mintegy 70 m), ott a stadialisokban a megndvekedett csapadékviz a
Duna-volgy felé hirtelen zaporként zadul le, és DK — ENY-i iranya derdzids volgyeket alakit
ki. Ilyenekkel talalkozunk pl. Csaszartoltés kornyékén. A Kecskemét — Baja ut mentén
taladlhat6 nemesnddudvari homokbanyaban ennek eredményeként még 20 — 30 cm atmérdji
athalmozott 16sztombok is megjelennek. Ezek valdsziniileg még fagyott allapotiiak voltak, és
a kis tavolsagra szallitds kozben ezért nem aztak szét (Molnar B. 2000). A Duna-volgy
¢szakabbi részén a volgy a Hatsagba lényegesebb morfoldgiai emelkedés nélkiil megy at.
Keceltdl délre azonban az egykori Duna a Hatsag Ny-i hatdrat aldimosta ¢€s erodalta, igy itt a

volgy és a Hatsag kozott 15 — 20 m magassagkiilonbség van.

2.3. Holocén fejlodés

A holocén elejére a Hatsdgon tehat 10sszel tagolt futdéhomokfelszin alakult ki.
Morfologiailag a maihoz hasonléan hullimos a térszin. A futdhomok-képzédés az ENY-i
uralkod6 széliranynak megfelelden tovabb folytatédik, és ennek eredményeként a korabbi

16szt, illetve futobhomok-teriiletet beboritja. A talajvizszint a megndvekedett csapadék hatasara
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megemelkedik, és a mélyebb teriileteken 1étrejonnek a sekély mélységii tavak. Ezek egy része
kozvetleniil a 16sz felszinén (Kunfehér to) (Mihatz 1. — Mucsi M. 1964), mas résziik a
futbhomokbuckdak kozott, mar homokkal fedett mélyedésekben jelennek meg. A legtobb tod
ilyen. Mindkét helyen azonban a korabban ismertetett koriilmények miatt megindul a
karbonatképzddés. Ott, ahol a viz allandobb, eldszor tézegképzddés jon létre (Kolon td)
(Molnar B. — Ivanyosi A. — Fényes J. 1979), majd a tomeder feltdltodése és valosziniileg a
szdrazabbd valé klima hatasara legtobbszor ezeken a helyeken is megindul a
karbonatképzddés. A karbonat képzddése a dolgozat 1.1 fejezetében ismertetett mddon
keletkezik.

Ebben a szakaszban a Fairbridge, R. W. (1967)-féle szindiagenezis jatszodik le. Erre a
szakaszra jellemzd, hogy a geokémiai folyamatok elsddleges szabalyozoja az
asvanyszemecseék kozt valtozatos kotéserdsséggel jelenlévé nagy mennyiségli porusviz
(intersticialis viz).

Azokon a helyeken, ahol a vizszint olyan mértékben siillyed, hogy tobbé t6 mar nem jon
létre, csak legfeljebb tavasszal, rovid ideig boritja a térszint viz (ezek a semly¢kek), ott a
korabban keletkezett karbonatok a talajviz ingadozasi Ovben diagenezisen mennek at.
Megindul a poruskitoltddés, amelynek eredménye a cementaciod és a kemény kdzetté valas.

E szakaszra a Fairbridge, R. W. (1967) féle anadiagenezis jellemzd. Ez a betemetddési
szakasz utan jatszodik le. FO folyamata a kozetté szervezddés, a litifikacio. Az iiledék

folyadéktartalma itt erésen vandorol, 6sszmennyisége pedig jelentdsen csokken.
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3. Mintateriiletek kivalasztasa, vizsgalati modszerek

3.1. A vizsgalatra kivalasztott mintateriiletek

A vizek vizsgalatahoz egyrészt jellegzetes, és foleg a Kiskunsagi Nemzeti Park
teriiletéhez tartozd részteriileteket jeloltiink ki, masrészt olyan helyeket, ahol a kérnyezetet

gazdasagilag hasznositjak, igy az el6z6ekhez ez egyben kontrollteriiletet is jelent.

2. abra: 1. szamu mintateriilet, Kelemenszék to

(Karpat-medence domborzata. Forras: Zentai Laszl6 /szerk./, www.mek.oszk.hu)
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1. sz. teriilet: A Kiskunsagi Nemzeti Parkhoz tartozé Kelemenszék t6, amely a Duna-
vogyben 93 — 94 m tszf.-i magassagban a Duna-Tisza kozi futbhomok Hatsagtél Ny-ra,
Kecskeméttdl szintén Ny-ra 41 km-re helyezkedik el (2. abra), amelynek EOV koordinataja:
X= 659 468, Y=161 419 (E.sz. 46,79700° és K.h. 19,17149°).

A to E-D-i iranyban 1,0 — 2,5 km hosszi, Ny-K-i irdnyban 2,0 — 3,0 km széles.
Vizellatasa a Duna szabdlyozasa eldtt az évente kiontd arvizekbdl szarmazott, ma elsésorban

csapadékbol és a talajvizbol toltddik fel (3. abra).

1000 0 1000 méter

E
® KE Kelemenszék t6 vizmintavételi hely ]

3. abra: Kelemenszék to és kdrnyezete

Morfologiai helyzetére jellemzd, hogy kozel sik teriileten, alig 2 — 3 dm mélyedésben jelenik

meg. A t6 alatti vizzard réteg vastagsaga 0,5 — 1,1 m. E réteg karbonattartalma 30,0 — 35,0 %
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(Molnar B. — Kuti L. 1978a, 1978b). Kdrnyezetére a sotlir6-, a toban pedig a vizindvényzet,

valamint a szoloncsak-szolonyec talajok a jellemzdk.

4. dbra: 2. szaml mintateriilet, Szappanosszék to

(Karpat-medence domborzata. Forras: Zentai Laszl6 /szerk./, www.mek.oszk.hu)
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2. sz. teriilet: A Kiskunsagi Nemzeti Parkhoz tartozé Szappanosszék to, amely a Duna-
Tisza kozi futbhomok Hatsag morfologiailag magasabb részén helyezkedik el. A Fiilophaza
melletti homokbuckak 117 m tszf.-i magassagu K-i oldalan talalhato (4. abra). A tomeder
111 tszf.-i magassagon van. A totdl Ny-ra hiz6ddé homokbuckasor 130 m tszf.-i magassagi. A

talajviz ebbdl az iranybol szivarog a t6 felé.

N\

: ECUING
500 0 500 1000 meéter
@ SzpK  Szappanosszék K kat E
@ SzpNy Szappanosszék Ny kut A

5. abra: Szappanosszék to és kornyéke

A t6 hossza 2,5 km, szélessége alig 0,5 km. Vizboritdsa periodikus, erésen fiigg a
csapadéktol. Vizmélysége kiszaradasa elott 0,6 — 0,8 m volt. Az evaporacio hatasa rendkiviil

erds. A legnagyobb Gsszes oldott sdtartalmii vizet korabban itt talaltak. A viz pH-ja elérte a
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11-et. A toban a dolomitiszap 0,6 m vastag és karbonat-tartalma 50,0 % koriili. A karbonat
finom homokra telepiil (Molnar B. — Murvai 1. 1976).

A Kkornyezetében a szaraz buckakon kevés a ndvényzet, a to kozvetlen kornyékén
fiivegetacio van, a mezdgazdasagi miivelés hianyzik. (5. abra) A talaj gyengén humuszos
homok és homokos vaztalaj. Két megfigyel6 kut késziilt, a toparti (SzpNy) EOV koordinataja:
X= 678 621, Y=171374 (Esz. 46,88603° ¢s Kh. 19,42394°), a tokozépi kut (SzpK) EOV
koordinataja: X= 678 827, Y= 171 467 (Esz. 46,88683° és Kh. 19,42571°).

- b =\
xd N i'".":}:{\c\'

» Fiw . . N

. D
L Y\ &~

6. abra: 3. szamu mintateriilet, Rodliszék to

(Karpat-medence domborzata. Forras: Zentai Laszl6 /szerk./, www.mek.oszk.hu)
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3. sz. teriilet: Bugac és Jakabszallas kozott a Bugactol E-ra 5 km-re 1év6 Rodliszék to. A
to a Hatsag kelet felé lejté oldalan 110 — 111 m tszf.-i magassagban van (6. abra). A
morfologiai szintkiilonbségek az eldz6 teriilethez képest itt mar 1ényegesen kisebbek. A to
hossza 4,0 km, a szélessége pedig 3,0 km, a viz legnagyobb mélysége 0,8 m volt. A tofenék
alatt 0,8 — 1,0 m vastag tavi dolomitiszap telepiil, amelynek karbonattartalma eléri a 70 %-ot
(Molnar B. — Szénoky M. 1974). A toviz egykoron a to felé szivargo talajvizbol, a to
kornyezetébdl befolyd csapadékvizbdl, és a to feliiletére hulld csapadékbol szarmazott. A viz
evaporacioja jelentds. A vizboritas periodikus. A viz pH-értéke 10 — 11. A teriilet kornyéke
mezdgazdasagilag miivelt. A t6 kiszdraddsa utdn a mederben megjelend flivegetaciot
legeltetésre hasznaljak.

A kornyezet talaja humuszos homok. NoOvényzete vizboritdskor a széleken nad,
kornyezetében flivegetacid volt. Itt ugyancsak két talajvizmegfigyeld kuat késziilt (7. abra), a
toparti kut (RANy) EOV koordinataja: X= 695 437, Y= 152 896 (Esz. 46,71884° és Kh.
19,64183°) a tokozépi kat (RAK) EOV koordinataja: X= 695514, Y= 161585 (Esz
46,79700° és Kh. 19,64367°).

Kecsé-tny, A

1000 méter

® RdK Rodliszék K kat £
@® RdNy Radliszék Ny kat A

7. abra: Rodliszék to és kdrnyéke




8. abra: A 4. és 5. szamu mintateriilet, Csolyospalos

(Karpat-medence domborzata. Forras: Zentai Lasz16 /szerk./, www.mek.oszk.hu)

4. sz. teriilet: Csolyospalos kozségtél 2 km-re EK-re, a falu temet6jétél 200 m-re DK-re
talalhato (8. abra). A teriilet 99,0 — 100 m tszf.-i magassagu. Kornyezete humuszos
futohomok. Rajta fiivegetacio jelenik meg. A teriileten létesitett kit (csolyospalosi kit /Csol,
9. abra) EOV koordinataja: X= 678 687, Y= 171 374 (Esz. 46,8860° és Kh. 19,42387°). A

ktthoz kozel 20 m X 20 m nagysagu talajvizet feltdré godor késziilt, amely ontdzési célt
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szolgalt. A godor cementélt karbonatot és karbondt iszapot tar fel. A talajviz mélysége
évszaktol fiiggden 0,5 — 1,2 m (Molnar B. 1980, Molnar B. — Szoénoky M. 1981). A godor
(Csolyospalos 3. sz. /Cso 3./ godor) EOV koordinataja: X= 711995, Y= 120 720 (Esz.
46,42807° és Kh. 19,85404°;9. abra).

500 0 500 1000 méter
E
® Cso  Csolyospalos kut ]
® Cso3 Csolyospalos 3. Sz. godor

9. abra: Csolyospalos és kornyéke

5. sz. teriilet: Csolyospalostol D-re 3 km-re a Szeged felé vezetdé Ut mellett, a foldat
magasitasahoz az ut mellél féleg dolomitiszapot termeltek ki. A keletkezett godorben a
talajviz egész évben megmarad, mélysége szintén évszaktol fiiggden 0,2 — 1,5 m. A teriilet az
el6z6hoz hasonlo tszf.-i magassagu és kornyezete fiivegetacioji (8. abra). A vizvételezés
EOV koordinataja (Csolyospalos 1 sz. /Cso 1./ godor; 10. abra): X= 713 674, Y= 116 903

(Esz. 46,39357° és Kh. 19 87535°). E godortdl kissé tavolabb Ny-ra, igen sekély mélységii
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mélyedés van, amelynek a vizét vizsgalatra szintén bevontunk. Ennek EOV koordinataja
(Csolyospalos 1/1 sz. /Cso 1/1./ godor; 10. abra): X= 713 561, Y= 116 940 (Esz. 46,39392° és

Kh. 19,87389°).

300 0 300 600 méter
E
@ Cso1  Csolyospalos 1. sz. gdor
@ Cso 1/1 Csolyospalos 1/1. sz. gbdor A

10. abra: Csolyospalos telepiiléstol D-re

3.2. A vizsgalati modszerek

A kivalasztott teriileteken a talajvizmegfigyeld kutakat a Magyar Allami Foldtani Intézet
(tovabbiakban: MAFI) Agrogeolégiai Osztaly munkatarsai alakitottak ki. A farasok 10 m
mélységlick voltak, mintdkat 5 cm-ként vettiink. Talajvizszint alatti, PVC csére szerelt

mtianyag szlrével szliroztiink. A talajmintdkat a helyszinen, majd laboratériumban is
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makroszkoposan leirtuk. Az iiledék szinét a nemzetkézileg altalanosan hasznalt ,,The
Geological Society of America, Rock-Color Chart” szerint betiikkel adtuk meg. A
makroszkopos leirasndl a szinmeghatarozéason kiviil kitértiink a szemcseméret-meghatdrozasra
¢s a kilonbozoé elvaltozasokra. Ezutdn a tipusmintdkat részletesebb szemcsedsszetételi
laboratoriumi elemzésre jeloltiik ki. A szemcsedsszetételi elemzést a finomabb frakcioknal
hidrometralasos iszapolassal, a durvabb részt pedig szitalassal elemeztiik. Minden mintdnak a
karbonattartalmat sdsavas eljarassal hataroztuk meg. A kapott eredmények alapjan foldtani
szelvényeket szerkesztettiink (11 — 15. abrak).

A talajviz-mintavételeknél a szennyezések elkeriilésére nagy gondot forditottunk.

A talajvizmegfigyeld kutakban a talajvizszintallast, a talajviz- és a léghOmérsékletet a
helyszinen mértiikk. Laboratoriumban a német gyartmanya WTW pH/Cond 340 i/Set
miszerrel mértik meg a vizmintak pH-értékét, redoxpotencial értékét, a fajlagos
vezetoképességét, amelybol 0,8-del szorozva szamitottuk ki az dsszes oldott sotartalmat.

A tovabbi vizgeokémiai vizsgalatokra a Kieli Egyetem Foldtani és Oslénytani Intézetének
Hidrogeologiai Laboratoriumaban keriilt sor. A kationokat Vista AX, CCD tipusu
késziilékkel, optikai emisszids spektrométerrel, induktiv kapcsolassal (ICP-OES) elemeztiik.
Az anionok vizsgalata Hersteller gyartasu DX 500-as ionkromatografias modszerrel tortént. A
hidrogénkarbonat tartalmat mg/l-ben 4,3 pH-ju soésavas titralassal hataroztuk meg. A stabil
izotop elemzésekre a Hannoverhez kozeli Sehnde-ben keriilt sor, a Geokémiai Analitikai
Kutat6 Vallalat, Finningan MAT 251-es tomegspektrografjaval.

A karbonatok & ¥C és & 180 vizsgalatat a karbonatbol a sziikséges mennyiséget mérve,
25,0 °C-0s 100 %-os foszforsavas kezelés utan 10 perc, valamit 48 ora utdn felszabadult
CO2-bdl a McCrea, J. M. (1950) altal megadott modon elemeztiik, majd a kapott értékeket
PDB standartban és a centrifugalassal kinyert porusvizek & 0 és & D értékeit SMOW-ban
adtuk meg.

A hidrogénizotop meghatarozasa a vizmintakat hidrogénre torténd redukalasaval tortént.
Ez 500 °C-ra hevitett 6 mm-es iivegraddal négy cinkgranulatum és szilikatgél segitségével
vakuumban tortént. Az iivegesObe 1,0 ul viz hozzaadasa utan a késziiléket azonnal le kell
lezarni. Az iivegesd alsd részét folyékony nitrogénnel kell hiiteni és igy a vizet lassan
fagyasztani. Ot perc utan az iivegcsdbe nitrogént pumpalva a jeget langgal vakuumban kell
kiolvasztani. A viz hidrogénizotop redukcidja 500 °C-on 30 perc utan bekovetkezik. Ekkor a
cinkoxid a cinkgranulatumon, vagy az livegesovon fehéres lerakodast mutat, amelybdl a viz

D/H tartalmat tomegspektograffal hatdroztam meg.
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A C értéket a Debreceni Atomkutatd Intézetben a csigahéjak karbonatanyaganak
felhasznalasaval allapitottak meg.

A rontgenvizsgaltok ugyancsak a Kieli Egyetemen Philips PW 1710 rontgen
diffraktométerrel Cu Ka sugarzassal 2°/ perc sebesség mellett késziiltek.

A szerves és szervetlen szenet a teljes karbonat felszabaditisa utdni széndioxidbol
Strohlein 702 oszloppal vizsgaltuk. A szervetlen szén igy feloldodott a szervest pedig mérni
lehetett.

A karbonat szerves anyagainak Osszetételét csiszolatban 1 mm-nél kisebb atmér6é mellett
ates6 fényben és fluoreszcent mikroszkoppal kék fény tartomdnyban Olimmerzidban

vizsgaltuk.
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4. A talavizmegfigyel6 kutak rétegsorai

A szappanosszéki toparton késziilt Szappanosszék Ny 10,0 m mélységli faras
9,0 — 10,0 m kdzott kozéphomokos aprd szemii futbhomokot tart fel, amelyben a kdzépszemii

homok 20 %-ot ér el (11. abra).
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11. abra: Szappanosszék Ny kut rétegsora
l1. 2 [ R84 < 4 m 5 + 6 @
nmn. v.+.== 2l &= + . 6 V. VEL1.LX_] 28

I. Uledékkifejlédés: 1. kdzépszemii-, 2. finomhomokos aprd szemii homok, 3. karbonatiszap,
4. finomhomokos 16sz, 5. kézetlisztes (16sz0s) tézeg
II. Az iiledék elvaltozésa: 1. erésen humuszos, 2. gyengén humuszos, 3. gydkérmaradvany, 4. karbonatkivalas,
5. okkerfolt, 6. csigahéjmaradvany
III. Az iiledék szine a The Geological Society of America, Rock-Color Chart szerint
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IV. Szemcsedsszetétel: 1. agyag < 0,005 mm, 2. finom kdzetliszt 0,005-0,02 mm, 3. durva kézetliszt 0,02-0,06
mm, 4. finomhomok 0,06-0,1mm, 5. apr6 szemii homok 0,1-0,2 mm, 6. k6z€p szemii homok 0,2-0,5 mm
VI. 1. Alegkisebb és a legnagyobb mért talajvizszint, 2. A szlirdzott szakasz

A szelvény als6 részén a homok okkerfoltos, amelyet oxidacidés folyamat eredményezett.
3,4 — 9,0 m kozott finom homokos 16sz van. A 16sz frakcid mellett azonban az agyag, a durva
koézetliszt, a finom-, az apré és még a kdzépszemit homok is megjelenik az anyagban, tehat
rosszul osztalyozott. A szelvényszakaszon a homok mennyisége felfelé novekszik, ami a
16szképzddést kovetd futohomok-képzddés eldjele. A finom homokos 16sz alsé része csigakat,
az also és felso része karbonat kivalasokat tartalmaz. A kozéps6 része pedig okkerfoltos. A
16sz felett 0,0 — 3,4 m kozott szintén kézéphomokos apré szemii homok telepiil, amelybe
2,2 — 2,9 m kozott eléggé rosszul osztalyozott finom homokos apré szemii homok telepiil
kozbe. A szelvényszakasz alsd része gyokérmaradvanyos 0,0 — 1,7 m kozott pedig a
talajképzodés eredményeként humuszos. A szelvényben a sarga szin kiilonb6zé valtozatai
uralkodnak. A homokrétegek karbonattartalma 7,0 — 18,0 % kozotti. Az utobbi érték a
homokrétegekben jelentésnek mondhatd. A 16szben a karbonat 22 — 27 % Kkoriili,
7,4 — 8,0 m kozott azonban eléri a 35,0 — 41,0 %-ot. Ez a karbonatkivalas eredménye. A
szelvény talajvizszint alatti részét 55 — 7,52 m kozott milanyag sztrével lattuk el
(11. abra).

A t6 kdzepén késziilt a Szappanosszék K furasszelvény also részén 9,0 — 10,0 m kozott a
toparti furashoz hasonléoan kézéphomokos apré szemii homok jelent meg (12. abra). Felsd
része csigamaradvanyokat tartalmaz. 1,0 — 9,0 m kozott kozéphomokos aprd szemii és
finomhomokos apr6 szemii homok kozbetelepiiléssel kettéosztott finomhomokos 16sz van. A
toparti firds 5,5 m vastagsag 16szénél itt vastagabb 7,0 m-es 16szréteg van. Altalanosan
jellemz6 a Duna-Tisza kozén, hogy az egykori futdbhomokfelszin buckain a 16sz mindig
vékonyabb, mig a buckak kozotti részen vastagabb kifejlodésii (Molnar B. — Kuti L. 1987). A
16szszelvény 5,5 — 6,7 m-e kozott a 16sz er0sen humuszos, és kissé mocsari jellegli
kifejlodésti. Csigahéjmaradvanyokat is tartalmaz.

Ma is megfigyelhetd, hogy a buckak kozotti részen, mivel a talajviz a felszinhez kozelebb
van, a ndovényzet disabb ¢és a teriilet csigadkban is gazdagabb, nyilvan ezen a szakaszon is
hasonl6 volt a helyzet. A 16sz kozotti futbhomok a kornyezd futohomok-teriiletrdl szél altal
kertilt a 16sz a felszinre. Mivel ez gydkérmaradvanyokat is tartalmaz, az eredetileg mélyebb

helyzetii részen rajta fiivegetacio fejlodott ki.



27

5Y 8/1

5Y 6/1

10YR6/2

10YR4/2

5Y 6/1

nOYR6/2

5Y 6/1

10

100 0 10 20 30 40 50
0 20 40 % 60 80 %

12. abra: A Szappanosszék K kit rétegsora

A jelmagyarazatot lasd a 11. abra alatt!

A furdsban a 16sz 5,5 — 6,7 m kozott olyan kornyezetet jelez, ahol idonként helyi
vizboritds lehetett. A szokdsos vilagossarga szin helyett a szelvény kozepe részben
kozépsziirke, ,,mocsari jellegli” és humusztartalmil. A korabbi vizsgalatokbdl hasonlo esetek
Bugac kornyékérdl is ismertek (Molnar B. — Kuti L. 1987). Ott csigamaradvanyokkal is
bizonyitottak ezt a kornyezetet (Toth A. — Molnar B 1987). Jelen esetben ebbél a mélységbdl
meghatarozhatd ép csigahéjak nem keriiltek el6. A 9,0 — 9,5 m kozotti 16szbdl azonban
Krolopp E. meghatarozasa szerint nagy 6kologiai tiir6képességii 23 db. Anisus spirorbis (L.)
keriilt el6 (1. kép), amelyek iddszakos vizboritast jeleznek, s6t ez a viz szikes viz is lehetett,
mert ez a faj a mai szikes tavakban is el6fordul. A fenticket, ha a Ny-i magasabb helyzetii

16szszelvényben tapasztaltakkal hasonlitjuk 6ssze, azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a to

tengelyében a t6 megjelenése eldtt is morfologiailag mélyebb helyzetl teriilet volt.
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1. kép: A Szappanosszék K firasbol 9,0 — 9,5 m mélységbdl elokeriilt Anisus spirorbis (L)

A 0,5 — 1,0 m kozott karbonatiszap telepiil, amelynek a karbonattartalma 37,0 — 47,0 %
kozotti. A karbonatiszap felett 0,5 m vastag kézéphomokos aprd és finomhomokos apro
szemll homok jelenik meg, amelyet a szél a toba, a kornyezd teriiletekrdl fujt be. A
homokrétegek karbonattartalma 11,0 — 16,0 % kozotti, a 16szé pedig az alsé részen
25,0 — 32,0 %, a felsobb részen pedig 25,0 — 38,0 %. A szelvényben a karbonatiszap fehéres
vilagossziirke, a tobbi részen a sarga szinek kiilonboz6 valtozatai jelennek meg. A szelvény
3,95 — 4,85 m kozotti szakaszat szréztik (12. abra). A két szelvényt Osszehasonlitva
megallapithatd, hogy a morfologiailag magasabb helyzeti toparti szelvényben a homok a
tokozeépi szelvénynél nagyobb szerepli. A toparti szelvényben a karbonatiszap, amely tavi
kivalasu, hidnyzik.

A Rodliszék to toparti, Rodliszék Ny furaszszelvény 9,8 — 10,0 m kozott humuszos
16sszel indul, majd 9,0 — 9,8 m kozott kézetlisztes (10sz0s) tézeg kovetkezik (13. abra). Mind
a 16sznek, mind pedig a tézegnek igen kicsi, minddssze 1,3 — 7,2 % a karbonattartalma. A
szelvényben 5,9 — 9,0 m kozott Gjra 16sz van. Ennek also, 8,0 — 9,0 m kozotti része humuszos
¢s csigahéj-maradvanyos. A kifejlodés egykori, erdsen nedves térszint jelez. A 10szszelvény
tovabbi része kevesebb homokot és tobb finomabb frakciot tartalmaz, a karbonattartalma
nagyobb, mint a homok alatti 16sz¢, mert 26,0 — 32,0 % kozotti.

2,1 — 5,9 m kozott kozép- és finomhomokos apré szemii homok valtakozva telepiil. A
homok als6 része okkerfoltos, 4,0 m-t6l felfelé pedig humuszos. 1,8 — 2,1 m kozott
karbonatiszap van, amelynek karbonattartalma 34,0 — 46,0 % kozotti. A toparti szelvényben
megjelend tavi karbonatiszap azt bizonyitja, hogy a t6 egykoron nagyobb volt. A toba
azonban a sz¢l futbhomokot fajt, €s igy a teriilete megvaltozott. Gyakori eset, hogy az egykori
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tavak teriilete a mozgo6 futbhomok miatt ilyen modon valtozik. A karbonatiszap felett 0,0 —
1,8 m vastagsagban tjra kozéphomokos apré szemii homok kovetkezik. Ennek
karbonattartalma alulrél felfelé 12,0 %-r61 1,3 %-ra csokken. A homok karbonatkivalasokat
tartalmaz. A szelvényben a homokrétegeknél a sarga szin kiilonboz6 valtozatai uralkodnak, a
16sz0s tézeg sziirke, a karbonat pedig vildgossziirke szinli. A szelvény 5,37 — 6,27 m kozotti

része szir6zott (13. abra).
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13. abra: A Rodliszék Ny kut rétegsora

A jelmagyarazatot lasd a 11. abra alatt!

A tokozépi Rédliszék K furasszelvény 7,0 — 10,0 m kozotti szakaszan a tdparti
szelvényhez hasonlo kézetlisztes 16sz0s tézeg jelenik meg. A tézeg itt tehat joval vastagabb,
mint a toparti firasban, ami azt mutatja, hogy a teriilet tovabb volt mélyebb helyzetii, mint a

parti részen. A karbonattartalma ennek is igen kevés, mindossze 1,0 — 12,0 % kozotti. A szine
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sargassziirke. A 10szos tézeg felett 4,6 — 7,0 m kozott finomhomokos 16sz telepiil. A 16sz
kozel olyan vastag, mint a toparti firasban. A 10sz karbonattartalma 25,9 — 32,7 % kozotti. Itt
a tozeg alatti 10szt a firds azonban mar nem érte el. 0,65 — 4,6 m kozott kdzép- és
finomhomokos apr6 szemii homokrétegek valtakoznak, amelyeknek a karbonattartalma
8,1 —25,0 % kozott valtakozik. A tézeg felett 0,05 — 0,65 m kézott karbonatiszap jelenik meg,
amelynek a karbonattartalma 10,0 — 42,7 % ko6zotti. Amikor a szél a toba homokot fjt, akkor
a karbonattartalom kevesebb és a homok tobb, és ez forditva is igaz. A karbonatiszap felett
0,05 m vastag finomhomokos apré szemii futbhomok van, ami a tavi szakasz befejez6dését
jelenti. A rétegek szine a topartiéval egyezd. A szelvény 4,2 — 51 m kozotti szakasza
szlirbzott (14. abra). Mint lathatd, a tézeg megjelenésével a rodliszéki szelvények a

szappasnosszékiektdl 1ényegesen eltérnek.
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14. abra: A Rodliszék K kut rétegsora

A jelmagyarazatot lasd a 11. abra alatt!

A csolyospalosi szelvényben 8,5 — 10,0 m kozott finom és aprohomokos 16sz van, tehat

rosszul osztalyozott az tliledék (15. abra). A karbonattartalma 17,0 — 28,0 % kozotti. Also
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szakasza okkerfoltos, szine sziirkéssarga és sargassziirke. 5,5 — 8,5 m kozott finomhomokos

apré szeml homok telepiil. Szine sziirkéssarga. Karbonattartalma 12,0 — 23,0 % kozotti.

4,1 — 5,5 m kozott ismét finomhomokos 16sz van, ez azonban jobban osztalyozott, mint az

als6 10sz, mert kevesebb homokot tartalmaz. A szelvényen beliil 28,0 — 30,0 % kozotti

értékkel itt a legnagyobb a karbonattartalom. 0,0 — 4,1 m kozott kozéphomokos aprd szemi

homok talalhat6. Fels6 része gyokérmaradvanyos és humuszos. Szine sarga, karbonattartalma

altalaban 22,0 — 24,0 % koriili, de van a felszinhez kozel olyan rész is, ahol csak 7,0 %. Ennek

oo

oka az, hogy a leszivargd csapadék a karbonatot a melyebb rétegekbe mossa. A szlir6zott
szakasz 3,2 — 4,7 m kozotti (15. abra).
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15. abra: A Csolyospalos kit rétegsora
A jelmagyarazatot lasd a 11. abra alatt!
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5. A talajvizek hidrodinamikai allapota

Kozismert, hogy az 1970-es évek végétdl a Duna-Tisza kozi talajvizszintek erdsen
siillyedtek, amely a teriileten komoly problémat jelentett. A siillyedés elsddleges oka a
korabbi évtizedeknél kevesebb csapadékmennyiség. A siillyedést a teriilet fasitdsa azonban
eldsegitette, kiillondsen a nyarfaerdok telepitése, amelyeknek a vizigénye jelentds. A kevesebb
csapadék miatt a hianyzo vizet a mezdgazdasag a locsolashoz a talajvizbdl, de a tanyavilag a
kommunadlis vizet is a cs6kutakbol kinyert talajvizbdl potolta.

Ezért ugy gondoltuk, hogy a 2003. év végén kialakitott kutakban, féleg a 2004 — 2006

kozotti idészakban megvizsgaljuk a talajvizallasokat. A 2004. év csapadék szempontbol
kiilonleges év volt, mert az azt megel6z6 6szon, de még janudrban és februdrban is a teriiletre
igen jelentds mennyiségli csapadék hullott. Ezt kovetden azonban nyér elejétél hosszh
honapokig szinte csapadékmentes idOszak kovetkezett. Ezért tavasszal a teriilet jelentds
részén jelentds belvizboritas volt. llyen modon a harom év figyelési adatait feldolgozva az 6t
kuatnal kutanként a kovetkezé megallapitasok tehetok:
— A Szappanosszék Ny-i kut, mint korabban arra raimutattunk, az altalunk vizsgalt teriileten a
legmagasabb morfoldgiai helyzetii. A kttnal 2003. november 11-én volt az elsé mérés, ekkor
3,73 m-en volt a talajvizszint. 2004. februar 21-én 3,52 m, marciusban pedig 3,28 m vizallast
mértiink. Aprilis 22-én azonban mar 2,47 m-re emelkedett. Innen majus 26-ig lassan 2,56 m-
re siillyedt, majd junius 23-an Gjra emelkedve 2,37 m volt. Julius 13-an azonban mar ismét
2,57 m-re, vagyis mélyebbre keriilt a talajviztiikor. Szeptember 3-ig 2,96 m mélységig
fokozatos siillyedés kovetkezett be. Oktoberben hirtelen 4,0 m mélységben volt a vizszint. A
vizsgalt teriileten, a mért idészakban ez volt a legmélyebb viztikor. December 30-an
2,91 m-es vizallas volt. Lathatd, hogy a legmélyebb és legmagasabb viztiikor kozotti
kiilonbség 2004-ben 1,63 m-t ért el.

2005. marcius 23-4n 2,44 m-es vizéllas volt. Innen kisebb ingadozasokkal a kovetkezd
honapokban ugy alakult, hogy éaprilisban 2,27 m, méjusban 2,34 m, julius elején 2,6 m, jilius
végén 2,73 m, augusztusban 2,74 m, szeptemberben 2,68 m, oktoberben 2,74 m,
novemberben 2,77 m, és végiil decemberben 2,59 m volt. Az egész évet a kiegyenlitett
talajviztiikor jellemezte. A legmélyebb és legmagasabb talajvizszint kozotti kiilonbség az
el6zd évinél joval kisebb, minddssze 0,5 m volt. Az is megallapithatd, hogy a talajvizszint az

el6z6 évinél altalaban magasabban helyezkedett el.
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2006. januar 31-én 2,37 m, februar 28-an 2,36, aprilis 8-an 2,11, majus 3-an 2,01 m, majus
26-an 2,07 m volt, és a tovabbiakban is az év végéig lassan siillyedt a talajvizszint, december
13-4n 2,79 m-en volt. A legmagasabb ¢és a legalacsonyabb vizszint kozotti kiilonbség
2006-ban 0,78 m volt, tehat valamivel nagyobb volt a kiilonbség, mint az ¢l6z6 évben, de az

emelkedési tendencia, kiilondsen az év kdzepén itt is érvényes (16. dbra).
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16. abra: A Szappanosszék Ny katban mért talajvizszint valtozas

Az adatokat lasd a 4. tablazatban!

— A Szappanosszék K-i, egykori tomederben késziilt kiitban 2003. november 11-én 0,97 m,
2004. februar 21-én pedig a talajvizszint 0,82 m-en volt. Marcius 18-an azonban mar a
felszinen volt a talajviz, a toban pedig néhany cm-es vizboritas volt. Aprilis 22-én 0,14 m-re
siillyedt, majd jalius 13-ig kozel hasonld értéket mértiink. Augusztus 10-én azonban mar a
vizszint 0,51 m-en volt. Minimum értékét 1,0 m-rel oktdber 10-én érte el, majd december 30-
ra gjra 0,15 m volt. A minimum- és a maximumértékek kozotti kiilonbség 1,0 m volt.

2005. marciusban és aprilisban a tavat viz boritotta, tehat a vizszint a talajfelszin felett
volt. Minimumértéket julius 27-én mértikk, amikor 1,43 m-en volt a talajvizszint. Az év
végére ujra 0,19 m-re emelkedett. A talajfelszin (t6fenék) és a legmélyebben 1év6 vizszint
kozotti kiillonbség 2005-ben 1,43 m volt, tehat nagyobb volt a kiilonbség, mint az el6z6 évben,
¢s ez az értekek alakulasaban idében is eltolodas mutatkozott, mert a legmélyebben 1évo
vizszintet korabban mértilk, mint az el6z0 évben. Az értékek azonban az el6z0 évhez

hasonloan alakultak.
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2006-ban a vizszintek egész évben igen magasan voltak. A t6 egy részét januartol egészen

augusztusig viz boritotta, ami februarban elérte a +0,15 m-es mélységet. A legmélyebb

talajvizszint december 13-én 0,37 m volt, a kiilonbség is tehat 0,37 m, vagyis itt jelentkezett

legjobban az a tény, hogy a teriileten a talajvizszint emelkedik (17. abra).

— talajvizszint
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17. abra: A Szappanosszék K kutban mért talajvizszint valtozas

Az adatokat lasd a 6. tablazatban!

— A Rodliszék Ny-i katban 2003. november 11-én a vizallas 3,17 m-en volt. 2004. februar

21-én kiss¢ magasabbra 2,96 m-re emelkedett. Legmagasabban 1,91 m-rel aprilis 22-én volt,

de a kovetkez6 honapban mér ismét 2,75 m-en volt. Ev végéig valtozo értékekkel ugyan, de

2,21 m-re emelkedett. A legkisebb és a legnagyobb értékek kozotti kiilonbség 1,26 m.

2005. marcius 22-én 1,6 m-en volt a vizallas. Legmélyebben 2,97 m-rel november 25-én

volt, de december 29-én mar 1,25 m-rel elérte a legmagasabb értékét. Az évi kiilonbség

1,72 m, tehat nagyobb, mint az el6z6 évben.

2006. januarban 2,4 m-en volt a vizallas. Legmagasabban 1,90 m-en aprilis 8-an volt.

Legmélyebb értékét 2,62 m-rel november 16-an érte el, majd december 13-an 2,59 m-en volt.

A legmagasabb és a legmélyebb vizallas kozotti kiilonbség 2006-ban 0,72 m, vagyis joval

kisebb, mint az el6z6 években volt. (18. abra).
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18. abra: A Radliszék Ny kitban mért talajvizszint valtozas
Az adatokat lasd a 8. tablazatban!

— A Rddliszék K-i kitban 2003. november 11-én 1,18 m mélységben allt a viz. 2004. februar
21-én 0,9 m-en volt a talajvizszint. Marcius 18-an még 0,28 m mélységben, aprilis
3-an azonban mar a felszinig ért, és ez tobbé kevésbé majus 12-ig tartott. Innen ingadozva
ugyan, de szeptember 3-ig 1,0 m felett volt, majd oktober 10-én 1,02 m-re siillyedt, viszont
novemberben és decemberben ismét 1,0 m f6lé emelkedett. A legmélyebb és legmagasabb
vizszint kozotti kiillonbség 1,18 m—t ért el.

2005. marcius 22-én a viz a felszin felett plusz 0,2 m-re volt. Aprilis 30-an mar 0,2 m
mélységbe keriilt. Majus 24-én 0,1 m-re, julius 8-an 0,54 m-re emelkedett, julius 27-én
0,75 m-re, augusztus 27-én 0,78 m-re, oktober 8-an 1,13 m-re siillyedt, majd oktober 29-én
0,47 m-re emelkedett, november 25-én azonban ujra 1,2 m-re siillyedt, végiil december 29-én
0,66 m-en volt. A gyors ingadozas a kdzbeesd esOs idészaknak kdszonhetd. A legmagasabb
(tofenék) és a legmélyebb talajvizszint kozotti kiilonbség 1,2 m volt, ha azonban a toban 1évo
vizet is szamitjuk, ugy 1,4 m.

2006. januar 31-¢én a talajviz 0,49 m-en volt, majd éprilis végéig a t6 egy részét viz
boritotta, majus 3-an keriilt ismét 0,14 m mélységbe. Egészen december 13-ig fokozatosan
stillyedt, amikor is 1,09 m mélységii volt. Az évi minimum és maximum kozotti kiilonbség
tehat ugyanennyi, vagyis 1,09 m, ami valamivel Kkisebb, mint az el6z6 években volt
(19. abra).
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19. abra: A Rodliszék K kiutban mért talajvizszint valtozas

Az adatokat lasd a 10. tablazatban!

— A Csélyospalos kutban 2003. november 11-én 2,02 m-en volt a vizallas. 2004. februar
21-én 1,4 m, marcius 18-an 1,28 m, 4prilis 3-an 1,1 m, aprilis 3-4n 1,1 m, aprilis 22-én
0,81 m, ami az év legmagasabb vizallasat jelentette, majus 12-én 1,03 m, innen oktober 10-ig
1,9 m-re siillyedt, majd december 30-ra Gjra 0,93 m-re emelkedett. Az évi kiilonbség 1,22 m.

2005. marcius 22-én 0,78 m, majus 1-jén 0,84 m, majus 24-én 1,02 m, janius 30-an
1,07 m, jalius 27-én 1,03 m, augusztus 28-an 0,85 m, oktober 7-én 1,07 m, oktober 29-én
1,19 m, november 25-én 1,27 m, és december 29-én 0,88 m volt a vizallas. Az egész évre
elmondhatd, hogy egyenletes volt a vizjaras, mert a legmélyebb ¢és a legmagasabb vizallas
kozotti kiilonbség mindossze 0,49 m volt.

2006. januér 31-én 0,89 m, februdr 23-an 0,57 m, aprilis 8-an 0,80 m, majus 3-an 0,70 m,
majus 25-én 0,94 m, jinius 27-én 1,07 m, jalius 26-an 1,3 m, augusztus 26-an 1,14 m,
szeptember 28-an 1,35 m, november 10-én 1,39 m, végiil december 11-én 1,25 m-ben volt a

talajvizszint. Az évi kiilonbség 0,82 m (20. abra).
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20. abra: A Csdlyospalos kutban mért talajvizszint valtozas

Az adatokat lasd a 12. tablazatban!

Osszegezve megallapithatd, hogy a vizsgalt teriileten beliil a talajvizek a felszinhez
relative kozel helyezkednek el. Ugyancsak megfigyelhetd, hogy a vizsgalt idészakban és a
vizsgalt kutak legtobbjében a talajvizszintek évenként emelkedd tendencidt mutatnak. Ez
esetleg azt jelentheti, hogy az 1970-es évektdl kezd6d6 talajviz-siillyedési tendencia

megfordult. Ez az utobbi évek bovebb csapadékanak lehet az eredménye.
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6. A kutatasi teriiletet érinto egyéb vizek altalanos jellemzai

6.1. A teriiletet érinté folyo-, talaj- és felszini vizek altalanos jellemzoi

Miel6tt a kivalasztott mintateriiletek vizeit vizsgaltuk volna, a tagabb teriiletek vizeinek
néztiilk meg a kémiai jellemzo6it, hogy Osszehasonlitasi lehetdséget teremtsiink. 2000. marcius

végén ¢és aprilis elején 15 helyrdl gytijtottiink vizsgalatra vizmintékat (21. 4bra).

21. abra: A vizmintagyijtési helyek

Mint kordbban jeleztiik, ez az év csapadék szempontjabol kiilonleges volt, mert éppen a
gyljtési idoszakban magas dunai és tiszai vizallasok voltak, €s a teriileten jelentds volt a
belviz is.

Az 1 — 2. sz. minta a Dunabol Budapesttél D-re szarmazik, a 3 — 12. sz. minta a Duna-

Tisza kozi talaj-és toviz, illetve a 4. sz. minta rétegviz. A 13 — 15. sz. minta pedig tiszai
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folyovizi. A rendkiviili id6jarasnak koszonhetéen a teriilet tavai a korabbi kiszaradas utan
ekkor vizzel jorészt feltoltddtek.

Az 1 — 2. sz. dunai vizmintdk jellemz6i, hogy Osszes oldott sotartalmuk minddssze
332,8 — 348,0 mg/l, ugyanez a 13 — 15. sz. tiszai vizmintakra is vonatkozik, amelyeknek
értéke 246,4-382,4 mg/l kozotti. llyen kis értéke 294,4 mg/l-rel csak a 4. sz. kunfehértoi

rétegviznek volt (1. tablazat).

Sz. Mintavétel Aviz Na* K+ Mg2+ Caz+ Sr2+ Baz+ Mnz+ Fe2+ Al3+ Si4+ Osszes HCO;- Mg/Ca
helye jellege pH- oldott arany
érték | sétart. mg/l
mg/l
mg/l

1 Bp-tél D-re Duna 10,0 25 123 54,0 0,21 0,02 <0,02 0,02 <0,50 2,9 7,7 332,8 176,9609 0,227
viz

2 Dunanjvaros Duna 11,0 31 13,2 56,0 0,21 0,03 <0,02 | <0,01 | <0,50 33 78 348,0 176,9609 0,235
viz

3 Apajpuszta talajviz 1049,0 82 19,7 12,0 0,15 0,04 <0,02 0,04 <0,50 6,7 82 3384,0 | 1922,1615 1,641

4 Kunfehérté rétegviz | 2,1 1,0 119 56,0 011 0,02 <0,02 0,06 <0,50 45 7.6 2944 2135735 0,212

5 Kelemnszek to toviz 834,0 57 10,5 18,0 0,25 0,35 0,04 1,50 1,10 6,0 8,6 2792,0 1513,3208 0,583

6 Kisréti to toviz 552,0 71 36,0 30,0 0,18 0,02 <0,02 0,08 <0,15 13 85 1936,0 1238,7263 1,20
7 Bogarzo té csé_kﬁt 31,0 1,0 43,0 1440 | 046 0,02 0,27 0,02 <0,50 59 79 8744 390,5344 0,298
8 Rodliszék ::i:jai 12440 | 20,4 | 108,0 71,0 0,40 0,04 0,03 0,019 <0,50 15,2 83 4696,0 482,0659 152
9 gi:al::tt csé_k(lt 69,0 13 36,0 1030 | 057 0,08 0,57 0,01 <0,50 11,8 7.7 820,8 689,5373 0,349
10 Bogirzo té ti?iéz 167,0 31,1 62,0 27,0 0,22 | <0,01 | <0,02 0,03 <0,50 10,2 85 598,4 738,3541 2,296
1 Roédliszék to toviz 82,0 18,3 30,0 27,0 0,17 | <0,01 | <0,02 0,02 <0,50 19,3 82 598,4 445,4533 1111
12 Kunfehér té toviz 59,0 23,2 43,0 27,0 0,23 0,01 <0,02 0,01 <0,50 29 81 597,6 482,0659 1,592
13 Szeged algy6i Tisza 13,0 34 6,9 36,0 0,13 0,02 <0,02 0,30 <0,50 4,1 75 2464 115,9399 0,191
14 IS“zgged rakpart T}I;a 23,0 41 10,6 53,0 0,20 0,02 <0,02 <0,03 | <0,50 4,0 8,0 3792 152,5525 0,200
15 Szeged T}ga 31,0 4,0 14,5 42,0 0,17 0,02 <0,02 0,09 <0,50 37 78 3824 195,2672 0,340
Gyalarét viz

1. tablazat: A 2000. marcius végén ¢és aprilis elején gyljtott Duna és Tisza viz, valamint a Duna-Tisza kozi

réteg-, talaj- és tovizek kémiai jellemz6i

A legnagyobb Osszes oldott sotartalma 4696, mg/l-rel a Rodliszék to6 melletti gémeskt
vizének volt. A to0-és talajvizek valtozatos sotartalmiak. A 3. sz. apajpuszati talajviz
sotartalma
3384,0 mg/l. Az éllandobb vizzel boritott tavak, mint pl. a Kelemenszék, vagy a Kisréti to
1936,0 — 2792,0 mg/l-rel alig kisebb sotartalmtak. Azok a tavak, amelyek a hoolvadas utan
teltek meg vizzel, a Bogarzo- a Rodliszék- vagy a Kunfehér t6 597,6 — 598,4 mg/l Gsszes
oldot sot tartalmaznak. Mindegyik vizre jellemzd, hogy a nyari evaporacid elotti értékeket
jelentik.

A vizek pH-értéke a Duna és a Tisza esetében 7,5 — 8,0, a réteg- és a csékutak vize
7,6 — 7,9 kozotti. A tobbi talaj- és tovizek pH-értéke a szikes jellegnek megfeleléen 8,1 — 8,6

kozotti. Tehat erdsen lugos kémhatasuak.
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A Mg/Ca arany, amely a dolomitképzédésnél fontos tényez6 2,296-del a legnagyobb
értékét a Bogarzo to vizében érte el. A felszin kozeli apajpuszai talajviznek a Mg/Ca aranya
1,641 kozotti. A Kelemenszék to kivételt képez, mert vizének Mg/Ca ardnya mindossze
0,583. Kis értéket mutatnak a folyovizek és a csOkutak vizei, amelyeknek minddssze
0,191 — 0,34 kozotti az értéke. A viz evaporacidjakor a magnézium a kalciummal szemben
dasul, mert a kalcium a vizbdl hamarabb kicsapodik, mint a magnézium. A gytjtéskor az
evaporaci6 hatdsa azonban még nem, vagy kevésbé érezhetd.

A vizek HCOs tartalma a Rodliszék to melletti asott kut kivételével tobbé-kevésbé az
Osszes oldott sotartalommal parhuzamosan valtozik. Vagyis ahol az 6sszes oldott sotartalom
nagyobb érteket ér el, ott a HCOg is nagyobb értékii. Az dsott kutnal azonban, ahol az 6sszes
oldott sotartalom a legnagyobb volt, a HCO3z minddssze 482,0659 mg/l. Legnagyobb értékii
1922,1615 mg/l-rel az apajpusztai talajvizben volt, ahol az Gsszes oldott sotartalom is igen
jelentés. A folyovizek kis értéket mutattak, a legkisebb 115,9399 mg/l-rel a Tiszaban
Algyoénél volt.

Mivel gyakran szikes tavakrol van szd, érdekes a natrium tartalom alakulasa. A legkisebb
értékeket a folyovizek és a réteg, valamint a csdkutak vizei mutatnak. A Kunfehér t6 melletti
kat rétegvizének minddssze 2,1 mg/l a natrium tartalma. A folyovizek natrium tartalma
10,0 — 31,0 mg/1 kozotti. A legnagyobb értéket 1244,0 mg/l-rel a Rodliszék melletti asott kut
mutatta, de az apajpusztai felszinkozeli talajviz natrium tartalma is jelents, mert eléri az
1049,1 mg/I-t. A tovizek natrium tartalma altalaban az allandobb vizii Kelemenszéknél és a
Kisréti tonal nagyobb, 552,0 — 834,0 mg/l, a tobbi tonal joval kisebb, minddssze
59,0 — 167,0 mg/l.

Erdekes médon a kalium a Bogarzo-, a Rodliszék- és a Kunfehér tonal éri el
18,3 — 31,1 mg/I-rel a legnagyobb értékét. A tobbi viznél csak 1,0 — 8,2 mg/1 értékii.

A magnézium 6,9 — 14,5 mg/l-rel legkisebb a folyovizeknél. A tobbi viznél igen
valtozatos értékek vannak. Legnagyobb értékli 108 mg/l-el a rodliszéki asott katban. A tobbi
viz magnézium tartalma 10,5 — 62,0 mg/l k6zotti.

A vizek kalcium tartalma ugyancsak igen valtoz6. A folyovizek 36,0 — 56,0 mg/l-t
tartalmaznak. A legnagyobb értékii 144,0 mg/l-rel a Bogarzo to6 melletti csékutban volt. A
tobbi viznél 12,0 — 103,0 mg/l kozott valtozott az értéke.

A stroncium, a barium, a mangan, a vas ¢és az aluminium 1,0 mg/1 alatti értékii A szilicium
1,3 — 19,3 mg/l kozott alakult. Ez utobbi elemeknek a karbonatképzédésnél nincs nagyobb

jelentdsége.
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Osszegezve megallapithatd, hogy a vizek jO része natrium—kalcium-magnézium
hidrogénkarbonatos tipusu viz. A karbonatképzddéséhez, és azon beliil a dolomitképzédéshez
sziikséges elemek a vizekben jelen vannak, de Osszetételiik, mivel az evaporacid még
alarendelt volt, a dolomitképzédéshez nem megfeleld, mert a Mg/Ca aranyuk kicsi.

2004-ben a vizmintdk (16 — 26. sz. mintak) gyljtése oktober elsé felében tortént
(21. abra). Az év csapadékviszonyaira jellemzdé a boség, mert Kecskeméten pl. 716,9 mm,
Szegeden pedig 688,5 mm volt az évi csapadék. Ez egyben azt is meghatarozta, hogy a
csapadék okozta vizkeveredés egész évben jelentds volt, igy az evaporacid hatasanak a szaraz
évekhez képest kisebb szerep jutott.

A 2004-ben gyiijtott mintak részben talajvizek, masrészt felszini vizek. A 16 — 17. sz.
mintdk a Fiilophaza melletti Szappanosszék t6 Ny-i partjan és kozepén késziilt
talajvizmegfigyeld kutbol, a 18 — 19 sz. mintdk Bugac és Jakabszallas kozott elhelyezkedd
Roédliszék t6 Ny-1 partjan és a kozepén késziilt, ugyancsak talajvizmegfigyeld kutbol
szarmazik. A 20. sz. minta a Csolyospalos kozség temet6jétél DK-re kialakitott
talajvizmegfigyeld kut vize. A 21. sz. minta a Kelemenszék t6 vizét jelenti. A 22 — 25. sz.
mintak a Csolyopéalos kozség kornyéki felszini godrok vizei. Végiil a 26. sz. minta, a

Balatonbol Tihanynal vett, amelyet 6sszehasonlitasi céllal vizsgaltunk.

A viz Re- Osszes
hémér- Na* K+ Mg2+ Caz+ Si4r Cl- SO, 2 NO;- HCO; dox- oldott Mg/Ca COs/Ca
Mintavétel sék- pH- poten sétart. arany arany
sz helye lete érték cidl
°C mg/l mvV mg/l
16 Szappanos- 17,0 57,0 155 69,0 1470 | 122 | 980 121,0 9,8 6405 7,85 -500 1032,0 0,469 2,8571
szék Ny 0
17 Szappanos- 13,3 39,0 4,1 454 110,0 11,9 138, 22,0 175 440,4 7,71 -76,1 1232,8 0,494 2,6254
szek K 0 2
18 Rodliszék Ny 147 3300,0 19,8 34 17,0 43 120 230,0 - 6679, 8,01 -450 11032,0 0,200 257,64
0,0 50
19 Rdliszék K 10,3 3930,0 220,0 4,9 3,7 53 140 100,0 - 8067, 8,05 -166,0 11464,0 1,324 1429,7
0,0 25
20 Csolyopilos 14,0 250,0 33,0 58,0 60,0 6,9 52,0 91,0 16,5 - - - 15444 0,966
kut
21 Kelemensztk 10,3 2600,0 14,9 73 4,6 - 150 - - 4254, 9,60 -130,0 4048,0 1,586 606,52
to 0,0 75
22 Csoélyospilos 11,7 730,0 56,0 33,7 3,0 2,9 160, 100,0 - 1677, 9,70 -43,0 14272 11,23 257,64
3. 0 5
23 Csoélyospalos 13,0 71,0 6,2 1150 | 1310 | 141 - - 1,7 5185 7,90 -126,0 1351,2 0,877 2,5954
2.
24 Csoélyospalos 141 180,0 18,0 135,0 9,0 6,0 133, 360,0 - 539,8 9,21 -160,0 987,4 15,0 39,333
1. 0 5
25 Csolyospalos 14,0 460,0 32,0 72 55 - 69,0 84,0 - 1296, 9,10 -300 2052,0 1,309 154,545
25
26 Balaton, 10,2 43,0 9,1 73,0 34,0 7.2 44,0 - - 366,0 8,80 -240,0 627,0 2,147 7,0588
Tihany 0

2. tablazat: 2004. oktober els6 felében gyiijtott talaj- és felszini vizek kémiai jellemz6i

A mintdk 0sszes oldott sétartalma igen széles hatarok 987,4 — 11464,0 mg/l kozott

valtozott. (2. tablazat). Legnagyobb értéke a két rodliszéki talajvizmegfigyeld kat vizének
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volt, mindketté Gsszes oldott sotartalma 11 000 mg/1 feletti. Ezeket kovette 4048,0 mg/1-rel a
Kelemenszék to vize. A tobbi vizminta 0sszes oldott sotartalma 987,4 — 2052,0 mg/1 kozotti
attol fliggetleniil, hogy talajvizmegfigyeld kutbol, vagy felszini gddorbdl szdrmazott. A
balatoni minta Gsszes oldott sotartalma mindegyiknél kevesebb: csak 672,0 mg/l. Lathato
tehat, hogy a Duna-Tisza kozi vizek igen valtozd sotartalmuak. A sétartalom nagyban fiigg a
kozvetlen kornyezett6l, a geomorfologiai helyzettél és a kozettani kifejlodéstol. A
Rodliszéknél korabban lattuk, hogy a talajviz dsvanyi anyagokban (16sz, karbonat) gazdag
t6zeggel érintkezik.

A vizek pH-értéke 7,71 — 9,70 kozotti. A legnagyobb értéke a csodlyospalosi 3. sz. felszini
g6dor vizének volt, de 9,0 pH feletti volt a Kelemenszék to és a Csolyospalos 1. — 1/1. sz.
g0dor vize is. A csolyospalosi 2. sz. godornek 7,90 pH-val a tobbi godor vizénél azért volt
kisebb a pH-értéke, mert a godor naddal jorészt bendtt, és valosziniileg ez a viz pH-értékét
valamivel kiegyenstilyozottabba teszi. Osszességében megallapithatd, hogy a vizek 4ltalaban
magas pH-értékiek.

A vizek redoxpotencial értéke -30,0 — -166,0 mV kozott valtozott, tehat elég széles
hatarok kozott ingadozik. A legnegativabb a Rodliszék K vize volt, kevésbé negativ pedig a
csolyospalosi 1/1. sz. godor vizének volt. A tobbi a két érték kozotti. A Balaton viz jelentds
-240,0 pozitiv redoxpotencial értéket mutatott.

A redoxpotencial az oldatok oxidalo/redukalo képességének jellemzésére szolgal; a
pH-érték altalaban a redoxpotenciallal aranyosan valtozik (P. W. Atkins, 1992). A pH-ért¢k
csokkenésével egyre pozitivabb a redoxpotencial.

A legkisebb HCOs3 tartalma 440,42 mg/l-rel a Szappanosszék K-i kut vizének volt.
Legnagyobb érteke pedig 8067,25 mg/l-rel a Rodliszék K-i kutnak. Ugyancsak jelentds
6679,50 mg/1 volt a Rodliszék Ny-i kitban is.

A korabbiakhoz hasonldan ezekben a vizekben az 6sszes oldott sotartalom is kiugroan
nagy volt. A tobbi viznél is a HCO3 mennyiség az 6sszes oldott sdtartalommal parhuzamosan
valtozott. A balatoni vizminta minddssze 366,00 mg/l értékil.

A vizek Mg/Ca ardnya igen tdg hatarok kozott (0,2 — 15,0) valtozik. A szappanosszéki
kutak, a Rodliszék Ny-i kut, a Csolyospalos kut vize, valamint a Csolyospalos 2. sz. godor
vizének Mg/Ca aranya 0,200 — 0,966 kozott valtozik, ahol a meglévd, viszonylag dus
novényzet, Csolyospalos 2. sz. gdddrben a nad jelenléte magyarazhatja az alacsony értéket,
amit a pH érték viszonylagos kiegyenlitettsége is igazol. Ezeken a helyeken nincs meg a
feltétele a dolomitképzédésének, csupan a Kis magnézium tartalma kalcit kivalasanak. A

legmagasabb értéket Csolyospalos 3. sz., kit melletti 6nt6z6gddorben 11,23, és Csolyospalos
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1. sz. godorben 15,0 ért el. Ebben a két godérben nagy magnézium tartalmi kalcit valik ki,
amely koradiagenetikus tton dolomittd alakul at. A tobbi vizsgalti viz Mg/Ca aranya
1,309 — 2,147 kozott talalhatd, amely szintén a kis magnézium tartalmu kalcit kivalasat
biztositja. A Balaton vize szintén ebbe a csoportba tartozik.

A COg3/Ca arany szintén igen valtozatos. A Rodliszék K-i kutban 1429,7 mg/l-rel volt a
legnagyobb. A legkisebb 2,5954 mg/l-rel a Csolyospalos 2. sz. godorben, valamint
2,6254 — 2,8571 mg/l-rel a Szappanosszék Ny és K kut vize volt. Minden viz meghaladta
azonban az egyet, amely azt jelenti, hogy eszerint is adottak a dolomitképzddés lehetéségei.
Ez egyébként a Balaton vizére is érvényes.

A legtobb natrium a legnagyobb sotartalmi vizekben volt. A Rodliszék K-i katban
3930,0 mg/l, a Rodliszék Ny-iban pedig 3300,0 mg/l, de a Kelemenszék to vizében is elérte a
2600,0 mg/I-t. A nagy natrium tartalom a szikes viz jellemzéje. A legkisebb 39,0 mg/l és
57,0 mg/l a két szappanosszéki kutban volt. Kicsi értéke volt még 71,0 mg/l-rel a
Csolyospalos 2. sz. godornek, valamint 43,0 mg/l a Balaton vizének.

A kalium 4,1 mg/l és 220,0 mg/l kozott alakult. A Roédliszék Ny-i kat kivételével a
natriummal parhuzamosan valtozott. A Rodliszék Ny-i kitban azonban minddssze 19,8 mg/1-t
ért el. A Balatonban 9,1 mg/I-t mutatott.

A legnagyobb magnézium 135,0 mg/l-rel a Csdlyospalos 1. sz. godorben volt, legkisebb
érteke 3,4 mg/l-rel pedig a Rddliszék Ny-i kutban. Egyébként erdsen valtozd értékeket
mutattak a vizmintak. A Balatonban 73,0 mg/l-rel jelentds mennyiségiinek mondhato.

A kalcium mennyisége 3,7 mg/l és 147,0 mg/l kozotti. A legnagyobb értékek a
szappanosszéki kutakban és a Csolyospalos 2. sz. gddorben voltak. A tobbi viz erésen
ingadoz¢ értékeket mutatott. A Balatonban 34,0 mg/l mennyiség jelentkezett.

A szilicium 0,0 — 14,1 mg/l, a vizekben tehat nem jelentés mennyiségben talalhat6. Ennél
jelentésebb azonban a klorid tartalom, mert maximalis értéke a Kelemenszék tdéban eléri az
1500,0 mg/I-t. A Csolyospalos 2. sz. gddor vizében azonban nem is jelent meg. A szulfat
0,0 — 360,0 mg/l kozott alakul. A nitrdt mindossze négy vizmintaban jelent meg. A két
szappanosszékiben, a csolyospalosi kutban 9,8 — 17,5 mg/I-t ért el, és igen Kkis, 1,7 mg/l volt a
Csolyospalos 2. sz. godor vizében. A két utdbbi anyag a Balatonban nem fordult eld.

A vizsgalatok kimutattadk, hogy a Duna-Tisza kozi talaj- és tovizek jO része is natrium-

magnézium—kalcium—hidrogén-karbonatos tipusit viz.
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6.2. A dunai, tiszai és Duna — Tisza kozi felszini és talajvizek 6 Dsmow (%o)és

3 ®Osmow (%) vizsgalata

Izotop-hidrogeoldgiabol ismeretes, hogy a természetben eldforduld elemeknek tobb mint
ezer stabil, illetve radioaktiv izotopja van A hidrogén harom természetes izotdpja koziil a
deutérium (D) atlagos koncentracidja a természetes vizekben 1,5 — 1,6 %o, D/H koncentracidja
1,58 + 0,02 %o (Rankama, K. 1963). Az oxigén harom természetes izotdpja koziil a 8O
koncentricidja a természetes vizekben 20,0 — 20,3 %o, a 80/®0 arany 19,93 = 0,03 %o
(Rankama, K. 1963). A stabil izotopok mérésénél a standard érték az atlagos tengerviz értéke
(SMOW = Standars Mean Ocean Water).

Az izotdp a frakcionalddasi folyamatok hatdsara a kiilonb6zo tipusu vizekben eltérd & D
és & 180 koncentraciot eredményeznek. A legfontosabb ilyen folyamat a parolgas. A parolgas
az oka annak, hogy a csapadékviz stabil izotdp Osszetétele kisebb, mint azé a tengervizé,
amibdl szarmazik. Parolgaskor ugyanis a konnyebb izotdp tavozik, és a vizben visszamarad a
nehéz izotop.

A csapadékvizek 8 D és & 180 értékei egymassal parhuzamosan valtoznak, az un. ,,vilag
csapadék vizvonal = World Meteoric Water Line” & 20 =8 * § D 10 (%o) mentén, ezért a
5 180 tett megallapitasok a & D-re is igazak (Deak J. 2006).

Molnar B. — Botz, R. (1996) korabbi karbonat izotop vizsgalataibol ismert, hogy a
karbonatok kivalasanal az evaporacionak jelentés szerepe volt. Ezért a Duna-Tisza kozi
¢északi szélesség 46,397° és keleti hosszisagi fokra 19,8753°, valamint 100 m tszf.-i
magassagra a WWWw. waterisotop. org-nal megadott modon kiszamitottuk a csapadékvizek
alcimben megadott elméleti havi értékeit, majd az adatokat derékszogli koordinatara vittiik
fel, ahol az Y tengelyen a & D (%o0) SMOW, az X tengelyen pedig a & 80 (%0) SMOW értékek
szerepelnek. A pontokat Osszekdtve az abran megrajzoltuk a meteorikus vizek vonalat
(22. abra). A gyujtott mintdk hasonld  értékeit ugyanerre a koordinatara  vittiik fel
(3. tablazat).

A Szegeden 2004. oktober 10-én gyljtott csapadék, és a 2000. marcius végén és aprilis
elején gyijtott tiszai és részben dunai folydvizek pontjai uralkodolag az elméletileg szamitott
meteorikus vizek vonaldhoz kozel helyezkednek el (I. csport.) Egyediil a dunatijvarosi minta
van tadvolabb, amely valdszinilileg a varos melegebb szennyvizeinek a hatdsa. A 6 Dsmow

értékek -53,6 — -74,0 %o, a & ¥ Osmow értékek pedig -8,9 — -10,6 %o kozott valtoztak.



45

A felszini t6 és az egyéb helyekrdl szarmazo vizmintdk a meteorikus vizek vonalatol

azonban tdvolabb helyezkednek el. A felszini és egyéb vizek tobbé-kevésbé harom csoportot

képeznek.

Vizmintavételi hely (viztipus) A mintavétel 380 (%0) | 6 D (%)
ideje SMOW SMOW
1. | Csapadékviz (Szeged) 2004. X. 16. -8,9 -53,6
2. | Tisza viz (Algyo) 2000. IV. 03. -10,1 -69,1
3. | Tisza viz (Szeged) 2000. IV. 03. -10,6 -73,2
4. | Duna viz (Dunakeszi) 2000. 1v. 03. -10,1 -74,0
5. | Duna viz (Dunatjvaros kikoto) 2000. 1V. 03. -10,4 -82,08
6. | Csolyospalos 1/1. (felszini viz) 2004. X. 16. -2,6 -24,3
7. | Csolyospalos 3. (felszini viz) 2004. X. 16. -0,8 -31,7
8. | Csolyospalos 1. (felszini viz) 2004. X. 16. -1,5 -37,7
9. | Csélyospalos 2. (felszini viz) 2004. X. 16. -2,9 -39,5
10. | Kelemenszék té (toviz) 2004. X. 16. -1,5 (6szi) -25,0
11. | Balaton (Tihany) 2004. X. 17. -1,3 -28,1
12. | Szappanosszék (felszini és 2004. X. 16. -2,9 -33,6

godorviz)
13. | Rodliszék to (toviz) 2000. IV. 03. -4,9 -47,5
14. | Kunfehérté (toviz) 2000. IV. 03. -5,2 -50,4
15. | Bogarzo to (téviz) 2000. IV. 03. -6,4 -60,1
15. | Kisréti to (téviz) 2000. IV. 03. -7,3 -67,8
17. | Rédliszék K (talajviz) 2004. X. 16. -6,7 -55,9
18. | Rodliszék toviz a té szélérol 2000. IV. 03. -6,3 -57,1
19. | Rodliszék téviz a to kozepérdl 2000. IV. 03. -7,6 -61,3
20. | Kelemenszék toviz 2000. IV. 03. -7,4(tavaszi) -65,6
21. | Csolyospalos talajviz 2004. X. 16. -9,3 -70,7
22. | Szappanosszék toperemi viz 2000. IV. 03. -8,5 -72,1
23. | Bogarzo to (toviz) 2004. X. 16. -8,9 =717
24. | Apajpuszta (talajviz) 2004. X. 16. -8,3 -73,1
25. | Kiskunhalas (talajviz) 2004. X. 16. -9,3 -72,8
26. | Szappanosszék Ny (talajviz) 2004. X. 16. -10,2 -78,0

3. tablazat: A dunai, tiszai folyovizi és Duna-Tisza kozi talaj- és felszini vizek stabil izotopértékei
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22. abra: A dunai, tiszai folyovizi és Duna-Tisza kozi talaj- és felszini vizek 8 Dsmow (%o) és & *Osmow (%o)
vizsgalati értékei

I.: 1. Csapadékviz (Szeged), 2. Tisza (Algy0), 3. Tisza (Szeged), 4. Duna viz Dunakeszi (2000. aprilis), 5. Duna
viz Dunaujvaros kikoto (2000. aprilis)

IL.: 6. Csolyospalos (1/1), 7. Csolyospalos (3), 8. Csolyospalos (1), 9. Csélyospalos (2), 10. Kelemenszék to,
11. Balaton (Tihany), 12. Szappanosszék to talajfeltaré godor

IIL.: 13. Rodliszék t6 (2000. aprilis), 14. Kunfehér té (2002. aprilis), 15. Bogarzo t6 (2002. aprilis), 16. Kisréti to
(2000. aprilis)

IV.: 17. Rodliszék to K talajviz, 18. Rodliszék toviz a to szEélérdl (2000. aprilis), 19. Rodliszék toviz a td
kozepérol
(2000. aprilis), 20. Kelemenszék toviz (2000. aprilis), 21. Csolyospalos Ny talajviz, 22. Szappanosszék
toperem (2000. aprilis), 23. Bogarzo toviz (2000. aprilis), 24. Apajpuszta talajviz (2000. aprilis), 25.
Kiskunhalas talajviz (2000. aprilis), 26. Szappanosszék Ny talajviz
(A datum nélkiili vizmintak gytjtési ideje: 2004. oktober)

A meteorikus vizek vonalatol legtdvolabb a szappanosszéki talajfeltaré godor, a
csolyospalosi godrok, a Kelemenszék to és az Osszehasonlitdsként vett Balaton-viz pontjai

talalhatok (II. csoport). Ezek értékei a kovetkezd hatarok kozott valtoztak: & Dswmow
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-24,3 — -39,5 %o, a & ®BOsmow pedig -0,8— -2,9 %o kozott. Lathaté tehat, hogy kisebb negativ
értékek fordulnak eld. Ez azzal fligg Ossze, hogy a viz parolgasakor eldszor a rendszerbdl a
konnyii, vagyis a %0 tavozik, és ennek eredményeként a  nehezebb
180 relative dusul. A deutérium is ezzel parhuzamosan alakul. Ezekbél a vizekbdl a karbonat
uralkododlag evaporacios hatasra valik ki.

A 1II. csoportba uralkoddlag azok a tovizek tartoznak, amelyeket 2000. aprilisaban
gyljtottiink be. Ezek értékei a kovetkezd hatdrok kozott alakult: 6 Dsmow
-47,5 — -67,8 %o, a & BOsmow pedig -4,9 — -7,6 %o kozott. Az elézbeknél negativabb értékek
részben a tavaszi gyljtési idOponttal is Osszefliggenek, amikor az evaporacids hatds még
kevésbé érzédik. Az el6zd csoporthoz képest mindenképpen a vizek kisebb parolgasa lathato.
A karbonat ezekbdl a vizekbdl is uralkododlag szintén evaporacids hatasra valhat ki.

A 1V. csoportot uralkododlag a talajvizek és a kora tavasszal gy(ijtott mintak képezik,
amikor az evaporaci6 még alarendelt. Ezeknél az értékek a kovetkezdképpen alakultak:
& Dsmow -55,9 — -78,0 %o és a & ®Osmow -6,3 — -10,2 %o. A talajvizek evaporacidja a
legtobbszor nyilvan kisebb, mint a felszini vizeké, ezért azok a felszini vizeknél gyakrabban
negativabb értékiiek.

A dunai viz oxigén stabil izotop értékei Bécsnél, ahol a gleccserek olvadékvize még
érezteti hatasat, Rank (in: Deak J. et al., 1992) vizsgalata szerint & *Osmow -11,7 %o. A mi
Budapesttdl D-re gyiijtott dunai vizmintaink kevésbé negativak (-10,4 %o), amely nyilvan a
hideg vizektdl vald tavolsaggal és a kdzben bedmlé folyok kisebb negativitdsaval fiigg dssze.
Dedk J. (2006) szerint a magyarorszagi csapadékvizek atlagos izotop Osszetétel

5180 =-9,2 + (-3,4) %o

dD=-67,4+(-25,2) %o
jellemzd. A nagy szérasnak az oka az évszakos ingadozas, vagyis a téli honapokban -13,8 %o
koriili, a nyari honapokban -5,3 %o a & 0 érték. A deutériumnal télen -10,3 %o, nyaron
-39 %o.

Deédk J. (2006) vizsgalata alapjan a Duna-Tisza kozén a csapadékviz atlagos izotop
Osszetétel

3 B0smow = -8,6 %o
d Dsmow = -60,7 %o

Az altalunk vizsgalt csapadékviz & *Osmow -8,9 %o, ez kdzel azonos a Duna-Tisza kdzére

megallapitottal. A & Dsmow -53,6 %o, ami szintén a megadott értékhez kozeli (3. tablazat).
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A karbonatok korabbi hasonld stabil izotopvizsgalati eredményei — amelyeket ugyan a
nemzetkozileg hasznalt PDB standartban hataroztak meg, amely a dél-karolinai kréta idészaki
PeeDee Formacio belemnites rostrumanak értékét veszi alapul — a vizek értékéhez hasonlitva,
s figyelembe véve a két szamitds kozotti kiilonbséget - a legkevésbé negativ, vagy éppen
pozitiv nehézoxigén értékek a dolomitokban mutatkoztak negativabb értékek pedig a
kalcitoknal voltak. Ez azt bizonyitja, hogy a dolomitok a vizbdl abban az idészakban valtak
ki, amikor a viz parolgasa a legerGsebb, tehat a homérséklet is a legmelegebb volt
(Molnar B. — Botz, R. 1996, Molnar B. — Botz, R. — Dinka M. 2002). Felmeriilhet azonban,
hogy a III. csoportndl a karbonat eldszor esetleg amorf allapotban valik ki, majd ezt kdvetden

kristalyosodik at. A tovabbiakban a vizsgalatokat ilyen iranyban is folytatjuk.
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7. A talaj- és felszini vizek 2003. év végi és 2004 — 2006. évi vizkémiai

vizsgalati eredményei

7.1. Szappanosszék t6 Ny és K

A kutakban az elsé méréseket 2003. november 11-én végeztiik, amelyeket 2004-ben egész
évben folytattunk.

A Szappanosszék Ny-i kutban az ezen id0szakon beliil a legalacsonyabban a talajviz
homérsékletét 8,5 °C-kal 2004. februar 21-én mértiikk, a legmagasabbat augusztusban és
szeptemberben, amikor 14 °C volt. A 1éghdmérséklet is ennck megfeleléen alakult, mert
februar 21-én 0 °C, augusztus 10-én pedig 24,5 °C volt. A pH érték minimuma 7,04-dal
oktober 10-én volt, maximuma pedig 7,59-dal marcius 18-an. A redoxpotencial minimuma
-115,0 mV-tal ugyancsak marcius 18-an volt, maximuma pedig -8,0 mV-tal ugyancsak
oktober 10-én. Az Gsszes oldott sotartalom minimuma aprilis 22-én 746,4 mg/l, maximuma
1088,0 mg/l 2003. november 11-én volt. (4. tablazat).

Elsésorban a téli honapokban, valamint nyaranta, amikor a nagyobb csapadék jelentGsebb,
a kuatban 1év6 igen valtozatos Osszetételll, kissé lugos kémhatdst viz az édesviz hatdsara
felhigul, ezzel a viz pH-értéke csokken, és parhuzamosan a redoxpotencidl kevésbé negativ
lesz. Korabban emlitettiik, hogy 2003. év végét6l 2004. eclejéig az el6z6 évekhez képest
csapadékosabb idészak volt, amit hosszabb szaraz idészak kovetett, ilyenkor a viz, a nagyobb

szarazsag miatt erdsen redukalo jellegiivé valik.
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Viz- | Léghémér- Redoxpo- | Fajlagos | Osszes
hé- séklet pH-érték tencial vezeto- oldott
Vizminta- | Vizallas | mér- mV képesség | sotarta-
vétel m séklet lom
ideje °C pS/em mg/I
2003.X1.11. | -3,73 11,0 10,5 7,32 (22,4) -19,0 1360,0 1088,0
2004. 11.21. -3,52 8,5 0,0 7,39 (21,5) -22,0 1188,0 950,4
1. 18. -3,28 10,0 17,0 7,59 (24,6) -115,0 975,0 780,0
V. 22. -2,47 11,0 22,0 7,10 (22,0) -12,0 933,0 746,4
V.12, -2,48 12,0 19,0 7,05 (21,2) -8,0 1078,0 862,4
V. 26. -2,56 10,5 24,0 7,20 (20,4) -13,0 1133,0 906,4
VI. 23. -2,37 13,0 29,0 7,10 (23,3) -12,0 1165,0 932,0
VII. 13. -2,57 11,0 20,0 7,14 (22,5) -14,0 1173,0 938,4
VIII. 10. -2,79 14,0 24,5 7,09 (25,9) -11,0 1293,0 1034,4
1X. 03. -2,96 14,0 22,0 7,18 (24,3) -17,0 1335,0 1068,0
X. 10. -4,00 12,0 9,5 7,04 (24,1) -8,0 1333,0 1066,4
XI. 27. -2,95 11,0 2,0 7,09 (23,7) -12,0 1278,0 1022,4
XIlI. 30. -2,91 10,0 2,0 7,10 (23,4) -10,0 1180,0 944,0
2005.111.23. -2,44 8,5 9,5 7,09 (23,1) -12,0 1139,0 911,2
V. 30. -2,27 10,0 11,0 6,95 (22,9) -4,0 1241,0 992,8
V. 23. -2,34 11,0 24,5 7,28 (23,5) -22,0 1291,0 1032,8
VII. 8. -2,60 13,0 25,0 7,30 (13,4) -53,0 1302,0 1041,6
VII. 27. -2,73 14,0 32,0 7,08 (15,1) -12,0 1297,0 1037,6
VIII. 27. -2,74 13,5 21,0 6,94 (24,8) -3,0, 1344,0 1075,2
IX.7. -2,68 14,0 19,0 7,14 (12,9) -15,0 1254,0 1003,2
X. 29. -2,74 14,0 16,0 7,06 (17,4) -7,0 1270,0 1016,0
XI. 25. -2,77 12,0 9,0 7,53 (19,8) -37,0 1291,0 1032,8
XII. 29. -2,59 11,0 3,0 7,21 (18,7) -18,0 1262,0 1009,6
2006. 1. 31. -2,37 9,0 -1,0 6,94 (23,5) -2,0 1258,0 1006,4
1. 28. -2,36 8,0 -1,0 7,49 (23,7) -34,0 1248,0 998,4
1V. 08. -2,11 7,0 15,0 7,28 (23,2) -23,0 1325,0 1060,0
V. 03. -2,01 9,0 19,0 7,21 (20,9) -18,0 1331,0 1064,8
V. 26. -2,07 10,0 20,0 7,28 (24,2) -22,0 1322,0 1057,6
VI. 28. -2,20 11,0 22,0 6,97 (28,7) -4,0 1361,0 1088,8
VII. 27. -2,43 14,0 31,0 6,96 (29,9) -3,0 1318,0 1054,4
VIII. 26. -2,46 14,0 21,0 7,19 (25,0) -17,0 1308,0 1046,4
1X. 29. -2,67 14,0 18,0 7,45 (23,8) -33,0 1304,0 1043,2
XI. 16. -2,64 12,0 16,0 7,90 (22,1) -12,0 1328,0 1062,4
XII. 13. -2,79 9,0 -1,5 7,03 (20,3) -8,0 1305,0 1044,0

4. tablazat: A Szappanosszék Ny 2003-2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye
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Vizminta- | Ca? Fe?* K* | Mg? Mn?* Na* Si%* Cl | SO4*
vétel
ideje

2003.X1.11. | 160,0 ny 2,00 0,34 7,10 0,016 1,20 0,50 6,00
2004. 11.21. | 190,0 4,80 0,73 0,35 7,10 0,016 1,20 0,50 5,70
I1. 18. 170,0 3,80 0,74 0,35 7,20 0,016 1,20 0,50 5,50
V. 22. 104,0 ny 2,00 0,33 0,86 0,075 1,20 0,50 55
V. 12. 120,0 ny 2,00 0,35 7,30 0,017 1,20 0,50 5,60
V. 26. 130,0 ny 3,30 0,35 7,20 0,017 | 1,20 0,50 5,60
VI. 23. 130,0 ny 2,00 0,35 7,20 0,017 1,20 0,50 5,60
VII. 13. 130,0 ny 2,00 0,35 7,20 0,017 1,20 0,50 5,70
VIII. 10. 150,0 ny 2,00 0,35 7,10 0,017 1,20 0,50 5,90
IX. 03. 150,0 ny 2,00 0,35 7,10 0,017 1,20 0,50 5,90
X. 10. 144,84 | 1,756 | 4,0711 | 67,568 | 0,148 | 58,459 | 12,645 | 82,27 | 80,65
XIl. 30. 129,99 | 1,2331 | 3,3461 | 62,989 | 0,11285 | 47,887 | 12,18 | 81,20 | 68,82
2005.111.23. | 127,59 | 2,4044 | 3,0622 | 60,583 | 0,1179 | 43,868 | 11,237 | 77,22 | 49,96
IV.30. | 139,47 | 1,8495 | 2,0894 | 67,488 | 0,11875 | 49,478 | 11,876 | 79,11 | 88,6
V.23. | 142,21 | 3,2479 | 3,1890 | 69,219 | 0,12249 | 54,605 | 11,859 | 77,02 | 92,8

mg/|

5. tablazat: A Szappanosszék Ny 2003-2005. évi egyes vizkémiai elemek vizsgalati eredménye

Az 0Osszes oldott sotartalmon beliil vizsgaltuk, hogy az egyes kémiai elemek, illetve
komponensek milyen mennyiségben vannak jelen (5. tablazat). A karbonatképzddés
szempontjabdl fontos elemek koziil a kalcium 104,0 — 190,0 mg/1 kozott valtozott. Nagyobb
értékeit év elején és év végén érte el, tehat tobbé-kevésbé az Osszs6 mennyiségével
parhuzamosan valtozott. A vas tartalom is hasonldéan alakult, mert ugyancsak az év elején és
végén jelent meg 1,23 — 4,8 mg/l mennyiségek kozott. Az év kozepén azonban csak
nyomokban volt kimutathato. A kalium 0,73 — 4,07 mg/l kozott mozgott. Ertékében nem
lehetett  kiillonosebb  torvényszerliséget megallapitani. A  magnézium, amely a
dolomitképzddéshez fontos elem, ebben az évben az év vége kivételével elég alacsonynak
mondhatd, mert az év nagy részében 0,33 — 0,35 mg/l kozott volt, év végén azonban elérte a
67,56 mg/l-t. A mangan az év vége és aprilis kivételével elég egyenletesen 7,1 — 7,2 mg/l-rel
volt jelen. Maskor azonban csak 0,11 — 0,86 mg/l volt. A natrium ugyancsak év végén érte el
maximumat, mert év elején és év kozben 0,016 mg/l, év végén pedig 47,88 — 58,45 mg/I
kozott volt. A sziliciumnal hasonld figyelhetd meg, mert elészor 1,2 mg/l, majd 12,0 mg/l
koril alakult. A kloridra ugyanez a jellemzd, 0,5 mg/l-tdl  év végére az értéke
81,0 — 82,0 mg/l-re emelkedett. Végiil a szulfatnal is ez figyelheté meg, mert az év nagy
részében 5,0 — 6,0 mg/l kozotti, majd év végén 68,82 — 80,65 mg/l-re emelkedik.

2005-ben a méréseket marcius és december kozott végeztiik (4. tdblazat). Méarcius eldtt a

kutak a nagy ho miatt megkdzelithetetlenek voltak. A Szappanosszék Ny-i kutban az év
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folyaman a vizhomérseklet 8,5 — 14,0 °C kozott alakult, a Iéghdémérséklet pedig 3,0 — 32,0 °C
kozott, vagyis az utdébbi az eldzd évhez képest lényegesen nagyobb volt. A pH-érték
6,94 — 7,53 volt, valtozasa a csapadéktol fliggden rapszodikus volt. A redoxpotencial
-3,0 —-53,0 mV kozott volt. Az 6sszes oldott sotartalom 911,2 — 1075,2 mg/l kozott valtozott,
ami az elmult évinél valamivel tobb.

Az év els6 2 mérésekor, valamint nydron, augusztusban a bdséges csapadékviz hatarara
bekovetkez6 higulas miatt a pH-érték csokkenésével, a redoxpotencial emelkedésével kevésbé
redukald képesség jellemzi a vizeket. Természetesen a szdrazabb iddszakokban (juliusban),
valamit 6sz végére, tél kezdetekor (novemberben), a betoményedd viz lagosabb kémhatast és
negativabb redoxpotencial értékkel inkabb redukalo jellegii lesz.

Az 0sszes oldott sdtartalmon beliil méjus 5-ig, amig a vizsgalatokat folytattuk, a kalcium
127,59 — 142,21 mg/l kozott alakult, tehat kdzel azonosan, mint az el6zd évben (5. tablazat).
A vas 1,84 — 3,24 mg/l kozott volt. A kalium 2,98 — 3,18 mg/l kozott, a magnézium
60,58 — 69,21 mg/l, a mangéan 0,11 — 0,12 mg/l, a natrium 43,86 — 54,60 mg/l, a szilicium
pedig 11,23 — 11,87 mg/l kozott volt. A klorid 77,02 — 79,11 mg/l, a szulfat pedig
49,96 — 92,80 mg/1 kozotti. Megallapithatd, hogy az elmult év végi komponensek emelkedési
tendencidja 2005. év elsd felében folytatodott.

2006-ban a vizhémérséklet 7,0 — 14,0 °C kozotti volt, a Iéghdmérséklet pedig
-1,5 — 31,0 °C kozotti, az elmalt két évihez képest a sz¢€lso értékek tehat nagyobbak voltak
(4. tablazat). A pH-érték 6,94 — 7,9 kozotti volt. Ebben az évben is tobbszor volt 7 alatti €s 7
feletti is a pH-érték. A redoxpotencial -2,0 — -34,0 mV kotott alakult. Az Gsszes oldott
sotartalom 998,4 — 1088,8 mg/l kozott volt. Ez az elmult évekhez képest Kkissé
kiegyenlitettebb érték. Tél végén a hoolvadds hatdsara, valamint a nyari bdséges
csapadékhullas idején a kat vize kevésbé redukald jellegi, mint nyaron, a kevesebb

csapadékutanpotlas idején, amikor erésebben redukalo jellegtivé valik.
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Viz- | Léghémér- Redoxpot. | Fajlagos | Osszses
Vizminta- | Vizallas hé- séklet pH-érték mV vezet6- olodott
vétel m mér- képesség | sétarta-
ideje séklet lom
°C pS/cm mg/Il
2003.XI.11. -0,97 12,3 10,5 7,16 (22,7) -10,0 874,0 699,2
2004. 11.21. -0,825 5,0 0,0 7,65 (21,2) -34,0 835,0 668,0
111. 18. felszinen 7,5 12,0 7,17 (24,5) -13,0 844,0 675,2
V. 22. -0,14 12,0 215 7,02 (21,7) -6,0 868,0 694,4
V. 12. -0,07 12,0 20,0 7,10 (20,9) -12,0 880,0 704,0
V. 26. -0,24 16,0 25,0 7,06 (21,0) -9,0 894,0 715,2
V1. 23. -0,05 18,0 27,0 7,27 (14,9) -16,0 954,0 763,2
VII. 13. -0,13 18,0 21,0 7,55 (22,7) -37,0 964,0 771,2
VII11. 10. -0,51 18,0 28,0 7,33 (25,9) -26,0 1022,0 817,6
1X. 03. -0,555 18,0 25,0 7,16 (24,3) -15,0 1044,0 835,2
X. 10. -1,00 17,0 9,5 7,26 (24,0) -21,0 1039,0 831,2
XI. 27. -0,30 8,0 2,0 7,09 (23,5) -11,0 1205,0 964,0
XII. 30. -0,15 35 4,0 6,93 (23,6) -2,0 1194,0 955,2
2005.111.23. | felszinen | 7,0 9,5 6,87 (23,0) +2,0 1320,0 1056,0
1V. 30. felszinen | 12,0 15,0 6,91 (22,9) -4,0 1241,0 992,8
V. 23. -0,05 17,0 27,5 7,13 (23,7) -14,0 1374,4 1099,52
VII. 8. -0,43 18,2 26,0 7,14 (14,8) -38,0 1355,0 1084,0
VIl 27. -1,43 17,0 33,0 6,92 (15,6) -1,0 1454,0 1163,2
VIII. 27. -0,27 18,5 24,0 7,05 (24,9) -9,0 1462,0 1169,6
IX. 7. -0,70 16,5 18,0 7,64 (12,4) -40,0 1541,0 1232,8
X. 29. -0,47 14,0 15,0 6,91 (17,1) -1,0 1577,0 1261,6
XI. 25. -0,45 10,0 9,0 7,44 (19,8) -32,0 1597,0 1277,6
XII. 29. -0,19 6,0 5,0 7,01 (18,7) -6,0 1649,0 1319,2
2006. 1. 31. | felszinen | 4,0 -10 7,22 (23,6) -19,0 3900,0 3120,0
1. 28. 0,15 1,0 -1,0 7,69 (23,7) -47,0 5710,0 4568,0
1V. 08. 0,18 8,0 15,0 7,90 (23,5) -60,0 3720,0 2976,0
V. 03. 0,15 13,0 17,0 7,89 (21,0) -59,0 4930,0 3944,0
V. 26. 0,11 18,0 21,0 7,22 (24,2) -19,0 4960,0 3968,0
VI. 28. 0,25 19,0 30,0 7,76 (28,7) -52,0 5710,0 4568,0
VII. 27. 0,10 24,0 31,0 7,49 (30,0) -36,0 5700,0 4560,0
VIII. 26. felszinen | 20,0 25,0 7,72 (25,1) -49,0 3400,0 2720,0
1X. 29. -0,235 18,0 17,5 7,56 (23,8) -39,0 2940,0 2352,0
XI. 16. -0,09 10,0 14,0 7,52 (22,1) -12,0 3730,0 2984,0
XIl. 13. -0,37 8,0 -1,0 7,67 (20,3) -45,0 3680,0 2944,0

6. tablazat: A Szappanosszék K 2003-2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

A Szappanosszék K-i kutban 2003 végén és 2004-ben a vizhémérséklet minimuma
3,5 °C-kal december 30-an volt, maximuma pedig junius 23. és szeptember 3. kozott
18,0 °C-kal (6. tablazat). Mint lathatd, a Ny-i kut vizéhez képest itt joval magasabb a
vizhdmérséklet, ami a magasabb, vagyis a felszinhez kozelebbi vizéllas eredménye. A
1égh6mérséklet minimuma 0,0 °C-kal a Ny-i katéval azonos honapban, vagyis februarban
van, maximuma augusztus 10-én 28,0 °C-kal. A pH-érték februar 21-én 7,65-dal éri el a
maximumat, december 30-an 6,93-dal a minimumat. Egész évben azonban altaldban 7,0

folotti a pH-érték Az értékek kozel hasonldak a Ny-i kutéhoz, az év végi alacsonyabb érték
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valészintileg az év végi csapadéknak koszonhetd, mert mar novemberben is csak 7,09 az
érték, tehat mar ekkor megfigyelhet6 a csokkend tendencia. A redoxpotencial -2,0 — -37,0 mV
kozotti, ami azt jelenti, hogy kiegyensulyozottabb, mint a Ny-i kutban. Az Gsszes oldott
sotartalom 668,0 — 964,0 mg/l kozotti. A Ny-i katénal valamivel kisebbek az értékek, de

ahhoz hasonl6an ingadozdak.

Vizminta- | Ca?* Fe?* K* | Mg# Mn? Na* Si** Cl SO4%
vétel
ideje

2003.X1.11. | 117,00 | 3,30 3,30 0,33 0,82 0,016 1,20 0,50 6,00
2004. 11.21. | 100,00 | 1,70 0,73 0,35 0,82 0,016 1,20 0,50 5,90
I11. 18. 270,00 | 1,70 0,74 0,35 0,89 0,015 1,20 0,50 6,00
V. 22. 98,00 1,70 2,00 0,35 0,82 0,017 1,20 0,50 6,20
V. 12. 100,00 | 1,70 2,00 0,35 0,82 0,017 1,20 0,50 6,40
V. 26. 100,00 | 1,70 2,00 0,35 0,82 0,017 1,20 0,50 6,30
VI. 23. 41,00 1,60 2,0 0,35 0,82 0,017 1,20 0,53 7,40
VII. 13. 108,00 | 1,80 2,00 0,35 0,84 0,017 1,20 0,50 7,00
VIII. 10. 116,00 | 3,30 2,00 0,35 0,85 0,016 1,20 0,50 7,60
IX. 03. 115,00 | 3,30 3,30 0,35 0,85 0,016 1,20 0,50 7,70
X. 10. 132,25 | 2,56 2,79 [53,113 | 0,225 | 39,204 | 12,048 | 184,37 | 24,24
XII. 30. 132,57 | 1,79 251 |53049| 0,217 |37,576|11,833 | 169,42 | 32,26
2005.111.23. | 145,21 | 6,104 | 2,344 [ 61,262 | 0,254 [40,694 | 10,791 [ 198,10 | 35,09
IV.30. [ 155,33 | 2,228 | 2,696 | 65317 | 0,335 | 44,368 | 10,708 | 204,83 | 75,05
V.23. | 150,16 | 2,165 | 2,840 | 64,878 | 0,202 | 45,087 | 10,687 | 213,67 | 47,82

mg/I

7. tdblazat: A Szappanosszék K 2003-2005. évi egyes vizkémiai elemek vizsgalati eredménye

Az 0sszes oldott sotartalmon beliil a kalcium 41,0 — 270,0 mg/l kozotti (7. tablazat). A
nagyobb értékeket a Ny-i kutéhoz hasonldan év végén és év elején kapunk. A vas tartalom
1,7 — 3,3 mg/l kozotti, és szintén év elején és végén vannak nagyobb értékek. A kalium
hasonl6 tendenciaval 2,0 — 3,3 mg/l kozott valtozik. A magnézium 0,33 — 53,11 mg/l kdzotti.
Az utébbi érték 2004. december 30-an van. A mangan végig igen alacsony értékil, és
0,21 — 0,89 mg/l kozotti. A natrium 0,016 — 39,20 mg/l kozotti, de csak év végén éri el
jelentésebb mennyiségét. A sziliciumnal hasonl6 a helyzet, mert 1,2 — 12,04 mg/1 kozotti, de a
magasabb értékek ugyancsak év végén vannak. A klorid és a szulfat is azonos tendencidju, az
els6é 0,5 — 184,37 mg/l, a masodik 7,7 — 32,26 mg/l kozotti, és év végén vannak a nagyobb
értekek.

A Ny-i és a K-1 kat 2004. évi értékeit dsszehasonlitva megallapithato, hogy kiilonbség

els6sorban a vizhomérséklet valtozasaban van.
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A 2005. évben a vizhémérséklet 6,0 — 18,5 °C kozott volt (6. tablazat). A 1éghdmérséklet
5,0 — 33,0 °C kozott alakult, ami az el6z6 évihez képest magasabb, s6t méréseink soran ekkor
mértiik az egyik legmagasabb homérsékletet. A pH-érték 6,87 — 7,64 kozott volt. A
redoxpotencial 2,0 — -40,0 mV, ami azt jelenti, hogy az év soran nagyobb volt az ingadozas,
mint az el6zé évben. Ennek eredményeként a viz marciusban oxidalo jellegli volt, de az év
tobbi honapjaban redukald jelleget tapasztaltunk.

Az 0Osszes oldott sotartalom 992,8 — 1319,2 mg/l kozott alakult, tehat valamivel nagyobb
értéket is elért, mint az el6z6 évben.

Az 0sszes oldott sotartalmon beliil szintén majusig a kalcium 145,21 — 155,33 mg/l, a vas
2,16 — 6,10 mg/l, a kalium 2,34 — 2,84 mg/l, a magnézium 61,26 — 65,31 mg/l, a mangéan
0,20 — 0,33 mg/l, a natrium 40,69 — 45,08 mg/l, a szilicium 10,68 — 10,79 mg/, a klorid
198,1 — 213,67 mg/l, a szulfat 35,09 — 75,05 mg/l kdzott volt (7. tablazat).

2006-ban a vizhomérséklet 1,0 — 24,0 °C kozott alakult, ami az elmult évihez képest
nagyobb volt (6. tablazat). Ez az igen magas vizallas eredménye, amikor a talajviz vagy a
felszinen, vagy igen kis mélységben volt. A léghomérséklet -1,0 — 31,0 °C kozott alakult. A
pH-érték egész évben igen egyenletesen alakult, mert 7,22 — 7,90 koz6tti volt, tehat 7 ala nem
stillyedt. A redoxpotencial -19,0 — -60,0 mV kozott volt, viszonylag kiegyenlitettnek
mondhatd az el6z6é évhez képest, igy ebben az évben redukalo jellegli volt a viz. Az 6sszes
oldott sotartalom 2352,0 — 4568,0 mg/l kdzott volt, ami az elmult évihez képest Iényegesen
megemelkedett. Az emelkedés mar az elmult év végén megkezdddott, egész évben ez a
tendencia folytatodott. Ez valdszinlileg az évi igen magas talajvizallasnak, és ennek
kovetkeztében a kapillarisan jobban felemelkedd, ¢és igy nagyobb evaporicionak az

eredménye.

7.2 Rédliszék té Ny és K

A Rodliszék Ny-i kutban a vizhdmérséklet az adott idészakon beliil 7,0 — 14,0 °C kozotti
(8. tablazat). A nagyobb értékek év kozben, a kisebbek az év elején és a végén voltak. A
léghémérséklet 0,0 — 24,0 °C kozotti, a vizhdémérséklethez hasonld tendenciaval valtozva. A
pH 7,76 — 8,58 kozotti, tehat lényegesen nagyobb, mint az el6z6 két kutban volt. A
redoxpotencial -45,0 — -99,0 mV kozotti, ami szintén nagyobb, mint az eléz6 két kiitban. Az
Osszes oldott sotartalom 8832,0 — 10152,0 mg/l koz6tti, ami nagysagrendileg nagyobb, mint

az el6z6 két kutban megfigyelhet6 volt.
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Ennél a kuatnal egész évben 7,76 pH-értéknél nagyobb, és -450 mV-nal kisebb
redoxpotencial értéket tapasztaltunk.

Viz- | Léghémeér- Redoxpo- | Fajlagos Osszes

Vizminta- | Vizallas | hé- séklet pH-érték tencial Vezeto- oldott
vétel m mér- mV képesség sétarta-

ideje séklet lom
°C pnS/em

mg/I

2003.X1.11. -3,17 10,4 10,5 7,84 (23,0) -49,0 11260,0 9008,0
2004. 11.21. -2,96 8,0 0,0 7,76 (21,1) -45,0 11040,0 8832,0
1. 18. -2,68 10,0 22,0 7,87 (24,6) -58,0 11210,0 8968,0
V. 03. -2,40 7,0 14,0 8,44 (17,4) -89,0 11250,0 9000,0
1IV.22. -1,91 10,0 20,5 8,13 (21,7) -74,0 11370,0 9096,0
V.12, -2,75 11,0 19,0 8,42 (21,1) -89,0 11430,0 9144,0
V. 26. -2,17 11,0 18,0 8,32 (20,8) -83,0 11460,0 9168,0
VI. 23. -2,28 12,5 24,0 8,51 (14,2) -92,0 11270,0 9016,0
VII. 13. -2,58 12,0 24,0 7,92 (22,6) -60,0 11410,0 9128,0
VIII. 10. -2,75 14,0 18,0 7,98 (25,7) -64,0 11770,0 9416,0
1X. 03. -2,575 14,0 20,5 8,13 (24,1) -73,0 11940,0 9552,0
X. 10. -2,70 13,0 8,0 7,92 (24,0) -60,0 12090,0 9672,0
XI. 07. -2,74 13,0 7,0 8,20 (23,3) -77,0 12370,0 9896,0
XII. 30. -2,21 9,0 5,0 8,58 (23,9) -99,0 12690,0 10152,0
2005.111.22. -1,60 7,0 8,5 8,92 (23,0) -119,0 13240,0 10592,0
1V. 30. -1,82 8,0 9,5 8,84 (23,6) -114,0 13480,0 10784,0
V. 24. -2,00 11,0 22,0 8,78 (23,8) -111,0 13370,0 10696,0
VII. 08. -2,27 13,0 27,0 8,92 (14,6) -105,0 13320,0 10656,0
VII. 27. -2,38 15,0 28,0 8,73 (13,7) -104,0 13360,0 10688,0
VIII. 27. -2,59 15,0 24,0 8,08 (24,9) -70,0 14430,0 115440
1X. 08. -2,77 14,0 15,0 8,71 (11,6) -103,0 13790,0 11032,0
X. 29. -2,74 13,5 15,0 8,93 (17,8) -118,0 14000,0 11200,0
XI. 25. -2,97 12,0 7,0 8,27 (19,7) -81,0 14100,0 11280,0
XII. 29. -1,25 9,0 4,5 8,41 (18,7 -88,0 14210,0 11368,0
2006. 1. 31. -2,40 9,0 0,0 8,76 (23,4) -110,0 14150,0 11320,0
11. 28. -2,10 7,0 -1,0 8,91 (23,7) -119,0 14620,0 11696,0
1V. 08. -1,90 7,0 10,0 9,03 (23,3) -126,0 14320,0 11456,0
V. 03. -1,92 8,5 14,5 9,08 (20,8) -127,0 14250,0 11400,0
V. 26. -2,09 10,0 16,0 9,01 (24,2) -125,0 14340,0 11472,0
VI. 28. -2,02 13,0 27,0 8,94 (28,5) -122,0 14240,0 11392,0
VII. 27. -2,07 15,0 30,0 8,95 (29,8) -124,0 14300,0 11440,0
VIII. 26. -2,30 15,0 25,0 9,07 (25,1) -129,0 14320,0 11456,0
1X. 29. -2,545 15,5 21,0 8,94 (23,9) -120,0 14240,0 11392,0
XI. 16. -2,62 11,0 9,0 8,30 (22,0) -101,0 14230,0 11384,0
XII. 13. -2,59 10,0 1,0 8,57 (20,5) -97,0 14210,0 11368,0

8. tablazat: A Rodliszék Ny 2003-2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

Az 0Osszes oldott sotartalmon beliil a kalcium 17,0 — 99,0 mg/l kozotti (9. tablazat). A
legnagyobb érték 2003. november 11-én, a legkisebb pedig 2004. aprilis 22-én volt. A vas az
év elején és végén 2,97 — 10,8 mg/l kozott volt. Maskor csak nyomokban jelentkezett. A
kalium 7,89 — 17,1 mg/l kozotti. A nagyobb értékek €év elején és végén vannak. A magnézium

3,14 — 17,3 mg/1 értékii, de év kdzben aprilisban és majus végén csak nyomokban jelentkezett.
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A mangan igen kis mennyiségben van jelen (0,03 — 0,26 mg/1), a legtobbszor csak nyomokban
jelentkezik. A natrium viszont az eddigiekhez képest igen jelentés mennyiségben mérhetd.
Ertéke 2900,0 — 3716,0 mg/l kozotti. Ez nyilvan a lényegesen nagyobb Osszes oldott
sotartalommal is Osszefiigg. A szilicium 4,16 — 8,6 mg/l kdzotti, tehat az eddigiekhez hasonld
értékii. A klorid 1200,0 — 1372,96 mg/l kozott valtozik, vagyis lényegesen nagyobb az értéke,
mint kordbban. Ez részben a szulfatra is vonatkozik, mert értéke 220,0 — 360,0 mg/l kozott
alakul.

Megallapithaté tehat, hogy a kut adatai a szappanosszékiekéhez képest jelentdsen

eltérnek.

Vizminta- | Ca?* | Fe?' K* | Mg? Mn?* Na* Si# CI SO4%
vétel
ideje

2003.X1.11. | 99,0 6,9 17,1 17,3 0,26 2900,0 7,8 1200,0 | 360,0

2004.11.21. | 71,0 10,8 13,8 17,1 0,26 2900,0 8,6 1200,0 [ 260,0

mg/I

1. 18. 30,0 4,0 13,4 6,6 ny 31000 | 54 1400,0 | 280,0
IV. 03. 26,0 ny 13,6 5,1 ny 3100,0 | 4,7 1200,0 | 220,0
V.22 17,0 ny 13,4 ny ny 3200,0 4,2 1400,0 | 260,0
V. 12, 18,0 ny 13,1 4,1 ny 3100,0 | 4,2 1300,0 | 250,0
V. 26. 18,0 ny 13,2 ny ny 32000 | 4,2 1300,0 | 250,0
VI. 23. 20,0 ny 13,8 4,1 ny 3500,0 | 44 1400,0 | 240,0
VII. 13. 28,0 ny 15,7 6,0 ny 3500,0 | 5,6 1400,0 | 270,0
VIII. 10. 23,0 ny 14,4 4,7 ny 3400,0 | 44 1400,0 | 260,0
IX. 03. 19,0 ny 14,1 ny ny 3300,0 | 44 1400,0 | 260,0

XIlI. 30. 17,17 | 2,9726 | 7,8915 | 3,1431 | 0,030193 | 3716,0 | 4,1637 | 1372,96 | 294,04
2005.111.22. | 12,82 | 1,9228 | 7,8997 | 2,6627 | 0,01935 | 3932,0 | 3,8666 | 1424,62 | 292,56
V. 30. 11,87 | 1,6679 | 7,8263 | 2,2719 | 0,028968 | 3994,0 | 3,3157 | 1387,54 | 420,11
V. 24. 14,98 | 1,8662 | 8,8236 | 3,1658 | 0,034537 | 4095,0 | 3,6783 | 1422,61 | 211,42

9. tablazat: A Rddliszék Ny 2003-2005. évi egyes vizkémiai elemek vizsgalati eredménye

2005-ben a vizhémérséklet 7,0 — 15,0 °C, a léghémérséklet 4,5 — 28,0 °C kozotti
(8. tablazat). A pH-érték 8,08 — 8,93 értekli. A 7 pH-érték ala az el6z6 évihez viszonyitva nem
stillyedt. A redoxpotencial -70,0 — -119,0 mV kozotti, ami az elmult évinél negativabb. Az
Osszes oldott sotartalom 10592,0 — 11544,0 mg/l k6zott volt. Az év folyaman tehat az el6z6
¢vihez képest az Osszes oldott sotartalom is novekedett. A kevesebb csapadéknak és a
magasabb hdmérsékletnek koszonhetden lugosabb vizeket mértiink, mint az eldz6 években, és
a redoxpotencial értékeket is figyelembe véve redukalo jellegii viz volt jellemzd. Egyetlen
honapban, augusztusban a béséges csapadéknak koszonhetden kissé mérséklodott a redukalod

jelleg.
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Az 0Osszes oldott sotartalmon beliil majus végéig a kalcium 11,87 — 14,98 mg/l, a vas
1,66 — 1,92 mg/l, a kalium 7,82 — 8,82 mg/l, a magnézium 2,27 — 3,16 mg/l, a mangan
0,01 — 0,03 mg/l, a natrium 3932,0 — 4095,0 mg/1, a szilicium 3,31 — 3,86 mg/l (9. tablazat). A
natrium, mint lathatd6 még az eldz6 évinél is jelentésebb mennyiséget ér el. A klorid
1387,54 — 1424,62 mg/l, és végiil a szulfat 211,42 — 420,11 mg/l mennyiségii. Mindkét utdobbi
szintén emelkedett az el6z6 évihez képest.

2006-ban a vizhémérséklet 7,0 — 15,5 °C, a léghdmérséklet pedig -1,0 — 30,0 °C kozott
valtozott (8. tablazat). Az el6bbiben tehat lényegesen nagyobb a szélsd értékek kozotti
kiilonbség, mint a korabbi években. Ennek oka, mint kordbban rdmutattunk a talajvizallas
tendenciajanak megfordulasa, vagyis az, hogy évrél évre magasabbra keriil, igy a felszinhez
kozelebb van, igy a léghémérséklet jobban befolyasolhatja a talajviz-hémérsékletet is. A
redoxpotencidl -97,0 — -129,0 mV kozott alakult. Az 0Osszes oldott sdmennyiség
11320,0 — 11696,0 mg/l kozotti. Mint lathatd, ezek az értékek is az el6z6 évekhez képest
emelkedd tendencidjuak. A pH-érték 8,30 — 9,08 kozott alakult.

A Rodliszék K-i katban 2003. november 11-én még 12,5 °C volt a vizhOmérséklet
(10. tablazat). 2004. februar 21-én azonban mar csak 6,0 °C, egyben ez jelentette a
legalacsonyabb talajviz hémérsékletet is. A legmagasabb hémérsékletet 18,0 °C-kal
szeptember 3-an mértiink. Mint lathaté, a Szappanosszék K-i katéhoz hasonléan itt is
magasabb a vizhdmérséklet és az ingadozas is jellemzd, ami a magas, felszinhez kozeli
talajvizallas eredménye. A 1éghdmérséklet 2004. februar 21-én 0,0 °C-kal volt a
legalacsonyabb, és junius 23-an 28,0 °C-kal a legmagasabb. Meglepé a marcius 18-ai magas
22,0 °C. A pH-érték erés ingadozas mellett legalacsonyabban 7,84-el december 30-an,
legmagasabban 8,17-el jinius 23-an volt. A redoxpotencial -53,0 — -73,0 mV kozotti értékii
volt, a Ny-i katéhoz képest tehat kisebb. Az Osszes oldott sotartalom a Ny-i kiténal nagyobb
volt, mert 11288,0 — 11544,0 mg/l kozott valtozott. Nyilvan itt is a nagyobb mennyiséget a
talajviz felszinhez kozelebbi allasa és ennek kovetkeztében az erdsebb evaporacio
eredményezte.

Ezekbol az adatokbol is igazolodik a bevezetében mar leirt tény, miszerint tavasszal a
hoolvadas és a csapadékos iddjaras hatarara felhigul a viz, a lagosabb kémhatds miatt a
redoxpotencidl értékek mdas kutak vizének ugyanezen vizsgélati idOszakdhoz képest
(Szappanoszék K ¢és Ny) sokkal negativabbak, és ezért redukalobb jellegli vizek uralkodnak.
Ez a lugos viz nyaron a kevés csapadék €s a nagy meleg hatdsara tovabb tdményedik, egyre

magasabb 6sszes oldott sotartalmu lesz.
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Viz- | Léghémér- Redoxpo- Fajlagos
hé- séklet pH-érték tencial vezetd- Osszes
Vizminta- | Vizallds | mér- mV képesség oldott
vétel m séklet sotartalom
ideje °C pS/cm

mg/I
2003.X1.11. -1,18 12,5 10,5 8,03 (22,6) -60,0 14280,0 11424,0
2004.11.21. -0,90 6,0 0,0 7,91 (21,2) -54,0 14110,0 11288,0
111. 18. -0,28 7,0 22,0 7,87 (24,8) -57,0 14110,0 11288,0
V. 03. felszinen 8,0 13,0 7,97 (17,6) -62,0 14200,0 11360,0
1V.22. -0,06 12,0 18,0 7,77 (21,6) -53,0 14270,0 11416,0
V. 12. felszinen | 13,0 17,0 7,86 (21,1) -57,0 14340,0 11472,0
V. 26. -0,37 12,5 15,0 7,92 (21,2) -60,0 14340,0 11472,0
VI. 23. -0,059 16,0 28,0 8,17 (16,5) -73,0 14330,0 11464,0
VII. 13. -0,90 16,0 24,0 8,08 (22,9) -69,0 14400,0 11520,0
VI11. 10. -0,78 17,0 21,0 8,13 (26,0) -73,0 14390,0 11512,0
1X. 03. -0,495 18,0 20,5 8,00 (24,3) -65,0 14430,0 11544,0
X. 10. -1,02 14,0 8,0 7,96 (24,0) -63,0 14190,0 11352,0
XI. 07. -0,69 13,0 7,0 7,92 (23,5) -60,0 14280,0 11424,0
XI1. 30. -0,05 8,0 5,0 7,84 (23,7) -56,0 14340,0 11472,0
2005.111.22. | felszinen 7,0 55 7,93 (23,0) -60,0 14800,0 11840,0
V. 30. -0,20 8,0 9,5 7,98 (23,6) -62,0 14920,0 11963,0
V. 24. -0,10 15,0 25,5 8,16 (23,7) -74,0 14910,0 11928,0
VI1. 08. -0,54 18,0 26,0 8,72 (16,2) -132,0 14450,0 11560,0
VII. 27. -0,75 18,0 29,0 7,93 (15,1) -59,0 14370,0 11496,0
VIII. 27. -0,78 18,0 25,5 8,28 (24,8) -82,0 13540,0 10832,0
1X. 08. -1,13 16,0 13,0 8,19 (13,0) -74,0 14330,0 11464,0
X. 29. -0,47 14,0 15,0 8,72 (18,3) -106,0 14560,0 11648,0
XI. 25. -1,20 12,0 7,0 8,04 (19,5) -67,0 14490,0 11592,0
XI1. 29. -0,66 8,5 4,0 7,78 (18,7) -56,0 14330,0 11464,0
2006. I. 31. -0,49 5,0 -1,0 8,07 (23,3) -69,0 14540,0 11632,0
1. 28. felszinen 2,0 -1,0 8,91 (23,7) -119,0 14620,0 11696,0
V. 08. felszinen | 4,0 10,0 6,82 (23,5) -2,0 14820,0 11856,0
V. 03. -0,145 11,0 16,0 9,04 (20,9) -125,0 14770,0 11816,0
V. 26. -0,49 13,0 17,5 9,02 (24,1) -125,0 14720,0 11776,0
VI. 28. -0,44 15,0 30,0 8,66 (28,6) -106,0 14700,0 11760,0
VII. 27. -0,55 19,0 29,0 8,94 (29,8) -123,0 14680,0 11744,0
VIII. 26. -0,67 19,0 24,5 8,96 (25,1) -122,0 14590,0 11672,0
IX. 29. -0,95 18,5 24,0 8,84 ()23,8 -115,0 14530,0 11624,0
XI. 16. -1,06 11,0 9,5 8,49 (22,0) -93,0 14350,0 11480,0
XIl. 13. -1,09 9,0 -0,5 8,00 (20,5) -64,0 14370,0 11496,0

10. tablazat: A Rodliszék K 2003-2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

Az Osszes oldott sotartalmon beliil a kalcium 3,7 mg/l és 39,0 mg/l kozott valtozott
(11. tablazat). A 39,0 mg/l még 2003. november 11-én volt, ezt kdvetéen 2004-ben végig
joval kisebb értéket mutatott. Egyébként a Ny-i kuténal is kisebbek az értékek. A vas csak az
¢év elején és végén jelentkezett 3,3 — 4,9 mg/l mennyiséggel, mas idészakban csak nyomokban
volt jelen. A kalium viszont igen jelent6s mennyiségii, mert 2003. november 11. kivételével,
amikor csak 180,0 mg/l volt, 2004-ben 170,0 — 200,0 mg/l értéki. Ez is lényegesen
meghaladja a Ny-i katét. A magnézium 4,2 — 6,8 mg/l értékii és minden vizmintavételkor

megjelent. A mangan 0,05 — 0,17 mg/l mennyiségben és tobbszor csak nyomokban volt
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kimutathatd. A natrium viszont még a Ny-1 kuténal is nagyobb mennyiségli, mert elérte a
4206,0 — 5000,0 mg/I-t. A szilicium az eddigieckhez hasonléan mindéssze 4,4 — 5,5 mg/l
értékli. A klorid viszont anndl jelent6sebb, mert még a Ny-i kiténal is nagyobb, 1500,0 —
1878,0 mg/I-t ért el. A szulfat viszont kisebb értékii, mint a Ny-i kutban, mert a december 30-i
901,8 mg/l kivételével mindossze 80,0 — 150,0 mg/1 kdzott valtozott.

Vizminta- | Ca?* | Fe?* | K* | Mg* | Mn? Na* | Si* Cl | SO4*

vétel mall
ideje 9
2003.X1.11. | 39,00 | ny | 180,0] 638 ny | 44000 | 550 | 1500,0 | 80,0

2004.11.21. | 11,00 | 490 |170,0| 64 0,17 4400,0 | 4,70 | 1500,0 100,0
1. 18. 8,10 | 340 | 1700 | 54 0,08 4500,0 | 4,40 | 1500,0 80,0

V. 03. 9,00 ny 1700 | 55 ny 4400,0 | 5,00 | 1500,0 110,0
V. 22. 5,30 ny 1700 | 53 ny 4400,0 | 4,40 | 1600,0 120,0
V. 12. 5,60 ny 1700 | 55 ny 4500,0 | 4,60 | 1700,0 150,0
V. 26. 9,00 ny 1700 | 65 0,08 4400,0 | 5,20 | 1500,0 140,0
VI. 23. 8,00 ny 2000 | 57 ny 5000,0 | 5,40 [ 1800,0 140,0
VII. 13. 12,00 | 3,40 | 1700 | 64 0,11 4300,0 | 4,90 | 1500,0 140,0
VIII. 10. 4,30 ny 1700 | 4,2 ny 4400,0 | 4,90 | 1600,0 150,0
IX. 03. 3,70 | 410 | 1700 | 4,4 ny 4300,0 | 5,20 | 1500,0 120,0

XI1. 30. 391 | 330 | 1740 | 5,08 0,0562 | 4206,0 | 5,24 | 1878,52 | 901,84
2005.111.22. | 454 | 1,77 | 168,0 | 4,68 0,0420 | 4288,0 | 4,59 | 1583,37 | 645,11
V. 30. 391 | 263 |1690 | 4,37 0,0711 | 43930 | 4,42 | 1534,90 | 660,25
V. 24. 3,82 134 | 1700 ) 4,43 0,0254 | 4365,0 | 4,54 | 1575,85 | 189,22

11. tablazat: A Rodliszék K 2003-2005. évi egyes vizkémiai elemek vizsgalati eredménye

2005-ben a vizhomérséklet a 2004. évihez kozeli, mert 7,0 — 18,0 °C kozotti és a
magasabb értékek évkozben voltak (10. tablazat). A léghomérséklet 4,0 — 29,0 °C kozott
alakult. A valtozasa szabalyos, mert az év végén mindig joval alacsonyabb volt, mint év
kozben. A pH-értek 7,78 — 8,72 kozotti, tehat 2005-ben is elég magas. A redoxpotencial
-56,0 — -132,0 mV kozotti. Az 6sszes oldott sotartalom 10832,0 — 11963,0 mg/1 kozotti, tehat
valamivel nagyobb, mint a Ny-i ktitban. A vizek az el6z6 évhez képest redukalobb jellegiiek.

Az Osszes oldott sotartalmon beliill a komponenseket itt is januar és majus kozott
vizsgaltuk (11. tablazat). A kalcium ebben az idészakban 3,82 — 4,54 mg/l kozotti értékkel az
el6zo évihez hasonlo. A vas 1,34 — 2,63 mg/l, a kalium 168,0 — 170,0 mg/l, a magnézium
4,37 — 4,68 mg/l, a mangan 0,02 — 0,07 mg/l k6z6tti, a natrium a Ny-i kutéhoz és az el6z6
¢vihez hasonléan igen jelentds 4288,0 — 4393,0 mg/l kozotti. A szilicium
4,42 — 4,59 mg/l kozotti, a kloridot az el6z6 kuthoz hasonldéan szintén nagy mennyiségben

1534,90 — 1583,37 mg/l-rel mértikk, a szulfat 189,22 — 660,25 mg/l kotott volt jelen.
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Megallapithato tehat, hogy a Rodliszék K-i kut vizének is igen jelentds az Gsszes oldott
sotartalma, és azon beliil az egyes komponensek mennyisége.

2006-ban a vizhdmérséklet 2,0 — 19,0 °C, a léghdmérséklet -0,5 — 30,0 °C kdzotti
(10. tablazat). Ezek az adatok a korabbi évek adataihoz kozeliek. A pH-érték 6,82 — 9,04
kozotti, ami a kordbbi évekhez képest emelkedést mutat. A redoxpotencial
-2,0 — -125,0 mV kozotti. Az sszes oldott sdmennyiség 11480,0 — 11856,0 mg/l kdzotti. A
maximumérték ugyan nem éri el az elmult évit, de az értékek egész évben magasak voltak, és
nincs akkora ingadozds, mint az el6z6 évben volt. A tavaszi bdséges csapadék hatisara
csokkent a viz pH értéke, ezért ebben az iddszakban, elsdsorban aprilisban kevésbé redukalo
volt a viz.

Megallapithato, hogy a Rodliszék K-i kut vizében az dsszes oldott sotartalom igen magas
¢és azon belill az egyes komponensek mennyisége is. Ezek extrém nagy értékek. Ha a
szappanosszéki adatokkal hasonlitjuk ossze, akkor kozel tizszer nagyobbak. Erdekes, hogy a
valamikori tovizek a Szappanossz€éknél maximum 70 ezer mg/l értéket értek el, a
Roédliszéknél azonban csak 5 ezer mg/l értéket, a talajvizeknél tehat forditott a helyzet
(Molnar B. 1980). A RddliszEk jelenlegi magas 0sszes oldott somennyisége az eltérd bazis €s

a teriilet utobbi években torténd hig sertéstragyazasaval is dsszefligghet.

7.3. A Csolyospalos kut

A csolyospalosi kutban a legalacsonyabb vizhomérsékletet 2004-ben 6,0 °C-kal februar
21-én, a legmagasabbat szeptember 3-an 16,0 °C-kal (12. tablazat). A legalacsonyabb
léghdmeérséklet 0,0 °C-al ugyancsak februar 21-én, a legmagasabb 26,0 °C-al jinius 13-an
mértiik.

A legkisebb pH-érték 7,14-dal aprilis 22-én, a legmagasabb 7,82-dal jinius 23-an volt.
Ugyanezen idépontokban a redoxpotencial -16,0 mV, illetve -48,0 mV volt. A vizsgalati
eredmények alapjan lathato, hogy a kut vize a tobbi kut ugyanezen iddszakdban mért
adataihoz képest kevésbé lugos kémhatasu, és kevésbé negativ redoxpotenciald, igy kevésbé
redukalo jellegti.

A legkisebb 0Gsszes oldott sotartalom 2003. november 11-én volt 1177,6 mg/l-rel, a

legnagyobb pedig 2004. marcius 18-an 1395,2 mg/l-rel. Ezek a szappanosszéki értékekhez
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hasonldak. Mint lathatd, a maximalis értékek késé Oszre estek, amikor a csapadékviz a

talajvizet még nem higitotta fel.

Viz- | Léghé- Redoxpo- | Fajlagos Osszes
Vizminta- | Vizallas | hé- mér- pH-érték tencial Vezeto- Oldott
vétel m mér- | séklet mV képesség | sotartalom
ideje séklet
°C pS/cm mg/l
2003.X1.11. | -2,02 12,9 10,5 7,32 (22,8) -29,0 1472,0 1177,6
2004. 11.21. 1,40 6,0 0,0 7,72 (20,6) -42,0 1738,0 1390,4
1. 18. -1,28 9,5 22,0 7,56 (24,4) -40,0 1744,0 1395,2
1V. 03. -1,10 8,0 14,0 7,64 (18,2) -44.0 1723,0 1378,4
1V.22. -0,81 10,5 19,0 7,14 (21,6) -17,0 1731,0 1384,8
V. 12. -1,03 12,0 11,0 7,18 (21,0) -16,0 1710,0 1368,0
V. 26. -1,38 12,0 14,5 7,51 (20,6) -34,0 1685,0 1348,0
VI. 23. -1,41 14,0 21,0 7,82 (14,7) -48,0 1631,0 1304,8
VII. 13. -1,52 15,0 26,0 7,60 (22,8) -42,0 1664,0 1331,2
VII. 25. -1,67 15,0 19,0 7,36 (25,4) -28,0 1636,0 1308,8
VIII. 10. -1,57 15,5 20,0 7,34 (25,7) -26,0 1655,0 1324,0
1X. 03. -1,70 16,0 19,5 7,37 (24,2) -28,0 1723,0 1378,4
X. 10. -1,90 15,0 13,0 7,59 (23,9) -41,0 1694,0 1355,2
XI. 07. -1,54 12,0 4,0 7,52 (23,2) -37,0 1656,0 1324,8
XII. 30. -0,93 9,0 7,0 7,32 (23,5) -25,0 1611,0 1288,8
2005.111.22. -0,78 6,0 4,0 7,53 (23,5) -35,0 1729,0 1383,2
V. 01. -0,84 11,0 19,0 7,60 (23,6) -40,0 1776,0 1420,8
V. 24. -1,02 12,0 21,0 7,23 (23,5) -20,0 1765,0 1412,0
VI. 30. -1,075 13,5 31,0 7,66 (17,7) -71,0 1676,0 1340,8
VII. 27. -1,03 18,5 35,0 7,52 (14,0) -36,0 1746,0 1396,8
VIII. 28. -0,85 17,0 21,0 7,68 (24,8) -46,0 1657,0 1325,6
1X. 07. -1,07 14,0 22,0 7,37 (12,3) -30,0 1716,0 1372,8
X. 29. -1,195 14,0 11,0 7,67 (17,4) -44,0 1634,0 1307,2
XI. 25. -1,27 11,5 6,0 7,84 (20,0) -55,0 1625,0 1300,0
XII. 29. -0,88 9,0 1,0 7,62 (11,7) -41,0 1600,0 1280,0
2006. 1. 31. -0,89 6,0 0,0 7,64 (23,3) -43,0 1304,0 1043,2
1. 23. -0,57 6,0 7,0 7,37 (18,3) -28,0 1619,0 1295,2
1V. 08. -0,80 5,0 7,0 7,37 (23,7) -27,0 1702,0 1361,6
V. 03. -0,70 10,0 23,0 7,37 (20,9) -27,0 1786,0 1428,8
V. 25. -0,94 11,0 19,0 7,25 (24,1) -20,0 1806,0 1444,8
VI. 27. -1,07 15,0 35,0 7,23 (28,7) -20,0 1769,0 1415,2
VII. 26. -1,30 18,0 33,0 7,33(29,7) -26,0 1751,0 1400,8
VIII. 26. -1,14 17,5 23,0 7,82 (25,1) -54,0 1863,0 1490,4
1X. 28. -1,35 17,0 26,0 7,78 (24,0) -52,0 1732,0 1385,6
XI. 10. -1,39 11,0 5,0 7,34 (21,8) -26,0 1857,0 1485,6
XIl. 11, -1,25 10,0 4,0 7,24 (20,5) -19,0 1889,0 1511,2

12. téblazat: A Csolyospalos kit 2003-2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

A kutban a kalcium 55,0 — 107,0 mg/1 kozotti értékli, a mi a szappanosszéki értékekhez
kozeli (13. tablazat). Altalaban a kés6 6szi és a téli honapokban nagyobb a mennyisége. A vas
minden vizsgalt honapban eléfordult. Ertéke 1,3 — 8,5 mg/l kozotti, ami a szappanosszéki K-i
kuat vizéhez hasonld. A maximumok a kalciumhoz hasonl6an a téli idészakban fordulnak eld.

A kalium 1,98 — 27,34 mg/l-rel jelenik meg. Kiilondsen nagyobb az értéke 2004. december
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30-an. A magnézium december kivételével minden honapban 2,2 mg/l, december 30-an
azonban hirtelen 54,39 mg/I-t ér el. A mangan 0,04 — 5,3 mg/l-rel jelenik meg. Ertéke a
Szappanosszék Ny-i katéhoz hasonlo, de joval kisebb, mint a Szappanosszék K-i-ben, vagy a
rodliszeéki kutakban észleltek. A natrium december kivételével igen kis mennyiségben,
minddssze 0,02 — 0,09 mg/l-rel jelentkezett, decemberben azonban 251,0 mg/l-t ért el. A
szilicium 6,8 — 11,0 mg/l. A klorid ugyancsak december kivételével kis mennyiségi,
minddssze 0,56-0,57 mg/1 értékii, decemberben pedig 47,72 mg/l. A szulfat 5,0-9,0 mg/l-rel
fordul eld, egyetlen idépontban, 2004. december 30-an azonban kiugro, 47,58 mg/1 értéket ért

el.

Vizminta- | Ca?* | Fe?* | K" | Mg®| Mn* | Na" | Si** | CI | SOs*
vétel
ideje

2003.X1.11. | 107,0 | 8,50 198 | 2,20 5,10 0,09 6,90 0,56 5,00

2004. 11.21. | 86,0 1,40 3,23 | 2,20 5,10 0,09 6,90 0,56 5,00

I11. 18. 84,0 1,40 1,98 | 2,20 5,10 0,09 6,90 0,56 5,00
V. 03. 78,0 1,40 1,98 | 3,80 0,85 0,05 | 11,00 | 0,60 9,00
V. 22. 76,0 1,40 1,98 | 2,20 5,10 0,09 6,90 0,57 5,00
V. 12. 74,0 1,30 1,98 | 2,20 5,10 0,09 6,90 0,57 5,00
V. 26. 72,0 1,30 1,98 | 2,20 5,10 0,05 6,90 0,57 5,00
V1. 23. 63,0 1,30 198 | 2,20 5,10 0,09 6,80 0,56 5,00
VII. 13. 55,0 1,30 1,98 | 2,20 5,10 0,05 6,80 0,57 5,00
VII. 25. 64,0 1,30 1,98 | 2,20 5,30 0,09 6,80 0,57 5,00
VIII. 10. 76,0 1,40 1,98 | 2,20 5,30 0,02 6,80 0,57 5,00
XI. 07. 103,0 | 8,50 3,23 | 2,20 5,20 0,02 6,80 0,57 | 17,00
XI1. 30. 57,78 | 0,74 | 27,34 | 54,39 0,04 2510 | 6,75 | 47,72 | 47,58

2005.111.22. | 71,51 | 4,257 | 22,77 | 71,16 | 0,0529 | 232,0 | 11,237 | 51,38 | 79,93
V. 0L 74,68 | 2,130 | 29,8 | 77,24 | 0,05605 | 233,0 | 11,876 | 51,11 | 135,00
V. 24, 76,59 | 2,304 | 29,15 | 74,21 | 0,0459 | 236,0 | 11,859 | 49,97 | 63,79

mg/|

13. tablazat: A Csolyospalos kat 2003-2005. évi egyes vizkémiai elemek vizsgalati eredménye

2005-ben a viz hdmérséklete 6,0 — 18,5 °C, a 1éghémérséklet pedig 1,0 — 35,0 °C kozotti
(12. tablazat). Az utobbi érték volt a harom év alatt mért egyik legmagasabb 1éghdmérséklet.
A kutban is ennek megfeleléen ugyanazon a napon volt a legmagasabb a vizhémérséklet. A
pH-érték 7,23 — 7,84 kozott alakult. A redoxpotencial -20,0 — -71,0 mV kozott volt. Az 0sszes
oldott sétartalom 1280,0 — 1420,8 mg/l volt, ami az elmult évivel szinte azonos. Az utobbi
magas értéket majus 1-jén, tavasszal mértiik, amikor a csapadék a vizet még nem higitotta fel,
¢s igy a korabbi evaporacios hatds még jol latszik. Ezen iddszak alatt is elsdsorban a kevésbé
redukalo jellegli viz a dominans.

Az 0Osszes oldott sotartalmon beliili komponensek koziil a kalcium marcius és majus

kozott 71,51 — 76,59 mg/l kozotti (13. tablazat). A vas 2,1 — 42 mg/, a kalium
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22,77 — 29,80 mg/l, a magnézium 71,16 — 77,24 mg/1, a mangan rendkiviil kis mennyiségben,
minddssze 0,045 — 0,052 mg/l van jelen. A natrium 232,0 — 236,0 mg/l-rel, a szilicium pedig
11,23 — 11,87 mg/l-rel szerepel. A klorid 49,97 — 51,38 mg/l, és végil a szulfat
63,79 — 135,00 mg/I-rel van jelen a vizben.

2006. évben a kutban a viz homérséklete 5,0 — 18,0 °C kozotti (12. tablazat). Ennél a
katnal ez az els6 érték, amely a mért legkisebb értékek kozé tartozik. A 1éghdmérséklet 0,0 —
35,0 °C kozott volt. Az utdbbi érték szintén a teriileten mért egyik legmagasabb, ez junius
27-¢én volt, de még jalius 26-an is 33,0 °C volt. A pH-érték 7,23 — 7,82 kozott valtozott. A
redoxpotencial -19,0 — -54,0 mV kozotti. A pH-érték egész évi ingadozéasa €s a redoxpotencial
valtozésa nagyon alacsony, kisebb, mint a 2005. évben, ezért a viz is jellemzden az el6zd
évhez képest kevésbé redukalo jellegli. Az 6sszes oldott sotartalom az év eleji 1043,2 mg/1-r6l
év végére 1511,2 mg/l-re emelkedik, ami jelentds emelkedésnek mondhato.

Osszességében megallapithatd, hogy a teriileten kiépitett Kutakban a vizek sotartalma igen
valtozatos és nagysagrendi eltérések mutatkoznak. Ugyanez az egyes komponensekre is

vonatkozik.

7.4. A felszini godrok eredményei

A Csélyospalos 3. sz. godor vizében 2004. aprilis 3. és december 30. kozotti idoészakban
december 30-an 4,0 °C-kal mértiik a legalacsonyabb, junius 23-an 23,0 °C-kal a legmagasabb
vizhOmérsékletet (14. tablazat). A léghOmérséklet minimuma november 7-én
4,0 °C, maximuma pedig jalius 13-an 24,0 °C volt. A pH-érték egész évben, oktober 10.
kivételével, amikor csak 7,27 volt, igen magas, mert julius 25-én mar elérte a 9,61-et. Ez
érték pedig a hirtelen lehullott csapadéknak koszonhet. A redoxpotencial -22,0 mV, illetve
-161,0 mV kozott alakult.

Az 0Osszes oldott somennnyiség minimuma szintén oktober 10-én volt 1364,8 mg/l-rel,
maximuma pedig szintén julius 25-én 2472,0 mg/l-el. Az utdbbi nyari érték a sekély mélységi
értéket pedig az 6sz folyaman lehullott csapadék okozta. Ez okozza azt, hogy az aprilisi és az
oktoberi csapadékosabb iddszakban kevésbé redukald, az év tobbi honapjdban jobban

redukalo jellegti a viz.
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Vizminta- Viz- | Léghémér- Redoxpo- Fajlagos Osszes
vétel hé- séklet pH-érték tencial vezet6- oldott
ideje mér- mV képesség sotartalom

séklet
°C pS/cm mg/l

2004.1V.03. 10,0 14,0 8,84 (22,0) -113,0 2850,0 2280,0
1V.22. 16,0 19,0 8,51 (22,0) -96,0 2650,0 2120,0
V. 12. 17,0 12,0 8,77 (21,0) -110,0 2700,0 2160,0
V. 26. 15,0 14,5 9,05 (20,6) -124,0 2780,0 2224,0

V1. 23. 23,0 22,0 9,55 (11,9) -151,0 2650,0 2120,0
VII. 13. 22,0 24,0 9,04 (21,8) -126,0 2930,0 2344,0
VII. 25. 22,0 19,0 9,61 (25,6) -161,0 3090,0 2472,0
VIII. 10. 22,0 20,0 9,45 (25,3) -152,0 3040,0 2432,0
IX. 03. 22,0 19,5 9,45 (24,2) -151,0 3090,0 2472,0
X. 10. 11,0 13,0 7,27 (23,9) -22,0 1706,0 1364,8
XI. 07. 9,0 4,0 9,05 (23,2) -126,0 2960,0 2368,0
XI1. 30. 4,0 5,0 8,98 (23,4) -122,0 2560,0 2048,0

2005.111.22. 6,0 3,0 7,83(22,8) -55,0 1264,0 1011,2
V. 01. 18,5 19,0 7,99(23,6) -64,0 1679,0 1343,2
V. 24. 20,0 21,0 8,57(23,6) -98,0 1814,0 1451,2

VI. 30. 30,0 31,0 8,87(19,2) -62,0 1723,0 1378,4
VII. 27. 31,0 31,0 8,74(13,2) -105,0 1760,0 1408,0
VIII. 28. 21,0 19,0 8,35(24,7) -86,0 1644,0 1315,2
X. 07. 19,0 22,0 8,38(12,0) -86,0 1784,0 1427,2
X. 29. 11,0 11,0 8,68(17,3) -103,0 1816,0 1452,8
XI. 25. 2,0 6,0 9,07(19,8) -126,0 1630,0 1304,0
XII. 22. 1,0 1,0 8,98(11,3) -118,0 1775,0 1420,0

2006. 1. 31. 0,0 -1,0 8,29(23,3) -83,0 2610,0 2088,0
1. 23. 5,0 4,0 7,63(18,3) -41,0 2120,0 1696,0
V. 08. 6,0 5,0 7,94(23,3) -62,0 1499,0 1199,2
V. 03. 20,0 16,0 8,22(20,8) -78,0 1597,0 1277,6
V. 25. 21,0 18,5 8,00(24,2) -65,0 1812,0 1449,6

V1. 27. 34,0 36,0 8,46(28,7) -94,0 1859,0 1487,2
VII. 26. 31,0 29,0 8,34(29,9) -86,0 1843,0 1474,4
VIII. 26. 24,0 23,5 7,98(25,1) -65,0 1859,0 1487,2
IX. 28. 21,0 29,0 7,92(24,0) -60,0 1904,0 1523,2
XI. 10. 5,0 5,0 8,76 (21,9) -109,0 1877,0 1501,6
XIl. 11. 7,0 6,0 8,51 (20,5) -94,0 1889,0 1511,2

14. tablazat: A Csolyospalos 3. sz. godor 2004-2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

A csolyospalos 3 sz. godorbél 2004-ben az Gsszes oldott sotartalom részletesebb
komponenseinek vizsgalatara 6t honapig gyljtottiink vizmintakat, aprilis 3-an, julius 25-¢én,
augusztus 10-én, szeptember 3-an és december 30-an (15. tablazat). A gy(jtott id6szakban a
kalcium 4,7-16,0 mg/l kozott valtozott. A vas 0,12 — 1,50 mg/l kozotti volt. A kalium
1,98 — 37,34 mg/l volt. Az utobbi nagyobb értéket év végére érte el. A magnézium
2,2 — 28,77 mg/l, a nagyobb érték itt is decemberben volt. A mangan 0,002 — 0,85 mg/I-rel
jelent meg. Itt viszont a legkisebb érték éppen decemberben volt. A natrium 0,05 — 608,0 mg/I
volt. A legnagyobb értéket itt is december végén mértiik. A szilicium elég jelentGsnek
mondhatd, mert 4,54 — 11,0 mg/l értéket ért el, a legkisebb érték év végén jelentkezett. A
nagyobb értékek egyben az eddig mért legnagyobbak voltak. A klorid 0,6 — 143,10 mg/l volt,
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végil a szulfat 9,0 — 145,10 mg/l értéki. Mindkét utébbi nagyobb érték szintén év végén,
decemberben kovetkezett be. Lathat6d, hogy az evaporacid hatasdnak fokozodasaval egyes

komponensek értékei megndnek, masoké lecsokkennek.

Vizminta- | Ca?* Fe?* K* | Mg* Mn?* Na* Si** Cl S04
vétel
mg/I
ideje 9

2004.1V.03. | 160 | 1.4 198 | 2.2 085 | 0,05 | 11,0 | 0,6 9,0
VIL25. | 47 0,42 198 | 3,8 084 | 005 | 11,0 | 1,6 | 100
VI 10. | 9,0 15 198 | 3,7 084 | 005 | 11,0 | 2,7 | 100

IX. 03. 8,8 0,44 1,98 | 37 084 | 005 | 11,0 | 0,6 | 100
X11.30. | 887 | 0,12 | 37,34 | 28,77 | 0,002 |6080| 454 | 143,10 | 145,10
2005.111.22. | 27,87 | 0,11927 | 18,074 | 31,501 | 0,004208 | 2210 | 15,034 | 27,87 | 92,06
V.0l. | 31,68 | 0,079498 | 22,648 | 43,105 | 0,002196 | 297,0 | 16,847 | 31,68 | 104,22

15. tablazat: A Csolyospalos 3. sz. godor 2004 — 2005. évi egyes vizkémiai elemeinek vizsgalati eredménye

2005-ben a vizhomérséklet 1,0 — 31,0 °C kozott alakult (14. tablazat). Az utobbi érték
igen magasnak mondhatd. A léghdmérséklet ugyancsak 1,0 — 31,0 °C kozott valtozott. A viz-
és a léghdmeérséklet, felszini vizrdl 1évén sz6 tehat parhuzamosan valtozott. A pH 7,83 — 9,07
kozotti volt, tehat igen tag hatarok kozott alakult. Ev elején voltak a kisebb, és év végén a
nagyobb értékek. A redoxpotencial -55,0 — -126,0 mV kozotti volt. A nagyobb negativitast
értekek az év masodik felében jelentkeztek, ekkor redukalo jellegli volt a viz. Az 6sszes oldott
sotartalom 1011,2 — 1452,8 mg/l kozott volt. Ezek az értékek felszini vizrdl 1évén szo, ahol a
parolgas jelentds, nem mondhatok nagynak.

Az 0sszes oldott sotartalom részletesebb vizsgalatara 2005-ben két honapban keriilt sor,
marciusban és majusban (15. tablazat). A kalcium 27,87 — 31,68 mg/l kozott volt. A vas
minddssze 0,079 — 0,119 mg/l-rel volt jelen, tehat minimalis mennyiségben. A kalium
18,07 — 22,64 mg/l értéket ért el. A magnézium 31,50 — 43,10 mg/l, a mangén szintén
minimalis mennyiségben 0,002 — 0,004 mg/I-rel volt jelen. A natrium 221,0 — 297,0 mg/I-t ért
el. A szilicium 15,03 — 16,84 mg/l volt. A klorid 27,87 — 31,68 mg/1 kozott valtozott. Végiil a
szulfat 92,06 — 104,22 mg/1 kozott volt kKimutathato.

2006-ban a vizhomérséklet 0,0 — 34,0 °C , a 1éghémérséklet pedig -1,0 — 36,0 °C kozott
valtozott (14. tablazat). Az utobbi érték a teriileten mért legmelegebb volt, és ez a viz
hémérsékletére is vonatkozik. A pH-érték 7,63 — 8,76 kozotti volt, tehat alacsonyabb mint az

el6z06 évben.
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A reddoxpotencial -41,0 — -109,0 mV kozotti volt, ami az elmult évihez hasonlo. Az
Osszes sotartalom 1199,2 — 2088,0 mg/1 kozott volt. Ebben az évben tehat tobb volt az dsszes

oldott sémennyiség. Osszességében a vizek is kevésbé redukalo jellegiiek voltak.

Viz- | Léghémér- Redoxpo- | Fajlagos Osszes
Vizminta- hé- séklet pH-érték tencial vezeto- oldott
vétel mér- mvV képesség | sétartalom
ideje séklet
°C pS/cm mg/I
2004.1IvV.22. | 17,0 20,5 7,88 (21,5) -20,0 360,0 288,0
V. 12, 17,0 12,0 8,55 (21,0) -98,0 1453,0 1162,4
V. 26. 15,0 17,0 9,02 (20,9) -126,0 1458,0 1166,4
VI, 23. 21,0 21,0 9,48 (4,8) -145,0 1245,0 996,0
VII. 13. 23,0 18,0 8,77 (22,9) -115,0 1420,0 1136,0
VII. 25. 25,0 24,0 7,88 (26,0) -59,0 1552,0 1241,6
IX. 07. 20,0 20,0 8,43 (23,9) -91,0 1620,0 1296,0
X. 12, - 24,0 8,81 (24,2) -113,0 1653,0 1322,4
XI. 07. 3,0 4,0 7,57 (23,3) -40,0 1652,0 1321,6
XIll. 30. 3,0 5,0 7,35 (23,5) -29,0 1336,0 1068,8
2005.111.22. | 7,0 1,0 7,68 (22,8) -46,0 980,0 784,0
V. 01. 20,0 18,0 8,05 (23,7) -63,0 1178,0 942,4
V. 24, 20,0 19,5 7,77 (23,4) -52,0 1210,0 968,0
V1. 30. 30,0 29,5 8,86 (19,0) -110,0 1058,0 846,4
VII. 27. 33,0 32,0 8,02 (12,4) -52,0 1121,0 896,8
VIII. 28. 21,0 19,0 7,92 (24,8) -61,0 1116,0 892,8
X. 07. 18,0 22,0 8,35 (10,3) -81,0 1223,0 978,4
X. 29. 9,0 11,0 8,09 (17,8) -7,0 1278,0 1022,4
XI. 25. 1,8 6,0 8,61 (19,6) -100,0 1165,0 932,0
XIlI. 22. 1,0 1,0 7,44 (12,7) -32,0 1322,0 1057,6
2006.1.31. | 0,0 0,0 7,06 (23,6) -9,0 1646,0 1316,8
1. 23. 4,0 4,0 7,93 (18,3) -58,0 821,0 656,8
V. 08. 5,0 5,0 7,25 (23,3) -24,0 2010,0 1608,0
V. 03. 17,5 17,0 8,33 (20,7) -82,0 1802,0 14416
V. 25. 20,5 19,0 8,53 (24,1) -97,0 1537,6 1229,6
V1. 27. 34,0 36,0 8,45 (28,7) -93,0 2030,0 1624,0
VII. 26. 30,0 36,0 7,88 (19,9) -59,0 2090,0 1672,0
VIII. 26. 25,5 23,0 8,03 (25,0) -67,0 1908,0 1526,4
IX. 28. 21,0 24,0 8,70 (24,0) -107,0 2060,0 1648,0
X1. 10. 2,0 4,0 7,66 (21,9) -45,0 2030,0 1624,0
XII. 11. 6,0 5,0 8,05 (20,5) -67,0 1910,0 1528,0

16. tablazat: A Csolyospalos 1. sz. godor 2004 — 2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

A csolyospalosi 1. sz. godor vizének 2004-ben a legalacsonyabb hdmérséklete november
7-én és december 30-an 3,0 °C-kal volt, a legmagasabb pedig 25,0 °C-kal jalius 25-én
(16. tablazat). A 1éghdmérséklet ugyanezen idépontokban 4,0 — 5,0 °C, illetve 24,0 °C volt. A

pH-érték minimuma december 30-an 7,35, maximuma junius 23-an 9,48 volt. A kiillonbség,
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mint lathato, igen jelentds. Ugyanez a redoxpotencialra is vonatkozik, mert aprilis 22-én
-20,0 mV, illetve janius 23-an -145,0 mV értéket mutatott. A csapadékosabb iddszakok
kivételével erdsebben redukald jellegli a viz.

Az Osszes oldott sotartalomban még az eddigieknél is nagyobb ingadozas volt, mert aprilis
22-én minddssze 288,0 mg/1 volt, viszont oktdber 12-én elérte az 1322,4 mg/1-t. Lathatd, hogy
ezeknél a felszini vizeknél a kiilsé hatasokra, elsésorban a csapadékra visszavezethetden igen
jelentds eltérések adédnak. Megjegyezhetd, hogy ezekbdl a vizekbdl ma mar nem Ontdznek.
Figyelmeztet azonban, hogy mas helyeken, ahol hasonlé godrokbél ma is végeznek ontozést,
az innen szdrmazo vizek a talaj szikesedését segithetik eld.

2005-ben a vizhémérséklet 1,0 — 33,0 °C kozott volt, a léghdmérséklet pedig
meghaladta. A pH 7,44 — 8,86 kozott valtozott, a széls6 értékek kozott tehat jelentds
kiilonbség van, ami nyilvan a felszini viz kovetkezménye, ahol a kiilsé tényezdk, mint pl. a
csapadék, homérséklet gyorsan tudjadk a tényezOket valtoztatni. A redoxpotencial
-7,0 — -100,0 mV kozotti, itt is jelentds kiilonbségek mutatkoznak az el6z6 évekhez
hasonloan, kivéve oktobert, redukald jellegi a viz. Az 0Osszes oldott sotartalom
784,0 — 1057,6 mg/l kozott alakult, vagyis itt is ingadozas mutathato ki.

Az 0Osszes oldott sotartalmon beliil 2005. aprilis 22. és majus 24. kozott az egyes
komponensek a kovetkezéképpen alakultak (17. tablazat). A kalcium 41,66 — 54,94 mg/l, a
vas minimalis értékkel 0,061 — 0,096 mg/l, a kalium 8,99 — 11,13 mg/l, a magnézium 65,1 —
105,0 mg/l, a mangén ugyancsak minimalis mennyiséggel 0,0007 — 0,0053 mg/l, a natrium
69,67 — 90,87 mg/l, a szilicium 7,56 — 12,37 mg/l, a klorid 50,22 — 83,16 mg/l, és végiil a
szulfat 80,81 — 221,57 mg/l -rel volt jelen.

Vizminta- | Ca?* Fe K* | Mg# | Mn* Na* Si#* Cl | SOs%
vétel
ideje

2005.1v.22. | 54,94 | 0,076234 | 8,9923 | 65,1 | 0,000762 | 69,67 | 12,37 | 50,22 | 80,81

V. 0l 50,49 | 0,061493 | 10,885 | 95,9 | 0,001354 | 83,75 | 8,3777 | 83,16 | 221,57
V. 24, 41,66 | 0,096585 | 11,132 | 105,0 | 0,005312 | 90,871 | 7,5609 | 69,92 | 164,40

mg/|

17. tablazat: A Csolyospalos 1. sz. godor 2004 — 2005. évi egyes vizkémiai elemek vizsgalati eredménye

2006-ban a vizhomérséklet 0,0 — 34,0 °C kozott volt, a 1éghdmérséklet pedig 0,0 — 36,0 °C
kozott (16. tablazat). Az utdbbi igen nagy értéket juniusban és juliusban mértiik, tehat
hosszan tartd volt. A pH 7,06 — 8,7 kozotti értékli, az ingadozds tehat jelentds. A
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redoxpotencial -9,0 — -107,0 mV kozott valtozott. Az 0Osszes oldott sotartalom
656,8 — 1672,0 mg/l kdzotti volt, tehat ez is igen er0sen valtozott. Az évi nagy ingadozasok a
redukalo jellegben is megmutatkoztak: kiilondsen az év elsé felében megjelend esés
id0szakban kevésbé redukdld, majd a masodik félévben a nagy melegnek koszonhetden
jobban redukalo jellegii volt a viz.

Csolyospalos 1/1. godorben 2004-ben nem torténtek vizsgalatok. 2005-ben a
vizhdmérséklet 1,0 — 36,0 °C, a léghdmérséklet pedig 1,0 — 34,0 °C volt, tehat az igen sekély

mélységii viz hémérséklete a 1éghdmérsékletét meghaladta (18. tablazat).

Viz- | Léghémér- Redoxpo- | Fajlagos | Osszes
Vizminta- hé- séklet pH-érték tencial Vezetd- oldott
vétel mér- mV képesség | sotartalom
ideje séklet
oC pS/cm mg/l
2005.111.22. | 45 1,0 8,16 (22,7) -74,0 2009,0 1607,2
V. 01 20,0 18,0 8,05 (23,7) -63,0 1178,0 942,4
V. 24, 18,0 20,0 8,77 (23,4) | -110,0 2092,0 1673,6
V1. 30. 33,0 31,0 8,92 (19,2) -75,0 3060,0 2448,0
VII. 27. 36,0 34,0 9,18 (14,8) | -131,0 3140,0 2512,0
VIII. 28. 19,0 19,0 9,13(24,7) | -132,0 1799,0 1439,2
X. 07. 21,0 23,0 9,82 (12,1) | -167,0 2520,0 2016,0
X. 29. 11,0 11,0 9,95(16,8) | -176,0 3130,0 2504,0
XI. 25. 1,0 6,0 9,08 (19,8) | -127,0 2910,0 2328,0
XII. 22. 1,0 1,0 8,82 (10,3) | -109,0 3520,0 2816,0
2006.1.31. | 0,0 -1,0 7,84 (23,4) -55,0 4710,0 3768,0
1. 23. 4,0 6,0 7,98 (17,6) -58,0 489,0 391,2
IV. 08. 5,0 5,0 7,94 (23,4) -62,0 1894,0 1515,2
V. 03. 19,5 17,0 9,10 (20,8) | -126,0 1978,0 1582,4
V. 25. 22,0 20,0 9,15 (24,2) | -133,0 2790,0 2232,0
VI. 27. 37,0 36,0 8,18 (28,6) -75,0 3280,0 2624,0
VII. 26. 34,0 33,0 8,73(29,7) | -110,0 5050,0 4040,0
VIII. 26. 27,0 23,5 9,29 (24,9) | -142,0 2170,0 1736,0

18. tablazat: A Csolyospalos 1/1. sz. goddr 2005 — 2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

A pH 8,05 — 9,95 kozott volt, ami igen erdsen lugos kémhatast jelzett. A redoxpotencial
-63,0 — -176,0 mV kozotti. A tavaszi csapadékos idészak kivételével azonban csak redukald
jellegli volt a viz. Az 0Osszes oldott sotartalom 9424 — 2816,0,0 mg/l kozotti, tehat
nagysagrendi kiilonbségek mutatkoznak az eldz6 vizsgalati hely eredményeivel.

Az Osszes oldott sotartalmon beliili kiillonbozé komponensértékek a kovetkezok. Még
2004. december 30-i mintabol szarmazik az els6 eredmény, majd a tobbi 2005. marcius 22. és
majus 24. kozotti idészakbol (19. tablazat). A kalcium 5,45 — 18,52 mg/l, a vas
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0,10 — 0,32 mg/l, a kalium 29,89 — 43,20 mg/l, a magnézium 13,44 — 29,78 mg/l, a mangan
0,004 — 0,012 mg/l, a natrium 502,0 — 704,0 mg/1, és a szilicium 3,24 — 10,61 mg/I1 értéket ért
el. A klorid 105,94 — 165,18 mg/l, és végiil a szulfat 159,17 — 224,11 mg/| volt.

Vizminta- | Ca?* | Fe? K* | Mg | Mn* | Na" | Si* Cl | SOs4%
vétel
ideje

2004.X11.30. | 5,45 0,2237 | 40,81 | 13,441 | 0,006317 | 637,0 | 3,2419 | 139,96 | 161,69
2005.1v.22. | 12,66 | 0,32959 | 29,89 | 17,826 | 0,010161 | 502,0 | 9,2221 | 105,94 | 159,17
V. 01. 12,30 | 0,10545 | 35,65 | 18,902 | 0,004222 | 570,0 | 8,8025 | 119,43 | 224,11
V. 24. 18,52 | 0,14911 | 43,20 | 29,781 | 0,012749 | 704,0 | 10,616 | 165,18 | 223,41

mg/l

19. tablazat: A Csolyospalos 1/1. sz. godor 2004 —2005. évi egyes vizkémiai elemek vizsgalati eredménye

2006-ban a godorben viz csak januar és augusztus kozott volt, mert a kevés csapadék, a
magasabb hdmérséklet okozta parolgés a talajviz siillyedését eredményezte. Ezen iddszakon
beliil a vizhémérséklet 0,0 — 37,0 °C kozott volt, ami a teriileten mért legmagasabb
vizhomérsékletet jelenti (18. tablazat). A léghomérséklet -1,0 — 36,0 °C kozott alakult. A pH
7,84 — 9,29 kozott volt, tehat igen nagy a szé€lso értékek kozotti kiilonbség. A redoxpotencial
-55,0 — -142,0 kozotti. A viz az el6z6 évhez hasonldéan redukald jellegli. Az Gsszes oldott
somennyiség 391,2 — 4040,0 mg/l kozotti, tehat itt is nagyok az eltérések, ami elssorban a
csapadékhatasra vezethetd vissza. A kisebb értékeket év elején mértiik, amikor mint jeleztiik,

csapadékos volt az iddjaras.

7.5. A tavak vizsgalati eredményei

A Szappanosszék téban 2004-ben néhany honapig a t6 kisebb részén vizboritas volt. A
viz mélysége azonban legfeljebb 0,03 — 0,2 m-t ért el. A viz megjelenése a késdbbiekben is
vagy a hoolvadasnak, vagy a csapadéknak koOszonhetd. A téban 2004-ben aprilisban,
majusban, majd Osszel, novemberben és decemberben volt viz (20. tiblazat). A toviz
homérséklete a [éghomérséklettel parhuzamosan alakult. A viz legalacsonyabb 0,0 °C értékét
november 27-én, a léghdmérsékletét ugyanekkor 2,0 °C-kal érte el. Maximumat a viz junius
23-an 30,5 °C-kal, a léghOmérséklet ugyanekkor 27,0 °C volt. A viz pH-értéke
6,51 — 7,25 kozott valtozott. Maximalis értéke majus 12-én volt. A redoxpotencial -1,0 —-20,0
mV kozott volt. Lathatd, hogy sem a pH, sem a redoxpotencial ingadozdsa nem mutat

sz€lséséget, ezért a vizek legkevésbé redukald jelleglik. Az Gsszes oldott sotartalom pedig
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256,0 — 593,6 mg/l kozott jelent meg. A november 27-én vett vizminta Osszes oldott
sotartalmanak komponenseit is megvizsgaltuk. A kalcium ekkor 18,36 mg/l, a vas 0,22 mg/I,
a kalium 17,01 mg/l, a magnézium 24,88 mg/l, a mangan 0,05 mg/l, a natrium 43,66 mg/l, a
szilicium 12,84 mg/l, a klorid 6,5 mg/l, végill a szulfait 3,15 mg/l értéket ért el
Megallapithato, hogy ugyanazok a komponensek jelentek meg, mint a talajvizekben, de mas

értékekkel. A kalcium és a magnézium pl. joval kisebb értékii, mint a talajvizekben.

Vizminta- Viz- | Léghémér- Redoxpo- Fajlagos Osszes
vétel hé- séklet pH-érték tencial vezeto- oldott
ideje mér- mV képesség sotartalom

séklet
°C pS/cm mg/I

2004.1V.22. 28,0 12,0 6,51 (21,5) -20,0 360,0 288,0

V. 12. 21,0 20,0 7,25 (21,0) -19,0 560,0 448,0
VI. 23. 30,5 27,0 6,89 (16,4) -3,0 742,0 593,6
XI. 27. 0,0 2,0 6,90 (23,1) -1,0 460,0 368,0
XIl1. 30. 2,5 4,0 6,81 (23,5) -5,0 320,0 256,0

2005.111.23. 8,0 6,0 7,18 (22,8) -18,0 357,0 285,6
1V. 30. 16,0 15,0 6,97 (22,7) -4,0 894,0 715,2
V. 23. 29,0 27,0 7,40 (23,3) -29,0 880,0 704,0

XII. 29. 1,0 5,0 7,18 (18,6) -16,0 547,0 437,6

2006.11. 28. 1,0 -1,0 6,50 (23,8) 24,0 348,0 278,4
IV. 08. 8,0 15,0 7,60 (23,4) -4,0 727,0 581,6
V. 03. 17,0 19,0 7,86 (21,1) -58,0 870,0 696,0
V. 25. 18,0 20,0 7,67 (24,2) -45,0 1370,0 1096,0

V1. 28. 28,0 30,0 7,50 (23,0) -35,0 1219,0 975,2
VII. 27. 31,0 31,0 7,09 (30,0) -12,0 1365,0 1092,0
VIII. 26. 21,0 25,0 7,42 (25,1) -30,0 1612,0 1289,6
IX. 29. 18,0 18,0 6,70 (23,8) 11,0 1178,0 942,4

20. tablazat: A Szappanosszék té 2004 — 2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

2005-ben ugyancsak tavasszal és télen jelent meg a toban a viz. A vizhomérséklet ekkor
1,0 — 29,0 °C, a léghomérséklet pedig 5,0 — 27,0 °C kozott alakult. A pH 6,97 — 7,40 kozott
volt, tobbszor haladta meg a pH a 7-et, mint az el6z6 évben. A redoxpotencial
-4,0 — -29,0 mV kozott volt. Ebben az évben szintén kevésbé redukald jellegli a viz. Az
Osszes oldott sotartalom pedig 285,6 — 715,2 mg/1 értéket ért el. Mivel az utdobbi nagyobb
sotartalmat majusban mértiik, valésziniileg a tofenéken korabban lerakodott s6bol oldott fel
egy részt a viz, és ez emelte meg a sotartalmat.

2006-ban februar és szeptember kozott volt a toban kisebb vizboritas, tehat joval
hosszabb ideig, mint korabban, viszont év végére a to kiszaradt. Az év folyaman a
vizhomérséklet 1,0 — 31,0 °C, a 1éghomérséklet pedig -1,0 — 31,0 °C kozott alakult. A
pH-érték 6,50 — 7,86 kozott volt. Aprilistol augusztusig mindig 7 feletti értéket mértiink. A
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redoxpotencial 24,0— -58,0 kozott volt. Az adatok érdekesek, mert eldszor jelentkeztek pozitiv
értékek, ekkor oxidalo jellegli a viz. Az Gsszes oldott sotartalom 278,0 — 1289,6 mg/l kozott
volt. A nagyobb értékeket a nyari honapokban érte el, amikor a parolgas miatt a vizben a s6
koncentralodott.

Szépfalusi J. 1976-ban a té vizének sotartalmat a nyari hdnapokban 70 ezer mg/1 {6lott
mutatta ki, ami a teriilet tavai koziil az eddig mért legnagyobb mennyiség volt. Ezt a toviz
akkori igen erds, esetleg tobb évig tartd evaporacioja okozta, nyaron ugyanis sekélyebb, de

allandé volt a vizboritas.

A Rodliszék toban 2004-ben aprilisban és majusban, valamint decemberben volt szintén
kisebb vizboritds. (Aprilisban, a honap elején és végén vettink vizmintat) A viz
homérséklete 5,0 — 26,0 °C, a léghdmérseklet pedig 5,0 — 20,5 °C kozott ingadoztak, és
parhuzamosan valtoztak (21. tablazat). A pH 6,47 — 8,02 kozott volt, legnagyobb értékét
majus 12-én érte el, amikor a vizhémérséklet maximuma is volt. A redoxpotencial
-20,0 — -66,0 mV volt. Az 6sszes oldott sotartalom 350,4 — 547,2 mg/I-t ért el. Ennek a tonak
a vize a rodliszéki vizhez képest redukalobb jellegii, ami esetleg a mezdgazdasagi munkéanak

(hig tragyaontozés) is koszonhetd.

Viz- Redoxpo- | Fajlagos Osszes

Vizminta- hé- | Léghomér- | pH-érték tencial Vezetd- oldott
vétel mér- séklet képesség | sotartalom

ideje séklet mV
°C pS/em mg/I

2004.1vV.03. | 110 14,0 6,56 (17,8) -20,0 535,0 428,0

V. 22. 26,0 20,5 6,47 (21,2) -26,0 440,0 352,0

V. 12, 22,0 13,0 8,02 (21,0) -66,0 684,0 547,2

XIl1. 30. 5,0 5,0 7,24 (23,5) -21,0 438,0 350,4

2005.111.22. | 12,0 5,5 6,30 (22,8) 36,0 379,0 303,2

1V. 30. 12,0 9,5 7,78 (23,5) -52,0 690,0 552,0

2006.11.28. | 0,0 -1,0 6,48 (23,1) 25,0 512,0 409,6

V. 08. 7,0 15,0 6,82 (23,5) -2,0 417,0 333,6

21. tablazat: A Rodliszék t6 2004 —2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

A vizhOmérséklet

12,0°C , a léghomérséklet pedig 5,5 — 9,5 °C kozott valtozott. A pH 6,3 — 7,78 volt az utdbbi

2005-ben csak marciusban és aprilisban jelent meg a toban a viz.

érték aprilis 30-an jelentkezett. A redoxpotencial 36,0 — -52,0 mV kozotti, tavasszal tehat a
pozitiv érték itt is megjelent, amikor a viz oxidalo jellegli volt. Az 6sszes oldott sotartalom
303,2 — 552,0 mg/l kozott volt.
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2006-ban csak februarban és aprilisban volt a toban viz Ggy, hogy kdzben marciusban
kiszaradt. A vizhémérséklet ekkor 0,0 — 7,0 °C, a 1éghdmérséklet pedig -1,0 — 15,0 °C kdzott
volt. A pH 6,48 — 6,82-ot ért el. A redoxpotencial 25,0 —-2,0 mV volt, tehat ismét jelentkezett
pozitiv érték, ami az oxidacios képességre utal. A 0Osszes oldott sotartalom
333,6 — 409,6 mg/1 kozott volt. Szépfalusi J. a toban 1976-ban 5 ezer mg/1 koriili 6sszes oldott

sotartalmakat, tehat joval kisebbeket mért, mint a Szappanosszékben.

A Kelemenszék-toban 2004-ben oktobertdl decemberig vizsgaltuk a tovizet
(22. tablazat). Ekkor a vizhdmérséklet 0,0 — 14,0 °C, a léghémérséklet 2,0 — 12,0 °C kozotti
volt. A pH 6,81 — 9,45-0t ért el. Az elsé értéket még oktoberben, az utdbbit pedig
decemberben mértiik. A redoxpotencial 5,0 — -151,0 mV kozott alakult, tehat igen szélso
értékeket mutatott. Az Osszes oldott sotartalom 256,0 — 7992,0 mg/l kozotti volt. Az utdbbi
igen kis érték az év végi csapadéknak koszonhetd. A t6 vize az elézdekben ismertetett kutak
vizével mutat hasonldsagot, tehat a kapott eredmények alapjan a tavaszi édesviz-utanpotlas €s
az 0szi es0zések kivételével redukalo jellegi vizet tapasztalunk.

2005-ben, marciusban kezdtiik a vizet vizsgalni. A t6 egész évben allandé vizboritasu.
Marcius és december kozott a viz homérséklete 1,0 — 35,0 °C, a léghdmérséklet pedig
1,0 —31,0 °C kozott alakult. Mint 1athato, a vizhdmérséklet a Iéghdmérsékletet meghaladta. A
pH-értek 8,26 — 9,36 kozott volt, egész évben tehdt igen magas értéket mutatott. A
redoxpotencidl -15,0 — -134,0 kozotti volt. Erre az évre is a redukald jelleg volt a
meghataroz6. Az 6sszes oldott somennyiség 3304,0 — 4800,0 mg/l kozott volt, ami szintén
igen magas érték. Mint lathatd, az el6z0 év igen alacsony értéke madarciusra mar eléggé

megemelkedett.
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Viz- Redoxpo- | Fajlagos | Osszes
Vizminta- hé- pH-érték tencial vezeto- oldott
vétel mér- | Légh6mér- képesség sé
ideje séklet séklet mvV tartalom
pS/cm

°C mg/I

1976.1V.14. 8,60 1310,0
VI. 12. 9,00 2020,0
VII. 07. 9,65 14910,0
XI. 12. 8,70 1675,0
XI. 23. 8,60 1540,0
2000. IV. 8,50 2420,0 1936,0

2004.X.12. | 14,0 12,0 9,45 (24,0) -151,0 999,0 799,2

XI. 27. 0,0 2,0 6,90 (23,1) -1,0 460,0 368,0

XII. 30. 2,5 4,0 6,81 (23,5) 5,0 320,0 256,0
2005.111.22. | 9,0 9,0 8,26 (22,8) -80,0 4130,0 3304,0
V. 30. 18,0 17,0 8,75 (22,8) -109,0 4390,0 3512,0
V. 23. 28,0 27,0 8,55 (23,5) -97,0 4560,0 3648,0
VII. 07. 13,4 24,0 9,36 (13,4) -134,0 6520,0 5216,0
VII. 27. 35,0 31,0 9,15 (17,0) -130,0 6000,0 4800,0
VIII. 27, 25,0 26,0 9,08 (24,8) -129,0 4750,0 3800,0
I1X. 07. 14,0 17,0 9,10 (12,8) -15,0 5060,0 4048,0
X. 29. 10,0 14,0 8,93 (18,3) -118,0 5520,0 4416,0
XI. 25. 2,0 9,0 9,19 (19,6) -133,0 5610,0 4488,0
XIlI. 29. 1,0 1,0 9,02 (18,8) -123,0 5210,0 4168,0
2006.1.31. | 0,0 -3,0 8,56 (23,4) -98,0 6480,0 5184,0
1. 28. 1,0 0,0 8,61 (24,0) -101,0 4480,0 3584,0
V. 08. 7,0 15,0 8,37 (23,4) -102,0 4690,0 3752,0
V. 03. 16,5 15,5 8,67 (21,0) -103,0 4890,0 3912,0
V. 26. 18,0 20,0 8,79 (24,2) -112,0 5130,0 4104,0
VI. 28. 25,0 22,0 8,79 (28,7) -114,0 5250,0 4200,0
VII. 27. 28,0 28,0 8,96 (29,9) -124,0 6490,0 5192,0
VIII. 26. 21,0 21,0 9,24 (25,1) -139,0 7930,0 6344,0
1X. 29. 15,0 19,0 9,38 (23,8) -146,0 9500,0 7600,0
XI. 16. 8,5 14,0 9,23 (22,1) -137,0 10140,0 8112,0
XIlI. 13. 0,0 -2,0 9,32 (20,5) -140,0 9950,0 7960,0

22. tablazat: A Kelemenszék t6 1976. évi, 2000. évi és 2004 — 2006. évi vizkémiai vizsgalati eredménye

2005-ben a marcius és majus kozotti idoszak vizeinek Osszes oldott sotartalmon beliili
komponenseit is megvizsgaltuk. A kalcium 45,53 — 122,51 mg/l, a vas 2,11 — 9,29 mg/I-t ért
el. Az utobbi jelentés mennyiségnek mondhat6. A kalium 4,83 — 6,89 mg/l, a magnézium
9,85 — 22,73 mg/l, a mangéan 0,24 — 0,72 mg/l, a natrium 1092,0 — 1189,0 mg/I volt Az utobbi
IS jelentds mennyiségnek mondhato. A sziliciumra is vonatkozik ez, mert 6,3 — 19,75 mg/I-t
ért el. A klorid 554,86 — 593,95 mg/1 koz6tti volt, ami ugyancsak jelentds mennyiség. Végiil a
szulfat 81,51 — 106,95 mg/l-el jelentkezett. Lathatoé tehat, hogy az egész évi vizboritas a

soOtartalmat jelentdsen megemeli.
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Vizminta- | Ca?* Fe?* K* | Mg® | Mn* Na* Sit Cl | SO4*
vétel
ideje

2005.111.22. | 51,20 | 4,4988 | 4,8344 | 11,888 | 0,32751 | 1092,0 | 8,9484 | 554,86 | 106,95

V. 30. 122,51 | 9,2988 | 6,8935 | 22,737 | 0,72265 | 1113,0 | 19,755 | 593,95 | 97,52
V. 23. 45,53 | 2,1105 | 4,8822 | 9,8576 | 0,24207 | 1189,0 6,3 586,96 | 81,51

mg/I

23. tablazat: A Kelemenszék to 2005. évi egyes vizkémiai elemek vizsgalati eredménye

2006-ban januartol decemberig gyijtottiik és vizsgaltuk a vizmintakat (22. tablazat). Az
¢v folyaman a vizhdmérséklet 0,0 — 28,0 °C, a léghémérséklet -3,0 — 28,0 °C volt. A pH
8,37 — 9,38 kozotti. A nagyobb értekek év végén voltak. A redoxpotencial -98,0 — -146,0 mV
kozotti. Az 6sszes oldott sotartalom 3584,0 — 8112,0 mg/l kozott valtozott. Az utdbbi nagy
érték az altalunk felszini és egyben tovizekben mért legnagyobb érték volt. EKkor tapasztaltuk
a legjelentésebb redukalo jelleget is.

1974-ben a t6 kiszaradt, a teriiletén ekkor Molnar B. — Kuti L. (1978) furasokat mélyitett,
¢s a furasokbol talajvizmintakat vettek. A t6 kézepén 1évo kisebb kiemelkedd szikpadkan 1évo
furasban a talajviz sotartalma meghaladta a 9000,0 mg/I-t. Innen a t6 partjai felé a sotartalom
a talajvizben koncentrikusan csokkent, de a sétartalom 4000,0 mg/l1-nél mindig tobb volt.

Szépfalusi J. 1976-ban aprilis 14-én a toban a pH-értéket 8,6-nak, az Osszes oldott
sdmennyiséget 1310 mg/l-nek mérte, junius 2-an a pH-értéket 9,0-nek az osszes oldott
sotartalmat 2020,0 mg/l-nek. Julius 7-én a pH-t mar 9,65-nak, az Gsszes oldott sotartalmat
pedig 14910,0 mg/l-nek talalta, tehat hihetetlen gyorsan megnétt a sotartalom. Novemberben
a pH 8,7, az Osszes oldott sotartalom 1675,0 mg/l volt, tehat 6szre erdsen csokkentek az
értekek. Végiil az év utols6 mérésére november 23-an kertilt sor, amikor a pH 8,5, az Gsszes
oldott sotartalom pedig 1540,0 mg/l volt (Szépfalusi J. 1976a, 1976b). Vagyis az értékek
tovabb csokkentek, pedig a csapadék 1976-ban az atlagnal nagyobb volt, mert Kecskeméten
620 mm-t mértek. Lathatd, hogy ezek a valtozasi tendencidk a késdbbiekben nem ilyen

egyértelmiiek, hanem valtozobbak.
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7.6. Egyéb kiilfoldi tavak vizmérési eredményei

Lehetdségiink adodott arra, hogy néhany kiilfoldi t6 vizét Osszehasonlitasként
megvizsgaljuk.

A torokorszagi szakirodalom szerint a vilag legsdésabb Tuz Giilii tavabél 2003.
szeptemberben vett vizminta pH-értéke 7,31, az sszes oldott sotartalma pedig 18720 mg/l
volt.

A 2004. szeptemberében a nyugat-tuniszi Chotte El Fejaj tébol vett minta pH-értéke
7,08, osszes oldott sotartalma pedig 1880,0 mg/l volt. Ezek a tavak azonban a Duna-Tisza
kozi vizektol eltéro kémiai 6sszetételiiek, mert a s6 nem natrium-karbonatos, hanem natrium-
kloridos, a sokivalas ennek megfelelden ott konyhasd, amely pl. Torokorszag
soszilikségletének jelentds részét is biztositja.

Ezek a tavak arid éghajlatl teriileten talalhatok. Megvizsgaltunk azonban néhany humid
¢ghajlaton 1év6 to vizét is. 2006-ban 6t svajci té vizének vizsgalatara keriilt sor. Minden
vizmintat 2006. juliusaban gyijtottiik.

A Ziirichi-tébél Ziirichben vettiik a mintat. A toviz homérséklete 7,3 °C, pH -értéke
7,33, redoxpotencialja -31,0 mV volt, 6sszes oldott sotartalma pedig 294,0 mg/l, vagyis
minimalis.

A Genfi-to vizét Genfben a kikotében gytjtottik. A viz hdmérséklete 22,1 °C, pH-értéke
6,89, redoxpotencialja 1,0 mV volt, sotartalma pedig 316,1 mg/l. Ugyancsak a Genfi-tobol a
t6 masik részér6l a Chillon varkastély mell6l gyljtott minta hémérséklete 20,7 °C, a
pH-értéke 7,87, redoxpotencialja -57,0 mV, dsszes oldott sotartalma 306,0 mg/l.

A Lago Maggiore-té vizét Locarnonal gy(jtottik. A toviz homérséklete 22,5 °C, a
pH-értéke 7,15, a redoxpotencialja -13,0 mV, az 6sszes oldott sotartalma pedig 189 mg/l volt.

A Luggano-t6 vizét a varosnal gyljtottiikk. A toviz hdmérséklete 22,9 °C, pH-értéke 7,03,
redoxpotencialja -7,0 mV, 0sszes oldott somennyisége 260 mg/I volt.

A Virwaldstatti-to vizét Luzernél gyijtottik. A toviz homérséklete 21,7 °C, a pH-értéke
6,93, a redoxpotencialja 0,0 mV, az 9sszes oldott sotartalma pedig 243,0 mg/l volt.

Lathato, hogy a humid éghajlata tavak rendkiviil kis mennyiségii sét tartalmaznak és

pH-értékiik is csak 7 kortili.
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8. A karbonatok és porusvizek stabil izotop vizsgalata

A vizek mellett a mintateriileteken talalhatd karbonatok stabil izotopvizsgalatara is sor
keriilt. Kilenc helyrél gy(ijtott karbonat izotopvizsgalatat végeztiik el, valamint a Balatonbdl,
Tihanybol Gsszehasonlitasi célbol. A karbonatokbol centrifugalassal kivont vizeket is a
vizsgalat targyava tettiik.

A szappanosszéki karbonatbol a felszinr6l és a szelvénybdl 100 cm-rél vett mintak
elemzésére keriilt sor. A 100 cm-es minta 10 perc utani & *C ppg értéke 0,62 %o, a 48 ora
utani értéke -2,51 %o. A & ¥Opps 10 perc utan 1,29 %o, a 48 ora utan -1,84 %o. Az értékek
SMOW-ban atszamitva & ¥Osmow 10 perc utan 32,24 %o, 48 6ra utan pedig 29,01 %o. A
porusviz értéke & 0wz smow -1,6 %o, @ & Diro smow pedig -11,0 %o (24. tablazat, 23. 4bra).

] REAK REAKCIOIO REAKCIOIDO

i MELY- (;IO 8 °C PDB 8 %0 PDB 8 80 o 1,80 48 § 8O- dD-

MINTAVETELI SCES SULY- %o %o 10 ORA H,O H,O
HELY VESZT p - PERC SMOW SMOW SMOW
ESEG 10 48 ora 10 48 ora SMOW
MG perc perc %o %o %o
Y%o

1.Szappanosszék 100,0 127,4 0,62 -2,51 1,29 -1,84 32,24 29,01 -1,6 -11,0
2. Szappanosszék 0,0 102,1 -3,68 -3,57 -3,01 -2,9 27,81 27,92 -1,6 -15,0
3. Rodliszék 30,0 101,1 -4,37 -5,17 -3,71 -4,5 27,09 26,27 -6,5 -46,0
4.Csolyospalos 80,0 76,7 -6,9 - -6,24 - 24,48 - 1,3 -4,0
(1) godor
5.Csélyospilos 40,0 61,6 -8,7 -10,02 -8,04 -9,36 22,62 21,26 1,3 -4,0
(2) godor
6.Csblyospilos 90,0 76,6 -7,91 -7,75 -7,25 -7,08 23,44 23,61 -2,5 -26,0
(3) godor
7.Csblyospilos 35,0 76,3 -8,68 -6,27 -8,02 -6,27 22,64 24,45 -0,5 -19,0
(3) godor
8. Kelemenszék 5,0 101,8 -9,91 -4,86 -9,25 -4,2 21,37 26,58 -0,7 -6,0
9. Kelemenszék 2,0 121,5 -6,13 -3,96 -5,46 -3,29 25,28 27,52 -0,7 -6,0
10. Tihany 0,0 105,1 -1,34 -0,64 -0,68 0,03 30,21 30,94 -1,5 -11,0

24. tablazat: A Duna-Tisza kozi karbonatok stabil izotopvizsgalat eredményei
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23. abra: A Duna-Tisza kozi karbonatok & **Cppg és & 80ppg 10 perces és 48 6ras
stabil izotopvizsgalat eredményei
1-10. mintavételi helyek megegyeznek a 24. tablazatban 1év6 mintavételi helyekkel

A felszinrdl vett minta 10 perc utini & Cppg értéke -3,68 %o, a 48 oOra utani pedig
-3,57 %o. A & ®Opps érték 10 perc utan -3,01 %o, a 48 ora utan pedig -2,9 %o.
A SMOW-ra atszamitva a § 0 10 perc utan 27,81 %o, 48 6ra utan 27,92 %o. A & 00 smow
-1,6 %o, a & DH2o smow pedig -15,0 %o. Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a 100 cm-bdl
vett karbonat kivalasakor a hdmérséklet nagyobb volt, mint a felszinrél vett minta kivalasa
idején.

A rédliszéki karbonatszelvénybol a 30 cm-bdl vett minta & *Cppg érték 10 perc utan
-4,37 %o, 48 6ra utan pedig -5,17 %o volt. A & ¥Oppg 10 perc utdn - 3,71 %o, 48 6ra utan pedig
-4.5 %o volt. A & ®Osmow 10 perc utan 27,09 %o, 48 ora utan pedig 26,27 %o Volt.
A 5 ®Oo smow -6,5 %o, és a & Do smow -46,0 %o. Lathatd, hogy az értékek a
szappanosszéki felszinrél vett mintakhoz kozeliek, de a kivalaskor a hémérséklet annal

valamivel kisebb volt.
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A Csolyospalos 1. sz. godor feltarasabol 80 cm-bdl vett minta & *Cpps értéke 10 perc
utan -6,9 %o Volt, a 48 ora utani hianyzik. A 6 180pps 10 perc utan -6,24 %o, a 48 oOra utani
eredmény hidnyzik. A & ®Osmow 10 perc utin 24,48 %o a 48 oOra utani érték nem
kiszdmithato. A § Orpo smow 1,3 %o és a 8 Drzo smow -4,0 %o.

A Csélyospalos 2. sz. godor 40 cm-bd] vett karbonatminta & **Cppg 10 perc utani adata
-8,7 %o, a 48 6ra utdni pedig -10,02 %o. A & 8Opps 10 perc utén -8,04 %o, 48 6ra utan pedig
-9,36 %o. A & Osmow 10 perc utan 22,62 %o, a 48 6ra utan pedig 21,26 %o. A porusviz értékei
a & 020 smow 1,3 %o, és a & Drzo smow -4 %o.

A Csélyospalos 3. sz. godor 90 cm-bél vett mintajanak a & *3 Cepg 10 perc utani értéke
-7,91 %o, a 48 ora utani pedig -7,75 %o. A & ®¥Opps 10 perc utan -7,25 %o, 48 o6ra utan
7,08 %. A & ®Oswow 10 perc utdn 23,44 %o, 48 ora utdin 23,61 %o. A
5 8Om0 smow 2,5 %o, @ & Dmzo smow -26,0 %o. Az ugyaninnen 35 cm-bsl vett minta
8 1Cpps értéke 10 perc utin -8,68 %o, 48 6ra utan -6,27 %o. A & ¥Oppg 10 perc utan -8,02 %o,
48 ora utin -6,27 %o. A & ® Osmow 10 perc utdn 22,64 %o, 48 Ora utan 24,45 %.. A
8 8020 smow -0,5 %o, €s a & Dro smow -19,0 %o.

A Kelemenszék t6 5 cm-ébdl vett karbonatminta & **Cppg 10 perc utan -9,91 %o, 48 6ra
utan -4,86 %o. A & ®Opps 10 perc utdn -9,25 %o, 48 ora utdn -4,2 %o. A & ® Osmow 10 perc
utan 21,37 %o, 48 ora utdn 26,58 %o. A & ¥Opo smow -0,7 %o, a & Drzo smow -6,0 %o.
Ugyancsak a Kelemenszék t6 fenékrdl 2 cm-bdl vett minta értékei a kovetkezok: & *Cppg 10
perc utan -6,13 %o, 48 oOra utan -3,96 %o. A o 180ppg 10 perc utan -5,46 %o, 48 Ora utan
-3,29 %o. A & Osmow 10 perc utan 25,28 %o, 48 6ra utan 27,52 %o. A & 020 smow -0,7 %,
¢s a 8 Dr2o smow -6,0 %o.

A balatoni tihanyi minta 8*3Cppg 10 perc utan -1,34 %o, 48 ora utin -0,64 %o. A
5 ®O0pps 10 perc utan -0,68 %o, 48 ora utan 0,03 %o. A & ® Osmow 10 perc utan 30,21 %o, 48
6ra utan 30,94 %o. A & ®Omo smow 10 perc utan -1,5 %o, 6 Do smow -11,0 %o. Ezek az
adatok kevésbé negativak, mint a Duna-Tisza kozi tavi karbonatoké, ami azt jelenti, hogy
kivalasukkor az utébbi idében a Balatonban jelent6sebb az evaporacié (az elmult években a
Balaton vize a szokdsosnal sokkal alacsonyabb volt) Cserny T. et al. (1999) balatoni iiledéken
¢és csigahéjakon végzett stabil izotopvizsgéalati eredményei a Balaton liledékre a miénknél
negativabb értékeket adtak. Bar 6k is megjegyzik, hogy az adatok a Balatonon beliil
terliletenként is valtoznak, és a holocénben a jelen felé haladva a klima tobbé-kevésbé

melegebbé valik.
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24. dbra: A Duna-Tisza kézi karbonatok pérusvizeinek & Dsmow (%o) és & ®Osmow (%o0)
vizsgalat eredményei
1-10. mintavételi helyek megegyeznek a 24. tablazatban 1év6 mintavételi helyekkel

A mostani karbonatvizsgalati eredményeket Molnar B. — Botz, R. (1996) korabbi
eredményeivel Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a jelenlegiek megerdsitik azokat.
Vizsgalataik naluk is hasonl6 tartomanyban valtoztak. A vizek pontjait a 24. abrara felvéve
lathatd, hogy a pontokat hatarolo teriilet a szamitott meteorikus vonalhoz kozelebb vannak,
mint a felszini godrok mintai, de az evaporacios hatas itt is egyértelmti.

Molnar B. et al (2002) Fertd t6 karbonatjain végzett stabil izotdperedményei a
mostaniakhoz képest kevésbé valtozok.

Molnar B. (1980) a karbonatok telepiilése alapjan feltételezte, hogy a karbonatok a teljes
holovénben képzddtek. *C vizsgalattal sikeriilt is ezt a tényt bizonyitani. A karbonatok

koranak részletezésére nem térink ki.
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9. A sziks6k rontgenvizsgalata

A néhany helyrél gyljtott sziksd rontgenvizsgalatat elvégeztiik, hogy pontosabb
Osszetételiiket meghatdrozhassuk. Korabban lattuk, hogy a legnagyobb sétartalmi vizet a
Szappanosszék tonal észleltiik. Ezért a to6 Ny-i partjarol, harom helyrél még 1979. janius
12-én Molnar B. altal gy{jtott mintat vizsgaltunk meg. A 3. sz. mintdban (termonatrit) trona

jelent meg (25. abra).
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25. abra: A Szappanosszék to6 Ny-i partjarol gyijtott 3. sz. karbonatminta rontgenvizsgalata

A termonatrit NaCO3 - H20 Gsszetételii karbonat, amely kisebb mennyiségben jelentkezett, a
mintaban nagyobb mennyiségben volt jelen a trona, amelynek az Osszetétele
NasH (COs3), - H20. Ez azért érdekes, mert hasonld Osszetételii asvanyt a kelet afrikai
tavakbol is leirtak. A 4. sz. mintaban dolomit és thenardit volt jelen. Az utobbi Na>SO4

Osszetétel asvany (26. abra).
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26. dbra: A Szappanosszék to partjardl gylijtott 4. sz. karbonatminta rontgenvizsgalata

A szappanosszéki 6. sz. mintaban kvarc, a dololomit és kalcit jelent meg (27. abra).

Szappanosszek 6/Quarz/Dolomit/Calcit
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27. abra: A Szappanosszék to partjarol gytijtott 6. sz. karbonatminta rontgenvizsgalata



83

Gytjtottink még mintdt Dorozsmatol E-ra, amelyben a natrium-karbonat mellett
dolomitgazdag karbonat volt. A szegedi Fehér t6 szikso kiviragzasaban a natrium-karbonat
mellett szintén a dolomit uralkodott. A szegedi Somogyi-telepen gyijtétt mintaban az
NaCOs + H20 és a Na,O - CO2 + H20 volt jelen. Mindegyik minta tartalma a szarazsagot és
egyben az evaporaciot tiikrozi. Lathatd, hogy a mintdk nagy részében a dolomit is

kimutathato, amelynek a megjelenése szintén az evaporacios hatasra vezethetd vissza.
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10. A karbonatok szervesanyag tartalma

Két helyrdl szarmazo karbonatnak vizsgaltuk meg a szervesanyag-tartalmat. Az egyik a
Rodliszék t6, ahol a karbonat relative kevés szerves anyagot tartalmazott. A masik hely
Asotthalom volt, ahol viszont a karbonatnak igen jelentds a szervesanyag-tartalma, mert a
karbonat erdsen tézeges. A korabbi vizsgalatokbol ismert, hogy ahol a karbonatban a szerves
anyag jelentésebb, ott a tovizboél kalcit valt ki, jelezve, hogy itt a karbonat kivalasaban a
novények széndioxid-elvond hatdsa nagyobb volt, az evaporacids hatas viszont valamivel
kisebb (Molnar B. — Botz, R. 1996).

A Rodliszék 15 — 20 cm kozotti része kevés szabalyos alaku szerves anyagot tartalmaz. Ez
foleg lipid Osszetételii és néhany pollenszem is eléfordul. A fentieken kiviil celluléz anyagot
tartalmaz. A mintdban nagyon finom €s kevés kitin maradvanyt is lehet 1atni épen.

A Rédliszék 40 — 45 cm-re kozott szalkas 10 mikron alatti méretii, nagyon kevés szerves
anyag van. Egyidejlileg a tormelékszemcsékben grafitzarvanyok fordulnak eld, a szerves
szént valosziniileg ez tartalmazza.

A Rodliszék 85 — 90 cm-ben alig van szerves anyag. Ez nagyon 6sszefonodik a lipiddel,
cellulézban gazdag szovettel és grafitszemcsékkel.

Az Asotthalom 20 — 40 cm-e koz6tt nagyon sok, de finom szemii szerves anyag van, fuzit
¢és grafit, amelyek 20 mikron nagysaguiak. A fentieken kiviil 20 % humusz anyag részben
er6sen fluoreszkald cellulozsorozat 5 % koriili lipiddel (els6sorban Botryococcus tipusuval).
A mintdban megjelenik még foszfor-tartalmu allati maradvéany.

80 — 120 cm kozott nagyon sok szerves anyag talalhatd (cc. 80 %), mindenek eldtt
humuszrészek, mit pl. az er6sen fluoreszkald humuszszovetek, a sas novény gyokerei.
El6fordul még fuzit, lipid (pollenszemcsék).

170 — 220 cm kozott kdzepes mennyiségli szerves anyag jelenik meg, kb. 50 %-ban
erésen fluoreszkaldo humuszszovetek (foleg vizindvényekbdl), valamint lipid.

A korabbi vizsgalatokbol ismerjiikk, hogy a rdédliszéki karbonatszelvény dolomit-
Osszetételli, az asotthalmi pedig kalcit tartalmi. A szervesanyag-tartalomkiilonbség is

bizonyitja tehat, hogy melyik szelvénynél mi okozta a karbonatkivalast uralkodolag.
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11. A karbonatok szerves és szervetlen széntartalma

A Rodliszék to karbonatszelvényét 5 — 130 cm kozott a teljes szerves szén, és azon beliil a
szerves ¢s szervetlen részre vizsgaltuk meg. A szervetlen rész mennyisége azért fontos, mert
amennyiben ez van tobbségben, ugy az a karbonat szervetlen szarmazasat, vagyis az

evaporacios hatast bizonyithatja.

, OSSZES | SZERVET- | SZERV-
MINTA- | MELY- | SZEN LEN ES
VETELI SEG TAR- SZENT. SZENT.
HELY CM TALOM % %
%
5-10 5,48 3,27 2,21
10-15 5,78 4,64 114
15-20 6,22 4,72 1,50
20-25 5,70 4,27 1,43
R 25-30 5,52 4,13 1,39
) 30-35 5,83 4,75 1,08
o 35-40 5,36 4,73 0,63
D 40-45 4,87 4,16 0,71
45-50 2,86 2,23 0,63
L 50-55 4,20 3,30 0,90
| 55-60 2.85 2,18 0,67
57 60-65 4,64 4,09 0,55
) 65-70 3,49 2,98 0,51
E 70-75 2,98 2,39 0,59
K 75-80 2,68 2,20 0,48
80-85 2.30 1,66 0,64
85-90 3,85 3,34 0,51
95-100 2,60 1,99 0,61
100-105 | 2,23 1,62 0,61
105-115 | 2,64 2,29 0,35
115-130 | 2,07 1,39 0,68

25. tablazat: A Rodliszék t6 5 — 130 cm ko6zotti karbonatszelvényének a teljes szerves szén, a szerves
és szervetlen szén mennyisége

A Roédliszék szelvényben az Gsszes széntartalom 5 — 45 cm kozott 4,87 — 6,22 %. A
45 — 130 cm kozott a 60 — 65 cm kivételével, ahol 3,49 — 4,20 % kozotti, joval kisebb,
minddssze a legtobb esetben csak 2,07 — 2,98 %. Az Gsszes szénen beliil a szervetlen eredetii
szén 5 — 45 cm kozott 3,27 — 4,75 %. Az utdbbi érték 30 — 35 cm kozott volt. A 45 — 130 cm
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kozotti szakaszon ezeknél az értékeknél kisebb szdzaléki a szervetlen szén mennyisége
(25. tablazat, 28. abra).

[0 0sszes széntart. M szervetlen széntart. [] szerves széntart.
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28. abra: A Rodliszék t6 5 — 130 cm kozotti karbonatszelvényének a teljes szerves szén és szervetlen
széntartalom alakulasa

Lathato tehat, hogy a szervetlen szén minden mintdban tulstlyban van, ami a karbonat
nagy részének szervetlen eredetét bizonyitja. Az alsébb szakasz felsdbb részétdl valo eltérést
részben az alsobb szakaszon a gyakoribb nagyobb vizmennyiségek miatt megjelend vizi algak
széndioxid-elvono hatasa, és emiatt a karbondt egy részének ilyen médon térténd kivalasa
okozhatja. Ezt a karbonat vékonycsiszolataiban megjelend Cara termések oogoniumai iS

bizonyitjak (Molnar B. — Szénoky M. — Kovacs S. 1981).
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12. Osszefoglalas

A dolomit mesterségesen 100 °C alatt nem allithato el6. A Duna-Tisza kozi sekély szikes
tavakban azonban dolomit is képzddik. A karbonat képzddés és azon beliil a dolomit
képzddés kritériuma, hogy a vizben jelen legyen a kalcium és a magnézium, valamint a
CO3/Ca arany egynél nagyobb legyen, valamint a Mg/Ca arany legalabb 7 — 12 kozott
alakuljon.

A korabbi kutatok vizsgalatai alapjan a Duna-Tisza kozi tavi karbonatok tulajdonsagait
megismertiik. Hianyzik azonban a viz oldalardl a karbonat és azon beliil a dolomitképzddés
vizsgalata. Az OTKA tdmogatésa ezt a vizsgalatot most lehetovée tette, €és ezt vallaltuk.

A Duna-Tisza k6zén mintateriileteket jeloltiink ki, amelyek szikes tavakbol és mesterséges
g0drokbdl allnak, valamint 6t helyen talajviz-megfigyeld kutakat 1étesitettiink Az utobbiakban
harantolt rétegsorokat elemeztiik. A vizmintavételi helyekrél harom éven 4t havonta
vizsgalatokra vizmintdkat vettiink, hogy az ¢éves valtozdsokat is észlelni tudjuk.
Osszehasonlitisként a Dunabdl, a Tiszabol, valamint rétegvizekbdl, és arid, valamint humid
teriiletek tavaibol is gyQjtottiink ugyanebbdl a célbol vizmintakat. A mintakat modern,
részben nagymiiszeres vizsgalatokkal elemeztiik.

Megallapitottuk, hogy a vizsgalt teriileten beliil a talajvizek viszonylag magasan
helyezkednek el. A talajviz korabbi siillyedési tendencidja a vizsgalt idészakban megfordult,
¢s évente ugyan kisebb mértékben, de emelkedik. A talajvizek kémiai 6sszetevoi teriiletenként
igen valtozatosak, nagysagrendileg is nagyok a kiilonbségek €s az éves valtozasok is igen
jelentdsek. A felszini nyilt vizekben ezek a valtozasok még jelentdsebbek. A talajvizeknél a
valtozasokat a kapillaris vizemelkedés okozta parolgas hozza Iétre, a felszini vizeknél a nyéari
¢s a téli geokémiai Gsszetételbeli kiillonbségeket az erds evaporacio idézi eld.

A vizek pH-értéke és Gsszes oldott sotartalma mind a talaj, mind pedig a felszini vizeknél
teriiletenként igen jelentds kiilonbségeket mutat, és sz¢&lsd értékben a pH-érték 6,7 és kozel
10,0, az 6sszes oldott sotartalom pedig 1000 — 11 000 mg/l kozotti, amely helyi, tobbek
kozott a morfologiai kiilonbségek okozta vizszivargasokra is visszavezethetd.

A pH-érték altalaban év kozepén, az 0sszes oldott sdtartalom €s azon beliil a natrium az év
végén ¢éri el maximumat. A teriilet szikesedését a rétegekbdl kioldott jelentds mennyiségii
kémiai alkotdk, a vizek szivargdsa, a magas talajvizallas és a talajvizek jelentds sotartalma

okozza.
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A terlileten a mészképzddéshez a lehetdségek minden esetben adottak, mert a vizek
kalciumot tartalmaznak. Vannak olyan vizek, amelyeknek a Mg/Ca ardnya a nagy magnézium
tartalm kalcit kivalasat teszik lehetévé. Ezek koradiagenetikusan a kalcit racsszerkezetébe
beéplilve atalakulnak dolomittd. A CO3z/Ca arany minden viztipusnal nagyobb mint egy, s6t
sok vizmintandl nagysagrendileg nagyobb, mint amely a dolomitképzddéshez sziikséges, igy
az a dolomitképzddést okozhatja.

A rodliszéki talajviz 11 000 mg/l koriili sétartalma a sertés higtragyazas hataséara is
felhivhatja a figyelmet. A nagy sotartalommal rendelkezd vizekbdl torténd Ontdzés
szikesedést okozhat.

A 2005. és 2006. évben a felszini vizek a 2004. évihez képest nagyobb hdmérsékletet
értek el, mert tobbszor voltak 30 °C felettiek, a maximalis értékek még a 35 °C-t is
meghaladtak.

A Duna, a Tisza, valamint a réteg-, talaj- és felszini vizek stabil izotopvizsgalata alapjan
négy csoport kiilonitheté el. A vizsgalatok azt igazoltak, hogy a dolomitok a legkisebb
negativitassal, vagy éppen a pozitiv stabil izotopértékekkel rendelkezd, vagyis a legmelegebb
iddszakokban, a legerdsebb evaporacio idején valtak ki, a kalcitok pedig a kevésbé
evaporacios iddszakban, vagy a novények széndioxid-elvond hatdsa idején.

A karbonatszelvények stabil 5 *C PDB és & ®0 PDB vizsgilata alapjan az elébbiek
0,62 — -10,02, az utébbiak pedig 1,29 — -9,36 kozott valtoznak Az értékek a karbonat
kialakulasanal elsésorban szintén az evaporacios hatast tiikrozik.

A karbonatok porusvizeinek stabil & 80 SMOW értékei 1,3 — -6,5 %0, a &6 D SMOW
pedig -4,0 — -19,0 %o kozotti, ami a rodliszéki tézeges bazissal rendelkezé minta kivételével,
ahol az els6 értéke -6,5 a masodiké pedig -46,0 szintén az erds evaporacios hatést tiikrozi.

AYC vizsgalattal sikeriilt bizonyitani, hogy a karbonatok a teljes holocénben képzddtek.

A sziksokban a rontgenvizsgalat szerint a termonatrit (Naz CO3 - H20), a tréna
(NazH(CO3)2- 2 H20), a thenardit (Naz SO4) és a dolomit uralkodnak.

A Kkarbonatokban a szervesanyag-tartalom alapjan két tipus kiilonithetd el. A t6zeges
karbonatokban jelent6s a szervesanyag-tartalom, amely humuszbol, cellulézbol, fuzitbdl,
lipidekbdl és pollenszemcsékbdl 4all. A karbonatkivalast itt uralkodolag a ndvények
széndioXid-elvond hatasa idézte eld ¢és a karbonat kalcit-Osszetételii (asotthalmi tipus). A
tézegmentes karbonatok kevés szervesanyag tartalmiak, és ez foleg lipid. Ezeknél a
karbonatkivalast az evaporacid okozta és a karbonat osszetétele dolomit (rodliszéki tipus). A
rodliszéki szelvényben a karbonat szervetlen széntartalma a szervessel szemben mindig

tulstlyban van, ami uralkodolag szintén a karbonat (dolomit) szervetlen eredetét bizonyitja.



89

13.  Summary

According to experiments implemented so far, dolomite can not be produced in lab
conditions under the temperature of 100 °C. Despite these results, dolomite formation is
clearly observable in and characteristic for the shallow alkaline ponds of the Danube-Tisza
Interfluve in Hungary. The major prerequisites for carbonate precipitation from these waters,
including the mineral dolomite, are the following: the presence of available dissolved Ca, Mg
in the water, plus the CO3/Ca ratio should be higher than one, and the Mg/Ca ratio should at
least be between the values of 7 and 12.

The major chemical and physical properties of lacustrine carbonates from the area of the
Danube-Tisza Interfluve in Hungary have been fully described in the works of previous
researchers. However, none of these studies dealt with the properties of the water from which
these carbonates were precipitated. Thanks to a financial support from the Hungarian National
Science Research Foundation (OTKA 042920) these studies could have been implemented.

Several sampling sites were assigned in the study area of the Danube-Tisza Interfluve as
the first part of our study. The majority of these sites include alkaline lakes and artificial
ditches, plus 5 individual groundwater monitoring wells established in the vicinity of the
ponds. The geological makeup of these boreholes was carefully studied and water samples
were collected monthly from the assigned sampling sites for a period of successive three years
in order to be able to track annual changes in the chemical composition of the water. For
comparison, further water samples were taken from the rivers Danube and Tisza and ponds
located in arid and humid climatic conditions. The collected samples were analyzed for
chemical composition in the lab using various complex analytical devices meeting the most
recent international standards as well.

As shown by our findings, the groundwater table in the study area was relatively high. The
formerly observable sinking tendency in the groundwater table was now reversed, displaying
a minor annual rise. The chemical composition of the studied groundwater samples was
highly varying spatially. There are major differences observable between the individual sites,
not to mention the accented annual changes. Waters occupying the near-surface unconfined
aquifers and perching the surface as well are characterized by even more accented annual
variation regarding their chemistries. In case of the groundwater, annual changes in the

chemical compositions are attributable to evaporation triggered by capillary rise of these
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waters. There is also a strong difference between the summer and winter composition of
surficial waters also attributable to the strong evaporation in the area.

The recorded pH values and total dissolved salt content of both the collected groundwater
samples and surficial water samples display high variance spatially with the most extreme
values recorded for the pH being between 6.7 and 10. The recorded total salt content was
around 1000 — 11 000 mg /1. The spatial differences in these values can be explained by the
local water movement characteristics induced by morphological differences.

The maximum pH values were generally recorded in the middle part of the year.
Meanwhile, the recorded total salt content, including Na has a maximum towards the end of
the year. A gradual alkalization of the area is attributable to the presence of the large amount
of dissolved components in the waters, the high salt content and migration of the
groundwater, plus an elevated groundwater table in the area.

Prerequisites for carbonate formation are generally given in the study area as all studied
samples contained sufficient amount of Ca. The ratio of Mg/Ca however is not the same in all
samples. In some places this ratio favors the formation of high-magnesium calcite, which are
syngenetically transformed into dolomite. The CO3/Ca ratio was higher than one in all cases.
In many samples this ratio was significantly higher enabling the direct precipitation of the
mineral dolomite as well.

The extreme high total salt content of the groundwaters near Rodliszék (11 000 mg/l)
points to the side-effects of fluid pig manure disposed in the adjacent areas as a form of
fertilization. Irrigation from waters with a high salt content can lead to successive alkalization
of the area.

Surficial waters were characterized by higher temperatures in the study years of 2005 and
2006 than in the preceding year with values often being above 30°C and with maximum
values often exceeding 35 °C as well.

According to the results of stable isotopic studies of surficial and groundwater samples
deriving from the study area of the Danube-Tisza Interfluve, 4 major groups of waters could
have been differentiated. .As proven by our findings, dolomite formation was characteristic in
waters characterized by either the smallest negativity or with positive isotopic values; i.e. in
samples collected during the hottest part of the year characterized by most intensive
evaporation. On the other hand, the precipitation of calcite was characteristic in those parts of
the year, when either evaporation was the lowest or the CO2 removal of plants was the most

intense.
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The & Cppg and & 80pps values of the studied carbonate profiles were ranging between
0.62 —10.02 and 1.29 —9.36, respectively, primarily indicating the importance of evaporation
in their formation.

The & ¥Osmow and & Dsmow values of the pore waters were ranging between 1.3 — 6.5 %o
and -4.0 — -19.0 %o, which again indicates the role of a strong evaporation factor in carbonate
precipitation. The only exception was the site of Rodliszék, where a highly peaty bedrock
modified these values to -6.5 and -46.0, respectively.

As shown by the results of radiocarbon analysis, carbonate precipitation in the studied
profiles was characterizing the entire Holocene.

The composition of the alkaline salts was also studied by XRF. The dominant minerals are
those of thermonatrite (Na2CO3 » H20), trona (NasH(CO3), 2 H20), thenardite (Na;SO4) and
dolomite.

Based on the organic content, two major carbonate types could have been identified: peaty
carbonates are characterized by significant organic matter content composed of humus,
cellulose, fusite, lipids and pollen grains. Carbonate precipitation was mainly controlled by
the carbon dioxide extraction of water plants. The mineral composition of this type of
carbonate is calcite (Asotthalom type). The peat-free carbonates have a low organic content
composed of mainly lipids. Precipitation is controlled by evaporation leading to the formation
of dolomite (Rédliszék type). Inorganic carbon is clearly exceeding the amount of organic

carbon in this latter profile, which again refers to an inorganic origin of carbonates (dolomite).
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