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Bevezetés és célkitűzések 

A fémorganikus vegyületek körében az ón(IV)organikus származékok 

gyakorlati alkalmazásai nagyon változatosak. Legnagyobb mennyiségben a 

polivinil-klorid (PVC) stabilizátoraként, de vulkanizálásnál és szerves 

szintézisek katalizátoraiként is használják azokat. Egyes származékaik elteijedt 

növényvédőszerek, kártevőirtók, gombaölő szerek a mezőgazdaságban, 

fatartósító szerek vagy tengervízzel érintkező felületeket védenek meg az algák 

lerakódásától. Bár az arzén-, ólom- vagy higanyorganikus vegyületekkel 

szemben az ónorganikus vegyületek szervetlen bomlásterméke, az Sn02 nem 

toxikus, dezalkileződésük lassú folyamat, ezért a táplálékláncba, az élő 

szervezetekbe is bekerülhetnek. Számos ón(IV)organikus származék rákellenes 

aktivitással rendelkezik. 

Különböző ón(IV)organikus vegyületek toxikus hatását ill. antitumor 

aktivitását összetett biológiai rendszerek in vitro és in vivo tanulmányozása 

során mutatták ki. A vegyületek összetétele, szerkezete és e hatások közötti 

összefüggések feltárása kémiai alapkutatási feladat is. Ennek fontos része az élő 

szervezetekben nagy mennyiségben előforduló nukleinsavak és fehérjék 

építőköveinek és az ón(TV)organikus vegyületek kölcsönhatásának vizsgálata. 

Az SZTE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszéken 1989-ben e területen 

megkezdett kutatások részeként doktori munkám célkitűzése az volt, hogy 

ón(IV)organikus kationok és biológiai szempontból fontos kismolekulák 

komplexeinek egyensúlyi és szerkezetvizsgálata hozzájáruljon e vegyületek 

kölcsönhatásainak megismeréséhez. 

Munkám során célul tűztem ki: 

1. Az irodalom szerint még nem tanulmányozott cukorfoszfátok közül néhány 

[D-glükóz-1 -foszfát, (G1P), glükóz-6-foszfát (G6P) és D-ribóz-5-foszfát 

(R5P)], valamint az adenozin-5'-monofoszfát (AMP) és egy dinukleotid, a 
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Új tudományos eredmények 

1. Cukorfoszfátok és nukleotidok és a Me2Sn(TV)2+ egyensúlyi vizsgálata 

1.1. Megállapítottuk, hogy a Me2Sn(IV)2+-GlP, -G6P, -R5P és -AMP rendsze-

rekben csak 1:1 fém-ligandum arányú részecskék képződnek a pH = 2-11 

•tartományban. A Me2Sn(IV)2+-NADP rendszerben a savas pH tartomány-

ban kétmagvú komplexek is képződnek, mivel a ligandumban található 

pirofoszfát részhez is koordinálódik egy Me2Sn(IV)2+. 

1.2. Kimutattuk, hogy ezekben a rendszerekben a savas pH tartományban a 

foszfátcsoport koordinálódik a központi fémionhoz, és a törzskomplexek 

mellett vegyes hidroxokomplexek is képződnek. 

1.3. A nagyobb koncentráción a Me2Sn(TV)2+-AMP oldatból savas pH-n kiváló 

komplex vizsgálatával igazoltuk, hogy a ligandum abban is deprotonált 

foszfátcsoportján keresztül koordinálódik a fémionhoz. 

1.4. Azt találtuk, hogy a legtöbb ligandumban gyengén bázikus közegben a 

foszfátcsoport nem bizonyul elég erős horgonycsoportnak a szénhidrátrész 

koordinációjához, ezért döntően a Me2Sn(OH)2 hidrolízisrészecske 

képződik az egyes rendszerekben. A NADP-Me2Sn(TV)2+ rendszerben a 

ligandum adeninrészének 2'-foszfátcsoportja valószínűleg elősegíti a 3'-

OH deprotonálódását és koordinációját. Az így képződő komplex 

visszaszorítja az M(OH)2 hidrolízisrészecske képződését. 

1.5. Kimutattuk, hogy erősen lúgos közegben a G1P kivételével minden ligan-

dum koordinálódik egy vagy két deprotonált hidroxilcsoportján keresztül. 

A ribózt tartalmazó rendszerekben a kedvező térállású vicinális -0~-csopor-

tok koordinációjával stabilisabb komplexek képződtek. 
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1.6. A nukleotidok bázisrészeinek koordinációját a teljes vizsgált pH tarto-

mányban egyértelműen kizártuk. 

2. Aminosavszármazékok ón(IV)organikus komplexeinek egyensúlyi és 

szerkezetvizsgálata 

2.1. Az JV-acetil-aminosavak Ph3Sn(IV)-komplexemek szerkezetvizsgálata 

során kimutattuk, hogy csak az AcCys oldallánca vesz részt a koordináció-

ban. Ezért ez a komplex (Ph3)2(AcCys) összetételű, míg az AcGly, AcLeu, 

AcAsn és AcTyr komplexeiben a fém-ligandum arány 1:1. 

2.2. Szobahőmérsékletű Mössbauer-spektroszkópiai és az elektrospray ionizáci-

ós tömegspektrometriás (ESI MS) mérésekkel megállapítottuk, hogy a 

Ph3Sn(AcGly) komplex monomer szerkezetű. Sztérikus okok miatt ebben a 

komplexben a -COCT és -C=0 csoportok ekvatoriális (eq) pozícióban 

koordinálnak. 

2.3. Az eredményeink alapján arra következtettünk, hogy az AcLeu, AcAsn, 

. AcTyr és AcCys Ph3Sn(IV)-komplexei oligomer vagy polimer szerkezetű-

ek. Mindegyik komplexben van egy láncközi, trigonális bipiramisos (tbp) 

geometriájú ón, amely axiális (ax) -COO" és -C=0 csoportokat tartalmaz. 

Az AcLeu, AcAsn és AcTyr komplexében egy -COO"-koordinációval kia-

lakuló tetraéderes (tet) geometriájú láncvégi ónkörnyezet is van. Ezekben a 

komplexekben a Mössbauer-színképek segítségével meghatározott tbp/tet 

arányból az oligomerek átlagos lánchosszára következtettünk. Az AcCys 

komplexében található tet ónkörnyezet a -S~ koordinációjával jön létre. 
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