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1. Bevezetés

Doktori disszertdciém vizsgélati alanyai a Dél- és Kozép-alf6ld jellemzd
él6helyeinek  hangyakozosségei (Hymenoptera: Formicoidea), illetve
hangyak6z6sség-tipusai. A hangyakézdsségek nemcsak taxonomiai alapon, de
rendszerint sziinbiolgiai szempontbdl is egységesek, egyéb gerinctelen
populacio-egyiittesektél jol elkiiléniilnek viselkedésiikkel, szoros belsd
kapcsolatrendszeriikkel. Vizsgdlati alanyként torténé kijelolésitk ezért
modszertani szempontb6} mindenképpen indokoltnak tekinthet.

Kutatdsaim  kiindul6pontjst a  sziinzool6gia egy  4ltaldnos
problémakérének, az egymassal ténylegesen kapcsolatban levd populaciokbol
allonak feltételezhet6 allat-, illetve esetemben a hangyakdzosségek 1étezésének,
jellegbéli  sajatossdgainak, és valamiféle tobbé-kevésbé  standard
kozosségtipusokba rendezhetdségének vizsgilata jelentette, a térvényszeriien
ismétlodd  kozosség-Osszetételbeli mintazatok keresése, detektilasa és
jellemzése révén. Megitélésem szerint a kiilonb6z0 kozosségtipusok léte az
élovilag egyed feletti szervez6dési szinten megnyilvinulé diverzitdsdnak
Onmagaban is tudoméinyos leirasra érdemes megnyilvanuliasa. Masrészt:
nyilvanvalo, hogy a legtobb okologiai vizsgalatot sziinfenobioldgiai adatgyiijtés
kell, hogy megeldzze, de a kizosségtipusok megismerése és leirdsa “tobb” is,
mint puszta adatgyiijtés. Ha mar ismeriink rendszeresen ismétl6dd
kozosségmintazatokat, és tobbé-kevésbé megalapozott elzetes elvardsaink
vannak arrdl, hogy milyen él6helyen milyen tipusi, milyen altalinos
tulajdonsagokkal rendelkezé hangyakdzosséget taldlunk — azaz, amennyibe - a
vizsgalati objektum ezt lehetdvé teszi, akkor felillitottunk valamii..e
kozosségstandardokat -, s6t netaldn arr6l is rendelkeziink ismeretekkel, vagy
legaldbb valdszinii feltételezésekkel, hogy egy-egy adott kzdsségtipus vajon
milyen &kologiai okokra visszavezethetSen olyan, amilyen, akkor a kezdeti
“rendezetlen” nyers adatokndl mir egy mindségi szinttel “magasabbra keriilt”
adatbazist sikeriilt létrehoznunk. Ez az adatbazis olyan informativ viszonyitasi
alappa valik, amelynek felismert szabalyszeriiségei konnyebben detektalhatéva
és értelmezhetdvé tesznek minden tovabbi “massagot™ is. Mindez hatékonyan
segithet benniinket az ismereteinket még tovabb fejlesztd &kologiai
vizsgilatoknak lehetéséget add terepi szitudcidk felismerésében, illetve
egyaltalan az  ismereteinket el6rébb vivd  okologiai  kutatasok
kérdésfeltevéseinek, probléma kijelélésének, dltaldnos irdnyvonalinak
kialakitasaban.

Bar az allatpopulaciok tér-idé fluktuacija, dinamizmusa - az
izeltldbuakra altaldban kiilondsen jellemz6en — gyakran nagysagrendekkel
nagyobb mérvii a névényi populiciokénal, s a ndvénykozosségekhez képest
onmagaban ez az tény is lényegesen nehezebbé teszi kozosségeik vizsgalatat,



detektalasat és jellemzését, ennek ellenére a hatirozottan ismétlédd kozosségi
mintazatok, és a fenti megkozelitéssel értelmezett, allomanyaikban a valésiagban
is elkiiloniilé kozosségtipusok létezését mégis tobb zootaxonndl igazoltdk mar
nemcsak kiilfoldi kutatasok, de hazinkban sziiletett tanulményok is, j6 példak
erre a szikes tavak zooplankton kdzdsségei (Forré 1989, 1992, 1996).
Ugyanakkor az esetek tobbségében kevésbé hatarozott térbeli korlatok kozé
szoritott, a feltételezetten haté miliGparaméterek szélesebb skaldjaval
jellemezhetd, er6sebben heteromorf terresztris élGhelyeken a ténylegesen
tipizalhat6 4llatkozosségek létezésének kérdése tovabbra is kell§ szakmai
izgalmakat kindlé probléma. Ezért is szenteltem figyelmet e kérdésnek az
altalam kutatott taxon esetében, kiilénds tekintettel arra, hogy ilyen témdju —
részemrdl is nyilvinvaléan csak részlegesen feldllithaté - szintézisre még
nemigen keriilt sor a hangydkkal foglalkoz6 hazai tudoményos publikaciék
sordban.

A sziinfenobiologiai megfigyelések értelmezésének, magyarizatinak
elésegitése érdekében szimos oknyomozd okologiai vizsgalatot végeztem
munkam soran. Bar korabbi tudomanyos eredmények alapjan jol alatimasztott
ténynek tiinik, hogy a hangyak olyan él61énycsoportnak tekinthetdk, amelynél a
fajok egy adott él6helyen vald eléfordulasat az élShely kérnyezeti paraméterei
mellett legaldbb olyan mértékben determindlhatja a populdcién beliili, és a
populdci6k kozotti versengés is (Wilson 1971, Czechowski 1976, 1985,
Davidson 1978, 1985; Pisarski and Vepsildinen 1989, Bose és Davidar 1990,
Perfecto és Sediles 1992, Rosengren 1986, Gallé 1979, 1994), vizsgdlataim
ezittal a k6zosségi struktira meghatdrozdsaban feltételezetten komoly szereppel
biré tényezdk koziil mindenekelétt az exteriér habitat-paraméterek hatasinak
tanulményozasara terjedtek ki. Nem feledkeztem meg ugyanakkor a populécids
interakcidk szerepének mérlegelésérSl sem. eredményeim elemzése sorén;
szerepiik kozdsségtipusonkénti jelentGségének felméréséhez a hangyafajok egy
részébdl képzett fajparosok tagjainak egymashoz valo viszonyit jellemz6 paros
korrelacidanaliziseket hivtam segitségiil.

Az exteriér habitat-paraméterek kozdsségszervezodésre gyakorolt
hatdsanak vizsgalata soran részben kordbbi tudoményos kutatdsok
eredményeinek tesztelésére és kiegészitésére (példaul Doncaster 1981,
Andersen 1986, Seifert 1986, Gallé 1966, 1967, 1972a, 1972b, 1975, 1991,
1994, Gallé és tsai 1991, 1998b, Alvarado 2000), részben az altalam felmért
éléhelyek egy jelentds részén a Karpat-medencében eleddig nem vagy kevéssé
tanulményozott miliGparaméterek  hatdsanak  felmérésére  tdrekedtem.
Kutatasaim kiilonboz6 talajparaméterek, vegeticio-struktira paraméterek,
vegetacié indikalta abiotikus él6hely-tulajdonsagok, a vegetdcio-Osszetétel,
valamint a novényzet indikalta él6helyi diszturbdcidk hatisinak vizsgalatira
terjedtek ki.



2. Célkitiizések

Célkitlizésem a kovetkezd sziinfenobiol6giai és o6kol6giai kérdések
megvilaszoldsa volt:

(1) Hol és milyen mértékben tér el a — populacidéik koézétti kapcsolatok
valésziniisithetd léte folytin hangyakozésségekként interpretilhaté -
hangyaegyiittesek Osszetétele a véletlenszerii nullhipotézistél (amely szerint
barmely faj populdciGja barhol, birmekkora nagysdgot elérhet)?

(2) Léteznek-e rendszeresen ismétl6do hangyakézésség-6sszetételbeli
mintazatok, amelyek detektdldsa révén elvégezhet6 a hangyak6zosségek
valamiféle tipizilasa, kozosségtipusokba rendezése?

(3) Milyen zooconolbgiai jellemzése allithaté6 fel a felismert
kozosségtipusoknak, és milyen él6helyekhez kétédik eléfordulasuk?

(4) Mennyire er6s szerepet jatszhat az interspecifikus kompetici6 a kiilonbz6
tipusu kozosségek kozott, hogyan fligg ez ossze a kozosségek szukcesszibs
stddiumbéli helyzetével?

(5) A kiilonbo6z6 tipusii kozosségek szerkezetének kialakuldsaban mely exterior
¢lohelyi tulajdonsagok, milyen mértékii szerepet jatszanak? Milyen
jelentéséggel bimak a vizsgalt talajparaméterek, vegeticid-struktira
paraméterek, vegetacié indikalta abiotikus élShely-tulajdonsagok a kiilénbozo
tipusu kdzosségek szervezodésében?

(6) Van-e kimutathatd jelentdsége a ndvényzet indikilta diszturbiciénak a
hangyakozosségek struktirajanak kialakulasaban?

(7) Milyen tovabbi él6helyi tulajdonsagok, illetve okolégiai mechanizmusok
(fluktudlé koryezeti adottsigok, él6helyi heterogenitds, prioritishatas, stb.)
jatszhatnak szerepet a k6zosségszerkezet kialakulisiaban?

3. Anyag és médszer

Munkdm sordn a Duna-Tisza kézi sikvidék, az Als6-Tisza-vidék, a
Koros-Maros koze, a Berettyo-Koros-vidék, a Kozép-Tisza-vidék és a
Dunamenti siksdg 131 jellegzetes €l6helyén végeztem el a hangyakdzisség
terepi mintavételezését. A mintavételi helyek a Dél- és Kozép-Alfold hangyak
altal meghddithatd, jellemzd, természetes, természetkozeli, vagy féltermészetes



€l6helyeinek jelentGs részét reprezentaljak: kiszaradé lap- és mocsarréteket
minden jelentSsebb szikes élhely-tipust, sztyeppréteket és kiilonbozd
mértékben zavart, illetve eltérd modon kezelt mezofil és szarazgyepeket,
rvizvédelmi toltésrendszerek masodlagos gyepjeit, kiilonféle allapotd
kunbalmokat, a homoki buckavidékek jellemz6 élShelytipusait az éveld nyilt
homoki gyepektSl a bordkas-nyarasig, tovibba a térség minden jelentSsebb
erdStipusat (puhafis ligeterdket, keményfis ligeterddket, laperdéket, zart
homoki nyarasokat, homoki tolgyeseket, kiilonb6z8 tipusa erdéiiltetvényeket).

A hangyakdzosségek mintavételezése a talajfelszinen mozgd
hangyaegyedek talajcsapdazisos begyiijtése révén tortént meg. Munkim soran
anyagokban dsszesen 4 alcsalddba, 16 nembe tartozé 46 hangyafajt sikeriilt
kimutatni.

Az exteri6r habitatparaméterek mintavételezésének keretében 65
mintavételi helyen késziilt részletes névényconologiai felvétel. A
novényconologiai felvételek adatait felhaszniltam a vegeticié indikalta
abiotikus €l6helyi paraméterek, mint hangyak$zosségi miliGparaméterek
jellemzésére is, a Borhidi-féle dkologiai indikicié mutatdk él6helyre jellemzd
értékeinek meghatirozasa révén. Meghatiroztam a felvételek alapjin az
él6helyeket ért zavar hatisok vegetacid indikalta mértékét is.

42 helyen keriilt sor a kovetkezé vegetacidszerkezeti tulajdonsagok
detektaldsira: teljes talajfedettség mértéke (€16 novényzet és az avar egyiittes
boritdsa), holt anyag boritisinak relativ szazalékos aranya a teljes
talajfedettségen beliil, avar vastagsiga, egyszikil névények boritasdnak relativ
szazalékos aranya az €16 novényzet boritasan beliil, és két vertikalis szintben (0-
5 cm magassagban, illetve 30-50 cm magassagban) az €16 novényzet boritdsa.

73 helyen tortént meg a kovetkezd talajparaméterek értékeinek
meghatdrozasa: a talaj Arany-féle kotottsége, kémhatasa, humusz- és
kalciumtartalma.

A feldolgozis sordn az alapadatokat azonos id6tartamra és csapdaszdmra
standardizaltam. Az ismétlédd kozdsségmintizatok detektalasat
gyoktranszformilt standardizalt adatok alapjan hajtottam végre, - tibb
agglomerativ  hierarchikus osztilyozds eredményének el6re rogzitett
szempontok szerinti Gsszehasonlitasa, és a valtozok tulajdonsagai alapjan adott
szakirodalmi javaslatok mérlegelése utan - Ward modszerrel és szazalékos
kiilonbozoség figgvénnyel (Renkonen index hasznalataval) végzett
klasszifikacidval. A nullmodelltl valo eltérést random referencidkkal val6
osszehasonlitds révén is vizsgaltam. A koz6sségek kapcsolatait fokomponens
analizis segitségével ugyancsak elemeztem.

Az elkiilonitett kdzosségtipusokat részben a hagyoményos zooconolégiai
alapokhoz visszanyulva (Balogh 1953) jellemeztem. Meghatiroztam a




kdzdsségek Shannon-féle diverzitdsit. Minden tipuson beliil korreliciéanalizis
révén jellemeztem t6bb — ugyancsak elére rogzitett szempontok szerint
kivalasztott — fajparos tagjainak egymashoz valé (eléfordulasi) viszonyat.

A vizsgalt milidparaméterek és a kézdsségek eléfordulasai kozotti
kapcsolatot a kozosségek Osszetétele, illetve a hozzajuk rendelt
milidparaméterek alapjdn végzett sokviltozds analizis eredményeinek
Osszehasonlitasival tanulminyoztam, ebbdl kovetkeztetve az eldbbiek
kozosségszervezddésben betoltott szerepére. A miliGparaméterek szerepének
egyenkénti vizsgalatit a bel6liik alkotott valtozoécsoport-objektumokbdl torténd
egyenkénti, illetve meghatirozott kombinaciokban végrehajtott kivonasuk
révén, illetve a sokvéltozos analizisekkel kapott eredmények ebbél ered6
moédosuldsanak kiértékelésével végeztem.

4. Az eredmények isszefoglalisa

1. Kimutattam a hangyakozosségek Osszetételének a véletlenszerii
nullmodelltsl valo eltérését, rendszeresen ismétl6d6 kozosség-osszetételi
mintizatok 1étét.

2. A sokviltozés analizisek eredményeképpen a kdvetkezd
hangyakdzosség-tipusokat  kiilonitettem el és jellemeztem konstans,
szubkonstans fajaik, tovabbi jellemzé fajaik, valamint élShely-spektrumuk
megadésaval: I/A.Udébb, természetkozelibb erd6 tipus; I/B. Szirazabb, kevésbé
természetkozeli erdd tipus; II. Kunhalom tipus; III. To6ltés tipus; IV. Fiives
szikespuszta tipus*; V/A. Urmés szikespuszta tipus; V/B. Sztyepprét tipus; VI.
Homoki €l6hely tipus; VII. Iddszakosan vizes (atmeneti) tipus; VIII. Vizes
éléhely tipus. (*: a késGbbiekben kimutattam, hogy a IV. tipusba tartozé
kozdsségek valdjdban nem elkiilonitend6k az V/B. kozosségesoporttdl,
szegregilodisuk a klasszifikacid sordn elsGsorban a mintavételezési
kériilményekre visszavezethetd matematikai jelenségnek volt koszonhet6.)

3. A kozosségek diverzitisinak alakuldsa megfelelt a szakirodalom
alapjan véarhatéaknak: a kisebb-nagyobb térbeli 1éptéken diverzebb, széli
hatasnak erdsebben kitett. él6helyek kozosségeinek sokfélesége relative
nagyobb, a relative kedvezétlen abiotikus komyezeti feltételeket kinald
éléhelyek kozdsségeinek, illetve a legerSsebb kompeticios mechanizmusok altal
szervezett, tobbé-kevésbé zir6 szukcesszios  stadiumot  keépviseld
hangyakozosségeknek a diverzitdsa relative kisebb.

4. A matematikai analizisek, kivaltképp a fGkomponens analizis
eredményeinek segitségével bemutattam a diszkrétnek nevezhetd kozdsségek,
illetve koz6sségtipusok kozoétt is természetszerilleg létez6 kozosségatmenetek
létét, mennyiségét, jellegét. Ramutattam a kozosségek megfeleld tér-
id6dinamikai szemlélettel térténd megkozelitésének szitkségességére.



5. Eredményeim szerint az interspecifikus kompetici6 a szukcessziovégi
stadiumban levd kozosségek szervezidésében 1ényegesen jelentdsebb szerepet
tolt be, mint a pionir jellegi, illetve a szélsGségesebb abiotikus kériilmények
kozott kialakulo kozdsségekben. Ez utdbbiakban relative nagyobb
jelentdséghez jut az abiotikus élGhelyi tulajdonsagok kozosségszervezdésben
betoltott szerepe.

6. Egy adott miliGparaméter gyakran nem egyforma mértékben hat a
kiilonbozd kozdsségtipusok szervez6désére. Az élhelyi tulajdonsag mutathat
szoros Osszefliggést egy adott kozOsségtipus tagjainak megjelenésével ugy,
hogy mas tipusok megjelenésére nézve széles paraméter-intervallumon beliil
k6zombos hatdsinak minGsithet. Mindez a miliGparaméterek hatasaval
kapcsolatos el6feltételezések leegyszeriisitésével kapcsolatos veszélyekre
figyelmeztet.

7. A miliéparaméterek értékeinek alakulisa és az egyes kozdsségtipusok
megjelenése kozott tobb Osszefliggést mutattam ki, ezekrdl Osszefoglald
tablazatot készitettem. A legszorosabb Gsszefliggéseket a kovetkezd esetekben
sikeriilt detektdlni: az él6hely makroklimatikus jellemz6i és a II. Kunhalom
tipus megjelenése kozotti Osszefiiggés; az €lohely vizellatottsaga és a VIIL
Vizes él6helytipus megjelenése kozotti kapcsolat; a talaj Arany-féle kotottsége
és a VI. Homoki él6hely tipus megjelenése kozotti kapcsolat; az egyszikii
ndvények aranya a vegetdcio Gsszboritdsan beliil, és az V/B. Sztyepprét tipus,
valamint a II. Kunhalom tipus megjelenése kozotti kapcsolat; az avarvastagsig
mértéke €s az V/B. Sztyepprét tipus megjelenése kozotti Osszefliggés. Az
eredmények kapcsin ugyanakkor rdmutattam arra, hogy a kimutatott
Osszefiiggések Onmagukban nem bizonyitékai egyetlen miliGparaméter
koz6sségszervezodésre gyakorolt kozvetlen hatisinak sem, pusztin annak
valdsziniisitésére alkalmasak. )

8. Nem lehetett szoros Osszefliggést kimutatni a kozosségszerkezeti
jellemz6k és az él6helyek vegetacié indikélta zavartsiginak mértéke kozott. Ez
megerdsitette korabbi ismereteinket arrél, hogy a hangyakozosségek az él6hely-
tulajdonsdgok koziil kevesebbre, és &ltaldban kevésbé (vagy masképpen
megfogalmazva: durvabb felbontdsban) érzékenyek, mint a névénykozosségek,
ennek megfelelGen természetesen az élGhelyek heteromorfidjat is kevésbé
indikdljak a vegetacional.

9. Sok szempontii 6sszehasonlitast lehetdvé tevd eredményeim birtokdban
a dolgozat diszkussziéjdban minden elkiilonitett k6zOsségtipus-szerkezet
kialakuldsdnak hatterét igyekeztem oOsszetetten és részletesen megvilagitani.
Osszefoglaltam, hogy megitélésem szerint a vizsgalt él6hely-paraméterek koziil
melyek, milyen mértékben jatszhatnak tényleges szerepet az adott tipus
kozosségeinek felépiilésében, tovdbba az exteri6r habitat-paramétereknek és a
populdcids interakcioknak az adott folyamatban bet6ltott val6sziniisithetd
jelentdségét is sszehasonlitottam.



10. Eredményeim utaltak a foltos (megfelelden heterogén) éldhely
populdciok egyiittélését segitd hatisdra, a hangyakozosségek egyensilyi
kozosségekhez  kozelebb 416  jellegére, tovabba  igazoltdk a
hangyak6zosségeknek a Hansky-féle core-satellit (bimodalitdsi) elméletnek
tobbnyire megfeleltethetd felépitését.

11. Bizonyos kzdsségtipusok, illetve terepi szitudciok esetén kimutattam
a tavolsighatdsnak és a fluktualé kérnyezet hatisinak a hangyakézisségek
szervez0désében betoltott szerepét.

12. A disszerticid lehetdséget adott szdmomra arra, hogy mind
adattibldzataim kozlésével, mind a részletes diszkusszié sordn sz4mos
hangyafaj - igy tobbek kozott a Myrmica salina, Myrmica sabuleti, Myrmica
laevinodis, Formica rufibarbis, Formica cunicularia, Lasius niger,
Diplorhoptrum fugax, a nem rég6ta ismert Lasius platythorax, Lasius
psammophilus, Lasius paralienus, stb. - esetén érdemben gazdagitsam, vagy
pontositsam, korrigiljam a populaciés szintii jellegzetességeikrél eleddig
hazankban publikilt ismereteket.

5. A disszerticié targykoérébdl késziilt kozlemények jegyzéke
Megjelent tudom4inyos publikiciék, konferencia eldaddsok, poszterek:
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Tudomdnyos jelentések:

Gallé L4sz16, Jardan Csaba, Kovdcs, Eva (1992-93): Hymenoptera: Formicidae
fejezet a ZirGjelentés - a KNP komplex természeti éllapotfelmérése és
z6nabeosztisa c. jelentésben a KNPI részére.



Gallé L4sz16, Jard4n Csaba, Kovdcs Eva, Hevér Aniké (1994): Hymenoptera:
Formicidae fejezet a Komplex természeti 4llapotfelmérés és zondcié a
Kiskunsdgi Nemzeti Parkban c. kutatési jelentésben a KNP részére.

Gallé Laszl6 (témavezetd), Hornung Erzsébet, Kérméczi Laszlo, Margoczi
Katalin, Kovdcs Eva, Horvdth Andrés, Molndr Andrea, Hevér Aniké, Jird4n
Csaba, T6th Erika (1992-1995): A Tisza-volgy és izol4lt él6helyek tdjokolégiai
kapcsolatai, T 5337 nyilvantartasi szdimi OTKA jelentés.

Kovdcs Eva, Gallé L4szl6, Kelemen Judit, Somodi Istvdn, Dombos Miklé6s,
Gyorffy Gyorgy, Homung Erzsébet, Kérmoczi L4szl6, Marg6czi Katalin és
Rudner Jé6zsef (1996): Jelentés a Martélyi Tijvédelmi Korzet természeti
dllapotfelmérésérol, kutatssi jelentés a KNPI részére.

Gallé Lészlé, Dombos Mikl6s, Gyorffy Gyorgy, Homung Erzsébet, Kovdcs
Eva, Krausz Krisztina, Marg6czi Katalin, Rudner J6zsef (1996) Jelentés: A
bdcsai leégett teriilet biodiverzitds monitorozasar6l a KNPI részére.

Gallé L4szl6, Gyorffy Gyorgy, Keveiné Bérény Ilona, Kiss Rébert, Kovdcs Eva,
Horvith Andras, Alvarado Martha, Kérmoczi Laszlo, Krausz Kirisztina,
Margéczi Katalin, Mez6si Gabor, Molnar Maria, Mucsi Laszlé, Rakonczay
Janos, Rudner Jozsef, Szabados Klara (1996): A tajokol6giai és térinformatikai
kutatdsok szerepe és hasznositisa a természetvédelmi kezelésben, kutatdsi
jelentés a KNP részére.

Kovdcs Eva (1997): Jelentés a Ludasi-to '(Jugoszlavia) Rhamsari teriilet
hangyafauna felmérésérdl, Csornay Rihard Okologiai Egyesiilet (Szabadka)
részére.

Kovdcs Eva (1998): A Kiskunsigi Nemzeti Park Igazgatosag illetékességi
teriiletén 1998-ban folytatott biodiverzitds monitorozd tevékenységrél szolo
jelentés, jelentés KoM részére.

Gallé Laszlé (témavezet$), Kovdcs Eva, Marg6ezi Katalin és Molnir Néra
(1996-1999): Metapopulici6k és metakozosségek szabadfoldi vizsgélata, T
020149 nyilvéantartasi szdimi OTKA jelentés.

Kovdcs Eva (1999): A Kiskunsigi Nemzeti Park Igazgatésdg illetékességi

teriiletén 1999-ben folytatott biodiverzitds monitorozé tevékenységrél szold
jelentés, jelentés KoM részére.
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Kovdcs Eva, Bojtos Ferenc, Mété Andrés és Rudner J6zsef (1999): A Felss -
Kiskunsagi tavak szemiterresztris izeltlabi faunajinak allapotfelmérése, jelentés
KoM részére.

Kovdcs Eva, Hornung Erzsébet, Korsés Zoltan, Krausz Krisztina, M4té Andras,
Pédpai J4nos, Rudner J6zsef és Szinetdr Csaba (1999): Jelentés a parlagi vipera
kiskunsagi élGhelyein végzett talajzoolégiai és egyenesszarnyu felmérés
eredményeirdl, jelentés K6M részére.

Kovdcs Eva és Sipos Ferenc (1999): A Nemzeti Biodiverzitds - monitorozé
Program keretében a Kiskunsdg / Apaj T 5 x 5 km-es mintavételi kvadrat
él6helytérképe, jelentés K6M részére.

Kovdcs Eva, M4té Andrés, Sipos Ferenc, Vajda Zolt4n, Kisbenedek Tibor és
Ujvéri Bedta (2000): A T4zldri-, és Pirt6i-homokbuckdk és a Fejetéki-lép
természeti ért€keinek feltdrssa, jelentés a KAC részére.

Kovdcs Eva (2000): A Kiskunsigi Nemzeti Park Igazgatosag illetékességi
teriilletén 2000-ben folytatott biodiverzitis monitorozd tevékenységrél szélé
jelentés, KoM részére.
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