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AZ ALGYOI PANNONIAI DELTA RENDSZER FEJLODESTORTENETENEK
3D MODELLEZESE, KULONOS TEKINTETTEL A FELHALMOZODASI
KORNYEZETEK KOZETTESTEIRE

1. ELOZMENYEK

Annak Osfoldrajzi kovetkezményeit, hogy a Pannon-medence D-i és DK-i
peremhegységeiben az ,0harmadidoszaki® képzGdmények hidnyaval szemben a
kozépsomiocén tengeri Uledéksorai kézvetlenil mezozéos vagy premezozéos aljzatra
telepiinek elsének id. LOCZY majd TELEGDI ROTH vontak le. Megallapitottak, hogy a
neogén tengerek a felsomediterrdntdl kezdve fokozatosan héditottdk meg az Alféid
legnagyobb részét elfoglal6 ,6harmadidoszaki” szarazulatot.

A nevezéktani vitak, a pannon emeleten belili szintezési problémak mellett igen koran
felmertilt a pannon emelet pliocén vagy miocén megitélésének, a pannon-szarmata
viszonyédnak valamint az oroszorszégi, romaniai és szerb szarmata, illetve meotiszi
és pontusi stb. rétegekkel valé parhuzamositdsanak kérdése.

Ennek a tudomanytorténeti idoszaknak jellemzdje, hogy a részletes kézettani leirasokon
tdl a képzédmények szintezése szinte kizdrélag a Mollusca fauna nagyvonalu
valtozadsal alapjan tortént. A megallapitasok a kdzéphegységi, medenceperemi
képz6dmények vizsgéalatan alapultak.

A mésodik fazisban uj lendiletet adott az Alféld szénhidrogén kutatidsdnak
kiteljesedése. KOROSSY a pannon rétegek helyzetét targyalta, CSIKY a Duna-Tisza
kdzének, DANK az Alféld D-i részének, VOLGYI az Alfold kdzépsé részének
mélyfldtani viszonyait mutatta be.

Az 1963 és 1965 kdzotti id6szak terméke a kdolaj-és vizkutatd furasok természetes
potencial és ellenallas szelvényeinek &sszehasonlitasaval kialakitott olyan rétegtani
moédszer alkalmazésa, amely a medencebeli pannoéniai tsszletek kbzettani kifejlodésén -
alapult. -

Ennek az idoszaknak masik jellemzdje a litosztratigrafiai, biosztratigrafiai és
karotazson alapulé elemzések elsé szintézise.

Bizonyos kezdeti eredményeket valamint a korabeli szedimentolégiai, geokémiai, és
palectkolégiai feldolgozasok megallapitasait a GOCZAN és BENKO szerkesztésében
1971-ben megjelent ,A magyarorszdgi pannonkori képzédmények kutatisai” cimi
monografia 6sszegzi.

A harmadik fazis e tanulmanyt kévetéen az RCMNS 1988-es budapesti konferencisjaig
terjed6 idoszakot fedi le. Ennek az idészaknak a medencebelsébeli kutatasait a
pannéniai képzodmények genetikai megismerése jellemezte. A feltditédés torténet
elemzéséhez az elvi alapot REVESZ munkdja, az algy6i fels6pannéniai (s.l.)
képzédmények tobbszorbés delta ciklusainak felismerése, nydjtotta. Ennek a
fejlodéstorténeti szemléletnek kiterjesztését az Alfdld j pannodniai litosztratigrafiai
rendszere biztositotta.

Az ezt kovetd kutatasok részben -- a kdzetanyag regionalis elemzésén at - az egyes
formacidk genetikajanak felderitésére részben regionalis foldtani szelvények mentén -
a mikro-, makro- és mega-léptékli szedimentol6giai eredmények dtvozésével -- egy-egy
teriilet fejl6déstdrténetének vizsgalatdra iranyultak. A szedimentologiai vizsgalatok
eredményeit egyrészt nagy mélységli medencerészek, masrészt a regionalis
paleogeomorfoldgiai vizsgalatok tapasztalatai alapjan fejl6déstorténeti modellekben
sszegezték.



Ez az idészak metodikai szempontbé! -sok ujat adott. A mikro-léptékia
szedimentoldgiai vizsgalatok kiterjediek a kbzetszdvet és szerkezet makroszképos
vizsgélatara, a vékonycsiszolatok {iledékes genetikai elemzésére, a medencebelsd
homokkdveinek diagenetikus elemzésére, a szemcsefeliiletek scanning
elektronmikroszképos elemzésére. A makro-léptéki vizsgalatok a
szemcsedsszetételi elemzések klasszikus, majd tobbvaltozés matematikai
feldolgozasat érintették. A kdzetszerkezeti jegyek csalddjainak alkalmazasaval eloszér
tortént meg nagy vastagsaga (tobb 1000 m) rétegsor klasszikus illedékes facies
analizise. A mega-léptéki elemzések azt az "iirt" igyekeztek pdtolni, ami a szérvanyos
maginformacié és a megcélzott kdzettest térfogati kilonbségébdl adédott. Ennek
érdekében megszilettek a karotdzsbdl szarmazé “elektrolitolégiai” kategéridk.
Eikezdddott a karotdzs szelvényalakok szedimentolégiai alkalmazisa. Azdta is
alkalmazott médszerek szilettek a killdnbbz6 léptékek informacidinak Btvdzésére.
Megtortént a szedimentolégia “nyitdsa” a giga-lépték -- azaz a medencebeli igen nagy
kiterjedésti kozettestek -- genetikai elemzése felé. Egy Uj elemzési méd a “medence
analizis" honosodott meg a hazai gyakoriatban. Regionalis geoldgiai szelvények mentén
a vizsgalatok harom delta progradaciés ciklusi panndniai feltbltédést bizonyitottak.
BERCZ! és PHILLIPS kidolgoztak azt a facies modelit, amely a mai napig a kutatis
alapjaul szolgdl. A pannéniai formaciok szerkezeti helyzetét leiré tulajdonségok
tébbvaltozés matematikai feldolgozasa és a maganyag egyiittes elemzése ugyanezt
erésitette meq.

A medencebeli képzédmények elemzésében mérfoldkdvet jelentett a
szeizmosztratigrafia eszkoztaranak alkalmazasa. E munkék a szeizmikus reflexiok
litosztratigrafiai hétterét kutattak. POGACSAS dolgozatai bebizonyitottik a
medencebelsé litosztratigrifiai egységeinek, illetve a karotdzs gbrbék trend
analizise alapjdn meghatarozhaté litogenetikai egységeknek és a szeizmikus
facieseknek megfeleltethetéségét. A szeizmikus facieseket delta morfogenetikai
egységekkel is azonositottak, st a pannéniai (s.l.) deltarendszerek hordalékszallitasi
irdnyait is megjel6lték. A szakmai kézvélemény egységesen elfogadta, hogy a Pannon .
beltenger fejlodestorténetének post-rift fazisa alatt, a Pannon medencét D-i és K-i iranyba
progradalé térmelék peremek (praktikusan deltak) téitik fel.

Az 1980-as évek elején a DK-alfold 18 szeizmikus szelvényének elemzésével két
progradaciods ciklusu feltdltédési modelit adottak meg.

Ezen eredmények mellett ugyanakkor tény, hogy az elterjedt bazalt és riolit tufa rétegek
K/Ar abszolit kor adatainak illetve a biosztratigrafiai z6n&k horizontjainak
mélymedencebeli kiterjesztése ebben az id6ben nem volt sikeres. Tovabbi komoly
problémat jelentett, hogy az ,alsépannon” és ,fels6pannon” fogalmakat a mélyvizi
»fdcies” (=alsdpannon) és a delta sik (=fels6 pannon) szinoniméjaként hasznaltak.
POGACSAS bizonyitotta, hogy a geofizikai szelvényeken jelentkezé als6é és
felsGpannon hatar erGsen idé-transzgressziv.

A medence kitoltd képzddmeények abszolit kor szerinti bontdsiban az els6
eredmények a szeizmikus reflexikat, valamint a magnetosztratigrafiai és
radiometrikus (K/Ar) kor adatokat korrelaltdk egymassal.

Ezek az eredmények a medencebelsd pannon sorozatanak kronosztratigrafiai
tagolasaban alapvetd szemiléleti valtozast jelentettek. Az iddszaknak mintegy
"megkoronazasa” a ROYDEN és HORVATH (1988) szerkesztésében, az AAPG MEMOIR
sorozatban megjelent monografia, amely 6sszegezte a medencebelsd modern szemiéletd
kutatasanak eredményeit.

A 90-es évek elején megtortént a Magyar Rétegtani Bizottsag altal a medencebelsére
elfogadott pannéniai (s.l.) formaciok térképezése (regionalis azonositasa). JUHASZ



ennek kapcsan a nevezéktan lényeges egyszerisitését javasolta a térképezhetdség és a
regionalis azonosithatésag szem elott tartasaval

Ugyanerre az idoszakra esik a medencebeli litofaciesek (formaci6k) és biofaciesek
korrelaciéja. Ismételten bebizonyosodott az a tény, hogy a pannéniai emelet maig
hasznalatos lito- és biosztratigrafiai egységei a medence Uledékképzidési
kornyezetének nagyléptékii véltozasat tilkrézik, és nem jeldinek izokron felszint,
valamint a medence kdzéppontja felé idotranszgresszivek. MAGYAR |. molluszka
dkozondk helyett evolicids sorokra alapozott Gj biosztratigrafiai rendszert dolgozott
ki.

Ebben az iddszakban uj elemként jelent meg a szekvencia sztratigrafia.

VAKARCS a feldolgozasai igazoltak a medenceperemi {iledékekben a globalis eusztatikus
tengerszintvaltozassal kapcsolatba hozhatd vizszintvaltozast, illetve hyatust és a
medencebelsében az ezzel egyenrangu harmadrendii tledékes szekvenciak tétét.
Lehetové valt a medencebelsé szekvencidk kitérképezése és a medencebelsd
litosztratigrafiai egységeinek kronosztratigréfiai elrendezése is.

Végll az 1990-es évek elejen elkezdddtek a 3-D kdzettestgenetikai modellezések.

A modellezési tapasztalatok lehet6vé tették mind a metodikai altalanositast, mind bizonyos
felhalmozdadasi kérnyezetek 3D modelljeinek kozlését.

2. A KUTATAS CELJA

Jelen tanulméanyban tsszefoglalt kutatasok célja, kettds:

o Egy olyan integralt 3-D szedimentolégiai modellez6 rendszer kidolgozasa, amely
-- a tektonikailag nem "tulzottan" zavart tdrmelékes koGzettestekben -- a
szedimentolégia makro-és megaléptékében lehetGséget ad a felhalmozédasi
kbrnyezetek 3D ké6zettesteinek felismerésére és valamely kdzettestet kialakito
folyamatok 3D elemzésére.

Valamint az, hogy ennek felhasznalasaval .

* az,Algy6 delta” deltasik kbrnyezeteir6l részletes képet adjon 3D modelleken &t;

e az Algy6-1-2, Szeged-1-,2-3 és Sz6reg-1 nevi illedékciklusok (egyben
szénhidrogén tarold k6zettestek) tiledékes genetikai feldolgozésan keresztiil
vazolja a deltasik(ok) fejlodésmenetét a felsG deltasik kialakulasaig.

3. A VIZSGALATI MODSZER

A modellezési folyamat alapgondolata a kdvetkez6:

1. Az adott kozettestben a kézettipusok valamint az Uledékszerkezeti jegyek alapjan
hatarozzuk meg a rendelkezésre allo farasok vertikalis szelvényében az (ledékes
facieseket!

2. A szorvany szemcsedsszetételi vizsgalatoknak végezziik el a sokvaltozos
genetikai feldolgozasat, amelynek segitségével a mintak felhalmozdédasi médjara lehet
megallapitasokat tenni.

3. Ahol lehetdség van, korreldljuk a felhalmozodasi médokat és az illedékes
facieseket! llyen madon lehetdség van az {lledékes facies kiterjesztésére a kozettest
olyan teriileteire-is, ahonnan részletes kdzetanyag informacié nem all rendelkezésre.

4. Végezzik el a geofizikai lyukszelvények és a kézetanyag kalibralasat! Erre a
céira REVESZ (1980) a sekély behatolast mikrolog szelvényt hasznalta és teriiletileg
kiterjeszthetd elektrolitogiai kategoériakat allitott fel. A mikrolog szelvények pontatiansaga



(els6sorban nem-mélységhelyes tulajdonsaga) az SP és Gamma szelvény alapjan
korrigalhato. Ezzel a megoldassal az Uledékes kézettipusok kiterjeszthetSk a tarold
azon részére is, ahonnan kdzetanyag nem all rendelkezésiinkre. Az ugynevezett "1 m-re
esd bsszhomokkd vastagsag” olyan fél-kvantitativ tulajdonsdg, amely az egykori
paleodramlasok létét és intenzitasat is kifejezi.

5. Térképezzilk a fenti tulajdonsagot a kozettestben! Azoknak a fluraspontoknak
kdrnyékén, ahonnan a vertikalis Gledékfacies sorokat azonositani lehetett, vizsgaljuk meg
a térképi konturokat! Mivel a homoktartalom amellett, hogy a kdzettipusok
kiterjesztésére alkalmas, visszatikrdzi a palecdramlasok erGsségét és Iétét is, igy a
térképl kontir az Uledékficies kdrnyezetében az Uledékfacies 4aital képviselt
genetika geometridjat adja vissza. Ez pedig definicié szerint a felhalmozddasi
kdrnyezet. A kontlr geometrija és az Oledékfacies tehét alkalmas a felhaimozé6dasi
kdrnyezet azonositdsara a "kulcs-fards" kdrnyeztében. Mas teriileteken pedig a kontur
altal adott geometria "legkllsdbb” kontarvonalanak értéke (pl. 40%-o0s homoktartalom stb.)
alkalmas az adott kérnyezet felismerésére.

6. Ha az 5.pont 1épéseit a kozettesten belll siiri mélységk6zonként elvégezzik, majd a
"lérképeket’ egymas ala tessziik, akkor a fentiek alapjan részben a kdzettestet kialakitd
folyamatok id6beli valtozasat, részben az azonositott felhalmozodasi kdrnyezetek 3D-
alakjait kapjuk meg.

Az Algy6 deltiban a deita ciklusokat elvalaszté agyagmérga sorozatok talpai olyan
kvazi idGhorizontoknak tekinthet6k, amelyek kbzbtt a térben egymis melletti
szedimentolégiai események jelolik ki a felhalmozdédas térténetét.

Minden egyes vizsgalt kbzettest esetében az adott kbzettestet fellilrSl hatarolé lateralis
agyagmarga talpa jelenti azt a kvazi id6horizontot, amelytdi -- mint 0 métertél —
indulva, vele parhuzamos sikokkat a kdzettestet elmetsziik.

Az egymassal (és az agyagmarga talppal) parhuzamos sikok egymastdl vett tavolsaga 0.5
m. A metszdsikok és a furasok metszéspontjaiban a furdsok karotizs szelvényei
alapjan ismertek az elektrolitolégiai tipusok. Mivel ezek egyben homoktartalom
kategdriakat is jelentenek, barmely kozettest esetében a harantold furdsok tengelyének és .
a metszdsikoknak talalkozasaban ismertek a homoktartalmak is. Tekintettel arra, hogy a
homoktartalom a térmelékes felhalmozddasi kornyezetekben folytonos valtozo, igy
lateralis valtozasa valamely interpolacios eljarassal térképezhetd.

Az egymas alatti metszetsikok gridjei egymas alatt elhelyezkedve téglatestekre bontjak
fel a szabalytalan alaku k6zettestet. A téglatesteket csucsonként harom koordinata: az x
és y foldrajzi koordinata, valamint a metszGsik agyagmarga talp alatti mélysége (z-
koordinata) hatdroz meg. Emellett a homoktartalom, mint térképezett tulajdonsag (vagy
attribitum), szintén minden egyes csucspontban adott. A 3-D megjelenitd rendszerek az x
(foldrajzi x-koordinata), y (foldrajzi y-koordinata) és z (mélység) koordinatakkal adott
teglatesteket megrajzoljak, majd minden egyes téglatestre kiszamoljak a csuUcsponti
attribGtum adatok varhatoértékét, és ezt hozzarendelik a széban forgo téglahoz. Jelen
munkaban a 3DVIEW nevi 3-D megjelenité rendszer végzi a 3-D kdzettest modellek
vizualizaciojat.

7. A fenti geocellularis modellbél genetikai modell a ,soft” informéaciék bevitele utan
lesz. A k6zetmagok informaci6i (akar a mélységben azonositott kézi-példanyok, akar a
teljes kihozatala magok iledékes genetikai elemzése) attehetd arra a cella-sikra, amely
a mintanak megfelel6 mélységben hazédik. Ennek soran, pl. a magminta altal
valdszintisithetd ,meder” kérnyezetrél elvirhaté, hogy ez a meder-jelleg a
homoktartalom kontarokon a kat vetiileti pontjdnak kdrnyezetében megjelenjen.
Ekkor az a kontur jelenti a geometriai kiterjesztés alapjat, amely a minta ,soft”
informacidjanak megfeleléen linearis lesz. Ezutan ennek 3-D kiterjesztése a ,soft”



informaciot tartalmazé cella-sik alatti és feletti sikokon a kiterjesztesi alapot jelentd kontur
vagy annak kozelében levé konturck geometriai elemzése alapjan lehetséges

4. A DOLGOZAT FOBB MEGALLAPITASAL UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Uj eredményeim részben modszertani, részben fejlodéstorténeti jellegliek. Az alabbi

dsszefoglalasban az uj eredmények félkbvér-déit betiszedésiek.

4.1. Uj moédszert dolgoztam ki a vertikdlis (ledékficiesek sikbeli és térbeli
kiterjesztésére a térmelékes kézettestek 3-D modellezési eljarasdban. Az eljaras
attekintését a Tézisek 3.fejezete tartalmazza.

4.2. A munka f6bb megéllapitisai az Algy6 delta fejlGdésmenetével kapcsolatban:

4.2.1. Az attekintett jellegzetes Uledékszerkezeti jegyek az alabbi felhalmozédasi
dinamikat mutatjak:

A valyus ferderétegz6dés valtakozoan erds szallitasi energiaval biré, nagy szuszpenzid
tartalma aramlasokat, er6zidés, de durvatdrmelék nélkali medreket mutat. Képzddésuk
nagy mennyiségl hordalékot kivan.

A tablas ferderétegz6dés mennyisége elenyész6 az el6z6hoz képest. Ebbdl az
kdvetkezik, hogy meglehetGsen ritka a kézetmag atmérgjénél (kb. 20 cm) nagyobb
mederforma. Az aramiasi medrek, tehat nem voltak "tul" métyek.

A sik parhuzamos rétegzédést homokkovek jelenléte idonként erds linearis aramlast
mutat. Mivel ezek jelenléte igen ritka, ez a jellegzetesség nem meghatarozé a sorozatban.

A flazeres rétegzodés azt bizonyitja, hogy bizonyos kisebb energiajt aramlasi
iddszakokban a homok lelilepedésének és megdrzodésének feltételei sokkal
kedvezobbek, mint az agyagénak. Ekkor a homokot Glepitd aramlasok és az agyagot
ilepitd csendes vizi iddszakok valtakoznak. .

A tomott szerkezet nélkili homokkévek delta kérnyezetekben a mederattérési lobok
sorozataban gyakoriak. Az imbrikdlt intraklasztok mar konszolidalt Uledék erdzidjat
mutatjak, amelyek szintén a mederattérési helyek és torkolati zatonyok jellemz6i. A kis
méretl viz alatti suvadasok lokalis lejtds Uledékes térszineket bizonyitanak, amelyek
ugyszintén megerdsitik mind a mederattdrési lob, mind a torkolati zatony jeleniétét. Az
Osszeolvadasi felszinek alapjan, a rétegen beliili er6zio helyenként, de csak lokalisan
torténhetett.

Az Uledékszerkezeti jegyek alapjan rekonstrudlhatd mederformak kozil déntéen a
hullamfodrok és legfeliebb a diine alakulatok (tablas ferde-rétegzédés) johetnek
szamitasba. Ezek vagy nagyon mély (akar tobb tiz-szaz méter) vagy sekély (néhany
méter) vizboritast bizonyitanak. Az eldbbi a bioglifak és fauna alapjan teljességgel
kizarhatd. Végil is az dledékszerkezeti jegyek a deltasik hordalék-eloszté kozti
bbleinek (interdistributary bays) iledékképzédését mutatjsk az bsszes vizsgélt
kbzettestben, ahol a mederattorési lobok szubdeltiva fejlédve végzik a csendes és
sekély vizfelilletek feltbitését. A medrek szerepe aldrendeltebb.

4.2.2. A magok alapjan azonositott lényegesebb iiledék ficiesek illetve vertikalis
sorozatok a kovetkezok voltak: .

sMEDER -> MEDERATTORES!I LOB 4tmenet: A mederiiledéknek mind a vastagsaga,
mind laterdlis geometriaja révid szakaszu linearis vizfolyast bizonyit. A meder valtozd



(homokkd és durva aleurolit) kbzettartalma erdsen fluktualé hordalékszallitasrél szamol
be.

«MEDER - TORKOLAT! ZATONY &tmenet A vizsgalt sorozat kdzettesteiben a
meder (ledékképzodést a mederattorési lob kbzetsoran kiviil jellemzéen meder-torkolati
zétony sorozat is felvaithatja. liyen fejlodésmenet tapasztalhaté minden olyan alkalommal,
amikor a fogadd viztest el6szor talalkozik a belétorkolld linearis hordalékszallité mederrel.
Ekkor az adott ponton a fokozatosan progradalé meder durvuld hordaléka eleinte durva
aleuritként, majd feldurvulva finomhomokkoként jelentkezik. Ezt kévetéen a meder
eldterében torkolati zatony épiil ki a vizfolyas és a fogadd viztest kblcsdnhatasanak
eredményeként, mikbzben a feitdités eldbbre 1ép". A zatony lledékfacies jellegzetes
vese-alaku geometridjl, és felismerhet6 a zatony gerincvonalanak magas homoktartalma
konturja is. A fejlodés kovetkez6 Uitemében a zatonyba bevagja magat a hordalékszallitd
meder, mikdzben az liledékképzddési sulypont tovabb helyezddik a fogadd viztest belseje
felé.

«MEDERATTORES!I LOB/TORKOLATI ZATONY - MEDER 4tmenet: A meder eldtta
fogadé viztestben kialakuld torkolati zatony tovabbfejlddése tdrténhet periodikusan is.
Ebben az esetben a zatonybd! a mederag idoszakos kitorését mederattdrési lobok fejezik
ki. Ezekre a lobokra (esetleg viz alatti természetes partgatakra) a torkolati zatony
viszonylag gyorsan ratelepill, és rajta meder jelenhet meg. Maga a folyamat a fluktualdé
hordalék utanp6tids miatt tébbszdrésen ismétiddhet egy adott helyen.

«MEDERATTORES!I LOB - TORKOLAT!I ZATONY 4tmenet. liyen helyzet akkor
térténhet, amikor a feltdités kezdetben lassu ltemd és fluktuald, majd hirtelen felgyorsul. A
mederattdrési lob és a torkolati zatony megjelenése kbzétt, viszonylag hosszabb csendes
vizi idoszak is eltelhet.

*MEDERATTORES!I LOB visszatér6 megjelenése. A mederattorési lob {iledéksora
eldszor kisebb, a masodik alkalommal nagyobb energiaval jelenik meg. Mindez ismételten
meger6siti, hogy a hordalékszallité medrek szdllitasi energiaszintje meglehetdsen valtozd
volt. A fluktuacié egyediili okaként csak a mederattorés ,anya-medrének” vaitozéan aktiv
és passziv hordalékszallito jellege valoszintisithetd. Ez egyben azt is bizonyitja, hogy a -
vizsgalt kbzettestrész nem az Algy6 delta f3-4ga volt, hanem valamely mellékdg
tdgabb kbrnyezetében levé tn. elosztékbzi 6bbl (interdistributary bay).

«TORKOLATI ZATONY iiledékficiese: A progradaciés sorozat mellett a geometria is
kifejezi, hogy a zatonyelétéri helyzetet hogyan valtja fel a zatony-gerinc kitettség. Ez
utobbi sorozatot jol osztalyozott homokkd jellemzi.

«ELOSZTOKO2I GBOLKITOLTES (iledékficiese: A medrek természetes partgatai
felett arealisan atfolyd hordalékos viz altal lerakott jellegzetes rétegsor tartozik ide. A
deltasik e részei altalaban zart, sekélyvizi kérnyezetek. A csendes vizi id6szakokat
gyakran zavarjak meg aramlasi periédusok, amelyek soran, a természetes partgatakon
attord viz kilép a hordalékelosztokbdl, Ez a folyamat az elsddieges hordalékszallitd, amely
partgatakat, mederattorési lobokat, mederattérési csatornakat alakit ki.

4.2.3. A litolégiai modell rétegsor (modalis sorozat) eldallitasanak eszkéze a Markov
analizis volt. Két értelmezhetd, statisztikailag is szignifikins modell alakult ki: egy
négy- és egy Gtlitolégidju Markov modell. A négy-litolégidju modellben a tirolét
JjellemzBen felépité kGzettipusok az agyagméarga, finom és durva aleurolit, valamint
homokké voitak. A modell rétegsor egy torkolati zatony sorozat. Igy a fejlédésmenet
vaza: eloszté torkolati zdtonyok kialakuldsa, majd delta lob elvonszolédds. Az
&tlitol6giadju  modellben (agyagmarga, finom aleurolit, durva aleurolit,
finomhomokkd, k&zépszemii-és durvabb homokké) hdrom egymasra telepilé
torkolati zatony(rendszer) lathaté, amelyben a kzépsé egység a legdurvabb.



4.2.4. Az Uiledékfaciesekben bsszegzett szallito-lilepitd rendszer lateralis valtozékonysaga
a szemcseeloszlas adatok genetikai osztalyozasaval vehetd figyelembe - legalabbis a
diagenezis litifikaciés allapotaban. Egy R-hierarchikus, Q-tipusu cluster analizist, amely a
mintakat 2 szemcseméret frakciok sulyszazalékainak valamint Md és C értékeinek
egylttes figyelembevételével osztilyozta, 400 db minta vizsgalatara hasznaltuk. Az
alkalmazott hasonlésagi mutatd a mintakat képviselo helyvektorok kozétti szég
koszinusza, mig a redukcids eljaras a centroid mddszer volt. Az osztalyok és alosztalyok
tartalmi meghatarozasa részben az egyes osztalyokhoz tartozé mintak paramétereinek R-
tipust faktor analizisével, részben a mintak {ledékszerkezeti jegyeinek elemzésével
tortént. Eredményként a mintikat két f6csoportba lehetett sorolni:

Homokos durva aleurolitok, amelyek a kézettestben egymds felett megjelenve
felfelé durvulé tendenciat mutatnak és homok:aleurit ardnyuk 1. A csoporton beliil
aktiv medrek, 6bl6k és a mederattérési helyek finomabb (ledékei mellett az
elosztémedrek anyagat is fel Iehetett ismerni.

A masik fécsoport finomhomokos apréhomokkbvekbdl alit, amelyekben gyakoriak
az intraklasztok (agyagmérga, aleurolit), és az er6ziés felszinek. Ez a csoport az
elemzési eredmények alapjan az aktiv hordalékszallité agak lledékének tekinthetd.
A csoportot a mederaljzatok és eloszté-torkolati zdtonyok durva szemcsés iiledékei
Jjellemzik.

4.2.5. A kbzettesteket felépité lényegesebb felhalmoz6dasi krnyezetek az iiledékes
faciesek geometriai (térképi) kiterjesztésével hatarozhaték meg. Ezek a kbvetkezbk:
ELOSZTO TORKOLATI ZATONY:

» Félhold vagy ellipszis alaku kézettest. "Szarnyai” mentén hosszanti viz alatti
természetes partgatak kapcsolédnak hozza. Kiilsé zatony (outer bar) egységiik, a
teljes kdzettestnek kb. 1/3-a.

o A jol kifejlett zatonytestek hosszanti tengelye 2.5-2.0 km, az erre meréleges
kistengely ennek kb. fele.

¢ A homok isopach konturok a kbzettest morfolégiai hataraval parhuzamosak. A -
legnagyobb homoktartalom a zdtony kb&zépsé részén jelentkezik. Az atlagos
homoktartalom 40-80% kb6zbtt véaitozik. A morfolégiai hatart a 40% homok
isopach definialja.

o A Zitonytestek folytonos homokké&ves vastagsaga 3-5 m, mig teljes vastagsiguk
kb. 15 m.

o Keletkezéslket a fogadé viztest és a bebmlé vizsugdr sdrdségének viszonydb6!
szadrmaz6 hidraulikus tulajdonsdgok eredményezik, amelyek a kézettest
geometridt, a fogad6 és bebmib viztest méretétol fiiggetleniil, egyértelmiien
meghatarozzak.

o A dltaldnosithaté fejilodésmenetik a kbvetkezo:

* A zdtony gerinccel egylitt a teljes zdtonytest megjelenése.

¢ A zdtonytestbe a mbgbttes meder progradaciéval bevigja magat. .

e A tovébbi progradici6 a medersttérések kiszélesedésével vagy méder
avulzibval térténik.

HORDALEKELOSZTO MEDREK:

* Megnyult geometridjuak. Hossztengelyiik 2.0-4.0 km, szélességiik 0.2-1.0 km az
erézibbazistol (nyilt vizboritis) vett tavolsaguk fiiggvényében.

o Hatdraikat &ltaldban a 30%-os homok isopach definidlja, homoktartalmuk
rendszerint 40%. Leghomokosabb részeik diszkrét foltok formajaban lathaték,
amelyek homoktartalma 50-60%, extrém esetben 70%.



e ANaldban finomabb homokkévek, amelyek a meder élettartaman beliil gyakran
erodal6dhatnak is (6sszeolvadasi felszinek).

VIZ ALATTI TERMESZETES PARTGAT:

o A deltaflob) el6renyomulds szakaszdban ismerhetd meg.

o Ujjszerii geometridju. Az eloszté torkolati zatony szdrnyaibél indul ki, Kb. 0.1-0.2
km szélesek, hatdraikat az 50-60%-os isopach hatdrozza meg. A beisé
homoktartalom Isopachjai a morfolégiai k8rvonallal péarhuzamosak. A
leghomokosabb kifejlodés a ‘gerinc-vonalon’ taldlhaté. Csak a meder
progradéciok idGszakdban képzbdik. Emiatt a kGzettestek felsé harmadaban
csak ritkan fordul eld.

o Usszetétele a medertdl tivolodva finomodik.

EDERATTORESEK:

o Legyez6 alaku kbzettestek, amelyek sziikebb ‘torka’ az eloszté mederb6l indul ki.
Hosszanti tengelytk 1.0-1.5 km a szomszédos elosztémeder méretétél filggden.

o Bels6 homok tartalmuk foltokban halmozédva néhol extrém értékeket mutat a
legyezé kbzepén. Ettdl eltekintve a homok isopachok padrhuzamosak egymassal.
A moriolégiai hatirt a 40-50%-os homok isopach adja, a belsd részek
homoktartalma elérheti a 70%-ot, de atlagosan kb. 60% .

4.26. A kbzettest geometriai elemzései alapvetéen a kbvetkezG tényeket
bizonyitottsk:

(1) A vizsgalt hat kézettest fejlodéstirténete igen hasonld, sot képz6désiik els6
fazisa teljesen megegyezik. Nevezetesen ekkor a teriilet csendes vizii agyagmarga
sorozatdn - minden egyes ké6zettest felhalmozbédasénak elsé idoszakaban -- a
peremi teriiletek fel6l a kbzépsd részek felé mutatd, rendszerint DK, majd D, DNY,
EK és ENY irdnyokbél érkezé torkolati zatonyok kezdik meg a feltéitést. Még
ugyanebben a fazisban a szomszédos zitonytestek egyesiilésébél lepelhomokok
alakulnak ki.

(2) Az Algyd-1 és Szeged-1 telep kozettestét ezt kévetGen a torkolati zatonyokbél -
kitbro révid medrek és ezek mederattbrési lobjai alakitjidk. E két kézettest
fejlddésmenetének 16 vondsai igen hasonl6ak. Ebben a fazisban a rbvid szakaszu
medrek elGterében kis torkolati zatonyok is kialakulhatnak.

(3) Az Algyé-2, Szeged-2, Szeged-3 és Szdreg-1 telep esetében az (1) fejlddési
fazisat zatony-ujj homoktestek, révid medrek majd ujabb progradiciéval az (1)
zdtonyaihoz hasonl6 kGzettestek kbvetik. A Szeged-2 telep fejiodésmenete ezzel a
szakasszal le is zéarul.

(4) Az Algy6-2 és Szeged-3 esetében a (3) fejlédésmenetét ismételt progradaciéval
révid szakaszu medrek, mederattérési helyek iiledékképzédése folytatia és egyben
zdrja. Ezek a kbzettestek részben a (3) lledéksordba vagtik be magukat, részben
azokon tulnydlva a még meglevd 6bbirészeket toitbtték fel.

(5) A Széreg-1 telep kzettestének térténete minden més telepétél kiilénbbz6en mér
Jjellegzetes folybvizi sorozattal folytatédik a (2)-re kbvetkezben.

4.2.7. A kézettestek grid-oszloponként &tlagolt homoktartalmainak kiterjesztett
térképe alapjén a kbvetkezGk voltak megallapithatéak:

A medencealjzat jelenkori morfolégiija a kizettestek homoktartalmara semmilyen
hatassal sem volt. A legnagyobb homoktartalmak ugyanis az ,algyéi gerinc® szarnyain
talalhatok. Lecsuszasrél pedig az Gledékfaciesek térbeli eloszlasa alapjan sz6 sem lehet.
Ennek kévetkeztében az aljzatban eléforduld tektonikai elemek részben a kdzettestek
keletkezését megeldzéen, részben pedig azt kdvetden alakuitak ki.



Az bsszes telepre igaz, hogy a nagy atlagos homoktartalmu terdletek sulypontjai a
teriilettél NY-DNY irdnyban valészinisithet6k

4.2.8. Az Algy6 deltdban latott (iledékficiesek alkalmasak voltak egy recens model,
nevezetesen a folyéviz uralta delta deltasikjan kialakulé nagy elosztékdzi 6bdl
feltbitodését jelz6 folyamatok adoptacibjara a kvetkezé meggondoldsok szerint:

o a fogad6 viztestbe a peremek fel6! — mintegy hiromnegyed kérivben
érkeznek a hordalékeloszté medrek;

* amedrek rbvid szakaszuak, gyakori a medervéaltas és a bifurkécié;

» arévid szakaszi medrek elGterében kis méretd torkolati zatonyok sorozata
alakul ki;

» gyakoriak a mederattirések illetve ezeknek is lob-kifejlédése;

e mind a mederittérési lobok, mind a kis méretd torkolati zitonyok
viszonylag kbzel helyezkednek el egymdshoz, aminek eredményeként
laterdlis nBvekedésikkor lepelhomok testek alakulhatnak ki;

* a peremi teriiletek fel6l a medervéaitdsok meder progradaciéval tarsulnak,
amelyek a kis méreti torkolati zdtonyok progradaciéjat is eredményezik
akér tbbb fazisban is egy-egy kbzettesten beldl;

e a csendes vizl teriitek feltbltése egy-egy kozettesten belill soha nem
tékéletes, mindig maradnak kisebb-nagyobb &sszefilggé vizfeliiletek;

» a mér feltbitétt teriileteken a mederviltisok eredményeként olyan
lepelhomok testek alakulnak ki, amelyek a medrek laterélis taladlkozésab6l
szarmaznak.

4.2.9. A telepek altaldnositott fejlddésmenete az aldbbiak szerint modellezhetd:

o (1) A feltbitédés kezdetén a vizsgélt terileten nagyobb kiterjedésd elosztokbzi
&6bél volt. ,A" delta f6 medrei részben a vizsgalt terilletto! DNy-Ny-i, részben atté!
E-EK-i irényban helyezkedhettek el'.

e (2) A kézettestek kialakulisdnak legelsG lépcsGjében megjelené torkolati -
zitonyok, e fémedrekrél levdlé nagy mederattbrések elGterében kialakult
torkolati zétonyok voltak.

* (3) Ezeknek a zatonyoknak laterélis taldlkozdsabél lepelhomok testek alakultak
ki.

o (4) A lepelhomok testekbe peremi fomedrek progradicibja miatt megujuléd
energiaval elGrenyomultak a kezdeti mederattérések medrei a (3) lepelhomokjara.
Ennek sorin részben bevigédtak a peremi lepelhomokba, részben annak
eléterében djabb zatonysort alakitottak ki.

» (5) E zatonysorok egyesiilésébdl ismét lepelhomok képzGdétt nagy teriileteken.
A peremi ,hattercken” pedig fadgszerG medrek, mederittérések
liledékképzbdése folyt.

s (6) A fémedrek lateralis elvonszolédiasa vagy elgitoléddsa miatt az 6bdl
feltéltése megszakadt, és ismét az agyagmarga tiledékképzGdés valt dltaldnossa.
Igy halmozédott fel a homokos kdzettesteket elvilaszté agyagmdrga-aleurolit
sorozat.

s (7) Ezutdn az (1) szerint ismétl6dbtt a folyamat.

! A legutdbbi szeizmikus elemzések kimutattdk a terllettd! DNy-i irdnyban elhelyezkedd nagy medret
(REVESZ |. szbbeli kézlése).



.

¢ A vizolt felhalmozbédasi modell egyik sarkalatos kévetkezménye, hogy a mocsari
képzédménysor a telep ENy-i részén (a két peremi fomeder eldgazasanak
kézelében) alakulhatott ki.
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