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1. AZ ERTEKEZES CELKITUZESEI

A délkelet-dunantuli , fiatal 16sz” sorozatba tartozo pleisztocén rétegsorok
atfogo vizsgalatanak célja a kiilonboz6 tipusu iiledékek keletkezési koriilményeit
megadni.

A 16szok €s paleotalajok szoveti és geokémiai jellemz6i tikrozik az
iiledékek kialakuldsakor fenndllott Gskornyezeti (elsésorban  klimatikus)
viszonyokat. Az elemi Osszetétel részletes vizsgalataval valaszt kerestem arra a
kérdésre, hogy a tapasztalt elem-eloszlas milyen folyamatok kovetkeztében alakult
ki, tovabbd lehetséges-e az iiledékek geokémiai alapi genetikai csoportositdsa.
Miutan nemzetkézi viszonylatban szamos szerzo sikerrel hasznalja a geokémiai
tulajdonsagokat, mint a paleoklima indikatorait, tobb szelvény rétegsorat
megvizsgalva az iiledéktani jellemzOk, az asvanyi Gsszetétel és a geokémiai
tulajdonsagok alapjan paleoklimatikus trendek megallapitasat is célul tliztem ki.

A kvartermalakologiai szempontbol sajatos, erés mediterran klimahatast
tiikkroz0 10sz-paleotalaj sorozatokon beliil célom volt az Gsszleteken beliili
kiilonbozé paleodkologiai szakaszok elkiilonitése és ezek egymashoz valo
viszonydnak meghatdrozdsa. A részleteiben eddig kevésbé tanulmanyozott
rétegsorok keletkezésének részletes paleodkologiai rekonstrukciojat kivantam
elvégezni.

A szedimentologiai, geokémiai és 6slénytani adatok felhasznalasaval
célul tiiztem ki a rétegsorok parhuzamositasat, relativ koranak megallapitdsat. A
kis faciesbeli kiilonbségektdl eltekintve azonos korilmények kozott lerakodott
rétegoszlopok 6sszetett vizsgalata alapjin a teriilet idedlis rétegsoranak fejlodési
modelljét és klimatorténeti rekonstrukciojat kivantam megadni. A teriilet 16sz-
paleotalaj sorozatait megvizsgdlva célom volt a pleisztocén klima egyedi
vonasainak osszehasonlitdsa az orszag egyéb teriileteirél kimutatott éghajlati
viszonyokkal.

2. ALKALMAZOTT VIZSGALATI MODSZEREK

14 szelvény Osszesen 97.05 méternyi anyagat gyiijtottem be iiledéktani,
geokémiai €s paleodkologiai vizsgalatok céljara. Az alkalmazott finomrétegtani
vizsgalatok modszereit szamos szerzé dolgozta ki (BIRKS. H. J. B. - BIRKS, H.
H. 1980, KROLOPP E. 1961, 1965. 1983, LOZEK. V. 1964). Vizsgalataimban
gvakorlatilag a BIRKS altal kialakitott nemzetkézileg elfogadott rendszert
kévettem, SUMEGI P. (1996) modositdsat figyelembe véve. A szelvényekbol



finomrétegtani mintavétellel nyert anyagot iledéktani, geokémiai és 6slénytani
vizsgalatsornak vetettem ala.

A rétegsorok makroszkopos leirasa utdn a mintakat 25 centiméterenként ill. a
réteghatarokhoz igazodva vettem, a mennyiség egységesen 6-8 kg volt.

Az iuledékek szinét légszaraz allapotban a Rock-Color Chart (The Rock-
Color Chart Committee 1980) alapjan hatdroztam meg. Az 6sszesen 390 minta
szemcsedsszetételét a CASAGRANDE-féle (1934, 1947) aerométeres
granulometriai modszerrel ¢és szitdlassal vizsgaltam. A szemcseeloszlas
statisztikus paramétereit (kozepes szemcseméret: Mz, szoras: o; ferdeség. Sk;
csacsossag: Kg) FOLK, R. L.-WARD, W. C. (1957) képletei alapjan a
GYURICZA GY. et al. (1985) altal szerkesztett programcsomag segitségével
szamitottam ki. A szoveti paramétereket MOLNAR B.-KROLOPP E. (1978) és
MOLNAR B.-GEIGER J. (1981, 1995) alapjan a rétegsorok tagolasira hasznaltam
fel.

A mintak karbondttartalmat kalcimetralassal hataroztam meg., amit 150
minta esetében rontgendiffrakcids és derivatografids mérésckkel is ellendriztem.
150 mintat valasztottam ki rétegtanilag fontos vagy jellemz6 szintekbdl, melyek
asvanvos és elemi Osszetételét részletesen vizsgaltam. Ezekben az esetekben a
mintdk 71 pm alatti homogenizalt szemcsetartomanyat clemeztem.

A termoanalitikai vizsgalatokat a JATE Foldtani és Oslénytani Tanszékén
MOM-Q 1500 D Derivatograph tipusi miszerrel végeztikk, elsdsorban az
agvagasvanyok és a karbonatok meghatdrozasira. Az asvanyi osszetétel tovabbi
meghatdrozasat rontgendiflrakcids késziilékkel végeztem a heidelbergi Karls-
Ruprecht Egyetem Szedimentolégiai (ma Kornyezetgeokémiai) Intézetében,
SIEMENS 500-D tipusi késziiléken. 25 minta esetében az 5 pm alatti frakciot is
vizsgaltam, majd a vizsgalati anyagot az agyagasvany-tartalom meghatarozasahoz
etilénglikollal is kezeltem. A kalcit-dolomit ardnyt TENNANT, C. B. -BERGER,
R. W. (1957) modszerével hataroztam meg.

A szerves szén (Corg) tartalmat a szervetlen szén sosavval tortént eltavolitasa
utan LECO Carbon-Sulfur Determinator-ral hatdroztam meg. A fékomponenseket
és a nyomelemeket altalaban nedves kémiai uton hatdroztam meg, ugyancsak a
heidelbergi  Karls-Ruprecht  Egyetem Szedimentologiai Intézetében.
Teflonbombaban nagy nyomason és hémérsékleten HF-HCIO,-HNO; keverékkel
teljes feltarast végeztem, majd lang atomabszorpciéval (Perkin Elmer 4100)
hataroztam meg az Al, Fe; (§sszes. mint Fe;O5), Mn, Mg, Ca, Na, K, Li. Zn és Sr
(a Na, K és Li emisszioval) tartalmat. A Cr, Ni, Rb, Pb, Co és Cu mennyiségét



grafitcsoves  atomizaléval (Zeiss) mértem meg. A sziliciumot RFA-val mértem
olvasztott mintakbol, a titant és a foszfort spektrofotometrids eljarassal hatdroztam
meg. a tiron-, ill. a molibdénsarga-moddszerekkel. A bariumot ICP-AES-sel
mcértem. Az RFA és ICP-AES mérésck szamos clemnél egyben az AAS- és RFA-
mérések kontrolljaul is szolgaltak. Az elemek koézotti korreldcios kapcsolatokat az
SPSS programcsomag segitségével allapitottam meg.

A malakolégiai anyagot a 390 mintabd! egységesen 6-8 kg iiledékbdl
(KROLOPP E. 1983) nyertem ki. A vizben nehezen szétes6 mintik esetében
adalékanyagként kis mennyiségii hidrogén-peroxidot €s natrium-hidroxidot
alkalmaztam. Az iiledéket 0.8 mm atmérgji szitdn mostam at. Azt a mintat
tekintettem paleodkologiai szempontbdl értékelhetonek, melyben az egyedszam
elérte vagy meghaladta a 100 darabot. A 14 feltarasbol 6sszesen 106.536 Mollusca
egvedet hatdroztam meg. Az egves fajok okologiai besorolasanal SUMEGI P.
(1989), KROPLOPP E. - SUMEGI P. (1992, 1995), SUMEGI P. - KROLOPP E.
(1996) munkain til LOZEK, V. (1964), SPARKS, B. W. (1961), KERNEY e al.
(1983). SOOS L. (1943, 1955-59) részben recens elterjedési adatokon alapuld
munkdit vettem figyelembe. Az iiledékképzddeés idején uralkodo juliusi
kozéphémérsékletet a SUMEGI P. (1989) 4ltal kidolgozott , malakohémérd”
madszer tovabbfejlesztett (SUMEGI P. 1996) viltozataval hataroztam meg.

A vizsgalt teriilet losz-paleotalaj rétegsorainak leirasakor igyckeztem a
hazai negyedidészaki rétegtanban. elterjedt nevezéktant hasznalni (PECSI M.
1975, 1985, 1993). Az cgves palcotalaj-szintck ¢s 1oszkotegek sztratigrafiai
hovatartozasiban mutatkoz6 bizonvtalansagok (PECSI M. 1993) miatt azonban az
egves talaj- illetve rétegtani szintekhez nem rendelheté abszolut kor. Ezek
vizsgalatakor és a rétegsorok alapjan felallitott fejlodési trendek esetében a
képzoédmények cgyvmashoz viszonyitott - relativ - korat haszndltam fel. Kivételt
képeznek ez alol a szamos szerzé (PECSI M. 1993. SUMEGI P. - KROLOPP E.
1996) altal a C 14-es modszerrel megbizhatéan datalt fels6-wiirm rétegtani ill.
biosztratigrafiai szintek.



4

3. AZ ERTEKEZES UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI

1. A finomrétegtani modszerekkel feldolgozott szelvényeket
egyvmassal korrelilva a rétegsorokat a ,fiatal Ifisz” (PECSI M. 1975, 1985,
1993) sorozatba ill. a Paksi Losz Formacioba (RONAI A. 1990) soroltam.

2. Megallapitottam, hogy a mallis és a talajképzddés intenzitisinak
novekedésével a szemcscosszetétel az aleuritfrakciéo rovasiara jelentés
mértékben eltolddik a finom szemcsetartomany felé, Ezzel parhuzamosan né
az iiledékekben a szoris, csokken az atlagos szemcseatméré €s a ferdeségi és a
csucsossagi érték.

3. A vizsgalt loszok és paleotalajok asvanyi alkotoi a kvarc (30-50 %),
foldpatok (5-14 %), csillaimok (muszkovit, biotit), valamint valtozo
mennyiségben karbonatok és agyagasvanyok, alarendelten nchézasvanyok. A
loszok agyagfrakcidjara a nagy, viszonylag kis ingadozist mutato illit- és
klorittartalom, a paleotalajokban a lészokénél nagyobb montmorillonit
(szmektit) tartalom és a mallas elorehaladottabb fokira utalé kaolinit
mennyiségének novekedése jellemza.

4. A karbonattartalom (dolomit és kalcit) a gvengén mallott loszokben
nagy, a jo! fejlett paleotalajokbdl viszont csaknem teljes mértékben
kioldddott. A karbonattartalom csikkenésével cgyiitt megvaltozik a kiindulisi
anyag, a losz credetileg kis (1:2) kalcit-dolomit aranya és eltolodik a kalcit
javara. A paleotalajok nagvon lecsikkent karbonatfrakcidjaban a Kalcit-
dolomit arany mar 2:1 és 3:1 kozotti.

5. A karbondtisvinyok mallias és talajképzédés sordan torténd
kioldodasa miatt csokken az iiledékek CaO, MgO és Sr tartalma. A
szilikatasvanyok malldsa és az agyvagisvanyok atalakulisa miatt a mallott
iiledékekben nagyobb SiQ,, TiO,, AL, O;, Fe,0;, MnO, Na,0, K,0, P,O; és Li,
Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Rb, Pb, Ba tartalmat mutattam ki. A mallis
intenzitasinak fokozodasival cstkkennek a CaO/MgO és
CaO+K;0+Na,0/ALO; arinyok ¢é nd a K,0/Na,O hanyados.
Megallapitottam, hogy néhany clem a mallis intenzitasinak fiiggvényében a
kiilonbozo iiledékekben eltérien viselkedhet. A Na és Rb mennyisége a mallas
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kezdeti szakasziban nd, a legerosebb pedogenezis eredményként kialakult
paleotalajokban a kioldédas miatt jelenlétitk mar csokken.

6. A paleoklimatikus feltételele dltal meghatarozott  dledéktani
jellemzok valamint az asvanyi és kémiai dsszetétel alapjan kiilonb6z6 mértéki
maillas és pedogenezis  altal  kialakitott lész- é€s paleotalaj tipusokat
kiilonitettem el

A gyvengén mallott 16szok. a mallott 16szok, az erdsen mallott 16szok, az
utobbiakkal parhuzamosithaté humuszos horizontok (h;, h:) és az eltemetett
talajszintek alatti karbonatakkumulacios szintek csoportjat még a szélesebb
értelemben vett ,.16sz” ill.  loszszert iiledék™ fogalman beliil értelmeztem. A
humuszos szintek atmencti jelleglick a loszok és a szitkebb értelemben vett
paleotalajok kozott. Megallapitottam, hogy a szelvénveket tagolo ,valodi”
paleotalaj-rétegck  jellemz6i  szintén  kiilonbozé  foki  mallasrél  illetve
pedogencezisrdl tantiskodnak, czért czcket a rétegtanilag is fontos szintcket 6nilld
csoportokként értékeltem. Ercdményeim szerint a Mende Felsé talajszintck
erdsebb mallas és pedogenczis kovetkeztében alakultak ki. mint a Basaharc Dupla
paleotalaj két szintje. A fels6 MF 1. paleotalaj intenzivebb malldst bizonyit, mint
az. also MF I1. talajszint. Mcgallapitottam. hogy a Basaharc Also talajszint er6scbb
mallas kovetkeztében alakult ki, mint a BD ¢és MF talajszintck. Kimutattam, hogy
a Mende Bizis talajkomplexum jellemz6i utalnak a legerdsebb talajképzddésre. A
klima ezek kialakuldsakor tehdt mclegebb és csapadékosabb volt, mint azok a
periodusok. melvekben a MF és BD palcotalajok keletkeztck.

7. A lisz-paleotalaj sorozatok geokémiai vizsgilata alapjian
elkészitettem a teriiletre vonatkozo paleoklima-gisrbét (1. abra).

A palcotalajok alatt ¢s felett. valamint a kettds talajszintek kozott
altalaban mallottabb {iled¢keket mutattam ki, melvek enyhébb klimara utalnak. A
paleotalajokat  clvdlaszto  loszkotegek  kozépsé  szakaszai  tikrozik a
16szképzbdeshez legkedvezdbb, hiives idészakokat.

8. Paleoiikologiai vizsgilataim megerisitették és kiszélesitették a
teriilet  pleisztocén  képzédményeinek  sajatos  vondsaira  vonatkozd
megillapitisokat (SUMEGI P.- KROLOPP E. 1996).

Az, diledckekbdl a korabban felismert, bokros-ligetes teriileten ¢lo fajok
nagy aranva mellett kifcjezetten crdei faunaclemceket (Diseus perspectivus, Ena
montana, Aegopinella ressmanni) is kimutattam. A xeroterm fajok nagy aranva a
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teriilet ¢s a Duna-Tisza koze déli része kozolti hasonlosagot tamasztja ala. A
paleodkologiai  vizsgalatokat idéscbb  képzodményekre is  kiterjesztettem.
Megéllapitottam, hogy a tenilet 10szos képzddményei a kozéps6- és felso-
pleisztocénben is viszonylag envhe, csapadékos korilmeények kozott képzodick. A
lehiilési  periddusokban allaldban 15-16 °C-os  jiliusi  kézéphomérsékietet
tapasztaltam. Ez t6bb fokkal magasabb, mint a SUMEGI P. (1989, 1996) altal
teriileten jelentds novényzeti boritottsagot mutattam ki, a sztyepteriileten altalaban
a bokros-ligeterdds életterek is jelen voltak. Az enyhébb klima és a nagyobb
néveényzeti boritottsag kiegyenlité hatdsa miatt egyes lehiilési szakaszok (Pupilla
sterri zonula) erds hatdsat nem tapasztaltam.

9. Kvartermalakoldgiai vizsgdlataim alapjan rekonstrualtam a teriilet
»fiatal 16sz” sorozatinak palcobkologiai és klimatorténeti viltozasait (1.
abra).

9/1. A legidéscbb feltart képz8dmény a Mende Bazis talajszint alatti
l6szkoteg. A 16sz megjelendse, geokémiai jellemzoi alapjan a mallott 16sz6k
csoportjiba tartozik. A fauna is cnyhe klinvira utal.

9/2. A Mende Bazis és Basaharc Also eltemetett talajszintek kozotti
loszkotegben négy paleobkologiai szakaszt mutattam ki.

9/2/1. A Mende Bazis talaj kialakulasiahoz vezetd csapadékos. meleg
klimaju periodust a talajképzédés lezarulta utan sem kovette erdteljes lehiilés. A
szintben enyvhe klima uralkodott, a juliusi kozéphdmérsekleti adatok meghaladtak
a 16 °C-ot. A csapadékos klimaju periodusban a zartabb novényzettel boritott
teriiletek aranya jelentds volt. Az ezt kovetd mikrointerstadialis szakaszban a
juliusi kdzéphdmérséklet megkazelitette a 17 °C-ot. A szaraz, meleg szakasz utan
djra megndtt a csapadék mennyisége €s a tovabbra is enyhe kliman a novényzet
zértabba valt.

9/2/2. A loszkoteg kovetkezd, kiegyenlitett klimaszakaszat a Moragy,
Kossuth utcai szelvény . Bagi Tefrdt” is bezard szakaszdbdl mutattam ki, A -
kiegvenlitett klimara utalé faundban megjelenik a kozépsd-pleisztocén korra wtald”
Neostvriaca  corvnodes - is. A malakohémér6vel  szamitott  juliusi
kozéphoémeérsékleti adatok 15 °C felettick. A bezaro tiledék gyengén mallott 16sz.



9/2/3. A dunaszckesdi ¢s a Moragy-2. ¢s 3. szelvényben a . Bagi Tefra”
cgy jellegében alapvetéen eltérd okologiai szakasz gyengén mallott 1oszrétegébe
telepill. A Kossuth utcai feltdrassal dsszehasonlitva szegényvesebb, alacsony
fajszama fauna hitvés, cgy szintben sz¢lséségesen hideg klimara utal. A joliusi
kozéphomérséklet a stadidlis hidegmaximuma idcjén 10-11 °C-ig siillyedt, a
hideg, szaraz, nyilt sztyepteriileten alig néhany faj éit.

Megallapitottam, hogy a tufitréteg két. egymastol erdsen kiilonbozo
paleodkologiai szakaszban keletkezett l6szrétegbe telepiil. Ez felveti azt a
lehetéséget. hogy a ,Bagi Tefra” néven ismert képzédmény legaldbb két,
kiilénb6z0 idészakban lerakodott vulkani tufit horizontot jelol. A lehiilési
maximum a Kossuth utcat szelvényben nem mutathatd ki, az ekkor keletkezett
loszkéteg - a tufitszinttel egyiitt - feltehetéen lepusztult. Az eddigi eredmények
alapjan a Kossuth utcai rétegsorban kimutatott paleookologiai szakaszt tartom
idosebbnek. Ezt kovette a tobbi szelvényben kimutatott erteljes lehilés.

92/4. A BA palcotalaj alatti loszkoteg  kovetkezé  palcoikologai
szakaszaban a juliusi kozéphémérséklet 15 °C feletti volt. A nedves. csapadékos
kliman megkezdddott a teriilet beerdésiilése. Ez a paleodkologia szakasz a
kdzvetlenitl a BA talajszint keletkezését megeldzé idoszak viszonvait titkrozi. A
fokozatosan cnyhébbé és csapadcékosabbd valoé dskornvezeti viszonvok kozétt
késobb talajképz6dés indult meg és nagyon jol fejlett, jellegzetes paleotalaj alakult
ki.

9/3. A Basaharc Alsd talajszint a fauna alapjan nagyvon envhe,
csapadékos idészakban keletkezett, amikor a teriiletet zartabb névényzet
boritotta.

9/4. A Basaharc Also és Basaharc Dupla paleotalaj-szintek kozotti
loszkitegben négy paleoikoldégiai szakaszt kiilonitettem el.

9/4/1. A Basaharc Alsé talajszint fcletti mallott loszréteg legalsod
szintjébol kimutatott paleodkologiai szakasz a talajképzodést kovetd envhe, szaraz
klimaju periodust képviseli. A teriileten a zartabb foltokkal szemben ismét a nyilt
vegetacio vette at az uralmat.

9/4/2. A meleg. sziraz klimara utalo palcookologiai szint felett hitvgscbb.
nedves klimaszakaszt mutattam ki, A 15-16 °C jaliusi kézéphomérsékletit
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periodusban jelenik meg ismét a loszkoteg kozépsé-pleisztocén kordt bizonyito
(KROLOPP E. 1994) Neostyriaca corynodes.

9/4/3. A Basaharc Alsé és Basaharc Dupla palcotalaj-szintck kozotti
hidegmaximumban a jiliusi koézéphOmérséklet 14 °C-ra esett vissza. A nyilt
novényzettel boritott teriiletre tovabbra is jelentds mennyiségi csapadék hullott.

A BA talajszint alatt és felett telepiild loszkotegekben eldforduld
Neostyriaca corynodes korjelzé jelentoségii. Legkés6bbi eldforduldsa a riss
glacialisra teheté (KROLOPP E. 1994), ezért a bezaro képzodmények
mindenképpen koézéps6 pleisztocén (riss vagy idosebb) koriak. A ANeostyriaca
corvnodes megjelenésének kiilonos jelentdséget ad, hogy a Karpat-medencében
vezérszintként felhasznalni kivant ,Bagi Tefrat” magdba zard, a Basaharc Also
paleotalaj-szint alatti 16szkotegb6l is kimutattam. A szintjelzd faj is meger6siti,
hogy a Basaharc Also talajszint alatti 16szkoteg riss vagy annal iddsebb glacialis
fazisban keletkezett (PECSI M. 1972, 1990, 1993, 1995).

9/4/4. A hidegmaximumot koéveté enyhe, kevésbé nedves szakaszban a
joliusi kozéphomérseklet értékei 16-rol 18 °C folé emelkedtek. A mallott
loszrétegb6l kimutatott paleodkologiai szakasz mar a Basaharc Dupla paleotalaj-
komplexum also szintje (BD 1) kialakulasanak idészakdba vezet at.

9/5. A Basaharc Dupla paleotalaj also szintjének (BD 1)
szorvanyosan cléforduld faunija meleg periédusra utal, melyben a teriiletet
zartabb novénytakard boritotta,

9/6. A Basaharc Dupla 1I és Basaharc Dupla I paleotalajok kozitti
vékony lioszréteghen enyhe, 16-19 °C kozitti jiliusi kozéphomérsékletii
klimaszakaszt mutattam ki, A talajképzédést kovetd nieleg, szaraz
periddusban a zart, bokros-ligeterdés nivényzeti boritottsag fokezatosan
megsziint, a nyilt feliiletek altalinossa valtak.

9/7. A Basaharc Dupla talajkomplexum felsé (BD I) eltemetett
talajszintjében a BD 1l talajszinthez hasonléan meleg, csapadékos klimat
mutattam ki.



9/8. A BD ¢és MF kettis paleotalaj-komplexumok kizitti 16szkoteghol
a klima fokozatos Ichiilésére majd ismételt felmelegedésére utald
paleodkolégiai szakaszokat mutattam ki.

9/8/1. A BD palcotalaj kialakuldsdt envhe, csapadckos palcotkologiai
szakasz kovette. A bezaro iiledék erdsen mallott 16sz. Az envhe, csapadékos
szakaszban a juliusi kozéphomérséklet meghaladta a 16 °C -ot.

9/8/2.  Ezutin  kismértékii lehiilést tapasztaltam, a juliusi
kozéphémeérseklet 15 °C-ra csokkent.

9/8/3. A kévetkez6 paleodkologiai szakaszban a fauna enyhe, csapadékos
klimat bizonyit, az iiledék egy mikrointerstadialis periodusban keletkezhetett. A
juliusi kozéphémérséklet megkozelitette a 16 °C-ot.

9/8/4. Az cnyhe. csapadékos idszakot kovetéen kicgyenlitett klimaja
palcodkologiai szakaszt mutattam ki, A 15 °C-ot kissé¢ meghalad6 jiliusi
kozéphémérsékletii 19szképzodési periddusban is mindvégig jellemz8 a zartabb
novényzeti boritottsag. nem alakult ki hideg. nyilt névényzettel boritott sztycep.

9/9. A Mende Felsé talajkomplexum also talajszintjének (MF 1I)
faunaja meleg, csapadékos klimara és nagyobb nivényzeti boritottsagra utal.

9/10. A Mende Felsi 11 és Mende Felsé 1 paleotalaj-szintek kozotti
mallott loszréteghd! meleg, sziaraz, 17 °C juliusi kizéphiomérsékletii
klimaszakaszt mutattam ki. Ekkor a teriileten korabban jellemzé zartabb
nivényzet ritkabba valt, a nyilt, fiivegetacioval boritott szaraz, sztvepszeri
kirnyezethen ismét 15szképzidés indult meg. A sziraz, meleg paleoikolégiai
szakaszt enyhe, 16 °C feletti jiliusi kozéphomérsékletii, csapadékos fazis
kovette, melyben a névényzeti boritottsag az el6zo szakaszhoz képest zartabba
valt.

9/11. A Mende Felsi kettds paleotalaj felsé (MF 1) szintje a
malakofauna alapjian envhe, csapadékos klimaszakaszban keletkezett, amikor
a teriiletet nagyobb arinyban boritottak bokros-ligeterdés foltok.
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9/12. A felso-wiirm  rétegsorokban  kimutatott  paleodkologiai
szakaszokat a Bithynia leachi - Trichia hispida biozona Catinella arenaria és
Semilimax kotulai szubzénijiba (SUMEGI P.- KROLOPP E. 1996, FUKOH
L. - SUMEGI P. - ' KROLOPP E. 1995) soroltam. A fauna alapjin a Mende
Felso paleotalaj felett tobb feltirasban jelentds iiledékhidnyokat mutattam ki.

9/12/1. A Mende Felsd 1 paleotalaj feletti erdsen mallott loszréteg
faundjat a Pupilla triplicata zonulaba soroltam. A meleg, 17 °C juliusi
kozéphdmérsékletli, viszonylag csapadékos fazisban a novényzeti boritottsag
zartabb volt, mint aitalaban a talajképz6dést kovetd szaraz szakaszokban és a
Karpat-medence kozponti €s északabbra fekvé részein. Ez a déli teriileteken
SUMEGI P. - KROLOPP E. (1996) altal kimutatott mediterran klimahatas
érvényesiilését erdsiti meg.

9/12/2. A kovetkezd, jellegében alapvetden eltéré paleotkologiai szakasz
faunajat a Vallonia tenuilabris zonuldba soroltam. A hiivés, 14 °C jaliusi
kozéphdmérsekletli, tovabbra is csapadékos fazisban a novényzeti boritottsag
jelentds volt. Ez nem jellemz6 a vizsgalt teriiletnél északabbra ill. keletebbre. ahol
a l6szképzddés ebben a szintben nyilt, hideg, szaraz sztyepkornvezetben folvt. Az
enyhcbb. csapadékosabb klima ebben az esetben is a déli terileteken jellemzo
mediterran klimahatast bizonyitja.

9/12/3. A Vallonia costata zonuldba sorolt fauna a wiirim3 stadialis cgvik
legmelegebb idészakat jelzi, melyben a juliusi kozéphémérscklet 16-18 ° C kozotti
volt. Az eléz6 szakaszt kovetden a csapadék mennyisége csokkent, de tovabbra is
jelen vannak a bokros-ligeterdds kornyezetben €16 fajok.

9/12/4. Az enyhe iddszakot kovetd hiivosebb, nedves szakasz faundjat a
Columella columella zonulaba soroltam. A bezar¢ iledék gvengén mallott 16sz.
Az liledékképz6dés nyiit terileten zajlott. A csapadékos szakasz 15-16 °C-os
juliusi kozéphémérséklete 3-4 °C-kal magasabb, mint az orszag EK-i részén
SUMEGI P. (1996) altal kimutatott értékek.

9/12/5. Vizsgalataim alapjan a terillet enyhébb, csapadékosabb klimaja
miatt a zartabb novényzeinek mindig nagyobb szercp jutott. mint a Karpat-
medence belsdbb, szélsdségesebb éghajlattal jellemezhetd részein. Ezért a nagvobb
novényzeti boritottsagra utalo fajok jelenléte a csapadékosabb periédusokban
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tartosabb, koribban jclentck meg és késébb tiintek ¢l a faundbol, mint az
¢szakabbra fckvo terillctcken. Emiatt tobb vizsgalt —szelvényben a Punctum
pygmaeum dominancia-csicsa is elhuzddd. A bokros teriileten élok mellett
kifcjezetten erdei fajokat (Aegopinella  ressmanni, FEna montana, Discus
rotundatus, Discus perspectivus) is kimutattam az iiledékbsl. A jilivsi
kozéphémérséklet altalaban 16 °C  koriili volt, helyenként a 19 °C-ot is elérte.
Vizsgdlataim megerdsitik, hogy a Punctum pygmaeum - Vestia turgida zonula a
Dunatjvaros-Tapiosiily 16szosszlet h; humuszos szintjével parhuzamosithatd. Az
enyhe, csapadékos klima kovetkeztében a teriileten zartabba valt a névényzet és
megindult a talajképzddés. ez azonban a mikrointerstadialis szakasz rovidsége
miatt megrekedt egy kezdetleges szinten.

9/12/6. Megallapitottam, hogy a mikrointerstadialis szakaszt kévetd erds
stadidlis Pupilla sterri zonuldba (SUMEGI P. - KROLOPP E. 1996) tartozo
faundja nem mutathato ki a vizsgalt teriileten. Az ebbe a paleodkologiai szintbe
sorolhatd képzddmenyck jellegiikkben sokkal kozclebb allmak a  kovetkezd,
Columella  edentula zonula faundjahoz. A 15-16 °C kozotti  jiliusi
kozéphémérsékletii szakasz faundja arra utal, hogy a teriileten a jellegzctes
Ichiilési fazis ncm €rcztetic hatdsat, a klima tovabbra is cnyhébb és nedvesebb volt.
Ezzel cgyiit az clézd szakaszra jellemzd nagyobb névényzeti boritottsag is
megmaradt. Mindez ismét a déli teriiletcken tapasztalhato enyhébb, mediterran
klimahatisok (SUMEGI P. - KROLOPP E. 1996) igen erdteljes érvényesiilését
bizonyitja.

9/12/7. A Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonula feletti, malakofauna
alapjan kétosztatu rétegsor felsd szakaszat mdr egvértelmiien a. Columella
edentula zonuldval (SUMEGI P. - KROLOPP E. 1996) azonositottam. A juliusi
koz¢phomérscklet ebben a szakaszban is 15-16 °C kozotti volt. A tovabbra is
enyhe. nagyon csapadékos szakaszban folytatodott a névénvzeti boritottsag €l6z6
szakaszban megindult atalakuldsa. Altalanossa valtak a nyilt. csapadékos sztvep
kérnvezetek, melveken a bokros, arnvékos életterek is maradtak.

9/12/8. A wiirm utolso 16szképzddési fazisanak (I‘ertigo antivertigo -
Vertigo geveri zonula) iledckei hidnvoztak a vizsgalt rétegsorok legfelsd
szakaszarol.
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1. dbra. A délkelet-dundntli idedlis k6zEpsé- ¢s felsé-pleisztocén rétegsor alapjan kimutatott klimavaltozasok. 1.
= Az filedékek mallottsagi foka. |. = gyengén méllott 16sz: 2. = méllott 18sz; 3. = er6sen mallott 165z; 4. =
Basaharc Dupla paleotalaj; 5. = Mende Felso paleotalaj: 6. = Basaharc Als6 paleotalaj; 7. = Mende Bézis
palcotalaj. II. = A malakofauna alapjan szamitott jiliusi k6zéphémérséklet. A szaggatott vonallal feltiintetett
szakaszokon nem rendelkeziink eredményekkel. T11. = Jellemzd ill. rétegtanilag fontos fajok.

A rétegsor bal oldalén feltiintetett szdmok a 9. tézis pontjaira utalnak.
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