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A szakmunkdsképzésben 1980, tanév szeptemberében beveze-
tett "Villamos miiszerek és mérések" c. tantdrgy igen rég
Shajtott igénjt elégitett ki és az elektromos szakmdk ok-
tatdssit nagyban el8segitette. . '
Az 1981-82, tanévben a 618.sz. Ipari Szakmunkéskepz& Inté-
zetnél kisérleti jelleggel feldolgozdsra keriilt a tan-
tdrgy viltakozd dram.méréseinek megtanitdsi programcsomag-
ja. A megtanitdsi programcsomagok egyetemi szakdolgozatok
keretében késziiltek, A tanév folyamdn a tantdrgy egyendram
méréseinek megtanitdisi programcsomagja Kiskunhalason a
618, sz. intézetben, a miiszerek tematikus egység megtani-
tdsi programcsomagja Nyiregyhdzdn a 107.sz. intézetben ke-
rilt kidolgozésra. |

Az 1982-83., tanévben a kiskunhalasi és nyiregyhdzi Szak-
munkdsképz8 Intézetben 122 tanulb bevondsival a teljes
médsodéves villamos miiszerek és mérések tantdrgy megtani-
tédsi programcsomagjai felmérésre keriiltek. A megtanitdsi
programcsomagok, az elért eredmények, a tananyag feldolgo-
zdgdnak tapasztalatai és médszerei egy szakdolgozat .
/Parkas . Ldszlé tandr Nyiregyhdza/ és két doktori diszertd-
cibé /Kovesdi Ldszlé .és Perényi Rezs8 miiszaki tandrok, Kis-
kunhalas /. anyagdt tartalmaztdk.. . . 4 L
A szakdolgozat és.a doktori diszertdcibk bevezetl fejeze-
te k62068 alkotds volt, melyben az elkésziilt programcsoma-
gok, valamint azok elméleti elemzése lehet8sédget kinsdlt
mis tantirgyakban kidolgozhaté megtanitdisi programcsoma-

gokhoz.
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Igy kindlkozott a lehet8ség a villamos miiszerek és méré-

sek c¢. tantdrgyat megel8z8 / els8 évfolyamon / az "elektro-
technika" c. tantdrgy megtanitdsi programjdnak kidolgozd-
séra. E tantdrgy elméleti anyaga szorosan illeszkedik a
villamos miiszerek és mérések c. tantdrgyhoz, mintegy meg-
el8zi azt, hisz elektrotechnikai ismeretek nélkiil a méré-
sek nem végezhetlk el.

Az 1983-84. tanévben a nyiregyhédzi Szakmunkdsképzl Inté-
zetben az elsb éves elektrotechnikai. tantirgy alapfogal-
mak cimmel megtanitdisi programcsomagja felmérésre keriilt
34 tanuldé bevondsdval. A megtanitdsi programcsomag az el-
ért eredmény, a tananyag feldolgozdsdnak tapasztalatai
egy doktori diszerticid Farkas Liszldé tandr Nyiregyhdza
anyagdt tartalmazza. ‘

A doktori diszertdcid mintegy els8 1lépés az elektrotechni-
ka tantdirgy megtanitdisi stratégidjdnak teljes megvaldsi-
tdsdhoz, melyre kiskunhalasi, szegedi és nyiregyhdzi mii-
szaki tandrokbdbl 4114 team mdr vdllalkozott. '
A kidolgozdsba mir bekeriill az iskolai szdmitégép. is, -
amellyel a kozépiskoldk mér zdmmel rendelkeznek is.
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1. Az oktatdssal szemben tdmasztott tdrsadalmi
kovetelmények

Aki ma valamilyen iskoldt elvégez, '"nem fejezte be',
egész életében hozzd kell. tanulnia, folyton uj ismeret-
anyagot kell szereznie, uj képességekre kell szgert ten-
nie. Ehhez a folytonos tanuldshoz a hagyomdnyos oktati-
si technika mér nem elegendb. A szervezett keretek ko-
z6tt zajlé iskolai oktatds sem képes megbirkézni azzal a
ténnyel, hogy a tanulék kozdtt fejl8désbeli kiilonbsdgek
vannak, hiszen a tapasztalatok és kutatdsok egyértelmiien
bizonyitottdk, hogy azonos életkoru, felkésziiltségii ta-
nuldk kiilsnbsz8 1d8 alatt képesek azonos tanuldsi felada-
tot egyforma szinvonalon megvaldsitani.

A tdrsadalom viszont a beilleszkedés elemi feltételeként
olyan magatartisbeli fejlettséget ktvetel meg, melyet a
tanuldék kisebb hdnyada tud csak produkd]lni, mely az
esélyegyenltlenség nsvekedéséhez vezet, :

Napjaink tdrsadalmi fejl8désének egyik 1eg3e11emz6bb vo-
ndsa a tudomdny és technika tdrsadalmi jelent8ségének
nagyarinyu ndvekedése, .melyb8l logikusan kévetkezik a tu-
domédnyok termelferdvé v4ldsinak folyamata. Ez magdval hoz-
za a nevelés és.oktatds tartalmi és.formai. tényez8inek
korszeriisitését, hatékonysdgdnak nsvelését.

A hatékonysdg fokozdsdnak lehetbségei alatt Kiss Arpdd

szerint a kovetkez8ket kell érteniink;

~ Pontosan meg kell hatdrozni a nevelési célon beliil a
konkrét tanuldsi célokat és feladatokat, valamint ki kell
dolgozni azokat az eszkdzdket, amelyekkel megmérhetjiik,
hogy egy tanulé milyen szinten érte el a kitiiz6tt célokat.
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- Meggybz8 kisérletek alapjdn kell ddnteni, hogy milyen
anyagot, milyen formdban, milyen eszkdztk segitségével
lehet a legeredményesebben oktatni.

- Meg kell hatdrozni, milyen szervezéti formdban .el8nyos
egy tantirgy tanitdsa-tanulédsa /osztdly, kiscsoport,
egyéni tanulds/.

— Az oktatds tervezésénél az Osszes igénybevehetd eszks-
zoket és szervezeti formdkat tekintetbe kell venni.
/Programok, programcsomagok/ és eszkizok /miiszerek, pa-
nelek/.

Az oktatis hatékonyabbsd tételének ezen elemei megktvete-

lik az uj tanitdsi-tanuldsi mdédszerek alkalmazdsdit, mely-
nek napjainkban egyik stratégidja a programozdsra épiilé,
a megtanitdsi programcsomagba szervez8dstt informédcidk
és eszktzdk rendszere.

1.1 Az oktatds programozdsa, fejl8désének
dttekintése

A hatvanas években az oktatds ujszerii formdi kezdtek ki~
alakulni, melyet .2 pedagégusok. és pszicholdégusok programo-
zott oktatds néven ismertettek. Ez valdéjdban nem uj dolog,
hiszen Walter.Fuchs hires. Szokratészi tanitdsdnak lényege
is abbdl 411t, hogy a tanulé és nevel kozotti pdrbeszéd
a.probléma felvetésével és‘kibontakozéséval irdnyitott, gon-
dolkodds volt, a neveld 41tal elbre tervezett cél felé,

Quintilidnus is arrél irt a szénokok képzésér8l irt miivé-
ben,

/ ./
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hogy a tanité kérdésekkel tegye prébdra novendékei ité-

18képességét, és egyetlen hibds vdlasz javitdsdt. se mu-
lagsza el. A nbvendék kiizdjon meg az eredményért, de ezt
a kiizdelmet ugy kell irdnyitani, hogy legtobbszdr érez-
hesse a siker oromét.

Coménius: Didaktika magna c. miivében a korszeri tankdnyv
elkészitéséndl kdvetelményként 411itja annak.az elvnek a
megvaldsuldsdt, mely szerint a tananyagnak. olyannak
kell lennie, hogy tanité nélkiil is rdvezessék a tanulékat

a megértésre, ezért pidrbeszédes formdban kell megalkotni
a tankonyveket,.

Descartes az igazi ismeretekhez vald eljutds mdédszertani
elvként arra figyelmeztet, hogy gondolkoddsunk szigoru
rendet kévetve, 1lépésrfl - 1lépésre haladjon az egysgzerii-
t61 a bonyolultabb, a kénnyebbtdl a nehezebb ismeretek fe-
1€.

Hilgazd-nak a programozott oktatdsndl alkalmazott pedagé-
giai elveit hdrom csoportba lehet sorolni:

a./ Inger-vélasz elmélet alapjdn feldllithaté elveket,
melyek magukban foglaljdk a. tanulék aktivitdsdt, az is—
métlések gyakorisdgédt, . .a meger8sitést, az anyag. v4lto-
zatos Osszefiiggésében vald tdrgyaldsdt és a motivdceidt.

b./ A megismerési /kognitiv/ elmélet 41tal bizonyitott elve-
ket, melyek a lényeges mozzanatok bemutatdsdt, az egy-
szerirfl az Ysszetettre vald dtmenetet, az értelmesen
szervezett ismeretek tartlssdgdt foglaljdk magukba.

/. /
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c./ A személyiség elméletéb8l szdrmazd elvek megksve-—
telik, hogy figyelembe kell venni a tanuléd egyéni
képességeit, fizioldgiai, tdrsadalmi fejll8dését, az
eredményt befolydsold szorongdsi fokokat, a kiilon-
b6z6 helyzetek 41ltal kivdltott motivdcidkat és az
osztdly kozbsségi 1légkorét.

A programozis legf8bb képviseldi Skinner linedris és
Crowder eldgazdsos programjdban ezek. az elvek nem teljes
mértékben érvényesiilnek..A linedris programok a. folytonos
megjutalmazds érdekében olyan konnyii kérdések sorozatibdl.
éplilnek. fel, hogy a leggyongébb tanuldk is tudjanak 14 vi-
laszolni, Ez persze azzal jar, hogy a jobb képességii ta-
nuldék sok i1id8t veszitenek a kérdések megvdlaszoldsinidl..
Az eldgazb programban a tanulds menetének alternativ utjai
be vannak épitve a programba, ezdltal a program mdr a ko-
vetkez6 1lépésben korrigdlja a tanuld téveddését.

Mindkét eljdrds azonban alkalmazza a kovetkez8 elveket:

a./ A programok meg akarjdk valésitani a /learning by
doing/, azaz cselekvés 41tal tanulni aktivizdlds elvét,
mely a tanuldék ontevékenységére épiil, de ez sok eset-
ben az ondllésdg, a kezdeményezés rovdsira vezet, és
kizdrja az alkotd, cselekvl jellegii feladatokat.

b./ Az .ismétlés és ellendrzés elvének megvaldsitédsa szin-
tén cél a programokban,. Ez. a visszajelzdés azonban.csak

a tanuldkat tdjékoztatja az elért tel jesitményrbl, a
_pedagégust csak kbzvetve.

c./ A tanulds motivdldsdnak alkalmazdsa elvdlaszthatatlan
a személyiség nevelésétbl,

/ ./
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ha az a személyiség egészét 4dtfogl eszmék motiv4ldssi-

rél van szé. A programok viszont.az egymds utin ko-
vetkez8 feladatok kbzvetlen motivdldsdra torekszenek.

A programozott oktatds torekszik valdésitani az egy-
szeriit8l az Osszetett felé haladds elvét, melyet £6-
ként a linedris programokban fedezhetiink fel az apré .
1épésekben, ahol a hiba lehetd8sége szinte ki van zdr-
va.

A programozott oktatds egyik kétségtelen értéke az,
hogy a tananyagot maximdlis tervszeriiséggel és rend-
szerességgel nyujtja a tanuldk szdmdra. Ez a pedagd-
gus nunkdjit nagymértékben kdnnyitette.

Nyitott kérdés azonban, hogy a tanulds ilyen indivi-
dualizdldsa, mint a nyomtatott programok, oktatd-
gépek, programcsomagok milyen helyet hagy meg a peda-
gégusnak az oktatds folyamatdban.

Hogyan és miben 411 a vezet8 szerepe2 Pdtolga-e a gép
és a. konyv? A vdlasz egyértelmii. A pedagbgus szerepe
védltozik., *

Irdnyité, ellendrzég, klegés21t6 magyardzatra. mlndlg
sziikség lesz, melyet a tanuldkat egyénileg is ismer§,
veliik kapcsolatot tarté pedagbgus tud a legmegfelellb-
ben megadni.

Az 1950-es évekt8l kezd8dben egy uj tudomdny,..a.kiberneti-
ka eredményei nyujtanak az oktatds elméletének uj el jdri-
sokat és gondolatokat, igy a programozott oktatds a kiber-
netika pedagdégia médszerévé vilt.

/ ./
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A kivernetika pedagdgiai alkalmazédsa azon alapszik,hogy
a tanitdst is egyfajta irdnyitdsi folyamatnak lehet te-
kinteni. Igy a pedagdgia szaknyelvébe uj fogalmak keriil-
tek, melyek a kibernetikdban haszndlatosak. Ilyenek; a
vezérlés, szabidlyozids,. informdcid, kdédrendszer, vissza-
jelzés, visszajelentés.

A pedagbgiai folyamatokat és azok hatékony 1rany1tését
az 4I1taldnos irdnyitdselmélet./kibernetika/ alapjédn kell
értelmezni. Kénnyen beldthaté, hogy a vizsgdlatokat ezek
utdn strukturdlis, funkciondlis aspektusok alapjin lehet
elvégezni.,

-.A strukturdilis aspektusokbdl vald vizsgdlatok tartalma

a rendszerelmélet vizsgdlatdhoz vezet, azaz felveti a.
tanitdis-tanuldsi folyamat bonyolult, célszeriien miik5dé
folyamatdinak irdnyithatésdgdt €s kapcsolatait.

~ A funkciondlis aspektusbdl ered8 vizsgdilatok az irdnyi-
tds, vezérlés, szabdlyozds és visszacsatolds problémd-
inak pedagdégiai alkalmazdsdval foglalkozd kutatdist je-
lent.
Az iridnyitis célja, hogy megvaltoztassuk az 1rény1tan-
dé folyamat Adllapotdt. Behaviarista szemlélet szerint
ez kills8 cselekvések rendszerének végrehajtdsit jelenti,
mely kibfvill kiilonb6z8. .pszichikai cselekvések kialakitd-
sdval is Skinner esetén.

- Fontos megemliteni Talizina azon véleményét is, miszerint
az.irdnyitds céljaként meg kell hatdrozni a pszichikai
tevékenység strukturdinak rendszerét, azaz a kialakitan-
d6. ismeretek, jdrtassdgok és készségek kialakultsigi
szintjét, melyet az oktatdsi cél tartalmaz, melyekkel a
tanuldknak a folyamat végén rendelkeznitik kell.

/ ./
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- Az irdnyitott egység visszajelzéssel tdjékoztatja az

irdnyité egységet a rendszer mikkodésének az informdcid
feldolgozdsdt kovetd 4llapotdirdl, azaz az informdcid

és visszajelzés folytonos dramlédsdrdél van szd, 4llandd,
kolcstnos tdjékoztatds az irdnyitd és irdnyitott kozott.

A programozott tanitds a folyamatos visszacsatolds meg-
valdsitdsdra lehet8séget biztosit, melynek tartalmdt a

tanuldi vdlasz helyessége, vagy helytelen volta, a fel-
adat végrehajtdsdnak gyorsasiga,. a hibdk gyakorisdga,
mint bels8 elemek hatdrozzdk meg,

Az informdcié aspektusbbl t6riténd vizsgdlbéddsokndl az
informdcidé a gondolkodds alapanyagdt és minden szellemi
tevékenység alapjdt képézi, egy rendszer matematikailag
megfoghaté rendjeként, kvantitativ értelmében a rende-
zettség mértékeként foghatd fel,

Az informicidelméletnek a programozott tanitdshoz kapcso-
1646 alkalmazdsdt érinté probléma, hogy hol és hogyan
lehet mennyiségileg értékelni a tanitds-tanulds folyama-
tdban elsajdititandd ismereteket.

A nézetek kiillnboz8ek mindkét kérdés esetében..

Az els esetben, ha.az oktatds tartalmira. vonatkoztatguk,
akkor a kommunikdcié . egyik fajtdjdnak tekinthetjiik, ha.
viszont a tanuldk tevékenységének gyakorldsdnak irdnyitd-
sl .szempontjait.vessziikk figyelembe, akkor az informdcid
eszkOzil szolgdl ennek megvaldsitdsshoz., .

A hogyan kérdésre kapott irdnyzatok is kulonbozék, sok

esetben élesen elhatdrolhaték, gondoljunk csak
V.P.Beszpalkdé a,b,c-re redukdlt form4lis informicid meny-
nyiségére,

/ ./
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vagy R.Carnap és M.M.Bongird hasznos informicid elmé-
letére, vagy a redundancia elméletre alapozé valdszi-

niiségi, t4roldsos, szuperjelképezési tanuldsi model-
lekre,

A programozott tanitds gyakorlati megvalésitdsa akkor
lehetséges, ha az 4ltaldnos irdnyitdselmélet 41tal ki-
jelolt és feltdrt pedagdgiai, -pszicholdégiai problémi-
kat, ezek torvényszeriiségeit elemzés ald vessziik, azaz
meg'kell vizsgdlni azokat az elméleteket, amelyek a ta-
nulmdnyi folyamat irdnyitdsdra szolgdlé programok szer-
kesztési elveire hatdssal vannak.

Az asszocidcids tanuldselméletek koncepcidja szerint a
tanulds folyamdn a tudatban a valdsig. tdrgyainak és je-
lenségeinek objektiv kapcsolatai tiikkrsz8dnek, melyek
eredményeként asszocidcids rendszerek képz8dnek a mir
meglévf és a tanulds folyamdn ujonnan szerzett ismeretek
kozott., Ezek a rendszerek, mezl8k dllandban szélesednek
és hierarhidt alkotnak és egymésra épiilnek., A klasszi-
kus asszocidcids elméletek, melyeket f8ként Ziehen W.
James Kornis képviselt, felvdltotta a Pavlovi tanitdsra
alapuld inger-vdlasz kapcsolatokra épiil8 meger8sitéses
elméletek, . valamint ezekkel. szembendll4$, az. ember. cél-.
irédnyos tevékenységét hangsulyozd, a beldtdsos tanulds-
ra apelldld alap és mez8elméletek,

Nyugaton, de a Szovjetunidban is.jelentbs programozé..el-
mélet keletkezett.a XX.szdzadban, behaviorizmus néven,.. .
melynek filozdéfiai alapjdt a pragmatizmusban kell keres-
ni. Nézetilk szerint az emberi-dllati viselkedés az inger-
reakecid formdjdra vezethet8 vissza.

/ ./
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Ezeken az elméleteken alapszik Skinner instrumenti-
1is kondiciondldsu tanuldselmélete és erre épiild
Crowder eldgazdsos programjai.

- Vigotszkij, Leontyev és Galperin pszicholdégiai kuta-
t4dsai eredményeképpen sziiletett meg az értelmi cselek-
vések szakaszos formdldsdnak elmélete, mely szerint a
gondolat a tirgyi cselekvés interiorizicidjdnak ered-
ménye, mint ilyen, hatékony elmélet a tanitds-tanuliés
programozasinal.

A matematikai és kibernetikai médszerek bevezetése a ta-

nitds-tanulds folyamatiban azt eredményezte, hogy olyan
aléoritmus eljdrdsok valtak sziikségessé, melyek a folya-
mat hatékony irdnyitdsdt megvaldsitjdk.

A programozott tanitdsndl ez a mdédszer nem nélkulozhet6
Algoritmuson olyan egyértelmii el8irdst kell érteni,amely
meghatdrozza, hogy az elemi. miiveletek milyen sorrendben
kovetkezzenek ahhoz, hogy egy bizonyos osztdlyba tartozé .
feladatok bdrmelyikének eredményes megolddsa biztossi vdl-
jon.

Ahhoz, hogy a program hatékony legyen, ismerni kell az

ismereteknek.és miiveleteknek fegleﬁtségixsz1ntjét,azoknél
a tanulékndl, akik szdmdra.a programfiizet.sszedllitdsra
keriilt.Fel kell mérni, hogy mi az,. amit tudnak és mi az,
amit nem tudnak,.és a fejl8dés adott szintjén mely miivele-
tek elemiek szdmukra, Ezt felméréssel kell tisztdzni.

A tanuldk kiinduldsi szinvonala megfelel§ kompenzéldssal

Jut olyan szintre, hogy a programozdsra kerild tananyag
étlagos 1lépésnagysdgit teljesiteni tudja.

/ ./
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A 1épések informdcidkbdl, tdbbnyire a feladatok elvégzé-
sére, illetve feladatok megolddsdra vonatkozdé utasiti- .
sokbdl 4llnak; az oktatdsi program tehdt utasitérendszert
alkalmaz, melynek alapjdn a tanuldk egy megismer§ tevé-
kenység-sorozatot végeznek, ezdltal szdmukra uj torvény-
‘szerﬁséghez jutnak, vagy a mir meglév8ket meger8sitik,

" Ez az utasitdisrendszer egy algoritmikus folyamat,melynek
végrehajtisa biztositja az adott feladat elsajdtitdsit,
vagy ehhez kapcsolddé, a feladatbankbdl kivdlasztott fel-
adat megolddsdt.

Az algoritmikus folyamat leirhaté:

a./ szébeli utasitdérendszer segitségével,

b./ szimbdlikus operdtor-séma segitségével,

mely a cselekvések logikai feltételeit, valamint ezekt8l
figgh elemi miiveleteket, vagy mdsnéven operdtorokat, és
a tevékenység sorrendjére utald irdnyité nyilakat tartalmaz.

a./ Grifdiagram segitségével, melynél az algoritmikusan
leirhaté folyamat operdtorai és logikai feltételeli ugy-
nevezett grifsémdban foglalhaté Gssze. e
Az adott feladat utasitasi rendszerénekualgoritmikusAfolja—
matal ezen médszerekkel oldhaté meg.. Ugyanezekkel a mdéd- .
szerekkel torténik a feladatbank feladatainak és kompenzi-
ldsi eljdrdsoknak a megolddsa is.

A feladatbank kompenzdcids feladatai grifsémdval keriilnek
feldolgozédsra, A feladatok algoritmizdldsa az otthoni ta-
nuldst is nagymértékben segiti.

/ ./
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A kompenz4ldsi eljérdsok feltételezik az otthoni munkét
is. . :

A tanitds-tanulds folyamdn nemcsak a tanulék haszndlnak
kiil5nb6z8 tanulmdnyi feladatok megolddsdra algoritmuso-
kat a programfiizetekben, hanem a tandr cselekvéseit is
oktatdsi program hatdrozza meg.

E kett8t mereven szétvdlasztani nem lehet, mert az.egyik
a misiknak alkotérésze, sok esetben egybeesik. Az oktatd
tevékenység algoritmikus leirdsdndl eldszdr meg kell ha-
t4rozni azokat a feltételeket, melyek az egyik wvagy mésik
oktatd cselekvés kivdlasztdsa szempontjdbdl lényegesek.
Mésodszor meg kell hatdrozni a kapcsolatuk médjidt és grif-
sémdban dbrizolni. Mindezek a tandri programfiizetben ta-
141hatdk,. ‘

Meg kell. azonban gegyezni, hogy ez a médszer csak meg-
konnyiti, de nem helyettesiti a tandr munkdjit, ezdltal
felszabadul sok mechanikus munka alél.

1.2 Megtanitdsi programcsomagok

A mai iskolarendszer egységes kovetelményeket tdmaszts,

a tanterv 41tal eldirt id8keretben. folyd munkdt kovetel,
fliggetleniil a tanuldk felkésziiltségétbl és. fejlettségé-
t61l. A.tdrsadalmi beilleszkedés viszont megkdveteli azon
tuddsi, magatartdsi szintet, melyet minden tanuldnak el.
kell érni. A jelenlegi iskola. inkgbb letanitja az anyagot,
és nem vdillalkozik a megtanitdsra, L

Ezen a szemléleten vdltoztatnak a megtanlté91 stratégidk
kiilonféle vdltozatai, melyek elsSsorban a tanterv dltal
megfogalmazott és célul kitiizott tananyagnak,

.
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a kritériumoknak megfeleld szintii elsajdtittatdsa a ta-
nuldk toébbségével ugy,. hogy a tanuld sajdt korosztdlysd-
val egylitthaladva a tartds tuddst kialakitsa.

Ilyen eljsirds a mastery learning, mely kompenzdcids rend-

szerével a kritériumokhoz képest felfelé differencidld
stratégia.Bloom szerint a tanulds.sikerét meghatdrozza a
kordbbi élettérténete a tanuldénak, megellz8 tanulminyai,
tapasztalatai, ezért ugyanazon feladat elvégzéséhez sziik-
séges id8 mennyisége kiilonbszb.

Kulcsfontossdgu tehdt visszacsatoldsi technikdk alkalmazd-
sa, melyek annak tudatositdsdra szolgdlnak, hogy a tanuld
a. megeldz8 feladataibdbl mit és milyen mértékben sajdti-
tott el, és mi az, amit el kell sajdtitania a tovdbbtanu-
l4shoz.

A tanulds a személyiség fejlbdése, informdcidk és tevékeny-
ségek elsajdtitdsa d1tal valdésul meg, kiilsnbsz8 életszitu-
dcidkban, valamint tartalmi és rogzitett tanuldsi informs-
cidk 4ltal. A megtanitdsi programcsomagok feladata, hogy
ezen informdcidrendszereket konkrét pedagdgiai célokhoz
igazitsa, meghatdrozott kritériumok elérése cé1ljdbdl kisér-
letileg optimalizdlt rendszerré szervezze. Ezzel megvalde
sithaté a személyiségfejlesztés tudatosabb, hatékonyabb
irdnyitdsa, és a frontdlis oszt4lymunka meghalad4dsa azdltal,
hogy a.program témdnként haladva. a téma végéig elfsegiti
azt, hogy a tanuldk tobbsége eljusson a tartés elsajdtitds-
ig. S . o |

Az eljdrds az egyéni, csoportos, mikrocsoportos munkgra é—
pit, beleértve az otthoni tanuldst is a kritériumok eldrd—
se céljdbdl.

/ ./
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A kritériumok elérésének kdvetelménye nem azt jelenti,
hogy anndl tobbet nem lehet megkivinni. azoktdl a tanulék—.
t61, akik arra képesek, mert nekik kiegészit8, elmélyité
feladatokat, programokat nyujt.

Az elérendd kritérium a folyamatos kompenzdlds esetén .
75-80-85 szdzalékpontos teljesitményeknek felel meg, az
0szt4ly tanuldinak T0-80 szdzaldékdt6l. A megtanitisi
programcsomag a téma megtanitdsdhoz minden sziikségesnek
és hatékonynak bizonyult informicidhordozdét tartalmazza.

/P1l. Tankdényvet, Tandri programfiizetet, Tanuléi program-

fﬁzetet,'Felédatbankot, Irds- és diavetit§ transzparense-
ket, Szemléltetd és kisérleti eszkdziket./

A feladatbank a mérendd- tartalmat teljesen lefed8 felada-
tok rendszerébll 411. Adott értékelés, vizsgdztatis és

gyakorlds céljidbdl, ebbd8l 411 Ussze a megoldandd feladat-
lap, mely reprezentdilja a feladatbankot. A feladatok sor-
szdmozva vannak, és tartalmazzdk a témanyitd, témafeldol-
goz6, témazdrd, kompenzdld és elmélyit8 feladatok rend-
szerét egy kbnyv alakjdban. EbbSl kapjdk meg a tanuldk a
tematikus egység, téma feldolgozdsdhoz, az értékeldshez
és kompenzdldshoz, valamint az elmélyitéshez sziikséges
feladatokat, melyek egy vagy tcbb alternativ elembdl 411-
nak és javitdkulcs segitségével értékelhetbk.

A feladatbank elkészitésénél. a kiinduld feltétel a téma
strukturdlis elemzése, melynek eredményeként megkapjuk a
feladatok alapjiat képez8 tuddsrendszert.

A tandri programfilizetben taldlhatdk. azon utasitdsok, el-
jdrédsok, javaslatok, melyet az adott téma, tematikus egy-
ség elsajititdisa sordn a tandrnak az eredményes munka

/. /
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érdekében el kell végezni. Tartalmdhoz tartozik a fel-
haszndlandé informdcids anyagok jegyzéke, az oktatdshoz
sziikséges eszkozdk, anyagok, készlilékek haszndlati uta-
sitdsai, a feladatok javitékulcsai, esetleges algoritmi-
z4lt feladatok grifsémdi, és. a csoportmunkdhoz szilksé-
ges szervezési eljirdsok médszerei. A programfiizet. lénye-
gében. az oktatdsi stratégia végrehajtdsdhoz sziikséges ta-
néri cselekvések programjit rogziti. Ez a tapasztalatok
folyam4dn kib8vithetf és killonbdz8 koriilményekre adaptdl-
haté rendszert alkot. _

A tanitds-tanulds folyamdn a tanuldk ismeretszerzési for-
miéi a tanuldi programfiizetbe keriilnek, mely tartalmazza

a kisérletileg igazolt hatékonysdgu tanitdsi informdciéb-
kat, a feladatbank haszndlatdnak elfirdsait, és a téma
jellegének megfeleld feladatok elvégzésére szolgdild uta-
sitdsokat az egyéni, csoportos és otthoni munkaformdkat,
az anyag elsajdtitdisidt elfsegitd kisérletek, mérések vég-
rehajtdsdnak és ellen8rzésének programjit.

A kisérletileg kiprébdlt &s ismert hatékonysdigu program-
csomag olyan segitség a pedagbgus kezében, mellyel ered-
ményesebben tudja a célként elfogadott kritériumokat meg-
valdésitani az adott feltételekhez. adaptdlva az idBkerete-
ket, tartalmakat, eszkozdket és programokat.

1.3 Az egyéni és mikrocsoportos munkaformik
a tanitdsi Srdkon

A pedagégiai ktzdsségek koziil a mikrocsoport alkalmas ar-
ra, hogy benne tartésabb kot8dések jojjenek 1létre, valamint

/ ./
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az egyiittmiksdés, az értékelés és dnértékelés képességei-
nek gyakorldé terepe legyen a tanulds és azt segitl cse-
lekvés folyamédn, ' -
A mikrocsoport szervezésénél a pedagdgus feladata a cso-
port bels8 életének, viszonyuldsainak irdnyitdsa az egyitt-
miikksds, értékeld munka mellett. A mikrocsoportokra jel-
lemz8, hogy a vezetés alkalmi szerep, sok esetben a fel-
adat megolddsa utdn az ligyesebbek tutorként dolgoznak, az-
az indirekt segitséget nyujtanak csoporttdrsaiknak. Igy a
kompenzdcids csoportokndl a tanuldsi feladatok elvégzésé-
re szdnt id6 csdkken a hagyomdnyos formdkhoz képest.

Ezt igazoljdk J.R.Okey és L. Mayer vizsgdlatail is.

A feladatok elsajdtitdsa mikrocsoportos képzésben torté-
nik, ezért a csoportok Osszedllitdsdra is figyelmet kell
forditani. _

A csoportmunkdt akkor lehet oktatdsi és nevelési szempont-
b6l fejleszt6 hatdsunak tekinteni, ha a csoport tagjai
szivesen és eredményesen dolgoznak egyiitt. Ennek feltdétele-
it biztositani kell., A tdrsas kapcsolatok 0ldaldrdl tekint-
ve a rendszert,nem kozombos, hogy a tanuldk a csoportban .
j61 érzik-e magukat, szivesen és intenziven részt vesznek-e
a munkdban, vagy ellenkez8leg. Mindez. befolydsolja a munka
eredményességét, valamint a bardti, munkatdrsi kapcsolatok
kibontakozdsit. A csoportképzésben a ksvetkez8 elveket le-
het figyelembe venni:

1./ A. csoportképzést meghatdrozhatja a kzds &drdekl8dés irs-
nya. Ez azonban a szakirodalom szerint - f6leg az osz-
tdlyon és iskoldn kiviili tevékenységnél domindl.
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2./ Vezetheti a tandrt az a szdndék, hogy a tuddsszint
szerint alakitsa ki a csoportokat, és igy kiilon mikro-
csoportokat alkotnak a jelesek, a jék és kozepesek,
valamint a gyengébbek.

A fenti eljé4rds mellett a kdvetkez8 érvek szdélnak:

- Ebben a szervezésben méd van, hogy a tanuldék képes-

ségeiknek és munkatempdjuknak megfelellen haladhat-
nak,

- A munkdban az aktivitds megn8 és minden tag hozzi-
jdrulhat a sikerhez.

- A gyengébb tanuldk csoportja is kelld segitséggel a
programot eredményesebben tudja megoldani. Az ilyen
formdtumi mikrocsoportokat olyan esetekben célsze-
rii szervezni, ha a feladatok azonos szintii képessé-
geket kivdnnak.

3./ Lehetséges az ugynevezett vegyes csoportok dsszedlli-
tdsa is, ami azt jelenti, hogy az adott szaktdrgyban
jé, ktzepes és gyenge tanulmédnyi eredményii tanuldk
dolgoznak egyiitt. Ebben a szervezésben a mikrocsoport
a gyenge tanuldk szdmdra olyan egylittest biztosit,mely
magasabb szintii, mint amit onerdbbl. el.tudnak érni.
S8t a kbzepeseknek is sok .0szténzd informdcidé jut. E
két kategdéridndl tehdt tanulminyi szempontbdl igéretes
ez a szervezés, mig a jeles tanuldéknak f8ként a szer-
vezbkészségiik, segitbkészségiik, felelbsségtudatuk és
k6zosségi magatartésuk feglodhet.

4./ El8fordulhat, hogy a tanulékra bizza a szaktandr a
csoport alakitdst.

/.
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Ezt a médszert csak fejlett kﬁzﬁsségi tudattal ren-
delkez8 osztdlyban lehetséges alkalmazni, mert a

feladat sikeres végrehajtdsa érdekében a tanuldk maguk
szelektdlnak, egyeseket kirekesztenek, kikozositenek.

A mikrocsoport Osszedllitdsdiban hatdsos médszer a
szociometria alkalmazdsa, hiszen a tanuldék szivesen vi- -
lasztjdk azokat a tdrsaikat, akik az osztdly normdi

és értékrendszere szempontjdbdl pozitiv. vondsokkal ren-
delkeznek, akikr8l ugy gondoljdk, hogy a vdlasztdst
viszonozzik. o _ . o

A tanuldk mérlegeléseik és vdlasztdsaik azonban kiilon-
bznek a hozzdjuk intézett kérdések jellege szerint,

‘Mds lesz a vdlasz, ha egyszeri szimpdtidrdl van szd,és

méds, ha példdul egy program végrehajtdsira alakulé
mikrocsoport megalakitdisdrdl szdl a kérdés.

A kapott adatokat mdtrixon 4dbrdzolva megkapjuk a tanu-

16k kozponti, dtlagos és peremhelyzetédt. Célszerii,. ha

a mikrocsoportos szervezésben egyrészt a tanulményi .
-eredmény, midsrészt a szociometriai felmérés figyelembe-
vétele alapjédn a tandr 41litja Essze a csoportot.

A csoportosszedllitdst az ugynevezett peremgyerekekkel
kell kezdeni, hiszen rijuk . jellemz8 a kdztmbdsség, bi-
zonytalansdg, habdr szeretnék elfogadtatni magukat a
tdrsaikkal, de erre dnerejiikb8l nem képesek. Olyan cso-
portidrsakat kell keresni, akik jéindulatot mutatnak
irdntuk.

Fontos az ©sszedllitdsban.a. szimpdtia is, hiszen akkor .
megszildrdul a kitelezettségérzet, feleldsségérzet, no-
vekszik a mikrocsoport aktivitdsa, kevds id8 kell az _
egymdshoz valé alkalmazkoddshoz, &€s oldott lesz a 1égkor.

v
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A szervezett.mikrocsoportok. a tananyag logikai strukturi-
jédnak zidrtsdga miatt homogén, azaz azonos feladatrendsze-.
ri munkdt. végeznek. Ennek jellemz8je, hogy valamennyi cso-
port azonos feladattal foglalkozik.

A programfiizet olyan alapvet8 ismereteket 5lel fel, amelyet
valamennyi tanuldénak szinte azonos terjedelemben és mély-
ségben el kell sajdtitania.
Az el8felmérések az elméleti felkésziiltséget, valamint a
manudlis tevékenység szintjét egyarint mérik. Ez az alapja
a homogén CSOportok<képzésének. Az igy kialakult csoportok
mar szelektdlva is vannak az elmélyitd, illetve kompenzdlé
feladatokra. A kompenzidcidé nemcsak csoportosan, hanem egyé-
nileg is torténik. A programok eredményes elsajdtitdsdt a
homogén csoportok.biztositjdk, mert itt a tanuldék a felada-
tok végrehajtdsa szempontjdbdl azonos szinten 411lnak.
A tantdrgy jellegéb8l. adéddan nem biztos, s6t a tapasztala-
tok azt igazoljdk, hogy nem a legjobb elméleti felkésziilt-
séglii tanulék fogjdk egyértelmiien a jeles, j6 mikrocsoporto-
kat alkotni, de az sem jellemz8, hogy ezek a csoportok a.
gyakorlati munkdban kivdl4 tanuldékbbl tev6dnek Sssze. A gyen—
gébb elméleti felkésziiltségii tanuldk is keriilhetnek jé szin-
ti homogén mikrocsoportba, mert a gyakorlati képességeik ki-
emelkedfk,
Az adott progream az elméleti é€s.gyakorlati tevékenység magas-
szintli szintézisét koveteli meg. A homogén mikrocsoportok
lehetévé teszik, hogy a feladatok. elftt, illetve utdn kompen-
zdlédst végezziink, Azok a mikrocsoportok pedig, amelyek a
feladatban megakadtak, azonnali kompenzdcidban.részesiilnek.
A tandr segitf- irdnyité tevékenysége azdltal v4lik hatéko-
“nyabbd, hogy a gyengébb csoportra t6bb iddt tud forditani,
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igy azok is eredményesebben tudjdk elsajdtitani a mérést.

1.4 Az elektrotechnika tantdrgy megtanitdsi program-
csomagba szervezésének kivetelményei

A Tudomdnyos Technikai Forradalom keretében az automati-
z4l4s, az ipar fejlesztése és korszeriisitése mind. nagyobdb
szerephez jut.. Segiti.és helyettesiti az ember fizikai és
szellemi munkdjdt. A vezérlések .és szabdlyozdsok elektro-
nikai dramkdrei az elmult.fél évszdzadban jelent8s mérték-
ben fejlédtek. Megvdltozott az dramkcrsk felépitésének. jel-
lege, bevezetésre keriiltek a modul rendszerii elemek, az
univerzdlis épitékockik, mind az erdsiramu, mind a gyenge-
aramu technikgban, : S

A magasfoku automatizdlds, a bonyolult dramkérsk uj kdve-
telményeket tdmasztanak a szakemberekkel szemben. A hibsk
meghatdrozdsdira, az dramkdrok bedllitdsira eldtérbe keriil-
tek a villamos mérési el jdrdsok. A kzépfoku képzés kere-
teiben. végz8 szakemberek munkdjdhoz szilkkség van megfeleld
méréskultura elsajdtitdisdra.

A szakmunkdsképz8 intézetekben a villamosipari szakmdk .ok-
tatdisa reformjaként az elektrotechnika tantdrgy tanitdsa ..
els6 évfolyamon 2 heti.st brdban évi 90, mdsodik évfolyémon
két heti két Srdban évi 36 Srdban. keriilt bevezetésre. . . .
Majd 1981. szeptember 1-1t81 a miiszerek. és mérések c. tan-—
tdrgy uj tantdirgyként keriilt bevezetésre.

A miszerek és mérések .tantirgy keretein beliil ismerkednek.

meg a tanulék a modern mérémiiszerekkel, mérési el jdrdsokkal,
biztonsdgi elfirdsokkal.

N,
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A tantdrgy tanitdsa a 2. és 3. évfolyamon. torténik, 3,il-
letve 4 6rdiban. Ezt az oktatdst az elsl évfolyamon két
heti 8 6rdban az elektrotechnika tantdrgy oktatdsa eldzi .
meg. Az elektrotechnika tantdrgy anyagdban ismerkednek meg
a tanuldék az alapvet8 villamos tdrvényszeriiségekkel, dram-
kdri ismeretekkel, szdmitdsokkal és szabvinyos jeldlések-
kel.

A mdsodik évfolyamon végzett mérések feladata egyrészt az,
hogy az alapvetd tﬁrvényszerﬁségeket mérés utjdn bizonyit-

sa, misrészt a tanulbékban kialakitsa azokat a jadrtassdgo-
kat, amelyek szakmai feladatok elvégzéséhez szilkkségesek.

Fontos, hogy a tanuldkban az ugynevezett mérési szemlélet

kialakuljon. Ezt teszi lehet8vé, hogy a gyakorlat folyamédn
8ndlldéan tudjanak méréseket végezni és.a mért értékeket ki-
értékelni. A mérési szemlélet, bedllitottsdg csak kellben
strukturdlt rendszerben szervezett tananyag segitségével le-
hetséges. :

A tantdrgy jellegébll kovetkezik, hogy rendkiviil miiszer-

és eszkizigényes. Mérni csak miiszerek, eszkdzsk, alkatré-
szek, gépek, késziilékek segitségével lehet.

A szakmunkdsképz8 intézet feladata a mérési gyakorlatokhoz
szilkkséges mérdlaborok kialakitdisa és.a mérési eszkizok,

panelek megépitése, valamint a mérfmiiszerek beszerzése., En-
nek Osszege az.iskola kdltségvetését meghaladja, ezért a

- Munkatligyi Minisztérium.célirdnyos anyagi tdmogatdsban része-
sitette.az intézeteket, a tantdrgy tanitdsdinak &rdekében.

A hatékony elsajdtitishoz a miiszereken és eszkoztkdn tul
sziikség. van megfeleld informdcids.anyagok kidolgozdsdra,

AV eszktztk felhaszndldsdra, az egész tananyag rendszerbe
szervezésére.

/. /



- 24 -

Az elektrotechnika ﬁantérgy.az elsé évfolyamoh kilenc
tematikus egységre bonthaté. Ezek koziil a kivetkezd fel-
ogztds vdlt célszeriivé és megvalésitdisra az els8 éyfolya-
mon els8 25 6rdjédban. Ez képezi a dolgozat anyagit.

Az egyes tematikus egységek kialakitdsa, feldolgozdsa mdéd-
szerében azonos tartalmilag azonban eltérf. A tematikus egy-
ségek programcsomagjainak felépitése egy szisztémit kovet,
amely szisztémdt a tananyag bels8 strukturdija logikai fel-
épitése kivdn meg. A felépités, szisztéma kidvetkezetesen
és szorosan kell hogy illeszkedjen a Villamos miiszerek és
mérések c. tantdrgy teljes megtanitdsi stratégidjdhoz,
mintegy megelfzi azt.

I. Négy témakdr: Elektrotechnikai alapok cimmel szerepel,
' amely a feldolgozds sordn a kdvetkez8 tema-
tikus egységekre oszthaté:

a./ Bevezetés, mértékegységek rendszere
b./ Villamos kdlcsénhatds, villamos t5ltés
c./ villamos és mégneses mez8

d./ Villamos 4ramksr

e./ Villamos kapacitds

f./ Vegyi elektromos gtalakuldsok.

1.5 = Strukturdlis elemzés |

Az elektrotechnika tantdrgy, valamint a Villamos miiszerek
és mérések programcsomagjdnak elkészitésekor szem elltt ..
kell tartani azokat az Bsszefiiggéseket, amelyeket a méré-
sek megvalésitdsdval elérni kivdnunk. Ahhoz, hogy az .meg- . ..
valésuljon, az. elektrotechnika elméleti és gyakorlati, vala-
mint a méréstechnika olyan eredményes tanitdsa-tanuldsa
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sziilksédges, hogy a tanuldkban a feltdrt szabdlyok, tor-
vényszeriiségek strukturdilis rendszereinek ismerete ki-
alakuljon. Ez azt jelenti, hogy olyan mdédszerek, eljdrd-
'sok sziikségesek, melyek lehet8vé teszik a tanuldk szdmd-
ra, hogy a komplex ismeretek alapvetd strukturdjédt fel-
ismerjék. Ahhoz, hogy egy folyamat vagy jelenség struk-.
turd jat megalkothassuk, fel kell tdrni a jelenséget alko-
t6 elemek kategdridit, az ezeket Osszekit§ reldcidkat, és
meg kell adni a szintaxis szabdlyait, amelyek szerint a |
reldcidkkal osszekotott elemek strukturdkkd kapcsolddnak,
Egy adott tananyag oktatdsa folyamdn a tevékeny gondolko-
ddsra vald nevelést . és személyiségfejlesztést tartva szem-
el8tt, nindig az adott tananyagban uralkodd$ értelmes
strukturdlis kapcsolatok és viszonylatok felismerése a don-
t8. ,

A gondolkoddsi miiveleteket az anyaghan szerepl8 szoveg
megfogalmazdsi médja szabja meg, és ez a megfogalmazds kii-
16nb6z8 nehézségi szintii lehet,

Tanuléinkat az egyes tantdrgyakban, igy az elektrotechni-
kdban és a méréstechnikai tantdrgyakban is az alapvet§

strukturdk Osszefliggésére kell nevelni. Ezdltal, ha.mélyen
megértik és alaposan megtanul jdk, valamint begyakoroljdk .
az elméleti ismereteket és mérési eljdrdsokat, kapcsoldso-
kat, a mért adatok kiértékelését, akkor uj. szitudcidban
azok alkalmazdsira, .s6t bizonyos mértékii uj alkotdsra, fel-
fedezésre. is képesek lesznek. L o

A tantdrgy strukturdjdnak tanitdsa sordn az alapvet8 t5r~
vényszerliségek. ismerete a tantdrgyat &rthet8bbé teszi. EBz.
azt jelenti, hogy ha. a tanulék a méréstechnikai. témdk tanu-
ldsa és gyakorldsa sordn megértik példdul azt az alapelvet,

/.
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miszerint a vdltakozd mennyiségeknél mindig a fesziilt-
ség és 4dram kozotti fdziseltérést kell meghatdrozniuk,ak-
kor az olyan specidlis jelenségek, mint feszliltségrezonan-
cia, .4ramrezonancia, vagy medd8 és hatdsos teljesitmény mé-
rése, kivnnyebben érthetdvé v4lik szdmukra.

"Tanuldsunk folyamdn, ha egy strukturdlt minta nines kitolt-
ve, akkor az kdnnyen felejt8dik. A részleteket az emlékezet
oly médon. 6rzi meg, hogy leegyszeriisitett formdt hasznil
4brizoldsukra." /Brunel/ :

Ha a tanuléink meg akarjdk tudni, hogy egy soros, vagy pars

huzamos rezg8kdr rezonancia frekvencia érték a mért indukti-
vitds és kapacitds mellett hdny Hertz értéknél van, akkor

az ugynevezett, Thomson formuldt. fogjdk alkalmazni, mint kddo-
14si rendszert. Ezért a tanitdsuk folyaman arra kell tore-
kedni, hogy els8sorban ne specidlis eseteket tanitsunk, ha-
nem 2 megértésnek olyan modelljét, amely a példdhoz hason-

16 esetek megértését is lehetfvé teszi. Ennek megvaldsitdsd-
ra torekszik a programcsomagunk is. Ahhoz, hogy munkdnk ered-
ményes legyen, elsSsorban az Usszefiiggések feltdrdsa, a 1é-
nyeg kiemelése a fontos. Nem az a cél, hogy minél tdbb mérb-
eszktzt halmozzunk fel az elektrotechnika és méréstechnika tani-
tdsa sordn, hanem olyan eszktzrendszert haszndl junk, melyek
fokozzdk a tanuldk aktiv szellemi tevékenységét és segitik
6ket az alapelv, a struktura megértésében.

A laboratériumi, szaktantermi mérések elénye, hogy a kérdéses
jelenséget annyiszor idézziik el8 szdndékosan, ahdnyszor az .
szilkséges. A jelenséget befolydsold feltételeket megvdltoz—

tathatjuk, hogy a kdrilmények v4ltozdsa egyes jelenségekben
milyen hatdst eredményez. ’

/.
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A villamosipari tantdrgyak tanitdsakor a tanulékkal
meg kell értetni, hogy az alapelvek feltérdsdhoz méré-
sekre van sziikség, és ha valamilyen. torvényszeriiséget
alkalmazunk specidlis esetekre, akkor a kapott eredmé-
nyeket méréssel kell bizonyitani.

A strukturdlis elemzés sordn arra torekedtiink, hogy a
téma tényeinek egymdshoz vald viszonyit, egymédsra-
hatdsit bemutassuk. A témdban szerepld tuddselemek ko-
z5tt logikai kapcsolatok, hierarchikus elrendezfdés 411
fenn, és ennek bemutatdsa a helyes fogalmi struktura ki-
alakitdsdt teszi lehetdvé. Ez azt jelenti, hogy feltdr- .
juk a fogalom .terjedelmét és szdmba vesszilk az adott.hal-
mazokra vonatkozd tulajdonsdgokat. Ugyanigy szdmbavesz-
sziik az ismereteket és tevékenységeket, valamint a cél-
ismereteket és tevékenységeket, azaz konkeretizdl juk a
tanitdsi-tanuldsi célokat.

1,6 f1taldnos stratégidk és irdnyelvek az elektro-
technika tantdrgy megtanitdsi programcsomagji-
nak feldolgozdsa szempontjdbll a tanitédsi érd-
kon

Az elektrotechnika tantdirgy anyaga magasszinti elméleti
ismereteket feltételez, amely. matematikai és fizikai is-
meretekkel is. pdrosul. /Pl. .tiz hatvdnyaival vald fel-.
adat megoldds, mértékegységek dtszdmitdsa, azok hasznd-
latal Mindezek mellett mivel szakmunkdsképzésrbl.van.
szdé, az. elméleti ismeretek mellett magasfoku manudlis ..
képességet is. igényel. Igy. természetesen a tantdrgy ok-
tatdsdndl, majd annak gyakorlati alkalmazdsdndl tisztén
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nem alkalmazhatjuk egyik stratégidt sem, sem az elméle-

ti.oktatés'stratégiéjét</ cselekedtetés. stratégidja, is-
merettdirolds stratégidja, direkt stratégia,stb./ sem a
gyakorlati képzés sordn haszndlatos manipuldltatds stra-
tégidjdt.

Az itt felsorolt stratégidk ismertetését8l eltekintendk,
hisz mindkét doktori. értekezés, valamint a. szakdolgozat
ezekrfl mir részletesen szél. /Ldsd: El8szé/
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2.

ELEETROTECHNIKAI ALAPOK MEGTANITASI PROGRAM-
CSOMAGJIANAK KIALARKITASA
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2.1 A tanitdsi S6rdk munkaformdja

" A megtanitdsi stratégia alkalmazdsa nem puszta elhatd-
rozds kérdése. Hanem gondosan ki kell dolgozni a. sziksé-
ges eszkdzvket, azokat ell kell dllitani, és alaposan be. .
kell gyskorolni az ilyen tevékenység. végzését, médszereit.
Pedagbgusnak,. tanuldénak egyarint". /irja Dr.Nagy Jézsef:
A megtanitds stratégidja c. munkdjdban, 1981./ .

Ezen intelmeket figyelembe véve, valamint a szakmunkds-
képzésben ismert hidnyossdgokat alapul.véve, magdtél ki-
ndlta az 1981l-ben bevezetett uj tantdirgy / a. "villamos mii-
szerek és mérések" / lehetfséget.. Eleve biztositva a kis-
csoportos foglalkoztatdst /12-16 £6/ a szakmai bomldsok
miatt,.

A megntvekedett elméleti ismeretszint miatt v4lt szilkkséges-
sé, hogy a villamos miiszerek és mérések c.. tantdrgy ismere-
teket megalapozb elektrotechnika c. tantdrgy is kovesse
rugalmasan a megnsvekedett elvdrdsokat, vagyis a megeldzf
ismeretek is kritérium-orientdltak legyenek. Igy a két. tan-
tirgy elméleti és gyakorlati vonatkozdsu, programja kis,vagy
mikrocsoportokban tokéletesen megoldhatd. .
"Figyelembe véve azt a tényt is, hogy nem médszerr8l, eljd-
résrél, hanem stratégidrél és szemléletmbédrdél van szdé",
/Dr.Nagy Jézsef, 1981./ igazolta t5bb éven kereszhiil . azok-
nak a szakmunkdsjeltlteknek a vizsgaeredménye, akik vala- ..
milyen elektromos szakmdban kivdntak szakmunkdsvizsgdt ten-
ni. Ugyanis a tanuldék a villamos miiszerekkel mérést zdm—
mel gyakorlati foglalkozdsokon, vagy elméleti &rikon demonst-
rédcidként ldttak, /itt kihangsulyozottan csak szemlélé8i,
nem pedig konkrét résztvevdi voltak: kisérletezésnek és a
mérésnek./

/.
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A gyakorlati foglalkozdsokat pedig szakmdnként és cso-

portonként /12-16 £8/ més-mis szakoktatdé végzi, nem homo-
gén korilmények kozott és nem azonos felszereltséggel.
Mindezeket.alapulvéve.a tanuldk méréstechnikdja igen nagy-
mértékii szérdist mutatott. E szbérdst csokkentette a megta-
nitdsi stratégia bevezetése mindkét tantdrgyban. Viszont

a tantdrgyak ilyenképpen torténé tanitdsdval még nem kii-
sz6boltik ki minden negativ tényezlt., Ezen enyhiteni csak
mindkét tantdrgy megtanitdsi stratégidja képes. Ugyanis az
elmélet és gyakorlat igényes tantdrgyakndl egyardnt ér- . .
vényben van.az a klasszikus alapelv, hogy tov4dbblépni.csak
akkor lehet, ha . az ismeretanyagot a tanuld megtanulta, €s
azt alkalmazni is tudja, ha ez nem igy.van, kompenzilni
kell, -addig, -amig az ismeretanyagot. megfeleld szinten nem
tudja, vagyis a mért eredmények helyesek, elfogadhatdék, a
gyakorlatban alkalmazhaték és ujabb ismeretek forrdsai le-
hetnek, s mindenek felett a gyermekek testi épségét nem
veszélyezteti,

A kisérletek,a mérfmiiszerek haszndlata viszont igen komoly
elméleti és gyakorlati tuddst feltédtelez.

A megtanitdsi stratégia bevezetése megadta a rangot is, a

rang viszont onkénteleniil is kdveteli magdnak azt az elf- .
keld lehet8séget, hogy mi pedagégusok, ne csak -tanitgassuk,
hanem. "megtanitsuk" az elméleti . és gyakorlati anyagot egy-
ardnt. E cél érdekében a tantervi kovetelmények kritériumok-
kd alakitdsa v4lt, szilkkségessé, mely kritériumok egyértel-
miien értékelhetbk, ... .. L S _
Ahogy. Brunel.és sokan mdsok is valljdk, "Mindenki mindenre
megtanithatd, csak id6 és médszer kérdése a dolog".

/.
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A megtanitdsi stratégidkban az id8 az, ami nem Konstans.

A kompenzdldst. az elméleti. 6rdk mellett szinte sajdt ma-
gat kindlva a gyakorlati foglalkozds. Ugyanis a villa-
mos szakmdk tanmiihelyi munkdiban is szerepel elméleti kér-
dés villamosmérés, hisz hibafeltdrdis, ténymegdllapitds

ma mér tudatos, célratord, elméleti tudds és mérés nélkiil
elképzelhetetlen. /Pl. rddid, televizid hibamegdllapitds./
Igy a megtanitds sordn adott hdzi feladatok otthon és.tan-
mithelyben is. elvégezhet8k, ha viszont tanmithelyben végzik
el azt a tanuld, mindjirt oktatdi segitséget is kaphat,ez
a tény viszont az elméleti és gyakorlat szoros egységének.
kialakitdsdt szolgdlja, amely a nevelds terén személyisdg-
formdlds szempontjibdl sem elhahyagolhaté.

B4r Dr.Nagy Jézsef szerint: "Fontos, hogy tudatositsuk ma-
gunkban: a megtanitdsi stratégia nem v4llalkozik a sze-
mélyiség tudatos fejlesztésére, csak. arra, hogy a tanuldk
t6bbsége a téma, a tematikus egység<végén a kritériumoknsk
megfeleld szinten tudja a célul kitiizétt tananyagot."

A tantédrgy els§ témakore a megtanitdsi programcsomagban

"Elektrotechnikai alapok" cimmel szerepel., A megtanitds stra-

tégidja 20-25.4rdra tervezett,figyelembe véve azt, hogy .az
Srdk 45 percesek, a tanulék szdma 16-17. k6zdtt vdltozott.

Az elsb dérdn ismertetésre keriilt.a tantdrgy szerepe oktatd-
81 rendszeriinkben, tanitdsdnak formgja és a mérdterem rend-
Je. Kiilon kdSvetelmény a tanuldk flgyelmének felhivdsa a mé-
r8terem veszelyforrasalra.

Az 4dltaldnos ismertetés utédn feladat-meghatirozds kovetke-
zett, ezekutdn a tantdrgy elsd témaksrében sorra keriild egy-
ségek

/ ./
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felsoroldsa, tovdbbid az, hogy a 25 éra elteltével hova
akarnak eljutni és milyen elképzelések vannak az Srik.
megtartisdt illetBen.. Az els6 pillanatban minden nagyon
egyszerinek és konnyen érthetbének tiint,

Az el8felmérésnél az volt a kivdnalom, hogy az 4ltaldnos
iskoldban fizika tantdrgy keretében elektrotechnikdbdl,
milyen ismereteket szereztek a tanuldk,

Az el8felmérés "A" BLOKK méréstechnika. alapfogalmakra SZ0-
ritkoztak. Itt minden tanulé egyénileg, minden segitség
nélkiil oldotta meg a feladatbank 14 feladatit.

Az ellenlrzés sorén fény deriilt azokra a hidnyossdgokra,
amelyek a tanulék. szdmdra nem voltak egyértelmiiek, ezt
kovette az elsb kompenzilds. Sajnos, kivétel nélkiil minden
tanuldéndl volt pdtolni vald ismeretanyag, ha nem is min-
denkinek azonos mértékii. Az elbkompenzdlds utdn a feladat-
bank feladataival az elmélyitést végezték a tanuldk. Ezt
kovette az elffelmérés, amely feladatokat szintén a feladat-
bank erre alkalmas felgﬁatai kozlil vdlasztottunk ki. Majd

a témanyitdé felméréds a témanyité feladatok megolddsdval rea-
lizdlédott.Itt mdr nem sziilettek olyan jé eredmények, mint
az el8felmérés sordn, igy kidvetkezett ismét.egy kompenzd-
lds, tandri segitséggel. Ezzel az els8 feldolgozdsi blokk
feldolgozdsa megtortént, lényegesen differencidltabb lett

a csoportok munkdja.

Természetesen az ellendrzés sordin klalakult, hogy melyik
mikrocsoporttag milyen feladatot kap kompenzgld feladatként,
és hdzifeladatként. Ezt kovet8en a mikrocsoportok. munk4ja
igen vdltozd. intenzitdsuvd vdlt és id8ben széthuzddott., Ri-
vid i1d6 alatt kialakult az 6nellenfrzés megbizhatd rendsze-

re minden mikrocsoportban automatikusan kiemelkedett olyan
tanuld,
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aki valamelyest el8bbre volt tdrsaindl, s mintegy se-
git8je, "tutora" lett a csoportnak. A vilasztdst termé-,
szetesen az elvégzett munka dontotte el, és nem a tanir.
Arédnytalanul és indokolatlanul sok idét toltottiink el a
mértékrendszerek, mértékegységek hovatartozdsdval, helyes
alkalmazdsdival, Tovdbbd sok gond volt az dltaldnos isko-
lai matematikai ismeretek igen szért hidnyossidgaival. Ugyan-
is a tiz hatvédnyaival valé biztos szdmolds, feladat-
megoldds egydltaldn nem ment, Itt éridsi szerep jutott a .
kompenzildsnak, :

Ezt kovették .a "Villamos kolcsonhatés, villamos t6ltés fo-
galmak, tsszefiiggések tisztdzdsa /"B" blokk/, megismerte-
tése tandri, valamint médiumok segitségével /irdsvetit§,
transzparensek, diavetitd 4brik, feladatbank, javitdkules,
stb./

Viszonylag gyorsan 4lltak 4t a tanulék a hagyoményos éra-

" vezetésrl8l, tanuldsi.formdrdl az dntevékeny kutaté, ellen-
8rz6, ujra és ujra kompenzildé ismeretszerzési formdra.
Rovidesen feloldédott benniik a feszliltség, amely abbdl addd-
hatott, hogy igen sok ismeretanyagot sajdtitottak el, a
visszatér§ kompenzdldsok sordn fokozatosan tiintek el a fe-
hér foltok, s ez a tény mindenképpen munkdjuk sikerét fém-
Jelezte, s uJabb ambiciét adott a tovdbbi tevékenységekhez.

A foglalkozésokat kovetéen az 11yen elvont, esetleg csak el-
képzelhet8,kézzel meg nem foghatd, tapinthaté feladatok

megolddsa egyre gordiilékenyebbé vdlt. Igy mér jobban érzékel-
het8vé vdlt a kovetkez8 /"C" blokk/ a "Villamos dramksr" c. ..
fejezet. Természetesen a megértést az is segitette, hogy.4l-
taldnos iskoldban 3 év alatt fizik4bdl mdr. azért elég ko-.
moly ismeretanyagra tehettek szert, Viszont tovdbbra is. gond
a hagyoményos médszer szerinti oktatdshoz pl. a fesziiltség,

/ ./
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dramer8sség, ellendllds viszonydnak a tisztdzdsa. Taldn

az mégis eredmény, hogy nem képletet tanulnak meg, hanem
ténylegesen az Osszefiiggést,s az Osszefiiggés ismeretében
mir a logikai feladatok megolddsa is egyszeriibbé vdlt.

A "Villamos és mégneses mez8" /"D" blokk / feldolgozdsa
konnyebben sikeriilt. Ugyanis a szemléltetés, demonstrdlds .
nemesak vizudlis volt, hanem folyamatdban, mozgdsdban, tér-
ben érzékelhetd, megismételhetd. volt, ahdnyszor.csak éppen
akarta a tanuld. Igy az Ssszefiiggés megkeresése, kiovetkez-
tetések levondsa mir sokkal kdnnyebb volt., Természetes,
hogy szinte a matematikai formuldk alkalmazdsa is lényege-
sen egyszeriibbé vilt.

A "Villamos kapacitds"/"E" blokk/ feldolgozdsa, gyakorlat-
ban torténd alkalmazdsa, hasznossdiga, s ezek felismerése
ment taldn a legkOnnyebben., Itt mdr komoly Osszefiiggések
megdllapitdsa is ©ndlldébban ment. Viszont itt sziikséges meg-
emliteni azt a problémdt, amely a szakmunkdsképzésben mir
igen régéta feszit, ugyanis.a tanuléink /elektromos szakmdk-
rél 1évén szé/ az els§ f£41lévben fémipari alapképzésben
vesznek részt a gyakorlati. oktatdson, ugyanakkor elektro-.
-nikai alapismereteket tanulnak elméleti Srdkon. Igy Sssz-
hangban csak fé1év utin lehet.

A "Vegyi elektromos dtalakulds, villamos vezetés folyaddk-
ban" /"F" blokk / feldolgozdsa sordn némi visszaesés™. ta— ..
pasztalhatd, feltiinfen.tsbb.id8t t81tsttek a tanuldk a kom-

penzdldssal. Ugy tiinik, hogy egy kicsit "kiengedtek" a ta-
nuldk.

/. /
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Mivel konnyiinek taldltdk az els8 feladatok kritérium-
szintjét. Ezért is, valamint az e18z8. évben is tapasztalt
tények alapjén a feladatbank feladatdnak.a. szdmdt nd-
velni kellett. Természetesen mindig a csoport Ysszetéte-
le, felkésziiltsége, munkaintenzitdsa,. teherbiré képessége
a meghatdrozé. Az viszont tény, hogy a. feladatbank bizto-
sitani tudja az 41landé, egyenletes megterhelését a tanu-
16knak kiilon-kiilon, személy szerint.

A feladatok zome elmélyit8, nehezebd fajsulyu feladat volt.
A kompenzdldst az el8z8 évhez hasonlbéan rendszeresen al-
kalmaztuk azokndl a tanuldkndl, akik erre riszorultak.

A témaziré feladatok javitdsa utdn a feltételezett, elkép-
zelt eredmény szilletett, amelyet a megtanitdsi program-
csomaggal elért eredmények értdkelése cim alatt kiilon rész-
letesen kifejtésre keriilt.

2.2 A feldolgozdsra keriild tematikus egység anyaga

Az elektrotechnikai alapok megtanitdsi- programcsomagja te-
matikus egységeinek tartalma olyan legyen, hogy. teljes le-

fedést biztositson a célok.elérésének..érdekében,
Természetesen nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azt a tényt,”
hogy a tantirgy megtanitdsdnak. a..célja biztos elméleti tu-
dds és. "mérési.szemléletmdd® kialakitdisa. Bz a, szemlélet-
méd céltudatos, tervszerii és ontevékeny legyen.

A tdrgyalhatésdg szempontjdbdl a tematikus egység tovibd

bonthaté témdra, altémdra, résztémdra, reprezentdsokra,
vagyis a témakor felbontdsa szigoruan kidvet egy rendszert.

/ ./
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A tematikus egység ily médon torténé rendszerbe fogla-

1l4sa nagymértékben megkonnyiti az 6sszefiiggések keresését,
és azok megértését,

Feladatunk tovdbbd az is, hogy a feldolgozés folyamén a
megismerendd fogalmak elég mélyek, s a gyakorlati kivite-,
lezés sordn mir gondolkodds nélkiil alkalmazhatdék legyenek,
/P1l. a fémek bevondsa rézzel, akkumulitor miksdése,stb./

A fogalmak mélysége mellett azonban fokozott kovetelmény
az, hogy necsak az elektrotechnikdban alkalmazott torvé-
nyek és azok bizonyitdsa legyen a "cél", hanem a gyakorlat-
ban torténd megvaldsitdsa is.

Az ismert fogalmak'"elméleti és gyakorlati egysége" bdr mér
sok esetben kozhelyként jelentkezik, ily médon igen ered-
ményesen valdsithatéd meg anélkiil, hogy erre kiilon felhiv-
ndnk a figyelmét a tanuldknak,igy ez a kritérium minden bele-
magyardzds nélkiil, szinte automatikusan érvényesiilhet.
Viszont az sem lehet cél, hogy a tanuld csak mechanikusan
oldja meg a feladatokat.

A xét egység /elmélet és gyakorlat/ kblcsonosen segitse ki
egymdst, mindig dialektikusan mutasson eldre. Mintegy kove-
telje meg a mdsiktdl az uj ismeret elsajdtitdsdt.

2.3 Az 1nformé016hordozék és alkalmazésuk

Az intézet uj épuletbe tortént bekoltszés utdn, 1975-ben ag
elektrotechnika tantdrgy oktatdsdihoz olyan terem kialakitdss-
ra keriilt sor, amelyben a tanuldk maguk végezhetik a kisér-
leteket mikrocsoportokban /2-4 f£8/.

/. /
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Az akkori igényeknek megfelelfen olyan tanuldkisérleti
eszkdzbk gyidrtdsa valésult meg hdzi kivitelezésben,amely
nagy mértékben segitette az elméleti ismeretek gyakorlati
megvaldsitdsat.

A kisérleti eszkoz tervezése tandri elképzelés szerint tor-
tént, kivitelezése tanmithelyben oktatdk segitségével tor-
tént. A kisérleti eszkozokr8l készitett pdlyamunka "Mini
elektrovaria" cimmel nyert pdlydzatot.

Elektromos munkakdzdosség tagjai: az elektrotechnika tan-
tdrgy igen nehezen érthet8. tanitdsi egységeit demonstrilé
szemléltet8 eszktzoket készitettek, melynek a "Folyamat-
dbra modell" nevet adtuk. . :

A demonstricids eszkozdk igen j6l érzékeltetik az egyes ve-
zet8 koril kialakult médgneses mezbt, tekercs migneses te-
rét, egyszerii d4ramkor alapsémdjdt kondenzdtorok feltolité-
sét,stb, Tovdbbd a demonstricids eszkdz igen jél hasonlit-
haté az. elektromos szakmdk elméleti tananyagdnak oktatdsa
sorédn is. '

A "Villamos miiszerek és mérések" c. tantdrgy oktatdsdhoz ké-
gzlilt mér8teremrbl mdr a szakdolgozatban szé volt, igy.an-
nak ismertetésétdl most eltekintek, csupdn csak azt. kivénom
érzékeltetni, hogy az a terem f8 profilja mellett is, jé
szolgdlatot tesz az elektrotechnika tantdrgy oktatdsihoz.

A megtanitdsi programcsomag elkészitése és lefolytatdsa so-
rén olyan. tantervi hidnyossdgokat tapasztaltunk, amely fel-
tétlentll figyelemre mélté. | |
A jelenlegi oktatdsi tantervi keretben a rendelkezésre 4116
6ra: és tananyagterv nem teszi lehetdvé.. a tanulékisérletek

végrehajtisdt. Ezen a nehézségen enyhit a "Villamos miisze-
rek és mérések" c.tantdrgy / mérési gyakorlat /, valamint

/ ./
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kisebb méritékben a szakelméleti Srdk, amelynek kereté-
ben a tanulbékisérletek részben kivitelezhetlk, amely fel-
tétlen az Osszefiiggések jobb megértését segiti ell..

Javaslat: Célszerii az elméleti ismeretekkel paralell a
gyakorlati foglalkozdsokon vald céltudatosabb ismerteté-
se, vagyis ezeknek a kisérleteknek, méréseknek gyakorlato-
kon vald tobbszbri elvégzése, a megtanitdsi programban
| megfogalmazottak szerint. Ez természetesen azt koveteli meg,
hogy a szakoktatd szorosan szinkronban legyen az elektro-
technikdban tanult ismeretekkel, s a foglalkozdsdba épit-
se be, .vagyis forditson sokkal nagyobb gondot a sajit on-
képzésére is.

2.4 A tematikus egység rendszerbe szervezése

A feltdrt &és feldolgozott témaksri. anyagot, informidcid -
hordozdkat, oktatdisi segédeszkozdket rendszerbe kell szer—
vezni, hogy milkod6képes legyen, kiilonben a megtanitds stra-
tégidja nem hajthaté végre. - .

Az. elektrotechnikai alapok. témakiri egység 2ldolgozdsa ko- .
- moly.alapismereteket feltételez, mint. err8l mdr kordbban is
sz6 volt. Ilyenek: matematikai alapfogalmak /pl. mennyiség,
mértékegység, mértékrendszer,stb./, elektrotechnikai fogal-
mak, tdrvények,/ mezd fogalom, Ohm tdrvénye,stb./

A megtanitdsi eljdrds sordn elsBrendii feladat az elfismere—
tek. feltdrdsa, az hogy a.tanuldk ezekb8l az el8ismeretekbsl
mennyit és milyen mélységben ismernek.

/. /
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Természetesen ezen ismeretek. elsajititdsdig kompenzidldsra
van sziikség. Igy a kompenzédcidt elbfelmérés eldzi meg,
ez lehet osztélyszinti és egyéni kompenzdlds.

Az ismeretek feldolgozdsa utédn is elBbukkanhatnak olyan fo-
galmak, amelyek mdr a feledés homdlydba meriiltek, a tovabb-.
1épés miatt pedig nincs eldrehaladds, amig nem kompenzdlunk,
Tov4dbb4d kompengdldsra van sziikkség a.témazdrd. feladatok meg-
olddsa utdn is. A kompenzdlds itt is lehet csoportos és egyé-
ni. S ha ez megtortént, a csoport elsajdtitotta.a kritériumo-
kat, akkor. tdrténhet a kidvetkez8 témaksri egység. feldolgozd-
sa. A rendszer kifogdstalan miikodése érdekében, valamint a.
pdlyakezd8k érdekében tartalmazza a megtanitdsi programterv-
ben alkalmazott roviditéseket,  a programhoz tartozé esz-
kozok listdjdt, a tananyag strukturdlis feldpitését, a tema-
tikus egységek témdit, altémdit, résztémdit, a reprezentsd-
SOkat, fogalmakat és torvényeket, utmutaték a feldolgozdshoz,
a blokkok feldolgozdsi stratégidjdt és. a foglalkozdsi blokk \
kidolgozédsdt és az arra sziikséges id8t.

Arra kell torekedni, hogy a rendszer.ne legyen tul bonyo-
lult, mert a miikbdtetése nehézkessé v4lik,

2.5 Elektrotechnikai alapok megtanitdsi program-
csomagjédval elért eredmények értékeldse

a./ Az eléfelmérés értékelése

Az dltaldnos iskoldban fizika tantdrgy keretében a tanuldk

mar rendelkeznek.a tantervekben szerepl8 elektrotechnikai
alapismeretekkel, fogalmakkal. Ezek az.ismeretek, fogalmak a
megtanitdsi programban "el8ismeretek" cimszd alatt szerepelnek,

/ ./
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megelfzik az elektrotechnikai alapok cim alatt tdrgyalt
ismereteket. Minden képpen sziikséges. ezen ismeretek, fo-
galmak mélységének a tisztdzdsa, azért, hogy mennyire épit-
hetiink r4 a szakmunkédsképzésben.

A felmér8t 34 tanuld irta meg, 22 elérhetf maximdlis 49
pontszdmb8l a tanuldk 4tlagban 40 pontot .teljesitettek. A
szérés értéke 3.96 volt. . A megtanitdsi kritérium 75 %-os
szintjét, amely 38 pont volt, a tanuldék 28,7 %-a /9 tanuld/
nem érte el, ezért a csoport elfkompenzilisbanrészesiilt.

A minimdlis.elérhet8 pontszdm 31, amelyet 5 £ tanuld ért
el. A hidnyossigok abbbél adbdtak, hogy a csoport Ossze-
tételét tekintve, igen heterogén az 4ltaldnos iskoldkat ala-
pul véve, Ugyanis a csoport tagjai: jottek vdrosi dltaldnos
iskol4bdél, fBiskola gyakorld, virosi iskola, kiilonbozl kiz-—
ségekbfl, ahol a fizika oktatds szintje nyilvdnvaldan kii-
16nb626. v
Kiilonbsz8 tovdbbd az iskoldk technikai felszereltsége, kii-
16nbsz8 a tantdrgyat oktatd pedagdgusok médszertani kultu-
rdja, kisérletez8 készsége. Olykor a feladat értelmezésében
is.voltak kiildnbségek. Erdekesen alakult azon kérdésekre
adott vdlaszok. alakuldsa, amelyet a tanulék hatodik, hete-
dik osztdlyban tanultak, s nyolcadikban arra mdr épiteni
kellene. Nem.volt megnyugtatd, hogy az sszefiiggések 14td—
sa a nyolcadik osztdly befejeztével helyesen alakult..

Sok tanulé vétett numerikus hibidt, amely a matematikai isme-
retek hidnyossigdt vélte felfedni.

Kompenzdldssal zommel sikeriilt a hidnyossdgok kikiisz6bdlé-
se. Viszont hdirom tanulé a kompenzdlds sorin is nehézségek-

kel kiizdott,a minimdlis pontszdmot, amely 31 volt, alig ér-
ték el.

/ ./
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Két tanuldt sikeriilt. tovdbbi kompenzdldssal a kivdnt szint
eléréséig eljuttatni, egy £6 tanuld viszont a kritérium-
szint alatt maradt. A nevezett tanuld. viszont t5bb tantirgy-
b8l is igen komoly problémdkkal kiizdstt, ezéri rovid iddén
beliil lemorzsolédott és tdvozott az iskoldbdl.

A kompenzéciék befejezése utdn eredmenvképpen klmutathatd,
hogy 33 £8 tanuld eljutott a megfeleld kritérium szintjé-

re, igy a tovdbbhaladdsnak akaddlya nem volt. A felmérés
poligonja és hiszZitogramja mellékletként szerepel./1-2,4b-

ra./

a. / Témanyité felmérés értékelése

A felmérést a feladatbankbdl klgelolt feladatok megoldésé-
val végzik el a tanuldk. Meggy8z8dnek arrél. mz ismeretek-

r8l, amelyek uj ismeretek, fogalmuk_elsagétltéséhog sziik-
ségesek, amelyeket az elffelmérés sordn tisztdizunk,

A csoport az elérhetf§ 30 pontbdl 4tlagosan 21 pontot ért el.
A szdérds értéke 4,3 volt. A megtanitdsi kritérium szintet
/75 %/, amely 22 pont volt, a tanulék 33.4 %-a nem érte el,
igy 6k kompenzildisba részesiiltek,

El8fordultak szakkifejezés felcserelesek, szamoldsi hibdk,
kiilonféle értelmezési problémik,stb. Kompenzdlds utdn vi-
szonylag igen rovid id6.alatt sikeriilt.az 4tlagos szintre el-
juttatni a. tanuldkat. Egyértelmiien a kompenzdcids eljirds.

eredményessége mutathaté ki. Igy. a csoport a tovdbbhaladds-
hoz a kritériumoknak eleget tett.

Y,
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c./ Témazdrd felmérés értékelése

A tematikus egység programjdnak végrehajtdsa utédn az
elektrotédhnikai alapok témazdrd felmérése kovetkezest,
amelyet 33 tanuld készitett el.

A kritérium pontszama 45 pont volt,melyet 22 £ ért el.
A tanuldk 33,3%-a nem érte el a 75 %-ot. A szdris érté-
ke 6,7T1.

38 pontot 1 tanuld, 40 pontot 1 tanuld, 42 pontot 5 ta-
nulé és 44 pontot 4 tanuld ért el.

A felmérés poligonja és hisztogramja 5.-6. dbrdn taldl-
hatd.

Hidnyossdg flleg szdmitdsi hibdkbdl adodott / pontatlan-
sdg,figyelmetlenség,tizedesvessz® helytelen elhelyezése/.
Két tanuld az osszefliggéseket, torvényszeriiségeket nem
ismerte fel kelld szinten.

Az utdkompenzdlas utdn ismét felmérés kdvetkezett, a
feladatok nehézségi foka megegyezd volt az eldz8 felmérés
feladataivel.

A kritérium szintet elért tanuldk elmélyité feladatokat
oldottak meg.Az a tizenegyfd& aki utdkompenzdldasban ré-
szeslilt ismét a felmérésben szerepld feladatokhoz hason-
16 nehézségii feledatokat oldottak meg.

Ezt kbvetden elérték & kritérium szintet igy az utdkom-
penzédlds eredményes volt.
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AZ ELEKTROTECHNIKAI ATAPOK MEGTANITASI PROGRAM-
CSOMAGJA
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%e1l.1 A megtanitdsi programtervben alkalmazott

roviditések
BANK . = feladatbank
CSOP = c¢soportmunka
DA == diavetit8 dbra
EGYENT = egyéni munka |
ETE = egyendram tdpegység
FRONT = o0sztdlymunka
IT = irdsvetitd transzparens
JK = javitékulcs
KB = bemutatd kisérlet
B = tandri bemutatd mérés
MK miiszerkonyv
MM = mérdmiiszer
1P = mérdpanel /tanulékisérleti eszksz/
MT = tanuldéi mérés /tanuldkisérlet/
TK = ‘tankdnyv
TP = tanuléi program
VIE = vialtakozdiram tdpegység
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A megtanitdsi programhoz tartozé eszkdzdk
listdja

Tankonyvek: o

- Nagy Ferenc Csaba: Elektrotechnika I.II.:
Tankonyvkiadé Bp. 1979.
/Tk-1; TK-2/

- Nagy Ferenc Csaba - Farkas Istvdn - Takdcs Gdbor:
Elektrotechnika feladatgyiij-
temény
Tankdnyvkiadd Bp. 1979.
/T&-3/

Feladatbank /BANK 1/
Javitékules /JK-2/
Irdsvetit8 transzparensek

Alapmennyiségek / It-1/
Szdrmaztatott mennyiségek / 17-2/
Atom szerkezet / I7-3/
Atommag modell /TT-3p/
Elemi részecskék kozotti

klcsdnhatds /11-4/
Az atom hdrom 41llapota /IT-5/
T61tés-szétvilasztds /17-6/
Kristdlypontok. . 2 & 4
Valenciaelektronok hémozgés

révén .. .. . . /TT-B/
Szetvélasztés, klegven11t6des /17-9/
Technikai. dramkor /11-10/
Ksrfolyamat ... . /I7-11/
Vezeték ellendlldsa /i1-12/

/)
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Egyszerii 4ramkér. /I1-13/
Energia forrdés egyszeru modell- '

je /IT-14/
Fogyaszték 41talédnos modellge /IT-15/
Idedlis generdtor modellje /11-16/
Szakadds jelképi 4brizolédsa /1ir-17/
Galvanizdlds I.. /I1-18/
Galvanizglds II, /17-19/
Elektrolit /11-20/
Elem felépitése /zsebtelep/ /1T7-22/
Kétféle er8tér /I1-22/
Elektroszkép /I1-2%3/
Villamos inga /I1-24/
Torzids inga. . /I7-25/
Villamos megosztéds /I7-.26/
Megosztott toltések /117-27/

T61téssiiriiség elhelyezkedése /IT-28/
Két nyugvé pontszerii t5ltés /IT.29/

E,.6hatds /I1-30/
Munkavégzés /fesziiltség/ /17-31/
Potencidl . /I7-32/
Villamos er8tér . /17-33/

Két ellentétesen t51t5tt gomb /IT-34/
er8tere . ‘

Két-azonosan t51t6tt gomb er6—

tere - - /11-35/
Felilleti . toltéssuruség /I7-36/
Homogén villamos tér /11-37/
Csucshatéds. = - - /I7-38/
Egypotencidlu feliilet . ... /1nr-39/
Vezetd testek belsegenek Vi- :

selkedése /11-40/
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Toltott gomb felszine
Potencidlis meghatdrozdsa .

Kiilonbsz8 sugaru gombok feszultseg—
re kapcsoldsa

Villamos térer8sség .
Két sik lemegz kozotti feszultség

Két sik lemez térer6ssegenek meghatd-
rozasa -

Dipélusok

Polarizdcid

Megosztds fémlemezeken
Sikkondenzdtor

Tiz hatvdnyai
Diavetit8 4brdk .
Toltésszétvdlasztds
Kiegyenlit8dés
Semleges testek.
Térerl8sség nagysiga

Arédnyossigi tényezé 1eguresterben
és olajban

Dipblus

Sarkok lekerekitésének szerepe
Aramksr

Grafikon I.

Grafikon. II

Ered§ kapacités meghatérozésa I '
Ered6 kapacitds meghatdrozdsa 7171,
Ered§ kapacitds meghatdrozdsa III.
Dorzsdlési elektromossdg.. .. .. ...
Egy atom szerkezetének durva 4brija
Elektronfelesleg-elektrohidny
Toltéssel bird rud és gomb

/.7

/IT-41/
/I1-42/

/IT;43/
/IP-44/
/IT-45/

/IT-46/
/17-47/
/17-48/
/1T-49/
/17-50/
/I1-51/

/DA-1/
/pA-2/
/DA=3/
/DA-4/

/DA~5/
/DA~6/
/DA-T/
/DA-8/
/DA-9/
/DA-10/

/DA-11/

/DA-12/
/DA-13/
/DA-14/
/DA-15/
/DA-16/
/DA-17/
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Semleges atom szabad elektrom
Elektroszkép

Elektromos tér dbrdzoldsa

Két. pirhuzamosan t61tott lemez

Kodenzdtor lemezek
Elektronok 4ramlédsa .

Egyenes vezet8 mdgneses tere
Tekercs magnese tere
Egyszerii 4ramkor
Elektrolizis . S
Xondenzdtor feltslt8dése

Vezetdk-szigeteldk kivélasztasa.

Félvezet6 I.
Félvezetd II.

Kondenzédtorok soros kapcsolésa.

Kondenzdtorok parhuzamos kapcsolésa.

Kondenzdtorok vegyes kapcsoldsa.

/DA-18/
/DA-19/
/DA-20/
/DA-21/
/DA-22/
/DA-23/

/DA=24/
/DA-25/
/DA-26/
/DA-27/
/DA-28/

/DA~29/
/DA530/
/DA-31/
/DA-32/
/DA-33/
/DA-34/
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El8ismeretek.

/£1taldnos iskoldban tanult ismeretek/

3.1.3

10.

20.

M4 gne sesmezd
Mégneses kdlcstnhatds
Természe tes mégnes

Mégneses pblus /északi,déli/

Elektromos dllapot

Elektromos t61tés /pozitiv,
negativ,

Elektromos mezl
Elektroszkdp
Elektromos megosztés

Elektron

Proton

Szabad elektron
Elektronos tdbblet
Elektronhidny
Elektromos t6ltés

Vezetb8k
Szigetelbk
Elektromos dram

Fsldelés

framlds ideje
Lramergsség

Aramerbsség mertékegysége
Lramforrss

Galvénelem

30.

40.

Az elektromos toltés mértéke

50,

Lramforris energidja

Lramksr

Lramirdnyok

framer8sségmérs .
Elektromos mezf munkdja
Feszliltség . _
Feszliltség mértékegysége
Fesziiltség mérése
Fogyasztdk ellendlldsa
Elektromos ellendllds
Ohm t6rvénye

Ellendllias mértekegysege
Vezetbk ellendlldsa

Vezet8k elllendlldsinak
szamitdsa

Lramer6sség szdmitdsa
Fesziiltség szdmitdsa

Fogyasztbk eredf ellen-—
4114sdnak meghatdrozdsa

Ered§ ellendllds /soros
kapcsolds/

Ered6 ellendllds /?érhu-
zZamos

Elektromos 4dram hatdsai
HBhatds '
Vegyi hatés

Méigneses hatds

Elettani hatds
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FOGALMAK
3.1.4
MENNYISEG

mér8szdm és méritékegység szorzata

FIZIKAI MENNYISEG o o
a fizikai jelenségek, 4llapotok, folyama-
tok, testek, roviden: fizikai fogalmak mér-
het8 tulajdonsidgait, vagy. jellemzfit figzi-
kai mennyiségnek nevezzik.

ATAPMENNYISEG |

tnkényes megvdlasztds eredménye
SZARMAZTATOTT MENNYISEG

alapmennyiségekbll épitjik fel
MENNYISEGI EGYENLETEK

a fizikal mennyiségek egymds kozotti mennyi-
ségi kapcsolatdt mutatja meg

EGYSEG EGYENLETEK

a fizikai mennyiségek-egységei kozdtt 41la-
pitanak meg kapcsolatot

ALAPEGYSEGEK

az alapmennyiségek mértékegységei /méter:
kilogram; mdsodperc; amper;/

KIEGESZITS EGYSEGEK

radidn - sikszdg, szteradidn - térszig
mértékegysége

/.
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SZARMAZTATOTT EGYSEGEK

alap- és kiegészitd egységek vonzatai

RENDSZERHEZ NEM TARTOZG MERTEKEGYSEGEKR

sikszdg- fok, idf-perc, dra, nap, év,
hémérséklet - celsius - fok

VILLAMOSSAG - "benne van a természetben"

Nem az ember "41llitja el8 a villamossdgot",
hanem az ember csak felhaszndlja a természet-
nek azt a tulajdonsdgdt, amelynek megnyilvi-
nuldsait.villamossdgnak, vagy mis széval
elektromossdgnak neveziink,

Elektromossdgot elf4dllitani nem tudunk,csak
annak megnyilviénuldsait, a villamos jelensé-
geket tudjuk megismerni, ismereteink birtoki-
ban felidézni, és technikailag felhaszndlni.,

VILLAMOS JELENSEG

Pl. ha a sav - lug, vagy séoldatba merild
két kiilonboz8 fém-tirgy kozott villamos fe-
sziiltség 1ép fel. /A villamos jelenségek oka
az atomon belil van./

TECHNIKAI VSZKOZOK

Az emlitett villamos Jelenség technikai fel-
haszndldsa /pl.zsebldmpa telep/

VILLAMOSSAGTAN

A villamos jelenségek torvényszeriiségeivel
foglalkozik

/. /
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ELERKTROTECHNIKA

ATOM

ATOMMAG

a villamossdgtan gyakorlati /technikai/
felhaszndldsi lehet8ségeivel és médjaival
foglalkozik

az atom.az anyag legkisebb részecskéje,mely
kémiai uton tovdbb nem bonthaté

- az atommag az atom pozitiv toltésii.kdzponti

része, amelynek épitfelemei a protonok és a
neutronok. K6zel azonos tomegii részecskék,
Osszefoglald neviik: nukleon.

ATOMI RESZEQSKEK

ELEKTRONBURCK

a nukleonokat és az atomburkot alkotd elektro-
nokat egylittesen atomi részesskéknek nevez-
zik,

a maghoz képest igen laza szerkezetil, igy a
kiils6 részérbl viszonylag konnyen lehet
elektronokat eltdvolitani

VILLANOS KULCSONHATAS

az .atomi.részecskék kzott tobbféle kilestn-~
hatds van, amelyek eréhatdsban nyilvédnulnak
meg. Ez a kolcsonhaté képesség az atomi ré-
szecskék tulajdonsdga. Az egyik kdlcsdnhatis
az atomi részecskék kozdtt a villamos kdlestn-
hatds

/ ./



ELEMI TOLTES

IONOK

VILLAMOS TOLTES

VMERTEKEGYSEGE
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a - legkisebb villamos t51ltés az elektron-
/vagy proton/ t5ltése. Jeldlése: e / + e=
pozitiv elemi t61tés, —-e negativ elemi t¢l-

téas/

a villamos t6ltéssel biré "atomok"-at
ionoknak nevezzik../Elektron eltivolitéds .

az atomburokbdél, pozitiv elemi villamos kol-
csénhatds 1ép fel. Elektron bevitel az atom-

burokba, negativ elemi kdlcsonhatds 1ép
fel./ .

Az ionok mindig ugy jonnek létre, hogy kiil-
88 hatdsra elektronok hagyjdk el az atom-
burkot, vagy elektronok keriilnek be az atom-
burokba

A testek t61ltésén csak a benniik 16v8 szét-
védlasztott / hatdsdban kifeld megnyilvinulé
szabad, kiegyenlitetlen/ t51tés-mennyiséget
értjik. . . -
Jelvlése: Q /elektronhidny,vagy elektron-
felesleg/ Ha egy test nem mutat villamos kil-
csonhatdst, akkor a tsltése: Q = O

-Egységnyinek tekintjiik annak a /1m-nél jéval
kisebb sugaru/ gémbnek a t6ltését, amely egy
t6le 1 m tdvolsdgban elhelyezett, azonos t61l-
tésli gombre, .1égiires. térben, 9.109N erbvel
hat.Elnevezése: Coulomb.

/ ./



NAGYSAGREND

MODELL

e
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a mennyiségeknek 10 hatvédnyaival valdé fel-
irdsdhoz kapcsoldédd fogalom

a tudomidnyok szimira a modellek a megisme-
rés fontos eszkidzei./Pl. kisérleti model-

lek/

GONDOLATI MODELL

TOLTESARAMLAS

TOLTESHORDOZO

KRISTALYRACS

pl. az atomok felépitésérél, az elemi ré-.
szecskékr8l alkotott elképzeléseink. Ez asz
elképzelés. a tudomdnyos tapasztalatok nyo-
médn sziiletett, és pontosan megfelel a ta-

pasztalatoknak

a szildrd anyagokban a toltésdramldst az
elektronok sokasdga alkotja

az elmozduldsra, dramldsra képes t6ltott

részecskéket t6ltéshordozdknak nevezziik.

Szildrd testekben az elektronok a t51tés-
hordozdk

az atomok meghatdrozott térbeli alakzatban
helyezkednek el. A kristdlyrdcs alakja és

mérete jellemz8 az egyes anyagokra, Nem. .

kristdlyos szerkezetiiek pl: a gumi, iiveg,

és dltaldban a miianyagok.

N,
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BELSS ENERGIA

a mozgédsban 1év8 atomok, molekuldk moz-
gési energidja alkotja a testek belsd
energidjat

HOWOZGAS /termikus mozgds/
az- atomok a kristdlypontok kérnyezetében
végeznek heves, rezgésszerii mozgdst.
Fontos szerepe van az anyagok villamos visel-
kedésében

VEGYERTEKELEKTRONOK /valenciaelektronok/

az atomburok kiils8 részének elktronjai

VEZETESI ELEKTRONOK

a szildrd anyagban mindig vannak atomi k&te—
1ékb8l kiszabadult elektronok, ezek a veze-
tési elektronok

VEZETOK
azok az anyagok vezetik az dramot, amelyben
t6ltéshordozbk vannak. Vezetdsi elektronok .
pedig minden szildrd anyagban vannak kisebb-
nagyobb mennyiségben. A fémek technikailag
a legfontosabb anyagok

SZIGETELSK “'3 - S ' R o
1 cm”. térfogatdban t5bb. nagysdgrenddel keve- .

sebb a vezetési elektronok.szdma, mint a fémek-
ben, Oka: a.valenciaelektronok kst8dése az
atomokhoz. igen .erds, -csak nagy energiaveszteség
révén képesek vezetési elektronnd vi4lni.

/ ./



FELVEZETOK

KORFOLYAMAT
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bizonyos korilmények kozott éppen olyan jé
vezet8k, mint.a fémek. A félvezetb8kben a he-
vesebb termikus mozgds hatdsdra is vdlhat-
nak szabaddd elektronok. Kismértékii szeny-
nyezéssel /8tvozéssel/ ugrisszeriien megnsvel-
het6 a vezet8képességiik

a t6ltések szétvdlasztdsa, - toltések kiegyen-
1it8dése kdrfolyamatot alkot.

TECHNIKAI ARAVKOR

VILLANMOS ARAM

az dramkOrben a szétvidlasztds és a kiegyenli-
t8dés folyamatos. Ily mdédon folyamatos t61ltés-
dramlds jon létre

folyamatos kiegyenlit§ dramlds csak folyama-
tos toltés szétvilasztds esetén jon létre.
Ez mindig zdrt kdrben lehetséges, / a neve:
villamos 4ramkdr/, amelynek egy szakaszdn . a
szétvilasztds, mdsik szakaszdn a kiegyenli-
t6dés folyamata megy végbe

VILLAMOS ENERGIA .

a toltés szétvilasztdsihoz munkavégzésre van
szikség, ezért a t6ltésnek a szétvdlasztott-
84g4b61 adbddé energidjit nevezziik villamos e-
nergidnak,

/ ./
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Villamos dramkdrsket mindig a villamos
energia hasznositdsa cé1j4bdl hozunk 1étre

¥ILLAMOS ENERGIAFORRAS

energia dtalakité -~ az dramkdrben forrdsa

az energidnak

VEZETEK |

benne a villamos, energia.egy része bels§.

energidvd alakyl. Ez folyamatos energia vesz-

teséget jelent.

GENERATOR * S
. a kiillonbsz8 villamos energiaforrist gyiijté

néven generﬁtorn&k nevezzik

FESZULTSEG

az energiaforrist az d4ltaldban elfillitott

toltéskiegyenlitd hatds nagysdgdval jellemez-
ziik - ezt a hatdst nevezziik fesziiltségnek.

Jeldlése:U

ARAMERGSSEG S |
a toltésdramldst, .2 villamos dramot, az 4ram-
erfsséggel jellemezziik, Jeldlése: I. Az dram
hatdsainak er8sségét hatirozza meg

ELLENALLAS . N o |
a. fogyaszté az dramldst valamilyen kSlcsSnha-.
tds révén korldtozza, és ezdltal nyer energiit

az dramldsbdbl.

/.



- 67 -

A fogyasztdt az 4dramldst korldtozd hatd-
sdval lehet jellemezni: az a jellemz8 r4,
hogy ez a hatdsa mekkora. Ezt a hatdst ne-
vezzliik ellendlldsnak. Jeldlése:R

ARAMKORI ALAPMENNYISEGEK

az energiaforrdist a feszliltségével U

az dramldst az dramerfsséggel I
a fogyasztott ellendllidsdval R
jellemezzik.

ARAVMIRAWY
a villamosdram irdnydnak . azt az irsnyt te-

kintjik, amerre a pozitiv t6ltések mozog-
nak / vagy mozogndnak/

FESZULTSEG IRANY .
az az irdny, amerre a fesziiltség hatdsdra a

pozitiv toltések elmozdulnak, vagy elmozdul-
nénak ‘

ARAMKORI ELEMEK

az dramkdrben szerepl8 berendezések, alkat-
részek

FESZULTSEG-GENERATOR
. az‘energigforrés egyszerii modell je
SARKOK /v.pélusok, kapcgok/M -
az dramforrds kivezetései

ROVIDZAR o ' ' ‘
az idedlis vezetékdarabot modellezi,amely

sem nem generdtor, sem nem fogyaszté

/ ./
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SZAKADAS
az idedlis szigetelést modellezi, amelyben nem
képes toltésdramlds kialakulni
FOGYASZTO o
Energia 4talakité - pl. villamos energidt
hévé alakitja
MEZS

er8térr8l beszéliink ott, ahol a térben erd-
hatdsok tapasztalhatdk '

VILLAMOS KOLCSUNHATAS

Elektronok mdsik elektronnal, vagy proton-
nal taszitdé vagy vonzdberfben megnyilvdnuld

kolcsgonhatdst mutatnak
MAGNESES KOLCSONHATAS

ha villamos kolcsonhatdst mutatd részecskék .
mozgdshan vannak, akkor olyan mdgneses hatdst
hoznak 1létre, mely jelenséget az emberiség a
mignes vasérc felfedezésével ismert meg.

A villamos €s mdgneses kolcsonhatds egymdstdl

elvdlaszthatatlan, egylitt és egyszerre tapasz-
talhatdk.

VILLAMOS EROTER /elektromos mez8/
ahol a villamos kSlcs6nhatds er8it tapasztal juk
NYUGVO VILLAMOS ERCTER

a nyugalomban 1év8 tltések kdrnyezetében ta-
pasztalhaté erdtér

/o /
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VILLAMOS MEGOSZTLS
| vezetl testhez t6ltott testtel kozeledve,a
vezet8 testen szétvilasztddnak a t6ltések.
/ a villamos er8tér a vezet8§ testeken vil-
lamos megosztdst eredményez/

FELULETI TOLTESSURUSEG

Q As D toltéssiiriiség

A m2 Q test toltése
A felilet

COULOMB TORVENYE

két nyugvsé, pontszerii t61tés k6zdtt tapasz-
talhaté erbhatds nagységa /F/ egyenesen ars-

nyos a tbltés mennyiségek nagysdgdval
/Q1és Qo/ és forditottan ardnyos a kdzsttik

1év8 tédvolsdg /r/ négyzetével

2

VILLAMOS TERERGSSEG |
az er8tér minden pontjdban megadott prébva-
toltésre haté erl8nek /F/ és a prébatsltés .

nagysdgdnak /q/ a hdnvadosdt s a hatd erd
irdnydt is ezzel jellemezaziik

E=X / Y/
a m

ERCVONATAK

A t51tésekb8l kiinduld olyvan vonalakat rajzo-
lunk,amelyeknek irdnya minden pontban a tér-

erfsség irdnydt mutatja.

/. /
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ERGVONALKEP

a térer8sség viszonylagos nagysigdt érzé-
kel jiik,a kialakuld er8tér dbrdzoldsdra is
szolgdl

EGYPOTENCIALU FELULETEK

a feliileten a potencidl értéke mindeniitt
ugyanakkora

TEREROSSEG S
felilleti t6ltéssiirliségtll filigg

DIELEKTROMOS ALLANDO

abszolut relativ

A térer8sséget befolydsold anyagi jellemz8

Eé = 8.86 , 10'12—%3 / vékkumban mért/

DIELEKTROMOS ELTOLAS
p=-2 , X
A

n

VILLAMOS KAPACITAS

két test egylittesére nézve mindig ugyanakko-
ra nagysdgu. Toltésfelhalmozb képességnek is
nevezziik,. A kapacitds mér8szdma a IV fesziilt-
ség hatdsdra felhalmozott t5ltésmennyiség adja

meg
KONDENZATOROK

a villamos t61tés felhalmozéddsa céljdra ké-
szitett technikai eszkdzdket nevezziik villamos

.
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kondenzdtoroknak /siirit8knek/
A kondenzdtor dramkdrileg kétpdbdlusu

KONDENZATOROK KAPCSOLASA

+5bb Csszekapcsolt kondenzdtorbbl 4114 két-
pélusu hdlézat mindig helyettesithetd egyet-
len kondenzstorral.

EREDS PARHUZAMOS KAPCSOLASA ESETEN

¢ ;= Q8sszes . _ Cy. U+€,. T+GTU+C,.T
e
U U
Ce = C1 + 02 + C3 + C4
Ce = pdrhuzamos = C

EREDS SOROS KAPCSOLAS ESETEN

C = Q Usszes = Q

- - Q
© T v g
1 2 % 4
Cy= e
1l + 1 +« 1 + 1
) ’ 1 2 3 4
Ce'soros = Cl b'e 02 X 03 X C4
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1.

1.1.

1.3.

1.4,
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Tematikus egység témdi és résztémdi

Témdi, altémik

Mértékegységek
rendszere

Mennyiség

Egységek,egyen—
letek

Villamossdg

Atom

Résztémdk, reprezentdsok

1,1,1.
191y29
1.1.3.
1.2.1.

1l.2.2.
1.2,3,

l.2.4.

-

~e
.

N

-

.

H o
M .

IR IR

. - . .

&~ W

pl

b

[ J

l.3.4.2.

1'4’1.
1l.4,2,
1.4.3.

fizikai mennyiség

al apmennyiség
szdrmaztatott mennyiség
alapegységek

kiegészit8 egységek
szdrmagtatott egységek
a rendszerhez nem tarto-
z6 mértékegységek
villamos jelenség
technikai eszkozok
villamossdgtan

a villamos jelenségek
torvényszeriiségeivel
foglalkozik

a villamossiagtan gyakor-
lati -/technikai/ fel- .
haszndldsi lehet8ségei-
vel foglalkozik
atommag

atomré szecskék
elektronburok



2.

2.1

2.2. Villamos to6ltés

Villamos k&lcson-
hatds, villamos t0l-

tés

Villamos hatds

- 73 =

1
o2
3

elemi to6ltés

elektron
proton

+¢e pozitiv elemi t6l-

tés

2.1¢le4.~-e = negativ elemi

2,1,1, |
2.1.1.1.

2.1.19 2.
2.1.1.3,

2.2.1.,

toltés

ionok

elektron bevitel -
negativ elemi k6lcstn-
hatds 1ép fel

az ionok létrejotte

kiils6 hatdsra elektro-
nok hagyjék el az atom-
burkot,vagy elektronok
keriilnek be az atom-
burokba

csak a benniik 14v§
gzétvdlasztott hatdsdban

kifelé megnyilvinuld
szabad /kiegyenlitetlen

t61tés mennyiségdét Srt-
juk/ .

elektronhidny
elektrontcbblet
jelolése:Q

ha egy test nem mutat
villamos t61tés,akkor
Q=0



2.3, Mértékegység

2.4, T6ltésdramléds

3. Villamos dramkor
3.1. K6rfolyamat
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2.3.1,
2.3.1.1,

2,.3.1,2.
2;3.1049
2,3,1.5.

2.4.1.
2,4.2,

] L ’ .

1

Jha3.2.

.3
4
5

. 4

O N S
M ®

NN DN NN
.
W W W W W

. . .

5:1.1,
3,1.1.1.
3.1,2,

3.1.3,

3.1s3.1.
3.163.2.
3+1.3,3,
3.1.3.4.
5:1.3.5.
3.1.3.6.

/ ./

1 Coulomb

1 m-nél jéval kisebb su-
garu gomb toltése, amely
egy t8le 1 m tdvolsdgban
elhelyezett azonos t8lté-
sii gombre, léglires tér-
ben 9.109N er8vel hat
nagysédgrend

modell

gondolati modell
t61téshordozé
kristdlyrdcs

belsf energia

hémozgis
valencialektronok
vezet8k

szigetel8k

félvezetbk

dramkor

technikai dramkor
villamos dram
villamos energia

villamos energiaforris
vezeték

generidtor.
fesziiltség.
dramerfsség

ellendllds
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framksri mennyisé-
gek
3.3, ALramkdri elemek

4, Villamos és méagneses
mezb.

4,4, K6lcsonhatdsok

4,2, Coulomb torvénye
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4,1,1,
4,1.2.
4,1,3,
4,1,3,1,
4.1.3.2,
4.1,3,3,

dramkori alapmennyi-
ségek

U

I

R

dramirdny
feszliltségirdiny
fesziiltséggeneritor
sarkok

pdélusok és kapcsok
rovidz4ar

szakadds

fogyaszté

vezetd

villamos kOlcsdnhatds
mégneses kolcsonhatds
villamos er8tér

nyugvé villamos erdtér
villamos megosztds
feliileti toltéssiiriiség

4,1.3,3,1 t61téssiiriiség:D
4.1.3.3.2., test toltése:W

4.1.%.3.3. feliilet: A
4,2,1, er8hatdis nagysdga: F
4.2.2, tbltésmennyiség:Qi. Q2
4,2,3, tdvolsdg négyzete
4,2.4. ardnyossdgi tényezf

.
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4,3, Villamos térerfsség 4.3.1l.  térerbsség
- 4.%,1,1, erf: P
4.%3,1,2. t51tés:Q

4,3.1.3. térers:E

4.%.2. erdvonalak

4.3.3, erfvonalkép

4.3.5, térerfsség

4.3.6. = dielektromos dllandé
4,3,6.1. E0=_8'86‘10 12 Xﬁ

4.3.7. dielektromos eltolés
5.Kapacités |
5.1. Villamos kapacitds 5.1.1.  jelolés:C
5.1.1.1. két test egylittesére

nézve mindig ugyanakko-
o ra nagysigu
5.1.1,2., mértékegység
o 5.1.1.3. mérdszdm
5.2. Kondenzitor 5.2.1. a kondenzitor dramkdri-
leg két pdlus

5.3. Kondenzdtor az dram- 5.3.1. kondenzdtorok vssze-
korben

o kapcsoldsa
5,3,1,1, pdrhuzamos kapcsolis
5.3.1.2, soros kapcsolds.
5¢3.1.3. vegyes kapcsolds
5.3.2. kondenzdtorok tdltése,
o kisiitése
5633 kondenzdtorban tdrolt
energia
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6. Vegyi elektromos

dtalakulds
6.1. Villamos vezetés
6.2. TFaraday torvénye
6.%. Galvédnelemek

6.4. Akkumuldtorok

6.1,1, |
6.1.1.1.

6.1.2,1.
6.1..201.
6.2.1.

6.2.1.
6.3.1.

6.3.2, .
6.3,2.1.
6.3.2.2.
6.3.2,3,
6e3e2e4.
6.4,1,

6.4.2.

6.4.3.

6.4.3,1.
6.403.2.

elektrolitok

az oldatban a pozitiv
és negativ ionok elmoz-~
duldsdra képesek,tehit
toltéshordozdk
elektrolizis
anyagkivdlasztéds
grammegyenértéknyi meny-
nyiség

elektrokémiai egyenér-
ték

vegyili o0lddédds kiovetkez-
tében 161tésszétvilasz-
tds jon 1létre

technikai galvdnelemek
pozitiv elektréda
negativ elektrdéda

elektrolit
depolarizdtor

akkumuldtorok miikodése .

akkumuldtorok fel épité-
se o

akkumuldtorok jellemz§
adatai

kapacitds
hatdsfok .
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3,18.. Irésvetit dbrdk szdvegkonyve

IT-1 Alapmennyiségek
IT-2 Szdrmaztatott mennyiségek

IT-3/a Az atom igen egyszeri szerkezetét dbrizolja.
Az elemek atomjainak felépitése igen sokban kiildn- .

bozik egym4stél, annyiféle atom van, ahdnyféle elem.
Abban azonban minden atom megegyezik, hogy szerkeze-
tileg két részbll 411:

1. atommagbdél, - 2. atomburokbdl.

IT-3/b Elméletben ha felnagyitjik az atommag modelljét, és

azt 1 cm dtmériijii golydnak tekintjiik, akkor az
elektronburok a magot korbevéve mintegy 100-200 méter

t4volsdgban helyezkedik el.

IT-4 Az elemi részecskék kozdtti villamom klestnhatdst
-és az ennek jellemzésére szo0lgdld toltés fogdlmdt
az 4dbrén Osszegezzik.

A tudomdnyos tapasztalatok szerint az elektronok
egymds kozotti villamos kdlcsonhatd képességénél ki-
sebb villamos kdlcstnhatd képesség nincs, ezért ezt
elemi t6ltésnek nevezték el.

I7-5 Az atomon belill nagyon. sok villamos kdlcsdnhatids van
osszezsufolva, ez tartja az atomburkot a mag koril.
Kifelé nem teljesen semlegesnek mutatkozik,
Ha azonban az elektronburokbdl elektronokat tdvoli-
tunk el, akkor a pozitiv nukleonok hatdsa keriil tul-
sulyba. Az ilyen villamos toltéssel biré "atomok" az
ionok.Az 4dbra sematikusan ezt a 3 4llapotot mutatja.

/ ./
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Két kiilonbsz8 anyagu test /fésii és haj, gyapju és
milanyag textilia/ Osszeddrzsslése folytdn az egyik

t4rgyrbél elektronok keriilnek 4t a mdsik tédrgyra.

Az egyiken a hidnyzé elektronok miatt pozitiv, a md-
sikon a tobblet elektronok miatt ugyanmlyen mérté-
kii negativ toltést tapasztalunk. .
Az elfogadott szdbhaszndlat azt mondja, hogy villa-
mosan t51t65tt testekben vdltak,az dbrén ezt prdbil-
juk érzékeltetni.

Az dbra egy olyan atomos felépitésii anyag egyetlen
kristdlydt mutatja, amelyben az atomok egy kocka
csucsain helyezkednek el. Ezeket a pontokat kris-
tédlypontoknak nevezzitkk és az atomok e pontok kdr-
nyezetében végeznek heves rezgésszeri mozgist.

A kristdlyalakzat azonban megmarad, a mozgdst a kis
nyilak szemléltetik. A mozgdst termikus, vagy hd-
mozgdsnak nevezzilk. Igen fontos szerepet kapnak az
anyagok villamos viselkedésében.

A valanciaelektronok nemcsak a h8mozgds révén, hanem
mis kiils6 hatdsra is szert tehetnek akkora energi-

édra; hogy a burokbdl kiszabadulva vezetési elektron-
nd v4lnak,

A mozgdsokat nyilak. szemléltetik, abban az esetben,
amikor dramoltatd kiils8 hatds nincsen.

Az dbrédn mind a szétvdlasztdst, mind a kiegyenlit8dés

folyamatdit elektronok elmozduldsdval jellemezziik,
S9zildrd testek esetében ez helvt is 411.

/ ./
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A technikai dramkdrben. a szétvdlasztds és a ki-
egyenlitfdés folyamatos. Ilyen folyamatos t81ltés
dramlds jon 1létre. Az dbrdn egy zart rendszert
/kort/ ldtunk, amelyben‘folyamatosan korben dram-
lanak a t8ltések.

Ksrfolyamat az energiadtalakuldsok szempontjdbdl.

A t61tésszétvdlaszté berendezésben mechanikai,vegyi,
stb., energia.felhaszndldsa révén villamos energidt
411litunk el§. o .
Az dbra az 4ramkdrok energiamodelljét tartalmazza.

A villamos energiaforris az dramkdrben forrdsa az
energidnak, tulajdonképpen energiadtalakitd.

A fogyasztéiaz dramkdrben "elfogyasztja" a villamos

energidt, tulajdonképpen energiadtalakitd, A veze- -
ték.is ktlcsonhatdsba 1ép az 4ramldé toltéshordozdbk-

kal, benne a villamos energia egy részére belsl ener=
gidvd alakul. :
Ez a fogyasztds energia-veszteséget jelent.

Idedlis vezeték /ellendllds nélkiili/ elvi rajza .
Az elvi rajzokon jeldlt vezetéket mindig ellendlléds
nélkiilinek tekintjilk. Ha a vezetéknek a tulajdonséd-
gait. vizsgdljuk, nem tekintiink el az ellendlldstébl.
Ilyenkor a vezeték ellendlldsdt kiildn kirajzoljuk.

A rajz egy egyszerii dramkdrt 4brézol alkatrészeik-
kel és dramkdri elemekkel.

Az energiaforrds egyszerii modellje és egyben d1tald-
nos rajz jele is.

/ ./
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A neve:idedlis fesszliltséggenerdtor.

A rajzjel feltiinteti, hogy a generdtornak fesziilt-
sége van, érzékelteti, hogy a toltésszétvdlasztds
melyik kivezetést teszi pozitivvd, melyiket nega-

tivvd.

I7-15 A fogyaszték 4ltaldnos . modellje,az ellendllds a
rajz a fogyaszté jelképi jelolését dbrizolja.

IT-16 Az-idedlis generdtor és az ellendlldson kivil
még a rovidzdr d4ramkori jelét is szoktuk haszndlni.

I7-17 A szakadds jelképi rajza, amely az idedlis szige-
telést modellezi, melyben nem képes toltésdram- .
14s kialakulni. Elképzelhet8 elszakitott vezetb-
nek is,

IT7-18 A réz-szulfdt vizes oldatdban lejdtszddd reakcidt
dbrdzolja, olyan esetben, amikor az elektréddk
anyaga nem vesz részt a vegyi folyamatban,

Az anyag / a réz-szulfdt/ felbomlik, a negativ
elektrddot fémréz vonja be. Ezt a technikdban fémbe-
vonatok készitésére haszndljdk fel. /galvanizdlds/

IT-19 Galvanizdldsndl a pozitiv elektrddot az a fém al-
' kotja, amelyb8l bevonatot akarnak késziteni.
Az oldat ennek a fémnek a séja. /Pl. rézelektrdd
és réz-szulfdt -oldat/

A galvanizgl4s folyamata ktzben a pozitiv elektrdsd

anyaga oldatba megy /réz-szulfdt-oldatot képez/
és 4tvdndorol a negativ elektrdédra. Az 4bra a folya-~
matot mutatja.

/.
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IT-20 Az dbra egy folyamatot mutat be, a cink és szén-
elektréddk és higitott kénsav elektrolit eseté-
ben. A szén nem 0ldédik a kénsavban. '

IT-21 Az 3brén a zsebtelep-egy elemének felépitése 14t-
haté.

IT-22 Egy zsebtelepen kiviili térben /nagyon leegyszerii-
sitett formdban /szemlélteti a kétféle erbtér

jelenlétét.

IT-23 Elektroszkdp dbrija a nyugvsé villamos erftér egy-
szerili eszkizokkel kimutathaté, vizsgdlhatd.

IT-24 Villamos inga: kénnyi bodzdbél /vagy hungarocell/
golydcska, selyem cérndra felfliggesztve,

IT-25 Torzids inga /villamos/ mérési célra is .alkalmazha-
t6. Toltott test kozelében igen konnyen elfordul,
s az elcsavarodds szdge egyenesen arinyos az erSha-
tds nagysdgdval.

IT-26 Az Z4bra.a villamos megosztdst mutatja be. A villamos
el8tér vezet8 testekben wvillamos megosztésf ered-
nényez,

IT=-27 A megosztott t6ltés mennyisége ugyanakkora,mint az,
a toltés, amelynek erd8tere a megosztdst létrehozta.

IT-28 Az -4brdn a magdban 4116, a t6lt6tt vezetd gombsn -
mindentitt egyforma a feliileti toltéssiiriiség, a ve-
- zet8 testen 1év6 csucsokon, kiemelkedéseken a t51-
té ssliriiség nagyobb.

/. /
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Ezek kozelében az erbhatisok is tapasztalhatdan
nagyobbak,

Két nyugvé pontszerii toltés kozott tapasztalhaté
erfhatdst 4brdzol a rajz.

Az dbra szerint helyezziink el egy +Q taltésﬁ tes-
tet., Helyezziink prébatoltést a +Q t6ltésii test

kdrnyezetének kiilonbsz8 pontjaiba., Pontonként mds-—
méds nagysigi és irdnyu erbhatdst tapasztalhatunk.

A g prébatoltésen mérhet8 erbhatdis sok nagysiga és

irdnya segitségével jellemezhetjliik a Q t6ltés ko-
ril 1év8 er8teret. Ha az er8tér minden pontjédban

megadjuk a prébtsltésre haté erbnek /F/.és a prdéba-
t61tés nagysdgdnak /q/ a hdnyadosdt, tovdbb4 a haté

er8 irdnyit is,ezzel jellemezzik a villamoserd-
teret.

Az igy szdrmaztatott mennyiséget villamos térerls-
ségnek neveszzik, P

B o= <
q

A munkavégzés nagysdga: erf szorozva az elmozdu~

lésnak az er§ irdnydba, erfvetiiletével., Az dbrin

l4thaté, hogy bdrmilyen utvonalon mozgassuk is a

toltést A-b6l B-be, a végzett munka mindig ugyan-

akkora, WAB =F , 1, az dbra ezt csak olyan er8k-

re mutatja meg, amelyben a hatéer8 irdnya és nagy-
sdga mindeniitt egyforma,

A tapasztalat is ezt igazolja, hogy ez a megdllapi-
tds minden nyugvd er8térre dltaldnosithatd. A villa-
mos er8tér egyes pontjai kz6tt tehdt feszilltség van.

/ ./
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Az er8tér egyes pontjait a koztik.1év8 fesziilt-
ség megaddsdval is. jellemezhetjiikk. A jellemzéshez

alappontot vdlasztunk. Ehhez képest adjuk meg az
er8tér tobbi pontjainak a fesziiltséget. Az erlteret
ugy jellemezzilkk, hogy minden pontjdra megadjuk az
alapponthoz irdnyitott U;«ﬂ— mennyiséget, ahol W,

- - q o .
azt a munkidt jelenti, amely a q pozitiv prébatoltés-
nek az alapul vdlasztott pontbél vizsgdlt pont po-
tencidjdnak nevezzilkk. Ertelmezésben az 4bra segit.

A villamos er8tér szemléletes Abrdizoldsdt kapjuk,
ha a t61tésekbdl kiinduld olyan vonalat rajzolunk,

amelynek minden irdnya minden pontban a térerfsség.

- irdnyit mutatja, vagyis a pozitiv prébatsltésre ha-

t6 erf irdnydt.

A fekete pontozott vonalak az erb8vonalakra merfle-
ges feliiletek helyzetét érzékeltetik, Egy-egy-

ilyen feliileten .a potencigl értéke mindeniitt ugyan-
akkora, Ezért ezeket egypotencidlu felilleteknek ne-
vezziik., Magdban 4116, pontszerii t5ltés koril az egy-
potencidlu feliiletek a tdltés koriili koncentrilus
gombok.

Két ellentétesen t51ltott gomb erbterét 1l4thatjuk az
dbrin. '

Két azonosan toltott gbmb er8tere.

A t61tésben test is részt vesz az er8tdr alakuldsd-

ban, ha-rajta megosztds révén feliileti t61téssiiriiség
1ép fel.

/ ./
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IT-37 Homogén villamos tér 4brdzoldsa ldthatd a rajzon.
A tdvolsdgokhoz képest nagyméretii pdrhuzamos sik-
elemek k&zott villamos er8tér homogén: a térerSs-
ség nagysdga és irdnya ugyanakkora,

I7-38 Vezet8 testen 1év8- csucsok kozelében nagy toltés-
stiriiségii .helyek, igen nagy térer8sség 1ép fel.
Minél t4volabb /mindl nagyobb/ egyenpotencidlu fe-
lileten osztjuk el / elméletben/ a t51ltést,vagyis
minél kisebb valahol a képzeletbeli feliileti t5l-
té ssiiriiség, anndl kisebb azon a helyen a térerfs-
ség is.

IT-39 A nyugvé mezbben a térer8sség merlleges a vezetd
testek felszinére, a nyugvdé térben a vezetd testek
feliilete egypotencidlu feliilet, az 4brdn ez ér-

zékelhet§.

IT-40 A vezet8 testek belsejében nincsen elektromosmezd,.

/ a térerdsség értéke nulla/ Ennek felhaszndldsdval
lehet a mez8ben drnyékolt térrészt létrehozni, vagy

valamély térrészt kizdrni a mez8bbl. Az drnyékold
fémbura akdrmilyen vékony lehet,

IT-41 A t51t6tt gomb felszinén a térerbsség /Eq / a gomb
feliiletén 16v8 to1ltéssiiriiségtdl /Q / fiigg.
A t61t6tt gomb felszinén kiviili pontban a térerfs-
ségv/EQ/ az ezen a _ponton dtmend egypotencidlu fe-
liileten /gombdn/ gondolatban elosztott Q t5ltésnek
a képzeletbeli feliileti siiriiségb8l /1)2 / figg k6z-
vezetlenill,

/ ./
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Az dbra a potenciil meghatérozését.érzékelteti a

Q t51tésii gomb kvzéppontjdbdl r tdvolsdgra 1€v6

P pontba. A q pozitiv prébatsltéssel nagy tdvolsig-
b6l a P pont felé kizeledve, a térerdsség./ és igy
az F=E.q er8 is/ a tdvolsdig négyzetével forditott
ardnyban névekszik.

A munkdt csak olyan kis szakaszokra lehet kdzvetle-
niil kiszdmitani, amelyeken beliil az erd 41landdnak
tekinthet8. A P pontba érkezésig végzett munkst a. .
szdmtalan sok kis F.s részmunka dsszegezésével kap-
juk meg,

Ha kiilonbdz8 sugaru gombsket ugyanakkora fesziiltség-
re kapesolunk /pl £6ldhsz képest/, a legkisebdb su-
garu gémb s felszinén alakul ki a legnagyobb, térerfs-
ség. Bz 41taldban igaz a gorbiilt testekre is. Anngl
nagyobdb térerfsség.lép fel, miné]l kisebb a gorbiileti
sugdr. De mis alaku testeknél pl. vezetékekndl, nem
olyan egyszeri az Osszefiiggés alakja, mint gtmb ese-
tében.

Az dbra a villamos térerfsség meghatérozésénak le-
hetéségét illusztrdlja. R=4 cm a vezetd gombst. a

f61dhoz képest U=60 kV fesziiltségre kapcsoljuk.
Mekkora a gombdn 1év8 tltésmennyiség?

Két sik lemez kozotti-feszliltsdget kivdlaszthatjuk, ha
a térerbsséget ismerjik. '

U=%{—= Eg -d - = E.4

osszefliggés segitéségével.

/. /
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Ha egymdstél a tdvolsdgban 1év6 siklemezekre U
fesziiltséget kapcsolunk, a lemez kozdtti erStér-
ben a térerfsség E = U . Ez az Osszefiiggés azon-
ban csak homogén d er6térben érvényes.

Az 4bra két pdrhuzamos egymdistél 1 mm-re 1év8 sik-
lemez térer8sségének meghatdrozdsihoz ad segitsé-
get, ha a lemezek kozé 500V fesziiltségii generdtort
kapcsolunk, a feliilet 4.dm? E=2 jellemz8jii szige-
telé anyag /Ldsd. BAWK 122.feladat/.

Az anyagok atomjainak,molekuldinak Bsszi5ltése nul-
la, Az elemi. t6ltések belsd eloszldsa, azonban a
molekuldk szerkezetét8l fiigg. Sok anyag molekuléd-
ja poldros, ezek a molekuldk sajdt bels8 szerkeze-
teiknél fogva elektromos dipdlusok/a./ dbra./

Mds anyagok molekuldi kiils6 villamos térben vdlnak
dipblusokkd /belsd megosztds révén/.

A molekula - dipblusoknak kiils8 er8tér hatdsdira tor-
ténf rendez8dését az anyag dielektromos polarizé-

ciéjdnak nevezziik. /b,c.4bra/

Az dbrdn ldthatd kisérlet két dolgoz bizonyit:.

a./ polorizdcié bizonyos ideig megmarad: a szigetel§
memorizdl. '

b./ a polarizécié energidt képvisel a dip6lusok el-

forditdsdhoz energiabefektetés kell, hiszen ener-
gidt szolgdltat.

Y,
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IT-49 Két test kozott szétvdlasztott toltésmennyiségek-
nek és a két test k6z6tt mérhetd fesziiltségnek a
hinyadosa csak a méretektdl és a szigeteld anyagtdl
fiigg, jellemz8. a testek egylittesére. Ezt.a mennyisé-
get a két testb8l 4116. rendszer kapacitdsdnak nevez-
zilk €s C betlivel jeloljiik.

c=_9
U

IT-50 Az dbrdn a sikkondenzdtor hdrom tipusdt ldtjuk:

a. Két pdrhuzamos egymdshoz ktzeli fémlemez,amelye-
ket szigeteld anyag vdlaszt el egymdstél.

b. A kiilsé méretek cstkkentése céljidbdél t5bb lemez-
part lehet Osszekapcsolni,

c. A lemezeket tekercs formdban kivitelezik. A techni-
kai kivitelezés igen sokféle, de mindig két veze-
t6 feliiletb8l és a koztilk 16vE szigeteldsb8l 411.

d. A lemez tdvolsdga Er a lemezek koz6tti teret ki-
t61t8 szigetelfanyag relativ dielektromos £112andd-
ja, a fémlemez vastagsdga nem jelentés.

IT-51 Tiz hatvdnyai.
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Diavetit8 4brdk szovegkdnyve

A szétvilasztds, valamint a kiegyenlitbdés folya-
matdt rendszerint elektronok elmozduldsdval
szimbdélizdl juk. Az egy pont alatt villamosan sem-
leges testeket ldthatunk, a t51ltések belsbleg ki~
egyenlitett d1lapotot mutatnak. 2 pontban a t61-
tés szétvilasztds mozzanata érzékelhetf.

A kiegyenlit8dés folyvamata ldthaté.

3 pont alatt villamosan t0ltott testek a bal ol-
dalon ldthaté. A jobb oldalon a bels8 tEltés egy
részét szétvilasztottuk.

4 pontban a kiegyenlit8dés folyamata ldthaté fel-
tétlen vezet8 anyag segitgégével. Megindult a
kiegyenlit8 toltésdramlds,

Villamosan semleges testek képe 1l4thatd &€s kez-
d6dik a folyamat el8lrbl.

A térerfsség nagysdgdnak a meghatdrozdsa 1lithatd,
Azt vizsgdljuk, hogy hogyan lehet kiszdmitani a
térerfsség értékét az erdtér valamelyik pontjd-
ban, ha ismert a t6]lt6tt testek elhelyezkedése és
a t6ltések nagysdga.

A Coulomb-t8rvényben szerepldk 41landé nagysdga

csak vékumban 9,10° N anyagonként mds és
. , /As/*

més, kisebb/.

A szigeteld anyag befolydsolja a térerfsség nagy-
sdgat.

/. /
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Nem célszeri a X kiilonbszb. értékét tdbldzatba. fog-
lalni. A szdmitdsi Osszefliggések egyszeriibbek, ha
nem kdzvetleniil,a k tényez8vel jellemezzilk a szige-
tel8ket. Ha egy szigetellre Er = 5, ez azt jelenti,
hogy az illet8 szigeteld anyagban Gtszdr kisebb a
térer8sség, mint vdkum esetén volna,

A rendez8dstt dipblusok er8tere ellentétes irdnyu
a kiils8 er8térrel. A szigetelB8anyagok belsejében
tapasztalhatd ered8 térer8sség azért kisebb,mint lég-
iires térben. A kiilonféle anyvagokban a polarizdcié
er3ssége eltérf: ezért kilonbdzik egymdstdl az egyes
szigetel8 anyagok relativ dielektromos 4llanddja.

A kissugaru legombdlyitések, éles sarkok veszélye-

sek: a térerbsség nagyobb lehet, mint amit a szige-
tel§ elvisel, Nagyobb fesziiltségii tobb szdz kV-os

vezetékek nem lehetnek akdrmilyen vékonyak. Kisiilések
révén igen jelent8s energia mennyiség mehet veszen-

débe .
Az 4dtiitési szildrdsdg az a térerfsség, amelynél a

szigeteld viselkedése hirtelen megviltozik., Bz a tér-—
er6sség anyagonként mds és mds, ez a szigetelBanyag
egyik legfontosabb technikai jellemz8je. Mérése az 4t-

4tlitési térerl8sség megdllapitdsdval prdébapadon tor-
ténik.

Az £brin az dramkdr bekapcsoldsa utdn, a bekapcsolds
pillanatdban az drammérf mutatéja hirtelen kilengiil,
majd lassan a nulla helyzetbe tér vissza., A fesziilt-
ségmér§ mutatéja ezalatt lassan folmegy U értékig,

Ezt kovetben nyugalomban marad.

/e /
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DA - 9 Az dbrin az Uc és 1 viltozdsdnak grafikonjit mé-
rési tapasztalat alapjédn rajzoltuk fel. Ez a folya-
mat a kondenzdtor feltbltése. A kapcsolds pillana-
t4ban a kondenzdtornak még nincs toltése, ezért .
fesziiltsége U, = 0 és Up = Ug / Ezért az ellendl-

ldson Ug nagysdgu aram folyik.

R . .
Ez az dram toltést visz a kondenzdtor lemezeire:
Uc|n6vekszik. Emiatt az ellendlldsra egyre kisebb

fesziiltség jut, hiszen TUp = Uy - U,

Az dramer8sség egyre csokken, s igy a kondenzitor
fesziiltsége egyre lassabban novekszik. Csak lassu
1d8 utén éri el az UG értékét. Ha elérte, akkor

Ug =0 és dram nem folyik tobbé.

DA - 10 A kondenzdtor kisii] ésének folyamatdt ldthatjuk az
dbréin, A _ o L
A kondenzdtorban felhalmozott toltések az ellen— .
dlldson 4% kiegyenlit8dnek., Mivel a t8ltésmennyi -
ség egyre csdkken, azért kisebb a kdrben folyd dram
ise o . . , L
A t61ltés nélkiili kondenzdtor a bekapcsolds pilla-
natdban az 4ramkdrben rovidzdrként viselkedik.
A felts1ltott kondenzdtor pedig szakaddsként. visel-
kedik, vagyis az dramktSrben dram nem folyik. £1- ..
taldban a kondenzdtor a feltsltés folyamata kizben

villamos energidt vesz fel, s ezt kistitdskor szol-
gidltatja vissza,
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A t6ltés és a_kisﬁtési’gﬁrbék matematikai formdi:

toltéskor: UC=UG' /1l -e L /

RC
kisiitéskor: Uy = Ugl.e =i
RC
. . . . T = 1 1
Az dram mindkét esetben: I =1, . e Ton

Az e szdm természeti 41landd, a I -hez hasonldban.
BErtéke: e~ 2.71

Az id8411andd a t6ltés és kislités folyamatdnak gyor-
sasigdra jellemz8 id8tartam. Azt az id8tartamot je--
lenti, amely alatt a kondenzdtort a végsl fesziiltség-

nek /1 - 1 / szeressére tv1t8dik, illetve kisiités~
kor: eredeti fesziiltségének —%4 szeressére kisiil.

Az id84llanddt betiivel jelol jikk, és kovetkezl8képpen
sz4mitjulcs
G = R.C /s/ 13d841landéja nem magdnak a kondenzs-

tornak van, hanem a kondenzdtor és ellendllds egylit-
tesének, amelyet RC tagnak is szoktunk nevezni,

/Az-—-l-'- = 0.37, azaz 1 - 1%
e e

= 0,63 értékii/

Az 1d8 41landd jelent8 id8tartamot a grafikonon jelsl-
-k,

DA - 11 Kiilonb6z8 kapcsolds esetén az ered§ kapacitds, megha-
tdrozdsa a feladat,a rajzok ezt szemléltetik,

/ ./
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Az ered8 meghatdirozdsa pirhuzamos kapcsolds
esetén. Mindeh kondenzdtornak azonos a fesziilt-
sége.

Co parhuzamos = ZC

Az ered8 meghatdrozdsa soros kapcsolds esetén:

o ; Q Osszes ; Q-

Q
1 G C3 G
Ce = 1
1 + 1 +#1+ 1
C1 02 C3 04

Az elektromossiggal folytatott korai kisérletek-
ben Willian GQilbert I.Erzsébet angol kirdlyné udva-
ri orvosa /1540-1603./

T6bbnyire prémmel ddrzsolt borostydnkd, vagy
selyemkend8vel megddrzsolt livegpdlca segitségével
sikeriilt elektromos tltéseket elddllitani,

Ha egy holgy szbérmebunddban 4l az autd miibfr bevo-
natu ilésére, vagy egy férfi gumitalpu cipdjét . ...
hozzddbrzssli a sz8nyeghez, apré. szikrdkat észlel-
hetiink, vagy a lakasban a radidtorhoz kozeledik,
Az ilyen médon keltett elektromossdigot ddrzsslési
elektromossdgnak nevezziik.

a./ dbra: egymis kozelében felfiiggesztett fém,vagy
fémmel bevont golybcskdt érintiink meg .
keménygumi /ebonit/ ruddal, amit eléze-
tesen valamilyen prémmel, vagy gyvapjuval

/ ./
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megdorzsdljik, azt tapasztaljuk, hogy a
két golyd taszitja egymdst.

b./ dbra: A két golyé akkor is ta521t3a egymést ha
Osszeddorzsslés utdn nem a kemény gumival,
hanem a prémmel, vagy a gyapjuval érint-
jike

c./ dbra: Ha azonban az egyik. golyét a kemény gumi-
val, a mdsikat viszont a prémmel érint-
jik meg, a két golyd vonzza egymdst.

Az angol lord Rutherford 1911-ben fedezte fel,hogy

az atomnak pozitiv t0ltésii magja van, és hogy az atom
témege csaknem teljesen .a magban foglal helyet.

A pardnyi mag ko6riill " keringenek" / a pdlydkon kerin-
g6 elektronok szemléletes dbrdzoldsa a valdsdgban .
nem egészen megfelel8, viszont modellnek vehet§ / a
negativ t6ltésii, sokkal kisebb. ttmegii részecskék az
un, elektronok., Ugyanez az igaz minden normdl 4lla-,
potu anyagi testre is, amely semleges atomokbdl 411, .
Az 4dbra durvédn azt mutatja, milyen egy atomnak a szer-
kezete. A legkiils8 elektronok kevésbé erlsen vannak
kétve a maghoz, mint a belsd elektronok, ezek a kiils§
elektronok egyrészt szerepet jdtszanak az atomok ko- . _
z0ttli kémiai reakcidban, médsrészt abban, hogy valamely '
testen elektromos t81tés halmozdbdik fel.

A fémfélidval bevont bodzdbél golys. elektromosan. egész
biztosan semleges lesz, ha megérintjilk ujjunkkal.
Elektronfoldsleg, vagy elektronhidny csak elektronok
oda, vagy elvezetésével idézhetl el§.

/. /
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Mégis ktzelitsiink egy ilyen semleges gombhdz po-
zitiv, vagy negativ toltésii rudat: a rud vonzza
a.gémbﬁt. Magydrdzat: Coulomb tirvénye értelmében
ugyanis a semleges testek nem vonzzdk egymiast, .
sem rijuk vonzdé erd nem hathat, minthogy Q = 0.

Az 4bra azt mutatja, hogy mi a tényleges helyzet.
A pozitiv t6ltésii rud maga felé vonzza a gombdt
borité fém elmozdithatd elektronjait, s igy a gomb
ellentétes oldaldn szdmban hgyanannyi pozitiv t6l-
tésii atom jelentkezik., A rud vonzza a.gdmb hozzd
kozelebb esf felét, és taszitja a tdvolabdb esb
részét.

Ha a t6l1tott rudat elvisszikk a gdmb k6ze1éb61, =4
elektronok a gomb elsb8felébbl visszatérnek. a ti-
volabbi fél részébe, és a gomb kifelé ismét t61ltés-
nélkiilinek,semlegesnek mutatkozik.Ha azonban a gomb
még akkor, amikor a t51ltott rud kdzelében van, ujjunk-
kal megérintjik, mds lesz a helyzet. Ezt 14thatjuk

az dabran,

Kétféle helyzetben is ldtunk elektronokat:

egyeseket a + toltésli rud vonz, misokat a gtmb +
toltésti jele, ezek az ujjunkrél kerililnek a gdmbre.
Ha most elvessziik az-ujjunkat és - elmozditjuk a ru-
dat is, f6l6s elektronok kdlcstnss taszitdsuk k- ..
vetkeztében egyenletesen oszlanak el a gomb feliile-
tén, igy egyenletes negativ t6ltést adnak. Ha a -
kisérletet negativ. t61tésii ruddal megismételjik,
az elektronok az ujjunken 4t eltdvoznak a gdmbbsl,
s ugy annak a toltése pozitiv lesz.

/ ./
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Az elektromosan t61tott rud jél.szigetelbket

/P1l, szdraz papirt, cérnaszdlat, hajszdlat/ is
magéhoz vonz, ennek magyarizatira viszont nem
vehet§ szdmitdsba a vezetbkben feltételezett elek-

tro-vindorlds. Itt az atomok elektromos térben
vald polarizdcidjédrdl beszélhetiink, Az atomot ugy

is elképzelhetjiik, mint egy massziv pozitiv mag,
amit 6rvényld negativ elektronfelh8 vesz kioriil..

Rendes koriilmények. kozott az elektronfelh8 koze-
pe egybeesik a maggal, ha viszont.a kdzeledd +t61-
t6tt rud elektromos teret létesit, benne az atom
deform4l16dik. Az a./ 4dbra:zsemleges atom 1l4thaté,
amelynek elektronfelhfje szimetrikus elrendezésii,
kzepe és az atom magja egybeesnek . A b./ dbridn a
kbzelbe keriilt negativ toltésii rud vonzza a magot,
de taszitja az elektronokat, aminek kdvetkeztében
az elektronfelh8 kbzepe tdvolabb van a rudtdl,
mint a mag, ezért a magra haté vonzds nagyobb,mint —
az elektronokra haté taszitds, és az atom egészét
a rud kissé vonzgza.

Az elektromos t6ltés kimutatdisdra és mérésére
sok. kiilonboz8 miiszert konstrudltak, kéztik igen.
bonyolult és drdiga elektronikus berendezéseket.,

Legegyszeriibb. az aranyfiistlemezes elektroszkép,
ezt mutatja az dbra.

Ha az elektroszkdp nincs feltsltve, a lemezek sa--
jét sulyukndl fogva Gsszecsukottan lefelé 16gnak.
/aoé-bra/

N,



DA - 20

DA - 21

- 97 -

Ha viszont. az elektroszkdpra toltést visziink,

pl. ugy, hogy a t5ltott testtel megérintjik a
gombjét - a lemezek szétigaznak. /b.4bra/, mint-
hogy. a két azonos t6ltésii lemez taszitja egy-
mést. /c.dbra/ Az dbrin a lemezek ugyancsak szét-
dgaznak, jélehet az elektroszképnak nincs toltése,
A gombhoz kozeledd pozitiv toltésii rud vonzdsa
felhozza a lemezek elektronjait a gombre, igy a.
lemezek pozitiv toltésliek lesznek és egymdst ta-
szitva szétdgaznak,

Ha a rudat elvissziijm az elektronok ismét. vissza-
térnek a .lemezekbe, a helyzet ismét ugyanolyan
lesz, mint az "a" dbrdn volt.

fvrdzolhaté az elektromos tér oly médon is,hogy
minden pontban megrajzoljuk a térerlsség irdnyit,
az /a/ dbrin egyetlen pozitiv t51ltésii gomb kelti

a teret, mindegy, hogy a prdébatsltést hova helyez-
zik, a red haté er8 mindenkor sugdrirdnyban kifelé
mutat. '

A /b/ 4brin két toltés van egymis kizelében, a
pozitiv Q és a negativ Q5. A +. 1 prébatoltés
A-ban a_thtaszitja.a szvonzza.,A.prébatﬁltésre_

haté er8 az F; és az F, erl vektori eredfje, az-az
F.

Az erbvonal 4tmegy az A ponton, a tér. irdnydt je-
lent8 F vektor ebben a pontban az er8vonal érin-
t6je.

Az dbrédn két pdrhuzamos t51tott lemez 14thatd,
egymédstél d méter tivolsdgra, a lemezek kidzott

N,
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potencidl kiilsnbség V volt. A két lemez kozotti
elektromos térer8sség legyen E‘éewton /coulomél

A tér - a szélsl teriileteket kivéve -~ mindeniitt
egyenletess er8sségii és merdleges a lemezekre/,
ezt roviden ugy nevezziik; a tér homogén,

A kondenzdtor kapacitdsit lényegesen befolydsolja
a lemezek k6zotti szigetelBanyag. /A szigeteld

nem vezetd anyagokat dielektromoknak is nevezziik/.
Az 4bridn a lemezek k6z6tt dielektrikum t6mb van./

Elektronok éramlésa;

Egvenes vezet8 mignesestere.
Tekercs magneses tere.

Egyszerii d4ramkor szemléltetése.
Elektrolizis;

Kondenzitor fe1t61t6dése;
VezetSk-szigeteldk kivdlasztésa.
Félvezetd I.

Félvezetd II.

Kondenzdtorok soros kapcsolésa .
Kondenzédtorok pdrhuzamos kapcso lésa.

Kondenzdtorok vegyes kapcsoldsa.
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FPELADATBATNK

I.

ELEKTROTECHNIKAI ALAPCK

Elektrotechnika I. osztdly
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l. Az a, b, ¢ abrén kiilonbozd jelenségeket latsz.

Ird le a jelenségek okat.

a./..‘.'.......‘.....Q.o"ﬂ..0...............‘.
G 6 ¢ 5 0 060 08 00 002 OO 8T S E OGO SO O8O0 00O GO0 E 0L SE e LT O
b./.."....0‘000...0000.00'....0......‘00.00‘..

6 & 3 8 80 90 ¢ 008600680 00 0O2VOCOB G OO OGSO OBSEEPLEIEOSOSIOSPEETS OS

c./...'ﬁ.e...0......I.."lO....C....OOO..G.....

© 0 0000000500000 000DE OGO TCON006SOOSNICEOSEPOSIPNOBSIOTTD

db/...ﬂe‘.....O....OO..O..O........'.CQ.....‘..

€0 8000009800608 00°00 0006000800306 00CC00C0CRNRGCROIGIOCOOGES

abcd




- 149 -

b/
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2e Ird le az abrén litottakat!

al/ ..OOOOOOQD.9...0..'000000000000000...0...‘.0.0.

clientétes
toltés esetén

egynemii
toltés esctén

bo/ 0 0€2 0000000000 0Cet 080 Q008800006000 00000008C0e¢s0
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30 ‘Hatérozd meg a rajz segitségével a felsorolt fogale
mak jelentéséto

a./ 000000000000 085020000

0000 QVWEHOCOOOSSEOEO0CODS

Elektromos dram

ﬂramerSSség: Jeles bo/ 680000008000 €300CRE D00
Mértékegysége: Co/ 000000000 00000eCOSO
abc

4o Ird le az elnevezéseket!

a'/ 20€C 0080 0CGOOIOD OEONDO

bo/ Cee 08800 e00e0COODBOGD
Co/ ©00006009000000C00

d‘/ 0660060 00000 0b00GBKOEO

e./ ©000C8 800000600000 980 abcd



5,

Te

8e

- 152 -

Az elektromos mezd munkdjas

ae/ 000 000080000 P00000000000 0000020600000 00cCc0e2000000600000

0N B GG DOBBOOONSS SO 00 RADP000000 0000000800860 000000¢0C000C DS

b./ Képlet: 0000000000 00000000 ab
Fesziiltsdg:

ao/ © 00 8060000080 50000000880 000 0000000

Jele: bo/ csecscsenecrocsoece

MértékegySége: Co/ 0000009000808 000080 abc

Fogyasztdk ellendlldsa:

ao/ 00000000 000000060000 COIAOODTD 990000

00000 00 000 00500 00606° Q008 S80S0 o
Képlet: bo/ 0000000000006 000008s

Mértékegysége: Co/ e00000s00000000c st e abc

Ohm torvénye:

ao/ ooooooooooooooooooo‘ooo00000;0000.0o'oooooooooooo

0060600 000 000800080 00000000060883000508000000C08008000e¢0s

bo/ Képlet: s0ec0e0e090000060 8 ab
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9, Allapitsd meg, hogy az elektromos mezd munkdja milyen
viszonyban 811 a fesziiltséggel és az dtdramlott tol-
t€53€1, Be/ seccessscesscsssscscssesssccey iLrd le az
Us8zefiiggést De/ eéeccesccescesesssee €3 8 Mérték~
egy9éeét Co/ eoccessseseccceses abc

10. Ird le a tdbldzat hddnyzd adataits

U I R P
ae/ 6V 0,3 A
be / 220 V 55. ohm
Ce/ | 4 A | 50 ohm
pdf/ 0,5 A 55 W
es/ 10 v o,L W

11, Hatdrozd meg, hogy a mosdgép mennyi munkdt végez
3 dra alatt, ha a teljesitménye 200 W!

A.  Allapitsd meg, elegendSk-e az adatok a feladat
megoldésdhoz! '

V2 Nem

V3 Igen
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Ba Vizsgdld meg, uely oOsszefliggés segitsé-
gével oldhatod meg a feladatot!

vy P=U-1I
Vs W=Pst
Vg We=UsQ

Co Végezd el a szamitdst,
ha az eredmény:

V7 W = 60 Wh
V8 W = 600 Wh
V9 mas

12, Ird be a tdblidzatba a hidnyzd adatokat:

U I P % E
ac/ be/ co/ do/ 1 kvwh
100 Vv 8o/ 500 W 20 s To/
2o/ 2 A 400 W 5 8 he /
ie/ 4 A 96 W 1p h,. Je/
220 V ke / 1,14w | 2n 1./

abcdefghijkl



13,
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Szémitsd ki a fogyasztdkon dthaladd dram erdsségét,
a fogyasztdk eredd ellendllésdt, és a kivezetdsiikon
mérhet8 fesziiltséget akkor, ha ugyanazon dramforris-
ra két fogyasztét sorosan, majd pédrhuzamosan kapcso=
lunk. Az dramforrids fesziiltsége 24 Vo Az egyik fo=-
gyaszté ellendlldsa 10§ a misiké 1481

Ao fllapitsd meg, elegend8k-e az adatok a feladat
megolddsihoz!

V2 Nem

V3 Igen



B.

Ce

De
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£
I3

Vizsgald meg, mely Osszefliggések segitségével
oldhasdé meg a feladat soros, majd pdrhuzamos
kapcsolds esetén!

V5 R = Rl + R2; I= = 3 U= R1 I3 U2 = R2 e T3
V6 We=1U=~»»TI=s+ %3

Végezd el a szdmitdst, ha az eredmény:

Vg Ry = i Ry, = 5 Uy =
Uy = 3

Vg R =249 § U=10Vs U,=147V 3
I=1A4:

V9 | mi s

Vélaszd ki, melyik Osszefiiggésbdl lehet pdrhuzamos
kapcsolds esetén az dramerdssépget és az ellendllist
meghatdrozni,

<
)
N

=
il
= b



E.
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Végezd el a szimitdst!
Ha az eredmény:

I, = 2,4 A

24 A

<
)
o~

(8]
'—J

]

i

1,7 A

17 A
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Sorolj fel Onkényesen megvdlasztott fizikai
mennyiségeket g

ao/ Cees0002COEPOOECEPBCORD bo/ e300 CGENDOOIORNSOOOOGER
Co/ 0P8 CO0 0000 0OQCSRNEAIOSLS do/ 0000 OGN OO0O0DO®I0O ®OO
abcd

Irj olyan fizikail mennyiségeket, melyeket nem onké-
nyesen valasztottak a fizikusok: .

a./ 0860005000 000008303 00 bo/ 00000 POOGNOCRNOIOCOINOGS

Co/ 00000 0000006000000 060 abc

Csoportosited a fizikai mennyiségeket:

a./ 0 0©9C 802089 NSLODEE SO bO/ 000 BSOS S200090200 0000

ab

Sorold fel az alapmennyiség mellé, a hozzd kapcso=
1646 szdrmaztatott mennyiséget:

hosszuség és az idé 8../ ©2000000C0RQGQROCOOBGCS
éramer6sség bc/ 2000800000600 0000 0008
ab

Irj fel két mennyiségi egyenletet:

a./ de000s0009co0 0000800 ba/ ©CC000000C00000600000 08

ab

Hatédrozd meg a mennyiségi egyenlet fogalmit:

a./ OOOOBOO0.00.000.00000DI‘GQQO0.0000...O....QD._O.

2000 0080 300G 0P0COC PENDS QRSB QGO00PCO8900COSBSRODEOS

a
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Hatdrozd a mennyiségegyenlet fogalmdts
ao/ ....’..'..0.'0OOOQ...GOOQOOQOOOQOGOOOOOQO.’O..O.@

0000600 0000000000002 0000000030 OERAIOIONIOIeNEC] COOOOYS

a

Hatdrozd meg rendre az alapmennyiségek alapegységeit!
hOSSZHSég: ao/_qooooooo.ooS tomeg: b-/ es090000003000

id6= d./ ..0..’.0.........‘ éramerssSég: d./ [ 3 NN A W
' abcd

A fesziiltség egysége nem alapegység: tehdt 8o/ sescesos
©000 000 O C0OsO5CQO0COECOCO SOOCS

u=X_ e/ cosesscescsroccnsce elnevezése: de/ies

CO/ ® 0000 5002900000000 06 0;.0‘00......

abcd

Ennek ellenére, az elektrotechnikdban ugy kezeljiik,
mintha alapmennyiség, alapegység volnae

Hatérozd meg az SI magyar elnevezését:

ao/ ®e900000000c00000n jelentése bo/ cosese00scesssese

0 0002000800000 ab

Az SI illeszked$ mértékrendszer: 411
a./ teececscecsccoceec s bo/ 0000;00600505000000&0

Co/ 0000000000 0CRE B0 @

abe
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Sorolj fel alapegységeket:

a,/ 9000000000000 00000 bo/ 2300200000000 00008¢ 00
Co/ 59000200000 0C0O000 200 dl/ €8N 20QN 00QA A0 EQ9 38 39
G./ 000002000 E00 e C 8600 fo/ 0080009000000 958 020008

go/ 00000000000 0060880060

abcdefg
Sorolj fel kiegészitd egységeket:
a‘/ 20980 9000000680 0FOCBICO b./ 000.0.0.90.00.0‘...9.
nértékegység ab

Sorolj fel szérmaztatotf egységeket:

aé/ 2000000000000 00020C° b./ 09 00000000900 OCGROOQOGOIDS

iddnek hémérsékletnek

C./ s0escsoRaCeReROONROe
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28, Sorolj fel olyan térgyakat, amelynek van valami
kbze a villamossighoz!

a./ I FEENENNENNNNNRNN] bo/ 20000 0Q00C0GQQ Y CQ/ ©0068800400090 0

d./ 2006080000000 e'/ ...OOQ.OOOOOIOO. f./ P008020 00008 08¢0

abcdef

é9. Nevezz meg kornyezetedben lejédtszd olyan jelenségeket,
amelyek kapcsolatban d1llnak a villamossdggal. .

a./ 2000000000020 bo/ 0c08CeQe 000000 Co'/ eooooooooo.oo.ooo

d./ 200 80000008000 eﬁ/ CG’.OO..QO.’C..O

gbecde

50. Benne van a természetben a: a./..{;......,.ooe o Nem az

é ember 3411litja eld a villamossigot, hanem csak felbhasz-
nilja a természetnek ezt a tulajdonsigdt, amelynek meg-
nyilvénuldsdt més gz26val: De/ eeeecescccssceo nevezzilk,

31, Mivel foglalkozik a villamossigtan:

a./ ;'D.0.000000QQOOOOCCO bo/ 9000 00000000 0¢0CSSDS

ab

320 Mivel foglalkozik az elektrotechnika 2i¢/ eeceesscsscoce
; technikai felhasznilés bo/ eevs0s000g 00000 és

Ce/ ® 2000008000000 0000

abe
éB. ‘A torvényszeriiségeket fogalmazd megs .
a./ ® 2000600000000 80COCBGS bﬂ/ 2000800080000 0e 00008000
- ab

34. Sorold fel azokat a technikal eszkOUzdket, amelyek a vil-
z lamogsdgtan torvényeinek megismeréséhez sziikgégemek:

a./ .O.‘....O...O.Qo...... b./ 20009 0000000000 00000

ab
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35 & séoldatba meriild két kiilonbozl fém éa a zsebldmpa-
elem példdjidra sorolj fel villamos jelenségeket:
a'/ 000 633G 0200630009000 0 b./ ..OvOCQ.lQQQQQQQ.OGQQ

CQ/ 2000000 0000000000009~ d./ (R AN RN ENENNNINENNNN N

abcd

36, Allapitsd meg az eldbb felsorolt jelenségekhez megfe-
leld technikai felhaszndldsi lehetlséget: . .

a./ 500 00CECO 0020080 COD bo/ 00 CRe 9OeQROONIGEB GO GO 0O
CD/ BQ@ODOOQO.QOQOOQOOOO d./ 00.000’.0..’09.00...9
abed

37, Hényféle médjdt tudndd felsorolni a villamos jelensé-
gek eldidézésének?

‘‘‘‘

ao/ S 08006000 CG000COSS bO/ 0000080000006 0C C./ ® PO 0O0O0OO®QDO N

abc
38. Sorolj fel néhdny szaktudomdnyt, amely a villamossdg-
: tani ismereteken alapul:
ao/ 00000000800 QCQO0PDOORAO O ba/ 0090090092900 00Gg80Ce]P 20

C./ 22000008000 €000©30060 do/ 090000 Qe8GR 00008 Q00QO00SE

abecd

39, Véleményed szerint milyen szakaszokra oszthatd az

elektrotechnika torténete:

a./ e300 090G 602088 CO0S0AGE bo/ OQ.OOOOOOOOOAO'@.OQQOOQ

CO/ en00eD 0C0COO0G B CRHLEQOOEeE OO O da/ Pe009000CRCPOBOESO SO SSRE S
abcd

40, Nevezu meg hét olyan fizikust /tuddst/, aki az elektro=-
technika fejlddésében nagy szerepet jétszott:

aQ/ ¢ N0 QOO QOOQ B bﬂ/ ©C20006006000000 Co/'oooooooopoooo
’ .
dg/ e NO0O0AedQ00 OO0 e.; COo 000 COGOCEETEORSO f./ eV o8O0 OSSNOS OO0

g'/ e6n0C00QO0NBOCCE

abcdefg

41, A vill.amossdg megértéséhez meg kell, hogy ismerjiik az
anyag“k-aﬂ/ eeseosceceonec 08 ennek a szerkezetnek a

belsb b-/ o80c008c00000ne 00" o ab
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420 Altelénos iskoléban: tanultuk, hogy az anyagok szer=

' keze 6t e/ ocevsossssoes alkctjdk, az egynemii atomokbdl
5116 be/ escevisceoessess & killonféle elemek atomjaibdl
4116 anyagok Ce/ ieceieoseccocsees Go/ scoecsscsessoses

En/ 66090600000 00 5060C 80

abcde
43. A vegyﬁletek a./ e®ecannNDIOLGCEEET OSE éllanako

i4. Sorold fel az atom részeit a rajz alapjsne

a./ ©000000000008006000

bQ/ C000 9 O80SE 0D S0C0COD

ab

45, Az atommag egymdssal nagyon szildrdan kapcsolddd rée-
gzecsiékbd8l 31l, Kétféle részecskébll tevGdik Ossze:
ae/ snee0000000 0000y bo/'déoooo;oooooooo,‘6SSZef0gla—

16 neviike eo/ 0000020000000 0F8
abc

46, Az atommagban @i/ ecesceses t0ltésii proton és
De/ eco0veececeesses nem rendelkezl neutronok vannak,

47 A& proton és az elektron villamos t51tés8e Qe/ ececececsssse
comses0ce®eey de bo/ 8800000050008 0 értelmii
ab

48, TNevezd meg . az atomi részecskéket mids szdval:

ao/ secaceece0es S hény ismert belslﬁk b./ ceceeesseaseose
ab

49, Rajzold le, hogy milyennek képzeled el az atomot, ird
mellé az elnevezéseket és nagylitsd fel gondolatban!

a./ E0000 098P OR008CAD000 bo/ 0409000000000 0COGEAQRY
Co/ 0000000080000 83 08900 do/ 000080600 00800800008

eo/ $0C00000 20000895 06080

abcde
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Mikor mutat az atom kifelé villamos K toltést?.
a./ 0Cges0e0000OCPDQRGERIGCOEPOD bo/ 0009000.0000000000.0

C./ 200000000600 0600000000

abc

Nevezd meg mds néven a villamos toltésii atomokat,
molekulékat ao/ cocesceenoe®eacy ha pOZitiV tbltéSﬁ
protonok keriilnek tulgulyba elektron leadis esetén

b./ ce0geRseReRIGQRPRNRELIROE]Y elektron fGIVétel esetén
Co/ ese0eeeseeses0tace O keletkezike

abc

Az atomi részecskék kizott tobbféle @e/ seeceecseos:
van, amelyek De/ coeeocscesscssee nNyilvidnulnak meg.
Bz a kdlcstnhatd képesség az Co/ esco0csccesscecoce

tulajdonssgae

abc

Hatdrozd meg, hogy az atommag részecskéit milyen erd
tartja Ossze ao/‘éooooooééioooooooeoo és miért

bﬂ/‘..ﬁ.......OQCOQQO eeO0 000 @

ab

Sorold fel a kdlcsdnhatds fajtdit és erdsségéts:.

ao/ eeo000sccs 0000 bo/ ce000009Cce0CEEe Co/ coeccecccoose

abc

A villamos kGlcsonhatd képesség mind 8% Be/ eeccsesss
mint 22 De/ eceseseeececss dllanddan meglévd tulajdon-

nem de/ eesicsscocsess €8 nNEM ee/ no;oooaoo;éoio'meg
d1landdan fo/ cecscscosens €8 mindig _g_o/ escecene 2
*  abcdefg.

A kﬁlcs6nhatés jellege lehet a./ .;oooooooc.oooo.ooo

b'/ 0800 0P0000 6 0008 00 L]

ab



- 165 -
57« A felsorolt szavakat csoportositsd, hogy proton jel-
legiime vagy elektron jellegii! A betiikkel vdlaszolj!
ae/ pozitiv be/ negativ. .
proton jellegilis ece 00000000 pacceacoene

{

elektron jellegiis ¢scoesec0eevsssectoosse

58. Nevezd meg a legkisebb villamos t0ltést és hogyan

Jjeloljiiks
8./ ©C000QOOQROOOD bo/ 000000 COBY Co/ 2003000 C000QO
d./ ceocno0b0 Qe PO O abcd

59. Az atommag mdsik alkotd eleme @ @Qe/ éoscecocesss NEM
i mutat bo/ 0002000 CCE000660Q kéPGSSégeto

ab
60, Ezdszitsd ki az dbrét a hidnyzd fogalmakkal!
| TULAJDONSAG

burokrészecskék , . megrészecskék

ge/ oooo;loo Do/ sesessveo de/ coceconse €o/ acessnas
@ G  mxml- ¢ @ Gumm se=sh @@

Co/ 690000800060 3306000 fo/ 0208000200800 09

g°/ ® 8900900000 SGESTS hﬁ/ $ 03060000300 08002BS
@ sl Qo @ °
lb/ €00 0000 00Ce0a00 030008 GEEED

abcdefghi

bl, Bgészitsd ki az dbrdt a hidnyzd fogalmakkal!

A TULAJDONSAG ELNEVEZESE:

villamos 1t61ltéslik ven

elektron eeceeecso ae/ ceeeesnee jellegﬁ'

D coeesee =

d soessso +

abcd

i

prOton cceeasece Ce/ ee0 0008 a0 jellegﬁ
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Az atomok egymds koz6tt nem mutatnak villamos kolcstn-
hatést, az atomok elektromosan a./ teesessceccsesseco

vagy nincs bo/ eseeco0csecesccoee
ab

Hatdrozd meg a villamos klesdnhatds két jellegét:

a&/ ©0e0CcQOO0OGCOGEOIEOSIOSIOOO b./ 6000606060600 000C00° ab

Mi t6rténik ha az elektronburtokbdl elektronokat
tdvolitunk el

a'/ LA N R A R NI N AR RN EREENENENERNXNENREXENNENXRNNYY] oqeqqoq‘o,ooo_o
0000000090000 00000000 00000060000 0220600000030 0000000S

b./ 9000300000000 0030000000000000,0000000000000000%0000

Az ilyen villamos toltéssel bird "Atomok".

C./ Seeco0e0ee 00 ..O.OO..00..OO.OO..’OOO.O.GQO.OAOD0000000

abc

Készits rajzot az atomrdl és az ionrdl!

a./ 90000000 0ORBRIOSOGIDS b./ l..o.‘.‘.OOO“.‘ ab

Hatdrozd meg az ionok létrejottének lehetdsdgéts .
a./ o.ooooocooooooQoo,ooooooooooooozoooooeooooon oe:aqnoo
[ X X X J .06.0..0...'..0....0.......'..0.0.QO.‘QO.C.Q.0.'.‘

008000000008 800000900000 0030080000000000000600000C@O0SOOC0C

Hatdrozd meg az élektron fogalmdt és képességét:

Be/ eev0es0c0e0escesscscrcesscesesscescaccecesscessses
Do/ sc000ecsascesseascaceesocecoesessecesassscasece sass
Co/ sevecceeooeceseccoeosecesaesossosesososeconncssases

d’/ eaece €0 80090 Q20000000 0008800000000 000C0 00Q900GBGCOOGOOE

abcd
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Az elektron az egyetlen olyan a./ o;oeoooooooioo;iooooii
amely viszonylag konnyen el tudja hagyni 8z be/ eecoscos
esscsecence ©8 Vissza ig - tud érni-odas
Tehét igen Cg/ 000000000000300000;;;00 abe
A részecske elnevezést hasznilja a tudomdny az -

ac/ ceeocesvannesy I3 & Vilég t@bbi, bo/ ees 02000000 00 00O D
méretll Co/ esecooeeee ¢ Bzeket a részecskéket-

dc/ ooooeo.géoauo.oo.nooo;oo csak e./ esnoco sesevs0eceo
tapasztaljuke. abcde
A %4rgyaknak meghatdrozott formdjuk, helylik van a
térben, szildrdak vagy képlékenyek, simdk vagy érdesek
gtb., Ezek érzdkszerveinkkel kdzvetlen érzékelhetd fu-
lajdonsdgoke Az elemi részecskékrll ezt nem mondhate« -
juk ele Nem mondhatjuk el, hogy @é/ eécéso so0eesiecesso
ssecea0s0000008e VARY bb/ ooéo.ooooo;ooobdoooooooooooo;

hanen Ca/ 0680000000088 0000060000009068006600 abe

BEzért 1észecskékrBl e/ ocescecceséesssecsosass bDeszéliink,
De az elemi részecskék nem ba/ 000300000000 06008000000 o
AZ Co/ scecscceccsscecesone SEM aprécska térgy.

abc
Hatdrozd meg az elektron fogalmdt:
ai/ IR IRy nevezte a tUdomény az
be/ esoesecessssenss azt a legkisebb onalldan
Co/ eececesicesssesse, amelynek bizonyos
Ge/ eveecsescseacens t&p&SZtalhatéko abcd

Az elemi részecskék villamos ktlcsOnhatdsdnak meg-
nyilvinuldsdt nem tapasztaljuk d1landdan, ~noha ez:
8o/ enecosesscsssces 511aNd62N Do/ sececessocesccesses
A Coe/ eenocevcosassse kilcstnhatds kovetkezményeit:
azonban 3dllanddan tapasztaljuk a testek de/ cecossccoe
révén,

abcd
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A villamos @e/ ecvcesevaeecsosssccsascesscss s
xovetkezik, hogy -a testek anyagdban 1évE

De/ csoé6accssceenncossccoceecoscsso Kiegyenlithetik:
egyndsts Ilyenkor a tdrgyakat Ca/ eoscecsssccecoe

G9QIPAROCE JONDOHOMNBCECDEEOAR ©

abc

Sorol; fel olyan kiilonbozd anyagu tdrgyakat pdro-
sival, welyeket egyméssal CGgsgzedbrzsdlve elektronok
kertilnek 4% egyik #8rzyrdél a misik tdrgyra:

a./ s 00eCCTNOQEQ RO 00 OD000E ba/ *000C00CO0000CEOTRORO0OS

C./ 0000080000060 0000 00 €

abe

A villamos megnyilvdnuldsok eldidézésének mddjas

a./ C8C 000800850000 808000CCO8PCOESDIODS0000€@ 020 08409

a
Sorolj fel néhiny t6ltés szétvilasztidsi lehetlséget:
a./ 00 0GN 0 0820592008008 080 bo/ [ EFENE XN N E LN KN N XN I-XNN)

abe

Co/ S 0000008000 080000060

Az ezyik testen az egyik, a mdsik ftesten a misik
jelleali villamos ktlcstnhatids keriil ftulsulybae
Rajzolj és ird le, hogy mi torténik:

)

8../ oooooo'oooeoo‘oocoocoo

73 @
0 _‘h Cc/ ©9080080008000066 900
A 8

3@/ es0 020 0% 0CPS G008 ®C

A - 8 : d°/ cesce00s00ecs 0s00se e
: abcd
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A t6ltés fogalmdval mindig a megnyilvdnuldé villamos
kolcaonhatédst jellemezziik, mis szdvals |
a./ P CAD OO 6000 08080 ISTOCOCRPOOI0OLOC .Q.‘QQOOQOQOOOQOOOO.Q:

A toltés mennyiség jele: bd/ 9000;000000;0000000;00
ab

Jdellemezd a testet villamos kOlcstnhatds szempont=-
jébdls . .

a@/ 2Q0c08C000a00QQ0600080 bo/ 0000800 QDDOOCDEOOSNSDON

C./ $050000000000800008C

abc
Hatérczd mez a toltésmennyiség mértdkegységét, el=-
nevezését, matematikai formdjit:
a./ oqoqoooqoc!ooeooooeoooooooooooio;vooeq.oqooqoqn
GOOQ.ID.009000..0OQOOOOQQ.Q.O0.0;.OOOOO QQ.Q."..‘QQQ
b./ [ EEN NN EEY N NNERENYNENNNN] b./ ..‘OOO...OQ.O.....O..
A9 109 N er8 mennyliségekkel vald szdmolds sordn
tisztdzandd a mennyiségek 10 pozitiv és negativ
hatvdnyaival vald felirdsa ha 10l = 10, akkor

10° = 10 « 10 = 100.
3

5

Tovédbbi, ha 10° = 10 akkor 10

a;/ e00000e000008 000 e

104 = b./ s ocngsesvcoceee Sve 10

106 = do/ n000060qseeeooqo_9°lO?N eo/,ooooo;ooooecn

Co/ esee0nseeagocees

08 00 0 Q0O OGO DO DR VPO 8L 95008 2NCRBO0BCHEROQ9OO0 09 CESQ PO
Definicid: ha a 10 .alap, 2. 9 kitev8. e/ seesccces
.0..’0@'909....60. .009.00..00@0..;.‘0 CE RN ERE N NNY XN NN N-XJ

. v
0008006900800 000 .!.6..0005..0QOO0.0GOQO...'QOOO'.O'QOG

abcdef
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Ird le tiz hatvdnyaival a kovetkez8 mennyisdgeket!

JOOO N = Se/ eececansosessesa
120000 N = b./ 00099090;9000q90‘¢
65000000 N = Co/ oooooooeo'o'ooopoo

abc

Végezd el gyorsan a szorzdst tiz hatvényaival!l

8o/ 100 X 100 X 100 000 = ococescevsescosecosssscecess
be/ 30 000 x 1200 000 X 500 = so0sceeescescseoscsseco
Co/ i 000 000 : 100 = s0eeesescocccovcecsscocscccessse

de/ 10 000 x 3 00 x 600 _
100 000

000G 0POED0082QRIIPICOISOSBOOOCES

QG000 GO NO B0 00O OIS EVNPOP OO PROL IR0 9BICCE0O090ISCRSIOG

abcd

‘ eozikiv ,
Hatdrozd meg tiz kiteviji hatvinyaitl

1

Ha.10° : 10° = 10772 = 10% - 10, akkor mit jelenthet

100 hatvény a./ scceessccese VARY bo/ 0003000000000 0080

0000000000 BO0ECEIPSOGOCEREOECPOSIOSNSBOOODS

ab
Mit jelent a 10”1 hatvény?

A0 . & jélenta Végezd el az osztdly hatviny

100 10

alakbane
ao/ 0000000‘009090.'...000000...000GO0.0QG'OOOO0.00.FOOQ

Tiz negativ kitevdji hatvianya a pozitiv}kitev6jﬁ
hatvdny reciprok értékét jelenti, '
3 3 , T

b./ “gg = 00CO...00‘...0.00Q.'.C00000‘6.“.0.00000.0.

1
ab
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0ld meg a kovetkezd feladatokat!
6 i

ao/ 10"4 = Oesesn0000CISE bo/ 10- = eee0ces scesnse o

Co/ 6 o 10.‘2 = genve0c00e00e do/ 2 10-6 = eevdesconenes

Q0 U2 CHNO0OOEOOD

eo/ 8 o 10—3
A abcde

Pejezd ki a kovetkezl szdmokat 10 negativ kitevdji
hatvdnyaival:

a./ 0,007 = W8 0900090860006 008000

bo/ 0,000 009 T e9cceee0cesee ee0

Co/ 0,0053 =  gc0ee0s80e060000e0003
: abc

Hatdrozd meg a kdvetkezl tizedestortek értékét tiz
hatvényaival! ‘

8e/ 0,3 « 0,008 = 0005000000006 00000008000
bo/ 0,002 ® 0,0015 = ©2 20000030000 0c00008000
Co/ 5,0 L4 0,07 = 2600000000 00000060060083CEC S

do/ 2 * 104 o 3 . 10'2e 6 e 10-4 = ooocoo.oocooeoooeoooo.

000 000 CB00PBOSEOGIFOCCGSPINGRRREOED

abcd

01d m=g a kovetkezd feladatot!

a./ 106 . 10-2 = 0000080000080 CHNN0OCIB0 QR0 Q

bo/ 10-2 : 10"3 T 2e00s00000ce0000000000008
5 107 _ |

C./ — 3 = 050020060009 0006000¢0C0000008
2 « 10

abe

Bgészitsd ki~a hidnyzd fogalmakkal a deffinicidte

Az elani részecskék kvzott levd egyik kdlcsednhatist

NEVeZZik Be/ eoecssssessssscces o Azt a-tényt, hogy
bizonyos elemi 1részecskéknek villamos kVlcsdnhatdsa

van, ugy fogalmazzuk: ezeknek a részecskéknek

b./ 060068000966 GCGROOEOS $000006800CICGCONCGROGOEOOIOCESOIBSOOCOES

ab
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Hogyan hozhatunk létrevtﬁltétt'testeket:
ae/ ....................4'ameiy lehet
De/ seeceescecesscescccos

C./ ® 00 0060600000000 0600600 80

abc

A szilérd_anyagban'a./ ooeoo;ooqcooooeqoqo csakis

bo/ 000 0e0000O0O 00O sokaséga Co/ e0v0eveccesssce
abc

Az elnozduldsra 8e/ eiceiesissesees képes t0Lt0t%
részecgkéket b./ esoececeescecees 'NEVEzZzliky igy a
szildrd anyagokban az Co/ eoececsscccscescscosscao

a toltéshordozdke.
abc

Sok szildrd anyag kristdlyos szerkezetii, az atomok
meghatdrozott térbeli alakzatban helyezkednek el a
Neve 2o/ ecocsccicesseicisos o

A kristdlyrdcs be/ eecesseciosce €S Co/ sceasecesceccs
jellemz$ az egyes anyagokra. De akdr kristdlyos
szerkezetl egy tdrgy anyaga,; akdr nem, beliil

d./ ..0090..00'O..0.0.0.0..O..Q..‘.O

abcd

Készitsd el egy atom egyetlen kristdlysdnak rajzst,
amelyben az atomok egy kocka csucsdin helyezkednek el,

a./ b./ 090000 00D 0000O0 000000

1
C./ 0000 090000300000040905% 0

d{/ $0000000000030008000 00

abcd

Az atomok kiillsS részének elektronjait @e/ eocecescecccsse
/valenciaelek tronoknak/ nevezziik, Kiilsé hatdsok ré-

vén a buroknak az elektronjai olyan nagy energidra
tehetnek szert, hogy kiszabadulnak a burokbdl, A-leg=
fontosabb ilyen hatds De/ eescecssosccoesessccscecssssss
Az atomok nagy sebességii rezglmozgdsa, pordiilése,
litkbzése elektronokat iit ki a burokbdl, Ezért minden
szildrd anyagban mindig vannak atomi-kdtelékbdl -ki=-
gzabadult elektronok: ezeket Co/ cececesesecese seescscss
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nevezziike A vezetési elektronok do/ 680080900 00000000 &9
abcd

Készits sematikus rajzot, hogyan vdlnak vezetési
elektironnd a szelén valencia elektronjai fény
hatésdra. ’

BEgy zdrt sdramkOr megszakadte Miikddtetésére a kovet-
kezd anyagok d1linak rendelkezésedre.

ae/.Vviz, be/ Aluminium cd/ selyemzsinér d./ iivegbob,
ee/ kbszén, fo/ rézlemez, pgo/ vasszog.

A felsorolt anyagok koziil huzd ald szokat, amelyék-
nek felhaszundldsdval milkodtethetd az dramkor]
abcdefg

Azok az anyagok vezetik az Adramot, amelykben

a./ 0000000000000 0006000086 © Vezetési elektronok
pedig mindig, minden szildrd anyagban vannak

bo/ 90009 00 0O 60 Q0COE OGSO [nennyiségben.
ab

Jobb a./ esocecoodencosses G2 B4 ANYAL, émelyben:
tobb a bo/ 00 000000000003600008) éS‘a'tﬁltéshor-
dozdx kdnnyebben képesek Ce/ ecsoescsccsce csese o
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Rosswuabb villamos vezetd az az anyag, amelyben

d./ 0000000000000 0000000008Q 3 és,a téltéshorm_

dozdk dramldsa ea/ oooecooo-ooo.&iocooeoooooe ®
abcde

102, A fémek technikallag e/ ssceecessscecssscesosns
anyagoke Valamennyi fém kristdlyos szerkezetii.
A kristdlyrdcgot pozitiv fémionok alkotjik,
mert 2 Do/ enoceeecscscsccscscecssnsceees Olyaln
lazidn kotddnek az atomburokhoz, hogy egybdl
€2Y1ig Ce/ evooesscecsscacsssccssscesncos

abc

3 térfosatdban tobb

103, A szigeteld anyagok 1 cm
nagységrenddel kevegebb a ao/ cccs8erees0000000 e
mint a fémekben, erds a valenciaelektronok

bo/ ©0 60 0 0009900860600 EEGEIOOITOOCGEHOSBICOSE

ab

1040 A félVGZGtS anyagok ao/ 900QEe00 00 088 009Q0COG S
éppen olyan Do/ eeeccmesccoacococeccesesase Mint

Co/ OB 0TI GOLOCDOB03C0OIDOLREONTIGNLOCOEOOERO0COS

abce
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Sorolj fel olyan anyagokat, amelyek nagyobb hémér—
sékleten jobban vezetik Ge¢/ ceeiscesssscesoscecses
b./ S8 000C206C0003C00COGS OO CO/ I E E N ENENNNMNYXNNENNN]

abc

Ezekre -az anyagokra jellemzS, hogy @e/ eecececccess
sseeeoneacces /0tVvOzéssel/ ugrdsszeriien ndvelhetd a

bo/ 008000000 BOSSOOES L ab

AN

&
ot

Tanulmdnyozd a &b s hasonlitsd Sket Ussze!

7 4 5
® A ®
- /\k
7UVZ£§' 7UMZ€5$Z£7
szem- mmszms /8

65

ers

Tapasztalat:

a./ 0000000000003 0069280660000009
b./ ooooooooooooaoeooooooo'a'.ooo
Cc/ 200000 0000600099002800RQ00 08
de/ 000009000 0200088502000 009 00

6‘0/ ©00900 00 00000800C06900000600 8

abcde
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108, Hatdrozd meg, hogy mit létsz az dbrén, ncvezd meg az
elnevezéseket!

1
5

&

A

)
S

a./ 60 0000 COS OSSOSO SININSSYD b./ 0900 00 90020000800 C0OC

Q./ 2880 N0 OGS EOES 6COMN GE SN d./ 080 0000000 00G6CO00O DS

e./ te o080 0000ess 000000

abede

109. gigészitsd ki az elnevezésekkel az dramkdrdk energia
modelljét! '

iV
| i
’ 1 e —5

\
T : ( d :,

_......_.,.

ag/ es0eeec0s0s0sT PRSI RS bQ/ 9020036860608 000088060
Co/ cegeseesnesessccete do/ 6esQQeQ090000C0Q00RE
eo/ *s08 %0800 R0 eBOBQOC fq/ OQQQQQ;OQQOQQOQOQQ.Q

4 RN '
80/ 6000000000900 000000 h./ 80000QQ000 80000000808

10/ SO0 0 09 SCOG0PSEDO0 BN Jo/ €00 QL OB 0000808000900
+

abcdefghi]
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A kiilonb6z6 villamos energiaforrdsok 6sszefozlald
NeVEN 8o/ sceecesesossesnoe Nevezzilk, a kifejezdst
sziikebb értelemben haszndljuk az elektrotechnikdban
igy nevezziik a~b./ oooeoeeesooaaovoo'ooeoooooceoooooo

800008 C 000000200 CDOEANCD
ab

Keress hdrom olyan mennyiséget, amelyek viszonylag
egyszerien, jol mérhetdk, amelyekkel pontosan, szim-
szeriien ig jellemezni lehet az energiaforrdsokat, a
toltésdramldist és a fogyasztdtl

a./ e 09 0POHODB2OCOOQISIEGEBOS bO/ ..lOOO..'.G.‘O‘OOQDQO'

Co/ Ce08 8606006080092 00 20 00

abec

Hatdrozd meg a feszliltsédg, dramerdssdg, ellendllds
fogalmét,és_jelélését;

a./ 060000 0000092000Q00 000000 826009000e0CC0CGEROEEQE
o'..oooq.oQDOPQQOOQQQDOOQQGOQQQQOQOO0.1006060.00

e msem s

jelolése be/.co?oooogeoooonoo.eo&ocoq

Co/ 0000007000900 440000800Pa80Q060Q40R0C0NSCQaPFORANESY
Co00000409 006 0600000080008 0000600600000300000CS

. menm .

jelolése de/ cacccssascacesccassesacc. .. .. .. ... .

90/ £00 6000008 00062000Q0308 0000904600608 000 90080008
€90 080004000000 0000000506000050000008009380066C¢

jelﬁlése f./ 000 0000000000000 00 D004

abedf

Rendgzerezve az enerziaforrdst 8¢/ ceccsoescces 23
dramldst-az be/ Geceseosscvcoosey o fogyasztdét az
Co/ coéevoveccsoéoessoce jellemezziiks Az U, I és

R agz de/ © 00 00 000QC0R0CC00000C0900080

abe
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Rajzold be az dbrdn lidthatd toltések dramlisidnak

irdnydt! Hatdrozd meg az dram irdnyt!

=] +
- +
. +
® e
2o o+
=l 9 o K

a./ 000090 € 09000000000
b./ ss0eeneecreeacse . .

Co/ 2000000000 C0000000000000300003C000000000Q08000@

80000800 900000068 000000090000 000000060CCE0SIN0CTBGOO0C TS

abe

Rajzold fel az energiaforris, ellendllds modelljét!

ab

A vezetéket az idedlis vezetékkel modellezziik,
készits rajzot!
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117. Készits a./ egyszerili dramkdri rajzot, be./ alkat=
részekkel is nevezd meg Oket!

a./

be /

ab

118, Rajzold le a rovidzdr és szakadis sramkSei modelljét!

a../

be/

ab
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Az e78téT e/ seccoeeseceac 2% anyag egyik megjelenési
/1étezési formdja/ ugysnolyan anyagi valdsig, mint a
testeks : o : '
Br8térrdl beszéliink 0ft bo/ ececcescessccscencecoe

AZ Co/ cevsceossces €S a mezb elnevezéseket egyédrtel-

miien haszndljuke
abc

Sorold fel a kGlesSnhatdsok fajtdit, és milyen az
egymdshoz vald viszonyuk, hogyan nevezziik egylitte=
gen Oketl

a‘/ QOO P O BOEBOBOEGDSEOSE bo/ 0’0’009009.06’.00.‘.0
C./ Q00000 00CRGELOOGOE BRSO dﬁ/ OOOQOIGQOQO..OQQG..OQ.
abed

Nevezd meg azt a két fizikust, akik a villamossdg,
mignesesség kapcsolatidval foglalkoztak! | .
a‘/ PO OO0 06000 QC0OCEEDEDG S b./ e S GOS0 PHBOICODODO O 80O

ab

4 technikai felhaszndlds szempontjdbdl az erdtér-
ben mérhetiinks

8../ 00 0000030 80308006209029 bO/ e S0 C®D0BENDOGECEBRLICD BSOS

ab
BEgészitsd ki az dbrat a tanult ismeretekkel:

a./ PoceRe0Ceo0oO0OCOIABDORO b'/ L8209 3000903000808 0020

Ce/ ee00 060805000 C0600060

abc
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124. A nyugalomban levd toltések kdrnyezetében tapasz-
talhaté erltér neves
aﬂ/ 000...0.00.00.0'0..0000000.' a
125, Sorold fel a szdhaszndlatban levd elnevezéseket
két elektromos mezd kolcsdnhatdsdt vizsgdlval
a./ 00 £0 5320000009 PO OO0 be/ CO QNGO 00000000OCPOBGBES \
C./ CHOODOGETNHOCEE ODOCOO® ®O6DD
abc
126, Ird le az dbrdn 1l3thatd eszkozdk neveit:
a./ GO0 OO0 QA0 SO6O0BHOD DO A b'[/ 200 08 090 990 Y206 8890 0Y
Co/ 0000008600060 0008 0000
abc
127, A t01ltések elhelyezkedését figyelembe véve ird le
a tapasztalatokat!
- o+ o+ +
+, + -+ + o+ +
o TR e
- i | ST R
| — o o e

4+ 4 A
I
1+ + +

ao/ 5000080000 DSCC A0S

C./ 0000 CeN SOCOOECQGQOROOR®CODR

— ’//
?}QJ] R ok o o
// : (

‘. e =

;
bo/ ceeasnsses000000000CE

do/ ..-00000009..006000..

abcd



- 182 -~

128, Hatdrozd meg az elb6z86 két feladat alapjén a
villamos megosztis fogalmét!

a./ 000 00 000 000000 0000000002000 090°CH 06000080000

00 009000908 CO0N00SOCCQCRC000060 0000300006000 020080

a

128, Figyeld meg a t81ltések elhelyezkedését az as/
: és bo/ 3brén!

TR -~
s+ ++ ,’(‘ o
<+ - = —\
+ + - it
+ + . _ !
\k+++ \i_ ;ﬁ'
~_ —
a./ e0e00secs0080RCOCER SO bo/ 0000000000800 00 00000

130. Hatdrozd meg a feliileti t6ltéssiiriiség kiszdmiti-
sfnak matematikai formdjdt!
Qe/ secsossescsescscnsns.
Nevezd meg be/ D eveececcasncesene
Co/ Feocencesscecescscsn
de / A essessceiensiiain

I‘.Iértékegysége Ce/ eessescsessessssccos

131s A rajzon ldthatd jelolések neveit ird le a kiponto=
zott 1részbe!l

‘ Oz| ao/ Ql H 02 $ ooooooo.ceooooooooo

Q e | o L
| 4 o 3 . bo/.ﬁ $ oo.oooo'ooooo.ooooo.o
. As ’ l Co/l"‘ ’ _ ‘-foooooeocoooo-o.oo

132°' Hatdrozd meg a taszitderd8t két egymdstdl 1,5 m
: tdvolsdgban levd gomb kdzoss, ha a toltésiik
egyenként 1A.!
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Ao Vizsgdlt meg elegenddk e az adatok a feladat
megolddashon!
T -v'o -~
\I2 NEein
v Igen
3 20

B. Vdlaszd ki melyik Osszefiiggds segitségével ha=
tdrozhatd uweg a taszitberd!

v, D= 3

. ; Y . U
\frj ﬁ'=k0m—-;gm-
Ve F =K ¢ comemem—
Ql. Q2
Ce Végezd el a s&dmitdst!
Ha az eredmény:

v, F = 0,4+ 10° 1
Vy F=4 e 10° @
Vq F = HL’S

133, Szidmitsd ki, egyenként mekkora t0ltése van annak
a két egyenld t0ltésii pgbmbnek, amelyeknek kdzép-
pontjai egymdstdél 1 n tdvolsdgre vannak, & ta-
pasztalhété hatderd 2 No

Ao Vizsgdld meg elegendldk-2 az adatok a feladatd
mnegolddsdhoz!

V2 Nem

V3 Igen
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B. Vilaszd ki melyik Osszefliggés segitségével hatiroz-
hatjuk meg a toltésmennyiség értékét!

vV, F=P-*A
1‘2
Vg F=K-
+ Q ¢ Q - ‘ 2
v F=TtTkoe X _Pe
e R

Ce Végezd el a szdmitdst!
Ha az eredmény:

15 « 1077 4s

V7 Q=
Vg Q= 1,59 1077 As
Vg ms s

Mekkora erdhatds tapasztalhatd két egymistdl 2 m
tdvolsdgban levl test kvzdtt, ha az egylknek

12 m AS pozitiv, a mdsiknak 2 m AS negativ t61té-
gse van? lMekkora az az erd, ha a két testet egymis-
t81 40 cm t3volsdgba hozzuk!

Ae Vizsgdld meg, elegendfk-c az adatok a feladat
megolddssdhoz!

V2 Nem
VB Igen

Be Vizsgdld meg milyen osszefiiggés segitségével
lehet az erfBhatdist meghatdrozni!

Zx
Vg F=Q -« Q-7
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- re
7 1 r2
- 2
6 Q]_QQ2

Ce Vépezd el a szamitdst!
Fa az eredménys

Vo Fo=2,16%

1

21,6 N

- e Vd
Vo P = nas
~

5. Hatdrozd mez a feliilleti +61téssiiréséget eny
2 As t01ltésii, 2 cm sugeru félgdmbnek!
Ae Vizsgdld meg elegendf-ec az adat a feladat
mnegolddsahoz!
V2 Nem
Vaq Izen

-~

Be llely Osszefliggés segitségével szamithatod
ki a feliileti t8ltéssiiréséget?

v, A= 4 p?

] | 2
Ve D=3 A=4r
v, D=%

Co Végezd el a szdmitdst!
fla az eredménys

_ =5 As
N D=4 o 10 =

m

7
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Vg

)

- -4  As
74010 :ﬁ'

i

V9 D= mas

Hatdrozd megz a t61ltését annak a 10 cm dtmérdju
fémgombnek, amelynek feliileti toltéssliriisége

1 m
m

Ao

tﬁ
o

As g

Vizszdld meg elegendlk-e az adatok a feladat

v, Nem
2

Vq Icen
-~

lely Osszefliggéds sesitgéoedédvel hatérozhatd meg
5 2

egi
a goub feliileti toltéssiiriizdadét

F 2
'.VT4 (}:m ; A:[rr l‘j[
2
k o 1
\ 2 &r
Ve =D e« A 3 A =4 .U
V6 Q:% 3 A=4I‘2.(IC

Co Végezd el a szdmitdst!

Ha az eredmény:

Vrr (;2 = 314‘ .-’,XS

<
94
O
]

31,4 As

Vq Q= mds
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Hatdrozd meg a villamos erdteret jellemz8 mennyi-
ségekets

a./ 20 06050 GO LE OGO OS OSSP be/ ©9 96 ¢ 2600008000 06000008

Cd/ 00 9000060068 00000808 H 00

abc

Ha az erdtér minden pontjiban megadjuk @e/ eescose
000600 008D ODOO /F/ 68 a bo/ 6000000606000 80 0000000
/ﬁ/ Il.ényadosét tévibba a Co/ €000 00000000000 000000

és enzel jellemezziik a villamos erdteret. Az igy
szdrnaztatott mennyicédpoet Jde/ esaccsoscescossassss
neve:ziike

Jelolése: e./' eceo0esscoes e abcde

Fejeud ki matematikai formuldval /képlettel/

a villamos térerdsséget, méridkegységét:

ﬂo/ coevessevs Co/ ceessocevece ee/ e0 0600800 e 0
E = = = =

bo/ 0cec0d0cesce do/ 2ese0cescae fo/ eesnsecs so

' abcdef

Figyelmesen vizsgdld meg az 4dbrdn lithatd jelolé-
seket, kbvetkeztess/)

ae/ esoscenecsoeecansess C3I be/ s0cescsesovesesocses .

A villamos t0ltésnek valamely két pontja kozott vals
elmouduldshosz tartozd munkavégzés osztva az elmoz-
duld toltésmennyiségpels a két pont kozotti

CO/ .0.0..0'0,0....‘0.00.. jelenti.
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Hasznsild a mdr ismert jeldlésecket:

a./ munkaVégZéS: seec0scees9000000000 00

b./ t@ltésmennyiség: 0003000000060 08 00006800

Co/ feszﬁltség: 0800000000000 0C00SOCEOS
abc

Hatdrozd meg a potencidl fogalmit, legyen segit-
ségedre az dbra!

Valamely pont 8¢/ cesconeceoses beszihliink, ezen az

bo/ see0 000008000000 00 ViszonyitOtt Co/ esc0escco
érﬁjﬁk.

Hatdrozd meg a 20 % térerbsségii villamos térben
mekkora és milyen irdnyu erd hat 20 m AS nagyséd-
gu negativ toltésre,

Ae Vizegdld meg, elegend8k~e az adatok a feladat
megolddsihoz!
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B.

Co
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Vizsgdld meg milyen Osszefiiggés segitségével
hatdrozhatod meg, hogy a villamos térben mek-
kora és milyen ixdnyu erd hat!

V4 FP=BE o Q
PR
_ + 1 2
X7 "1__2‘;
6 =3

Vépezd el a szamitsdst,
ha az eredmény:

.VY P o= 4 N
'\T8 F=0,40 F =25
-‘r9 YﬁéS

Hatdirozd meg, hogy mekkora a térerdsség azon a

helyen, ahol a 259uAs nagysdgu pozitiv t61ltés-
re 10 I erd hat!

A.

Be

Vizsgdld meg, elegendbk-e az adatok a feladat
mepolddsahoz!

V2 Nem

V3 Igen

Vizsgdld meg, milyen Osszefilggés segitaégével

hatdrozhatod meg a térerlsséget!

- T T
4_ .E—nx.o—m-x-z-—-'
v D= %
5 =%

<
hY
jea)
I

ol
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Ce

_190_
‘Tégezd el a szdmitist,
Ha a2z eredmény:

v, E=4.10 1
. _ 4 v
}-8 E—4°1O El'
79 ms s

Hatdrozd meg a mezd energidjdt, ha 1 As t61ltést
két test koOzOtt szétvdlasztva, a testek kozott
6 kV feszliltséget mériink!

A.

Be

Ce

Vizsgdld meg, elegenddk—e az adatok a2 feladat
megzoldidgdhoz!

Vs Nem
vV, Izen

Vizsgdld meg, milyen Osszefiiggések segitségé-

~vel hatdrozhatod meg a mezd energiijsdt!

e U=

g=4
V5 U = 3
1 _ R
V¢ U = T

Vézezd el a szdmitdst,
ha az eredmény:

V7 W 60 mW;

6 ni¥s

<
o'
0

<}
(Vo]
=]
N
6]
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Hatérozd meg, hogy ezy erdtér - 52 V potencidlu
nontjéhoz képest mekkora feszdlisézi a -~ 30 V;

+ 24 Vo = 63 V potenciilu

-

Be

Ce

AA‘O '

pont i

Vizsgdld meg, elegendbk-~e az adatok a feladat

megolddsihoz!

V2 Nen
V4 Izen

<

Vizsgald meg, milyen Osszefliggés

oldhetcd mez a feladatot!

V4 U=R e« I
Vs Up = Upy =Yg
Vg U-%

Vézezd el a szdmitdst!
Ha az eredménys

Vr'{' Ulo = "‘22 Va Uzo = "'76 V;
V8 Ulo = +22 V; UZO = +76 V;

V9 mis

sesiteségével
U30 = +11 V3
U30 = =11 V3
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vennyivel vdltozik meg a mezl energidja, ha benne

eay 10 As nzgysdgu negativ t6ltés a +600 V poten-
cidlu helyrsl a a4C0 V potencidlu helyre keriile

Ae

B.

€.

Vizszdld mez, elegendbk-e az adatok a feladat

megolddsahoz !
V2 Hem

V3 Igen

Allapitsd meg, hogy milyen Gsszefiigaés alap-~

jédn oldhatod meg a feladatot!

Y4

V5 U =

Vg F=E-. Q

Vézezd el a szdmitdst!
Ha az eredmény:

V7 Og2 HIY WS
Vg 2 mis

v 9 mas

‘:"'1,1 = Ul . (—;l ; “.,‘12 = U2 ° Q

L4 4



- 193 -

Bey nyugvdé villamos térben B = 3 o 103 %
irdnya és nagysdga mnindeniitt egyforma, Mekkora
feszliltséz van két olyan pontja kozdtt, amelyek

‘a térerbfsség irdnydba mérve 15 cm-re vannak egy-

mdetdl?

Ae Vizspdld meg, elegenddk-e az adatok a feladat
megolddsdhoz !

V2 Nem
V3 Tgen

B Allapitsd meg, hogy milyen Usszefliggés sepit-
gégével oldhatod mez a feladatot!

U

ol

—-‘]"4‘ -

3 =5 o

JS U d
_ V6 E = %

Ce Végezd el a szdmitist!
Ha az eredmény:

V7 U 45 v

V. 450 Vv

(00]
(@
tH
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Az gbrén két pirhuzamos, egymdistdl 1 mm

tdvolsdgra levd gik lemezt 1lédtsze. Szdmitsd ki a
térerdssédz ét, ha a lemezek k6zé 500 ¥ fesziiltsé~
2l zenerdtort kapcsolnka. liekkora a lemezek 151
béseé ha egymds felé forduld feliiletek egyenként

4 dm~, és kozottik er = 2 jellenzdji szigeteld
anyag vale

Ae Vizsgdld meg, elegendbk~e az adatok a feladat
- megclddsdhoz!

V2 Nem
V3 Igen
Be Vizsgdld meg milyen Osszefiiggéssel lehet a tér-
erlsséget és a lemezek t61tését meghatdroznil
.V./"_ E = %
Vs E =g Q=D- A
1 Q
7 E = o
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Ce Végezd el a sziamitdst!

Ha az eredmény:

kv

v,  E=90 £ Q = 0,035 As
1

Vg B =500%;  Q=0,354 As

Vq E = mds

Hatdrozd mes a térerdsséget és a foldhoz képest
mérhetd fesziiltséget egy vezetd gom felszinén,
ha stmérdje 10 cm, t0ltése 1lpAs, és(fr = 80 jel=
lemz8ju kerdmidba van dgyazval

Ae Vizsgdld meg elegend8k-e az adatok a feladat
megolddsdhoz !

V2 Nem

~

Va Igen

Be Vizsgdld meg milyen Osszeflizggések sepgitségdvel
lehet a térerlsséget és a mérhetd fesziiltséget
meghatirozni!

. =& . = A
V4 E—- D 9 U-—ﬁ, D—-Q
D
Vs E—eooer; D=%; U=E-+ d

<
oN
€3
i
o
™
L ]
(V;
c
)
[
[ ]
[
w]
Il
Ol



154,

C. Végezd e

- 196 -

1 a gzédmitiast!

Ha az eredmény:

V8 B
V9 E

Hatdrozd meyg
térerbsségii
pont kozott,

= 450 L ; U=2257V
= 45000 & ; U= 2250 V
= mas 3} U = m3as

" , 4
a feszililtséget a homogén 10 %
mezbben két egymistdl 5 cm-re levd
ha a./ a tivolsdpuk egyirdnyu a tére

rel b./ a tdvolsdguk a térre merdleges!

Ae Vizsgpgdld meg, elesenddi-~e az adatok a feladat
megolddsdhoz!

V2 Nem

V3 Igen

B., Vizsgdld meg milyen Osszefliggéssel hatirozha-

tod meg a

V6 U=_J

fesziiltsépet a két pont kozott!

t={ ot o3

£
o
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Tégeznd el a szdmitdst!
ia az eredmény:

V7 U =500V
Vg U= 507
V9 U = Masg

Hatdrozd meg a fesziiltséget két parhuzamos siklemez

kgzstt, ha a térerdsséz a lemezek kozdtti térben

vV

2000 o @ lemezek tévolsdga 1 cm!

Ao’

B

Ce

neg, elegendlk-~e az adatok a feladat
%

Vizsgdld mes wilyen dsszefiliggés segitségével
hatdrozhatod meg a fesziiltiséget két lemez kozott.

= 1D o
V4 Q D A
. !
‘,5 D = TJ'
V6 U = E e d

Végezd el a gzdmitdst!
Ha az eredmény:

V8 U=207V
v = mds

9 U
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Két 2pymdstdl 3 cm t4volsdgban levd pdrhuzaumos

siklzumezre mekkora feszilltsézet kell kapcsolni,

hogy 5 %¥ ~e3 térerlssés legyen koztilk?

Ay Vizsgdld mez, elegendbk-e az adatok a feladast
negolddsihoz ?

v Lien

2

V3 Ipen

Bo Vizsgdld meg milyen Uesszefiliggéssel lehet a fe~
szliltséget weghatdrozni a térerdsség és a tdvol-

sdn ismeretében!

v + _ U
Yy U=1g
1 Q
vr— U: b
’ £ + €y oW o
V6 U=E‘d

Ce Végezd el a szdmitdst?
Ha az eredmény:

V7 9] 150V

U= 157V
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Hatdrozd meg két egymdstdl 1 mm t3volsdgban levd
egyenként 2 dm® feliletii lemez t51t&sét, ha a le~
mezek pdrhuzamosak, kozdttiik levegd van és 300 V
fesziilteégre kapcsoljuke.

Hényszorosdra véltozik meg a t6ltés, ha a fesziilt=

géget OtszOrosére noveljik, illetve felére cstk-
kentjuik?

L.

B

Co

elegenddk-e az adatok a feladat

Vizsgédld meg milyen Osszefliggések segitségével
lehet a feladatot megoldani!

7, B=33i D=£& +E; Q=D &3
d 8o
Is E=f3 D= Q=53
B = [ 4 -—.E__l —-2.
f6 E =d U, D_éo’ Q"’Al
Tégezd el a szdmitdst!
Ha az eredmény:
vV, E=88,6+ 10710 &8 Q = 0,53 4s
™ . "'12 Ag

<3
\O
=
ﬂ
=
[N
[43]



- 200 =

155 Egzy 0,2 mm vastag szigetelS8lap / £r = 5/ két ol-
daldra egymissal szemben, 100 cm@ feliiletii fémlapokat
fektetink. A két fémlap kGzott 2 As t6ltést vilasz-
tunk szét. Hatdrozd men a fesziiltedget a fémlapol
kozott !

Hogyan véltozik a feszililiség, ha a t0ltésmennyieé-
get kétszeresére noveljiik, illetve egytizedszere~
sére csbkkentjik?

Ao Vizspgdld meg, elegenddk-e az adatok a feladat

megolddsdhoz!

V2 Nen

VB Iren

Bse Vizszdld meg nilyen Ssszefliggéscek segitségdvel
lehet a feladafot megoldanii

oo d . o . A
Vg E=ys b=g C=73
D
v5 U=E8 D ; B = oo 3 D = %
oy o )
‘6 8=4d-U; D=-‘=;; Q=-%

Co Végezd el a szdmitdst!
Ha az eredmény:

U3 s 01 . Ul = O,l * 90,3 = 9,03v
Vg Uy =903V 3 U,=18067V 3 Uy=90,3V 3

V9 U, = més
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Hatdrozd meg, hogy legfeljebb mekkora fesziiltséget
képes szigetelni 2 mm vastag leveglréteg pdrhuzamos
siklemezek kOzott, valamint upyanilyen vastag bake-
1it réteg! '

A, Vizsgdld meg, elegendbk-e az adatok a feladat
megoldisihoz!

V2 Nem

V3 Igen

Be Vizsgdld meg milyen Osgzefiliggések segitségével
lehet a feladatot megoldani!

ﬂ o a
T4 V=g
s U= 3
Te U=E.d

Co Végezd el a szdnitdst!
da az eredmény:

V7 0,41 kV ; 2 kVs

Vg 4,1 KV 20 kV ;

V9 mas
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Tanulményozd a felsorolt fogalmakat, sllapitsd
meg, hogy melyik a helyes vdlasz, majd karikdzd
be a helyes fogalom eldtt levd betiit!

157. ki a kapacités?

2./ elektrontobblet
be/ elektronhidny
co/ 1t01tés befogadd képesség
do/ potencidl kiilonbség
abcd

158. Iielyik két mennyiség hdnyadosa hatdrozza meg a

kapacitiast?
a./ & fesziiltség
b./ a potencisl
ce/ a t0ltésmennyiség
~de/ a térerbsséz
ge/ a villamos tér

abcde

159, Hilyen betiivel jeltljiik a kapacitést?

a./ Q
be/ U
./ C
de/ W
ee/ 1

" abode
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160. Hatdrozd meg a kapacitds mértékegységét!

2./ @az 1 coulomb
b./ az 1 joule
/

1 coulomb
VO.LTG

do/ az 1 volt
e./ az 1l amper

az

abcde

161, A kapacitds mértékegysége elnevezést melyik fizi-
kus nevével nevezte el a fizika tudomdnya?

2./ Ohm
be/ Jedlik Anyos
c./ Amperre
de/ Faraday
e./ Edison
abcde

162, V4Alaszd ki a kondenzdtorra vonatkozd helyes
szabdlyt?

8./ Olyan berendezéds, amelyben villamos
fesziiltségek érezhetdk,

be/ Olyan vezetd, amelyben az elektronok
dramlcnake

co/ Olyan berendezés, amelyben fesziiltség van.

d./ Olyan berendezés, amely két egymdstdl el-
szigetelt fémes vezetdbdl d1l. -

abcd
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Hatdrozd megs a kondenzdtor £48 részeitl

a./ fvldelt fémlemesz

b./ szigeteld /porcelén/
/ fegyverzet /fémlenez/

de/ desztildlt viz

e,/ nedves fa

abcde
Mit8l fiigg a kondenzdtor kapacitdsa?

a./ a szigeteld anyagdtdl

be/ a fegyverzettsl

ce/ a toltésmennyiségtdl

de/ a toltések nagységétél

e./ a fesziilltségtsl

abcde

likor Ut 4t a kondenzitor?

as/ ha kicsi a fesziiltség

‘be/ ha a fegyverzeteket a megengedettnél
nagyobb fesziiltségre kapcsoljuk

ce/ ha nagy a fegyverzetek kdzott levds
szigeteld elektromos szildrdsdga

abc

T6bb kondenzdtor tsszekapcsoldsédndl nevezd
meg a kapacitdsukat helyettesitd szdtl

as/ hényados
be/ eredd

ab
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167. Ha pdrhuzamosan kapcsoljuk a kondenzdtorokat!

a./ a reciprok értéket kapjuk
b./ killonbségiiket kapjuk
c./ bsszegezldnek
d,/ a hédnyadosukat kapjuk
abcd

168, Hatdrozd meg a helyes Osszefliggést pidrhuzamos
kapcsolds esetén!

as/ C = C1 + Co + Cq + sees Oy
1 1 1 1 . 1
bo/ - -~ + + + o000 mmm—
C Cq c, c5 ! ¢,
Co/ C=Cl'c2'03'ooocn
abc
169, Pdrhuzamos kapcsolds esetén a kapacitis!
a./ kisebb les=z
be/ nagyobb lesz
ce/ kOzepes lessz
de/ nem vdltozik
abcd

170, Ha a C, = 20 F 3 Cy = 40 P 3 C3 = 10 F parhuzamos
kapcsolds esetén az eredd

as/ 30 F
be/ 5,TF
ce/ TOF
de/ 140 F

abcd
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171, Soros kapcsolds esetén a kapacitds:

a./ nagyobb lesz
b./ kisebb lesz

c./ kiOzepes lesz
de/ nem vdltozik

abcd

172. llelyik a helyes képlet a soros kapcsolds esetén:

ae/ G =1cq + Co + C3 + eese + Cp
1 1 1 1 1
b./ o T esoms b emene Sl 4+ oeeo + e
e °1 ;’2 ;3 zn
1
CQ/ C = e o waen f mmew b a g g b e
e Cl 02 03 | Cl’l

abc

173, Hatdrozd meg a kapacitis értékét soros kapcsolss

esetén!

Ha:
ae/ 325 nF
be/ 0,35 n¥
Co/ 2,8 F
de/

2,8 nPF
' abcd

174+ Hatirozd meg az eredd kapacitidst n darab
kondenzitor soros kapcsolésa esetén!

ae/ G=1n-e Ccq
be/ C =1 + cq
1
Co/‘—’:n‘C
% o °
do/ C= 5

abecd
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175, Hatdrozd meg az eredl kapacitdst n darab konden-
zdtor pdrhuzamos kapcsolds esetén!

2./ C =1 e cq

be/ C =1 + cqy
1
Co/ E = I o Cl
c
1
do/ c = 77

abcd

176. A fegyverzetek elrendezése szerint sorol] fel

kondenzgdtorokat!
ao/ OOOOQO'GOOOGOC.OQ bo/ *O 00O EQOO0OSPEGOISIC
C./ e Qe 8O0 09 COEeBITOCADS de/ 00 0SB OS 0RGODAOCO

eo/ 9s0ecect 000000600

177. Hatdrozd mes az 1d6311landdjédt az a2ldbbi R
tepolknak! 1 F3 2 1Q 3 10 nF 100 k@3 O
4000 3 2 P 50 k@ 5000 F; 0,5 MR 3

Ae Viuzsgdld meg elegenddk-e az adatok a feladat
megolddasdhoz!

Bo Vizssdld meg milyen Osszefliggés segitségével
lehet afeladatot megoldanil

< <

[OnY U

A A

1 1

Ho =W Qi
L]
Q
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Végezd el a gzidmitdst!
Ha az eredmény:

V7 10 ms 3 800 m 3 25 000 s 3
Vg 1 s 3 80 m =3 2 500 s 3
V9 mas

Hatdrozd meg, hogy 0,5 s i1idd3llanddhoz mekkora el-

lend1lss sziikséges, ha a kondenzdtor kapacitisa
S50uFs 100 nF; 1000 w Fj

A

Ce

Vizsgdld meg, elegendlk-e az adatok a feladat
megolddsshoz!

'V2 Nem

V3‘ Izen

f£1lapitsd meg milyen ogszefiiggéds segitsépével

lehet a feladatot megoldanil

v, R=7T .g
. T
Vs R=-g
o G
\f6 R=-(%,—

Végezd el a szdmitdst!

a az eredmény:

100 kQ

<<

~J
=

[

"
e
o

)

i
Ul
o
o)

i

10 kg

-e

Ry, = 5MQ 5 Ry = 5500
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Hatdrozd men, hogy 400 V feszliltségl teleprdl ndny

voltra $01t841k fel 200 k& ~as ellendlléson kee

resztiil egy 1QPF—es kondenzdtor 2 s alatt

I8
ih0

Be

Co

.

oves

Vizsz41ld neg elezendfk-e az adatok a feladatd

megoldédsshoz!

],
T Hemn
72 Herw
v Igen
2
-~

f1l2pitsd meg milyen Usszefiiggés segitségével
lehet a feladatot megoldani!

) ) -t
v, U, =Us+/1-~ege [/
- o U
5 Uc Tl =e -t
Vg o Uy =Ug © e..g

Végezd el a szimitdsi!

Ha az eredmény:

<
[8¢]
(o
i
nN
Ul
N
v
£
L=

V9 1A s
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180. llekkora energiit tirol a 600 V-ra L51ltott 2y Feos
kondenzitorg

he Vizspdld uepg, elegendbk~e az adatok a feladat

-J‘?- I\Ie Y
Vo Isen
o~

lehet a feladatot megoldanil

2 o

O Vérezd el a szinitdst!
Ha az eredmény:

W 3 6 Ws

il

V7

V'B YV' = O’ 36 !'-E\cS
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Hatdrozd mep a fesziiltséget, amelyre tolteni kell
az 500 n F-as kondenzdtort, hogy 10 mis energidt

tdroljon!

Ae

Be

Co

V7 §)

Tizsgdld meg n2legendlke-e az adatok a feladat
& &

inezo0lddsdhoz!

72 Nen

T Izen
-

Alapitsd mez, milyen Ssszefliggéds sesitsézdvel
lehet a feladatot megoldanil!

v U = Spd
4 =T c
v5” = % . C . Ul
C
v U =
6 2 ¢ V7

Végezd el a szidmitist!
Ha az eredmény:

2 000 V

Vg U= 200 V
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182, Hatdrozd meg az dbran lithatdé kapcsolds
eredl kapacitdsdtl

5
ol

Gy afi JLCS

e
w—.

Tooonr Taome T

24

Av Vizsgdld meg, elegendBkse az adatok & feladat
megolddsidhoz!

V2 Nem

Bs Allapitsd meg, milyen Osszefliggés segitségével
lehet a feladatot megoldani!

V4 Ce = Cl + 02 + 03 ecee + Cn
V 3
- c = ‘
5 e L 1 T
* + + sees
T T% T T Ca
V6 Ce = Cl . 02 ° 03 ® sn0ce Cn

Ce Végezd el a sgszdmitistl
Ha az eredmény:

V7 Cc = 12,20 nF

Vg C= 1,22 nF .
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183, Hatdrozd mez az dbrdn lithatd kancsolds eredd
kapacitdsdt!

i
ey
-
:L >QI
¢
é 6

he Vizsgdld meg, elegendlfk-e az adatok a feladat

menrolddasdhoz!

V2 nen
V3~ igen

Be Allapitsd meg, milyen Osszefiiggéds segitsépdvel
lehet a feladatot negoldsni!

S
(¢
I

“C1+C2+03+'ooo+cn

=

3
Q
i

e = Cp ¢ /02 + C3/
76 C =Cl°C2'C3°o’o¢C

Ce Vizezd el a szénitdst!
lia a2z eredmény:

<}
\O
Q
i}
=
(418
[6)]
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184, Hatdrozd meg az eredd kapacitist soros kapceolds
esetén, ha: C; = O,6NF; Cq = 600 nF; Cq = Oy 373

Készits rajzot!

- | . iL | § .
kil [ L [ 13

Ao Vizsgdld nes elesgendfk~e az adatok a feladat
riegoldéssahoz!

vg Nex
i Igen
3 S

Bs Allapitsd meg, milyen Osszefliggde scgitséudvel
lehet a feladatot megoldanil

Ty Co = Gy K /Cy + C5/
V"‘u Ce = Cl + 02 ‘}: 03 + sece Cn
1
v C, = vegy
° ° L 4 L -+ x 'f: ese L
T TR TT %

*=—

Ce Vépezd el a szimitést

Ha az eredmény:

Vo Co = 0,15, F
T C.= 0,5 nF
8 e 20 W

Vq Ce = mas

-~
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185, Hatédrozd meg az efedS kapacités® a rajz alapjdn!
3k Y
o—i} als
~ T‘z,,.: 2uf 2k
L
Sk LITH S

Ae Vizsgdld meg elegend8k-~e az adatok a feladat
megolddsdhoz!

V2 nemn

V3 igen

Be Allapitsd meg, milyen osgzefligeés segitségével
lehet a feladatot megoldanil!

-1

v 1 = 1 + L % L + !
4 T '6{ 6'2' 8'3' ?;
C. = C1 + 02 + 03 + oae Cn
. 1 1 1 1
v C. = + + + ocee
5 Ve ‘C’; 65 '6;"3' ‘6‘;

Tg Gy = Cp + Gy + Cy + see Cp -

Co Vdgezd el a szdnitdst!
Ha az eredmény:

"\77 C, = 0,1 uF

OO<‘
Q
il

e 1 lu,F
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186, Hatdrozd meg a sikkondenzdtor lemezének feliiletét,
ha egymdstdl 1 mm tdvolsdgban elhelyezett lemezei-
kel 1 F kapacitist akarunk elérnil

Ae Vizsgdld meg elegenddk-e az adatok a feladat
megolddsdhoz!

V2 Nem

Be Vizsgdld meg, milyen Osszefliggés segitségével
lehet a feladatot megoldani!

Co Végezd el a szimitdst!
Ha az eredmény:

Vo 11,2 km®

v 112,8 km°

8

V9 mi s
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187, Hatdrozd meg az 1 F kapacitdsu gdmb sugarst!

Ao Vizsgdld meg elegenddee az adatok a feladat
negoldgsdhoz! -

Vo Nem

[

Be Vizsgdld meg, milyen OUsszefiiggés segitségével
lehet a feladatot megoldani!

v, C=9
Vs c= & - % s A gbmb = 4 o T 2
T _Q
Ve C=71

Co Végezd el a szdmitdst!
Ha az eredmény:

r =9 e 104 km

6 km

i

9 « 10
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Bgy 2 F-o0s kondenzdfort 100 V-ra toltiink fel,

majd pdrhuzamosan kapcgolunk vele ezy mdsik

2ut~08 t0ltetlen kondenzdtort., Hatdrozd meg a
kozos fesziiltségeket!

Ao

Bo'

Ce

Vizsgdld meg, elepend8k-e az adatok a feladat
megolddsdhoz!

V2 Nem

v Igen

3

Vizsgdld megz, milyen Osszefliggések segitségévei
oldhatod meg a feladatot!

Vézezd el a szédnitigt!
Ha az eredmény:

U = 5 V
V8 Ce = 4./“/F
U = 50 V
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Egy 60 V-ra toltott 4y F~0s kondenzdtorral
pdrhuzamosan kapcsolumk egy 2uF-os t0ltetlen
kondenzatort! Hatirozd meg a kozds fesziiltségeket!

A. Vizsgdld meg, elegendbk-e az adatok a feladat
" megolddsdhoz! ‘

V2 Nem
VB Igen

B. Vizsgdld meg, milyen Osszefliggések segitségével
oldhatod meg a feladatot!

éﬂda

Vg U=Q-=¢
Vg U='%—; Co = Cp + Cp
' e

Ce Végezd el a szdnitist!
He az eredmény:

<
3
Q
]
(aw)
Il

. Gy = 6T 40 v

e = WfF

U

m<$
«Q
fl

400 V

o
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Két egymdssal gorba kotdtt 10 nF-os kondenzdtor-

ra 60 V-0t kapcsolunks Hatdrozd meg mekkora lesz
a feszliltsés az egyes kondenzdtorokond

As

B.

Ce

Vizsgdld meg, elegend8k-e az adatok a feladat

»

megolddsshoz!
1em
V2 X
v igen
3

Vizsgdld meg, milyen Osszefiiggés segitadgével
oldhnatod meg a feladatot!

Ce

VAF U=°("5_

Ve U=§;—; C, = Cp + Cp

Végezd el a szdmitdst!
Ha az eredménys

300V

<

-3
(]
H]

Vg U= 30 v
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Egyméssal sorba kotott 1yl és 1 nP-os kondenzi-
torra egylittesen 100 V feszliltséget kapcsolunk.
Hatdrozd meg az egyes kondenzitorokon a fegziilt-

séget!

Ao

B.

Ce

U- .
- s e =
COERRE N A

Vizsgdld meg, elegendlk-e az adatok a feladat
megoldssdhoz!

V2 Wem
1 :
f3 Igen

Vigsgdld meg, milyen Osszefiiggéds segitségével
oldhatod meg a feladatot! '

o,
Vp U=4g

U=Q-o° C

Végezd el a szdmitdst!
Ha az eredmény:

V7 10 ¥ és 999 V

dﬁ
(ot

—~
]
o
-
<}
(O
w
[Ne)
\D
\O
<}
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Hatédrozd meg a kapacitdst, he a sikkondenzitor
lemezeinek feliilete egyenként 80 mg, a szige=
telés vastagsdga 0,05 m, a relativ dielektromos
dllandéja 3 |

Ae  Vizsgsdld mes, elegendBk=e az adatok a feladat
megolddsdhoz!

V2 Wem
V3 Igen

B. Allapitsd meg, milyen Csszefiiggés segitségével
lehet a feladatot megoldani!

Ce Végezd el a szdmitist!
Ha az eredmény:

Vo 42,5 nF
V8 4,25 * 10-9 R

V9 mgs
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Hatdrozd meg annak a kondenzdtornak a kapacitisdt,
amely 200 V rdkapcsolt fesziiltség hatdsdra 5 As
t61ltést tdrol! '

A, Vizegdld meg, elegendBk=e az adatok a feladat
negolddsdhoz!

V2 Nenm

V3 Igen

Be Vizsgdld meg, mely Osszefiiggést alkalmazhatod
a feladat megolddsdhoz!

A
SRR S

r

<
[0
Q
n
ol

Ce Végezd el a szdmitdst!

Ha az eredmény:

-8

v7 Q=25+ 10 F

-8

Vg C=2,59100F

V9 C = més
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194. 2yF-o0s kondenzdtort 400 V-ra kapcsolunk. lekkora
to1ltést vesz fel, hatdrozd mez!

A, Vizsgdld meg, elegendB8k-e az adatok a feladat
megoldédsdhoz!

'\/’2 Nem

V3 Izen

B Vizsgdld meg, mely Osszefiigzés segitségével
lehet a feladatot megoldanil

Ce Végezd el a szdmitdst!

Ha az eredmény:
v Q=28+ 107" s
7 — » &

3 = 10~3 'As

<
o
o
i

B3 8

<
0
O
"
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195, Hatdrozd meg a t6ltédst a 60 V-ra t6ltott
500uF=-0s kondenzdtornak?

Ao

B,

Ce

Vizsgdld meg, elegendlk-e az adatok a feladat
megolddsdhoz!

V2 Nem
V3 Igen

f1lapitsd meg, mely Gsszefiiggést alkalmazhatod
a feladat megolddsshoz!

_ U
Vg Q=g
Vs Q=3

V6 Q=C0C-T

Végezd el a sadmitist!
Ha az eredmény:

<
o0

Eo)
1

= 0303 AS»

<
O
&O
I
b
w



- 226 -

196. Szamitsd ki,hogy mekkora fesziiltsdgre kell
kapcsolni egy 100 nF-os kondenzdtort, hogy
1 As t0ltést tdroljon?

Ao Vizsgdld meg, elegendlk-e az adatok a feladat

=9

megolddsshoz !
V2 Nem

V3 Igen

B. Allapitsd meg, mely Osszefliggés segitséroével
oldhaté meg a feladat!

V4 U=I°R
Vs U = 8

V6 U=

ola

Ce Végezd el a szdmitist!
Ha az eredmény:

V7 g =100V
V8 U= 107V
v U =mds
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Ezy 1000,F-0s kondenzitort dramgenerstorrdl

10 mésodpercen keresztill 20 m A-es drammal
toltiink, Hatdrozd meg, mekkora lesz a fesziiltsége!

Ao

B.

Co

Vizsgdld meg, elegenddk-~e az adatok a feladat
megoldsisdhoz!

V2 Hem

V3 Igen

£llapitsd meg, mely Osszeflicgés segitségével
oldhatd meg a feladat!

<
[en)

O
I
ol

Végezd el a szdmitdst!

Ha az eredmény(

Vg U =207
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198, Nevezd meg az dram altal létrechozott vegyi
dtalakulsast 8./ $90000000000000000N00E0000
a
199, A savak, bjzisok, sdk vizes oldatai /elektrolitok/

a jé a;/ c.oaco..ooo.lioo, a mOIGkulék bo/ 20000 es00000
bomlanake

ab
200. Az oldatban a pozitiv és negetiv ionok elmozduldsra
Képesek, igy ae/ cecoesesscsscscoass o A fOlyadékOk—

ban ionok 3dramldsa alkotja a bo/ 0800060008000 0C00eRCEO
ab

201. Hatdrozd mep az elektrolizis kivetkezményét:

al/ ®0 8080090006008 020000 ba/ 2 00096060 06000OCDOSCSOCCOES

-ab

202, Tanulminyozd a rajzot! Jelezd nyillal &@e¢/ cesececscsos
az 504 és Cu ionok dramlisdnak irdnydt, valamint az
sram és fesziiltség irdnydt, mi torténik a pozitiv

elektrddon bo/ cececocencsceosecsee i tOXHénik

a negativ elektrdédon Cu/ $6 00000000000 000000008000000800

!

(g . «

.”"

o

o

A

g

p

dip
b A
c‘ i @
q-p
&,
o ;u
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203. Ird le, mi torténik a galvanizdlds folyamata
kozbzn! I
0zban G
U=

—e

CuS0Q,

ao/ e 0008 OCOES *DS Hzo bl/ 90006 00 03B 8

sescesesssee ’ 200000068600

ab

204, Hetdrozd mep a viliamos energia saziikségletet, ha
1 kg eluminiumot akarunk nyerni, s az elektroli-~
z416 kdédak feszliltsége 5 VI
/Az aluminium elektrokémial egyenériéke:

a = 0,0925 + 107° %% /

*
¥
o

_Vizsgdld meg, elegend8k-e az adatok a feladat
megr0lddssdhoz!

?2 Nenm
VB Igen

Be Vizsgéld meg, milyen Osszefliggds segitségével
hatdrozhatod meg a villamos energia sziiksége-

letet!
V4 W = % 3 m = g ;
V5 m=a s+ Q 3 W=10U»=»»2qQ3
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Végezd el a szdmist}

Ha az eredmény:

V7 1,8 kih
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206,
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Sorold fel a technikai galvénelemek f£8 részeit:

a./ & POOOOONNOOCOSOO0SS b'/ Qe 0N 0O S OCOLODOEECOOSOSN

C./ 940000000080 00Q02e0208 009 dﬂ/ B O0C0BHB0OOOGCCOOS 0000 EC

Hatdrozd meg mekkora egy elektrolizidld kid napi
energiafogyasztdsa, ha a fesziiltsdg 6 V, a 24 dris
termelés értéke 200 kg.

a = 0,0925 « 10°° L

0]

As Vizsgdld meg, elegendbBk-e az adatok a feladat
megoldésdhoz!

V2 Nem

V3 Igen

'B. Vizsgéld meg, milyen Usszefliggés segitségével
hatdrozhatod meg a villamos energia sziikségletet!

"»'=h' -g
V4 Vi ﬁ 3 m z
V5 m=a e I t 3

W=0U?s®TIset

ol o

V6 W= ; m=l§

Ce Végezd el a szdmitist!
Ha az eredmény:

<

-3
H
)

25 kA)ME 3,6 1Wh

<

o
H
i

2,5 kAgb 3,6 b

79 I = nas
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Hatdrozd meg egy 42 As-os és 12 V fesziiltséglii ak-
kumldtornak a 10 6rds kislitéshez tartozd dramit,
valamint a Wattdra - kapacitdsit!

Ae Vizsgdld meg, elegénde—e az adatok a feladat
megolddsdhoz!

V2 Nem

V3 Ioen

B. Vizsgild meg, mély Osszefliggések segitségével
hatdrozhatod meg az dramerbsséget és a kapa-
citést!

I=Q«U3 W=U-eTI;

4

V5 Ik = %Z H W= Q- U3
2. w=2U.

V6 I—U V T,

Ce. Végezd el a szdmitist!

Ha az eredmény:

42 A W = 504 Wh

C-13

<

-3
|}
]

504 Wh

.

V8 I= 4,2 A; VJ

e
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fllapitsd meg, hogy egy 6 V-os 56 ah kapacitdsu
akkumldtor képes-e 24 drédn gt lizemeltetni egy
20 W-os teljesitményli fogyasztdt!

A. Vizsgild meg, elegenddk-e az adatok a feladat

megoldésihoz!
V2 Nem

V3 Izen

B. Vizsgdld meg, mely Osszefiliggések segitgépével
hatidrozhatod meg a feladatot!

vy Wy, = Qe U ; We =P o b3
0

Ve W= w:%;

Ve W= %\;- v =% ;

Ce Végezd el a szdmitdst!

Ha az eredmény:
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209. 110 V fessziiltségii egyendramu hildzatrdl 20 dris
toltéssel toltink egy 12 V fesgziiltedgli, 24 Ah
kapacitdsu akkumldtort. Hatérozd meg az elltét
ellendllds terhelhetbségének értédkét!

Ae Vizsgdld meg, elegend8k-e az adatok e feladat
megoldisahoz!

V2 Nem
V3 Icen

Be Vizsgdld meg, milyen Cgsszefiiggések segitséaével
oldhatod meg a feladatot!

B
[
I
c
+
c
e
I

-0
-
i

Ho
[ ]

+J
1l

[}
°

4
ws

Co Végezd el a szdmitdst!

Ha az eredmény!

Vg I= 1,243 R = 8% P, =120 W 3
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210. Az dbrdn a villamostér szemléletes dbrizoldsst
latode

|
\
NI/ /
- ! ) /
. \\ A & 7
~ - 7/ \l i ,'1’ 4 .
’ AT LTSy, L
’ e ' : -
;N J’ AR 4
B NI
1 b — 7 %«'\ }
- P ); Y -~ -
- — \ ~ \"" \ \;‘_ o
\ { \ T~ -

- \
W € \
\
Ird le az elnevezéseket!
ao/ Ulooooooooooo.oocooooooooooo

b./ U2.Q°...D....OO..QOO....OO.

C./ E ® 9000800 000CANOODCOEOEOEODS NBE

d./ ezeket a vonalakat cecoocsecscscocesssoe Nevezziike

abcd’
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211, Vizsgdld mey, hogy milyen erdteret 4brdzol a rajz!

aG/ @@ H GO GO & N0 03O0 OS O 006 08 000G 0DOS OSSO

a

212, Készitsd el a homogén villamos tér rajzdt!

a./
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sorold fel a nyugvé villamostér tulajdonsdgait!
a./ &0..0.0000‘000000090....OOO..O......Q..OOGGO

b./ G ® 00 OCOODOD OO0 OBDOICASONOOG0ROO0P00006000CGBOCSOOCQDL

CO/ PO GO0 BOB OG0 S0 00CQCEeH SO0 BOOSBORSOANOOESNO0OH0OSTDS

do/ 0 0P 000000 0CQN 0000600002 00000080030000C€0000866006
e./ 66 0O®O NG ..00'0.0.’000.0.0..0.0.0...0.0..0.00
00 0000 0006000050090 020003209 EECE0(GSCO0RC®00 OG0 CDODL

f‘/ 90 0B OO RO OGS 0CO0QO0 SO0 ODPEDOBDOSDOO0O0ON0O0000O0COC

abcdef

Kgszite rajzot 213/c. feladat szemléltetésdéhes!



- 238 -

215, - Abrdzold rajzon az drnyékolt testrész léire-
hozdsénak lehetlségét!
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ELEKTROTECHNIKAI ALAPOK

Elektrotechnika I. osztdly
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a0/ = A milanyag puldver nem
sdgot, csak akkor, ha

san érintkezik, anhoz

be /= Két kiilonféle
ezily, elektromos

Co/ = A menddrzsilt

vimsu;arat is

mlienyas

d./ = Az elekiromos d1llapotban
Yornyenetill: van, amelyet
neveziins. Az eleckiromos i

<

anyashdl

eltdériti eredeti

nutat kiilonds sajdtos~-
mdsfajta anyaggal sz0r0-

dorzs0l 8dike

késziilt test szorosan
$llavotha keriil.

1 fo 1‘,7(5

irdnysbdl

rud a vizcsapbd

elelttromos nezonek
nes

0t 1s c¢sak hatdsal

alanjsn vehetjiik ém3zre,

a./.-:fi

_ynemit 01

e

e/ = KilOnnen t51tések voi

ae/ =4z elelktronok

fo .

— )
Co/ 1 A =1 >
G

A ramkor

&5}
[ ]
~
it
jab}

Aramforris

:\
S~
i

e;‘}-_:')rmé S t L]

e y\rr r{ﬁ"
: S Ly

eayirdnyvu dranldsae.
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a./::

be/=

8:,/::

Az elektronok
munkdt vérea,

ja cegOkken.

A Tes

az elektromos mezl akkor vépez, ha 1 ©

a7 egyik pontbdl a

13)

volt

A fogyasztds akaddlyvozzsk
1éedta
R=-¥

vol%

i@

amper
L Topgyasntdén dtfolyd dram
adnyos o Topyasztd kiveze
airpel,
- U
.L='IP-

yenesen ariinyos.
,,:UQQ

',-/

LU 1 4= £-12-

240 ~

ziltrér megmutatja

az

dramldsakor az elektromos nezd
mikodzben az dramforrds energisf-

oL

5 o munkdt, amelyet

olt a5

mdsikba dramoltate.

®

lektronok 2r

o
N
[}
1

réssége epyenesen

e
tdsein mnért fesziilt-

1v
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0. /=R
De/=1
¢o/=U
1./=U

of/=I

A fel

ir

‘2

”V6

1.
V

- 241 -

= 20%2

-y
b
il it
e}

(03]

o
a9}

< <

o
S

]

:A_A;

g

e}
]
o
O
IS
o
[ ]
.
Q

= 200 V 3

1
)

110 1

™
[
-
1
@)
N
[

0,01 A 3 R =1000%

i}

adat vilaszértdiieldses

Vilasmod nem helyes!
Tanpulmdnyozd az elektronos munka szdmits
Pr

hallott ipmeretexel! "5lhozz nds valoste-

sagn~l
[Flczznod wolyeg!
- J . V7, Nt ol N Paie T4
Az odatolr elegenddlr a felacat negolifsihoz,
., :
Lirg 3 poutrel
T L 1
Al=gno] aewn helyes!
T - ! 4 - 4 ER o L
neul verjesitndny kiaszsduitisa 2 feladat,
hisy aw adott.
™

Y .‘ .-&]n .’JO-,i.
A munitavénués meghatdrozhatd a teljesitudnr

g3 as 148 ispceretdben!
Lépj a C ponitral

Vilagzod new helyes!
Az Osczefiizpée senitségével uzyan szdmithe-

o«

té a uunkavé ;, viszont esetilinkben agz
0

felté teWevnex.

{
o]
1
D
P
s
(W}
[
U]
6]
ot
5

valdeziniile. spasnitdsi hibdt kovettél el.
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200 W7 » 3 h
W = 600 Wh

b
£
C
ct
ot
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i
N
(@]
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P
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W= 200 « 3 h
Wo= 600 Vh

o)
L
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il
2
by
o
~
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13. A feladat vélaccoédrtdkelése:

Ta V4lagsod neis helyes!
“

.
tanulignyozd Ohm torvényének alkalmazsdudt

tobh Fosyvanstd és soros kapccolds esetén!

Prébilkozz mds vilasatissall

we

-3

-e
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dlazzod Lelyes!
A e_zdott adatok elegenddk
1ie01d4s8n0%.
Lépj & B pontral
4loczmod nesn nelyes!
Suchn Ysszefizzések nem segl
helyec menpoldds elkéczitésé

Védlaszod

N
A~

WrealInE Y A e oa L - Py 4 ]
Firabd1lkoss de vElocstiooel

"

1
o
N
e

Uj:-'lilo.i_ s U2=R v

soros kapcsolsds e

nem helyeg!
A kavott eredrnény nem jol
Prébdlkozz ujral

kapott eredmény jo!

U= 247V R=27
R,= 10Q I=7
U= 7

(et
{
.

a feladat

tenck a
ben
i

I Ussrefligiée-
n

a helyes
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xl + 32

109 + 14@Q =

u
z:'-:
24 ¥

24 Y

Képlet:

= Ry
:10.}%
= 14

1A

=
I

21 Q

10V

14V

eredmény nem jé!

Kigérd figy

e)
o

lemnel

24 T
10Q
149

?
?
?
?

a

szdnit

)
o)

10 Vv

14 v
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Vilaszod nem helyves!
Az Osczefliinzés nem helyes.

Porvasztédk pdrhuzamos kapcsoldsa

egetdén nem alkalmezhatd!

Préobsdlkozz ujral

Vi1

Il + 12 Os

a wegolds

(D~

fliggés és

gszefligeés alkalmaz-
A

sbani

V1o Vélaszod neur nelyes!

47 Osszefiipséds ebben a formdban

nemn haszndlhatd!

Prébslkozz ujral

v Az eredndny j
13 < JJ

O~

24 vV
lcQ
14Q

R SS
o H
N

S

S
N
<

is =

L]
i_J
+

24 vV

[t
l..-!

]

c
N

i

<

i

i
-
H
i
-~

= 24V
= 197 A

2,4 A+ 1,7 A= 4,1 4
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V14 Az eredmény nem Jjo!
Valdszinli szduitdsi hibat kovettél el.
Prébilkozz ujral
V15 Az eredmény nem jéi
Kisérd figyelemmel a szdnitss
nmenetét!
Adotst: U = 24V
Ul = U2 = = 24’
Il = ?
Ip= 72
T oo o
R = ?
Kénlet:
I = %
Liegoldds:
‘ U
1
I, = ‘%%"i = 2,4 4
U )
- 2 _ 24 - .
12 = K‘Z' = T = 1,7 A
A

I = 2,4- ..ﬂx + 1,7 A
4,1 A

s}
I



14, frtelemszeriiens
2./ = tomeg ‘be/ =hogszusdg
co/ =1dd de/ = dramerdsasdy
15, Irtelemszeriiens

a./= sebessdg be /=erd co/=ellendllés

16, a./= alapmenayiséoek be/e szdrmaztatott mennyiségek
17 3./= sebessés be/= toltésmennyiséy
18, e/=v =k -l be/= Q=T et =4

. Be/=V =% == Do/= Q = e U = Ag

19, as/= A fizikal mennyisépgek koz0tti kapcsolatot

wutatjsk wez.

£ 21

20. 2./= Az egyenletek a fizikai mennylségek egységeil
kozott 31lapitjsk mes a kapcsolatot.

21, 2, /= néter be/= kilogramm Ceo /= misodperc

d. /= amper

éZ. 2e /= szdrmaztaott egység b. /= joule
| Ce /= amper secundum de/= volt
éB« a./= Sisteuwe International

b. /= nemzetkdzi rendszer

24, a./= alapegysdpekbdl
be /= kiepdszitd esysépekbll
Ce/= szdrmaztatott egysdpekbdl
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Kilogzramm

'
<

Do /‘:

a. /= uéter

25

o/ =kelvin

G

= radidu

ao/

26.

v

“®

[}
-t

N ]

1

2,/= siksz0

27
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37.

38

40,

41,

42,

_ - 249 -
a=fe/=6értelenszeriien
a=e./=értelemszeriien
8o./=a villamossdg, b./=elektromossdgnak
a./=villamos jelenséznek, b./=torvényszeriicézek
a./=cyakorlati, b./=lehetlségeivel, c,/=médjaival
a./=szavakban, be /=2 matematika nyelvén
a./=niiczerek, b./=berendezések

z

a./=livegrud dbrzstlése selyemmel, be/=migneses térben
vezetdt forpatunk, c./=akkumldtor miikodése, d./={ésiil-
kodés wmiianya~ féslivel

a./=tle
akkumld

ekt roszkop be/=villanymotor, c./=zépkocel
to do /=elektroszkdp

a.t dbrzsdlissel, be/=vesyl dtalakulds révén,
Cco/=vezetl kOriil migneses erdtér viltozss

a./=energetika, Dba./=hiradistechnika, c./=elektronika,
de/=kibernetika

a,/=dkortdl a 18.szdzad vépdig,

be/=19., szdzad elsl fele,

Ce /=19, szdzad mdsodik fele,

de. /=szdzaduny,a 20, szdzad
Ertelemszeriien:

a. /=Coulomb, b./=0Ohm, c./=Jedlik Anyos,

d. /=Puskds Tivaday e./=Ddry liksa, f./=Bléthy 0%td,
ge/=Zipernovszky Kdroly

a./=szerkezetét, b./=tulajdonsigait

ae./=atomok, be./=kémial elem, c./=elegyek,
o /=Btvbzetelk, e./=vesyiiletek -

a./=nolekulikbdl
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b4be a./=atommag, b. /=atomburok
45. a@./=proton, be /=neutron, Co /=nukleonok
L6e ae/=pozitiv,  Dbe/=villamos t8ltéssel

I

470 ae/=e2yenld na_yedsu, be /=ellenkezd

48. 2./=clemi rdészecskdk be /=200 féle
3

be /=atommag

ce /=atomburck

e /=ha ez mn

- =" e,/=akkor ez kb. 30 m

fO. a./=ar atom elektront vesz fel, b./ az atom elektront
ad 1le
Ce/=benne 17y a protonol 4s az elektronok czdma nem
epyer 18

51, @a./=icnok, be./=pozitiv ion, c./=negativ ion

52. a./=kilcsdnhatdis, Db./=erbhatésban, c./fatoni részecskék

\n

3, a./=zraviticids, b. /=az atomi részecskék tomeze miatt

a./=tesditds, Db./=vonzds c./=azonos

N
B
L 3

55 a./=lektronoknak, b./=protonoknak, c./=részecskéktsl,
de /=szlintethetd, e./=viltoztathatd, f./=megnyilvénul,
g« /=ugyanakkora

56. o./=proton jellegii
: b./=¢lekiron jellerii

57« =2, b
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a./_elemi t0ltds, Dbe/=e, Co/=+ e, do/ =e
ae/=neutron, b./=villamos kdlcsdnhatd
a./=elektron, >b./=elektron, Ce/=taszitde, d./=proton,
e./=proton, f./=taszitds, g./=elektron, h./=proton,

i./=vonazds

as/=burok, Db./=negativ, ce./=mag, d./=pozitiv

v

a./=senlesesak, Db./=villamos 1t01tésiik
a./=taszité erd, b./=vonzdé erd
/=Ahdny elektront kiszakitunk az atomburokbdl, ennyi

pozitiv elemi t0ltésiivé "valik" az atom.

a./=atom, b./ ion
ae/=Az ilonok mindig ugy Jjonnek 1létre, hogy kiils6é hatirra
elektronok hagyjsk el az atomburkot, vagy elektronok

ceriilnek be az atomburokba,

as/=Az az atoml részecswe, amely az atomburokba tzldlhatd,
be /=K’ nes villamos kilcstnhatdsra.
Co/=CGraviticids kidlcsUnhatdsra képes

de/=1%7 tobbféle, bonyolult kolcsonhatdst nutats,

a./~elemi részecske, b./ a tomot, c./ mozgékony

ae/=elektronra, be./ atomon, c./ épitlelemére,

de/=2 mikrovildg részecskéit, eo./ kbOlcsbnhatisailkban

(D\

2./=07% elemi részecske 4npen szen a helyen van

be/=¢ospen azon a helyen van
Ve

ce/=as elekironburok t6bb pontjdn egyforma valdszinii-

ségpzl van



TLla

(WS

Téo
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- 252 -~

s

ne/=elewi riészecskérbl, b./=kicsiny tdrgy,

C-/:::G.’ ekiron

e /=elektroncl, DL./=clektronburoknck, ca./=zelkiillnit-

netd réazét, d./=I"6lcsiunhatisal

nm, /=kilcsbnhnatds, be/=fenndll, c./=graviticids,
de/=culya
0o /=k0lcadnhatis kétfdle jelle~éh3l, b./=belsd villanog

’ ~ s
$

kdlcsonnatssok Co /=riviilrdl villcocmosan sewleesnek
$ L.

32 £ BN : U R ST ’ 2 oarn
a./=fcl €g haj, Db./=ebonit rud 4s szbrue,

a./=k"t seulc_ec teat, bv./=elektronoknak valamilyen
nddon vald dtvitele révén, ceo/=villamosan t0ltott tegt-

té vaik

ae/=testek t0ltésén csak a benniik levd szétvilasatott

toltésmennyisépet értjik, be/

ae./=senleseg, Lo Q = 0, be/=elektronhidny, c./=clektron~
t6bblet

Go/=cxyod onyl unnak a yombnek a toltése, amely ezy t6le

o
1 w tévoled o elhel t azonos 10ltésii gCmbre,

1épiives %érben ¢ « 107 i erdvel hat

0]



b./=Coulomb, c./ =@ =

A./~10 » 10 » 10 = 1000, Dbe/10 * 10 * 10 . 10 = 10,000

Ce/210 ¢ 10 » 10 4 10 ° 10 = 100,000

de/=10 « 10 o« 10 « 10 » 10 o 10 = 1,000,000

Ce/~G & 10 ° 10 & 1C o« 10 » 10 e 10 » 10 210 ¢« 10 U =
= 9 « 1000 000 000 N = ¢ GO0 000 000 i,

fo/ =4 kitevd azt mutatja meg, hogy az alapot /..0/ hiny~

bef2 o 12 . 5 » 10%° = 18 . 10%°
cor10% ¢ 10% = 10° 2 2 10
apldt e300 060308 | 3e6ea0t*Ir2
10° o
cn . A0
:Lu-lo ’—-‘—-’180104
e
10”

N
10 LO 1-2 -1 1
Coe /Tﬁ)‘ = "'"E = 10 = 10 =
10
3—6 -3 1
b./=10°"0 = 1073 = e - 0,001
10~

a./=0,0001, b./=0,000 001, c./kO0,06

de/=0,008, c./=0,000 002
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e — -3
880 ao/=T ° 10 7, boe/=9 o 10 "o co/=5,3 + 10 7 vany

53 - 102

o]
\D
»

LS
o
‘.J
o
o
o2
(-]
}—l
O
i
S
N
]
}—.l
o
1

a./:
be/=
Co/::

da:

4 _ 30 . 1077 vasy 3 . 10°

=l 235

e 3.6 6 10" 4/ -2/ # /=4/ = 36 o 10° =

-2

10 = 35 - 10

N \n [AS]
L
}—J
o
2
-~
?

S 2 o e}

90. e /1097727 jipy = 102 = 10°

b /=107° -/=2/ 1072 + 3 10' = 10

CO/:% g 10::‘ - /'_3/ - 3 ° 105 + 3 = 3 ° 108
91. a./=villawos kblcsdnhatdsnake

De/=villanos t5ltéslik van

D~
N

1~

A
u

[N

e g9

(

92./ a./=villanos %0 étvdlasztdsa révén,
b./=test villamos t0ltése,

Co/=1t01tésmennyisé_

§93./ a./=t61%ésdranlist, b./=elektronok,

co/=alkothatja

944/ ao/:dramlisra, be./=tcltéshordozdknak

C./=elektronol

S5,/ a./=kristdlyrics, b./=alakja, c./=mérete

Co/-mmerr ondulatilan
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ae /=venyértékelektronoknak,

Ce /=vezetési elektronoknak,

'clo/':

de/ @ @o/y Ye/s Cofs To/s £al

a./=ttltéshordozdk vannak b

ae /=villamosvezetd, b./=tolté

ce /=erlsen akadilyozott

ae/=legfontosabbd vezetd, b./

ae/=vezetdsi elektronok szima

be/=kotbdése az atomburokba

be /=heves rezgésszeri
mozgdst végeanek

Co/=a mozgdst a nyilat
gszemléltetik

de /=hlmozgdst

” s

be /=2 termelés hémozgds

Ce /=t81téshordozdk

/=kisebb~-nagyobb

shordozd,

=valencelektronok



- 256
104, @a./=Plzonyo: Liriilmények kozdtt

be /=J6 vezetdk a fémek
105, @ao/=szelén, b./=szilicium, c./=germdnium
106, a./=kisuéretii szennyezéssel, b./=vezetdlidpesséaiik

107. a./=2z korfolyamatot dbrizol,
be/=a folyamat két részbbl 411,
Co/=a toltések szétvilasztdsdbdl,
do /=2 t6ltések kiezyenlit8désébdl

8./=€2 2z éramkbr alepséms ja

rd

matos szétvialasztas,

ot
h}
)

1080 o/ iOly

QD

bo/=folyamatos kiegyenlitddés
Y4 [SEY

1

Co/=villamog dram de / vezets huzal

109, a./=méchanikai, vegyi sthe energia,
be/=enerpgiasgtalakits, co/~v1llamos energia forris,
de/=villanogc energia, e./=vezeték, f./=veszteségi hd,

s, he/=ener;is~dtalakitd,

D

/"‘V.Ll.l.c/lu (018 é‘ra[ 1

io/=villanos foyraszté, Jo/=hb6fejllédés, mechanikai,

vegyi sthbe encrzia

110. @./=senerstoroknak, b./=nechanikal energiit felhasznild

villamos energiaforrisokat

et
—
fd
(]

a./=fesziiltsds, b./=dranerdssé:, c./=ellendllis

112, =2./=27 enerziaforrist az dltala eldsllitott t01ltéski-
eryenlitd hatds nagysigsval Jellemezzuk ez a hatds a
feaniiltads
De/=V Co/f=a t0ltésdramlist, a villamos dramot az dram-

erbzségorel jellemezziik

de /=1 /intenzitds: srbsség/
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1.}.7. bo/ ) . ao/ =

A

118,

=rovidzar
e at——— ]

R=20

M
°
~

be/ =szakadds

119, a./11ezb, V./2hol a térben erdhatisck tapasztalhatdk,

crotér

@]
o
i

§200 o fvrillamos klzsvnhatis,
: [ ridgneges kolcgdnhatis,
Co £ epymdstdl elvdlaszthatatlanok,

elektrondgneses kBlcsdnhatds



121.
122,

123,

124,

125.
126.

128,

150,

131.

8. /=0ersted,

a,/=villanos

e/=villamos

Ce/=villamos

8. /=a nyugvd

ae/=

0ltés

- 259 -
be /=Volta
tcltést, be /=dramerbssdget

erdtér, be /=mdgneges erdtér,
erdtér

villamos erdtér

toltésmennyiséas, be/=pontszerii toltés,

o /_na sban 4118 toltott test

8. /=elektro

Ce/=villamos

szkdép, be./=villamos inga,

torzids inga

ae./=ezészében toltésben vezetd test,
be/=t01t0%%
Co/=a megogztott $81tés erdtere tapasztalhatd,
de/=meposztott toltédsek

test,

as/=a villamos t8ltések a vezeid test felszinda egyen-

letesen helyezkednek el

be /=nagy tUltéssiiriisés

Qe /:1)
be /: felll

Ca/=

0
j 5
leti
t01tds

de /=Ffeliilet

e./==§

Ul

As

feszliltsdy

ae/=%két nyuové pontszeri t51tés

b./:
Ce/=

arbhatis

501t ések

nacysira

kUsotti tivolzd
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Felada* vilaszértékelése:

Vo

Vilaszod nem helyes!
Gondold 4% ujra az erbhatis kiszimitdsdnak
mddjédbdél tanultakat.,

Vdlaszod helyes!
A me;adott adatok gzlikségesek és eldgségesek
a feladat nepolddsdhos,
Térj réd a B pontra!

Valagzold nem helyes!

’ 0 ’

Valdszinll csak a t6ltéssiiriiség szdmitdesra

0

gondoltdl,
Prébdlkozz mds vdlasztissal!

A két nyugvd pontszeri tCltés kdzdtt tapasszt
hatd erdhatds nagyedp /F/ egyenesen ardnyos
toltéemennyisérek nasysisgival /Q1 €s Q2/ €s
or

forditve erdnyos a kbztik levd tivolsig /r/
né yvactdvel,
Qy° Q
+ 2
o= . L /i/
1 7

Télaszod nem helyes!
Valdeninii, hopgy rosszul értelmezted a Coulonm
torvényének matematikai formdjdt.

3zémitisod nem helyes!
Veldszinii szdmitdsi hibdt kbvettél el

A helyes megolddso:
) LY

Ql s Qz
Ql=l:;z=£i‘if:: F=ik. .
2 2
r=1,5u P=+9 . 107 Nex - = 1 As? .
/ae/S /1,5/%n"
e 9 . 107

al-

a
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Vg A kapott eredmény helyes!

il
+
=

a

O
=
-
&0
N

O = Q5 = Ac R

(8]
£}
i
-
O
-
(@]
\Xe)
=
[

L
lH
-

- o AL e - . . s
Vg Az eredaeny aem jol

Kisérd vSézis o uegooldds menetdt!?
rutte o= A = 1 A s

I T o

- = L

N s
b B
T L . -3 Ll ".L
INE I’\_._C ¢ 3 o= ooe —-v‘_?m
— o
~ 1T, 4.
LSO 2 Q
N~ o 02 1 A [« i ~
- ~ . 10_1 L‘ G o L — "O
h = - Lo 2 -

ot gt s 2t v o
poot it oot et

123, Fele iat vilacudrtdiccidna:

[
-

V2 TAlaszol nen helyes!
a

el
Gondold 41 ujra o Coulomb tCrvényrdl
tanullakat!
7o VAleczmod eliyen!
4 aeg cdott adesok szlilisdeesek és. eldzsé ecek
IR

N PN . ~Z
o LC i cine aE 0 Lun 0311030

/i ~-5.7 .- ) N y - e
L£21r] 25 o 8 poutra
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Vdlaszod nem helyes!
szinil a nyonds szini
tetted Ussze o fe

~

AQ
Losz mds vala sztéssal!
Viloasnud nea helyes!

- . - * Je - -, z
Jgy tinik az erfssiduitisakor feleserélied

P - L. P G T 1. e
az e:yven drtdleued!

. e,
F o= g i 0 cmmmemgen— PeNAESTVE €8 Oy =
X . 1

N

- - s . .. r R . [ S KR L A2 LY
Valdooinii a guduitdal Libdt kOvettél 21,

Qq ° Qe
1}‘ = + 1\_ o a-u':a-qrn—e% o= "": ©
= <

r = Y

P =2 ., ?) _ Do £E
4‘1 k

k=9 « 10742

]




\O

Liezolddcod helyes!
&) a 0
. “1 42
_E-\ = i o —-;—-.T“
:L"
r=1a:2:a
F =23
o WI».?
k ® 9 o 1O =i
/As/”
. We 1 2
n - 2 ER . e wl (2
"‘1 w,:
/AS/
= 1,5 1077 4s
L me_oldds neu nelveg!

)]

Kis é o

7,

AdotE :

A
=

—

ic

]

L

il

2 meroldds nencetét!

Foe
2N e 1o
. 9 N«




134, Peledat vdlaszidridkelése:

e
Tanulugnyozd a Coulomb t0rvénydrsl tanultakat!

V3 Vélaszod nelyes!

A megacott adatok sziiksésesek és eldgséresek
eladat mezolddsdhoz

Térj rd a B pontral

V4 Vilaszod nem helyes!
Valdszini resszul emldélkezel a Couloub t8rvé-
nyének uatematikal fomdjdira.
Prébélkozz mds vdlasztdssal!l

V5 Vdlaszod ne“yenv

: do. D
Az F = + Ikt o e mavematikai formula
?1

e

"segitsépével hatdrozhatjuk meg az erdhratis
nagysisdte
C

Lépj a pontra!

Ve Vilaszo heWye
Valdszinii méz nem érted teljesen az erdhatis
kiezduitdésdnak médjdte

V7 A kapott eredmény helyest

i == 2 W o= © =
.‘.l = 2 .m.‘ P :t K ° —?--—
+ Q_' = 12 m As .
- QZ = 2 m As
Q nf '
o= 0 e 10 et - 28 L 10w =547
/As /" 2



g 2

- ; 1
_Li'2 = ? —-2- = nvene F2 = Fl

Fl 2

T2

F2 = 54'%36:2916 1\1

kapott eredmény nem helyes!

Valdszini szdumitdci hibdt kovettél el.

kapott eredmény nem jo!

Kigér

“‘)
¥

j
@)
ot
=1

Képlet:

d

LE]

:) rd ,

figyeleunnel a feladat megoldasat!

2
q 2
ko= 9 e 1072
AS/“
r, = 40 cn
Fio= ? F, = ?
Qo Q F r2
- e e 1 ~2 2 1
F=+k —— == = =
o El rg

llegoldds:

Py

INSN

K

=N

/AS/2 4 ﬁz

102 L 10w =54

Lo NE 1,20 1070 as s 2 ¢ 16° s
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135, Feladat védlaszértékeldse;

V5

Védlaszod nem helyes!

Gondold 3t ujra a toltéssiiriiségrsl

tanultakat!

Vilaszod helyes!

4

A megadott adatok gziik

L

a
cegek o feladat m

o

¢

m helyes!

<
s
et
o
(O]
Ny
o
o
s
w o

Mrlala s

A L 1.,

Vdlaszod helyest

aD=2 ¢é5 A= 49 2°

sépesek ég elénséd-
£53h0%,

zeflin~ds segithet, de csak vele

drczhatd meg a toltdéasliriiadg

Osguzeflinpédseket epyiitt alkalmazva,

Llegoldhatjuk a feladatot!

Vilaszod uem helyes!

Valdszinlileg hibdsan értelmezed a+iol-

téssiiriiség meghatiroz

’

a

sanak médjsdt
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Szimitdsod nem helyes!

Valdszinii matematikai hibdt kovettdl el.

Tanulményozd a helyes megolddst!

Q = 2pvis D =
r =2 cn A=
2 « 1077 As

3
;\z
.

>
it

*
£
(6]
S
1]

=
il
v}
e
b
Hi

il

S Y

P

&



136.
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Az eredmény jo!
Kisdédrd figyelemunel az aldbbi feladat
mepolddsdt!

Adotts Q

i
AV
j -
o
[#)]

Képnlets D ___% 3 A = AT I‘2
sesoldds:
o 2 e 10-6 AS =
D = - -2 2,5
12950 ° /2 s 10 / N
-6
_ 2.0 107° 4s I =
e Y By U T
2%e 12,56 « 107" 25,12
=4+ 1074 A8

Vilaszod nem helyes!
Elevenitsd fel a t0ltéssiiriiséarsl
tanult ismereteidet!

t adatok sziikségesek és elégségesek

9}
H
[0}
=
oM
(@]
0
et
8
]
{m
o
=
[oN
838
[4)]
Qs
jay
o
3
L ]



137,

138.
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LY

5 Vdlaszod helyes

V7 Szédnitdso
" Valdszinl

Tanulmdnyozd ¢

D o= 1 [AYpIeC]
v 1
g = L+ A 3

=
i
o
~
~
N

9= /0,1/°

L
(W)
"

r
nasysésa,

idnya

O
©
3
O
'

a:/=t61t ésre hatd erd
co./=hatd erd irdnydt
€./=~3

alészinliles ro

s s
szgmitaci

= 10 cm r

4 3¢ pe vegzeflicgds

nem helyes!

sezol drtelmezted az

d nem helyes!

hibdt vétettél!

helyes mesolddst!

= 5 cm

4Trr2
a°. T

z

b./=munkavégzés nagysdsa
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141,

142.

143,

- 270 =
ao/=F, bc/:q, Co/zl, '.do/=.AS, 60/=V, fo/=m

a./=A t01tés a B pontba keriil,

’

be /munkavégzéssel J

Us

r

ce/=Ffesziiltséget
a./:W, b0/=q, Co/zvl

2e/=potencid jérdl
be./=alapponthoz

co/=fesziiltsérdét

(=)

la

[0
B2
w
=
(02N
0}
@
..

1ért

(1N

Peladat v

6
£

V, VZlaszod nem helyes!

r»

Elevenitsd fel a térerdssdprdl

L3

~

tanultakati

Vilaszod helyes!

o

A megadott adatok szliksépesek 43 eldsségesek

a feladat megolddsdhoz.

Térj ré a B pontra!l

V4 Vilaszod helyes!
Az F = B « Q Osszefliggés vezet a helyes
megoldédshoz,.

Lépj tovdbb a C pontra!

V5 Vilaszod nem helyes!
Valészinii Osszetéveazted az Csszefliggést -
a Coulomb t0rveny matematikai formdjival,

Prdbilkoszz mds vilasztdssal!l
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Vélaszod nem helyes! -

Valdezinii hidnyos az erdtérrdl és a t0ltés~

mennyisdordl tanult ismereteid

Szduitds
Vald

S
Tanulmdnyozd a helyes megold:

+xi
il

N
(@)

A

0a

3220;{-:
N = 20 n As
P =2 10

Az eredmény nem joé!

Kisérd figyelemmel

Adott:

E

i

20

20

y

a

nem helyes!

zinl szdmoldsi hibdt vé

a

15
4]
’
a

[6)]

P=E-Q

e 1072 Ag = 0,4 W
P =Ee.Q

1072 4g = 0,4 W

feladat megolddsdt!



144, PFeladat vilaszértékelése:

V, 7dlaszod nem helyes!
Tanuliidnyozd a térerdsséordl tanultakat!
V3 Vidlaszocd helyes!
A megadott adatok sziikségesek a feladat
megolddsdhoz,

Térj rsa a B pontra!l

<!

-
-
O
I_..l
g‘)
n
N
o]
Q
=
@

helyez!

Valdszini az erlhatds kiszdmitdsdnak

nodjidval tévesztetted Gssze a feladatot,
b

Ve

Prébilkozz mda vdlasztdssal!l

V5 Vilagzol nen helyes!
Hidnyosak a térerdssésrdl tanult
iosmereteid.
Prébdlkozz mds vdlasztisscall

hinyadosaként értelmezett fizikai
fogalon.

Lépj = € nontral
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V7 Az eredndny neun jo!

Kigédrd fisyelemmel a feladat negolddsst!
I
+ @ = 250 .\ E o= ‘7-2
10
P =10 N B = . _[ m
2,5 ¢ 10 A
Vg Az eredmnény helyes!
5N it :'?
s \3 =L oW ”I*AS o= '(3'
a] —:q .
P = 10 W B o= s = 4
2,5 ¢ 10 A;

Vg A kapott crednény nen jé!
A helyes

fipyvelmesen!

1epoldds menetét tanulmgnyozd

[=-3

Adott:

+ Q

P =
™ 7 hn 1;‘
Kénlets B ==
<

Vélaszod nen helyest

Blevenitod fel az enerpgidrdl /munka-

véazésr8l/ tanult ismereteidet!’

=
™

—

i3



W

XJ

Vg

98]

- 274 -

Vdlaszod helyes!

Az adatok nmzlikségese
a feladat megolddsdhoz!

Lépj & B pontral

Vdlaszod nem helyes!

Valdszinl felcserélted a fogalmakat,
Prébilkozz mds vdlasztdssall

Valaszod helyes!

Az U = % kénlethdl rendezés utdn ka-
pod a W/ = 0 » Q OUsgzefligaést, amely
a helyes megolddshoz vezet,

[

Lépj = C pontral

Az eredmény nem jé!

Kigérd Tizyelemmnel a feladat megoldd

= 1 MA U = =
Q=1 M 2

I
1=

F=06 v 10°V . 1070 4 = 6+ 1070ws

sat!
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V7

V8

\0

Bz az Ocszmefiicods nen cepit nezoldsshoze

rébilkozz mids vdlasztassall

Lo eredmény nem jol
iiicdrd fisyelemmel a feladat megolddsat!

U = - 52V Upg = U= Uy = =30 7 -/=52 v/

il
+-
N
o
<:

<
I—J
i
i
\US]
O
<%
[ow
[xe]
1]
(e
N
H
=
i
+
N
o~
<
i
~
i
U
Ny
~
it
4
-3
[0
<

Uy == 63V Uyy=Uy=TU,=~03~/-52/=~1017

A kapott eredmény Jjé1i

|
+
N
N
<

Uy = =52V Uy =Up =T, =20V ~/-527/=

!

U, = =307 Unn o Un = U, =+ 26 V7 =/=52/ = + TG ¥

Uy = U = = 63V =/=52 V/ ==~MV

1]

U3 = = 63V U}O

Az ercdudny nem jo!
Tanulminyozd a negoldds menetét!

Adotts
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a feladat mepo

277 -

[8) - 30V - /=52 V/

U. =+ 24V -~ /=52 ¥/

-~ 63V - /=52 7V/

(o
il

1

76 V

11 v

adotol szlikedresek éo elégségesek
1dds3hoze
a B pontral
Ul e )
U e )
2 =
- V!

nem helyes!
inti felcserélted az

77 mie vdlasztdsgall

|
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Vileazod nen helyes!
Valdszini hibésan emlékszel az
osgzefliggésre,

Prébédllozz mds vilasztdssall

megolddsit!

- Q = 10 nAS Wl = U1 e Q
Uq= 600 v Vo = Uy o Q
Uy= 400 v W= - W,

Vo= lO/uAs /600 V - 400 V/ =
2000 MY =

= 10 A » 200 V

2 m

‘g
L)

A kapott eredmény jo!

-0 = 10 pa_ i
M tp =Up o Q
Up= 600 ¥ Wy = Uy ¢ Q
Up= 400 V Jo= iy -V

i

1O;uAs /600 V = 400 V/ =

10 Phg - 200 V = ZOOO/JJ.TJS =

2 m VT

3D
Az eredmény nem jo!
Tanulményozd a helyes megoldss menetét!
A - -—
Adotts - =10 ;LAS
600 V

il

U

Uy= 400 V
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74 . vr — T .
ILVI)].e-t. ul - Ul

8D
=
|
—
]
}..J
!
=

1}

o = Ug e

O

epoldds:

I 400 V/ =

= 10 g, /600 V -
= 10 pa_ « 200 V = 2000 Mi_ =

i

2 m' '\\K:J’S

148, Peladat vilaszdéritdkeldse:

i

U

V, Vilaszod nem helye

Tanulminyozd a térerdssés, feszliltség,
e
U

potenciflrsl tanuluakat!

V3 Vélaszod helyes!

feladat mezvldissho
Lépj a B pontra!l

v, Vélaszod nem helyes!
Bz en Jegzeflionds nem ce it a jo megol-
dédeben.

Prdbalkosz méds védlaszidssall

Vs Vélasmod helyes!

U =5+ d 0sszefliggéssel megoldhatd a

Ve Védlaszod nem helyes! -
Valdszinll rosszol értelmezted a feladat
mesolissat,.

Prébdalkozz mis vdlasztdssall
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1% eredmény nem helyes!
Kigérd figyelemmel a helyes megolddst!
Pl
E=3 . 10° &
5 . s "1,
d=1) Clh-':].9)' 10 in
U=2?
3 -
U=E.d=3-102.12,5¢ 10" u-
2 )
= 4,5 ¢ 107 V = 450 V
A7 erednény jo1
5 = 2 e
E=2.10 ~
- 185 -~ -1
d =15 cm = 1,5 » 10 m
Uu=72?
YT e A o~ _/V ° "1 -
U=58 . d =3+ 10 E°1,5 10 m =
~2
= 4,5 ° 107V = 450V

Az ereduény nem helyes!

Tanulmdnyozd a mezcldds helyes menetét!

Adotts

Képlet:

liegoldés

L 3
5 =3 . 107 £

- -1
d =15 cn = 1,5 . 10 m
U= ?
U=E- a
U=3-+1°2.1,5.10 % 0 =
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Feladat vdlaszértékelése:

Vo Vdlaszod nem helyes!

rd

Gondold 8t ujra, elevenitsd fel a

z

térerbssdédprbl tanultakat!

>
=
CD
Q)
or
@]
<t
ct
Y]
[oN
©
ot
C
W
[©]
-]
(D
(ia
6]
=
o
[@2Y
[¢]
=y
o
jny
a3
o)
N

v Vdlaszoed nem helyes!
térerdsaséset az adovt feladat

=

eset/ben nem tudod meghatsrozni
Gondolkozz és vdlassz ujral

V5 Vélaszoa belyes! ,
A térerdscézet és a toltésmennyi-
séret a két Usszefliggés segltségé~
fel mephatidrozhatod!
Lénj a C pontral

Ve Vélaszod nem helyes!

A térerdsséret az E = é 3 a

t0ltésmennyisépet a D« A

bogzefiipgés sepitsépével megha-
tédrozhatod,
v A kapott eredudny nem jéi
Valdszinii, hoygy a miiveletek
elvézzéaéndl vétettdl hibat!

Vg 4 kapott eredmény 146!

U

f
wn
‘,_l
e
e3
0

§

64

i
=
(@]
=
25
i
Ul

>
H
O
<




’E = 8’86 ¢ 10“12% o 2 o 5 ° 105%. 4 . 10’"2 *.’.‘12
Q= 35,4 « 1070 4] = 0,35 M4,

V9. A kapott eredméuy nem jé!
Kigérd figyelemmnel az aldbbi szidmitds menetét!
' 2

Adott: U =5 * 107 V A = 4 aif
d =107 n g .= 2
E = ? |
o rm v
Képlet: B = -3 -5 =D e A
iegoldds: = 2 .
< ‘o _ D e 107V 5 KV
I = emmeeeppemeescm— 02 5 o 10 -:- f— 500 e
1O—j f mn
C=D- A= *C, *E- A
Q= 8,86+ 107° &5 2 4 5 0 1075441072 ?
Q = 35,107 & = 0,354 pa_

150. ©PFelacdat vilaszértékelése:

Vs Vdlaszod nem helyes!
Gondold 3t ujra, elevenitsd fel a
térerbssderdl tanult ismereteidet!



Védlaszod |
A megadott adato

aelyes!

,.4

megoldissahoz,

Lépj a B pontra!

V4 Vélaszod nem

helyes!

ok elegenddek a feladat

Ezen Usszeflipgések segitsépével a fel-

adat

nem oldhatd mege.

Gondolkozz, és viélasssz

V5 Védlaszod helyes!
A hdrom Usszefiiggés helyes alkalmazisa

a feladat helyes

Lépj a C .nontral

1

U

XJ6 v

Hibds Osszefiicondsek

o

L«

aszod new helyes!

kivdnt eredményhesz,

Frobidlkozz ujral

kel

ujra

n

Vo A kapott eredmédny nem jé!

nego0lddsidhoa

e

al

juts:

vezete

el

Jaldszini tiz hatvdnyaival torténd

Q7
oL

roitdsban védtettdél hibidte

Vg A kapott eredmény jd!

1 = 10 cm 5

g:l};LAS

_"1580 D

B=? Us=? A
&

o=l oI 21072,

[P
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-6 4
= 22 = =7 = 3,18 o 1077 As
3,14 « 107 ° il
3,18 + 1070 42 3,18 + 107° I
= =12 LS = [0

8,86 « 107°° &2, 80 7,088 « 107+

- 4 7 .
= 4,5 ° 10" L = 25 o0 L

i i

=r U= 45 000 % . 0,05 u = 2250 V

kapott eredmény nem jé!
Kigérd figyelemmel az aldbbili szidmitds
aenetét! "

10 cn

1 A

80

-
o

. C
<t
ok
°
-
il

O
i

™
H
i

t=i
]|
-
C
i
2

K4nlet:

Lz
I

= D s A = 4T/ % /2

D=3 §, = 8,86 + 10

=12 As
T
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Vo= - 3.18 * 10 2 ._E‘_
- s s pr:
3,14 » 10”7 i

5 A s

3,18 + 1070 =8 3,18 * 10°°

5]

o

2,5 « 0% L =
1
.

80

45 000 =

2250 vV

7,088 -

107

5l<

- - v a
v = 42 000 = 0,05 =
Feln’et vilaszdértdkeldae:

75 Valassod nem helyes!

5t ujra dg elevenitsd fel

Gondnld

s
4 térerdnedé-rdl tanult ismereteidet!

V. Vélaguod helves!
Az adatok sziksd-ecek és elégséoe~
sek a feladat mesoldidsdhonl

Lépj a B pontra!

v Vélaszod nen helyes!

-

Hibis az Osszefiiprds, nem jdl

enlé'iszel a képletre,
Prébidllonz ujre!
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Ve Vilaszod nem helyves!
J

z

Hibds az ©sgzefiingdc, nem jol

A térerbssés és a tdvolsdg szor-
zata adja a fesziiltséget.
J v

V7 4 xapott eredmédny jé!

g =101 Uy + d =8
d = 5 cnm Uy » d =B
Up =2 Uy =2
U=E8E -+ d
u; =108 L. 5. 102 =5+ 10° v = 500 v
U2 = 0V
Vg =4 xapotd eredmény nem jo!

Valdszini numerikus hibdt vétettél,

Vg A kapott eredmény nem joé!
Ki Qérd figyelemmel a szdmitids menet!
. . - [1‘ -
Adotts B = 10" é
a = 5 c¢cn

Wiplet: U =31 « d Ul : d =8
Uzzd'.—_E

102V = 500

N
°

. - 4 7 -
1416‘ O'Gi .: 1 10° -1- s 5 e 107m =

7
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152, TFeladat vdlaszértékelése:

Vs, Vialaszod nem helyes!
Gondold a4t ujra és elvenitsd fel a
térerdsségrdl tanultakat!
Prébilkozz ujra!l

V3 Vélaszod helyes!
Az adatok elégségesek a feladat
megolddshoz.
Lépj a B pontra!

V4 Vilaszod nem hélyes!
Ezen Osszefiiggéssel nem lehet a
fesziiltséget meghatdrozni,
Provdlkozz mids vilasztdssall

V5 Vilaszod nem helyes!
A képlet hibds, ezért nem juthat
el a segitségével a helyes ered-
mnényhez,
Vdlassz ujra!

Ve  Vélaszod helyes!
A fesziiltség a térerdssdég és a ti-
volsdg szorzataként meghatdaroz-
hatd.

Lépj a C pontra!

V7 A kapott eredmény hibés!
4 szdmitds sordn véthettél hibati

Vg A megoidés helyes!

3 = v
E = 2000 =



Vg

_ 4 = 1l cm
U=2.10° %+ 10

-2

Az eredmény nem jo!
Kisérd figyelemmel a szdmitss
Adott: E = 2000 %

d 1l cm

U =

)

Képlet: U =E . d

HMepoldass U . 152

i
no
o
u
Bl

Feladat vilaszértékeléses

Vv

Vdlaszod nem helyes!

m=207V

menetét!

m= 20V

Gondold 8t ujra és elevenitsd fel

a térer8sségrdl, feszliltségrsd
tanultakat!
Prébalkozz ujral

Vélaszod helyes!
Az adatok elégségesek a felad
megolddsédhoze.
Lépj a B pontral

Vilaszod nem helyes!
BEzen Osszefliggéssel nem lehet
a feszliltséget kiszdmitani!
Prébdlkozz mis védlasztissal!

Vélaszod nem helyes!
Az adatok ismeretében ez az
Osszefiiggéds nem haszndlhatd.
Prébdlkozz ujral

Védlaszod helyes!
A fesziiltség a térerlsség és
sédg szorzataként hatdrozhetd

Lépj a C pontra!

1

at

a tavol=
mega
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V7 Az eredmény jé!

E=5 %E U=E¢~ d
d = 3 cm U=5. 10° T.3e10%=
U= ? =15 + 10V = 150 V

V8 Az eredmény nem jé!
A feladat megoldés sorsan hibdt kovettél

V9 Az eredmény nem joé!
Kigérd fipgyelemmel a szdmitds menetét!

Adott: B =5 &L
d=3cm
U= ?

Képlet: U =E » d

I
n
=
o
W
i<

Megolddss U 3 ¢ 10 ‘m=

i
—
()}
2
-]
o
<
]
T et
i\
i O

-y

154, Feladat vélaszértékeléses

, V5 Vélaszod nem helyes!
Gondold 3% ujra és elvenitsd fel a
t61tésekrdl és a fesziil tségrdl ta-
nultakat!
Prébdlkozz mds vilasztdssall

V3 Védlaszod helyes!
Az adatok eziiksdgesek és elégségesek
a feladat megolddesdhoz,
Lépj a B pontra!

V4 Vélaszod helyes!
Az E = 3 D=B, «Ej3 Q=D-=+ A

q’ 0
Osszefliggések segitségével megoldhatéd
a feladat

Lépj a C pontral

el!
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zod nem helyes! A
évegztetied valdsziniileg a
letete.

bdlkozz mds védlasztdssal!

zod nem helyes!

dszinli hidnyossdg tapasztalhatd
érerbsség, toltésmennyiség szd-
dsdnak sémdja koril!

dmény nem jé!
eladat megoldésa sordn hibét
ettél 41/

Az eredmény jé!
d =1 mnm
: E=%
A= 2 dadf
U= 300 V D=E, * E
~124g
£, = 8,86 * 10 Q=D. A
m
U2= 5 Ul
1
U3= G U1
Q =7 Q=7 Q3=7
Q= % &, - A
A N
3+ 10%7 - 8,86 ¢ 10712 2 . 2 21077 ¢
. m
Ql_=
10-3 m
= 53,16 < 1077 4 = 5,2 + 1070 4 =

= 5,3 o 10”§MAS = 0,053 jA_
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B U % g Q= 0,265 As
AT T g mg g m 0,0265 4

U 2 o ur6As.2 e 1074 =
] =

. 10‘12‘%§ . 5

-10
-4 10 = 0,903 * 10° V = 903 V
4,43 R 10-13 ma oo
H?. ) 82_ ) U2 = 2 * Ul = 1806 V
T %, Uy = 0,1 ¢ Uy =903, ¥

Vv

g Az eredmény nem jo!

Kigérd figyelemmel a szdmitds menetét!

Adotts g = lm
| A = 2 dm2
Ul = 300 V¥
£, = 8,86« 10712 &8
U2 = 5 [ Ul
1
UB = 5 . Ul
Képlet: E=w3 D=¢g *Bj Q=D¢ A
Megoldsgs: Q =3 o A
d 2 ~12 -2
3 e 105V s 8,86 o 107" Ag02.107 7
; m
Q = ping
10 " m
~9 -3
= 53,16 ¢ 107748 = 5,3 « 107" As =

= 5,3 « 10712 Ag = 0,053 As
82‘ _ U2 _ Q2 5 % i Ql = 0,265 Asg B
Ql - 'UT - QB =% e Ql = 0,0265 As
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155, A feladat vdlaszértékelése:

\

Vélaszod nem helyes!
Gondold 8t ujra és elevenitsd fel a
to1tésekrdl és a fesziil tgégrdl ta-
nult ismereteidet!
Probilkozz més vélasztdssal!

Vdlaszod helyes!
Az adatok sziiksépesek és elégsége-
gek a feladat megolddsghoz!
Lépj a B pontra!

Vdlagzod nem helyes!
Ezek az dsszefﬁggések hibdsak,
nem segitenek g feladat megol=-
dédsdban, ‘
Prébédikozz més vilasztissal!l

Vilaszod helyes!
Ezen Usszefiiggések segitségével
eljuthatsz a helyes megoldéshoz!
Lépj a C pontra!

Védlaszod nem helyes!
Hibjdsan értelmezed az Osszefilig-
géseket,
Prébdlkozz nds vilasztissal!

Az eredmény nem jdé!
A feladat megoldisa sordn vald-
szinii numerikus hibdt kovettél el,

Az eredmény jé!
= 0,2 mm

100 cm2

OH& > Qo
]

= 2 As 3 Q2 = 2 Ql

e
D
I
O
i



V9 Az erednény nem jo!
Kisérd figyeleumel o gzdnitds menetét!
Adott: d = 0,2 mn
A = 100 1.12
Ql = 2 AS; Q2=2 * Ql H ()_3 = 0,1 o Ql
£, = 5
{éplet: U =8 , d
60 o £I‘ A e EO ° Er
D=3
Up =23 U,=23 Us=?;
.esoldds:
g, = 221077 As e 2 o 10774 _
107" 48,86 ¢ 16T @R 5
-~10
420 v = 0,903 ¢ 107V = 903 ¥
4943 ° 10-. L o mmmeme
j ¢ P ° = 06 T
J; T R
1 1 vg = 0,1 » Ul = 90,3 V

- 293 =

Gondold 38t ujra és elevenitsd fel a

Az adatok elédgsécesek 2 feladat mezolddsdhoz.

156, Feladat vdlaszértékeldse
V2 Vélaszod nem helyes!
szigeteldkrdl tanuktakat!
Prébdllkozz mids vdlasztissall
VB Vdlaszod helyes!
Lépj a B pontral
V, Vidlaszod uea helyes!

Hibfeon <rtelmesnted az Ogszeflisgéseket.

Préba

!

tomz mde valasztdesall
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nem helyes!

mény J

vélasatdsasall

gée helyees alkalwmaz

o}

2 um
elit = 10
?
?
2,1 « 10°
4,1 kV
10 4 }(1‘/’
I

kV

eoa—~—

mi

000

N

kV

mm

a helyes mepgolddshana
o)

an értelmezted az Osszefilipgéste.

rd

asa



160,

<3
\O

Ce

e

be/

e

Ce

/

/

/

/
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Az eredmény nem jo!

Adott e

Kigédrd figyelemmel a megoldsds
menetét!

i
N
o
Y
-

o

5 = 2100 &

& 1

(&3]
}—.J
D
<
o
el
>
I

E bakelit = 10 000 £

I
Ul = 7
U, = ?
Képlct:‘
1U1 = El e d
Ub = Eb o G
3 kv _.3

i
BN
e
o)
L
(‘
=3

mmme|Emes

toltéamennyisés

C
cou
az 1 1pmb
vol
Faraday

Olyen berendezés, amely két egymdstdl

elszigetelt fémes vezetbbsl 411,
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164.

166,

b
.Lura

168,

169,
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be/ = szinetcld /porcelin/,

net /Tl lenez/

co/ =

ol . 2 KO 4
€./ = Ioocilicé

= Tf
—

be/ = ha a fegpyverzet a me:
1

" T
ogszerocnex

o

\
d
Q

= Cq ; +

be/ = na_yobb lesz

Q
°
~
Hi
-3
(@7
L%

Tisebb leszm

b"o/ = fC

engecettnél

coeceeoo + C

- - 1
bo/:- %‘:'(-'JL:"""F%"""?‘%‘”‘FoQooQ +%“’
1 2 3 n

Co/ = 2,8 ap

€y
Cg/ = C = i%
Co/ = 11 o Cy

vt

[y

‘I

<

CIr—-

&
o

(o)



175« @a./ = elektrolits be/ = 1873 co/ = Lkerdmiag
de/ = nianyags e./ = ik 3

7

177. A feladat vilaszértékelédse:
V, Vélaszod nen helyes!
.l

Gondold 8t =2 kondenzdtorrdl
tanult isuwereteidet?
a

V4 Valaszod nem hely

e
Rossaul emlékszel zz Usszefliggésrel
Prébdlkozz wie vilasztdssall

V5 Vdlaszod helyes!
a8 #llandd ueghatirozdsdra e
T=R s+ C 0Dgszeflicgés = megfeleld,
Lépj a C pontrel

vV, Vilaszod nem helyes!

C

V7 Szamitisod nem helyes!

Jaldssinli nuwnerikus hibst vétettél,
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Tadény jél

=
n
no
0

C =10 n¥

R = 100 K&

-

C = Z000u¥
R = O,S I\Iﬂ

- Az eredudény nem jo!

1}

2.+ 10
80 s
E e 10
2500 s

Kisérd vérigz & megoldds menetét!

Adott: C IEAGH

R =2 LK 3

10 nPF;

100

092“F3

kQ. 3

A
- 10"° vi e 2
10° = 10™°¢ =
—70 4 c 102 fid
=3, 5 « 107 =
5000al';

4002 3 0,54

2500

80/13;

.
9

-
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Feladat vdlazzdédrtékelése:

Vdlaszod nem helyes!
Gondold 38t 2
sdrdl tanultakat!

kondenzdtor kapaciti-

Prébilkozz mds vdlasztdssal!l

Vilagzod helyegs!

L0\

A mezadott adatok elégségesek a

feladat megolddssdhoz!

Térj ré a B pontral

od nem helyes!

Bsazeflizgésre nem jol emlékezel,
védlasztissal!l

Az ellendlldst a G és C hénya-
dosaként hatdrozhatod meg,

C pontral

Vidlaszod nem helyes!
Rogsz Usszefiipgésre enlékezel,
Prébélkozz mis vilasztdssall

— g
L = 0,5 s R = =
¢ = SOMF p .52 107ls
- 1 - C 9 -B).A;S -
Cy = 100 nP 5 10 v
- 1 1}\
Cq OOO/L - 10k
Ry = 5 10 s

10°

i

e 10%= 5009
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Vg Az ereduény nem jo!
Kisérd vé ig a umegoldds menetdt!

Acott: T = 0,5 s
Cy = 50 F
02 = 100 nF
c3 = 1000}LF
Képlets Y
R = s
Mezoldds:
-1
Ko = 221078 L 104 - 10 k@
1 -5 AS
5,10
| 1 i
f\z = 2 '-lO‘OS = 5 o 1069- = 5 1Q
10 —ﬁ
n .5 107's =5 10% = 5002
3 10"',/ n?

179, TFeladat vilaszértékeldse:

v Vidlaszod nem helves!
2 £

Gondcold 8t a kondenzdtor toltésérdl
tanult ismereteket! '

V3 Vdlaszod helyes!
A megadott adatok elégsépesek a fel-
adat wegolddsdhoz,
Térj r4 a 3B pontral
V, Vélaszzod helyes!
A toltési gorbe matematikal forndja
zer,it a helyes megolddsban,

Lépj a C pontral



Vg
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Vélaszod nem helyes!

A fesziiltsédz

bgszeflisgés

L

meshatdrozésa az

ilyen formijdban

nem alkalmase.

Prdbdlkezz mds vdlasztassall

-

3 a feladat mes0lddsdhoz.

31kozz mds vdlasztdssall

Az eredmény nem jd!

Valdszinli szdmitdsi hibdt
kovettél el.

kapott eredmény jé!

U

¥

1l

i

400 V
200 kSL
1qu

2 3

-~

400 V »

10~

2

- . 10"/

400 « / 1 = === / = 400 . 0463

2,71

1
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Vg. A kapott erecmény nem jo!

Kisérd figyelemnel a me; 0luds menetét!

Adotts U= 400V

R = 200 k&L
C = 10UF
T = 2 s
UC= ?

UC = 202,4 ¥V

180. Felailat vdlasrndritdkeldse:

vy Vélaszod nem helyes!
Elevenitsd fel-a kondenzdtorrdl
tanultakat!

Probillkozz mds vélasztissall

V3 Vilaszod helyes!
A menadott adatok eldgségesek
a feladat wmegolddsdhoz.
Lépj a B pontral
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v, Védlaszod nem helyes!

Az Osszeflizgéds matenatikailas nen
helyes, ilyen formdban nem alkal-
mazhatd.

Prévdlkozz mds vdlaszidscal!l

V5 Vélaszod helyes!

Bz a matemetikal Osszefliggés segit
a megolddsbane.
Lépj a C pontra!

Ve V3laszod nem helyes!

Az Osezefliggés matematikali gzempont-
bél nem helyes, ilyen foymdban nem
alkalmazhatde.

Prébslkozz mids vidlasztdssal!

V7 Az eredmény neum jé!

V8 A

A

Valdszinl szdmitdsi hibdt vétettél,

kapott eredmény jdé!

U = 600 V W=%C . U
C= 2uF

Vo= ?

. 1 =6 A 2,2
W o= 5 2 ¢ 10 s e« /6 ¢ 10°/°V =
T

We = 0,36 Ws

1
D
(O
°
-
(e

kapctt eredmény nem jo!
Kisérd figyelemmel a megoldds
menetét !
600 V

2}LF

L - ?

Adott: U

C

1l



181,

Képlet: o =%« ¢ U°
-
ilegoldds: W =& + 10° g8 o /6 . 10%/2
= 36 « 10° Ws = 0,36 Vs

—_——====m==

Feladat vilaszértékeldse:

\]9

Vélaszod nem helyes!
Gondold &t a kondenzdtor energia
tédroldsdrol tanult ismereteket!
Prévdlkozz mde vdlasztdssall

Vilaszod helyes! "
A megadott adatok elédpségesek
a feladat nmesolddsdhoze.

Lépj a2 B pontral

~

(A4 2N
|

Véleszod nem helyes!

Az Ooszefliggés matematikailag nem
nelyeg, ilyen formdban nem alkal-
hatd,

Prébilkozz mis vdlasztissall

Vdlaszod helyes!
Az Usszefliggés egyenlet rendezéds
utdn alkalmas arra, hogy a megole-
déshoz eljuss!

Vdlaszod nem helyeg!
z Osszeflipgds watematikai szen-
pontbdl nem helyes, ilyen formd-
ban nen alkaluazhatd. | o

7

Pirédbdlkozz mds vilasztdssall
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V7 Az erednény nem joé!
Valdészinli szdmitdskor hibdt

kovetEél el.

V8 A kapott eredmény jo!

¢ = 500 nF v = % .

v = 10 mis 5 Uz T
=TT

U= 2

0
o
*
i
O
<

(@
Lt}

N
&)
(@
<:

V9 & kapcott eredmény nem joét
Kisérd fisyelenmel a meroldds menetét!
Adott: C = 500 nF
W = 10 s
U= 2
Képlet: 1 2

W:Q-.C"U

Mezoldéds: —— 5
- =U2 o 107° s
5. 1070 7

-2 . 10%

c
i

n
O
C
<
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Peledat vilaszdértékeldse:

Vs

v

v

Ve

Vélaszod nem helyes!
Gondold At

gdrdél tanultaket!

a kondsnzstor kapcsold-
Prébdlkozz mdids védlasztdssal!l

Vilaszod helyee!
A nepadott adatok elégsézesek a
feladat megolddsihoz.
Lépj a B pontra!

Vélaszod helyec!
A kondenzitorok eredd kapacitdsét
J

drjuzamos kapcsolds esetén a kapa-

o

HT'.’
ed

citdnol: 0sszese adjas a7z 0ssze-

’ .

Tiiczds segiteégdédvel a feloadat neg-

z

oldhatd,

Lépj a 2 nontral

Voldéoczinili Osszecserdlted az Ossze-
fliggéseketo
Prébdlkozz wde védlaszitdssall

Vdlaszod nen helyes!

Ez az Usszeflicgéds nen sexlt a meg-
olddsbane

Prébdlkozz mds vilagztdissall

Lz eredmény nem J&
Valdszinii szdmnitdasi hibdt kovettél el!

A kapoit eredmény
€, = 1 MP = 1000 bl
20 np

O, = 200 nP

= ?
Ce 1
G = C + C + C +nooo+C.
e 1 2 3 N
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¢ = 1000 ny + 20 nF + 20C ol

o]

. = 1220 nF = 1,22

3 ;e Y- W RN N R sS4
v L xonott ereduény new jou
9 IS o/ .

Kovend

adott: U,

il
-
=
i
-
o
O
<
£

L
~t N
u? b 2/\.: Ny

Q
i
L2V)

l{épl‘;ft: c = C‘l -+ 02 + C?) + 5000 CP

e _0LEA T
Co = 1000 nd +» 20 ar 200nf= 1220
S, = 1,22 }&‘
183, felrnine vilanalridkeidlaes
Vs Télaszod new helyes!
ondold 4t a kondenzdtor Lapczoli~
sér(l tonult ismereteket!

VB Vélaszod helyes!
A megadott adatok cléssdieszex a fel~
adat werolddsdhoz.
Lépj a B pontral

v, VAlagszod nem hslyes!

A sepadotlt Csszefligoés csak pirhuzanos
ro

V2N
3
3
[N
[ 4]
Qs
H
W

Lapcsoldg a”eaodenﬂk neghat

X crn .
vy [Alaszod helyes!

g £ Lo e P £ -

A7 Goemelflisaés o vegyes xapceso ]a”oh
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Vg 4 kapott eredmény

02 = 500 pF

Cy = T00 pF

-

- 7

C, = 7

"o 600 DE

e T T800 or
v A kapott eredmény

Ch

7

griitdsi hibs

“ 5,

kbvettél el!

Co = Cp X /Cp + Cy/

1200 pr

0

400

’

nem jo!
]

Kovesd Ti_yeleuuel a umepgoldds

Adott: Cq = 600 PF
Cyr = 506 pF
U3 = 700 pF
Ce = 7
Képlet:
C, =Cy X/ Cp+ Cy/

o

600 pF » 1200 pF
1800 pF
400 pF

pE

menetéti

400 p

s
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Pelalat va

V,

L

Vo,

=N

Ve

'(v}' 7

L 1N
'—J
<)
(]
[\
(29
]
-+
D~
)
('D
(D\
(D

Vilaszod nem helyes!
Gondolad ét a kondenzdtor soros
xapcsoldsdrdl tanult iswereteket!

Velaszod helyes!
A mezadott adatok elépsézesek a felm

Vélaszod nem nelyes!
A ne_rdott Beoemeflingés nen elkalmaz-

hatd sorosan kapcsolt kondenzd torok

Védlaszod nen helyes!
o)

A4 megodott Usszefizsés nem alkalmazha-
6 so 1t kondenzdtorok ere-

V3laszod helyes!
A negadott Ogsusefiignés segitsédpédvel
a feladat mesoldhatd.
Lépj a C pontral

A kapott eredmdny jdé!

012050}1F Ce=01XC2x03

CQ—QABﬁF




V9 A kapott ervedmény nem jo!
Kovesd figyelmesen a helyes negolddst!

Adott: Gy = 0,6 pF ‘
CB = 093 i

-t
N
it
O
o
x]
It
O
w

e
d
I
Q
N
R
¥
W
1
Q
)

0,3 MF -

(@]
o

]

il
I O
]u
1
'\
e
1 =

’,

185. Felaodat védlaszértékeldse:

Vs Vdlaszod nem helyes!
Gondoid 4t a kondenzdtor kspcsolds-
rél /soros, pdrhuzamnos, ve;yes/ ta-
nult isumereteket!

V3 Vilaszod helyes!
A megadott adatok elépsdégesek a fel-
adat mez0lddsdhoze ' '

Lépj a B pontral



Ve

v,

%z Ueszefiizgés sezsitsdaével mesoldha-
1

Az Osszefligeés ebben a formdban nenm
alkalmas a Teladat uerolddsdra.
Pr

Ohdlkozz mids vdlagztissall

Vadlaszod nem helyes!
Valdszinii csak a pdrhuzamos kapcsolds
lenetdséoeit gondoltad vérip.

- .

Gondolj a soros kapcsolasrdl tanultakral
A kapott eredmény nem j
Valésoinll ezdmitdei hibdt vétettél.

)

A kapott ereamény helyes!

2nfF + 1 nf =3 nf = Ce 13 mivel parhuzanos eredd
n —
ue = Cl + 02
1 ! ! 3
TP " TP "I ar T T np
1L nfF = 092 mivel soros eredd
2 nf + 1''nF = 3 aPf = Co 3 Mmivel pdrhuzamos
-~
1 1 1 1 3 .
) = = = 1 nf
I *JTap *Fap 7, =51 O
Cog = = nF uivel goros eredd

A kapotiv eredmény nem helyes!
Figyeluesen tanulmdnyozd a feladat
mezolddsdt!
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Adotds Cl = 3 nF
Cy, = 3 nF
C, = 2 nF
¢, = 3 nF
C6=21’1F
C7=1nF
Képlet: Ce = Cl + 02 + 03 + C seoe + Cy
L .1 + ] + L + + L
C, ©C; 77T, Cy '64
Cel= Cr + 07 = 2 nf + 1InF = 2 nPF
1 1 1 1 1 1 1 _ 3 _ ‘7
T8 TRt ST T T T ToF - Top - L
e?2 1 4 3
2 nF + 1 nf + 2 nF = Ce 3
1 1 1
+ e o+ wm = - 3
T npF 3 nf 3 nE 'C'e = =
¢ eredd = 1 np@
186, Feladat vdlaszértékelése:
V2 Vdlaszod nem helyes!
Gondold 3t a kapacitésrdl tanultakati
Prébdlkozz mds védlasztdssall
V3 Vilaszod helyes!

A megadott adatok elégségesek a fel--

adat megolddssdhoz
Lépj a B pontral

!



V8

- 313 -

Vidlaszod nem helyes!
Bz az Osszefligpds nem segit a megolddsbane.

Prébdlkozz nds vilasztdssall

Vélaszod helyes! .
Az Osszefligeés sepitségével eredményes
lehet a megoldds,.
Lépj a C pontra!

Vélaszod nem helyes!
Az Caszefiigeée ebben az alakban nem
helyes, nem vezet a nezolddshoze

Prébdlkozz mis vilasztdssall

A kapoti eredmény nem jo!
Valdszini numerikus hibdt kovettél el,

A Xepott eredmény jd!

d = 1my = 0,00 1 n ¢ = éo * %
A ;
C=17F =1 Tﬁ =82l
€ o]
A A M
1 =+ o 0,001 m 0g0L = 10> T
A= T < :
A
8,856 » 107° 8,86
, v :
-3 '
_1070 01082 100 L 100 0
ﬁc 8986 m

]

2
112.8 km
Lénszipgetelésii kondenzdtort feltételezve

(3

A kxapoty eredmény new jéi
Kisérd figyelemmel a feladat megolddsédt

e
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Adott: d =1 mm = 0,00 m

c=1F=1-v?-

A =27
Q/ - - °A __C.d
Képlet: C = 80 el A= T o
lienoldds:
138, 0,001 m 0,01 o8 . 1012 Ju
v ’ T v
A= T =
-12"g
8,86 ¢ 10 8,86
9 v; ’
-3
- 10 7 . 1012 if = 109 % = lgz— km2
8,86 8,86 8,86
= 112,8 km2

Légszigeteldésl kondenzdtort feltételezve,

¢ ~al szdmolva.

&}

@]

187. TFeladat vdlaszértékeldse:

Vs Vélaszod nem helyes!
Gondold &8t a kondenzd torrdl tanultakat!

Prébdlkozz mds vdlasztissall

Vs Vélaszod helyes!
A megadott adatok elégségesek a feladat
mez0lddsdhoze
Lépj a B pontra!

V4 Vilaszod nem helyes! _ .
Az Osszefligpdés nem vezet el a megolddshoz.
Prébidlkozz mds vdlasztdssall

i
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Vélaszod helyes't

A két Usazeflizgés helyes alkalmazdsa

a mesvldédshoz

vez etla

Lépj a C pontral

Vilaszod newn helyes!

A7z Osszefiipzés ebben az alakban nen

helyes,

nem vezet a megolddshoz,

Préobdlkozz mds valasztdissall

A YTapott ereduény nen jo!

Valdszinil szdmtani hibdt kovettél el,

47 eredmdény Jé!

-~ A 4
C=1TF C = 60 T = éo.
4 20mb = AT 12
c 1F
T = 7K “to 12,56 ° 8,8
ro=8,98 . 100 =9 » 10° kn
4 kapott eredmény nem joé!
Adott C=1PF
A gbmb = 4T r2
A 4 T
Képlet: C = { "% = £ *
lleroldds:
o 1T -
o7 -1
12,56 « 886 « 10
r = 8,98 ° 109 m=9 ° 10 kn

o S o S o e Ao e —
mREREERE=E
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Peladat vdlaszdértékelése:

Vs

‘\IT'

AUS)

Vg .

Vilaszod nem helyes!
Gondold 4t a kondenzdtor fesziiltsdg-

81

el vald feltoltdésérdl tanultakat,

3

réhédlkozz mds vdlacztissall

o (

Vilaszoé helyes!
A mezadott adatok elégségesek

8]

feladat megolddsihoz,.

Lépj a B pontral

¢
0

Vdlaszod nem hely

,

Az Ugszefliggdés igy nem helyes, nem
geait a mezolddsban.
Prébédlkozz mds vilasztissall

A vélaszod helyes!
A kdt Osszefiigrés helyes alkalmazdsa
a megolddshoz vezet.
Lépj a C pontral

A vdlaszod nem helyes!

Az Ogsszefiizgés ebben az alakban nem
heiyes, nem veuzet a megoldishoze.

A kapolt ereduény nem jo!
Valdszinii rosszul szdmoltil,.

A kapott eredmény jé!

G, = 2 MF _U.-_-.ge
U; = 100 ¥
HTR C.=0C, + C = 4 U
C, = 2 M e Tt %2 HE
U = OV Q=Uy o0 + Uy G
U = 2 100 V
Uo 248 . 100V o0y

4 -

e
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Vq A kupo t eredmény nem Jo!
s
sérd figyelenmel a helyes megoldds menetdt!
4 4 — 1
Adott: C1 2 pF
= 100 V
02 = 2 F@

ov

[}
il

ot
il
(v}

lleroldds: Ce = 2/DF £ 2 })lF

0 =1Uy ¢ C

i
R=

1t Us
2 ni « 100V

O
1l

U = &M e 100 V. _ 50 V

4. fﬁ'}‘ ===

(D~
14

Peladat vdlaszdértdékeldzc:

V2 Vilaszod nemn helyes!
Gondold 3t a kondenzdtor fegziilt-
séggel vald feltltésérdl tanultakat.

Prébidlkozz mis vdlasztissall

V, Valaszod helyec!

/ A mepadott adatok elépgségesek a felw-
adat uesolddsdhoz,
Lépj a B pontral
V, Vélassod nem helyes
‘ Az Osszefilizsés i~y nen helyes, nen segit
a meroldisban,
Prébidlkozz rmds vdlasztdissall
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31

Vélaszod nem hely

®

(oYY

Az Osszefiigcés i2y nem helyes, nem

soés egylittes alkalnazi-
sa a mesolddshoz vezete.
Lépj a C pontral

U, = 60V U= 27
Cp =4 M

C, =2 M

U, = OV

¢ =

2= 0, o U 34/{1}"60V

o
51

Il
i

Pt
e

1 I

ALY 8 O ) .
g=RHE=0T oy
Az eredmény nem jS!

Kisérd figyelemmnel a helyes rnegoldsdst

Adott: C1 = 4}»3‘
G, = E)EF
Uy = 60 V
Uy = OV
u = 7
Képlet: U = %ﬁ
Ce = C] + 02
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Az eredmény ne
Valdszinii sz

m jo!
dmitdisi hibdt vétettél.

Frdbdlkozz mds vdlasztissall -

Az eredmény Jjo

!

¢, = C, = 10 nF Uy = 8 LUy = g =U -1y
1 2

U =60V Q ='ce . U
CT

— 2 — = — n

Ul- Ce--g = 5 nF

Up= 2

0=502107F+e610% =8 » MT7AS

7

9 . 10! as :

U, = - =3 010V =30V

17 558 %E

0y 207

Az eredmény ne
Kisérd figye

Adotte Cl =
U

U1=

Q

U

m jé!
lemmel a feladat megolddssdt!

Cr = 10 nP

2
60 V

Q

i
e 2
=5+ 107FP « 6 100N =3

= 5 nPF

. 7
- 2 10 As  _ 3+107

1~ 10-8 A%
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191, PFeladat vdlasudértékelése:

V’z

-

TJ’6

6]

Vilaszol nem helyes!
Gondolé £t a kondenzdtorrodl
tanultaket! .
Propilkons mdg megolddssall

VilaszoC helyes!
A megoldott adatok elézsésesek
a feladat megoldédsihoz!
Lépj a B pontral

oy ne:
pem se’it a me_olddsbane.
Prébdliouns nde vAloczidasall

Védlaszod nem helyeg!
Az Usszefligaés nem helyes, nem
jutsz el a helyes mepolddshoz,

Az eredidny nem jé!
Valdszini szdmitdsi hibdt kdvettél el,.
Prébdllkozz mies vdlasztissall

Az eredudny jo!
ke = U
H Cy 1

02 = InPF

C

]

c!
N

i
QAo

1

J = 100V "1 ~ 02 ~'1 aF
T, =% " Tooo e

j. = 2
U, = 1

-~

-2

U2 =
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Up = 2,099 V
U, = 100 = 0,099 = 99,901 V

e e e et vy dhne e wa

V9 Az eredmény nem jél!
Kisérd fi_veleumel a feladat megoldisdi!

Adotts C1 = 1)LF

C2 = 1 nkF
U =100V
P9 .
U1 = 7 U2 =

U, Co 4 @
W= e = 2L - 0,099
2 1 1 1000 nPF

—
-t

= 0,090 V

C
3
|

U, = 100 - 0,099 = 99,9501 V

N

es

03]

192, Peledat vilaszéritdkeléd

V2 Vilaszod nem helyes!
Gondold 3t & sikkondenzdtorrdl ftanult
ismereteket!
Préobslkozz mis vidlasztissall

gségesek a feladat



'\IT

Ve

\

1y

utsz el a jé me oldashou,
rébdllrozz mds vilasztdissall

Vilaszod helyes!

Az Osszeflispéds senitsédpével a feladat

[

negoldhatde.

Lénj a C pontral

Védlaszod nen helyes!
Az Ossgzeflicnés nem helyes, igy nem
serit © megpoldieban,

Lz erednény nem jo!
v

Valdszinii szimitdsi hibdt kovettél el.

Prébilkozsz ujral

A kapott eredmény jé!
o o

A =80 cm2 = 0,008
> = 0,05 wma = 0,0000 5 &

e =

B =
r =2

C =79

o¥ 1=

=8, 8,
2
0,00005 m

-3
-12 As 8 « 10

8,86 « 10 \v—“”o:’}o-——————g
’ 5 « 107

Q
il

4,25 « 1077 F

Q
i
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A kapott eredmény nem jé!
Kisérd nfigyelemmel a feladat megoldisdt!
2

Vg
Adott: A = 80 cm2 = 0,008 n
d = 0,05 mm = 0,00005 m
g.= 3
C =79
Képlet: . o A
C=¢&, & ° 37
tezoldds: . a
o -12 As |, 0,908 m
C = 8,86 10 -7 3 s Q0005 m
° "I
S . 3 3 10—)
5 « 10

Cc = 8,86
C=4,25. 1077 F
193, TFeladat vilaszértdkelése:
V, Vdlaszocd nem helyes! _
Tanulminyozd a kapacitdsrdl tanultakat!
Probidlkozz més vilasztassall

Vg Védlaszod helyes!
Az adatok elégsdégesek a feladat
megoldésdhoze
Lénj a B pontra!l

V4 Vilaszod nem helyes!
Az Ossrefiiggés nem segit a

megoldd sbane. |

Prébdlkozz ujral
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Ve Védlaszod helyes!
Lz Csszefliggés segitségével a
megoldashoz eljutsz!
Lépj & C pontral

Vg  Védlaszod nem helyes!

s
IN]
(oN
03]
U)

nefiggds ebben a formdjdban nem
i

e
[
-

g

L

On

[
>IN

t—

o)
6]

-9 .

sy, nem alkalmazhatd.
7

kozz mis vélasztdssall

Vo Az erednény nem jo!

Valdgzini szédmitdsi hibdt vétettéll
Vg A kapott didny &

U =200 V

Q
i

=D
C = o
llesolddas . _ 5 . 10-6 Ae
200 V
-3

7

194, TPeladat valaszdértékeldse:

V2 Vdlagzod nem helyes!
Tanuludnyozd a kapacitdsrdl
tanultakat

1k

e
2

'\J\

bé

HJ
‘.J
(}\

0z% nds vilaoztdissell

V, Vélaszod helyes!
iz adatok elégsézesek a feladat
megoldédsshoz.
L

[0

pj a 3 pontral

i
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Vé..aszod nem helyes!
Az Osszeflizgés ebben a formdban nem
helyes. Valdszinii felcserélted a meny=-
nyilségeketa

2rébdlkozz mds vdlacsztdssal!l

Védlaszod helyes!
Az Osgzefiigeés egyenlet rendezés utin
alkalmas arra, hopgy a megolddsban ge~
sitségedre legyen.
Lépj a C pontrat

Vélaszod nem helyes!
A rendelkezésre 3116 adatok ismeretében
ez az Ogszefliggdédes nem segit a megoldasban.
Prébialkozz ujral

Az eredndny Jdo!

- -6
C=2MUF =2+ 107 F C___g
U =400 7
Q=7
Q=2-10"6£z§e4.oov=8-10'4As

A kapott eredmény nem jé1
Valdszini szdmitdei hibdt kovettél el
Prébdlkozz ujral

A kapott eredmény nem jéi
Kisérd figyelemmel a feladat
nmegolddsdnak menetét!

-6

Adotf: C ZfLF =2 « 10 F

il

8] 400 V¥

Q=27
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Kénlet: C
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[55e]
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[oF]
Ws
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QO
i il
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o
O! O
N
e ¥
[63] <§:
]
(N
(@]
O
<g

o e rat St ey e e g B

Védlaszod nem helyes!
PTanulmdnyozd 2 kondenzdtornal
tanultakat.

Prébdlkozs mds valasztissal!

Vilaszod helyes! _
Az adatok elépsépesek a feladat
we0lddsiboze.

Lépi a B pontral

Vdlaszod nem helyes!
osszul emlékezel az Usszellig=
réuekre
b

to)

rébdllkozz mis vabsztdssall

1
Vilasnod he
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A lapott eredmény nem Jjot

Valdszinii a szdmitdskor kovettél

el hibst,

Prdébilkozz ujral

A lapott eredmény jé!

U =607V
C =500
Q=2

Q:CoU
Q::5°']

7

5 e 10"4 T

A kapott eredmény nem Jé!

Kigérd figyelemmel a feladat

mepo 1ddsdt!

Adott s

Mesoldds:

U

&>

]
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V9 Az ereaudny nem jol

[ 255

Kisérd figyelemmel a feladat

megzolddsdnak mene té4!

Adotss C 100nF = 10 B

2

Q=1MAs = 10—6 As

[
1]
e

(e
i
*
L}
i

]

O

1 od nem helyegl

Tanuludnyos ujra a kondenzstor fel-
gérél tanult ismereteket!

Prébdllkozs nis vidlassztdssall

V., Vélasszod helyest
-
A meglévd adatok elegendl8k a feladat
mecnlddsdhoz.

V4 Vilaszod nem helyes!

O~
[op
o)
3

Az Uesszefliggés az adatok lsmeretd
nen cecit a uegolddsbans

Lépj a C pontral
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©

Vg

Vg

Vdlaszod nem helyes!

Az Ogszeflizpés nem geglit a
megoldasban,

Prébdlkozz ujral

Az erednény nem jél

e

Elképzelhetd, hozy numerikus hibdt
Vé"ﬂettélo

Prébilkozz ujral

Az crednény jéli

Y= 10°uF = 1077 7

it

s = 10 s
I = 20 uA

]
<
[:
.

e
1l
=
°
-
>
‘Q
i
o
“
O
o
o
.
—
@
)]
1}
(@)
)
v}
-
n

P28 noQ2as . _ 00,1073y
vV

Azn eredmény nem jé!

<

Kigérd fisyelemnel a megoldds menetét!

Adott: © = 103ﬁ»F =10 F

ot

= 10 o

I =20 ni= 0,802 4
U= 272
Wanled ) T - T )
Képlets Q@ = 1 o T 3 U = 7

oy
i
[
(@]
l——’
Q
WOy
&)
>
>
it
(@]
-
(@]
N
>
o

10 8 = 0,2 As

2
U=0248=0,2010°7 =2+ 10°V

<
f

N
o
O
<



198.

200.
201.
202,
203,

204.

a./

2e/
as/
2o/
as/
ao/

= elektrolizis

= villawmos vezeték, Db./ = 1lonokra

= t61ltéshordozdk, b./ = villamos dramoi .

= vegyl bontds, b./ = anyagkivilasztis

= kénsavképzldés, b./ = rézbevonat képzddik

rézbevonat képzddik

£

a réz elfoev, be/

i
il

Feladat vdlaszértékelése:

Vo

[

Vs

vy

Vs

Vdlaszod nem helyea!
Tanulminyozd ujra az elektrolizissel
kivdlasztott anyagmennyiségrdl, valamint
a villamos energia meghatirozdsirdl

tanultaliaohi
Prdébdlkozs mis vdlasztissall

Vilaszod helyes!
A7 adatok sziikségesek és elégségesek
o

a feladat megolddsdhoz.
Lépj a B pontral

Valaszod nem helyes!
Valésziniileg rosszul emlékezel az Ogz=-
szefiiggésekre, ugyanis ebben a formd-
ban ner helyesek,
Prébilkozz mds vilasztissal!

Vélaszod helyes

Az Atfolyd +oltes 51tal kivélasztott
anyazmennyiséas meghatirozisa utsin
a sziiksépzes villamos enrgiamennyiséy
is weghatdrozhatde
Lépj a C pontral
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Vdlaszod nem helyes!

Valdszinii hibdsan emlékezel az

osszefiipsésekre,

Prébdlkozz mds vilasziissall

kovettél el.

Prdobdlkozz ujral

kapott eredmény jé!

m = 1 kg m= Qe &a
U=61V Q = %
a = 0,0925.107° %%

[ '[::U"

1 [“
Q=?;"J=?; W=U"a'
Vo= - — = 6,5 10° vas

030925 » 10
= 18 ki/h
kapott eredmény nem jo!
Adott: m = 1 kg
U=617V
' -6 ko

a = 0,0925 « 10 .S

Q=2 W= 7?3
Képlet:  _ 7. 1

o= U =
legoldds: ¢

o= s =6,5

0,0825 10 '

dsi hibdt

o 10¥7 vas
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Ce Vézezd el a szdmitdst!
Ha az eredndny:

V7 1,8 kWh

V8 18 kWh

V9 mas
205, 2./ = pozitiv elekirdda be/ = negativ elektrdida
3 co/ = elektrolit de/ = depolarizstor

006, Feladat vdlaszértékeldse:

V5 Védlasgzod nem helyes!
Tanulmdnyozd ujra az elektrolizissel
- kivédlasztott anyasmenpiségbdl, valamint
a villamosenergia meghatdrozisidrol tanul-
takat!

Prébslikosz mds vilasztissall

V3 Védlaszod helyes!
Az adatok eldgsepesek a feladat
megolddsihogz, '

- Lépj a B pontra!

V4 Vélaszod nem helyes!
Valdszinl rosszul emlékezel az Osz-
szefiigzésekre, ebben a formiban nem

hasznsdlhatdk,

Probilkozz mds védlasztdssall
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A kapott eredmény nem jé!
Kisérd figyelemmel a megoldds menetés! -
Adott:s t =24 b
i = 200 kg
. 5 Yo
a = 0,0925 ¢ 107° &
Ag
U=267V
I"*? n=?
Képlet: _ m
m=a ¢ I e« % I = e
e
.\"-'T=U.I.-t
iMegoldds:
2+ 10° kg .
1= -5 kA 294°J,-6' 10" A
0,0925 « 10 jg
2
1=2219 - 2,5+ 10%4=25ka
8 e« 10~

W=206e¢V*25kA.25h

3600 kvh

=

W o= 3,6 Ih
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336
Feladat v laszértékelése:

vy Vdlaszod nem helyes!
Tanulmdnyozd az akkumldtor toltésé-
61, kislitésérdl tanultakatl!
Prébdlkozz mds vdlasztdssall

V3 Vdlaszod helyes!
Az adatok szlikségesek és elégségesek
a feladat megolddisdhoz!

Lépj a B pontral

V4 Vilaszod nem helyes!
Az Osszefiiggések ebben a formdban
nem haszndlhatdk, Valdszinii felcse~
rélted az éridédkeketo
. Prébidlkozz mds vidlasztdssall

V. Vilacszod helyes]
Az akkumlédtor kisiité dramdt é
wattdira kapacitiest e Z

S
segiteépével hatirozhatod meg.
Lépj a C pontral

Vg V5laszod nem helyes!
Valdszinii tédvesen értelmezted a fed-
adatban szerepld mennyiségek kozotti

sczellizgéseket,

Probalkozz nd s vala ztédssall

Vg A kapoft eredmény nem joé!
Taldszinli numerikus hibdt vétetiél.
Prébslda ujral
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Vg A kapott eredmény jé!

= 42 Ah

)

U=12 V

-
n
[aV)
L-1
2
[

~)
1)

;o= 42 A.L] ° 12 V =
Vo Az eredmény nem joi
.J
hovegd firveleunel
mexolddndti
Adotte . = 42 Al

U=12 V

=t
il

10 b

Képlet:

llegoldds:

I =101

W o= 42 Ah

0
O
=

-
o5

a feladat
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208, Feladét valaszértékelédse:

v V3laszod nem helyes!

2
Tanulmdnyozd az akkumlitor telje= -
sitnényérsl tanult ismereteket!

Prdbdlkozz mds vdlaszidssall

”3 Vdlaszod helyest
Az adatok elegendlk a feladat
megolddsdhog.
Lépj a B pontratl

v Vilaszod helyes! .

o)

A V.= Qe

a ésa"\;‘lf=Pot

Ogszefliggés corén kapott eredmény

Vs nVélaSzod nern helyes!
Lz Osszefliggések ebben a formdban
nem helyesek, a megoldédsban nem
segitenelk,
Préudlkozs ujral

V6 vélaszod nem helyeg!
Az Usszefligpések gy hibdsalk, a
megolddsban nem sesitenek,
Prdobilkozz mds vdlasztdssall

V7 A vdlaszod helyes!

U=67
Q=56Ah
tf= 24 h

3
H

il

N

O

&l



vioA ; a W , = ?
Yakku 4 &fogyaszto
\,-{fa =1 o 3 ‘{,’f = P o tf
W.o= 6V » 56 Ah = 336 70

Wf = P e ’i‘}f

mivel

~|.'h!-f >

new képes lUzemelteitni a foryasztdt.

Vg A vilaszod nen helyes!
Vesd Yssgze 2z
28 képesadédzdt a
z0 képességdédvel,

V9 A vilaszod new helyes!

20 W »

wa kovetkezik, hogy

alklumulsd tor nunka=véi-
fopyasztd munkavég=

Kisérd figyelemmel a feladat

,

riezolddsat!

i
()
<5

-Adotts U

0
]
Ul
()

ot
1

N

=

'\-! . 7 »

“axku ?

Keplet: o Ly, o,
a

wiel g < Uy

n e n

N

I
jug
1l

v
Lfogyaszté

336 il
480 Wh
s hogy

a fogyasztdt

24 h = 480 Wh



- 340 -
209, TIeladat vdlagzértékelése:
V2 Védlaszod nem helyes!
Tanulményozd az ellendllds szdmi-
tdsrdl tanult ismereteket!
Prébdlkozz més vdlasztdssal!l

v V3laszod helyes!
adatok elegenddk a feladat

(S

pe
[N

’,

megolddsdhoz.

N

Lépj 2 B pontral

V4 Vdlaszod helyes!
Ezen Osszefliggések helyes alkalma=

zdsa seglt a feladat megolddsdbane
Lépj a C pontral

V5 V4laszod nem helyes!
Az Gsszefiiondsek szlkségesek, de neg

eléoséugesek a feladat mezolddisdhosz,
Prébidllozz més vdlasztissall

Ve Vdlasztisod nem helyes!
Az Osszefipgpésel szilikségesek, de nem
& o s
rd

elécséoesek a feladat megolddsghoze.
Prébdlkozz mds vilasztdssald

V7 A kapott eredmény nem jé!
Valdszinlli rossz kovetkeztetésre
jutottél.

Prébdlkozz ujra!
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tapott ervedmény jo!

U=1107

= 20 h

oF
1

12V

c
i

2
Q.= 24 An
R.= 7 3
U=U_+U
a e

el
1]
W0
0
<!
]

Po =73
U
3 e
’ R = =%

e
12V = 98 7 T = Sdeiid]
7 20 N
81,66 S = g2@

1,2 A = 117,6 We=120 W

Lepott eredmény nemn jéi

en0ldidnd !

H J

cie

oni

Képlet:s
' U

i

Aryelmesen tanulnfuyozd a feladad

= 110 V
= 20 h
= 12V

Ln

i
<
+
L'::
oy
X
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=110V =12 V
=%?.2.‘.’7; = 81,
=987 . 1,2 A

]

98 V

'ﬁh

66

<~ 120 VW
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Uq £11landd, be/ = 81llandd,

2 cerf irdnya, be/ = er8vonalakn

+ N : ‘
S D B
| 'Hoﬁogen,wuahosét&m A
- B (] ’
i

Uy'=dllandd

.
az eravoncslalr ccall sx

a nesd 1étenily, nem az erdvonalal

A tdrerdsad, ~ felilleti t81ltésmen
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214,
E
Egyenpotencialu
felltet
215,
- - T~ ’ ' " .
e . N , A kiilsd tér
p - \! ’ aroyékolt
. / v ' e
| y - X ]

Arnyékott
térrész_

Fémbura

Féldelés
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Irodalomjepgyszék

Anardcfalvi Béla:
Isterkedéc felmélettel

The Bpe 197

]
¢ L N
|.-

ston -~ L. Nepy - Dr. Orosz:

-
'_:)I

L]
T
e
o

J
liéréses mddszerek a pedagdzidban
TKe Bpe 1976,

i

IDx. A50ston - Dre Naty J. -~ Dre Varga -~ Velaners:

1 nrosranozott oktatds tapasztalatal

A
- - 7
TK. Bpa .1.96\Jo

Ae ILumnisdeinc -~ K. Odenvaek - LeBo. Ityelzon-i/hoce nuﬂlh

4z oktatdér s az oktatds programozica
Tie .Bpe 1964,

Béshory Zoltédn - Gyaraki PFrigyes:

a
nrecuények és feladatok
QPI. 1970,

Dr. Biczterszky Blemér:
Tanulmdnyok a programozott oktatis kiré
J.'i{o .Bpo 1971.

Dr. Biszterszky Elemér - Plirjes I. 3
Programozott oktatds, oktatdgépek
OLKDK., 1981,

ENA
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Dr. Cuapd Benls
wastery Learning eliélete

Liacyar Pecacdzia 1978, le

(g

éoc cyakorlata

N

520

100 Ceoomp s

Comginius Aede

Naoy oktatistan

L he

Descontess

Pelus Ivians

O)(_._,_.,. g AN Ao £ 2
[olyrea) SETLlvease ef

téesomuzok ké drtdkelése
00is Bpe 1977

0

Visszacsalolds probléndja a didaktikgban
Pedasdniai kozlemédnyell 10 sZe

15, Felug = Honyadi - Taksca - Tomnas:
Az olitatd

csonan
TKe Bpe 1979

R

16,  FéAbi

Ciex 103 v rand e
iozokl Lisrdésck

17, Forkas - Polidrs
Héréstechniks
Pdncsics Bpe 1965,



18,

19.

2C.

21,

22,

23.

24.
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Fal

Fekete Jdzsef:

Az oktatdsi progranck készitédsének néhdny

pszicholdgiai kérddge
AKe 19664 Bpe

IiKe Bpe 1978,

Kelemdn Ldszld:

4 programozott oktatds néhiny
pszicholdgiai probléndja

LKe Bpe. 1967,

. Lo 2

Kiss frpsd:
4 tanulds programoszdsa
THe Bpe

Kolominszkij - Rozov:
Tanuldk kdzotti kapecsolatok
vizsgdlata szociometriai mdédszerekkel
Ped., Szemle 1967. Bp.

Dve Kbvesdl Ldszlé
lieztanitési programcsomags

Die Kuti Le - Ivanics Lo
Villavos wtiszerek 4o mérdédsek II~-III.

iX. Br. 1980,



26.

28,

30.

32.

33.

34.

Lan

Dr,

III °

348 -
da:

d

Alzoritmizdlds és programozott oktatas

TK. 1966.

Taszlavik Eva:

,
+ ;a5
<

A csoportvezetl
TEs Bpe 1862,

Rocobuek ~ Co Unwin:

’

Célkitiizdsek meshatirozis

O0Ke. 1875,

Mollér Péter:

JATE Szeged

Miloslav Petruseks

Ne

A programozotlt oktatis elméleti

Dxe

Dt

Dr,

Szociometria
Kozge €8
Bp. 1972.

F. Talizina:

Nagy Jdzsef:

5 eljdrds

Jogi Konyvikiadd

lfeztenitdsi prograuncsomag

a okt

Koznevelds és rendszerelmélet

00X, Bpo 1979.

Nagy Jdézsef:

A tudds-1étezési midjai,
¢s funkcidi

JATE Szezed 1980Q.

Nasy Jozsefs

At

Pedagdpgial programcsomag
£0£

JATE Szeped 1981,

4 ¥ "
atoprogran

elenési formdi



37,

38
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Dr. lagy Jdzsef:
A megtanitdsi stratég
JATE Szeped 1981.

Paivaki Ferenc:
Csoportlélekian
Gondolat 1968, Bp.

Dro. Perényi nencls
ieztanitdsi programcsonag
JATE Szeped 1983,

Skinners:
A tanulds technoldgidja
Gondolat Bp. 1973,

Takdcs Btel:
A proaramozott olitatds
Gondolat Bp. 1978,

Tézlds Imrénd:
Villamos miigzerek és mérések
TKe Bp. 1980,

via elméleti alapjai
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ALAPMENNYISEGEK

A MENNYISEG

NEVE JELE MERTEKEGYSEGE
Hosszﬁséc 1 n
IDpd t 8
TOMEG m kg
ézAMEaésséG I | A
HOMERSEKLED D % x = °c

[1-7
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Szarmazieaiobt mennyigégek

i
. ” }\- ‘.‘ "“ i r~ - » Pl - b i 3 - m "‘t ’k—
i mennyigég g*gmnyl Mennyiségi A memnyiseg uorté
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