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El6zmények

A Belso-Karpati-medencerendszer az alpi orogén késoi szakaszaban, az adriai
¢s az eurdpai lemez konvergenciaja kovetkeztében jott 1étre (pl: Kazmér és Kovacs,
1985; Balla, 1988; Csontos et al., 1992; Csontos, 1995; Fodor et al., 1999). Az
orogén €k keleti irdnyu kiszokését, amely a Pannon-medence képzddéséhez vezetett,
extenzids Osszeomlas, valamint a karpati szubdukcid aktiv szivohatdsa kisérte. A
medence képzddéséhez jelentds litoszféra-kivékonyodas is tarsult (pl: Csontos, 1995;
Torok, 1995; Fodor et al., 1999; Tari et al., 1999; Falus et al., 2000; Huismans et al,
2001). A neogén-kvarter alkali bazaltos vulkanizmus, amely elszértan jelenik meg a
medencerendszer egész teriiletén, nagy mennyiségli fels6kopeny eredetii xenolitot
tartalmaz, kivalo lehetdséget biztositva a felsdkopeny fizikai és kémiai allapotanak
tanulmanyozasdra. A bazaltvulkdnok kitoréséhez feltételezheten mélyfészki
foldrengések is kapcsolddhattak (Falus et al., 2004).

A Bels6-Karpati-medencerendszer felsdképeny eredetli zarvanyain az elmult
évtizedekben hazai és kiilfodli kutatok intenziv kdzettani és geokémiai vizsgalatokak
végeztek (pl: Embey-Isztin, 1976, 1984; Embey-Isztin et al., 1989, 2001ab; Kurat et
al., 1991; Downes et al., 1992; Szabo és Taylor, 1994; Szabo et al., 1995ab Vaselli et
al., 1995, 1996; Dobosi et al., 1999; Falus et al., 2000, Bali et al., 2001, 2002; Dobosi,
izotopgeokémiai tulajdonsagait. A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a
medencerendszer alatti litoszféra hasonlo a Fold mas tertileteir6l megvizsgalt, sekély
szubkontinentalis litoszférajahoz.  Jelent6s kapcsolat mutatkozott a xenolitok
Osszetétele és szovete (amely deformacids allapotuknak feleltetheté meg) kozott (pl:
Downes et al., 1992; Szabd et al., 1995a). Ezen tilmenden a zarvanyok egyensulyi
homérséklete, valamint oxigénfugacitdsa is jelentds kapcsolatot mutat a szovettel
(Szabo et al., 1995a). Azonban mindezidaig nem létezett olyan modell, amely a
xenolitok szoveti fejlodését egyértelmiien Ossze tudta volna kapcsolni a geokémiai
jellemvonassal és fejlodéssel.

A geokémiai vizsgalatokkal parhuzamosan, de azoktol teljesen kiilonallo
moédon fejlodtek a deformacio-, szovet- é€s szerkezetvizsgdlati modszerek, és az
eredmények értelmezése is. Nemcsak a vizsgalati modszerek robbandsszerii fejlodése
(Fjedorov-asztaltol a visszaszort elektrondiffrakcioig), hanem a mikroszerkezetek
kinematikai értelmezése is gyokeresen megvaltozott (pl: Wenk és Christie, 1991). A

laboratériumi  kisérletek kiilonésen nagy figyelmet szenteltek az olivin
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szerkezetalakulasanak megértésére (pl: Carter és Avé Lallemant, 1970, Mercier és
Nicolas, 1975; Zhang et al., 2000), 1évén ez az asvany a leggyakoribb képenyfazis. A
kisérleti  eredményeket  sikeresen  alkalmaztak  természetes  peridotitok
mikroszerkezetének (azaz Kkitiintetett kristalytani iranyainak) értelmezésére (pl:
Soedjatmiko and Christensen, 2000). Ezek a munkék azonban nem foglalkoztak
részletesen az atkristalyosodas €s a geokémia kapcsolataval.

Munkam {06 célkitiizései:

1) A Belsd-Karpati-medencerendszer xenolit leldhelyeirdl  szarmazd
makroszképos deformaciot mutatdé fels6kopeny zarvanyok részletes
szoveti és mikroszerkezeti vizsgalata;

2) A felsékopenyben végment deformaciot kivaltd folyamatok mennyiségi €s
mindségi leirdsa;

3) Bels6-Karpati-medencerendszer kialakuldsa kovetkeztében végbemend

kopenyfejlodés dinamikus (realisabb) képének megalkotasa.

Alkalmazott kutatasi médszerek

A Belso-Karpati-medencék ismert xenolit leldhelyeirdl tobb szdz zarvany
koziil majdnem 50, makroszkoposan deformaciot mutatd zarvanyt valasztottam ki. A
kivalasztott zarvanyokbdl petrografiai vékonycsiszolatok késziiltek. Amennyiben
lehetséges volt, olyan zarvanyok mikrodeformaciés vizsgalatat is elvégeztem,
amelyeket korabbi geokémiai vizsgalatok soran mar részletesen elemeztek (Vaselli et
al., 1995, 1996; Szabd et al., 1995b).

A vékonycsiszolatokon modalis Osszetétel-meghatarozast, szoveti elemzést
(Mercier és Nicolas, 1975 mddszere alapjan), és mikroszerkezeti vizsgalatot végeztem
Nikon Eclipse E600 POL polarizacidos mikroszkop segitségével. Az olivinek
orientacid-meghatarozasat Ernst Leitz féle Fjedorov-asztalon végeztem (Eo6tvos
Lorand Tudomanyegyetem, Kozettani és Geokémiai Tanszék, Litoszféra Fluidum
Kutaté Laboratérium). Amennyiben lehetséges volt, minden mintdban szaz olivin
kristaly orientacidjat hatdroztam meg. Az eredményeket sztereografikus
projekcidban, als6 félgomb, egyenld teriiletli vetiiletben abrdzoltam. Kiilonleges
szoveti képet mutatd zarvanyokon miszorientacidés vizsgalatok is késziiltek,
amelyeknek eredményeit kristalytani koordinatarendszerben abrazoltam. Mindkét

esetben a geometriai szamitasok elvégzéséhez szamitogépes programot készitettem.
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A munkaban felhasznalt geokémiai Osszetételek jelents részét korabbi
irodalmakbol emeltem ki (pl: Kurat et al., 1991; Downes et al., 1992; Szabo6 és Taylor,
1994; Szabd et al., 1995b Vaselli et al., 1995, 1996; Falus et al., 2000, Embey-Isztin
et al., 2001; Bali et al., biralat alatt). Sajat elemzéseimet JEOL Superprobe JXA-8600
hullamhossz diszperziv detektorokkal felszerelt elektronmikroszondaval készitettem a
Firenzei és a Bristoli Egyetem Foldtudomanyi Tanszékén. Mindkét laboratériumban
természetes €s szintetikus standardokat hasznaltunk, az eredmények korrekcidjahoz
Bence és Albee (1968) modszerét alkalmaztuk. Az Osszetétel meghatirozdsahoz

fazisonként 2-5 mérést végeztem el.

Eredmények

1) A Bels6-Karpati-medencerendszer képzddése az alpi kollizid, és az azt kovetd
kilok6dés, valamint az eurdpai lemez afrikai lemez ald torténd szubdukcidja és
hatragordiilése eredményeként zajlott le. A Belsd-Karpati-medencerendszert két
litoszférikus egység (ALCAPA ¢és TISZA) épiti fel. Az egységeknek eltérd a
miocén elotti torténete, de a kora miocénben lezajlott Osszekapcsolddasukat
kovetden azonos tektonikai, szerkezeti, geodinamikai és geokémiai fejlodésen
mentek keresztil. A medence-képzddéshez kapcsolddva zajlott a litoszférikus

kopeny deformacioja és geokémiai fejlodése is.

2) A kopenyzarvanyok egyensulyi homérséklete feltételezhetden a felsdkopenyben
elfoglalt, fiiggéleges iranyban egymdashoz viszonyitott helyzetiiket tiikrozi egyes
leldhelyeken belill. A nagyobb egyensulyi hdmérsékletii zarvanyok jelentésebb
mélységbdl szarmaznak, mig az kisebb egyensulyi homérsékletii zarvanyok

sekélyebb kopenyt reprezentalnak.

3) A bazaltos foelemek szabalyszerli csokkenése a vizsgalt xenolitokban a csokken6
mélységgel (csokkend egyensulyi homérséklettel) feltételezhetden tobb,
egymassal 6sszeadddo kopenyfolyamat, amely a:

- kontinentalis kéreg képzodéséhez kapcsolodo, 0Osi, kimeriilés
adiabatikus nyomascsokkenés soran fellépd, novekvd mértéki

parcialis olvadas; és/vagy
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- aramlo olvadékok/fluidumok és a kdpeny kozott fellépo, piroxént

felemésztd és olivint képzo reakciok eredménye.

4) A gazdagodasi folyamat(ok), amely elsdsorban inkompatibilis nyomelemek
Osszetételében mutatkozik meg, az 6si kimeriilési folyamat utan zajlott(ak). A
metaszomatizalé fluidumok aramldsa magmas erek, nyir6zondk mentén tortént,
azonban a szemcsehatar menti fluidum aramlas szintén fontos lehetett a sekély

fels6kopeny egészének metaszomatizaldsa soran.

5) A medencerendszer alatti kdpenyben megfigyelhetd deformdacios jelenségek
nagyrészt a Bels6-Karpati-medencerendszer képzddéséhez kapcsolodnak,

ugyanakkor nem kizarhato dsi deformacios elemek megoérzodése sem.

6) A Bels6-Karpati-medencerendszer képzodése soran jelentds litoszféra-
kivékonyodas tortént, amelyre egyértelmiien utalnak a Stajer-medence, Kisalfold
és Persany-hegység teriiletérol elokeriilt granat szimplektitek. Geobarometriai
szamitasok alapjan a medenceképzddést megelézoen a litoszféra 40-50 km-rel

vastagabb lehetett.

7) Az olivin kristalyok orientacid eloszlas-vizsgalata alapjan megallapithato, hogy a
medencerendszer északi ¢és keleti peremén az egyensulyi hémérséklettdl
fuggetleniil uralkodéan (010)[100] siklatasi rendszer szerinti kristalyplasztikus
deformacio fordult el6 a felsokopenyben. A medencerendszer kdzponti teriiletein
megjelend zarvanyok esetében ugyanakkor egyértelmt kapcsolat mutatkozik az
egyensulyi homérséklet (~szarmazasi mélység) és az aktiv siklatasi rendszer
kozott. A nagyobb mélységbol szarmazo xenolitok a (010)[100] siklatasi rendszer
szerinti kristalyplasztikus deformaciorol tanuskodnak. Ugyanakkor a sekélyebb
mélységbdl szarmazd zarvanyok a (010)[100] rendszer mellett mas siklatasi
rendszerek aktivacigjat is jelzik, leginkabb a (100)[001] siklatasi rendszer és a
(010) szerinti csavar diszlokaciok befolyasardl tesznek tantibizonysagot. A
jelenség feltételezhetden a mélység fliggvényében eltérd fesziiltségtérben zajld
deformaciot jelezhet. A sekély kopeny jelentds lapulast (t6bb iranyld extenzio

kovetkeztében) szenvedhetett, amely a felszinen is nyomonkovethetd. A kopeny
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mélyebb zdéndjaban a deformacio asztenoszférikus folyas soran mehetett végbe,

majd a deformacio megsziinésével a litoszféra részévé valt.

8) A Persany-hegység teriiletér6l elokeriilt milonitos felsokopeny xenolitok
egyediilalléak az egész medencerendszer zarvanyi kozott. A deformécid
lokalizacioja olvadék-bearamldshoz kapcsolddhat. A deformacié kivalté oka a

szubdukalddo eurdpai lemez kozelsége lehetett.

9) A termalisan relaxalt, statikusan atkristalyosodott kdzetszovetek (pl.:
ekvigranularus) kialakuldsa fiatal folyamatokhoz, pl: az asztenoszféra
felaramlasanak hoéhatasahoz, olvadék/fluidum perkolaciéhoz kapcsolodik, amely
beindithatta mind az alszemcse rotaciot, mind a statikus atkristalyosodast €s a
szemcseméret-novekedést is. A statikus atkristdlyosodas, ugyanakkor nem

valtoztatott jelentdsen a kopeny szerkezetén.

10) A fels6kopeny zarvanyok szerkezetében kimutatott anizotropia jelentds hatassal
lehet az olvadékok és fluidumok aramlasara. Soét, egy olyan fontos tényezo lehet,
amely befolyasolja a felszinen megjelend vulkanitok teriileti eloszlasat is.

Az anizotrépia ténye €s a medencerendszer kozponti zonaja alatt deformacios
vizsgalatokkal kimutatott szerkezeti domén, amely lapitott ekvigranularis
szovettel, kb. 1000 °C-os egyenstilyi hOmérséklettel és  kimeritett
foelemosszetétellel jellemezhetd, arra utal, hogy az anizotropia jelensége, éppen
ugy, mint szamos helyen vilagszerte, a Belso-Karpati-medencerendszer tertiletén
is kimutathaté geofizikai moddszerekkel. = A mikroszerkezeti vizsgalatok,
geokémiai és geofizikai modszerek egylittes alkalmazasa eldsegitheti olyan
tertiletek kopenyszerkezetének feltarasat is, ahol a vulkani tevékenység nem
mintdzta meg a felsékopenyt. Tovabba, az ilyen tipusu vizsgalatok jelentdsen
hozzajarulnanak a medence-képzddési és hozza kapcsolodd deformacids és

olvadék/fluidum aramlasi folyamatok megértéséhez

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com




Falus Gyorgy — Ph.D. értekezés tézisei

A doktori témakorében irt publikaciok:
Cikkek:

Falus, Gy., Szabd, Cs. and Vaselli, O., (2000) Mantle upwelling within the Pannonian
Basin: evidence from xenolith lithology and mineral chemistry. Terra
Nova, 12 (6), 295-302.

Falus, Gy., Drury, M.R., Roermund van H.L.M. and Szabo, Cs. (2004) Magmatism-
related localized deformation in the mantle: a case study. Contrib. Mineral.
Petrol., 146, 493-505.

Szabd, Cs., Falus, Gy., Zajacz, Z., Kovacs, 1., Bali, E., (2003) Composition and
Evolution of Lithosphere beneath the Carpathian-Pannonian Region: a

review. Tectonophysics (in press)

Absztraktok:

Falus, Gy., van Roermund, H.L.M., Drury, M.R., Szab¢, Cs. and Gal, A. (2001) The
mechanism of development of a mantle shearzone: evidence from a xenolith
(Szentbékkalla, Bakony—Balaton Highland, Hungary). PANCARDI 2001,
Sopron. Abstracts, pp-4. poszter

Falus, Gy., Szabd, Cs., Vaselli, O. and G4l. A. (2001) Evidence for mantle upwelling
within the Pannonian Basin. PANCARDI 2001, Sopron. Abstracts, po-11.
eldadds

Falus, Gy., van Roermund, H.L.M., Drury, M.R., Szabd, Cs. and G4l, A. (2001) The
mechanism of development of a mantle shearzone: evidence from a xenolith
(Szentbékkalla, Bakony—Balaton Highland, Hungary). MINPET 2001,
Vienna. Mitteilungen der Osterreichischen Mineralogischen Gesellschaft, 146,
pp. 78. poszter

Falus, Gy. (2002) Paleoszeizmicitas a Pannon-medencében: fels6kdpeny zarvanyok,
mint 6si foldrengések hirmondoi, 2002. Salgétarjan, March 22-23., program
¢és absztrakt, Magyar Geofitikusok Egyesiilete, XXXIII. Ifju Szakemberek
Ankétja, p 22-23. eldadds

Szabo, Cs., Kovacs, 1., Bali, E., Falus, Gy., Torok, K. and Vaselli, O. (2002)
Composition and evolution of Lithosphere beneath the Carpathian-Pannonian
Region. Mantle Responses to Tethyan Closure IGCP 430 2™ Annual
Workshop. April 1-10, 2002, Halong Bay City, Vietnam. Program with
abstracts, pp. 58.

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com




Falus Gyorgy — Ph.D. értekezés tézisei

Falus, Gy. and Szabo, Cs. (2002) Deformation analysis in upper mantle peridotite
xenoliths and their correspondence to the formation of the Pannonian Basin:
first results. Fourth International Workshop on Orogenic Lherzolites and
Mantle Processes. August 26- September 3, 2002, Samani, Hokkaido, Japan.
Abstract volume, pp. 29. poszter

Falus, Gy., Drury, M.R., Roermund van H.L.M. and Szabo, Cs. (2002) Brittle/plastic
deformation by melt induced weakening in a peridotite-pyroxenite xenolith
from Szentbékkalla (Bakony—Balaton Highland, Hungary). Fourth
International Workshop on Orogenic Lherzolites and Mantle Processes. August
26- September 3, 2002, Samani, Hokkaido, Japan, pp. 27. poszter

Szabo, Cs., Bali, E., Falus, Gy., Torok, K., Vaselli, O. and Downes, H. (2002)
Composition and evolution of lithospheric mantle beneath the Pannonian
Basin: review. Fourth International Workshop on Orogenic Lherzolites and
Mantle Processes. August 26- September 3, 2002, Samani, Hokkaido, Japan,
pp. 165.

Szabo, Cs., Falus, Gy., Bali, E., Kovacs, 1., Zajacz, Z. & Hidas, K. (2003)
Composition and evolution of lithospheric mantle beneath the Pannonian
Basin: a petrographic and geochemical review. Mineral Sciences in the
Carpathians. March 6-7, Miskolc Hungary. Acta Mineralogica-
Petrographica, abstract series, Miskolc, March 6-7, 2003 pp. 98. eldadds

Hidas, K., Falus, Gy. and Szabd. Cs. (2003) Petrographic evidence of extension of
the Pannonian Basin. Mineral Sciences in the Carpathians. Acta
Mineralogica-Petrographica, abstract series, Miskolc, March 6-7, 2003 pp.
42.

Szabo, Cs., Falus, Gy., Kovacs, 1., Zajacz, Z., Bali, E. & Hidas, K. (2003):
Composition and evolution of lithospheric mantle beneath the Pannonian
basin: a petrographic and geochemical review. Mining - Metallurgy and
Geology Conference, Zilah, pp. 85.

Szabo, Cs., Falus, Gy., Bali, E., Kovacs, 1., Zajacz, Z., Hidas, K. & Peate, D.W.
(2003): Composition and evolution of lithospheric mantle beneath the
Pannonian basin: a petrographic and geochemical review. The fourth Stephan
Miiller Conference of the European Geosciences Union, Geodynamic and
tectonic evolution of the Carpathian Arc and its foreland: Environmental

tectonics and continental topography - Abstract volume, pp. 16.

7

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com




Falus Gyorgy — Ph.D. értekezés tézisei

Falus, Gy. & Szabd, Cs. (2003) Deformation analysis in upper mantle peridotite
xenoliths: Deformed xenoliths: their role and correspondence to the
formation of the Pannonian Basin. 2003 Kore — Hungary International Joint
Seminar on Litosphere evolution of the Korean Peninsula and Subcontinental
Lithospheric Mantle Study in the Pannonian Basin, Hungary. Pusan National
University, Pusan Korea, 2003. December 8-14, pp. 7.

Falus, Gy., Szabd, Cs and Hidas K. (2004) Deformation in the upper mantle during
the formation of the Pannonian Basin: deformation analysis of peridotite
xenoliths from young alkali basalts. 32 IGC conference, Florence, 2004. 20-
24 August. (nyomtatasban).

Falus, Gy., Szabo, Cs, Vaselli, O., and Hidas, K. (2004) Garnet symplectites and their
significance: a case study from the Little Hungarian Plain Volcanic Field,
western Pannonian Basin. 32 IGC conference, Florence, 2004. 20-24

August. (nyomtatasban).

Felhasznalt irodalom

Bali, E., Szabé, Cs., Torok, K. & Vaselli, O. (2001): The significance of carbonate-
bearing and carbonate-free silicate melt pockets in the upper mantle: a case study
on Szentbékkalla ultramafic xenoliths, Bakony-Balaton Highland Volcanic Field.
(in Hungarian with English abstract). Bulletin of the Hungarian Geological
Society, 131, 415-442.

Bali, E., Szabo, Cs., Vaselli, O. and Torok, K. (2002): Significance of silicate melt
pockets in upper mantle xenoliths from the Bakony-Balaton Highland Volcanic
Field, Western Hungary. Lithos, 61, 79-102.

Balla Z (1988) Clockwise paleomagnetic rotations in the Alps in the light of the
structural pattern of the Transdanubian Range (Hungary). Tectonophysics, 145,
277-292.

Bence, A., E. and Albee, A., L. (1968): Empirical correction factors for the electron
microanalysis of silicates and oxides. Journal of Geology, 76, 382-403.

Carter NL, Avé Lallemant HG (1970) High temperature flow of dunite and peridotite.
Bulletin of the Geological Society of America, 81, 2181-2202.

Csontos L, Nagymarosy A, Horvath F, Kovac M (1992) Tertiary evolution of the
Intra-Carpathian area: a model. Tectonophysics, 208, 221-241.

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com




Falus Gyorgy — Ph.D. értekezés tézisei

Csontos, L (1995) Tertiary tectonic evolution of the Intra-Carpathian area: a review.
Acta Vulcanologica, 7, 1-13.

Dobosi G., Kurat G., Jenner G.A., Brandstitter F. (1999): Cryptic metasomatism in
the upper mantle beneath Southeastern Austria: a Laser Ablation Microprobe -
ICP - MS study. Mineralogy and Petrology, 67, 143-161

Dobosi G. (2003) Geochemistry of the upper mantle and lower crust based on the
study of mafic volcanites and xenoliths, primarily on the example of the
Karpathian Basin. Doctor of Science Thesis, pp 294.

Downes, H., Embey-Isztin, A. and Thirlwall, M.F. (1992): Petrology and
geochemistry of spinel peridotite xenoliths from the western Pannonian Basin
(Hungary): evidence for an association between enrichment and texture in the
upper mantle. Contributions to Mineralogy and Petrology., 107, 340-354.

Embey-Isztin, A. (1976): Amphibolite/lherzolite composite xenolith from Szigliget,
north of the Lake Balaton, Hungary. Earth and Planetary Science Letters, 31, 297-
304.

Embey-Isztin, A., Dobosi, G. and Downes, H. (2001b): Geochemical characterization
of the Pannonian Basin mantle lithosphere and asthenosphere: an overview. Acta
Geologica Hungarica, 44, 259-280.

Embey-Isztin, A., Scharbert, H.G., Dietrich, H. and Poulditis, H. (1989): Petrology
and geochemistry of peridotite xenoliths in alkali basalts from the transdanubian
volcanic region. Journal of Petrology, 34, 317-343.

Embey-Isztin A, Dobosi G, Altherr R and Meyer H-P. (2001): Thermal evolution of
the lithosphere beneath the western Pannonian Basin: evidence from deep-seated
xenoliths. Tectonophysics 331, 285-306.

Falus, Gy., Szabo, Cs. and Vaselli, O., (2000) Mantle upwelling within the Pannonian
Basin: evidence from xenolith lithology and mineral chemistry. Terra Nova, 12,
295-302.

Falus, Gy., Drury, M.R., Roermund van H.L.M. and Szabo, Cs. (2004) Magmatism-
related localized deformation in the mantle: a case study. Contribution to
Mineralogy and Petrology, 146, 493-505.

Fodor L, Csontos L, Bada G, Gyorfi I, Benkovics L (1999) Tertiary tectonic evolution
of the Pannonian basin system and neighbouring orogens: a new synthesis of

paleostress data. In: Durand B, Jolivet L, Hortvath F, Séranne M (Eds): The

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com




Falus Gyorgy — Ph.D. értekezés tézisei

Mediterranean basins: Tertiary extension within the Alpine orogen. Geological
Society, London. Special publication 156, 295-334.

Huismans RS, Podladchikov YY, Cloetingh S (2001) Dynamic modelling of the
transition from passive to active rifting: Application to the Pannonian basin.
Tectonics, 20, 1021-1039.

Kazmér M, Kovacs S (1985) Permian-Paleogene paleogeography along the eastern
part of the Insubric-Periadriatic lineament system: evidence for the continental
escape of the Bakony-Drauzug unit. Acta Geolica Hungarica, 28, 71-84.

Kurat G, Embey-Isztin A, Karcher A, Scharbert H (1991) The upper mantle beneath
Kapfenstein and the Transdanubian Volcanic Region, E-Austria and W Hungary:
A comparison. Mineralogy and Petrology, 44, 21-38.

Mercier,J-CC. Nicolas A (1975). Textures and fabrics of upper-mantle peridotites as
illustrated by xenoliths from basalts. Journal of Petrology, 6, 454-487.

Soedjatmiko B, Christensen NI (2000) Seismic anisotropy under extended crust:
evidence from wupper mantle xenoliths, Cima Volcanic Field, California.
Tectonophysics 321, 279-296.

Szabo Cs, Taylor LA (1994) Mantle petrology and geochemistry beneath Nograd-
Gomor Volcanic Field, Carpathian-Pannonian Region. International Geological
Review, 36, 328-358.

Szabd Cs, Harangi Sz, Vaselli O, Downes H, (1995a) Temperature and oxygen
fugacity in peridotite xenoliths from the Carpathian-Pannonian Region. Acta
Vulcanologica, 7, 231-239.

Szabo, Cs., Vaselli, O., Vannucci, R., Bottazzi, P., Ottolini, L., Coradossi, N. and
Kubovics, 1. (1995b): Ultramafic xenoliths from the Little Hungarian Plain
(Western Hungary): a petrologic and geochemical study. Acta Vulcanologica, 7,
249-267.

Tari G, D6vényi P, Dunkl I, Horvath F, Lenkey L, Stefanescu M, Szafian P, Toth T
(1999): Lithospheric structure of the Pannonian basin derived from seismic,
gravity and geothermal data. In: Durand B, Jolivet L, Hortvath F, Séranne M
(Eds): The Mediterranean basins: Tertiary extension within the Alpine orogen.
Geological Society, London. Special publication 156, 215-250.

Torok K (1995) Garnet breakdown reaction and fluid inclusions in a garnet
clinopyroxenite xenolith from Szentbékkalla (Balaton Highland, W-Hungary).
Acta Vulcanologica, 7, 285-290.

10

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com




Falus Gyorgy — Ph.D. értekezés tézisei

Vaselli O, Downes H, Thirlwall M, Dobosi G, Coradossi N, Seghedi I, Szakacs A,
Vannucci R (1995) Ultramafic Xenoliths in Plio-Pleistocene alkali basalts from
the Eastern Transylvanian Basin: depleted mantle enriched by vein metasomatism.
Journal of Petrology, 36, 23-53

Vaselli O, Downes H, Thirlwall MF, Vannucci R, Coradossi N (1996) Spinel-
peridotite xenoliths from Kapfenstein, (Graz Basin, Eastern Austria): a
geochemical and petrological study. Mineralogy and Petrology, 57, 23-50.

Wenk HR, Christie JM (1991) Comments on the interpretation of deformation
textures in rocks. Journal of Stuctural Geology, 13, 1091-1110.

Zhang S, Karato S, Fitz Gerald JD, Faul UH, Zhou Y (2000) Simple shear
deformation of olivine aggregates, Tectonophysics, 316, 133-152.

11

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com




