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BEVEZET?®O

A kOrildttiink lejatsz6dd tudomdnyos és technikai forrada-
lom kdvetkeztében jelenilinket és jo6vOnket ma sokkal inkabb,
mint valaha a tudomany formalja és hatdrozza meg. A tudo-
many és technika gyors fejlddése folytan allanddan valto-
z6, modern ipari tarsadalomban a tanulds valt az ember i-
gazi feladatava. Mind t8bb embernek kell - egyre rdvidebb
idd alatt - mind t&bbet tanulnia. Ezeknek az igényeknek a
pedagdgus és a tanulas régi hagyomanyos mdédszereivel mar

nem lehet eleget tenni.

A tudomdny és a technika fejlddése kbSvetkeztében a tanuldk
/|a tanulasban résztvevOk/ szama ugréasszeriien nd. Nem ndvek-
szik azonban a szilikségleteknek megfelelden az oktatdk sza-
ma. A nagy tanuldi létszam csaknem mindeniitt kedvezdtlen

tanuld-oktatd aranyt eredményez. Ez pedig a gyakorlati ok-
tatds és szemindriumi foglalkozasokon kiviil az ellendrzés-

ben és értékelésben allitja komoly feladat elé az oktatdkat.

Az oktatds korszeriisitését célzd elméleti tdrekvéseket, a-
melyeknek k&zponti problémaja éppen az oktatds jobb motiva-
ladsa a tanuldi aktivitas kibontakoztatasa érdekében, a mun-
kdra nevelés szempontjabdl is elsOrendii jelentOségilinek kell

tartanunk.

A tanulési motivumok k&z&tt fontos helye van az ellendrzés-
nek és az értékelésnek. [}]

A helyesen és jol végzett ellendrzésnek és értékelésnek
leghumanusabb vonédsa az, hogy a vizsga-szelektdlds helyett
pedagdgiai funkcidot t8lt be. Igy pl. a jol végzett folya-

matos ellendrzés segitségével idében tudomdsunkra juthat



pl. hogy egy adott hallgatd [tanuld/ melyik anyagrészt nem
érti eléggé, milyen feladattipust nem tud megoldani, vagy
melyik berendezés felépitését nem ismeri, vagy nem tudja
alkalmazni. A hianyossagok feltarasa megjelenésiik utdn a-
zonnal lehetdvé teszi a segitd beavatkozast. EbbJOl kdvet-
kezik, hogy mind az oktatdk, mind a tanuldk t&bb gondot

forditanak az oktatéasi folyamatra.

Az ellend®rzés, a vizsgdk tanuldsra serkentenek. Figyelmez-
tetnek arra, hogy nap, mint nap tanulni kell, de lényeges

az is, hogy az érdemjegyek kielégitik az igazsagérzetet az-
dltal, hogy minden hallgatd a felkésziiltségének és képessé-

gének megfeleld érdemjegyet kapja.

Hazai felsGoktatasunkban azonban sok esetben az egységes
kovetelményrendszer hidnydban a szubjektivitads érvényesiil,

amely sérti a hallgatdk igazsagérzetét.

Az, hogy jelenlegi oktatasi rendszeriinkben az egységes ko-
vetelményrendszerrel nincs minden teljesen rendben, és az
emiatt jelentkezd szubjektivizmus hovatovabb a fejlddés fé-
kez6jévé valt, jelzi, hogy az MSZMP KB. 1972.junius 14-15-i
ilése is foglalkozott ezekkel a kérdésekkel.

A zardszdban Aczél Gydrgy tobbek kézbtt a kdvetkezdket mon-
dotta: [lasd: "Az allami oktatas helyzete és fejlesztésének
feladatai" Az MSZMP KB. 1972.junius 14-15-i {ilése. Kossuth
Konyvkiadd 1972. 54.o0l1dal/.

"Hogy léassuk, hogyan festenek ezek a feladatok, annak

illusztrdlasara az egyetemi oktatdsbdl hoznék fel példat.



Adva van egy nagy egyetem azonos tananyagot oktatd két
tanszéke. Gyakorlatilag a hallgatdésdg is egyforma, hiszen
névsor szerint osztjak el Oket a két tanszék k&zdtt. Ennek
ellenére az egyik tanszék csaknem 50 %-at buktatja meg a
fiataloknak, a masik pedig 10 %-at sem. Vagy tilirhetetlen
liberalizmussal, vagy tlirhetetlen maximalizmussal, de min-
denképpen karos szubjektivizmussal &llunk szemben. A kdve-
telményekkel, de lehet, hogy az oktatasi médszerekkel, e-

setleg az oktatni tudéssal is baj van."

A felsGoktatasi gyakorlatban a szdbeli és irasbeli vizsga-
formdk hasznadlatosak. Az irasbeli vizsgak tovabbi két al-
tipusra tagolhatdk. Az egyik az essay-rendszerii irdsbeli
vizsga, mig a masik az objektiv vizsgaforma. Ez utdbbi /an-
gol nevén "multiple-choice"/ az a vizsgaforma, amely az ed-
dig ismert vizsgaformak k&ziil a legjobban k&ézeliti meg azo-
kat a kivanalmakat, amelyeket a tudoményos és technikai

forradalom allitott az ellendrzés és értékelés elé.

A multiple-choice vizsgamdédszer olyan ellendrzési eszk&z és
médszer, amely az egységes kdvetelményrendszer normdit fi-
gyelembe véve nemcsak a vizsgaztatasban adhat gyors segit-
séget az oktatdknak, hanem az eldmenetel ellendrzése soran,
és a gyors értékelési lehetOséggel és korrektségével a hall-
gatdk igazsdgérzetét sem sérti, és a hallgatdk egyetértésé-
vel taldlkozik. Tovabba tOmeges és nagy csoportok, évfolya-
mok ellendrzését is gyorsan és részrehajlas nélkiil bizto-
sithatja. [18]

A multiple-choice vizsgamddszer elsOsorban az orvosképzés-
ben terjedt el. Azonban mind a kiilf6ldi, mind a hazai mii-
szaki felsBoktatdsban megtdrténtek az elsd kisérletek a

moédszer bevezetésére a miiszaki szakemberképzésben is.



Dolgozatomban megkisérlem bemutatni, hogy helyesen &sz-
szedllitott kérdések esetén, a multiple-choice rendszer
alkalmazasaval az ellenOrzés és értékelés sokkal objek-
tivebb mind a szdbeli vizsgaztatasnal, mind az essay ti-
pusu irasbelinél. Mivel nem csak az oktatdk, hanem a

hallgaték meggydzddése szerint is igazsagos [a gépi ér-
tékelés kizar minden szubjektivitast/, ezért nevelési

szempontbdl rendkiviil értékes tényezd, és tarsadalmi ko-

vetelmények szempontjabdol is helyes.

A multiple-choice tesztrendszer a magas kérdésszam és a
megfeleld nagysdgu csoportlétszam esetén feltehetden nor-
malis eloszlast kovet. Ha ezt sikerilil bizonyitani, a mul-
tiple-choice mdédszer - hidnyossdgai ellenére is - a gyors
ellendrzés, a gyors visszacsatolas k&Svetkeztében egyik
legjobb eszkdze lehet a miiszaki felsGoktatasnak. Termé-
szetesen nem allithatd, hogy a multiple-choice mbédszer
egyetlen és kizardlagos eszkdze az ellendrzésnek, illetve

vizsgaztatasnak.

Helyes, ha a cél és a feladat szabja meg, hogy melyik el-
lendrzési format alkalmazzuk. Ahol a szemindriumi jellegii
foglalkozasokat kivanjuk eldtérbe helyezni [pl. a tanar-
képzés egyes teriiletein/, ott semmi esetre sem szabad az
ellendrzésnek egyik vagy masik irasos formdjat erdltetni.
Vannak az oktatasnak azonban olyan terililetei is, ahol sem
a szemindriumi jellegii foglalkozasok, sem az irasbeliség
nem biztosit megfeleld informacidét az ellendrzéshez. [pl.
szerkesztési, tervezési feladatok, bizonyos laboratdériumi
mérések stb./ Ott sem az egyik, sem a masik ellendrzési
forma sem alkalmazhatdé. Az olyan targyakndl viszont, ahol

a szdbeli, vagy irasbeli ellendrzéssel is mar eredményt



érhetiink el, a multiple-choice médszer latszik a leg-

eredményesebb ellendrzési és vizsgamdédszernek.

Tanulmdnyomban els®sorban a multiple-choice médszernek
a miiszaki felsOoktatasban vald felhasznadlhatdsagat és
létjogosultsagat kiséreltem meg bemutatni. Nem kivantam

elmélyedni a vizsgaztatas folyamatéaba.

Munkam soridn messzemend tamogatast és segitséget kaptam
Dr.Tigyi Andrastdl, a Pécsi Orvostudomadnyi Egyetem Tan-
székvezetd tanaratdl, aki a multiple-choice vizsgamdd-
szer alaposabb megismeréséhez hozzasegitett, kutatési
és vizsgalati munkamat értékes és Onzetlen tanacsaival,
észrevételeivel segitette. Szives segitségnyujtasat e

helyen is szeretném megkdszdnni.

Kdszdnettel tartozom tovabba Kucsera Gyulanak, a Pollack
Mih4ly Miiszaki FOiskola Gépészeti Kar igazgatdjanak, aki
a "Foltleolvasd berendezés" kisérleti megépitéséhez sziik-

séges anyagi fedezetet biztositotta.

Ezenkiviil k&szbnettel tartozom Orban Ferenc okl.gépész-
mérn8k és Borbély Gydrgy okl.villamosmérndk kolléganak
a szamitdgépes programok elkészitésénél, illetve a folt-
leolvasd elektronikus aramkdrének kialakitdsanal nyuj-

tott értékes és hasznos észrevételekért és tanacsokért.



A TEMAVALASZTAS ALTALANOS INDOKOLASA

Az elmult 12 év alatt kozépiskoldban 9, és fdiskoléan
t8bb mint 3 éven at végzett oktatd-neveldi tevékenysé-
gem folyamdn kollégadimhoz hasonldan az ellendrzésnek és
vizsgadztatdsnak csaknem kizardlag a szdbeli formajat al-
kalmaztam. /A néhé&ny essay-tipusu irdsbeli sem befolya-

solta lényegesen az altalanos képet./

A kdzépiskoldban eltdltdtt évek tapasztalatai, s mint
osztdlyfondk, a tanuldktdl kapott visszajelzések alap-
jdn kezdtem a szdbeli ellendrzés megbizhatdésadgat figyel-
ni. Egyre ink&bb kialakult bennem az a kép, hogy nagyon
sok esetben a szdbeli vizsgadk megbizhatatlanok. Az oszté-
lyozasi standard nemcsak évenként, hanem osztélyonként
valtozd. Mivel ezek csak megfigyelések alapjan sziiletett
feltevések, nem bizonyitottak semmit! Meggy®zd bizonyi-
tdshoz a pedagdgidban - csak ugy, mas tudomadnyokban -

mérni kell!

Az idevonatkozd irodalom tanusdga szerint els®sorban a-
merikai és francia kutatdk vizsgdlatai alapjan az az al-
taladnos vélemény alakult ki, hogy a szdbeli vizsgdk nem
nagyon megbizhatdak. [?t]Természetesen jelentds kiildnb-
ségek lehetnek az egyes tanarok k&ézdtt. A nehézség abban
van, hogy a legt&bb kérdezd tandr meglehetOsen optimista

mdédon birdlja el sajat képességeit és hozzaértését.

Talan ez is egyik oka, hogy hazai viszonylatban viszony-

lag lassan terjednek az uj ellendrzési mddszerek.



A fentiek igazolasara jo0 példa volt a FelsGoktatasi Pe-
dagdgiai Kutatdkdzpont 1974. méjus 30. - junius 1. ké-
z6tt Tihanyban rendezett TESZTKONFERENCIA-ja. A kiala-
kult vitdban igen jol kidomborodott, hogy a teszt ellen-
z0i elsOGsorban a szdbeli vizsgaztatads hivei, akik a szd-

beli vizsgaztatds fenntartadsdhoz ragaszkodnak.

A hagyomdnyos vizsgaztatds hivei olyan érveket hoztak

fel, hogy irasbeli vizsgaztatdsndl elvész a személyes
kontaktus a hallgatdkkal, s mindaz az eldny, ami a sze-
mélyes kontaktusbdl szarmazik. /a kifejezOkészség fej-
lesztésétdl a gondolkoddoképesség szintjébe vald kdzvet-

len bepillantason at a neveldjellegli batoritasig, stb./
Ezek a szavak ugyancsak elgondoltathatjdk a partatlan
szemléldt. Ugyanis valdban szomoru lehet a helyzet ak-

., kor, ha a hallgatdkkal vald személyes kontaktus megléte

a vizsgat elddnti, ha a gondolkoddképesség és kifejezd- /72
. készség megfigyelésére és fejlesztésére az évkdzi sze- X

Z
mindriumok és gyakorlatok nem alkalmasak. ey -

Két évvel ezeldtt ismerkedtem meg Tigyi Andras: A mul-
tiple-choice vizsgambédszer c. filizetecskéjével és maga-
val a szerzdovel. Nem sokkal ezutan keriilt a nyilvanos-
sidgra az MSZMP KB. anyaga "Az allami oktatéds helyzete

és fejlesztésének feladatai" cimmel. Ebben t8bbek k&zdtt
kiildntsképpen aktudlisnak taldltam az oktatédssal és vizs-
gaztatassal foglalkozd és a bevezetOGben mar idézett Aczél
GyOrgy szavait. Véglilis a fentiek, és Tigyi professzor
segitbkészségének és biztatasanak alapjan hataroztam el,
hogy hozzadkezdek a disszertacid cimében kdrvonalazott

vizsgalatokhoz.



Tanulmdnyomban az irodalmi &attekintés utédn a kdvetkezd
kérdésekkel kivanok foglalkozni:

I. A szObeli és irasbeli vizsgdk Osszehasonlitéasa objek-
tiv mérések alapjan.
1. A szdbeli vizsgaeredmények feldolgozéasa és elemzé-
se. A tanarok vizsgagrafikonjanak megédllapitésa.
Jellegzetes tipusok bemutatésa.

2. Az eredmények értelmezése, diszkutdléasa.

II. Az objektiv vizsgamdédszer alkalmazasa a miiszaki fel-
sGoktatasban.
1. A multiple-choice vizsgambédszer elve. Kérdéstipu-
sok bemutatidsa mérés- és szabalyozastechnikabdl.
2. A multiple-choice médszer vizsgaeredményeinek fel-
dolgozasa és értelmezése.

III. A valaszlapok gépi értékelésének lehetOségei, fel-
dolgozéasa.

1. A kiildnbbzd értékelési mddszerek.

2. Az EXATEST és FOLTLEOLVASO bemutatésa.



AZ OBJEKTIV ISMERETELLENORZES ES VIZSGAZTATAS MODSZEREIVEL
FOGLALKOZO IRODALOM ATTEKINTESE

A felsBoktatasban folyd ismeretellenOrzésrdl és vizsgaz-
tatdsrdl az elmult évtizedben igen sok tanulmény, vita-
cikk és néhény kényv jelent meg mind a hazai, mind a kil-
f61di szakirodalomban.

Mivel a disszertdcid fo6témadja a multiple-choice vizsga-
médszer elemzése és alkalmazadsanak lehetOségei a miiszaki
felsGoktatadsban, ezért elsBsorban csak a témdhoz szorosan

kapcsolddd irodalom Osszefoglalasat kisérlem meg.

A hagyomanyos vizsgamddszerekkel csak rdviden, és csak e
médszer eldnyeivel és hatranyaival foglalkozd utalésokra

térnék ki.

A vizsgdztatadssal kapcsolatos kritizdlasi folyamat a mult
szdzad elején Anglidban indult, ennek ellenére e szazad
dtvenes éveinek végéig semmi jelentds eldrehaladds nem
tdrtént. A hagyomadnyos vizsgakkal szemben legjelentdsebb
elsd allasfoglaldas Hartog és Rhodes 1935-ben megjelent

publikacidéja "A vizsga vizsgalata" volt.

E mii részletesen targyalja a megbizhatdsag kérdését, amely
az osztalyozasi hibak fStipusait eredményezi:
- Az egyes vizsgaztatdk osztalyozasi standardjainak
kiilonbsége.
- A kiil6nbdzd vizsgaztatdk altal kiosztott érdemjegyek
nagy sz6rb6dasi tartoméanya.
- A véletlen hibdk osztalya.
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Sommasan foglalja Ossze Pieron /1963/ a hagyomanyos vizs-
gak megbizhatbésaganak kérdését:

"Valamennyi kisérleti adat mutatja, hogy kiilénb6zd vizs-
gaztatdk értékelése jelentOsen eltérd jegyeket eredményez,
olyannyira, hogy ezen jegyek meghatdrozasdban a vizsgaz-
tatd altal jatszott szerep nagyobb lehet, mint a vizsga-
z0k teljesitménye altal jatszott szerep."

Egyéb kifogasként a hagyomanyos vizsgdk ellen megemliti
COX E?] a standard ingadozasait, és az un. "tudasvizsga-

latot szurdprodbaval."

Az objektiv vizsgdk kialakulasaval egyiddben megtdrtén-
tek az elsd kisérletek a hagyoményos vizsgdk megbizhatd-
sdganak ndvelésére. Az essay tipusu vizsgdk megbizhatd-

saganak nbvelésére harom kézenfekvd mdédszer kinalkozik:

- A biraldok szamanak ndvelése.

- Kiilonb6zd osztalyozasi technikéak. [A felelete-
ket bizonyos szamu elemi részekre bontani, kii-
16nb6z6 instrukcidk adasa stb./

- A kérdések szamanak ndvelése.

Az objektiv vizsgdk bevezetését, rdvid és attekinthetd
6sszefoglalasat adja COX. Mint irja: "Az objektiv teszt-
ek csoportja rendkiviil valtozatos. Sokan ugy gondoljak,
hogy az objektiv teszt nem is a legmegfeleldbb elnevezés,
mert bar az osztdlyozads mindig teljesen objektiv, és gyak-
ran gépek segitségével tOrténik, a szubjektiv elem a teszt-
ek Osszedllitdsadban is nagy szerepet jatszik. Ez a szub-
jektivitds azonban egészen mas, mint amilyenrdl a hagyo-
manyos vizsgak esetében beszélhetiink, hiszen a teszteket
intézeti csoportok tagjai készitik, konzultacidkkal, spe-

ciadlis szaktanacsaddk bevonasaval."
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Ennek ellenére az "objektiv tesztek" elnevezését nem
tartja teljesen megfeleldnek. A "t&bb valasztdsos teszt"
/multiple-choice teszt/ elnevezést szerencsésebbnek tart-
ja, ha az "igaz - téves" - tesztet nem soroljuk e teszt-
csoportba. [A tesztkritikusok ez utdbbi kivételt nagyon
sokszor figyelmen kiviil hagyjak!/

A tesztkészitéssel kapcsolatban Ebel [}1] még konkrétab-
ban fogalmaz. Hangsulyozza, hogy a legfontosabb oktatéasi
célkitlizések: az ismefetszerzés, megértés és itéletalko-
tds, a problémamegoldd képesség, a célkitiizOG-képesség és
a kbvetkeztetés ellendrzésére alkalmasak a tesztek. Hasz-
ndlhatd rovid valaszt, kiegészités, helyes, - helytelen

valaszok meghatarozasdnak Osszeillesztés helyett.

A multiple-choice tesztek magva un.egyenes kérdést tar-
talmaz, vagy Snmaga ilyen kérdés. Ebelnek az a véleménye,
hogy ez a forma valdszerii, és magatdl értetddden eldké-
sziti a tanuldk eredményeinek értékelését. Ezen tesztek
esetében ugy tiinik, hogy kevesebb tisztességtelenség és

ravaszkodas fordul eld, mint a t8bbi kérdésformanial.

Ebel élesen reagal a multiple-choice teszteket kritizaléd

érvekre. Ezek k&ziil a két leglényegesebb:

- Annak ellenére, hogy kdnnyli lenne megszerezni
a megfeleld adatokat, a kritikat ritké&n témaszt-
jadk alad elfogulatlan kisérleti adatok.

- A kritikusok igen ritkan javasolnak uj mdédszert.

Ebel példakkal részletesen mutatja be a joé multiple-
choice kérdések készitésének technikdjat, mikdzben hasz-

nos tanacsokat ad és felhivja a figyelmet a tévutakra is.
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Az objektiv vizsgaforma legfdbb eldnyét, - elsBsorban

az Anglidban végzett vizsgadlatok alapjan - COX az essay-
tipusu vizsgékhoz képest abban latja, hogy a multiple-
-choice-szal elért vizsgaeredmények jobb korreldcidét mu-
tatnak a tantargyi atlaggal, mint az essay-vizsgaered-
mények. [Ennek természetesen feltétele, hogy a tantargyi
atlag a hallgatd tudésénak megfeleld mértékii legyen!

/A tesztek problematikdjaval kapcsolatban COX idézi
Gatzels és Jakson-t [1962/, akik taldldéan foglaljak

Ossze a lényeget:

"A kivezetd ut nem abban all, ahogyan sokszor allitot-
tédk, hogy a roévid feleleteket szembedllithatjuk az essay-
tipusu kérdéssel, az objektivet szembedllithatjuk a szub-
jektiv teszttel. Persze, hogy objektiv, azaz kdvetkezete-
sen mérhetd teszteket akarunk. De a kivezetd utat nem a
médszer, hanem a tartalom kindlja, - nem az, hogy milyen
fajta teszt legyen, hanem, hogy mit vizsgdaljunk meg a
teszttel."

A felsOoktatasban haszndlatos multiple-choice rendszerii

vizsgéztatasro6l, a tanulds valdédi tényezdivel kapcsola-

tos kérdésekrdl a legérthet6bb és legatfogdbb beszamoldt
elsOként Hubbard és Clemans [}é] k6nyvében taldljuk.

Noha a kodnyv csaknem kizardlag az orvosképzéssel foglal-
kozik, a kérdéstipusokat is az orvostudomdny teriiletérdl
mutatja be, ennek ellenére csaknem valamennyi kérdésti-
pus mas tudomé&nyagban is alkalmazhatdé. A szerzdk ramutat-
nak, hogy a k&z61lt tesztek koziil néhadny nemcsak az egyéni
tudas felmérésére, hanem a megkiilénbdztetés, megitélés és
okoskodas sokkal finomabb tényezOinek felismerésére is al-

kalmas, noha a multiple-choice kritikusai szerint ezek a
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kérdéstipusok tul nagy jelentdséget tulajdonitanak a fel-
ismerésnek. Hubbard és Clemans kimutatjak, hogy ez a prob-

léma gondosan és j0l1 szerkesztett kérdésekkel elkeriilhetd.

Erdekes médon ezt az ellendrzési formadt Okon elsOsorban

a folyamatos ismeretellendrzésben tartja korszeriinek [??]

Egyetért azzal a nézettel, hogy a multiple-choice tesz-
tek igen valtozatosak lehetnek, ugyanakkor azt allitja:
"Minthogy még a legértékesebb tesztsorozatok is meglehe-
t8sen egyoldaluak, és inkabb az informacidk elraktaroza-
sat vizsgadljak, semmint azok felhaszndlasadt a gondolkodéas
és a tevékenység folyamataiban, tandcsos a tesztek és a
hagyomanyos médszerek Osszekapcsolasa."

A bemutatott példakkal viszont éppen az ellenkezdjét ki-
vanja bizonyitani, t.i. hogy a jél szerkesztett teszt-
kérdésekkel a gondolkodas és a tevékenység folyamatai is

vizsgalhatok.

A vizsgdk megitélésében egyes szerzdk a tesztek kiter-
jesztése mellett, ugyanakkor masok éppen a tesztekkel
szemben foglalnak &llast. Masok az objektiv kritériumok
megdllapitédsat siirgetik az egyes tantédrgyakban. A kiildn-
bdz6 vizsgak Osszefoglalasa utdn Franc arra a kdvetkez-
tetésre jut, hogy a jelenlegi formdkon és médszereken
csak a technikai eszk6zdk [vizsgaztatd gépek/, és a
tesztek tBmeges mérvii alkalmazasaval lehetne valtoztat-
ni. [}é] Helyesnek tartand, ha a tulnyomdé szdbeli vizs-
gdztatds irasbelivel /[tesztekkel/ is parosulna. Vélemé-
nye szerint egyesek jobban fejezik ki magukat irésban.
Franc véleménye, hogy e munkéban sokat segithetnének a

vizsgaztatd gépek. J6 megoldédsnak tartja az un. irasbeli
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részvizsgdkat, amelyet eldre meghatdrozott napon egyszer-

re iratnak az egész hallgatdsaggal.

A vizsgdk korszeriisitésének folyamatdban Valczak a mul-
tiple-choice tesztekkel szemben foglal &alléast. [;d]

Azt allitja: "Nincsenek adataink a vizsgaztatas ilyen
formait illetden, s nem tudjuk alaposan értékelni. Mégis
ugy tilinik, hogy feltételeink k&z6tt, és a képzés Ossze-
tett céljaihoz viszonyitottan nem tartjuk megfeleld for-
manak."

Tovabba: "A tanulds individudlizmusanak elvével ellen-
tétben a vizsga személytelenné valik, és amellett talal-
gatasos jelleget kap."

Valczak szerint a taldlgatasi jellegbdl k&vetkezik, hogy
a multiple-choice tesztekkel pozitiv eredmény is elérhe-
t6. A fenti hamis és helytelen k&vetkeztetések, - mint
ahogy Valczak is beismeri - a multiple-choice kérdésti-
pusok nem-ismerésébdl sziilettek. A helytelen kdvetkezte-
tések lehetOségére mas szerzdk is utalnak. [2;_], |:28],
Ei]. Ugyanakkor a véletlen taldlgatasokkal elérhetd

pontszamok pedig lényegében nem befolyasoljak a végered-
ményt. ELS], [23__‘

A vizsgak és vizsgaztatads szakirodalmanak attekintése
alapjan Metelica és Karkaeva megallapitjdk, hogy a meg-
jelent publikacidk tO8bbsége részletkérdésekkel foglalko-
zik. [vizsgalapok jelentGsége, vizsgaforma, stb./ Az
eddigi mdédszertani irodalom - szerintiik - csak kevésbé
vilagitottdk meg az ismeretek ellendrzésének objektiv
kritériumait. A kritériumok azonban pontosan megallapit-
hatdk, ha eldzdleg pontosan meghatarozzuk maganak a targy-

nak a tartalmat és helyét mas tantargyak rendszerében. [éé]
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Az objektiv vizsgadk bevezetésének elsd hazai prdbalkoza-
sait a hatvanas évek elején elsGsorban a FelsOoktatasi
Szemle hasdbjain figyelhetjlik meg. Széll vitainditd cik-
kével egyiddben jelenik meg Tigyi alapvetd publikéacidija,
amely eldszdr ismerteti a magyarnyelvii irodalomban az
objektiv vizsgamdédszert. Nem sokkal ezutan ugyanebben a
témdban jelenik meg Straub-Gadl cikke is. A késObb meg-
jelend publikacidkban az egyes szerzdk mar az objektiv
vizsgaztatadssal szerzett tapasztalataikat foglaljak Osz-
sze. JO61 kdvethetd, hogy a legtdbb kdzlemény kezdetben
az orvosképzés terililetén szerzett tapasztalatokat irja
le.

Bizonyara ez nem véletlen, hiszen a kiilf&6ldi publikéacidk

is csaknem kizardélag az orvosképzés terilileteirdl szamol-

nak be. [9]

Kiilontsen jelent8sek az orvosképzés terliletérdl Varga,
Kadar-Balog, Nagy, Ponyi-Barankay-Szabd, és késObb Lissik
publikacidéi. Ezek azért jelentOsek, mert csaknem mindegyi-
kiilk a Tigyi altal bemutatott multiple-choice kérdéstipu-
sokat alkalmazza valtoztatéas nélkiil, vagy kisebb-nagyobb

valtoztatassal.

A késObbiekben a felsBoktatds mas teriileteirdl is jelen-
nek meg kézlemények az objektiv vizsgamdédszerrdl. A ta-

narképzésben Szantd szamol be elsOként tapasztalatairdl.
Keresztesi egy szellemes "ember-gép" rendszer kifejlesz-
tését mutatja be. TOth a Kertészeti FGiskola egyéves ta-

pasztalatait foglalja Ossze.



A Miiszaki Oktatédsban a Veszprémi Vegyipari Egyetem ok-
tatéi tolldbél taldlunk az ujrendszerii vizsgamddszerrdl
k6zleményeket. Ezek k&ziil kiemelkednek SzOnyi, Déri és

Balog-Ivanyi cikkei.

A Budapesti Miiszaki Egyetem oktatdéi is elmondtak véle-
ményiliket az objektiv vizsgamdédszerrdl. Palmai-Tatrai,
valamint Bandy-Seres altalaban pozitiven foglalnak &l-
last a teszt mellett, nem ugy, mint Marczal-Timar. Ez
utdbbiak a teszt alkalmazasanal alapvetd mbédszertani
hibdkat kovettek el, amelyek eleve kizartdk annak le-
het8ségét, hogy objektiv itéletet alkossanak a mdédszer-

rol.

A hazai miiszaki felsGoktatdsban jelentOs segitséget je-
lent Biszterszky-Kadocsa, illetve Garami munk&ja. A
szerzok konkrét példakat mutatnak be a miiszaki teszt-

kérdések szerkesztésére.

Széll vitainditd cikke a kanadai egyetemeken szerzett

tapasztalatait foglalja Ossze, és kitér az értékelés mod-

jara is. [?5] "Az értékelés viszonylag egyszeriien t8rtén-

het gépi uton, hiszen a hallgatdknak a helyesnek vélt va-

lasz sorszamait vagy betiijelzéseit kell csupan feltilintet-

ni, illetBleg esetleg a megfeleldnek itélt valasz mellett

lyukasztést kell végezni. A gépi értékelés nagyon rovid

iddt vesz igénybe."

Varga l}i} ugyancsak kiilféldi tapasztalatok tiikrében e-

lemzi a modern vizsgaztatasi modszereket. Az Egyesiilt

Allamokban széles k&rben alkalmazott multiple-choice méd-

szert pozitiven értékeli.
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Hivatkozva Tigyi altal bemutatott 8 kérdéstipusra, bizo-
nyitja, hogy a multiple-choice médszer korantsem merev
formadkban deffinidlhatd eljaras. A kiilénbdzd kérdéstipu-
sok egy k&zbs célnak, a tudasmezd jobb felmérésének esz-
k6zei lehetnek. Mindegyik esetben joéval nagyobb a vizs-
gakérdések szama, mint az az "essay-mdédszer"-rel lehet-
séges volt. Egyuttal valaszol a multiple-choice ellenzo-
inek azon érvelésére, mely szerint a tesztvizsgak kdvet-
keztében csbkken a szakembereknek az a képessége, hogy
gondolataikat logikusan és vildgosan fejtsék ki. Ugy vé-
li, hogy ez ellensulyozhatd j6l szerkesztett kérdésekkel.
Ekkor ui. a hallgatd legaldbb annyira, vagy nagyobb mér-
tékben rd van kényszeritve a logikus gondolkodasra, mint

szbébeli vizsgak alkalmaval.

A hazai irodalomban elsdként Tigyi [}{] cikke szamol be
az objektiv vizsgdk tapasztalatairdél, amiket a pécsi Or-
vostudomidny Egyetem Elettani és Bioldgiai Intézetben vé-
geztek 1962-t0l.

Tigyi publikdcidéja eldbb a komplex, majd az objektiv vizs-
gamddszert ismerteti. A cikk legfdbb érdeme, hogy a hazai
pedagdgiai irodalomban els8ként irja le a kiilénb6zd mul-
tiple-choice kérdéstipusokat, példak bemutatdsaval. Végiil
ismerteti az els® vizsgatapasztalatokat /Osszevetve a szd-
beli és irasbeli szigorlat eredményeit/. A magyar nyelvi
pedagdgiai irodalom tanulményozasa alapjan megallapithatéd,
hogy Tigyi cikke forrasul szolgalt kivétel nélkiil minden,
- az uj, az objektiv vizsgamdédszert alkalmazd - pedagdgus-
nak, az e témaval foglalkozd szakembernek. A mdédszer ujabb
tapasztalatait és tovabbfejlesztését foglalja Ossze 1971-
ben megjelent E38] FPK kiilénlenyomataban.
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Straub-Gaal publikacidéjukban ugy itélik meg, hogy a mul-
tiple-choice mdédszer jobb a szdbeli vizsgaztatisnal. Az
objektiv médszer éppen azt vizsgadlja, amit ellendrizni
kell: a megfeleld targyi tudast és ennek gondolkodéassal
valdé alkalmazasdt. Nem pedig azt, amit mondani kell a
tételrdl. Véleménylik szerint az uj mdédszernek - meghatéa-
rozott targyak kelld eldkészitése utdn t8rténd bevezeté-
se - az oktatds, a képzés szinvonaldnak emelkedéséhez
vezethet. B3]

A mdédszert ellenzdinek érveire Lissdk a kovetkezlket ir-

ja: "Az Osszes tObbi ellenérv: 50 %-os talalati valdszi-

niiség: aprdlékos, nem atfogd tudas, csak egyes hallgatdk

boldogulnak e mdédszerrel, mechanikus jelleg, stb., a kér-
déstipusok feliiletes, vagy hianyos ismeretébdl addédik."

2]

Lissdk a multiple-choice médszerrel kapott eredményeket
redlisnak itéli. Méltanyosnak tartja a hallgatdk szem-
pontjabdol is, mert objektiv és igazsadgos. Mas szerzokkel
ES;_‘ [38] Osszhangban vallja, hogy hasznos az oktatdk
szempontjabdl, mert visszajelentése pozitiv irdnyban hat

az oktatdmunkara.

Nagy az Allatorvostudomdny Egyetemen végzett elsd objek-
tiv iréasbeli tapasztalatait foglalja Ossze. [ég] A szer-
z0 elsOsorban a mdédszer hatranyairdl beszél anélkiil, hogy
prdobalnd keresni ennek okait. /Pl. kérdéstipusok Ossze-
allitasa és Osszevalogatasa, feladatlapok szerkesztése
stb./

A hallgatdk véleményét igy Osszegezi: "A QCM rendszer

a szbbeli vizsgaknal igényelt tanuldsnal jdéval kevesebb
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tanulassal is megvalaszolhatdok." Elmarasztald véleményét
a szerz0 nyilvan a rosszul szerkesztett kérdésekre kapott

valaszok alapjan fogalmazta meg.

Nem javasolja az altaluk alkalmazott irdsbeli forma be-
vezetését, csupdn egy-egy teriileten itéli hasznosnak a
moédszer alkalmazasat: a kiilf6ldi hallgatdk vizsgaztata-
saban. Ugyanakkor Tigyinek errdl éppen ellenkezd a ta-

pasztalata és véleménye. [ﬁzébeli kdzlés Tigyitﬁi]

Ponyi-Barankay-Szabd a QCM mbédszer egy mdédositott valto-
zatat alkalmaztdk. A mdédositédst a klinikai targy jelle-
ge és a technikai lehet®ségek hatdroztdk meg. A bemuta-
tott kérdések a multiple-choice mdédszer széleskdrii alkal-
mazasi lehet8ségeit bizonyitjak. [?i]

A szerzdknek az a véleménye, hogy bizonyos megszoritdsok-
kal a mdédszert klinikai targyak elméleti részénél is jol
lehet alkalmazni; ez egyébként egybeesik méas [}g][?é}

szerzdk véleményével.

A multiple-choice médszer jelentds mdédositasat ismerteti
Kadar-Balog [?6] publikacidéja. Mddszeriiket az Orvosto-
vabbképzd Intézetben probaltdk ki. A mdédszer lényeges vo-
nasa, hogy egy kérdésre a helyes valaszt nem csupan 3-8
kérdés koziil kell kivalasztani. Sokszor ennél lényegesen
t8bb-bd1l. Szerepelt olyan kérdés is, amelyikben 234 al-
ternativa volt felsorolva. Kiilonbdztek a kérdések abbdl

a szempontbdl is, hogy a felsorolt alternativak k&ziil
hany helyes valaszt kellett kivalasztani. Kitérnek a vé-
letlen szerepének kizadrdsi médjara is. A mddszert Osszes-—

ségében alkalmasnak itélik az orvostovadbbképzésben vald
alkalmazasra.



A tanarképzésben Szantd |}4 prébalta ki a QCM mdédszert
elsCként. A tdrténelmi eldzmények, és a multiple-choice
moédszer lényegének ismertetése utdn Osszesen 14 kérdés-
tipust mutat be a pécsi Tanarképzd Fdiskola Nevelési
Tanszék munk&ajabdl. Ezeket lényegében az irodalombdl
ELG] E.S] [3'7] ismert 8-10 kérdéstipus-variadcidobdol al-
litotta 6ssze. A magasabb kérdéstipus ellenére nem sze-
repel pl. a struktura és funkcid, esetelemzés, ami lo-
gikusan k&vetkezik az alkalmazott tantargy jellegébdl.

A mdédszer eldnyei mellett legnagyobb hatranyként a szd-
beliség hidnyat emeli ki. [Tanarképzésnél ez jelentOs!/
Varga tanulmadnyaban kitér e hatrany megsziintetésének
mbédjara is! Szantd a tandrképzésben a szdbeli szamonké-
rés és a QCM mdédszerének Osszekapcsolasat tartja célsze-
riinek. Alkalmasnak tartja viszont szemindriumi gyakorla-
tokon ellendrzési célra. Ismerteti a hallgatdk pozitiv
véleményeit is errdl a vizsgaztatasi moédrdl. Ugy itéli,
hogy QCM feladatlap az alkalmazasi képesség felderitésé-

re is alkalmas.

Keresztesi [?é] a Pécsi Tanarképzd Fdiskola Miiszaki Tan-
székén egy un. "ember-gép" rendszert fejlesztett ki. A
gép az informacidk regisztralasara, tartds taroléasara,
mérésére alkalmas berendezés. A kérdéseket feleletvalo-
gatadssal adta meg. A mérések alapjadn a megallapitott
osztalyzatok igazsdgossaganak statisztikai elemzését is
elvégezte. A tényleges és mért osztalyzatokra +0,723-as

korrelacidt kapott, ami joénak mondhatd.

A Veszprémi Vegyipari Egyetemen végzett komplex vizsga-

médszer-kisérletet SzOnyi I}é] a "Gépek ilizemtana" c.
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tantargybdl mutatja be. Megitélése szerint a vizsga e-
redményét négy tényezd hatarozza meg:
- déntd mdédon a vizsga eldtt irt un. nagy irasbeli;
- a tanulmadnyi idd alatt irt ellendrzd dolgozatok;

- a szobbeli vizsga;

a gyakorlatvezetd altal adott jellemzés.

Déri [i&] az Essay+QCM vizsgamdédszer tapasztalatait is-
merteti. E186ny8snek tartja a mdédszert. Azonban ugy véli,
hogy az irasbeli eldkészitd munka iddigényessége miatt

12-nél kevesebb vizsgazd esetén a QCM kérdések Osszedl-

litdsa nem "kifizetdddo" az oktatd szamiara.

Balogh-Ivanyi l}:]az ODRA-1013 tipusu elektronikus sza-
mitdgépet annak megdllapitédsara hasznaltak fel, hogy 31
otddéves vegyészmérndk-hallgatd a petrolkémiai labora-
tériumi gyakorlatdhoz kapcsolddd elméleti ismereteket

milyen mértékben sajatitotta el. Az elért eredményeket

a szerzok kedvezben értékelték.

Palmai-Tatrai [?6] a kémia-technoldégia oktatasban szer-
zett tesztvizsgdlati tapasztalatok alapjan megallapitjak,
hogy a teszt jol alkalmazkodott a hallgatdk varhatd tu-

dasszintjéhez.

Bandy-Seres [bt]a vizsgambédszer kivalasztasat elemzi

egy miiszaki targyndl. A mai hallgatdi létszamok mellett
egyre nyilvanvaldbba valik a szdbeli vizsgdk szubjektiv
jellege. Az irasbeli vizsgdknak a valaszadas szempontja-
bd6l négy alapmddszerét ismertetik: a felelet-alkotéasos

- a felelet-valasztasos - a valasz-kiegészitd - és a

rajz-kiegészitd vizsgaztatast. A harom utdbbi £fdleg a
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tesztvizsgdk jellegzetességeit mutatja, amelyet a szer-
z0k a Budapesti Miiszaki Egyetemen prébaltak ki. Ugy vé-
lik, hogy e vizsgamddszer a hallgatdék tudasénak elbira-
1l4s4ndl feltétlen objektivebb eredményt mutat, mint a

hagyomanyos szdbeli vizsga.

A miiszaki felsOoktatds teriiletérdl Biszterszky-Kadocsa
LSJ a multiple-choice tesztek 7 legismertebb tipusara

mutat be kérdéseket. Ezeket az egyendramu kordk, az e-
lektronika alapelemei, az igénybevételek, a fogaskerék-
hajtéasok, az anyagismeret és a forgacsolas technoldgia

teriiletérdl allitottadk Ossze.

A kémia terililetérdl Garami ES mutat be Osszesen 197
tesztkérdést. Valamennyi kérdés egyszeri kiegészitéses

tipusu.

Az EpitOipari és Kbzlekedési Miiszaki Egyetem Geotechnikai
Tanszékén végzett kisérleteket ismerteti Marczal-Timar
publikaciéja [25| . EbbSl azonnal kideriil, hogy a szer-
zO0k a technikai lebonyolitdsnadl olyan alapvetd médszer-
tani hibédkat kOvettek el, amely a multiple-choice méd-
szernél szamottevd hibat okozhat, aminek alapjan téves
kbvetkeztetésre jutottak, akarcsak Nagy. Ilyen mdédszer-
tani hiba, hogy: "egy oktatd olvasta fel a kérdéseket,
egy pedig a tablara folyamatosan irta a harom valaszle-
hetOséget." Tigyi a vizsgaszervezésével kapcsolatban 1lé-
nyeges mdédszertani kérdésnek tartja a két vizsgafiizetet.
/Marczal-Timdr egyet sem alkalmaz./ Kisérletiik fogyaté-
kossdga az is, hogy a lehetséges kérdéstipusok koziil a
legegyszeriibb négyet probaltak ki.
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Taldn ezért jutottak olyan kdvetkeztetésekre, mely sze-
rint e médszer nem alkalmazhatd a mérnokképzésben vizs-
ga helyett a tantdrgy sulya miatt. Bar a szerzdk is el-
ismerik, hogy bonyolultabb kérdéstipusokkal az ellenve-
tés sulya csbkkenthetd lenne. ErGsen megkérddjelezhetd
azon allitdsuk, hogy: "Igy nem az életre neveljiik Oket,
hanem ellenkezdleg, totdzd tipust neveliink." Az ilyen
és hasonld ellenvetéseket Lissdk és Straub-Gadl is visz-
szautasitottdk, de Hubbar és Clemans, valamint Liennert
[gi] matematikailag is bizonyitottdk, hogy a véletlen
taldlgatasok a végeredményt nem befolyasoljak.

Fazekas [;5] olyan vizsgalatot mutat be, amely azt ku-
tatja, hogy: a feladat-valasztasos feladatokban szamot-
tevd veszélyt jelent-e a disztraktorok megjegyzése? A
vizsgalati mdédszer, és az adatok feldolgozasa utan a ko-
vetkezd kdvetkeztetésekre jut: "a felelet-valasztasos
tesztek alkalmazasa soran a tanuldk valdban megjegyez-
nek bizonyos mennyiségii disztraktort, de ez a mennyiség
nem szamottevo mértéki." A kisérlet sordn azt is sikeriilt
kimutatni, hogy ha a helyes teljesitményeket megerdsitik,

akkor kevesebb disztraktort jegyeznek meg a tanuldk.
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I. A SZOBELI ES IRASBELI VIZSGAK OSSZEHASONLITASA
OBJEKTIV MERESEK ALAPJAN.

Tanulmanyom elsd részében a Pollack Mihaly Miiszaki Fdisko-
la 1970-73-as iddszakanak vizsgaeredményeinek feldolgoza-
sdt végeztem el. A Tanulmadnyi Osztdly rendelkezésemre bo-
csatotta a fdiskola megalapitasatdl vezetett Osszes vizs-
ga-anyakdényveit. EbbSl a kb. 25-30.000 vizsaadatbdl meg-
feleld szelekcid utdn megmaradt kb. 6000 adat képezte a

vizsgalat targyat.

ElsGként az egyes tanarok vizsgaztatadsi grafikonjat kel-
lett meghatarozni, majd a jellegzetes tipusokat kiemelni.
Ezek utdn a vizsgaeredmények matematikai elemzését kellett
elvégezni. Az elemzés alapjadn a tanarok szdbeli vizsgazta-
tasi grafikonjai Osszehasonlithatdk az objektiv mddszerrel

kapott vizsgagrafikonokkal.

1. A SZOBELI VIZSGAEREDMENYEK FELDOLGOZASA ES ELEMZESE

A vizsgadlat feladatainak célkitiizésénél elsd feladatként

az egyes tanadrok vizsgagrafikonjainak megallapitasat tiiz-
tiik ki. Ezek elkészitése hagyomanyos mdédon rendkiviil hosz-
szadalmas lett volna. Célszeriinek latszott a szamitdgépes

feldolgozas.

Noha a vizsgagdrbékhez a megoszlasi viszonyszamok, az at-
lag és szbrason kiviil a tSbbi mutatd nem képezi a vizsga-
lat targyat, mégis a programot ugy készitettiik el, hogy

azok - kényvtari program formadjdban - a késBbbi oktatd és
kutatdé munkéban hozzaférhetdk és felhaszndlhatdk legyenek.

Ezt a szamitdégép magas futtatdsi k&ltsége is indokolja.
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A szamitdgépes feldolgozas azonban bizonyos elBkésziileti
munkakat igényelt. Ez az eldkészitd munka azonban lénye-
gesen attekinthetdbb és kevésbé monoton, mint a hagyoma-
nyos szamolasi miiveletek sorozata. Nagyszadmu adathalmaz
feldolgozasa esetén mindenképpen eldnyben részesitendd.

A legfontosabb miiveleti lépések:

a/ Kivadlasztottuk a minta jellemzéséhez sziikséges
mutatodkat.

b/ Megallapitottuk: a targy, az oktatd, a tagozat
és az évfolyam azonositdjat.

c/ Elkészitettiikk a blokksémat.

d/ Megirtuk a programot.

e/ A programot és az adatokat sornyomtatdédval lyuk-
szalagra vittik.

f/ A programot és az adatokat betdplaltuk a szami-
tdgépbe [szamitdogép futtatasa/.

g/ Az eredményt sornyomtatdra nyomtattuk ki.

h/ Az adatokat tablazatosan Osszesitettiik.

i/ Az egyes hisztogramokat értékeltiik.

A munka menetének a fenti kilenc /a,...i/ munkafdzisra
bontadsa az attekinthetdséget segitette eld. Az aldbbiak-
ban csak azon lépések részletezésére térek ki, amelyek

magyarazatra szorulnak.

a./ A MINTA JELLEMZESEHEZ SZUKSEGES MUTATOK KIVALASZTASA

Az egyes tanarok vizsgagrafikonjainak meghatarozasahoz
csak olyan eseteket vizsgaltunk, amikor az oktatd egyma-
ga vizsgaztatta az egész évfolyamot [/35-80 f&/. A vizsga-
grafikon lényegében a hisztogram, amit a szamitdgép sor-

nyomtatdéra kinyomtat. A hisztogram megrajzolasdhoz ki kell



szamitani a megoszlasi viszonyszamokat. A minta jellem-
zéséra azonban még tovabbi mutatdk meghatdrozisa és meg-
adasa szlikséges. [2:]Ezek: az atlag és relativ szdréas. A
program készitéséhez felvettilk még a mintadtlag standard
hibajanak kiszamitasat és a konfidenciaintervallum meg-

hatarozasat is.
b./ AZ AZONOSITOK MEGHATAROZASA

Mivel jelen disszertécid, illetve a vizsgadlat eredményei-
nek nyilvanossdgra hozatala [/a disszertacid a Pollack Mi-
haly Miiszaki F&iskola konyvtaraba vald helyezésével/ sen-
ki ellen nem irényul, személy szerint senkit nem kivan
elmarasztalni, ezért a tantadrgyakat, oktatdk neveit, a
tagozatokat és évfolyamokat kdédjelek, illetve egyszerii

azonositd szamok helyettesitik.

a tantdrgy azonositd szama: 1-td61 40-ig,

az oktatdé azonositd széma: 1-tdl 47-ig,

- a tagozat azonositdja: 1-t6l1 3-ig,

az évfolyam, a félév azonositdja: 1-tdl 6-ig.

c./ A BLOKKSEMA E£S A PROGRAM ELKESZITESE

A mutatdk szadmoldsénak menetét melldzdm. Azokat az Agos-
ton-Nagy-Orosz: Méréses mddszerek a pedagbgidban c.szak-
kényv utmutatisai alapjan végeztem. A szamitdgépes prog-
ram is az abban k&z8lt jeldlések és Osszefliggések fel-
hasznadlasaval készililt. A szamolds menete blokkséman j61
kovethetd és attekinthetd. Az 1. dbra a vizsgaadatok sza-

mitasat mutatja.
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A blokkséma alapjan a szamitas programja viszonylag kony-
nyen felirhaté. Az I.sz. program, amely FOCAL program-

nyelven késziilt az l.sz. mellékletben k&vethetd.

d./ A SZAMITOGEP FUTTATASA

A blokkséma, a program és a sziikséges adateldkészités utéan
a vizsgalati adatokat az EMG 324-20 tipusu elektronikus
szamitogépbe taplaltuk. A szamitdgép a program futtatasa
utadn sornyomtatdra irta ki a szilikséges mutatdkat és raj-
zolta fel a hisztogramot. A nagyszamu lapbdl mindGssze
egyet mutatunk be /2.sz.melléklet/. Az adatokat - a vizs-
galati munka elGsegitése érdekében - az I. tablazatban

foglaltuk &ssze.

e./ A TANAROK VIZSGAGRAFIKONJAINAK MEGALLAPITASA.
JELLEGZETES TIPUSOK BEMUTATASA E£ES ERTEKELESE.

A szamitdégép futtatédsa utan a kapott regisztratum egy pél-
danyat az 1. mellékleten lathattuk. Ezen megfigyelhetd,
hogy a targy, az oktatd, a tagozat és az évfolyam azono-
sitéjéan kiviil nemcsak a minta jellemzéséhez sziikséges mu-
tatdkat, hanem az egyes jegyek [osztdlyzatok/ szamanak
megfeleld x jelet is kiirja a gép. Ezek egy évfolyamon és
egy tandr altal adott jegyek viszonyat jellemzik szemléle-
tesen. Lényegében az abcisszén az 1,...5 osztdlyzatok sze-
repelnek, mig az ordinatdra az egyes osztdlyzatok gyakori-
sagat vittik fel. Ezeknek az x jeleknek a burkoldgdrbéje
adja az egyes tanarok vizsgagrafikonjat. Az Osszesitett

adatokat a mar bemutatott I. tdblazat tartalmazza.
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1. tablazat
A vizsgaeredmények Osszesitd tablazata

:':ﬁ e :% AR ‘ Atlag
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A feldolgozott vizsgaadatokbdl Osszesen 69 hisztogram ké-
sziilt. A hisztogramok alapjan egy-egy tanarnal jellegze-
tes vizsgagdrbét kapunk. Ezek 6t - j6l elkiildnithetd -
tipusba sorolhatdk. Az egyes tipusokat kiildén is Osszefog-
laltuk, a 2. abraban.

l. Az egyes tipusu vizsgagdrbénél a gyengébb jegyek, el-
sOGsorban az elégséges és elégtelen jegyek dominadlnak.

A jbé jegyek gyakorisdga rohamosan csdkken. A jo és je-
lesek szadma minimalis, esetleg zérus. [l.a/ gbrbe/

2. A kettes tipusu vizsgagdrbe az egyes gdrbetipusnak a
tiik6rszimmetrikusa. A kdzepesek szama az eldzd tipus-
sal megegyezd gyakorisagu. Megfigyelhetd, hogy a jo és
jeles osztalyzatok domindlnak. A gyengébb osztalyzatok
szama rohamosan cstkken. Igen sokszor az elégtelenek
szama minimadlis, esetleg zérus. /[/l.b/ gbrbe/

3. A harmas tipusu vizsgagdrbe harangalaku, k&zel szimmet-
rikus elosztasu, kozepes koOriili atlagértékkel. /[/l.c/
gdorbe/ Legnagyobb gyakorisdggal a k&zepes osztalyzatok
fordulnak eld, mig a jobb és gyengébb osztalyzatok erd-
teljesen csbkkend gyakorisdggal fordulnak eld.

4. A négyes tipus vizsgagdrbe a harmas tipustdl annyiban
tér el, hogy a kOzepestdl jobbra és balra az elégséges
és elégtelen, illetve a jo és jeles osztalyzatok rela-
tiv gyakorisdganak csdkkenése nem olyan erdteljes, mint
az eldzd [harmas/ tipusndl. Az egyes osztalyzatok gya-
korisdga k&zel azonos nagysagu. /l1.d/ gdrbe/

5. Az Otds tipus: lényegében M alaku elosztast ad. A gbrbe

a kbzepes osztalyokra szimmetrikus /[/l.e/ gdrbe/

A hisztogramok vizsgdlata mutatja, hogy azok még azonos
populacid esetén is jelentdsen eltérnek egymastdl. Termé-
szetesen ez addédhat abbdél is, hogy a kililénb6zd tantargyak-

hoz a populacid viszonya nem azonos.
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El1dfordul, hogy az évfolyam az egyik tantadrgyat jobban
szereti, a masikat kevésbé. Azonkiviil az egyes targyak
tanulasara kevesebb gondot forditanak bizonyos karos és
szubjektiv megitélések miatt [azt allitva, hogy pl. a
szakmajukban késdbb nem fogjdk a megtanulandd ismerete-
ket hasznositani, bizonyos tantargyakat emiatt kevésbé
fontosnak itélnek stb./. Ezenkiviil a hallgatdk eldbb-
utdébb tudomast szereznek az egyes tandrok "gyenge pont-
jairdl", mint: milyen kedvenc kérdéseket ad fel a tanar
leggyakrabban, melyek az un. "minimum kérdések" stb. Ez
utdébbival kapcsolatban tény, hogy szamos hallgatd abbdl
a szempontbdl kbzeliti meg a munkdt, hogy a jobb jegyek

elérésére érdekében kidolgozza a legjobb stratégiat.

Feltételezhetd, hogy egyetlen hallgatd sem veszi at a
teljes targykdrt azonos mélységben, igy bizonyos fokig
a vizsga kimenetele szerencse dolgava valik. A szdbeli
vizsgaztatasban jelentkezd szubjektiv tényezdk meghataroz-
haté jellegére utal, hogy egy évfolyam vizsga-hisztogram-

jai k&6z6tt megtaldlhatd csaknem valamennyi tipus.

Az I. tédblazatbdl az is kideriil, hogy a leggyakoribb az
a/ tipusu vizsgagOrbe. Azonban elgondolkoztatd, hogy
ugyanazon évfolyamnal, ugyanabban a félévben egy masik
tantdrgynadl az évfolyam vizsgagdrbéje b/ tipusu. Vagyis,
ha az osztadlyzatok valdban az évfolyam felkésziiltségét
tikroznék, akkor az elsd esetben rendkiviil gyenge, mig
a masodik esetben igen jo képességii populédcidra utalnak

a vizsgajegyek. Ez pedig ellentmondast jelent.

Ha ezek az ellentmondasok csak egy-egy esetben figyelhe-
tdk meg, akkor - mint véletlen jelenségre - nem is volna
érdemes kiilonOsebben szd6t vesztegetni. Azonban ennél t&bb-

rol van szo.



A vizsgagrafikonok jelent®s eltérése egy évfolyamon beliil
addédhat abbdl is, hogy a standard szintek évrdl-évre és
tantargyrbél-tantdrgyra valtoznak. Adddhat abbdl az elté-
rés, hogy a vizsgadkon az atvett anyagnak csak kis toredé-
ke keriil szdéba a hallgatdk képességének felmérésekor. /[Ez
egyaltalan nem jelenti azt, hogy szdbeli vizsgadkon nem

volna lehetséges felmérni a hallgatdk képességeit!/

A fentieken kiviil jelentds eltérést okozhat még a hallga-
tdi képességek felmérésénél, amelyre - a vizsgalat alta-
ldnos indokolaséanal - mar utaltam, nevezetesen, hogy a

legtdbb kérdezd tandr meglehetdsen optimista médon biral-

ja el sajat képességeit és hozzaértését.

Az I. tablazat alapjan a minta tovabbi mutatdinak elemzé-
sébol még szamos felismerésre juthatunk. Noha jelen dol-
gozatnak nem célja és feladata a minta tovabbi mutatdinak
elemzése és vizsgalata, egy dolog azonban az I. téblazat
vizsgdlata alapjan azonnal megallapithatdé. T.i. a relativ
szbras értékei zOmmel 35 % felett vannak. Pedagdgiaban a

35 ¢ feletti relativ szdrasok pedig szélsOGségesnek tekint-

hetdk. [4]

Osszefoglalva a szbbeli vizsgaeredmények feldolgozdsanak

tapasztalatait, két lényeges felismeréshez vezettek:

1. A tandrok vizsgagrafikonjai azonos populacidk esetén
is erdteljesen szdrnak, amelyek elsGsorban a szdbeli
vizsgdk szubjektiv jellegére utalnak.

2. A viszonylag nagy relativ szdrasértékek is a vizsgaz-

tatds szubjektiv jellegére utalnak.



2. A ZARTHELYI- ES VIZSGATESZT EREDMENYEINEK FELDOLGOZASA
ES ERTEKELESE.

Az elmult iddszakban oktatdé-neveld munkémban csak két
olyan teszt megiratasdra volt lehetdségem, ahol a vizs-
gadlathoz sziikséges adatok szama megfeleld volt. A maso-
dik félévben ui. atszervezés kovetkeztében az eredeti
70-es létszamu évfolyamot szakosodas kovetkeztében két
részre osztottdk. A tovabboktatott évfolyam létszama 24
volt. Noha vellik is irattam teszteket, a viszonylagos
alacsony létszam miatt nem tartottam célszerilinek ered-
ményliket a vizsgalatba bevenni. Ezért csupéan a két zart-
helyi tesztre vonatkozdé vizsgalatok bemutatasdra térnék
ki.

Ahhoz, hogy a kiilénbdzd teszteredményeket részletesebben
szemiigyre vehessiik, nincs sziikség feltétlenlil a szamitd-
gépes adatfeldolgozasra. Azonban nagy elemszamu csoportok
vizsgalatanal a tbmbvazlat, és a program megirasara for-
ditott tdbbletmunka mindenképpen megtériil. Sot ezek a
programok a tovadbbi munkdban, - kdnyvtari programok for-

majadban - barmikor felhaszndlhatodk.

A tovabbiakban a szamitdgépes feldolgozads menetének rész-
letes targyaldsatdl eltekintek. Ehelyett csak a f6bb 1lé-
pések, - tdmbvazlat, program stb. - bemutatasara térnék
ki anélkiil, hogy azokat részletesen indokolnam. Az adatok
és eredmények birtokédban ui. a szadmitasok barmikor repro-
dukalhatok.

A legfontosabb célok és feladatok rogzitése utdn elsso-
ként a szamitds menetének folyamatdbrdjat kellett el-

késziteni. /3. abral/
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i 5. ébra";folyt.:

Ennek alapjan a FOCAL- nyelven irott program elkészitése,
amelyen a szamitads menete jol kSvethetd és reprodukalhatd

nem jelentett kiiléndsebb nehézséget. [/3.melléklet/

A program futtatdsa utdn az eredményeket sornyomtatdn
kaptuk. Az Osszes szalag kdzlése helyett mindGssze egyet
mellékelek. [4.sz. melléklet/. Az adatokat sornyomtatdrdl
kigylijtve, téablazatok tartalmazzak.

ElsSként két zarthelyi tesztet vizsgdltunk. Mindkettdnél
a Mérés- és szabalyozastechnika c. tantdrgy elméleti ré-
szét dolgoztuk fel tesztkérdések formadjdban. A két teszt
megiratéasa eldtt, - a hallgatdknak a teszttel vald meg-

baratkoztatésa érdekében az irodalom altal javasolt [ié}
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[?é] szilkkséges elBkészitést elvégeztiik. /A teszt-kérdés
tipusok bemutatdsa, a teszt zarthelyi iréasdnak technika-
ja, megfeleld instrukcidk a teszt-flizet haszndlatarédl,
{iltetés, az elégséges hatar rdgzitése stb. |/ Ezek alapjan
eldz8leg két db 30-30 kérdéses tesztet irattunk. Ilyen
médon a hallgatdkat nem érte varatlanul a feladat. [Eze-
ket a teszteket azonban éppen a kisérleti jellegiik miatt
nem vontuk be a vizsgalatba./ Vizsgdlatra kivalasztott
un. zarthelyi tesztek kérdéseinek szama mindkét esetben
60 volt. A hallgatdi létszam elsd esetben 70, a masodik

esetben 68 volt.

Az I. zarthelyi nyersponteloszlasanak hisztogramjat a 4.
dbra, a szamitdgépes rendezés utani allapotot az 5.abra
mutatja. Hasonld hisztogramokat mutat a 6. és 7. abra is

a II. zarthelyinél.

Al ‘ZAR.THELYI NYERSPONTELOSZTAS  H!SZTOGRAMJA
V ? MERES-ES SZABALYOZAS TECHNIKABOL
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A I ZARTHELYI HISZTOGRAMJA MERES-ES SZABALYOZAS -
TECHNIKABOL ( SZAMITOGEPES RENDEZES UTAN)

2! v

i //;W?/%W//

ﬂ%%%%%é%éA
5. abra . -

A T ZARTHELYI NYERSPONTELOSZLAS HISZTOGRAMJA

Y MERES -ES SZABA LY0Z ASTECHNIKABOL
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A hisztogramok az els® szubjektiv megitélés alapjan nor-
malis eloszlasra utalnak. Hiszen jo kOzelitéssel minde-
gyiknél a burkoldgbrbék Gauss-gdrbékkel vald hasonldésagra
utalnak. Természetes, hogy e szubjektiv szemlélettel sem-
mit nem bizonyithatunk. Erre azonban nincs is sziikség.
Hipotézisiink igazolasara, - nevezetesen, hogy a teszte-
redmények nyersponteloszlasa normalis [GAUSS/-eloszlasu-
nak tekinthetdk-e - rendelkezésiinkre a4ll két kdnnyen ke-

zelhetd objektivebb mbédszer. Ezek:

- Grafikus eljaras normalitasvizsgalatra,

- Afx?-préba alkalmazasa becsléses illeszkedés-

vizsgalathoz.

A pedagdgiai gyakorlatban ui. a legtdbb szignifikancia-

vizsgdlat elvégzésének normalis eloszlas a feltétele [}]
ezért tartjuk szilikségesnek megvizsgdlni azt, hogy a mul-
tiple-choice mddszerrel végzett vizsgadlatok normdlis el-

oszlast kdvetnek-e vagy sem.
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a./ GRAFIKUS ELJARAS NORMALITAS-VIZSGALATRA

A normalitas-vizsgdlat grafikus médszere olyan esetekben
ajanlatos elsd tajékozddasra, amikor a normalis eloszlés
egyaltaladn szdba keriilhet. Ehhez a vizsgdlathoz egy un.
GAUSS-féle haldé sziikséges, amelynek vizszintes beosztésa
egyenletes, mig a filiggdleges skdldjadra a standard norma-
lis eloszlés inverz fliggvényét mérjiik fel. Ha a minta
normalis eloszlasbdl szarmazik, akkor a kapott pontok
nagy valdésziniliséggel egyeneshez igen kdzeli alakzatot

hataroznak meg.

Amennyiben a kapott pontok jelentGsen eltérnek az egye-
nestdl, akkor a minta nem tekinthetd normilis eloszlas-
b6l szarmazdénak. Ilyen esetben a 'X?-médszer alkalmaz-
hato.

b.|] & XZ-PROBA ALKALMAZASA BECSLESES ILLESZKEDES-
VIZSGALATHOZ

Egy valdsziniliségi valtozd eloszlasiara tett hipotézisiin-
ket oly mddon ellendrizzilk egy n elemii minta segitsé-
gével, hogy a valdszinliségi valtozd értékeit nagysag sze-

rint "r" csoportba soroljuk. A feltételezett eloszlas a-
lapjéan az i-edik csoporthoz tartozd gyakorisdg varhatd
értéke:

M (V)= npy

A minta alapjén.vi gyakorisidgok és az elméleti np, gya-

korisagok altaldban kiilénbdznek egymdstdl. Ezt az elté-

S Shon)°
X = n ) ————————
i=f i

rést a

=1 Py



& 40 =

szammal mérjik;

ahol:

r - a csoportok szamat,

p; - annak valdsziniiségét, hogy a § valdoszinliségi
valtozd az i-edik csoportba esik,

vi - az i-edik csoportba es® mintaelemek szamat
[gyakorisagat/,

- a mintaelemek széama,
r, - az i-edik csoporthoz tartozdé relativ gyakoriséag.

A fentiekben kikeresett'X'.zkrit kritikus érték és a

2
x’akt
siilnie kell, hogy:

aktualis érték kozott az adott p szinten telje-

2 2
® (x akt < X krit) 2I P

Ez az egyenldség azt fejezi ki, hogy a feltételezett el-
oszlas és minta k&zdtt nincs ellentmondids, &s ha a minta

elég nagy, a hipotézist p szinten elfogadjuk.

Ha feltevésiink szerint valamely"f valdészinliségi valtozd
/pl. vizsgdlataink esetében/ normdlis eloszlasu, de sem
varhatd értékét, sem szdorasat nem ismerjiik, akkor a két

ismeretlen paramétert a mintdbdl becsiiljiik.

Bizonyithatdé, hogy az f valdésziniliségi valtozd %®lég nagy"
n esetén jo kbzelitéssel 'x? eloszlasu [r - s - 1/
szabadsagfokkal. Itt "s" a becsiilt paraméterek szama.

Becsléses illeszkedésvizsgalat esetén s = 2. /T.i. sem

a varhatd értéket, sem a szbradst nem ismerjiik; ezeket a

mintabdl becsiiljiik. / Ennek alapjan a kritikus értéket

a 'X? eloszlas-téblazat /r-3/ paraméterii sordban kell

keresni. [4 3:]
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c./ A ZARTHELYI TESZTEK FELDOLGOZASA

ElsGként a csoportok normalitasvizsgalatat grafikus elja-
rassal végeztiikk el. Ehhez a mdédszerhez a protokol adatait
részben hasznaltuk fel. A két zarthelyi adatait és a rész-

letszamitdsokat a II. és III. tadblazat tartalmazza.

ITI. tablazat

Az I. zarthelyi eredmények Osszesitése mérés-
és szabalyozas-technikabdél, grafikus vizsga-
lathoz:

Rrtaklaeok Gyakorisdg Relativ gya- Kumulativ
X, X, | KOzépérték 3 korisag gyakorisag
i=1, 4L ) {
Yp 7 v,
721
30 -~ 32 31 8 0,114 0,114
33 -~ 35 34 10 0,142 0,256
36 - 38 37 11 0,157 0,413
39 -~ 41 40 12 0,171 0,584
42 - 44 43 10 0,142 ’ 0,726
45 - 47 46 8 0,114 0,840
48 - 50 49 6 0,085 0,925

5L = 53 oé 5 0,071 0,996
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ITI. tablazat

A II. zarthelyi eredmények Osszesitése mérés- és

szabalyozas-technikabél, grafikus vizsgalathoz:

Extekkiistk w_z z...z, Gyakorisdg Relativ gya- Kumulativ
/xi_1' xi/ BOECpRis T korisag gyakpriség
' - ZZ 2
J=1
33 = 3% 34 6 0,088 0,088
36 -~ 37 36,5 5 0,073 0,161
38 - 39 38,5 9 0,132 0,293
40 - 41 40,5 6 0,088 0,381
42 - 44 43 14 0,205 0,580
45 - 46 45,5 8 0,117 0,692
47 - 48 47,5 7 0,102 0,794
49 - 50 49,5 7 0,102 0,896
51 = 53 52 7 0,102 0,998

Szamitott adatok alapjan a 8. abran un. Gauss-hdldén mindkét
teszt-eloszlas gbrbéjét megrajzoltuk. Mindkét eloszlas vona-
la jo kozelitéssel egyenesnek foghatd fel, ami a tesztered-
mények normalis eloszlasdra utal. /Csak idedlis, tiszta

Gauss-eloszlas esetén kapunk egyenest./

A grafikus eljaréds viszonylag gyorsan vezet eredményhez,
azonban olyan esetekben, amikor az eloszlas-vizsgalatot
objektivebb médszerekkel is el akarjuk végezni, a .x2_

mdédszert alkalmazzuk.

Mivel a 'xz-préba lényegesen objektivebb médszer [}3] ’
ezért csak annak eredményei alapjan fogadhatjuk, vagy vet-
hetjiik el nullhipotézisilinket a zarthelyi eredmények norma-

lis eloszlasara vonatkozdan.
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Mint az eldbb mar utaltunk ra, a ‘X?-médszerrel, mint ob-
jektivebb vizsgadlati mdédszerrel fogjuk mindkét eloszlast
megvizsgalni.

Nullhipotézisilink szerint, ha fenndll a
2 2 .
P (X AT < X krit) ~ p egyenldség,

akkor "p" szinten feltevésiink elfogadhatdé, vagyis az el-

oszlas normalisnak tekinthetd.
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Ahol:
'x?akt - a szamitassal kapott 'X? értékek,
'x?krit - az adott p-szinthez tartozd 'X? érték.
|Ertékeit tablazatosan k&ézlik: pl./ [4ﬂ
IX. tablazat 339. old./
P - a vizsgalat valédésziniliségi szintjét jeldli.

|Esetiinkben: 95 %/.

A 95 %$-os valdsziniliségi szint a pedagdgidban &ltaldnosan
elfogadott. Ez azt jelenti, hogy megdllapitasunk 95 %$-o0s
biztonséagu. [g]

A: 'x? - prébadhoz a szamitdgépes feldolgozas adatait a
protokol-lapokrdl /1. 4.melléklet/ tablazatokban foglal-
tuk Ossze. Az I. zarthelyi adatait a IV. tablazat adja.

IV. tablazat

Az I. zarthelyi eredmények Osszesitése mérés- és

szabdlyozas technikabdl 'X? - prébahoz:
Ertékkdzok GrdiloarisRaok . = X! [ V; - n pi/2
(%= o, S F1 % By
30 = 32 8 - 1,743 0,062 3,451
33 = 35 10 = 1,263 0,112 0,613
36 - 38 11 - 0,782 0,161 0,007
39 - 41 12 - 0,301 0,181 0,039
42 - 44 10 0,179 0,171 0,317
45 - 47 8 0,660 0,125 0,067
48 - 50 6 1,140 - 0,073 0,149
51 = 53 5 1,62 0,034 2,848

2 _
X.akt—7,191




_45_

Lathatd, hogy a: 'x?akt = 7,191-re addédott. Ugyanakkor az
|]r = 1 - s/ = 5 szabadsagfok esetén [s = 2, mert az atla-

got és a szbradst a mintdbdl szamoljuk/ X? = 11,1 ér-

krit
téket taldlunk 95 %$-o0os szinten. Mivel:

2 2
P (X akt < X krit) =~ P

a nullhipotézist elfogadjuk, az eloszlas tehat GAUSS, jb
egyezéssel a grafikus vizsgdlattal /1. 8.4bra I. ZH gdrbe/.

Az eloszlads tovabbi jellemz8inek ismertetése eldtt megje-
gyezziik, hogy tovabbiakban a nyerspontértékeket nem sza-
moltuk &t %-pont értékre, mivel az eloszlds normalis vi-

selkedése képezte elsbdleges feladatunkat.

A jellemzdk:

Az atlag: X = 40,42
a szbérasnégyzet: s = 35,78
a szOras: s = i5,98
a mintaatlag i
standard hibaja B = -0,72
a konfidencia +
intervallum: A = Z1,44
a relativ széras: V = 13,5 %

A II. zarthelyi adatait az V. téblazatban foglaltuk Ossze:
lathatdé, hogy ‘X?akt = 11,854-re addodott. Mivel 95 %-o0s

szinten, r - 3 = 6 szabadsagfoknél X = 12,6 : igy

2
F (Xakt < .xkrit)’ftJ’p

a nullhipotézist elfogadjuk, az eloszlas itt is GAUSS,
jé egyezéssel a grafikus vizsgalattal /1. 8.abra II.ZH.
gbrbe/.
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V. tablazat

A zarthelyi eredmények Osszesitése mérés- és

szabalyozas-technikabdl ‘X? - prdébahoz

Ertékkszsk Gyakorisagok x! - X, / yi = pi/2
/X;—l, xi/ ),i —i————i— F1 n p.
S 1.
33 = 35 6 - 1,938 0,038 4,618
36 - 37 5 - 1,515 0071 0,008
38 - 39 9 - 1,093 0,111 0,274
40 - 41 6 - 0,670 0,147 1,583
42 - 44 14 - 0,248 0,162 0,796
45 - 46 8 0,175 03151 0,504
47 - 48 7 0,598 0,118 0,131
49 - 50 7 1,020 0,077 0,579
51 = 53 6 1,443 0,042 3,359
x° . =11,854

Az eloszlas tovabbi jellemzdi:

Az atlag: X = 43,19
a szbrasnégyzet 52 = 27,65
a szOréas s = SRi2D
a mintaatlag 5

standardhibéaja: o, = -0,63
a konfidencia -

intervallum: A = I1,27
a relativ szoras V = 12,3 &

Megjegyezziikk, hogy a relativ széras szamolasidra a II.program
nem tartalmaz utasitast, emiatt ezeket az értékeket az at-

lag és szdéras ismeretében utdlag szamoltuk ki.
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d./ VIZSGATESZT - EREDMENYEK VIZSGALATA

A kovetkezdkben vizsgdlt tesztek nem a Pollack Mihaly Mi-
szaki FOiskoldn, hanem a Pécsi Orvostudoményi Egyetemen
késziiltek Orvosi bioldégidbdl. Ugy vélhetnénk, a tesztmdéd-
szer bemutatasa szempontjabdl ez csak formai kiildnbséget
és magasabb elemszamot jelent. A kiilénbség azonban lénye-
gesen t8bb, amirdl kiiloén kell sz6lni. Az eltérés elsOsor-
ban az eldbb vizsgadlt un. zarthelyi tesztek és a kovetke-
zO0kben targyalandd tesztek készitésébdl adddik. A zarthe-
lyikhez a teszteket, mérés- és szabalyozastechnikdbdél min-
den elOzetes tapasztalat hidnyadban [az eldteszteket nem
szamitva/, teljesen egyedﬁl készitettem. A FGiskolan a
multiple-choice miiszaki kérdések szerkesztésében nem tu-
dott senki segitséget adni. A kiinduléasi alap Tigyi pro-
fesszor folyamatos segitsége és utbaigazitdsa, valamint a
munka megkezdéséhez szﬁkségeé elérhetd irodalom volt. I};]
[38] E24] [18—‘] . A fentiek ellenére a helytelen kérdés-meg-
fogalmazasok veszélye igy is igen nagy volt a kérdések mii-
szaki jellege miatt. Viszont Tigyi professzornak a vizsga-
lathoz rendelkezésemre bocsdtott vizsgateszt nyerspontel-
oszlasi értékei olyan teszteket realizalnak, amelyeket nem
egy személy, hanem egy tanszéki munkakdz8sség szerkesztett
meg, vizsgdlt feliil és &llitott &ssze. Tovabba Tigyi pro-
fesszor és munkatarsai a tesztkészités avatott hazai szak-
értdi, akik a teszt irdsanak iddpontjaban [/1971/72 és
1972/73-ban/ mar 8-9 éves tapasztalattal rendelkeztek.

A szamitdgépes program birtokadban.célszeriinek tartottuk az
Orvosi bioldgia két vizsgaeredményét a zarthelyi tesztekhez
hasonldéan megvizsgadlni. A grafikus prdba és a"'jé!-elosz-

lds illeszkedés-prdba elvégzése a nullhipotézis elfogadasa
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A II. vizsgateszt az 1972/73-as tanévben késziilt. A teszt-
kérdések szama ugyancsak 120 volt, mig a tesztet irdk sza-

ma n = 207 volt. A nyersponteloszlast a 10. abra mutatja.

A grafikus vizsgalathoz szilikséges szamitdsokat a VI. és
VII. tablazatban foglaltuk &ssze. A téblazat alapjan a
11. és 12. abran GAUSS-papiron megrajzoltuk mindkét teszt-
eloszlas gbrbéjét.

VI. tablazat

Az I. vizsgaeredmények Osszesitése orvosi

bioldgiabdl grafikus vizsgalathoz

Ertékkdzdék Relativ Kumulativ
) Kbzépérték Gyakorisdg gyakorisdg gyakorisag

/xi-l X, [ ]

) i '))\ vr Z ))‘.

L=

37 - 49 42,450 19 0,094 0,094

50 - 56 53,448 29 0,143 0,237

57 - 60 58,689 29 0,143 0,380

61 - 63 62,000 28 0,138 0,518

64 - 66 64,930 30 0,148 0,666

67 - 70 66,180 32 0,158 0,824

71 - 84 74,285 35 0,173 0,997
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VII. tablazat

A II. vizsgaeredmények Osszesitése orvosi bioldgidbdl,

grafikus vizsgalathoz

Ertékkdzdk KBzEnEridk Cyakorish Relativ Kumulativ
[x! X, | P Y 3 g gyakorisag gyaquiség
i-1271 i J3J8 Y.
35 - 50 43,058 21 0,101 0,101
51 - 55 53,739 23 0,111 0,212
56 - 58 56,88 25 0,120 0,332
59 - 62 60,789 19 0,091 0,423
63 - 65 63,652 23 0;101 0,534
66 - 68 67,24 25 0,120 0,654
69 - 71 69,884 26 0,125 0,779
72 - 76 73,75 24 0,115 0,894
77 - 94 88,190 21 0,101 0,995

& 8 . -
© d°g°—;\~‘ e R R 9% 8 » 5 & 3 5 8 %8 §
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Az I. vizsga gbrbéje gyakorlatilag két egyenes szakaszbdl
Bsszetett, mivel a [t8rés/ valtozas az x f518tt van, a
meredekség nd, az eloszlas még mindig normidlis jellegii,
csupan jobbra asszimmetrikus.

A vizsgaeloszlasokra is elvégeztiikk az illeszkedésvizsgala-

tot X? probajat. Az I. vizsgateszt adatait protokolrdl
leirva a VIII. téblazatban Osszesitettiik.
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VIII. tablazat

Az I. vizsgaeredmények Osszesitése orvosi bioldgiabdl
‘X? - prébahoz

R : 2
Ertékkodzdk L i = (Di - n pi)
) Gyakorisag i i
/xi—l) xi/ —_— P np
pY) ) 3
47 - 49 20 - 1,504 0,0667 2,;267
50 - 56 29 - 0,710 0,176 1,207
57 - 80 29 - 0,256 0,162 0,423
61 - 63 28 0,083 0,1306 0,114
64 - 66 30 0,424 0,1309 0,528
67 - 70 32 0,878 0,1450 0,250
71 - 84 35 2,466 0,;1853 0,143
2 -

Mivel 7 csoport esetén r - 3 = 4, szabadsagi foknal a

2 _ . > >
xX keie = 9,49 érték talalhatd
95 %-o0s valdszinliségi szinten, ugyanakkor
L 2 — — - .
x’akt = 5,826-ra adddik.
Tehat a

2 2 .
P <7(. ko < xX krit)’:’p fennall,

nullhipotézisiinket elfogadjuk. A vizsgateszt nyerspont-
eloszlasa is tehdt normalis /GAUSS/ eloszlasunak tekint-
het®.

A II. vizsgateszt adatait a protokolrdl kiirva a IX.
tdblazatban Osszesitettiik. A csoportszam most r = 9,
igy r - 3 = 6, szabadsagi foknal, 95 %-os valdsziniiségi

= 12,6 értéket talaljuk, mig 'X?ak =

szinten ‘Xz t

kriit
10,91 -re addédik.
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IX. tablazat

A II. vizsgaeredmények Osszesitése orvosi

bioldgisbsl X2 - prébahoz
Ertékkozdk VY, 2
=) -
) Gyakoriséag X, = X, ( * npi)
/X. %, | i P
i=1)"1 ; : i
i
35 50 21 - 1,270 0,102 0,002
51 55 23 - 0,811 0,110 0,0006
56 58 25 - 0,535 0,087 4,2
59 62 19 - 0,168 0,144 4,00
63 65 23 0,106 0,111 0,0003
66 68 25 0,384 0,104 0,5243
69 7% 26 0,657 0,097 1,681
72 76 24 1,116 0,123 0,098
77 94 21 2,169 0,116 0,405
)(zakt=10 ,910
Tehat a

2 2 =
P ()L sk 4 Xkrit) ~ p fennill,

a nullhipotézisiinket itt is elfogadjuk, az eloszlas tehéat

ugyancsak normalisnak tekinthetd.

e./ A ZARTHELYI £S VIZSGATESZTEK EREDMENYEINEK ERTEKELESE

Az eldzBekben vizsgdlt multiple-choice tesztkérdések Osz-

szedllitdsat megfeleld eldkészitd munka eldzte meg. A

hallgatdkat sem érte varatlanul, - mint az el8bbiekben

utaltunk ra - a megfeleld eldkészitést megkaptdk a tech-

nikai lebonyolitédshoz. Igy a vizsgédlt tesztek alapjan
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néhédny kdvetkeztetést maris levonhatunk.

A legszembetiindbb, hogy minden évfolyam nyerspont elosz-
lidsa normalis eloszlas jelleget mutat. /4., 6., 9. és 10

abral/

Természetesen a szubjektiv itéletekkel nem sokra megyiink,
azért probalkoztunk a matematikai statisztika eszkdzei-
vel. Elvégeztiik elSbb a normalitds-vizsgalatot grafikus
eljarassal. Ezt megtehettiik, mivel a pedagdgia irodalom
szerint a tesztvizsgdlatok eredményei altalédban normalis
eloszléast kévetnek.[ﬁt}

A 8. adbran a zarthelyik normalitds-vizsgalata figyelhetd
meg. Az I gdrbe egyértelmii normélis eloszlasra utal, a
ITI gdrbe végének hirtelen felfutédsa a normalitas jelle-

gét nem befolyasolja.

A 11. a&bradn lathatd I vizsga gdrbéje is jo kbzelitéssel
egyenesnek foghatdé fel, ami ugyancsak normalis eloszlas-
ra utal. A II vizsgag8rbe észrevehetBen két jol elkiils-
nithetd részbdl &ll: 40 és 60 % k&zbtti szakasz és a 60
g fB16tti szakaszbdl. A normalitids feltételezhetd, de
nem elég meggy®zd e vizsgalat alapjan. A grafikus elja-
ras, noha rendkiviil gyors, nem minden esetben elég meg-
gy5zd, mint ahogyan ez utdbbi példa is bizonyitja. Ilyen-
kor, amikor a grafikus eljaras mar kevésnek bizonyul, a
sokkal objektivebb 'X?—préba alkalmazasahoz kell folya-
modnunk. Ez az eljaras mar alkalmas arra, hogy a vités
esetekben, ahol a grafikus eljarassal kapott eredmények
nem gyodznek meg benniinket, kétkedésiinket eloszlassuk. A
X?-préba eredményei mindeniitt az eloszlasok normalis
jellegét igazoltak.
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A vizsgalatokat mindeniitt - a pedagdgiai gyakorlatban
elfogadott - 95 %-o0s szinten végeztiik. Eredményeink te-
hat ezen a szinten igazoltak benniinket. /Nem feledkez-
hetiink meg arrdl, hogy a matematikai statisztika moéd-
szereit alkalmaztuk, igy valdsziniliségi szintekben kell

gondolkodnunk! /

Osszevetve a grafikus vizsgalatot és a szamitds eredmé-
nyeit lathatjuk, hogy ott, ahol a normalitds gdrbéje
kevéssé tér el az egyenestdl, a. :x?akt értéke joval a
7?krit alatt marad /I ZH- és I vizsga/. Ugyanakkor, a-
hol a normalitads gdrbéje jobban eltér az egyenestdl, ott
a .x?akt értéke jobban k&zelit a ‘xgkrit
még mindig kisebb annal! /1. II ZH és II vizsga./ Igy

értékhez, de

természetesen ezek is még normdlis [/Gauss/ eloszlasok.

A szamitédssal kapott eredményeink a k&vetkezdkben fog-

lalhatdk Ossze:

1. A tesztvizsgalatok eredményei - helyes és szakszerii

eldkészités utdn - normalis eloszlast kdvetnek.

2. A tesztvizsgdknadl is fordulnak eld igen alacsony
és tulmagas pontértékek, azonban ezek a szubjektiv

megitéléstdl mentesen jOnnek létre.

3. Mivel a tesztvizsgdlatot egyid®ben irjak a hallga-
tdk, tovabba mindenkinek ugyanannyi és ugyanolyan
kérdésekre kell valaszolni, ezért az eredmények a-
lapjan sokkal objektivebben tudjuk ellendrizni a
hallgatdk tudasat és annak gondolkodéassal vald al-
kalmazasat. [A szdbeli vizsgdn - mivel nem minden-
ki kapja ugyanazokat a kérdéseket - errdl nem ka-

punk objektiv képet./
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4. A szbbeli vizsgdk és a multiple-choice tesztvizsgak
Osszehasonlitéasa: mivel utdbbiak objektiv méréssel
tS8rténtek, e mdédszer feltétlen alkalmasabbnak 1lat-
szik a hallgatdék tudasanak és annak gondolkodassal
vald alkalmassaganak mérésére, mint a szdbeli vizs-
gaztatds mdédszere. [A lényeges kiilonbségek a szdbe-
1li vizsgagdrbék [hisztogramok/ és a multiple-choice
tesztvizsgdk un. nyersponteloszlads hisztogramjai k&-
z6tt azonnal felismerhetdk./

A multiple-choice teszt hisztogramok elemzése azonban
mér tovabbi vizsgdlatokat kindl: Pl. miért van, hogy
egymas melletti pontértékek gyakorisdga jelentdsen el-
tér: Pl I. ZH-nal 40 pontot 8, 4l-et 1 f6 ért el. /1.

4. abra/, vagy II. vizsga 58 pontot 16 f& és 57 pontot
2 f6 ért el. [1. 9.4bral/

Jelen dolgozatnak nem feladata a tesztkérdések mélyebb
elemzése, amelyek alapjan a fenti kérdésekre is részle-
tes valaszt adhatunk. A IITI. fejezetben "A multiple-
choice tesztfeladatok elemzése" cimmel utalunk a tovabbi
vizsgdlati lehetOségekre.
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II. A MULTIPLE-CHOICE VIZSGAMODSZER ALKALMAZASA A
MUSZAKI FELSOOKTATASBAN

Az alabbiakban mindenekeldtt azokat a személyes tapaszta-
lataimat ismertetném, amelyeket az elmult két év folyaman
a multiple-choice vizsgamdédszer bevezetése k&zben szerez-
tem munkahelyemen, a Pollack Mih&ly Miiszaki F&iskoléan a

Mérés- és szabalyozastechnika [automatika/ oktatdséanal.

A tananyagot az 5. és 6. félévben hallgatjak a fdiskola-
sok. A heti Oraszam 2+3, illetve 3+3. Az elsd félévben a
Méréstechnika, a masodik félévben pedig az Automatika a-
lapjainak targyaléasara keril sor. A 6. félév anyaga szer-

vesen kapcsoldédik az 5. félév anyagéhoz.

A multiple-choice mdédszer alapos megismerése utan eldszor
a kérdések Osszedllitasaval prébalkoztam. Mivel a fellel-
hetd magyar- és angolnyelvii irodalomban csak orvosi vonat-
kozasu kérdéseket taldltam, az elsd kérdések megfogalmaza-
sa nagyon nehezen ment. A kérdések szelektdlasidnal a két
db 30-kérdéses, un. prdbatesztek jelentds segitséget nyuj-
tottak tovabbi munkadmhoz. Ez a hallgatdkat is hozzésegi-
tette a médszer alaposabb megismeréséhez, amit a késObbi

tesztek irataséanal is tapasztaltam.

Mivel a tantadrgyi gyakorlatok soran csaknem az egész év-
folyamot személyesen is megismertem /gyakorlatokon szdbe-
1li feleltetés folyt/, és tObbéves szdbeli vizsgaztatéas
alatt szerzett tapasztalataim kbvetkeztében a tesztvizs-
gadlatok néhany meglepd és hasznos visszacsatolast jelen-
tettek szamomra. A legfontosabbakat megkisérlem Ossze-

foglalni:
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1. Nagyon sok olyan informacidét kaphatunk, amelynek alap-
jdn lemérhetjiik a hallgatdk nehézségeit a tananyag el-
sajatitédsanak folyamatéaban.

2. Igen j6l megadllapithatd, hogy a leadott anyagbdl meny-
nyi maradt meg a hallgatdkban és mennyi ideig.

3. Valaszt kaphatunk arra is, hogy melyek a leggyakrabban
eldforduld félreértések és tévedések. [A tantargybodl
nem volt jegyzetiik a hallgatdknak./

4. Felismerhetdvé valt, hogy mely anyagrészek maradtak meg
és melyek kevésbé.

5. Néhany kérdés alapjan valaszt kaphattunk olyan fontos
kérdésre is, hogy milyen mértékben tudjadk a hallgatdk
uj helyzetben alkalmazni tudasukat. [Ezeknek a kérdé-

seknek az Osszedllitdsa a legnehezebb!/

A fent elmondottak igen jdl bizonyitjédk a multiple-choice
vizsgambédszer hasznossadgit az ellendrzésben. A leglénye-
gesebbnek tartom munkdmban az un. "negativ-visszacsatolas"
informativ jellegét. Pontosabban: fel tudom mérni, hogy
eldadasaimban melyek a homdlyosabb, esetleg a tulmagyaréa-
zott részek. Ugy érzem, ez jotékonyan fog visszahatni e-
183adasaim érthetdségére és szinvonalara is. Természetesen
- a hallgatdék személyiségének jobb megismerése érdekében
- a laboratdériumi mérési gyakorlatokon tovabbra is a szo6-
beli és manudlis ellendrzést kivanom fenntartani. /Ez

utdébbi kévetkezik a gyakorlatok jellegébdl./

Az eddig szerzett tapasztalataim alapjan - ha a tényekhez
ragaszkodom - el kell mondani, hogy a helyes és j6 kérdé-
sek 8sszedllitdsdhoz lényegesen t8bb energia és idd fel-
haszndlasa révén jutunk. Nem beszélve a feladatlapok ér-
tékelésérdl, amelyek meggyorsitasat célozza éppen a III.

fejezetben targyalanddé célmiiszer is.



Személyes tapasztalataim alapjan ugy érzem, hogy legtdbb
kollégémat a Pollack Mihdly Miiszaki F6iskolan éppen ez

az un. "t&6bbletmunka" riasztija el attél, hogy jobban meg-
ismerje, atvegye, majd sajat tantadrgyaban bevezesse a
multiple-choice ellendrzési és vizsgamddszert. Igen so-
kan a legkdnnyebb, de a legjobban megcafolhatdé ellenérv-
vel védekeznek: "A targyam nem alkalmas, hogy multiple-
choice kérdéseket allitsunk Ossze, stb." - Nyilvan ez a
legkdnnyebb, de semmi esetre sem elfogadhatdé allaspont.
Ennek ellenére maris igen sokan érdeklddnek a mdédszer
irdnt és tObben jelezték szandékukat a mdédszer bevezeté-
sére, sO0t néhdnyan ezt a munkat meg is kezdték. Ez a mun-
ka kiilonésképpen 1973. novembere 6ta élénkiilt meg, amikor
Tigyi professzor a Gépészeti Kar felkérésére részletesen
ismertette a multiple-choice vizsgamdédszer elvét a kar
oktatdi eldtt.

Lényeg tehat az, hogy a kezdeti idegenkedés és bizalmat-
lansdg a mdédszer irant kezd a Fdiskolan felolddédni, amit

fokozatosan az érdeklddés és a tettek valtanak fel.

Sz6lni kell még a hallgatdoktdl kapott visszajelzésekrdl
is, amelyet a kOzottiik végzett kdzvéleménykutatéds alapjén

kaptam. [Kérésemre név nélkiil adtdk be valaszaikat./

Altaldban pozitiven értékelik a mdédszert. Hetven kdziil
mind6ssze harom /! / itélte rosszabbnak a szdbeli vizsgaz-
tatdsndl. Csaknem mindenki igazsagosabbnak latja e méd-
szert a szbbelinél. A legfrappansabbul taldn az a hall-
gatd foglalta Ossze véleményét, aki ezt irta: "E mddszer
legfdbb eldnye az igazsagossag. Ha nem tanulok elfogad-
hatdan, mindenképpen megbukom; ha rendesen tanulok, erd-
bedobasomtdl filiggben jo jegyet kapok és semmiesetre sem

elégtelent. A szerencsének itt nincs szerepe."
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1./ A MULTIPLE - CHOICE VIZSGAMODSZER ELVE

Az egyetemeken és fdiskoldkon a hidnypdétlason, vagy a tdbb-
sz8r8s valasztason alapuld [ez utdbbi a multiple-choice/
teszteket alkalmaztdk leggyakrabban. Az elvégzett vizsgdla-
tok nagyfoku korreldcidra utalnak a két teszttipus eseté-
ben. [2é] A statisztika felhasznadléasara és a didaktikai gé-
pek alkalmazésara a korszerii tesztekben egyre inkabb a t8bb-
sz8r8s valasztason alapuld feladatok domindlnak. Erdekes
médon a tesztmbédszer elterjedését a hazai viszonyok k&zdtt
egyes szerzok éppen a gyors tesztértékeld berendezések meg-

jelenésétdl varjak. |28

A multiple-choice mdédszer lényegében specidlis mdédon szer-
kesztett nagyszamu kérdés, illetve feladat alkalmazasabdl
all. A kérdésekre jellemzd, hogy a hallgatdnak tobb adott
valaszlehetbség k&zilil kell kivalasztania a legmegfelelObbet.
A viszonylag magas kérdésszam biztositja, hogy a tananyag-
rész vagy tantdrgy szinte minden fontosabb része kérdezhe-

td egy vizsga, vagy évkdzi ellendrzés soran [;5] [é4]
B3] (. Gdl- o

A multiple-choice tesztkérdések a kbvetkezd szimbolummal
irhatdk fel:

F = (Fg+ H) +ZD

ahol:
tesztfeladat,
feladat gerince,

helyes valasz,

O - 4 4
|
O o o p

disztraktorok.



= Gl =

A feladat gerincének kiegészitése a helyes valasz. A
disztraktorok pedig a hibas valaszok, de csak annyira
hibdsak, hogy alaposan kell ismerni a témdt annak, aki

ki akarja valasztani a helyeset a hibas valaszok ko&ziil.

A tesztfeladatokndl az egy kérdés megvalaszolasira ad-

hatd iddre a kiilénbdzd szerzdk részletes utbaigazita-

sokat és javaslatokat adnak. [ll] E.B] L29] {}8:‘ El(ﬂ

A feladatok kivalasztédsadra - a miiszaki felsGoktatas i-
gényeinek és céljainak megfelelden - az alabbi négy ka-

tegdériat célszeri figyelembe venni:

1. A tényekre és a kozdttik levd Osszefliggésekre vonat-
koz6 ismeretek.

2. Az elméleti és gyakorlati kérdések megoldésa.

3. Az 6ndlld értékelés képessége.

4. A tudas 6n&dlld alkalmazasa uj helyzetekben.

Az elsd lépés a vizsgakdvetelmény pontos megfogalmazésa.
Ez pedig az oktatd tanszéki kollektiva feladata. A kér-
déstipusok kivalasztéasa, Osszeadllitédsa ennél lényegesen
egyszeriibb munka. A feladat kivadlasztasanal figyelembe
kell venni az egyes anyagrészek mennyiségét és fontossa-
gat. Egy kérdésre altaladban egy perc gondolkodasi iddt
kell hagyni. Kivétel az esetelemzés, - amelynél az aktiv
tudast mérjik - kiilonSsképpen a rajzos feladatoknal, a-
melynél az‘éktiv kézremiikédést is megkdveteljlik. [@r.
Tigyi szdbeli kézléseZI A két 6ranal hosszabb vizsgaidd

kifarasztja a hallgatodkat.
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A multiple-choice rendszer legfontosabb, de egyuttal a
legnehezebb része is a kérdések Osszedllitdsa. /Ez utdbbi
miatt sok oktatdé szemében ezért ellenszenves e mdédszer./
Ezért igen nagy koriiltekintéssel és gondossdggal kell e
munkat végezni. Az un. lexikalis, memorativ jellegii tan-
anyag kérdésekben vald feldolgozdsa ardnylag egyszerii,
és ezért igen gyakran taldlhatdk a multiple-choice kér-
dések kozO8tt. [A hazai irodalomban fellelhetd példak is
ezt bizonyitjdk./ Természetesen ez a gyakorlat nem he-
lyes, de kétségteleniil a legkdnnyebb megoldads. E helyett
sokkal inkébb tdrekedni kell minél t8bb olyan feladat
konstrudlasara, melyekkel a hallgatdk kombinativ készsé-

gét, aktiv tudasat [l. esetelemzés/ tudjuk lemérni.
a./ A TESZTLAPOK ERTEKELESE

A tesztlapok nyerspontértékeinek megdllapitasa t&bb mbéd-
szerrel lehetséges, ezekkel a III. fejezetben részletesen
foglalkozom.

A nyerspontszam megallapitasa utdn az egyes hallgatdk
teljesitményét - a kiildnb6zd statisztikai feldolgozasok
biztositasa érdekében - sziazalékos értékben fejezziik ki.
Majd ezt kdvetden elkészitjlik a vizsgagrafikont, amely
az évfolyam teljesitményét &brazolja. Erre azért van
szlikség, hogy a szazalékos teljesitményt az Stjegyes

osztdlyzatra atalakithassuk.

A vizszintes tengelyre a nyerspontértéket, illetve a %-
os teljesitményt, a fliggbleges tengelyre pedig a gyako-
risagot vissziik fel. Ennek alapjan alakithatd a4t a sza-

zalékos teljesitmény Stjegyli osztilyzatta. Eﬁ]
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Az elégtelen hatarat célszeril eldre rdgziteni, és ezt els-
re k6z6lni a hallgatdsaggal. Ezt 55-60 %-ban szokds meg-
dllapitani, de 50 % alda semmi esetre sem szabad lemenni.
/Talélkozunk az irodalomban szélsOséges 36 %-os elégtelen
hatérral is./ A jeles hatarat a hazai multiple-choice iro-
dalomban 84 %-ban jeldlik.

Az elégtelen és a jeles koz6tti intervallumot a legt8bb
esetben linedrisan harom részre osztva hatdrozzuk meg:

az elégséges, k&zepes és a jo osztalyzatot.

A linearis osztads - az évfolyam hisztogramjédnak ismereté-
ben - akkor igazsagos, ha a GAUSS—-gbrbe valdban a kdze-
pesnél mutat maximumot, és nem asszimetrikus. Ez esetben
a linedritast a torzulds iranyaban bdvitve kell "tagita-

ni"

A nyerspont-osztdlyzat transzformacid kétségtelen az "ob-
jektiv" jelleget csdkkenti. De még igy is objektivebb,

mint a szbbeli vagy az "essay"-tipusu irasbeli!

A fenti, empirikus skala latszdlag ellentmondadsban van az
érdemjegyekké alakités kiil6nbdzd mdédszereivel [}:L [gi].
Az empirikus skalan az elégséges szint alsd hatdra lénye-
gesen magasabb, mint a szbéras mddszerével kapott skalan.
Ez érthetd, ha meggondolijuk, hogy az 6tvaltozds multiple-
choice kérdéseknél a taldlgatasokkal elérhetd pontszam
szerencsés esetben 20 %-a lehet az Osszpontszamnak. Az
egységes kOvetelményrendszer elveivel 8sszhangban ennek
kiegyenlitésére indokolttad valik az egyes osztalyzatok

alsd hatdranak megemelése.
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Az osztalyzati alakitds mbédszerénél az x eltoldédasanak
kbvetkeztében az F ferdeségi mutatd segitségével vesz-
sziik figyelembe azt a tényt, hogy az atlag nem az 50 %
k8rnyékén van, hanem rendszerint jobbra toldédik el.

/1. Nagy 1972. 71-72. oldal/

X = Me
F =
s
ahol: X - mintaatlag,
Me - a minta medianja,
S - a szodras.

A ferdeségi mutatd figyelembevételével az osztalyzattd a-
lakitéas kulcséanak kiszamitasara a Nagy altal javasolt mdéd-
szer és az empirikus skdla kozdtt a kapcsolat megteremthe-
tS5, ha 20 %-kal csOkkentett szdrasértékekkel szamolunk,
ami egyenértékii az osztalyzatok alsd hatdrainak tSmdrité-
sével a szdras koril, azaz 1,5 s helyett 1,2 s és 0,5 s
helyett 0,4 s értékekkel szamolunk.

Igy tehat az 6tvalasztasos multiple-choice kérdéseknél a
nyerspontérték osztalyzattd alakitédsidra a szdéras mddsze-

rét az alabbi médositassal alkalmazhatjuk:

jeles /5] X + 1,2 |F+1] s f816tt,

jé 4]/ X ,4 |F+1/ s f61l6tt a jeles hataraig,
k&zepes [3/ X - 0,4 |/1-F/ s f816tt a j6 hataraig,
elégséges [2/ X - 1,2 [1-F] s £816tt a k&zepes hataraig,
elégtelen X -1,2 /1-F/ s alatt.

b./ A VIZSGA SZERVEZESE

A multiple-choice vizsgamdédszer eredményességét leronthat-

ja a helyteleniil vagy rosszul szervezett vizsga. Az egyes
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szerzdk csak kevés figyelmet forditanak erre a kérdésre.
A fellelhetd kevés-szamu publikacid azonban igen részle-

tes és elégséges instrukcidét ad a helyes vizsgaszervezés-
hez. E.S], [24], [38]

2./ A MERES- £ES SZABALYOZASTECHNIKABAN ALKALMAZOTT
MULTIPLE-CHOICE KERDESTIPUSOK BEMUTATASA

Az alédbbiakban a miiszaki oktatdsban is alkalmazhatdé mul-
tiple-choice kérdésekre mutatnadnk be példakat. A teszt-
kérdésekkel a fdiskolai hallgatdk tanulasi folyamatéban
elért eredményeket kivanjuk vizsgadlni, ezért nem vonat-
koztathatjuk el magunkat a képzési céltdél. A célokra va-
16 hivatkozas egyuttal lehetdvé teszi az egyoldalusag

elkeriilését a végeredmény meghatarozasdban és mérésében

is.

A kérdések készitésénél tisztdban kell lenniink az isme-
retelsajatitds szintjével, és a vele adekvalt tevékeny-

séggel. Az egyes szerzdk kiilonbdzOképpen itélik meg e-

zeket a szinteket. [4], [29] .

A miiszaki oktatdsban célszeriinek latszik Okon altal ja-
vasolt négy kategdria figyelembevétele. Ez nem foglalja
magaba a képzés valamennyi céljat, hanem csak azokat, a-
melyeket mérni lehet didaktikai tesztek segitségével.
Ezek hatirozzdk meg az egyes tantdrgyak tanulmanyozasa
soran elért eredmények értékelésének altalanos kritériu-

mait. E kritériumok mindegyikét tovabb lehet fejleszteni.

Miiszaki tantdrgyakban, a képzési céloknak megfelelden,

az aladbbi kategdridkat vessziik figyelembe:
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1. A tényekre és a kozdttlik levd Osszefliggésekre vonatko-
z06 ismeretek.

2. Az elméleti és gyakorlati kérdések megoldésa.

3. Az ©nalld értékelés-képesség

4. A tudas alkalmazasa uj helyzetben.
A fenti négy kategdéria nem foglalja magadba a képzés vala-
mennyi céljat, hanem csak azokat, amelyeket mérni lehet

tesztek segitségével.

Kérdéstipusok

A kdvetkezOkben a feladatlapokon szerepld kérdéstipusokat
mutatom be. Csak azokkal a kérdéstipusokkal foglalkozom,
amelyek a miiszaki tantargyak keretében alkalmasnak itél-
tiink és amelyeket az elmult tanévben kiprébaltunk hallga-
téinkkal.

Az elsd kategdéridban azok a kérdéstipusok szerepel-
nek, amelyek az ismeretekre, azok emlékezetben tar-
tidsdra és megértésére terjednek ki. Az ismeretek

bsszetevOoi a tények, fogalmak, a torvények és elmé-
letek, a terminoldégiak, az alapelvek, a strukturak

és a modszertan ismerete.
I. Kérdéstipus: Egyszerii kiegészités

Ez a legegyszeriibb és legaltaldnosabb, de nem minden eset-
ben a legkdnnyebb tipus. E.B], E’u‘.{l

Befejezetlen allitadshoz vagy kérdéshez rendszerint 6t le-
hetséges valasz tartozik. A feladat megoldasa: az egyet-
len helyes vagy egyetlen hibas, esetleg az "egyik sem"

valasz kivalasztasa.
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A kérdés megfogalmazédsaban nagyon lényeges szempont, hogy
az 6t lehetOség kdzdtt semmiképpen se szerepeljen nyil-
vanvaldan helytelen valasz; ez ui. a valasztasi lehetd-
séget négy, harom, esetleg kettdre szikiti le, ami a ta-

ldlgatéassal elérhetd taldlati valdszinliséget megemeli.

Utasitds: A kovetkezd feladatokban egy-egy befejezetlen
dllitadshoz vagy kérdéshez 6t lehetséges valasz
tartozik. A legmegfeleldbb valaszt jeldld beti
|A, B, stb./ a baloldalon 1évd vizszintes vo-

nalra irandd.

KET PARHUZAMOSAN KAPCSOLT ELLENALLAS EREDOJENEK ERTEKE:

10
b

Megegyezik a két ellendllas értékének kiildnbsé-
gével.

B: Megegyezik a két ellendllas Osszegével.

C: Kisebb, mint a kisebbik ellendllas értéke.

D: Nagyobb, mint a nagyobbik ellendlléas értéke.

E: Egyik sem a fentiek kozil.

Ellendllasok kapcsolasa, azok eredd szamitadsdnak ismerete
alapvetden fontos, de a C valasz ismerete, és annak meg-

értése a késObbiek szempontjadbdél mindenképpen kivanatos.

Az egyszeril kiegészitéses kérdéstipus nem mindegyikének
kell a felismerésen alapulnia. Ha az egyik alterniva az
"Egyik sem a fentiek k&ziil", és néha ez a helyes valasz,
akkor a jeldltnek olyan feleleten kell gondolkoznia, a-
mely nincs leirva. De ugyanennek a tipusnak egy kissé el-
térd valtozata, amikor a hallgatdét arra kérjiik, hogy je-
181je meg azt a lehetOséget, amely bizonyos szituécidban
nem alkalmazhatd. Ezek az aldbbi két példan figyelhetdk

meg.
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A VISSZACSATOLAST A SZABALYOZASI KOR MELYIK TAGJA UTAN
CELSZERY BEEPITENI:

E A: Alapijelképzd szerv
B: Kiilonbségképzd szerv
C: Rendelkezd szerv
Beavatkozd szerv

E: Egyik sem a fentiek ko&zil.

A GOZTURBINARA, MINT FORDULATSZAM SZABALYOZASI SZAKASZRA
AZ ALABBI FIZIKAI JELLEMZOK ZAVARO JELLEMZOKENT HATNAK,
KIVEVE:

c A: GOznyomés
B: GOzhOmérséklet
C: Fordulatszam
D: Leadott forgatd nyomaték
E: Ellennyomaték

Végiil e kérdéstipusndl bemutatnék egy olyan kérdés-konst-
rukcidét, amely megoldadsadndl a raismerés helyett megneve-
zés szintjén kell valaszolni anélkiil, hogy a multiple-
choice gyors értékelhetdségét [egy helyes valasz = egy

pont/ rontanank.

Példaként a GRAETZ-kapcsolds ismeretét ellendrizziik. A
kérdésfiizetbe a hallgatd kap egy befejezetlen kapcsoléast.
Ebbe kell berajzolni a helyes egyeniranyitdé ir&nyokat.
/1. 13.abra/
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JELOLESEK
K L
~ g % C D PL H_‘
KL = ateresztoirany
- LK = zdroirany
B
V-1
13. abra

A FENTI BEFEJEZETLEN KAPCSOLASBA RAJZOLJA BE A NEGY DB
EGYENIRANYITOT GRAETZ KAPCSOLASBA. VALASZAT AZ ALABBI OT
LEHETOSEG KOZUL VALASSZA KI :

& A: AC - BC - BD - DA
B: AC - AD - CB - DB
Cc: AC - DA - BC - DB
D: CA - AD - BC - BD
E: AC - AD - BC - BD

A helyes valasz, logikusan a 14. segédabraval oldhatdé meg:

14. abra
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Tehdt, ha tanult a hallgatd, pillanatok alatt berajzolja
a kapcsoléasba az egyeniranyitdkat, ezutan kivalasztja a

helyes [C/ valaszt.

II. Kérdéstipus: Otféle asszociacid

Noha az eldzotdl lényegesen eltérd kérdéstipus, mégis az

elsd kategdridba tartozik.

F6leg akkor alkalmazzuk ezt a kérdéstipust, amikor dolgok
vagy tulajdonsagok kdzotti viszony ismeretének mérését

kivanjuk elvégezni.

Minden egyes fogalomhoz /A, B,...E/ 1, 2, 3...n allitéas
tartozik. A hallgatdk feladata az Osszetartozd allitasok

és fogalmak kivalasztéasa.

E kérdéstipus kivaldan alkalmas bizonyos szakmai kategdri-
dkba tartozd konkrét fogalmak, jelenségek pontos elkiildni-
tésére, és egyben e terilileten meglévd jartassag, differen-

ciald, asszociald készség vizsgalatara.

Utasitas: A kovetkezd feladatokban A, B, C, D, E-vel je-
161t 6t fogalom és 1, 2, 3, stb. szam alatti
allitasok talalhatdék. A baloldalt levd vizszin-
tes vonalra a kérdéses allitashoz tartozd fo-

galom betiijele irandé.

Jeltlések: A: Maxwell - Wien hiddal mérhetd
: Thomson - hiddal mérhetd
C: Fesziiltségvaltdoval mérhetd
D: Deprez-rendszerili sdntdlt Ampermérdvel mérhetd
E: Wheatstone-hiddal mérhetd



= O] =

. Kb. 1500f£L ellenallés

Kb. 1500 V fesziiltség

. Kb. 1,5 H tekercs induktivitéasa
Kb. 1,510710 ellenslias

Egy mosb6gép aramfelvétele

Egy vasmentes tekercs induktivitéasa

lw 1> |0 |Jw | |Q|H
N o ues W N e

. Kb. 5 m hosszu és ¢ 1 mm-es vdrdsrézhuzal ohmos
ellenalléasa

8. Egy mosbégépmotor segédfazis tekercsének ohmos

| =

ellenalléasa

III. Kérdéstipus: Négyféle asszociacid

Ez a kérdéstipus is az elsd kategbdridba tartozik még, mi-
vel két komplex fogalom Osszehasonlitdsat vizsgdlja. Me-
lyek azok a jellemzdk, amelyekben megegyeznek egymassal,
és melyek, amelyben eltérnek egymastdl. Igy rendkiviili
médon alkalmas diszkrimindld, itéld, valamint &sszehason-

1itd készség mérésére.

A tipusfeladatban szerepld két fogalom: a Wheatstone-hid
és a Thomson-hid ismerete a méréstechnikdban alapvetd je-
lentOségii. Szerkezetilk részben hasonld; hasznadlatuk, al-

kalmazasi terilileteik részben karakterisztikusan eltérdek.

Utasitas: A kovetkezd feladatokban két fogalom azonos és

eltérd jellemzdit kell megédllapitani.

JelBlése: A: Wheatstone-hid
B: Thomson-hid
C: Mindkettd
D: Egyik sem.

C 1. Ohmos ellenédlléds mérésére alkalmas
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D 2. Kapacitiv ellendlléas mérésére alkalmas

c . A hid kiegyenlitésénél nullmiiszerként csak egyenara-
mu galvonamétert alkalmaznak

B 4. 10—2_9- nagysagrendii ellendllasok mérésére alkalmas

& D 16" 23 nagysagrendi ellendllasok mérésére alkalmas

D 6. Induktiv ellendllésok mérésére alkalmas

A 7. A nem villamos mennyiségek mérésénél leggyakrabban

alkalmazott mérdhid.

A feladatok masodik kategdéridjaba azok a tesztek
tartoznak, amelyek a kérdések megoldasat, pontosab-
ban az ismeretek felhasznaladsdhoz sziikséges gondo-
lati miiveletek elvégzését vizsgaljak. Az ilyen fel-
adatok lehetdvé teszik a tudas funkcidéjanak felta-
rasdt a hallgatd tevékenységében, egyszersmind u-
talnak gondolkodasanak ©Onalldésagara az adott tudo-

manyagon belil.

E kategdériabdl egyetlen példat mutatnék be, hiszen az I.
kérdéstipusndl az elsd kategdridbdél harom példat is be-
mutattam. Most csupan a kiildnbségre, a gondolati mivele-
tek elvégzésének vizsgalatara térnék ki. Megfigyelhetd,
noha egyszeri kiegészitéses kérdést haszndlunk [tehat az
I. tipust/, s206 sincs raismerés kizardlagossagardl, hi-
szen eldzetes tanulds és szilard tudas nélkiil - eltekint-
ve a véletlen valasztastdl - képtelen a tanuld csupan a

raismerésre hagyatkozva a helyes valaszt megadni.

Utasitds: A 15. abran egy pneumatikus PD-elemet lathatunk.
Ha a B, bemeneti oldalra egységugrasjelet kap-
csolunk, hogyan fog valtozni a Pyi nyomas az
idd fliggvényében? Az alabbi valaszok k&ziil va-

lassza ki a véleménye szerint leghelyesebbet:
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V-3

15. abra

|0

A: A Pri jel ellenkezd eldjell egységugrasjel
szerint fog valtozni

B: A pps jel az 1 és 2 membranfeliilet kiilénbsé-
ge miatt D jellegli lesz

C: A Pyi jel az Rp fojtas és a kiil6nbbzd feliile-
tli kettOs-membran miatt tiszta I jellegili lesz

D: A Py i jel az Rp fojtéas és kiilénbdzd feliileti
kettOs-membran miatt PD jellegii lesz

E: A ppy jel a kettOs-membréan Po fuvdoka lezarasa
miatt PI jellegli lesz

Ezt a feladatot csupdn raismerésbdl nehéz lenne megolda-
ni! A megoldadshoz a hallgatdnak ismernie kell a pneuma-
tikus alapelemeket. A D valaszt kivéve, ha barmelyiket
is valasztja a hallgatd, elemi ismeretek hidnyat arulja
el tudasardl. Hiszen a vazlat alapjan a helyes valasz az
elemi ismeretek birtokdban [a kettOsmembran, az Rp fojtas
és a Pg kimenet szerep_ének ismeretében, valamint a jel-

tipusok ismeretében/ kdnnyen és biztosan megoldhaté.



Tehat, aki nem a D valaszt adta, bizonyadra valamelyik
szerkezeti elem szerepével, miikédés k&zbeni funkcidja-

val vagy esetleg a jeltipusokkal nincs tisztéban.

Nagyon lényeges, hogy a fenti un. PD elem dinamikus vizs-
galatat jol ismerje a hallgatd, hisz ennél lényegesen bo-
nyolultabb szabdlyozési rendszerekbe beépitve ez az elem
hasonlbéan fog viselkedni, mint a fenti D esetben lattuk.
Mivel a bonyolult automatizdlt rendszerek dinamikus vizs-
gadlata, elemzése mindennapos feladat az lizemben levd ipa-
ri berendezéseknél, ezért a legfontosabb elemeknek nem-
csak a statikus, hanem dinamikus viselkedését is szilar-
dan kell ismerni azoknak, akik ezek lizemeltetésével, kar-
bantartasaval foglalkoznak.

A harmadik kategdériadba olyan feladatok tartoznak,
amelyek az 6ndlld és kritikus értékelés képességét
vizsgdljadk. Ez az értékelés vonatkozhat médszerek,
megoldasok, targyak /berendezések/, de tarsadalmi,
kb6zgazdasagi, erkdlcsi vagy esztétikai gondolatok
értékelésével. ElsOsorban a mdédszerekre és tar-

gyakra vonatkozd értékelésekre térnek ki.
IV. Kérdéstipus: Reldcid analizis

Egyes szerzék [?:]szerint ez a tipus csak latszdlag alkal-
mas bizonyos gondolkodéasi, okfejtési készség vizsgdlatara.
Azt allitjak, hogy a targy megbizhatd tuddsa nagyon kevés
gondolkodast tesz sziikségessé. Mindamellett a valasz még-
is tobbet kivan, mint egyszerii felismerést. E véleményét
elsGsorban az orvosképzésben elterjedt tesztekre alapozza

/Hubbard és Clemans munk&ja nyoman/.
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Mas szerzdok E_l__], E)B.—J, E’>4-_], [3% szerint ez a kérdés-

tipus a helyesen 8sszedllitott ok-okozati Osszefliggései-
vel alkalmas arra, hogy a hallgatdék logikai készségét,
valamint elmélyiilt tuddsat mérje. Az eddig szerzett ta-
pasztalatok alapjan a hallgatdk is ezt a kérdéstipust
tartjak a legnehezebbnek.

A feladatok allitasokat és indokoléasokat tartalmaznak,
amelyeknek értékelésében 6t lehetdség adddik. Ezek helyes
kivilasztadsa - az eddig szerzett tapasztalatok alapjan -

csak alapos targyi felkészililtség esetén eredményes.

Utasitas: A kovetkezd feladatokban allitadsok és indoko-

lasok vannak. Ezek megitélésében 6t lehetOség
adodik:

Jeldlések:

A: Az allitas és indokoléas is helyes, és az
indokolas teljesen megmagyarazza az alli-
tast

B: Mindkettd igaz, de az indokolds nem magya-
razza meg kielégitbSen az allitéast

: Az allitas igaz, de az indokolas nem
D: Az &allitéds nem igaz, de az indokolads helyes

E: Az allitéas és az indokoléas is helytelen

B 1. Két sorbakapcsolt légtartadly aranyos iddkéslelte-
tése szabalyozott szakasz, MERT a két tartaly ido-
d4llanddi sorbakapcsolasnal Osszeadddnak

A 2. Egy tartdly folyadékszint szabadlyozdsa integrald

jellegii, MERT a kimendjel valtozasi sebessége al-

landésult allapotban aranyos a bemend jellel
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E 3. Nyilt lancu pneumatikus szabalyozdk igényesebb
szabdlyozdékhoz is felhasznalhatdok, MERT teljesit-
ményerdsitd beiktatasaval a nyilt lancu szabalyo-

z0k hibdi megsziintethetdk

(@]

4. Végrehajtd szervek bedllitasi bizonytalansdganak
kiklisz8bOlésére helyzetbedllitdkat alkalmaznak,
MERT a helyzetbeallitdé a hajtdszerkezet surldoda-

sdt jelentdsen redukalija

|0
w

A helyzetkompenzacid szabalyozdk barmilyen szaba-
lyozasi korh6z alkalmazhatdék, MERT az elmozduléas
bemend jel a helyzetkompenzacids szabalyozdkban
0,...1,0 att nyomasjellé alakul

|
o

A villamos kompenzacidé a legpontosabb fesziiltség-
mérési eljards, MERT a mérés idOpontjaban nem fo-

lyik aram, amely fesziiltségesést okozna.

V. Kérdéstipus: Mennyiségi Osszehasonlités

A miiszaki életben kiildndsen veszélyes lehet a mennyiségek
gépies bemagolasa. A megkdvetelt szamszeri adatokat a le-
het8ség szerint minimdlisra redukaljuk, és csak a gyakor-

lat szempontjadbdl legjelentdsebbeket kérdezziik.
Ez a feladattipus mennyiségek nagysagrendi Osszehasonli-
tasara alkalmas, tovabba bizonyos jelenségek, fizikai

jellemzdk mennyiségi Osszehasonlitasat teszi lehetdvé.

Utasitds: A kOvetkezd feladatokban két fogalmat /A és B/

quantitative kell Osszehasonlitani.

Jeldlések:

A: A nagyobb mint B
B: B nagyobb mint A

C: Mindkettd egyenld vagy megkdzelitden azonos
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A 1. A: A réz fajlagos vezetOképessége

B: A sargaréz fajlagos vezetOképessége
C 2. A: A réz hOmérsékleti tényezdje

B: Az aluminium hOmérsékleti tényezGje
A 3. A: 100°%

B: 100°F
B 4. A: 1,2 10° p [piko/

B: 0,8 103 n /nano/
c 5. a: 1533°%

B: 1803°K

VI. Kérdéstipus: Variacids Osszefiliggés

Ez a kérdéstipus a jelenségek k&zbtti Osszefliggések fel-

ismerésének kimutatasara alkalmas. Mivel a feladatban két
fogalom, vagy funkciondlis kapcsolatban 4116 jelenség sze-
repel, a hallgatdknak az Osszefliggés jellegét kell megal-

lapitani.

Utasitéds: Allapitsa meg a kdvetkezd feladatokban szerepld

két fogalom /1. és 2./ egymadshoz vald viszonyat:

Jeldlések:

A: 1 és 2 valtozasa egyenesen aranyos
B: 1 és 2 valtozéasa forditottan aranyos

C: 1 és 2 valtozasa fliggetlen egymastdl

| g

kétallasu szabalyozd kapcsolasi részének nagyséaga

kétallasu szabalyozd frekvenciaja

holtidds szabalyozott holtideje

kétallasu szabalyozd frekvenciaja

|1Q

fémek hOmérsékleti tényezsGje

1Q
N H N HE N
L A

fémek fajlagos ellenidllésa
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C 1. A pneumatikus teljesitményerSsitd tényezdije
2. A pneumatikus teljesitményerdsitd kimend- és be-

mend nyomdsanak hanyadosa

VII. Kérdéstipus: TObbszdrds kiegészités

A miiszaki tantdrgyaknidl és kiilontsen "Mérés- és szabialyo-
zdstechnika" c. tantadrgyban nagyon sokszor addédott olyan
kérdés, amelyre t8bb helyes valasz is lehetséges. Ha t&bb
valaszt kOzllink a hallgatdkkal, akkor azoknak ki kell va-
lasztani a helyes valaszok megfeleld kombindcidjat jeld1ld
betiit.

Utasitds: A kovetkezd feladatokban egy-egy befejezetlen
dllitashoz vagy kérdéshez egy vagy t&bb megfe-

leld valasz tartozik:

Jeldlések:

1., 2., 3. megfeleld
B: 1. és 3. megfeleld

2. és 4. megfeleld
D: Csak a 4. megfeleld
E: Mind a négy megfeleld

B 1. A Wheatstone-hid kiegyenlitésének feltétele:

1. A szemben levd ellendllasok szorzata egyenld
2. A telep feszliltsége legaldbb 4 V

3. A hid-atldban folyd aram zérus

4., A nullmiiszer nagy belsGellendllisu galvanométer

|t

2. Szabalyozdk beadllit&sanil:
1. Az aranyossagi tartomdny novelése P-szabalyo-

z6ndl a maradd szabdlyozdsi eltérés ndvekedését
okozza.
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2. Az integralasi idd rdviditése, a zavaras utani
gyors visszadllitast biztositja az alapjelnek
megfeleld értékre.

3. Az integralasi idd csOkkentése noveli a lengdhaj-
lamot.

4, A differencidléasi idd novelése az elsd tullendii-
lést csOkkenti.

. A sbnt ellenalléas:

(2
w

1. Az ampermér® méréshatarat kiterjeszti

2. A mérOmiiszerrel parhuzamosan kell kapcsolni

3. A sbntellendallast hOmérséklet fiiggetlennek készi-
tik

4. Ertéke kbzel egyenld, vagy nagyobb a sdntdlendd

miiszer belsd ellendlléasanal.

A negyedik kategbéridba tartozd tesztekkel ismeretek
gyakorlati alkalmazasanak képességét vizsgalhatjuk
konkrét helyzetekben. Igen nagyok a lehetdségek olyan
miiszaki tantargyakndl, amelyeknél a szemléltetés az
dbraanyag a verbalis résszel egyenértékii, nagyon sok-
szor pedig fontosabb. Ezzel az eljarassal gyakorlati
feladatokat oldhatunk meg.

VIII. Kérdéstipus: Struktura és funkcid

Ezzel a kérdéstipussal diagrammok, mikrofotogrammok /pl.
anyagvizsgalatnal/, kapcsoléasi vazlatok, jelleggdrbék
vizsgalhatdék. A vizsga realitédsa ezédltal nagymértékben
ndvelhetd. Magas hallgatdi létszamndl hatrinyos lehet a
viszonylag magas kSltség [elsOsorban a fotdanyag/. ElSnye
viszont, hogy lényegében pdétolni képes bizonyos gyakorla-

ti vizsgat, illetve ndveli annak objektivitdsat.
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Utasitds: A mellékelt 16. adbran egy olajtiizelésii izzitd
kemence szabalyozasi kOre lathatd. Az abra

komponenseit kell identifikalni:

.
&

»

)N
F’
Z

£

16. abra

Erzékeld szerv

Szabalyozd

Beavatkozd
Rendelkezd
Mbdositott

szerv
szerv
szerv

jellemzd

Szabalyozott jellemzd

Ellendrzd jel

O g9 O Uk W N -

I 1Q 17 || Q|0 |2 |w

A legkedvez®tlenebb hely a szabalyozasi kor fel-

nyitasara

=

9. A legkedvez®bb hely a szabdlyozasi kdr felnyitédsara.
Rendkiviil fontos, hogy pontosan ismerje a 8-as valaszt,
hiszen ha az L helyen prébalnéd felnyitni /pl. a szabalyo-

zasi kOr vizsgdlatdhoz/ a szabidlyozasi kdrt, mindenképpen
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{izemzavart [gazfiités esetén esetleg katasztrd6fat/ idézne

eld beavatkozasaval a szakember.

Természetesen a 9. pontra is célszerii ismerni a helyes
|I]/ valaszt, de ha nem ezt valasztand, legfeljebb méré-
si mdédszere lesz nehézkes, de nem okoz ilizemzavart, vagy

katasztr6fidt a berendezésben.

Utasitds: A kOvetkezd példan [/17. abra/ egy diagram iden-
tifikalasat kell elvégezni. A diagram a fémek
jol ismert homérséklet-ellendllds diagramja.

Az alabbi helyeket kell azonositani:

7;'F- 44"8 Ff‘f C mp

V-5
17. &abra
D 1. A diagram tengely, amelyre az ellendlléds értékeit
vissziik fel
F 2. A 273°K homérséklet
C 3. Az elméleti kritikus hOmérséklet
H 4. A szupravezetés tartomanya.
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E példdban tovabbi kérdések feladdsa mar célszeriitlen
lenne, ha az 1l...4 kérdésre helyesen tud valaszolni a
hallgatd, a tovabbi valaszok mar logikusan kdvetkeznek;

szinte Onmaguktd6l addédnak.

A negyedik kategdridba tartozik még az alédbbi kérdésti-
pus is, amely k&dzvetleniil az aktiv tudas mérésére alkal-

mas.
IX. Kérdéstipus: Eset-elemzés

Noha ez a kérdéstipus az idevonatkozdé irodalom szerint
kizardlagosan csak az orvostudomdny teriiletén terjedt
el, mégpedig [?i} [}é], [}é} e}sésorban klinikai tar-
gyaknal. Mas szerzok szerint [38], [41] alkalmazhats el-
méleti tdrgyakndl is. E kérdéstipust az elmult években
Guilbert jelentO8sen tovabbfejlesztette és kialakitotta

az un. programozott vizsgamddszert.

Mivel az eset-elemzés - a miszaki tantdrgyak sajatossa-
gainak figyelembevételével - csaknem az eddig ismerte-

tett Osszes kérdéstipust felhaszndlja a feladattdl fiig-
gden, ezért véleményem szerint a miiszaki targyaknal je-

lent®Gsége a legnagyobb.

A miiszaki képzésben az orvosi gyakorlathoz hasonldan a
hallgatdknak a kiadott vizsgalapon nem egy koresetet,
hanem egy gyakorlati szitudcidot ismertetilink, és ezt dol-

goztatjuk fel kérdések formdjaban igen részletesen.

ElsOként a feladatot hatarozzuk meg a feladatlapon. Ez-
utdn a kérdésekre adanddé valaszokat az I...IX. kérdés-
tipusoknak megfelelden tessziikk fel. A kérdések szamat és

tipusat a feladat jellege szabja meg.
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Eddigi tapasztalataink szerint mérés- és szabdlyozas-
technikabdél igen jo6l lehet feldolgozni a kérdezendd
anyagot.

A kOvetkezOkben bemutatott feladatsorral azt szeretném
bizonyitani, hogy az esetelemzésnél mar kicsi a raisme-

rési szint a helyes valaszok megoldasihoz.

A feladat leiréasa

Egy gyari készitésli villanykdlyha aramfelvételét kivan-
juk 100 V-os egyenfesziiltségen mérni allanddsult alla-
potban. Az adatlaprdél annyit tudtunk meg, hogy U = 220
V-os valtakozé fesziiltségen haszndlva a teljesitménye
P = 1000 W. Rendelkezésilinkre 411 a méréshez egy 150 mV
- 10 £L alapmiiszer, tovadbba a méréshatir kiterjesztésé-

hez sziikséges ellendllasanyag.

A feladat megoldasa sorédn az alabbi fdbb kérdésekre ké-
riink valaszt, amelyeket kiilonbdzd tipusu tesztkérdések-

ben adunk meg:

I. FELADAT
A VILLANYKALYHA MEROKAPCSOLASANAK MEGHATAROZASA

1. kérdéstipus /Egyszerii kiegészités/

A 18. abran megadtuk a kapcsoléasi elemeket:

db 100 V-os telepet [E/
db villanykalyhat /RT/

db eldtétellendlléast /RE/
db sdntellenalléast /RS/
db alapmiiszert /RM/

H o R
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A & E G I
U Rt Rs Re Rm
B D F H K
V-7
18. abra

Készitse el az Ry miiszer méréshatar kiterjesztésének mé-
rokapcsoléasait a sziikséges ellendllasok felhasznadlasaval.
/|Két pont villamos Osszekapcsoldsat a pontok betiijelének

fellil vondsa jelenti pl: XY /

1. Az alébbi 6t valtozat k&zil melyik kapcsoléast itéli

helyesnek a villanykdlyha aramfelvételének mérésére?

D A AC - DG - FB - GI - #AK
B AC - DI - KE - FB - EI
cC AI - KB - IC - DK - IG - KA
D AC - DE - EI - FK - BF
E AC - DE - EG - FH - FH - BH
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2. Az alabbi 6t valtozat kozilil melyik kapcsolast itéli
helyesnek a villanykdlyhé&n es® fesziiltség mérésére?

E A AC -CE - GI - BD - DF - FH - HJ

AC - BD - CE - FH - GI - DJ

AC - CF - EG - GI - JE - ED

AC - BD - CF - EG - FH - GI - JH

AC - BD - CH - GI - DJ

H U Q w

Amennyiben a hallgatd ismeri a sOntkapcsolas elvét, a fé-
lig eldrajzolt abrdba a kész megoldast pillanatok alatt
berajzolja. A megoldashoz a felismerés kevés, a jé meg-

oldashoz a hallgatd aktiv kdzremiik6dése is sziikséges.

A vazlaton a pirossal berajzolt vonalak alapjadn felirhat-
ja a megoldast is. [Ezt a 19. abran piros szinnel végeztiik
el./

AC - DE - EI - FK - BF

Ennek alapjan a megoldas D lesz.

Hl
f
z

| —— -—l‘ J
V-8

19. abra
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A 20. abran a kékkel berajzolt vonalak alapjadn a megoldéas:

AC - BD - Eﬁ - EE - 53 lesz.

+1\ C E G ]TI
= L} Ry Rs | Re Rm
OB D F H K
V-6
20 ébra‘—MhA‘_ -

A méréstechnikéaban, az elektrotechnikéaban, az elektroni-
kdban és hasonld jellegli targyakban, ahol a kapcsolasi
rajzok ismerete fontos, sok hasonld feladat konstrudlha-

td [lasd még az I. tipusndl bemutatott GRAETZ-kapcsoléas
vizsgalatot is./

3. A feladatban szerepld miiszer adatai:
150 mv - 10 fL.

Mivel végkitérésben 10 A-t akarunk a miiszerrel

mérni, adllapitsuk meg a sdnt-ellenidllas értékét:
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Mekkora a sdnt-ellendllas értéke:
D A 15 51
1.8 &L
0,15 L
0,015 )
0,0015 L%

M O Q w

4. Mekkora aram folyik a miiszeres végkitérésben:

c A 0,5m
B 1,5 1073 mA
cC 15 ma
D 150 mA
E 1500 mA

5. Mekkora lesz a miiszer Onfogyasztasa:

E A 15 mw
B 15 W
c 0,015 W
D 0,0015 W
E 1,5W

IT. FELADAT

A SONT- ES ELOTETELLENALLASOK UZEMI VISZONYAINAK VIZSGALATA
4. Kérdéstipus [Relécidanalizis/
Utasitads: A kovetkezd feladatokban &llitdsok és indokola-

sok vannak. Ezek megitélésében 6t lehetdség a-
doédik:



Jeldlések:

A: Az allitas és indokoléas is helyes, és az
indokolds teljesen megmagyarazza az alli-
tast.

B: Mindkettd igaz, de az indokolas nem magya-
razza meg kielégitden az allitéast

C: Az &llitéas igaz, de az indokolas nem

D: Az allitéds nem igaz, de az indokoléas helyes

E: Az allitas és indokolas is helytelen

C 6. Arammérésnél a méréshatdr kiterjesztését sdntellen-

| o

|

|

|0

10

|t

10.

11.

12.

allassal végezziikk, MERT a sOntellendallas megndveli
a miszeren atbocsathatdé aram nagysagat.
S6ntellendllassal az adrammérés hatara kiterjeszthe-
t6, MERT a sOntellendllas nagysaga kisebb a méro-
miiszer belsd ellendllésanal.

S6nt8lésnél a miiszeren atfolyd aram ndvekszik meg,
MERT a t8bblet aramot a sOntellendlléas elvezeti.
S6nt8léssel a mérési pontossag nem valtozik, MERT

a sbntellendllasok értékei nagy pontossaggal megha-
tadrozhatodk.

A sdntdléses mérésnél a mérés-pontossagot a mérodmii-
szer osztdlypontossaga csak kevésbé befolyasolja,
MERT a s6ntdlt miiszer osztdlypontossagat csak a
végkitérésre vonatkozd6 hiba hatérozza meg.
Feszililtségmérésnél a méréshatar kiterjesztését els-
tétellendllassal végezziik, MERT ezaltal csdkken a
miiszerre es® fesziiltség.

Az elbtétellendlléas értékét ugy kell megvalasztani,
hogy végkitérésben a miiszerre jutd fesziiltség ne
valtozzék, MERT az elOGtétellendlléasra és a miiszerre
jutd egylittes feszililtségesés adja meg az uj mérés-
hatart.
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III. FELADAT

A SONT- £S ELOTETELLENALLASOK OSSZEHASONLITASA

3. Kérdéstipus: [Négyféle asszociacid/

Utasitds: A kdvetkezd feladatokban két fogalom azonos és

eltérd jellemzdit kell megdllapitani:

JelBlések:

El1Stétellenallas
S6éntellendlléas
Mindkettd

o Q w »

Egyik sem

13. Egyen- és valtakozd aramu ampermérdk méréshatara-

|O

nak kiterjesztésére alkalmas.

14. Egyen- és valtakozd aramu fesziiltségmérdk mérés-

|

hatdrdnak kiterjesztésére alkalmas.

15. Wattmérdk méréshataranak kiterjesztésére alkalmas.

o 1O

16. A leolvasd miiszer érzékenysége ndvekszik a miiszer

méréshatdranak kiterjesztésével.

[@]

17. A leolvasd miiszer fogyasztédsa novekszik a mérés-

hatdr kiterjesztésével.

3./ A MULTIPLE-CHOICE TESZTFELADATOK ELEMZESE

Nagyon lényeges, hogy az eldbbiekben targyalt tesztkérdé-
seket megfeleld szamu hallgatdi csoporttal kiprdébaltassuk.
A tesztelés eredményeit ezutédn pedig elemezziik. A teszt-

feladatok elemzésére ma mar igen jo mdédszerek alakultak ki.

Az elemzd munkdhoz ismerni kell a nehézségi index, a nyers-
pontérték fogalmat, de jelentds segitséget adhat az elemzd



- GO =

munkdhoz a differencidld képesség kritériumdnak megisme-
rése is. Természetesen a tesztirodalom még mas kritéri-
umokat is ismer. Jelen tanulmadnynak azonban nem feladata
ezek részletezése, azért csak a legfontosabb ismérvek

bsszefoglalasat kisérlem meg.

A nehézségi index az egyes kérdésekre vonatkozik:

o
P = ———— 100 %
N
ahol: P - a nehézségi index szazalékban
NJ - a feladatot helyesen megoldd hallgatdk szama

N - a tesztirasban résztvevd Osszes hallgatd

szama

A nyerspontérték jelzésre a leggyakrabban haszndlt for-

mula:
n = J+ H+ K+ B

- az Osszes feladat szama

- a jol megoldott feladatok

a hibasan megoldott feladatok

- a kihagyott [hozza& nem kezdett/ feladatok
a befejezetlen feladatok

ahol:

w =" o 49 B
I

Az értékelésnél a legegyszeriibb médszer, ha minden jo
megoldéas egy pontot kap. Ez esetben a kérdésre adott
pont értéke [x/ és x = J; a hiba figyelembevételével

minden hiba egy minusz jelet kap, vagyis:
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Gyakoribb, hogy H értékének tdrt részét vagy tObbszdrdsét

/K] vonjuk le a J valaszokbdl:

x = J - KH

Nyerspontérték-jelzés véletlen korrekturaval. A tesztfel-

adatok megvadlaszoladsadnadl a kritikatlan hallgatdék eldnyd-
sebb helyzetbe juthatnak, mint a kritikusok. Ha feltéte-

lezziik, hogy minden hibas valasz igy jon létre, akkor:

ahol: m = a tesztkérdés valaszlehetOségeinek szama.
Mivel 8tvalasztédsos teszt esetén m = 5, igy az a hallga-
td jar jobban, aki minden kérdésre valaszol, mint az, aki

a bizonytalan valaszokat elhagyja.

Differencidlodoképesség, analizis. A feladat valasztdoképes-

ségi koefficiense azonos a jo és helytelen valaszok, és

a nyerspontértékek kozdtti korrellacids koefficienssel.

A nagy valasztdOképességi koefficiens azt jelenti, hogy a
feladatok vilagosan elkiiléniilnek a "jo" és "rossz" hall-
gatdk szerint. Ha a differenciadldoképességi koefficiens

zérus, azt jelenti, hogy a feladatot a jo és rossz hall-
gatdk azonos gyakorisdggal valaszoltdk meg. Ezek a fela-
datok haszndlhatatlanok. A negativ differencidld képessé-
gi koefficiense azt fejezi ki, hogy a feladatot a jok

helyteleniil, a rosszak j6l valaszoljak meg. /Pl. az uta-

sitasokat félreértik./
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Egy tesztvizsgdlat esetén mennyiségi analizis-kritérium-
mal a teszt nyerspontértéke szolgal. Azt kell felderite-
ni, hogyan korreldl egy meghatarozott tesztfeladat az

Osszpontértékkel. A feladat csak alternativ informécidt
k6z61, t.i., hogy azt egy bizonyos hallgatdé megoldotta-e
vagy sem? A tesztre adott pontérték mar mennyiségi méro-

szam.

A két varians Osszefiiggésének un. pontbiseridlis korre-
lacids mbédszerrel vald vizsgalatra van sziikség. [}é]
[23 . Amennyiben a nyerspontérték megoszlds a normalis-

td6l eltérd, a biseridlis koefficiens a kdvetkezd:

M_-M P .« g
r,, = —&-4d
bis 5 y
ahol: Mp - azon hallgatdk nyerspont értékeinek a szamtani
kb6zepe, akik a feladatot helyesen oldottéak meg,

Mq - azon hallgatdk nyerspontértékeinek a szamtani
k6zepe, akik a feladatot helyteleniil oldottéak
meg,

s - valamennyi hallgatd nyerspont értékeinek stan-
dard eltérése,

p - azon hallgatdknak az l-es értékekre vonatkozta-
tott aranya, akik a feladatot helyesen oldottak
meg,

q = [/1-p/,

y = a norﬁélelosztés ordinataja a "p" pontban.

A biseridlis korrelacids koefficiens kiemelkedd fogalom a
nem normidlis elosztds esetén, és ezen feltételek mellett

statisztikdban jelent8sége rendkiviil nagy.
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A pontbiserdlis korrelacids koefficienst gyakran ajanl-

jak, amint nem tételezziikk fel a normalis elosztast:

rptbis - p -4

ahol a jeldlések ugyanazok, mint az eldzd képletben.

Azonban mindkét korreldcids koefficiens kiszamitéasa, -
noha nem bonyolult - meglehet®Gsen nagy szamitdsi munkat

igényel.

Hubbard és Clemans 1961; [65-66.0l1ldal/ az un. @ koef -
ficiens meghatarozasat ajanlja az atlagosnadl jobb cso-
portfél, és az atlagosndl gyengébb tesztcsoportfél teszt-

jeinek Osszehasonlitasara:

ahol: p, ~ azon hallgatdk nyerspontjainak szdzalékos ara-
nya az adott kérdésnél, akik a nyerspont el-
osztéasban 50 % felett helyezkednek el,
Pg ~ azon hallgatdék nyerspontjainak szazalékos ara-
nya az adott kérdésnél, akik a nyerspont el-
oszlasban 50 % alatt helyezkednek el,

P - P, 2s Rtszémtani kb8zepe,

8 =1 1=p Is
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Noha a @ értékének meghatdrozdsa nem jelent kiildn&sebb

problémit, grafikus uton vald meghatdrozasdhoz egy Py

i diagramot lathatunk /a 21. &bréan/ a

gyors meghatarozasara.

/|Hubbard és Clemans 1961. 5.

dbra nyoman/.
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III. TESZTLAPOK GEPI ERTEKELESENEK LEHETOSEGEI

A multiple-choice egyes kritikusai szerint a tesztek -
elsGsorban az Egyesiilt Allamokban - azért tudtak olyan
hamar népszeriivé valni, mert azok értékelése gépesithe-
to. [?] . E szubjektiv véleményben mindenesetre annyi
igaz, hogy a gépi értékelés viszonylag egyszeriien valé-
sithaté meg akkor, ha egy helyes feleletre egy pont ad-
haté.

A tesztlapok értékelésére az elmult iddszakban tdbbféle
médszer alakult ki és terjedt el. Ezek koziil a legfonto-

sabb értékelési mdédszerek:

1. A helytelen valaszok k&zvetlen megallapitdsa a vizs-

gafiizetben
2. Mianyag-f6lias - ,
3. Szamitbégépes - ,

4. Magnes tintéas - ,
5. Lyukkartyas - ,

6. Fotbelektromos értékelés.

A javitas legegyszeriibb médja, ha a vizsgafiizetben k&z-
vetleniil 4llapitjuk meg a helytelen vadlaszokat. A helyes
valaszok atalakitdsa szadzalékos értékre tablazatok segit-
ségével végezhetd. E mddszer legfdbb hidnyossidga - vitat-
hatatlan egyszerilisége ellenére is - a lassusag. Magas

hallgatdéi létszam esetén tSbb javitd bevondsa sziikséges.

Igen egyszerii - és viszonylag gyors - javitdsi médszert
ir le Tigyi [éé] és Lisséak [?4]. E moédszernél a javitas-

ndl eldre preparalt, atlatszd miianyaglapokat alkalmaznak.



- 96 -

Ez esetben egy kiilén értékeld lapot mellékelnek a vizsga-
fiizetbe. A hallgatdk a vizsgafiizetbdl az értékeldlapra
irjak at valaszukat /l.: 5.melléklet/. A miianyaglapokat
az értékeldlapra helyezve, a helyes valaszok szama ponto-
san és viszonylag gyorsan meghatdrozhatd. [A mellékleten
megfigyelhetd, hogy a jeldlés lényegében az adott sorsza-
mu betii k6ralaku befeketitésével tdrténik./ Minden javi-
tadsndl az un. nyerspontszamot /[raw score/ kivanjuk meg-

dllapitani.

Az értékeld technikak k&ziil a legkorszeriibb és legt&bbet
igérd kétségteleniil a szamitdgépes értékelés. E mddszer-
rel a helyes Osszpontszamon kiviil igen hasznos statisz-

tikai mutatdékhoz juthatunk, s6t a kozvetlen osztalyzatta
alakitdst is elvégzi a szamitdgép. Vitathatatlan eldnye

a korszeriisége, de mas tényezdket is figyelembe kell ven-
niink, amikor a mdédszer alkalmazasa vagy elvetése mellett

dontink.

Az egyik legfdbb hatrany, hogy nem minden felsBoktatéasi
intézmény rendelkezik szamitbégéppel [ott ahol a teszt-
ellendrzés bevezetésének a feltételei megvannak/. A sza-

mitdgéphez vald un. "hozzaférhetdség" korlatozott.

A masik hatrédny, hogy a szamitdgépes kbzvetlen adatbe-
vitel még viszonylag nagy eldkésziileti munkat /pl. lyu-
kasztast/ igényel. Minden bizonnyal az is hozzdjarul ah-
hoz, hogy a tesztlapok értékelésének ez a mdédja a legkd-

zelebbi jovOben nem fog Altaldnosan elterjedni.

A magnes tintds értékeld mdédszer sokat igérd. Azonban
specidlis tintéat és specidlis leolvasd rendszert igényel,

amely igen draga. Feltétlen eldnye, hogy a tesztlapok
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jeldlését - magnes-tintédval - maguk a hallgatdk végzik.
Ezek a lapok azutdn, minden kOzbensd lépés nélkiil, k&z-
vetleniil értékelhetdk. Ennek ellenére nem valdszini k&-
zeli elterjedésiik, mivel a magneses leolvasdék bonyolul-

tak és dragak.

Az értékelés lyukkartyas és fotdelektromos mddszerei
latszanak a legalkalmasabbnak gyorsasaguk és megbizha-

tésaguk kdvetkeztében.

A kdvetkezOkben nemcsak ezeket a mdédszereket, hanem egy-
egy Altalam tervezett miiszer rovid leiréséat is megkisér-

lem.

Ez elsd miiszer az EXA-TEST mely a perforalt lyukkartyak;
a masodik miiszer pedig a fotdelektromos leolvasd, ami

un. foltkartyak leolvasasara készlilt.

Az EXA-TEST a Pollack Mihdly Miiszaki Fdiskola Gépészeti
Kardnak 1973. &aprilisdban az "Oktatastechnikai eszkdzok"
targyaban kiirt palyazatra készililt. Noha a kiirds nem
tartalmazta a konstrukcid megépitését, a palyazatra azt
is elkészitettem. Az eredményeket a birald bizottsag is
pozitiven értékelte. A masodik, un. "Foltleolvasd" meg-
épitése lényegében az EXA-TEST tovabbfejlesztésének te-
kinthet®d.

Az EXA-TEST létrehozadsa utdn [1973. december/ a Pollack
Mih4ly Miiszaki FOiskola Gépészeti Kara a Miivelddésiligyi
Minisztérium altal biztositott TUKUFA [Tudomanyos Kuta-
tasi és Fejlesztési Alap/ keretbdl 15.000 Ft-ot szava-
zott meg a "Foltleolvasdé" kisérleti munkdinak megindi-

tdsdhoz. EbbOl az Osszegbdl épililt meg a prototipus
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/1974. majus/. A pozitiv eredménnyel zarult kisérleteket
is ezzel a berendezéssel végeztiik. A munkdba iddkdzben
bekapcsoldédott a pécsi MEGYESZER VALLALAT [Pécs, Lyceum
utca 4./

A kisérletek tovabbi finanszirozadsat is magara vallalta
a MEGYESZER azzal a feltétellel, hogy a berendezések

gyartasanak jogadt is a Vallalat kapja meg. A munkédk je-
lenlegi a4lldsa szerint megvan a remény, hogy a nullszé-

ridt a jovo év elsd felére legyartjak.

1./ AZ "EXA-TEST" ELEKTROMECHANIKUS RENDSZERU TESZT-
LAPERTEKELO

A miiszer alkalmazdsanak eldofeltétele:

- A kérdéseket multiple-choice elv szerint allitsuk &sz-
sze.

- A tesztkérdéseket minden tanuld kiildn-kiildn nyomtatas-
ban [vagy sokszorositva/ kapja kézhez.

- Az egyid®ben vizsgaztatott [tesztelt/ hallgatdék mind
ugyanazt a kérdésanyagot kapjak meg.

- Az alébbiakban ismertetett un. "perforalt" lyukkartyak

rendelkezésre alljanak.

Ezenkiviil a miiszer-konstrukcid soran az alabbi felada-
tokat kell megoldani:

A perforalt lyukkartyadn a hallgatdék altal végzett lyu-
kasztédsok [lyukak/ Osszeszamlalésa.
- A valaszok helyességének ellendrzése.

- A hamis lyukasztasok kiszilirése.

Az EXA-TEST mechanizmusdnak barmikori gyors és egyszeri

ellendrzése.
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a./ A PERFORALT LYUKKARTYA

A lyukkartya grafikai képe és a perforalas médja a 6.
mellékleten lathatéb.

A lyukkartya papirmin®sége a pécsi SZIKRA NYOMDA &ltal
megadott specidlis karton, amelyet csak a perforacioét
végzd szerszamok elkésziilte utdn tud véglegesen speci-
fikalni.

A lyukkartya méretei: 297 x 210 mm

Egy lyukk&rtyéan ellendrizhetd kérdések szama: 120

Egy kérdésen beliili max. varidcidék széma: 9

A 120 kérdésre adhatd maximdlis 120 helyes valaszt extrém
esetben 120 x 9 = 1080 alkérdésbdl kell kivalasztani. Te-
hat a lyukkartyan elhelyezendd lyukak szamat 1080-ban kell
megadni. A 6. mellékleten lathatdé, hogy a 120 kérdés ha-
rom oszlopban helyezkedik el, oszloponként 40 kérdéssel.
Megfigyelhetd, hogy a kérdések szamozasa arab szamjegyek-
kel 1-t06l1 120-ig terjed, mig a varidcidk jelzésére a nyom-
tatott latin nagy betiiket hasznaltuk fel A-t6l I-ig. A
betiik egy 4 mm-es atmérdjii perforalt kdrben helyezkednek
el.

A lyukkartya-papir mindségét, a perforacid nagysagat és

mdédjat [kOSr vagy téglalap/ kisérleti uton hatdroztuk meg.

A lyukkartya melléklet szerinti perforaldsénak /[/22.&bra/
a legfontosabb eldnye, hogy a tesztkérdésekre adott va-
laszaik alapjan a tanuldk sajat lyukkartyajukat lyukaszt-
hatjadk ceruzaheggyel vagy golydéstollal, minden kiildnleges
segédeszkbz nélkiil. A lyukasztdshoz nem kell nagy erd,
mivel perfordlas utdn a téglalapot négy helyen négy db
kis "kiillé" tartja.
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Lényegében a lyukkartyan kiszemelt kis téglalapot mintegy
"kirobbantjuk" a papirbdél. Az igy nyert kis lyuk minden
esetben j6ldeffinidlt helyen van, és az azonos jelzési
lyukak mindig fedésben vannak egymassal. [/Pl. a "87E"-es
lyuk minden lyukkartyan azonos koordindtdju helyen van./
A lyukkirtya ez utdbbi tulajdonsdgai teszik lehetdvé,
hogy a lyukak megszamlalasat az EXA-TEST lyukolvaséval

kdnnyen és gyorsan elvégezhessiik.

b./ A LEOLVASO ELVE

A fentiek szerint elkészitett és lyukasztott lyukkartyak
mar alkalmasak lennének a kOzvetlen szamolasra, ha abbdl
indulnank ki, hogy mindenki helyesen valaszolt és helye-

sen lyukasztott. Tovabba feltételeznénk, hogy a vizsgazd
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véletleniil /vagy szandékosan/ egynél tdbb valaszt nem
adott, illetve tO8bb lyukat nem lyukasztott egy kérdésre.
|Extrém esetben egy kérdésnél 9 lyukasztds esetén min-
denképpen beleesne a helyes valasz./ Természetesen egyi-
ket sem tételezhetjiik fel. Ezért ki kell szilirnlink a hely-
telen valaszokat, illet8leg a kett8s vagy t&bbes lyukasz-
tasokat. Ehhez mindenekeldtt el kell késziteniink az adott
TEST-hez egy un. "MESTER-KARTYAT", amely lényegében egy
100 % tal&dlati aréannyal /[tehdt helyesen/ lyukasztott lyuk-
kartyabdél all.

(Nem lyukasztott)

Nincs talalat
(Rosszat lyukasztott)

Helyes talalat

€ 1Nincs talalat

Tesztlap
AL KRIITTRNNSY Mester
= = kartya
Erzékelok ( fésuk) 1
\ 7
Fem asztal
F-2
23. abra

Ezt a mester-lyukkartyat az EXA-TEST lyukolvasd asztalara
helyezzik, azaz k&zvetleniil a fémasztalra /23. abra/. Ez-
utdn a MESTER-KARTYARA tessziik a mindenkori vizsgalandé

lyukkartyat. Mivel a lyukkartya vezetésérdl gondoskodtunk,
ezért a két lyukkartya egymdssal fedésben van. Az EXA-TEST
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asztaldt a tapintdo-fésiik ald tdlva csak az egymas felett
levd lyukaknal fogunk impulzust kapni; pontosabban ezek
szadma adja meg a helyes taldlatok szamat. Minden lyuknal,
ahol a fésii a fémasztallappal érintkezik, az elektromecha-
nikus szamlald egyet ugrik [széamol!/. A vizsgalat végén a
szamlalordl leolvashatdé a helyes taldlatok szama, amely a

lyukkartyara ravezethetd.

A vizsga korrektsége ellen vét, aki kettd vagy tdbb /eset-
leg kilenc betiit lyukaszt ki egymds mellett/. Ekkor ui.
biztosan 1lép a szamlaldé. Ezeket a parhuzamos lyukakat ki

kell sziirni az aldbbiak szerint:

ha egy ilyen lyukkartyat koézvetleniil helyeziink az EXA-

TEST fémasztaldra, akkor egy belsd kapcsolds révén a szam-
1316 csak a kettds [vagy tObbes/ parhuzamos lyukasztasokat
szamolja. Ezek szamat is feljegyezziikk, majd a helyes tala-

latokb6él - mint hibapontot - levonjuk.

Annak ellenére, hogy az EXA-TEST gyakorlatilag nem rendel-
kezik kdnnyen meghibadsoddé alkatrészekkel, mégis sziikséges-
sé valik a késziilék idGszakos ellendrzése. Ezt legegysze-
rilbben a 7. melléklet szerint eldre lyukasztott milanyag
vagy celluloid lyukkartya-lappal végezhetjiik. E lyukasz-
tds mellett minden kérdésnél egyszer huz be a jelfogd, -
igy véglilis 120 lyukat szamol, ami a szamlaldval ellen-
Orizhetd. [/Ezaltal az EXA-TEST minden alkatrészét kiprd-
baltuk./

c./ AZ EXA-TEST FELEPITESE, BELSO KAPCSOLASA E£ES KEZELESE

Az EXA-TEST kiils® felépitését a 24. abra, mig a belsd

kapcsolasat a 25. abra mutatja.
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24 . abra

A lyukkéartya elrendezésbdl /3 db 40 x 9-es oszlop/ add-
dik, hogy igy a leolvasas harom fazisban oldhatdé meg leg-
egyszeriibben:

a./ A lyukkartyat a mester-kartyaval fedésben [az utdbbi

D |

alul/ az EXA-TEST asztalara helyezziik ugy, hogy az
asztalnak a lyukkartya helyzetét rdgzitd vezetd csap-
jai a lyukkartya négy pontjan levd lyukaiba keriilje-
nek.

A véghelyzetben levd asztal inditésa eldtt a szamla-
16t nullazzuk, a valasztd kapcsoldt "SzZ" [szamlalo/
1 inditdé gombot kézzel
benyomjuk, ekkor helyezziik a vezérld kapcsolast fe-
szililtség ala. Ezt jelzi az L1 lampa felgyulladéasa.

dlléasba kapcsoljuk. Ezutdn a B
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c./ Ezutdn a szamlald asztalat a kezeld kar segitségével
az egyes nyil iranyaba elmozditjuk {itkdzésig, [az I.

oszlop szamlélasa alatt az L, lampa végig vilagit/,

il
majd visszahuzzuk alaphelyzetbe {itk6zésig /kettls

nyil/; ekkor a-II. oszlop szamlalasa folyik, amit
L2 lampa is jelez. Majd ismét az egyes nyil irénya-
ban iitk6zésig toljuk a kocsit, ekkor a III. oszlop

szamladlasa folyik, amit az L, lampa is jelez. Utkd-

3

SZ
jelzi, hogy a szamldld leolvasasa elvégezhetd.

zéskor a szamlald feletti L lampa kigyullad. Ez

A 25. abran lathatd kapcsolasban jol kivehetd, hogy az
I. oszlop vezérld kapcsolasanak hatéstalanitdsat, kikap-

csoléasat végallasban A, végallas-kapcsold Snmiikédden

1

végzi. Visszafelé a II. oszlop szamlald vezérlését a B,y

illetve A2 kapcsoldék a be- és kikapcsolast végzik Onmii-

k6dden. Az asztal masodszori elmozdulédsat az egyes nyil

irdnyaban nem a Bl’ hanem a B, kapcsold végzi, kikapcso-

lasat pedig az Aj-as kapcsolé3/a IIT. oszlop szamlald ve-
zérlése/. Az A3—as kapcsold kikapcsolasaval egyiddben fe-
szliltség aldél mentesitjiik az egész vezérld-kapcsolast.

[|A tovabbi szamlalas megsziinik./ A szadmlilis csak a B

1
kézi nyomdgomb benyomdsaval indithatd meg. Az Lll L2 és
Ly-as lampak viladgitédsa a mindenkori szamlalt oszlopot

jelzik. A szamlaldé a B, nyomdgomb benyomadsatdl az A_-as

1 3
kapcsold kikapcsolasdig terjedd ciklusban a harom oszlop
Osszes taldlatait szamolja. Ezért minden uj szadmolaskor
a szamlaldé mechanikusan nulldzanddé. [Megjegyezziik, hogy

e miivelet Snmiik6dové tehetd villamos nullidzéassal./
2./ FOTO-ELEKTROMOS RENDSZERU TESZTLAPERTEKELO

Az EXA-TEST egyszeri felépitése, viszonylag alacsony eld-

4llitasi kSltsége és egyéb eldnyei ellenére sem bizonyult
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a legalkalmasabb mdédszernek a tesztlapok értékelésére.
Ennek oka elsOGsorban nem a konstrukcidéval, hanem a per-
foradlt lyukkartyak eldallitasaval kapcsolatban felmeriilt

nehézségekkel magyardzhatd. Az elsd pontban lattuk, hogy
tesztlaponként 1080 perforacids téglalapot, vagy kort
kellene késziteni, amely specidlis célszerszammal végez-
hetd. A perforald szerszam kivitelezésére azonban a sza-
mitdsba jovo cégek és vallalatok megkeresése utan sem
taldltunk vallalkozdét, noha a kivitelezéshez az anyagi
fedezetet az FPK biztositotta volna! Emiatt mds megoldast
kellett keresniink.

KézenfekvOnek latszott olyan megoldéas keresése, amely

lyukasztas helyett valamilyen mas eljarassal jeldli meg

a valaszokat ugy, hogy azok alkalmasak legyenek késObb

az Osszehasonlitédsra és szamlilasra. Igy tereldddtt fi-

gyelmiink a fotdelektromos elven miik6dd eljarasokra. A

gondolat felvetésétdl a prototipus elkészitéséig azonban

szamos nehézséggel talaltuk magunkat szemben, amelyeket

meg kellett oldani. Ezek k&zilil a legfontosabbak:

a/ Megfeleld érzékenységli fotdérzékeld kivalasztasa.

b/ Az igen alacsony villamos jelszintek {izembiztos ero-
sitése.

c/ Megfeleld szamlaldkapcsolas kivalasztéasa.

d/ A berendezés megépitéséhez sziikséges alkatrészek be-

szerzése hazai piacon.

A fenti a,...c/ pontok tilizetesebb vizsgdlatabdl azonnal
kideriil, hogy a berendezés csak félvezetdk és integralt
aramkdrdkkel épithetd meg. Szerencsére a hazai piacon
is t&bb-kevesebb sikerrel beszerezhetdk az utdbbi ido-
ben integralt aramkdri elemek, amelyek - a fotdérzékeld
mellett - alapvetden fontos elemei a foltleolvasd be-

rendezés lizembiztos miik6désének.
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A kd&vetkezdkben csak a foltleolvasd miikddését mutatnam be,
anélkiil, hogy a miiszaki kérdések fejtegetésében jobban el-
mélyednék. Mivel ezt a miiszert az EXA-TEST-bdl fejlesztet-
tiik ki, szamos alapelvet vettiink &4t [/az alkalmazas eldfel-
tétele, lyukkartya elrendezés stb./ ezek ujbdli targyala-

satdl eltekintiink.
a./ A FOLTKARTYA ES PROGRAMKARTYA

A miik6dési elv megértéséhez ismerniink kell a foltkartya és
a mesterkartya felépitését. A foltkartya grafikai elrende-
zése azonos az 5. mellékletben bemutatott kartyaval. Anya-
ga "dipa" mindségii karton./ A nyomdatechnikai uton eldal-
litott kartya annyiban tér el a bemutatott-tdl, hogy a
szamok és betiik szine halvanykék, vagy piros. [Erre a két
szinre érzéketlen az altalunk hasznalt fotdétranzisztor./

A taldlatok bejeldlése az abran lathatd mdédon torténik.

A hallgatdk 5 mm atmérdjii kért feketitenek be ceruzaval a
valasztott betiinél. Egy 120 kérdéses tesztnél, ha minden
kérdésre helyes a valasz, a foltleolvasd szamlaléja 120-at
fog jelezni. Ha a tesztlap hibas valaszokat is tartalmaz,
a szamlaldénak akkor is csak a helyes valaszok szamat kell
jeleznie. Ez csak ugy valdsithatdé meg, ha a valaszokat
programozzuk. A programozast az un. programkartyaval vé-

gezzik.

A programkartyat a 26. abran figyelhetjiik meg. Anyaga nem
atlatsz6 milanyag, amelyet matt-feketére festiink. Felépité-
se hasonld a foltkartyadhoz. A kérdések helyén hadrom osz-
lopban 40 x 9 furat taldlhatdé. /Tehat &sszesen 1080/.
Ezenkiviill a programkartya bal oldalan egy fiiggdleges, un.
vezérld furatsor helyezkedik el. Alaphelyzetben mind az
1080 furat zart /pontosabban todmitett/ a&llapotban van. A
konnyebb kezelhetBség érdekében szegecseket helyeziink a
furatokba.
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Programozaskor a helyes valasznak megfeleld furatot sza-
badda tessziik, azaz a szegecseket egyetlen mozdulattal
kiemeljiik. Véglilis annyi szegecs fog hidnyozni a program-
tablabdl, ahany teszkérdés van [maximdlisan 120/. Tehat

a programtdblan - a vezérldfuratokon kiviil - a kérdés-
szamnak megfeleld helyen szabad furat lesz. A furatokon
at igy fény juthat a fotddiddakra, hacsak a foltkartyan,
valaszként bejeldlt fekete folt ezt nem akadalyozza meg.

b./ A FOLTLEOLVASO MUKODESE

A foltleolvasd miikédése a 27. abra alapjan kdvethetd.
ElsOnek a foltkartyat a programkartyadra helyezziik /a meg-
feleld illesztésrdl gondoskodva/; lathatd, hogy a prog-
ramkartya alatt elhelyezett harom szofitaégdbdl [vonal-
vilagitast biztosit/ a fény a programlyukakon keresztiil
csak akkor jut a foltkértya feletti 3 x 9 db fotdtran-
zisztor valamelyikébe, ha a programkartya feletti folt-
kartya nincs befeketitve. Amikor a foltkartya jeldlése

és a programkartya jeldlése kiilénbdzik, a valasz hibéas.

Azonban a szadmlaldé nem a hibdkat fogja kimutatni, hanem
megfeleld forditdkapcsolassal kdzvetleniil a helyes taléa-
latokat:

X5ssz “XHiba - FHelyes
Ahol:
Xﬁssz - az Osszes bejelblés szama
XHiba - a hibas jelblések szama
X - a helyes jeldlések [taldlatok/ széama

Helyes



9-4
40221 D}140 022

|-

DA}404wDJ16044 \ !

D Uﬂrv@

0zjaliy IXxIN" 04} JD¥}104
ooz [ g ...&N Y 6 9>
AP ExE ‘ S
IS X
.
n
0IVIWYZS 3
' : . (@)
5 o
2
-
1 Y Y § = :.
=~ ™
| NdV
01313143 |—wa—] oA 0131d371 [ OLIONI [~

VIV IZVASWOL OSYA103)

6asAbadoy
310211903S

VALYYM1104 v

abra

Hvll

o)
C




- 110 -

Ezekutdn a miikb&dés:

A leolvasd asztalt a programkartyaval és a foltkartyaval
egylitt a fotdérzékeld sor alatt betoljuk végallasba, ek-
kor a szadmlald megszamolija a helyes valaszok szamat. Ez-
utdn a leolvasd asztalt alaphelyzetbe visszadllitjuk.

|]a szdmlidldét nem tOrli a visszadllitds, a torlésrdl kii-
18n t8rldgombbal gondoskodunk./ Az xHelyes talidltai ér-
téket a szamlalorol leolvasva feljegyezhetjiik a foltkar-
tyadra. A foltkartya levétele utdn ujabb tesztlappal a

kdvetkezd szamldlasi miivelet kezdddhet eldlrdl.

Amikor az asztal elmozdul a fotdérzékeldk iranyaban, a
baloldali [vezérld/ furat fényimpulzust ad a vezérld fo-
tb6érzékeldnek, amely az INDITO egységen keresztiil az
elektronikus LEPTETO-t vezérli. A vezérlés lényege a
28. abran figyelhetd meg. A LEPTETO ellszdr az I. osz-
lopnak ad ki fesziiltségimpulzust, majd 0,2 ms mulva a
IT. oszlopnak, s végilil ujabb 0,2 ms utédn a III. oszlop-
nak kiild fesziiltségimpulzust. Az egyes oszlopok fotdér-
zékeldi a feszililtségimpulzus hatadsara aktivizalddnak.

A 27. &dbran lathatd, hogy az I. oszlophoz tartozd 9
db fotdérzékeld Ry ellendlléassal sorbakdtdtt, a II.

oszlop az R,-vel, a III-as az R,-mal. Az egyes oszlopok

2 3
alatt helyezkedik el a harom db szofita-izzd, amely
egy-egy oszlop vizszintes soré&nak adja - vonalvilagitéas

formdban - a megvilagitast.

Miutdn az I. oszlop fesziiltségimpulzusa az R, ellendl-

i |
lason aktivizalta a fotdérzékeldket, két eset lehetséges:

al a furat f616tt taldlatot jelentd fekete folt van a
kartyadn [ez helyes taldlat/,
b/ a furat f616tt nincs fekete volt [helytelen taldlat/.
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28. abra

Az a/ esetben az oszlop egyetlen fotdérzékeldje sem fog
fényt kapni, ezért a teljes feszililtségimpulzuskor a VAGY
kapun keresztiil az ERTEKELO-be és végiil a SZAMLALO jel-
z0egységébe nem jut HIBA jel.

A b/ esetben az oszlop valamelyik fotdérzékeldje vezetni
fog [/a K-101 fotdtranzisztor nagyérzékenységii/, tehat az
Reots ellenallas lecsdkken, igy a fesziiltségimpulzus a
szamlaldéban a hibapontot jelezné, ha egy forditd kapcso-
las nem gondoskodna a jelforditasrdl. [Végeredményben az
Osszpont taldlati értékbdl a hibapontot a berendezés

visszaszamolja./

Osszegezve a fentieket, tehat:

Ha nem jut fény a fotdétranzisztorra, akkor a szamlaldba
sem jut hibajel. Fény megjelenése a fotdtranzisztoron
hibajelet kiild a szamléaldba - a mikodési elvvel Ossz-

hangban.

Végiil réviden szdlunk kell még a kettes vagy t8bbes tala-
latok kiszilirésérdl is. ElS6fordulhat ui. az, hogy a hall-
gatd véletleniil vagy szandékosan, egy kérdésre nem egy,

hanem t&bb, sz&lsd esetben 9 valaszt ad /egy kérdés A...I
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pontjait feketiti be/. Ebben az esetben minden kérdésnél
a szamlald biztosan szamolna egyet. Az ilyen és hasonld
manipuldcidk kisziirésérdl a foltleolvasd egy belsd kap-
csolassal gondoskodik. Abban az esetben, ha egy kérdésre
kettd vagy t8bb taldlat érkezne, a belsd kapcsolds hiba-
jelet kiild a szamlaléba, amely végilil a hibdkat Ssszegezi.

Ezek szama levonhatdé a helyes nyerspontértékekbdl.

Az ellendrzési miivelethez egy kapcsolassal atdllithatd

az elektronika belsd kapcsolasa "ELLENORZES" i{izemmdédra.
Ezutdn az asztalfeltolast ujbdl meg kell ismételni, a ha-
mis taldlatokat fel kell jegyezni a foltkartyara. Végiil
azokat a helyes valaszokbdl le kell vonni. Ez a tdbblet-
munka azonban megéri a faradsdgot. Ha ismerik a hallgatdk
az ellendrzés lehetOségét, kevesebb "ligyeskedés" fog eld-

fordulni a tesztlapokon.

A 29. abra a foltleolvasd kiilsd képét, mig a 31., 32.

abradk a berendezés belsd elrendezését mutatjik.

29. abra
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30. abra

31. abra
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32. abra
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Irodalom
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