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I. PEJREZETD

Az elektrotechnikai ismeretek és gyakorlatok tanitésénak jelenw
legi helyzete

* Korunkban a technikal,termelési ismee
retek és készségek az értékes és néle
killSzhetetlen kulturdlis javak tarto-
nényéba ikbtatédik be,az &ltalinos mie
veltség szerves részét alkotjik. ™

/br. hgoston,1970. 97.01d./



A LAUUEeLVE ASLVOS ySGALERIIOVA VCOEY LEBD
Az éltalénos iskola 8.08sbélyiban a Gamterv as elekbrotechnika
ismeretekre és gyakorlatokra kb. 18 érdt/9 foglalkozbst/ ssén.Ene
nek a témak¥rnek az oktatésdt orszégosan tébbé-kevésbé egységes
tanmeneti beosztis szerint végsik a nevellk. Az LidSkézben megje~
lent Oraleirdsok gylijteménye 7-8.0sztély részére c.kinyv is &t~
vette ezt a tanmeneti beoszbtist:

1-2.foglalkosds /4 ra/tAs éremkdr sserelStébléja.

3_. " /2 " /i:A esillérkapesolés }um

4. " /2 " /1A alternativkapesolds v [Dikal ssere-
lési gyakor-

5¢ » /2 " JiA csenpgl és ~reduktor "m

6=9. " /8 * /iBhstartési elektromos miikbdéail gdpek.

/V8.10raleirdsok,1964. 133~167.014d./

Henfigyeléseinm és kisérletem térgyét csak as elektrotechnikal
szerelési gyakorlatok képezik.

A tanmenet ilyen Jellegil témabeosztéséival két megfontoléds alap:
jén lényegében egyet lehet érteni:

a./A tanulék a sserelési gyakorlatok ezen témdthos megkapJék
a megfeleld elméleti ismereteket a B.0s2vdly fizika Santérgydban.
Az elektrotechnikal gyakorlatokon a szerelftiblik Jsszedllitésa
gorédn az elméleti ismereteket gyakorlatban alkalmazhatjék.

be/ A témabeosztés lehetdvé teszi az frapkdr gyakorlati alkale
nasfsét és varidlési lehetSségelit. Tehdt a tanulék olyan praktie-
kus ismeretek birtokéba Juthatnak,amelyek nélkill nem lehet tudato
elektrotechnikit végeznidk,

Felmerill azonban a kérdés,hogy a tanulék eczeket a gyakorlati
életben fontos és nagy terjedelmii ismereteket és gyakorlatokat
viszonylag rivid 146 alatt/ét foglalkozdson/ milyen mértékben sa-
Jétitjék el.




Az OPI Politechnikal Tanszéke 1968.méjus-junius héban 6lo £5 8.
osztilyos tanulé elektrotechnikal gyakorlatban elért eredményét mére
te fel.A felmérés akkor zajlott le,amikor a S.osztdlyos tanulék a
£1zikéb6l és az elektrotechnikal gyakorlatbdl -feltételezhetlen - |
mir elsajétitottdk a megfelels Lemeroteket és gyakorlatokat. A felmée
résbe én is bekaposolédtam és 62 £6 B.osztélyos tanuléval végeztem
ugyanabban az id6ven,ugyanazokkal a kérdésekkel felmérést/Nylregyh~
2a H.082. 68 Oros kizeég -nyiregyhésl jJards-dlt.iskoldiban/. A felmbe
résem oredményelt 8ndlléan dolgostam fel/dr.Nagy JéssefiA készsés

és jértassbg szabatos meghatérozdsirdl és Nemes Rudolf-Szanyl Lészlés
Gondolatok egy kisérletrfl c.cikkek alaplén/. A sajét felmérésemben
a fiuk és lényok adatelt nem vélasstottan szét,egyiitt veltem vizsgh-
lat aléd.

Az adatok bemutatésa elStt hangsulyozni szeretném,hogy ssakmai
tanécskozédsokon, tovibbképzésl ankétokon sminte 4llandd probdlémaként
jelentkezik az ehkh'ugohnms szerelési gyakorlatok helyes,korsse-
rii és hatékony médszere.A vélass az Oraleirdsok gyijteményében kizdlt
foglalkonfel tervekre vald utaldsokban merill ki. Ugy érzem,ha ezeket
a tervezeteket pontrél pontra megvaldsitjuk, amire a legtidbd gyakor-
lati foglalkozdst oktatd nevell tirekssik is,nem oldja meg az elektro
technikal szerelési gyakorlatok lényegesen hatékonyabd oktatésit.

Hieldtt a problémikra rémutatnék,nézzik meg a felmérés eredménye-
it./ldsd 1-2.téblézatot a 7.0ldalon./

Az l.téblésat a 6lo tanulé,a 2.t4blézat a 62 tanuld hibavalészie
niiség adatait tartalmazsa az &t felmérd kérdés alepjén.Az utolsd
oszlop értékel a hibavaldszinlieés/Py/ vagy a Jartességminbeée/d,/
szézalékit fojeslhki a sorok alapjén.A két tiblésat ubolsé sora a
Py 68 J, Gsszegét mutatja,emely minden esetben 1oo.
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. Felméxés értékel /Pp/
_Démass, ; 1.u.uum
hl:;' Aramkér I m-::rg:xnm“utmu} Caengd M]
{szerelé W‘ p.l.l w.‘ -reduktor M
Tane. :udu uu'.u*n szer.rajq szer.rajz Atlag ,
.nene
Piu/x/ 26,30 | 65,27 | 60,79 | 57,89 61,04 271,29 | 54,26
Lény/x} 54,50 81,68 | 97,80 | 96,40 100 4= 430,38 | 86,06
Tus leo,80  [146,95 [158,59 [158,29  fiel,es | 701,67 [14e,32
/=/
Pu/iino 0 | 73,88 | 79,29 | 77,05 | 80,52 | 350,84 | 70,16
7
100<P * 59,60 | 26,52 | 20,70 | 22,85 19,48  |149,16 | 29,84
Pued, b.oo,- 100y~ [looy=- 100y~ 100 y= 5004+ [lo0y~
_2.85.44bl4sab
PH ‘6.52 6?*‘5 85.1‘ h.“ 89.65 m.ﬂl ?7...
3y 53,68 12,35 | 16,86 | 19,7 10,36 112,99 | 22,60
Pn"“ 100 ,= lo0oy=- 100y~ 100 4~ 100 4= 200 4= looy~-

/x/ Az OPT Politechnikai Tanszékétél &tvett adatok./

A két tébldzat Py értékeif o felmérS kérdések/drankir,iha-tirvénye stb.
alapjén térténd Ssszehasonlitéscutjén megdllapithatjuk,hogy az eltérés az
elenzés szempontjébsl elhanyagolhatéd,vagyis ami a reprezentativ mintavée
telre vonatkozik/a 6lo fére/,kirilbelill ugyanolyan mértékben vonatkosztate
haté a 62 f6s mintéra is.

Ha a két téblésat J ~eit,aszaz a teljesitmény értékeit Ssszehasonlitjuk,
akkor azt kell megdllapitanunk,hogy a tanulék 8% kérdésre adott Ussstele
Jesitménye/29,84 % és 22,60 %/ nagyon gyenge,elfogadhatatlan. Csupén as
dramkdr szerelési rejzdnak elkészltésében mutattak fol némi eredményt,
anit kettes osztélyzattal lehet Muﬂm&.ﬁl.awdgahn professzor és

minkatérsal 4ltal megillapitott dekddolési rendszerrveliKsnevelés,1970./



A dekodolésnak es a utogoutda as 5« osztélyos "hangtan™ cimii tée
ma alapjén alakult ki, amelyet nem lehet mechanikussn &dtvenni és adap

télni minden térgy témdjéras A felmérések eredminyelt csupdn viszoe-
nyitom esekhes a katogb:“khgu A gyakorlati tapasztalatunk szonban
azy hogy az elektrotechnikal szerelés tudatog végrehajtésa megdbbe
beantlen alacsony sainvonalu, az ide yonatkozd elektromosségtani ise
mereteknek még am 50 f-4t sem tudjék a tanuléks Fmiatt a sserelési
gyakorlatok terveszésébe, as &ramkir differencidlt alkalmazésébs nem
lehet Oket bevoanis A legtidbd esetben a tanuléi gyairlatok tandri vee
setéssel, uténzdsszeriien folynak le.

Fst a nagyfoku eredminytelenséget a hacyoményosan kialakitott
Bédpgerek tokéletes végrehajiéséval, vagy azok ¢siszoltabd forméjé=
val nem tudjuk korigdlni, vagy a hatékonységot elfogadhaté mértékben
nbvelni, Itt generdlis nédsserbeli és szemléletmbédbell véaltozbers
van ssiksége Pz & kirilmény adta as inditékot arre, hogy as elektroe
technikal sserelési gyakorlatokkel igényesebben foglalkozzam, kisére
leti vizsgélatnak vessem alds

3o/ gerels Zyakox oktatiadnak lemzbie

a+/ Az elektrotechnikal szerelési gyukorlatok oktatésa a hge
Eyoményos didaktikal elvek alapjén tirténik. Eszerint minden foglale
kozés két réssre teagolddiks Az ismeretsserzés és alkalmazés fésliabe
raes B két fézison belill meghatérozott és mindig ugysnaszon mogzanatok
szerepelnekes Az lsmeretssersés fézisa igy taglédiks A aunkadarad
célja, Jjelentdsége; anynga; elkészitésének mbédja /sserszémok és a
velilk végezhetd konkrét miveletek/i a munksdarsb rajza /mithelyrajs,
vazy milszaki rajz/y a miivelet logikal rendje.

As alkalmazés fédzisa mér nem ennyire tagolt, egysiku gyakorlise
nak mondbatJuke A neveldy vagy fejlettebb készségli tanuld bemutatja
a miWelgleket, 65 a tanulék uténzéssal, prébeeszerencse médsserével
hajcjak végre. Ssilkség sserint korrekeiéra is soxferil.
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Befejesd mozzanat az értékeléss Az elkészilt munkadarabot a tanue
L6k Bnérvékelés alapén as 6% érdemjegy valemelylkébe soroljék bee A
neveld uz egyéni besorolést ellenbrsi, helybenhagyja vagy médositja,
és a véged édllapotnak megfelelden az érdemjegyet a napléba beirjae
Az Oraleirésok gylijteménye cimi kényv megjelenése utén ujabd értée
kelési mbdszer is ummmbﬂ- A neveld a munkadarabokat egyenként
kézbe veszl, és a W alapjén osstilyozzas |

Ezt a szerkeseti felépitést erissakoltan alkelmazzék az elekbtroe
technikai sgerelé-gyacorlatokban. Pedig esckmek a foglalkozdsoknak
més felépitésticknek kell leanitk, mint a hagyoményos tantérgyak ke-
retében kialskult szerkeset. Csak éppen ast nem tudjuk, hogy milyew
nek legyenek esek a foglalkozéstipusoks

Fz a sgerkezeti felépités elsd pﬂlmthc,l szinpatikusnak tlnik,
mert azt a létezatot kelti, hogy minden gyekorlatnak, a miiveletek
elvégabésbnek Teltértuk és megismertettiik az elméleti alapjaite Asone
ban es koréntpines igy. A jelentkes¢ problémékra a II./ fejesetben’
és a kisérletek sorén vluut&zax- Moat esupén egyetlen észrevéielt
kivénok megemlitveni a két fésissal kapesolatbane Az eddigi pedagéglai
gyakorlatunkban as lsmeretssersés lesérul a miivelet logikai sorrende
jének a megdllapitésével, és az alkalmasés fézisdhoz & legtibd esete
ben semmd kize. Mintha as alkalmagés sorén az ismereteknek nem volna
szerepiit, mintha as alkalmesés nem bévitené a meglévé ismeretekets
Ugy tiinik, hogy a két fdais mereven olkiiléniil cgyméstéle Es as Lzoe
lélteég pedig komoly vesszélyeket rejt magébad
| ve/ A elektrotechnikal szerelési gyakorlatokra is vonatkoszik
Eudrjaveev alébbi megéllapitésas “Egyes iskolék munkéjének a tanule
minyosésa és specililis neveléslélektani kutatésok ast mutatjék, hogy
a politechnikal oktatésba helyenként mechanikus étvessik s tudomée
nyos alaplsmeretek elsajétithséra alkalmazott oktatdsi médszreket
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és eljérésokat. Ebben az e¢setben a gyakorlati miiveletek végrebaj-
thebt teljes egészében a tanér szabédlyozzas A miiszaki feladatok megw
oldési mbdjainak réssletes elmagyardsasa, az alkatrészek sabloniy
vagy megadott munks uténl készitése pem seziti ell, hogy a tanuldk
Jértessé véljanak ismercteil Sn8llé gyakorlati aslkalmazéséban, ni-
gszen ilyen kirilmények kozdtt semmi szilikségiie sines erre.” /Radrjave
gev, 117+ olds/

a feanti idézet ast a gyawkorlati tapasztalatunkat témesszija odé,
amit a gyakorlati foglalkoszéson frontéil g2 ¢ Lé 1o dgzerne
mondunke. fpnnek a mbédszernek a Jellemadje az, bhogy a foglalkozés mine
den wmozzanstét a tandr iréayivje, diktéljs a tempét, az altala mege
gzbvegomett /vapy bemutatott/ eljsrésgkmbdok, leogikal sorrendek az
egyetlen helyes megoldési lehetbség, amit e tanuldknak kivetnidk
kells Bz a tul merev 6@ allandbésult médszer azt eredadnyesi, hogy
egyréset a tanulék tudatébon kialokult ismeretrendsserek verbédlisan
rogebdnek és izolélodnaks mésréset a gyakorlatok - mint jévtasedgok,
vagzy késsséger - a nyers erd és izomkoordindeidk mechanikusan kialae
kitott rendszereivé vélnak. A két vendszer kizditt nincas kapesolat.
“4 politechnikal képués foglmébol kSvetkezik, hogy az nemesak a fi-
zikai termeld munkéban valé részvétel, nemosak gyakorlnti képués,
mint ahogy sokan gondoljék, hencm elméleti képzés iss gg elunéletl &8

rlatd képués yabpas" /Dr. Agogton, 1970« 98+ olde/

as/ A alextlia& gyakorlatok tényleges végrehajtésdéban kialae
kult jértassiy Somagéban véve eliogadlatd szinten van. A jellenzde
je azonban ag, hogy sinden gyskoriati cselokvés s landr &ltnl nepe
dligpitott miiveleti sowrend alapjén sajiik le, tehat kilied algorite
mus alagiéne ahol a nevelbk kisexlebel teszuek syra, hegy a tsoulék
tnéllioen hajisék végre a leladat megolddsils Lelsd slgoritmust konstm
éljanak, vagyie készitedk el a Vevékenyséy wiveleti correndjét, ott




i1

egymés tevékenységének a “lemésolésa™, vagy a "probélgatés™ médsgze~
re lép eldtérbes ¥z pedig az oktatési és képuési folyamatot nagyon
elnyujtja, é8 & nevelés eredményét is bisonytalanné tessi.

de/ A szerelési gyakorlatok speciélis W..
i kivénnak mege A szerkesztési

vézlatok, amelyek arra lennének hivatva, hogy a tényleges gyakorla-
tot irényitsik, eldre megadott /a tanér éltal a tébléra vegy dipéra
pagyalakben elkéssitett/ formébun, séméban kerilnek a tanulék sseme
elé, amelyeket a legtibb esetben nem értenck meg, és ezért nem is
tudjék realizélnie Sokszor a smabvényos elektrotechnikai rajsi eleme=
ket sem ismerik, mechanikusan rajsoljék le a nagyslaku, szenléltetd
vezlatrajsokate

@/ Tgy-egy szerelési gyskorlatnél a fechnolémial folysmatok,
a feladat megoldésok nem kapesolédnak az eldsé folyematozhoz, minde
epylk ellasményként keriil a tanulék elé, enmiatt elszigetelddnek as
Osszetartosd fogalmak, nem alakul ki a tanulék tudatéban az egyes
technolégial folyamatok rendssere, és as egyes rendszerek sem &llnak
bssze egységes egéské. A rendszerképsés ssinvonala nagyon alacsony
vagy hézagos. ¥z pedig 2 megszerzett ismeretek és gyakorlatok elfe-
lejvésénex hilséges "bébdja".

£+/ A fhzike tantérsyban tanult elektromosségtani alapfogalma-
kat /éraakdr, sorose, pérhuzsmos- és vegyeskapesolda/ ugy kezel jlk,
mint tudott 6s alkalmesésra képes ismeretekets "OUt tanultdk, it
tudniok kell™ « gzemlélet uralkodik. A felmérés eredményei éppen as
¢llenkesdjét, igen komoly blényosségok meglétét térjék fels E meglée
v0 bhiényosség miatt a legtdbb tanuléndl bizonytalanség kelethesik
egy-egy technoléglal folyamat megtervezésében, vagy a kevékenységi
sor végrehajtéséban, éllandé neveldi segiteégre szorulnak,
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g¢/ Az elibbi megéllapltéds vonatkozlk ez ggyes saserelvénysk
/oiztositd, killbnbisd keposoldk stbe/ alkalmaséséra i1se Plet Az ale
ternativekaposolds sémijét ugy tervestetik meg, hogy az alternative
kapesolé szerkesetésbl és a megalkotandé &ramcBroen betoltdts ssee
repérél a tanulék mit sem tudnake A ublmn pedagbplal eljérdsok
qumlk uz alkalmazott mbédszereket.

he/ A _gondolkodéei miveletek kisil az anallsist és ssintézist
egyméstédl elasakitva mﬂhﬁ:tx. A tbbi miveletre véletlensae-
riien kerill sor, cmiatt az értelml tevékenységek ssiik teriletre kore
létozédnake Pz a kirilmény a kombinélémekonstruélé képesség kibontae
kozését gétoljas Az értelmi képességek fejlesztése nincs meglervesve
az egyes toalaikosmm, csupén a tdrgyi cél megvalisitésdt tekine-
ik .mtlcn feladatnake

Az elektrotechnikal sgerelési gyakorlatokra vopstkozé jellemzbe
ket sajét gyskorlati tapssztalatombél, gyakorlati foglalkozés aza=
kos kartérsakkal és szakfeliigyelOkkel tdrtént konzultécid eredmée
nyeibdl, valamint ez & Oraleirdésok ;yijteményébél és médssertani
folybiratokbldl gylijtittem Csszes /Léad a Munka és Iskola, Gyakore
lati foglalkosés ¢. folyéiratokven az irodalomjesysékben felsorolt
cikikekets/

Ez & sséles bésis és az I./ 2. pont alatt jellemzett alacsony=
foku havékonység érlelte meg bennem végsé soron ast a gondolatob,
hogy kisérletileg vélaszoljak as ellttink uu sgerelési gyskoria=
tokban sutatkozé problémékras
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Az elektrotechnikei szerelési gyskorlat oktatésénak probléméd,
ezek vizsgdlata kisérlettel.

* A mi 1deflunk nem a nyers fizikai mun-
kajhanem az elméleti tuddst,milesaki
ismereteket,indlld gondolkodést,szere
vezést Ligényld fizikal munka. "

m‘Am' 1970 1,‘001‘-/



A vizsgélandd problémékat a kivetkezbkben kérvonalsbms

as/ Eisérietem sorén elsbsorban arra mmmk fényt deriteni,
ti hssyomn muuthn és érebeosztésa/ alkalmas-e arva, hogy
alapjét képezze a hatékonyabb oktatéeneveld munkénake Ugy gondolom,
hogy a strukturdrédl syijtitt tapasstalatok - amelyek meghatérozott
kisérleti - oktatésiwfolyametban zejlanak le -, egyben a foglalkozés

belill tisztésédhat az alkalmazott médszer
szerepe ise

be/ Kildn vizsgélati sszempontnak tekintem az glmélet 68 a wyakore
£ alektik S cabnhat dsdnak érvényesiilését, a
kapesclat nstucltn‘mk M:mr&“a‘t. amelytél az .tmxom
rendszerenését, a gyskorlés elméleti megalapozését és mindkettd szie
lérdségét varoms Ugy gondolom, hogy ez a vizegélédési szempont fele
térja o fizikéval vald kapesolat Jelentiségét és az clsbdlegesen
kialakitott absztrakt fogalmak mésodlagos asbsstrakteidéinak lehetl-
pégét ise Itt deriilhet fény a technoléglal folyamatok egymésra éplie
lésének, a strukture felépitésének kisérleti uton igazolt rendizeré-
ras “iz omtum nem e¢lszigetelt lsmereteket kiszliink, hanem isme-
retrendszereket kivénunk elsajétittatnl a tanulékkal." /Kelemen,1967.
260+ olds/ | |

©+/ Az glektrotochaikal raiz, amely magéba siiriti a sgerelésre vo-
natkozé ismereteket és megalapozza a gyakorlatot, sajétos hangsulyt
kap ebben a munkanembens Ezért vizsgélataimnak egylk lényeges el’a,nalﬁ
képesl, amely a konkrét és absztrakt oselckvés! Ssssckapcsoljas g

de/ Tovibbd a térgyl ismecetek és jJartasség kialakulésénak to&» |

matéban a gondolkodés-fejlesstésének lehetlsbgeit 1s vizaegélni nw—
nom, vagyis a gondolkodﬁi niiveletek jellepdt, kialakulésok xondnezﬂ




b

Ez alkotja kisérletem gerincét.

rcl_tétdmca. hogy a kisérleti vizsgélédés egyéb - elére nem
léthaté ~ fontos kévdéseket is felszinre hog, amelyeckkel «~ a £6 vizse
88lédésl feladatok mellett vagy azokkal pérhuzemosean - szintén foge
lakozoms Vizsgélat és elemzés térgyénak tekintem.

2¢/ A kisérletek célja és jelleges

A kisérlet célja, hogy kisérleti tapasstalatok elemsése utjén a
I1s/ fejezetbon felvetett problémakérikre olyan pedagbelaiepssicho=
légial elveket, médsgeyeket térjeak fel, amelyek a hagyoményos oktatbe
neveld munka szervezési kérdéseit, nevelési médsseveit 68 hatékony~
pégét a jelenleginél hatékonyabban garantéljéke

Tekintettel arra, hogy sok olyan nyitott kérdés 11t eldttem as
elektrqwtechnikal szereléssel kapesolatban, amelyekre timegesen vége
zott kisérlet alatt /oktatési kisérletben/ nem tudtam volna epré
réazletekre vonatkozdan is megayugtatd adatokat Saszegyijteni és
Jegyasbkinyvileg réguitenl,; esért a kisérleteimet két forméban bonyo-
litottam les

1ls/ Ténymeghllepitd /konstatdlé/ - és
2¢/ Oktatb=kisériet formidjébans “As oktatbé-kisérlet alkalma-

nésbt vizsgaloddsaimban mindig megelbzte az iskolal ismeretsserzés
folyematénak megfigyelése és5 a megfeleld konstatdlé kisérlet mege
szervesénes” /Bogojavlenszki j-lencsinsskaja, 30s olde/ A konstae
t8416 kisérletet két fézisban 12 £6 7+ osstélyos és & £6 Be osztélyos
taouléval egyenként végestem ele 4 7+ osztélyos tanuldkkal 1968.
sgepte-okte~bany a 8¢ osztélyosokkal 1968+ dec. és 1969+ jan. hénape
bane A 8¢ osstélyos kisérletet abban az idSpontban hajtottam végre,
amikor a tanulék a fizikéban mér megimmerkedtek az éramkir fogslméval
é8 a kapcsolési mbédokkale A kisérlet egyes fésiseira a tapasstalatok
folyamatos felhassnaléséval foglalkosési terveket dolgoztam kie
Az oktatési kisérlet 1970. Jon.-nérc.hénapban folyt le.
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A konstatéld kisérlet tervezési feladatal 4s a végrehajtés
nédja.

" A kisérletet az Jellemzi,hogy lefolytaté
sakor aktivan elfidéssziik a killénbizd
pssichikus folyamatokat, és a kitlizbtt
feladatnak megfelelfen varidljuk aszokat
a feltételeket,amelyek kdzt ezek a folya
matok mlm. -

/Bogojavlenszki j~Mencsihszkaja,1965,
25.01d./



Ibben 23 clsd kisérleti féasisban tulajdon képren szokat a pedas
gégial Jjelenségeket vettem vizsgélat ald, amelyek sorén feltbrulmak
asok a sossanatoky, /a fogalom kialskulésa, egymésra épUld és egyre
iokébb aifferencidlédott rendssere, e¢sckel segité vagy gétld tényee
s6k sserepe, a gondolkoddsi miveletek kialakulbsa, Jelentdsége, as
elnélety 62 a syskorlat kapcsolata, & séma absstrakt és konkrét Jele
lege/, amelyek o8 oktatéeneveld munka hatékonysGétd fokozhatjék, &8
negmatetosnak szok a médssereky vegy médszerkombinfolidk, sselyek
alkalaazéss lényegesen befolyésolja az eredményte

Foben a fézisben sz éramkiy Iogalmél, o 50rose, pérhusamos~ é8
vegyeskapesolés lényepét kivéntam elméletben és gyakorlatbsn mege
ismertetnl a tanulékkale Hasgsulyosni kivénom, hogy 2 konstatdld
kisérletbe bevont tenuldknak ilyen irényu-intésményes oktatés utjén
szerzett -loneretik nem volt, csupén tapasstalatl tényanysggal rene
delkezteks

¥ hérom vémét asért tistem ki konstatalé kisérletem térgydul,
mert as elektro-technikel ssereolési gyakorlatok hatékonységa ennek
a hérom témépak megbritéeén, alkalmesbsén mulik - véleményom sserint.
Fat a témakdrt ugy keseljik a e relési gyakorletokban, mint ismert,
minden tanulé éltal tudott Lsmeretrendszert, amit s fisika Orékon
elsajatitotvake A8 elektroeiecholkal gyskorlat azonban nem csupén
ismeret vagy gyatorlat, hanem - Agoston professzor sasavaival élve =
"eladletd és gyekorlatd képsés egysége.” Ugy gondolom, hogy as “egye
26g" megtervezéebben van a hatékonyabb ckitatée-neveld munke kulesae
Eisérleten est a ¢élt igyekszik megvalisitanie
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Hangsulyozni kivénom, hogy a konstatéld kisérlet ¢l6tt hérom
Jkivélé, kizepes és gyenge éltalénos teonulményi credményt elért/
tenuléval o kisérlet hérom témédjénak elsajétithatésdght kiprébaltam,
és mintén az ervedmények biztatdak voltak, az itt szerzett tapasgta~
latokat is felbasznélva Gsszedllitottam a foglalkosdsok részletes
tematikéjat. _

A kisérlethez az le/ szému képen lé&thaté sserelddobost Allitote
tam Gsszes A 2¢/ szému kép a kbvetkezd elekirostechuikal sserelvée
nyeket ébrézoljas Két dbs telep, kés @b, tSrpefoglalat égbkikel, hée
- pom dbr kétutas, hérom dbs egyutas kapcsold és tizenkét db vezetdks
/Lésd a 19+ oldalon 1ls/ é5 24/ sze képete/

A kisérlet tartama tanulénként Ix2 éra, amit hérom hét alatt tare
tottan meg egy-egy taauléval, hogy as lsmeretek "érlelddése"™ a ha-
gyoményos gyakorlati foglalkosés 1ddbeosztéséhoz igasodjéke. Ag egye
hetes pauza alatt az elesjébitott lsmeretek hasonlé véltozdson mene
nek &b, #at a gyakorlati foglalkoséson sgerzett ismeretek.

A kétbérés foglalkozbsok témakirei és a kisérleti bessélgutés szere
kezeti felépitését az alébbiak szerint tervezten meg:

Megjelolém azokat a célokat és feladatrendszereket, amelyeket
egy=egy foglulkozdson olﬁkuot érody /A+/, majd részletesen megterves
sem a ténymegillapité kisgériet loglkal rendjét /Bs/. Bhhez a logie
kai sorvendhez kepcsolom hozgsé as egyes kisérleti személyek /tovébe
biakban Kesse/ vélaszalt, mégpedig szokat a jellemzd valsszokat, a-
melyek a 8+ 08zGAlyos tanulékkal folybatott téaymegéllapité kisére
let céljat ém feladatait meghatérozzdks A tapasstalatok elemzése és
értékelése alapjét képezi a Beo8ztdlyos konstetdlé~ és8 az ezt kivetd
oktatési kisérlet tartalmi problémakdreineks
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2+.82.képi1Klektrotechnikal szerelvények
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3.82.képt Airankdr egy megszakitdval

4.8%.képsirankdr két megszakitéval



be/ Kapeso megosakitét és mondd el tapasstelataldate
i1 ? Eess2es U
t.u.cn%z:uh ovoucluz::tmgmul "

¢+/ Rajuold le az Gsssesserelt évamkirt. /8. sze rajs./

tasd fram £ E Az éram fo=
Lyésdnol nestolesten on dranbistn °”"f‘i'k:niz “ ﬂnpm @
s gy gy g BT ;‘xmu e/,
u:v“u:g‘-“kmnlm ukt el est a as:b:g:‘“
szenléltead.
s/ Alkalmasés mm:.sat mumm m:ma/. Rajzolj
tibb xmtvnl soros -kaposolést, véltosatos I
Vehe rajzals : E f\:}
O¢ 88+ zaja 104 82+ rajs
T g |
1l. szs rejs 12s sze rajs
Bze 2+ rajzals o
@ - -
T
13+ 88+ rajs 14 szerods
kat késsitenek, mésok csek fele
I e T e L ianss Lovadvenan, e
ML bakapesolés 1 7 3 Ugyana mu YO
OO~ Ry XX ioorg ¢ = regllys sl - il o

o/ Hondd el a aomo-km solés lmeau és lényegtelen eleme=

iss f.u.t xmoau a fo snagon gorbey v
vonﬂ::. um? Wm‘:g% -mg‘;an:ﬂnuu
mhn : a twtok széma kettd vagy t6bbj
a fogyasatok e ezése - nint az dramkbrnél.
a vegetdi mm ag évamidrnél.

a megazakité bérhol helyeskedhet el.



27

2L g ey e felgseroneriin sovlegit -
vetkesz térésa lerdvidiil emi
m‘hwatg folyamatosabbé és gyorsabbé vﬂ.h -
as/ Prob zolnd k bptul ho QW
lémpén u‘ epbs2 e e ¢sak a tcm 17# ~ . .
be/ 1+ Nepoldéss |
HeZe rajzat | | ©bbl indul ki. meid kiexésziti

15¢ 82+ rajs | 16e 68 rajs

Kogben em; & sabve mondja n mutatjas Ittt /le/az éram fele asz
s (g ot Rt g ¢ gt oo B g ol

2- Alkalmazéss Foajsel] mésfélét ssabvanyrajszokkals
HeZe rajzais

£ Er

By

| o | _
17+ 8%e rajs 18+ 83+ rajs

Gs/ Egt a solést {Wum—k lésnak

Ees2e3 Ha az rbe két lémpét ¢80 be hogy az érame
e s ek Thwine s Dk e mMrm &,
akkor ast pérhuzamos- lésnak nnda:k. /A eget megfo
e e Eapasolisotes -
:aoﬂnf: :.*3&. ca ‘““.. A u n-uuw. ob-
is lehet as umm‘. . a k&voths&

a megt Kea3et Az olyan 82 &ram=
3.“5.:.@-.‘ .y“?nwtt. k:

Wihes & “"'f““‘ ‘:g': ““"mt:..‘“:.k::“
tG onal pont
.muu;. uténa tao ' ol -
(A n ::)gasﬁng-mo szbban,y rajsra

un;alon 3osy-ku “gauztét széma, mint a soros-ka csow
A Togyaszték killsn vonalon he u;dmt )

A vezetlk hosasa mint az né
A megssakitd csak a 26 voul.u lehets



IIT./ Alkalmozés
1« Materialladly geelekvés uuiéns

¥ls6 feladatt ae/ zolj tetszbloges Lramkbrt négy 1 éval »n-
mapemlua /A at;b&;’ uxiuum -gcrunltlt cse ekir‘abaa./

Mego ldéss ' be/ Melle rojsas }

19+ sse kép

¢e/ Mondd el a soros-kapesolés szabllyét! /Szabdly
reprodukélésa uhl;(nm/ :

Nésodik feladats a+/ Rajzol] tetszbleges bramkdrt négy lémpéval
péhrhuzanosan kapcsolvae

Megoldéss be/
Z8+Es raizas Dila vadoas
20¢ 8% YaJB 2le 82+ rajs

6s/ Mondd el a pérhuzamos-kapcsoléds szabllyét!

’ nésyaa kapcsolédnsk a tcmnutbk egynéshoz ag alébbi éramkirékben?

¢ A szabély alkn!.lum konkrét rammgomkm uwmmtlt
cse kvén forméjébane ¥ s.k lmaauportot sonaanz.
amm k@m Usszee (A k a némv)

feladats be/ feladats
@ ® ®@ g
® e

m.%.. rajs 25,53, rajs



29

- &4 Szerel) Gssze pérhusamos- ‘g:l soléste Eaposold be az aramkdrt.
Hit tapasst ? x.u.n A lémpék vényan égneks Miért? Keoset Mort
a 1&;‘ ag éramnak ¢sak egy-egy résse £ol;v3.k Gte

IVe/ /isszefoglalés/.

le Mt értiink soros-kapcsoléson? Ke.sges Az olyan npuolm ame Ly-

ben a bekititt lampékon egész &r - 1
-oadgak. A uue:g és u.:vtmm 3:;7‘:&‘ %z.::cou 5 “:3!./

as/ BeE. raisas Be¥e raizas
= T

26+ 88e rajs 27« 82e raJ8
be/ BeK. rajzat o BeFe rajsas "
| [ @

| S~
Lﬁ@*_F_.Q ) - @

—— Qo ‘
28+ 8% rajs 29+ 82+ rajs

20 Mit mm pérhuzamoss- kapcsoléson? Zs.E.s As éramforrés egylk

sarkébol aatranuto tbtoutol mtluvulem Az
egyu.nnh bsaw toumy%:akcqnsyﬂm o ik

4 visssavezetd vesetéken az oml éram Gsezefolyik

k é A k
m gb.: ::umwag megneves u./ 2 olyan a:::om.;

nt:tn a tosal.l:‘ x:tﬁuu uu-m. de nenm

azonos :ga
% “”'8:. trinn tosz:g n:‘a'n. /2629482 ¢

e/ Eeladats |
solés Gesseéllitésa ban. lvényekbdl is
.l{a:g szébeld mq::ou. /4 m"gu h::.lao:uott és m%c-
Batizdlt fokas/ |
be/ Fogalom. A vegyes-kapesolés lényeges

G+/ Gondolkodds fejlesztéses Galperine-midsgere alapjén.

de/ Mbédsger. Mint az elsb foglalkosmésons
"m{ Szemleeszkes Flektrotechnikal rajsoke Szereld doboz sserele



X./ Beveset$ feladatok /a tanultak felelevenitése/ .

1s Rajzolj hérom égbvel soros-kapesolést és mondiel s szabdlyt!
" 2+ lajzol] harom égdvel phrhuzamos-kapesolést és mondiel & sze~
‘bf b.

3¢ Mi'a soros- és pérhuzamos~kapcsolds lényege?
ni/ FPODLE

30« 83+ rajs

ldésa KeniBo' g ah elem~-
mln n 10 28/ Rea w.' B T
P e e
cgyes
Mn‘z.iknnnt 6 ‘u:bu al:an a megoldésrat Az ohﬁ lm egész
éram % tehét a tel 1 sorban van kaposolvay a
harmadik é

Razn $O88 as as éram fe vli‘tobtg ét, ezek az v“zﬁk;lh
nanm Az %‘mn&mnt vegyes-kapesolésnak -mdant A 1@&

i A-B és © gyima e lése.
80 e v g-kapeso
B lupg:l.

Aa olaorbavannp‘nou.

Prébeld a azab galmegndes PeSe vélaszal Az o bram=
kllz: mlqbon' ‘Ht m:-ouia vegyesen :oﬁﬁm

elby vegyes- uk /A szab ghgalmazésa a mege -
::n:rt ::ﬂ 8 ntesen ¢ rtm a legtibb KesBew

1] mésends kapesolésban A—n-c Gvel
uﬁﬁatt tintesd fel, hogy milyen .-hﬁnb .s :
DeGe rajzmas De¥e rajsas

@ anag
© Bl pérhuzemos - © | .
® A ép BeU soros o (Yo

54. 32,



31

Hels rajzes Hede raiza

® : ©

®
L @
© ®
| _

33, 82 rajs 345 82e rajs

A=B pérhuzamos A és Bl soros

A 68 BeC soros Bl x&hmm |
AyByC egylitt vegyes _ AyB &8 C egyitt vegyes

2« Tetssés szerinti szdmu ézbikel rajzol] vegyesekapesolést] Bew
tmm:l ébrézold a kapoesolést. dsels wer

Vehe rajsas

PeSe rajsa
Q ® ®
—o—®4© l
: Lgo
(-] ® l ‘T‘ @ @
35+ 88+ rajs < _ 364 B2e¢ raje o
AsB,C é8 D ittt v AgByCy DB Ute
82025 plenuninos o Pt
A éu BeleD sores : B,C g&mmn
8 D-r pérhugamos
De¥ rajsat
d ® ®

r—-.@-._
L.°
37+ 0%e rajn g

f.g ngmn t ]
© ve
' ﬁ és ?ﬂ l:haugz:

3¢ Milyen kapesolést ismersz fel az alébbi rajzont

4y B egylst vegyes
B C) n'ptzmmo. -
A 6a B-c-n 50108

&s Spepeld Gssse a fentd kapcsolut. /A szerelvényeket kiegbssie
tem két db lémpévals/



-

S5¢ Mondd el a vegyes-kapcsolés lényegbt /verbdlis megerisités/.
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A vezetlk hossza és eslakja killSabizbe



A konstatélé kisériet clsb résisénak /7. osztdly/ tapasstalatal
t6bb olyan problémakirre adnak vélaszt, amelyek tovdébhi kirpébélésa
a nésodik fézisben « a 8. osztdly konstabéld kisérletében - uamzﬂ
Jellegiiknél fogva indokolt.

A kévetkesbkben Gsazefoglalom as eredményckev, két £6 problémakir
alapjéns

Az eddigi gyakorlataink sorén ag oktatési /mm./ célt éltaléban
egy fogalommal /ple &romicsr/ vagy ténysseri itélettel /ple aramkiy
szerkesstése/ jeldltik meg. Ezekben as esetekben a végod célt &llaw
pltottuk meg csupén, vagyis ast a végdllapotot rigzitettik, shovl a
tanulékat el tivénjuk vesetnde Az oktatés folyamatéban esetlegesen,
tervageriitlenil keriilnek ¢ld asmok a killsd tényleges cselekvéai rendw
szerek /ozorelbgyakorlatok, rajsi ébrézolésok/, amelyek a foglalkosés
tartaluat képesik, a feltételesdsiink sserint aktivisdljék /?/ a taw-
nulokats ¥s az aktivitds asonban osak arra irényul, hogy a tanulék
a kitizdtt konkrét cselekvést elvégessék, sokszor a nevellly vagy
tanulél bemutatést uténszés szerien végrebajisdk. Vélonényem sserint
az aktivitédsnak ilyea egyoldalu felfogésa, ssemléletmédja vezetett
oda, bhogy a tényleges cselekvés elssakedt as elmélettdls a tanulék
tadnak furni, firészelai, reszelnl stbe Asonban ezeknek a konkrét
tevékenységeknek hidnysik az elméletl alapvetéses A kisérleteink
sorén xk olyan aktivitdst prébéltam a tenulékban kislakitani, smely
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aktivités a foglalkozés térgyénak sajétos Jellemsbire irvdnyults ot
£6leg problémaszivuscifk elé &llitéssal értem el, amclyek gondolko
désras szemlélédésre, megfigyclésre, Osszechasonlitésra, kiveikeztee
vések levondséra sarkallta a vanulékats "Nyugodtan mondhatjuk, hogy
a tanuléi aktivitds kibontakostatéss o tanitéel érékon még ma is
egyik legemfomtosabb oktatési és egyben mevelési feladetunike" /Dyl
goston, 1970. 1§29« olds/

A foglalkozési tervezetelmhben a végsd oktatési cél meghatirozésa
mellets megjeldlvem azokat a tevékenységi formékst is, amslyek el
végsése egyértelmiien garantélje = killss tevékenység belsOvé valdséte
/Interiorizéolés folyamate/ /V8es Dre Sglamon, 503-519. olde/ Moge
tervegtenm asz elsajatitandé fogalmak szabélyos rendsserét, a rajzsi
ébrésolés feladatalt és az alkalmazott mbédszereket ise

Az egyes foglalkozésok tartalmi snyaséb /oktatési feladstait/ a
7+ osztélyos konstatdlé kisérletben el tudtam végesni. A Lgchnilkai
Jellegi feladatok /szerelési gyskorlatok/ nem jelentettek problémét
a tanuléknake A rajzi feladatok megoldésében som jelentkesbek teche
nikedi nchészségek, mivel a sserelés is, a rajzolés is nm egysze-
ri technikal jértasségot igényelteks A kisérlevemben a hangsulyt a
gondolkodéeképessby fejlesstésére helycsztem, umi sz elcktro=tochnie
kai sserelések gyakorlatébél hidnysik. Ezért - pér a tervesés ssiate
jén = kisérletet tettem s pssichiksi tevékenységek megjelBlésére és
fojlesstésére vonstkoséan is, smelyek a kiils tevékenységbsl alae
kulnak ki és fejlddnek tovébbe Itt arra a pssichikal véltoséara gone
dolok, ami pls = fogalom meglévd sajétossigét - terjedelmét, ssilérde
séghat, &ltalénositott voltdnak fokdt =, a uényszeriség és tirvénye
sgerisbg kapcsolatét stbe magasabb szinten zepromtﬂdi.

A% elmondottakial azt kivénom hangsulyozni, bogy "esea Mivelodée
i Mdllk szerinti nevelési £6 feladatok megvaldsitésa /pleteche
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nikad, technoléglal ismeretek és készségek/ egyéltalén pem subtomatie
Eusap realisélje a pscichikus funkelé /ple gondolkodds/ fejlesztée
séts A nevelési gyskorlatban eléfordulbatnsk és el6 is fordulnak Sope
sulésgks” /Dre Agoston, 1970 9le olde/ Ezckre a torulésokra utele
vamy amikor agt - megéllapitést tettem, hogy a tanulék tudnak reszele
i, firészelni sthbe, de nem tudoak gondolkodnie |

Tervesetemnek ¢z a kettbs aspektuss, - az oktatési és nevelési
/peziohikede/ céle 68 feladatrendeserek Sasgekspesoléss - abbél a
szemléletmodbsl téplalkonik, amelyet Talisina lsy fogalmazott megh
"Még amikor fizikal cselekvések végrehajtéséra tanitjék az embert,
akkor ia a pszicholégial momzanat a d8ntde Minden gyakorlati cselek-
vésbe feltétleniil beletartosnak a pesichikal cselekvések elemed, e~
sek nélkill kiled gyakorlati ccelekvéseket nem sajétithatunk el es
utébbiakat kezlnk hajtje végre, de keziinket mindig a fejink irénylt-
Jae" /Talizina, 22+ olds/

Mér a 7+ osztélyos konstatéld kiesérletem is feltért snnyl tapasse
talati anyagot, amelybdl a tevékenység £8 kerekterisstikélt kirvonaw
lazhatoms /Karakterisatiks a jelenség egyes vonstkoszdésailnak tartolmi
sgempoatu lelirésaes VePe 3eszpalko,df 43«44+ olde/

be/ Fizika g Szellemi tevékenypbe Eapcso ‘

4 tevékenysbg két fajtédjét killénovistetjik megs fismikal /syskorlati,
és szelleml tevékenységete A marxista psuicholégla szerint elsddleges
a 16t /a gyskorlat/, mésodlagos a tudat /pesichikum/e /VS.s Rubinstein,
1962+ ¢+ kinyvévels

"s pszicholégled elemués ast mubatja, hogy & belsd cozmedl tevékeny.
8ég ugyanolyen felépitésil, mint a gyskorlatl tevékenysége K¥vetkeués
képpen a gondolkodésban szintén meg kell kildabistetni a tulajdon-
képpeni tevékenysé et, a cselekvéseket, a miveleteket, valamint az
emlitett folysmatokat megvalésité, realisdlé agyfunkeidkat«" /Leon-
tyev, 308e 0lds/ Amint a gyskorlati cselekvésnek van térgys /ple eleke

sS4 ¢
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trotechnikai szerelvények/, ugyanugy a ssellemi cselckvésnek is van
eszmed "térgya" /képzet, fogalom stbe/, smive a cselekvés irényul,
amivel ast végrebajtjuke A gyakorlati ggelekvésnek s pszichikumban
mogfelel az ggzmel cselokvés /emlékezéel, képzeleti cselekvések,
gondolkodéal miveletek - anslizis, szintézls sthbe/s Leontyev nege
éllapitésébol lévhatjuk, hogy a kétféle tovékenység felépitése azoe
nots Bz sz azonosshg arra enged kivetkestetni, hogy a kétféle cse=
lekvés elemei é&tmehetoek cgymésba, igen sokszor Ssazefonsdottan je-
lentkesnek az oktatés folyamatébane

Ebbbl & megéllapitésbdl negyon foatos pedagbdplal elvet kell le=
gzlirpde Plet Amikor o tanulé azt a feladatot kapja, hogy a szerel=
vényekb8l késsitsen asstalielémpét, akkor » fizilkal tevékenység kiz-
beny sgzellemi tevékenységot is folytats érazékel, tapasztaleti anya=
ght reprodukélja, a fantésidja folytén médosit, esetleg ujozeri mege
oldésokat konstrudl stbe, - tehét gondolkodva cselekszikes Az ilyen
feladat elsd megoldésakor a dominémns sgerepet a fizikali tovékenység
$01t1 bees Amikor az elvek alkalmazf@ida kell « plet rajuzban meg kell
kongtrudlal t5bb ézbvel a pérhusamos kapoeolést -, a vezetd_szere-
pet a szellemi tevékenység veszi &t. A dominancia asserint vélto-
sik, hogy milyen feladatial &l ssemben a tanulés Fle a harmadik
foglalkozés IIX«/ 3+ pontjébans Milyen kapesolésokat ismerses fel
az alébbi elektrotechaikal rajson? - feladat megolddsakor szellemi
tevékenységrbl van ss6, a msnuélis tevékenység au irés feladatéra
korlétosédiks Leszbgeshetjik, hogy mindes s kétfajta tevékenység
tartalnas ssmelleni és fisikal tovékenységet /as utébbi lehet puszic
Begayilvéaulds is - késmosdulat, fejmozdulat, rajsi vagy iréaes fe-
vékenysés 8the/s Dintd szempont, hogy a "kezet as éss" vemesse. A
dominancia t8rvénye mellett a pedagégled gyakorlatunkst ebber a vo-
natkosésban meghatirossa a kbvetkesd megéllapitéss "A magslarids



37

irényivésében a gyernck fejlddiésének elirehaladtéval fokozatosun
egyre nagyobb sserephes jut a tudat.™ /Ur. Agoston, 1970+ 74 olds/

0s/ A gselekvés dellemsd tulsidonsis

Sslikségesnek tartok két fogslmat tieztésni. Cgelekvégep /miiveles
ten/ olyan révidebb ideig tarté folyematot értek, amelynek elemed
meghatérozott zért re ndssert alkotnak és egysseri feladat megole
déséra irényulnake Rubinmtein igy fogylmazsa megs "Mind két cseleke
vés /kiiled és beled cselekvés/ olyan aktus, amely meghatérosott
Anaitékbol indul ki ¢s neghatérosott gélrg irényul." /Rubinstedn,
1964+ 203« 0lde/ Plet A reszelés miivelete a gondolkodés miiveleted
stbe Igy kérdesiink a cselekvésyre: Mit csindlsz? Két vagy tObb miive~
let fevékenyséal folysmetot alkots Ezsel a megéllapitéssal a tevée
kopység formed oldalét emeltem ki, vagyls ast a tényt, hogy t6bb
coelekvéabdl 41ls Hublinstein a tartalmét hatérozza megt "Tevékeny=
aég alatt a ssubjJektumnak a vilég megvéltostatéséra, as snyegl vegy
szellemi kulturs bisonyos objJektivéalt termékének eldéllitvédséra, vagy
eléi@ézéubre irdnyuld aktivitéedt értjik." /Rubinstein, 1964+ 292+
olde/ Plet Tgyeegy kisérleti foglalkozés - tevékenység - tGbD niivee
letb8l &lls A tanuld szemléli a feladatot, anulisélje, hipotézist
é114t fel, Ssozchasonlitésokat véges, rajz2ol, a szereli=doboz use~
relvényeibfl felépitis sserely stbe Igy kérdesziink rés Mit tevékenyw
kedss? 1 ssbéhassnélatban néha élesebben Jelentkeznek e¢ fogalmak Kkiie
lénbségede Ples Inbl tevékenysé ril és nem irél miveletrdl bessée
linke A2 iréd ugysnis nemosak betilket ir, an:lizél, Ssszchasonlit
8tbs, tehat nemesak cselckvéseket -~ milveleteoket » véges clszigetele
ten egyméatél, banem koncepeddt alkot, jellemeket vonultat fel, ébe
résolja Oket stbs otbe, tehét bonyolult tevékenységet folytst, mie
kBzben kisebd fcladstokat végesy/oselekvéseket hajt végre/.

L
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¥ kitérd indokoléséra szabad legyen azt a tényt felhosni, hogy a
bonyolult fizikal és szellemi tevékenysépgeket ¢sak ugy tudjuk ele-
meszni, vizsgdlat téhrgyéva tenni, ha eclemeire bontjuk. Ez az elemi
egynég a gselekvége Még ebben az esetben is ukﬂuu&: folysmattal
&llunk szemben.

Galperin clnélete és kisérletem tapasstalatal slepjén a ggcleke
3és Jellemabit a kivetkezlkben foglalhatom Sssze, amihez felhaszndle
tam a 146kisben megjelent Tallzina tanulményét és Dr. Nagy Léssléd
disszertéciojéte Az elemsbe-értékeld és rendsgerezd munikémhoz ezek
a tenulményok kitind segitséget nyujtottak.

1¢ A gselekvés jellegey sst mutatja meg, hogy a tanulé milyen
fokon oldja meg a feladatots Plet A misodik foglalkozéson a tanulée
pak évemkdrt ugy kell Bsszesserelnie, hogy két ssobéban egy-egy léme
pa legyen elhelyesve. s ggepelvényekbé] éllitjs Sssse as Aramkirt.
A fogalom meglsmerésének kesdeti stédiuméban a férayl cselekvésg lesz
s jJellemzd a feladat megolddsérae. A mésodik foglalkozés IXe Ge/ ponte
ban ugyanest a feladatot lerajzolja a tanuld, cselekvése moterialie
241t formas Az fe/ pontban hangos beszédboli cselekvési forméban
mondja el & cselekvésre vonatkozé ssabélyts A harmadik foglalkozés
II. 2+/ poatbans Gondolj erra, hogyan halad & as éram as egyes égbe
kén ciamli feladat megoldésakor a sorese- és pérhusemos~:kapcsolés kép-
zeteit, fogalmalt, mint eszmel “térgyskat™ mozgoésitja, tehét a ma=
e-:mnm /ny térgyl/ oselekvési formét ecbben az esetben megelle

20040 : elmi cselek gs A De/ pontban utale
tam arra, hogy a cselekvés jellege szerint =z cgyes feladatmegoldée
sok sorén hol a térgyl, hol a ssellemi tevékenység valik dominénsé.
A 826lsl cselekvéel formék kézdtt az dtmenotet a materializdlt és
hangos beszédbell cselekvéesi formék képezike /VBe+s Dritalamon, 505«

510+ 0lde/ Bzt a négy formét a tanuld tuddsesintjének megfelelden
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kell varidlai. /lésd az elad foglalkozds IV.s pontjébean az le4. felaw
datote/

At sgeretném 4t hangsulyosni, hogy o négy oselekvési forma nem
a formélis fokozat ssercpét $U1ti bes Vegyis nem ast jelentiy hmxy
as elméleti fejtegetésben meghliapitott sorrendiség, hogy a térgyl
cselekvés tbkéletes elsajatitésa utdén térvényszerien kivetkezik a mae
terialisélt cselekvési forma 6s igy tovébbs Henem ast jelenti, hogy
ezsck a formék egymést véltogatjdk, egyiitt is és killdn is szerephes
Jutnake 4 végsb obl a "kés éo feJ" egylittmikidéses /Viet Pl o née
sodik foglalkosés Be/ Is 12+ feladatévals/

A cselekvés Jellegére vonatkozden még o kbvetkeszd megjegysbst kell
tennem 2 térgyl 60 =« materialisdlt cselckvéssel kapesolatbane Térgyi
cselekvésen /cselekvéswsoron/ tényleges fisikal crd bevetéssel vége
zett munkdt érteks Pls 4 tanuld feltérja a zseblémpa telepet; clektro=-
mos /smabvény/ sserelvényekbdl Gsssedllitja ez alternativ szevelle
t6blét stbe A materialisélt cselekvést vissont rajzben, modellenm,
sémén hajtjs végres A kisérietem sorén hasznélt sserclvények - tér-
gyak is, modellek iss "sek sperint a térgyi cselekvés szimplifikélt
ezckkel a modellesgerii sszerelvényekkel, ecgysseriiek, nem kivénnak kow
molyabb, boayolultabb szerelési /teb&t dérgyi/ eselekvéseket. Inkébd
kapesolési gyakorlatnak neveshetadnk, és ilyen aspektusbél nésve kie
selebd 411 a modell alapjén végsett cselekvéshes, tehét a materialie
sélt forméhos. sséltal asonbam, hogy & kapesolési elvel egysserisé-
génél, é&ltalénositotuabd jeliegénél fogva készel foghatébban fejesid
ki /a lényeget-a véltosatos forma, sok csavar gtbs, mint pls a valbe
ségos kapesolésnél-nem fedi el/, és bogy a kisérletemnck nem az
elektrotechnikal ggoreléomtoohniked elsajétités volt a célja, hanem
a3 elektrotechniked kaposolésok utjen as elv megértetése, és ezzel
kapesolatban a gondolkodds fejlesstéme, ezért dtntdttem a sserellw \
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doboz sserelvényel melletts Ezen a fokon a szereli-iobos szerelvéw
ayeivel végzett gyakorlatokat Ghrgyl cselekvésnek tekinteme A ténye
leges térgyl oselekvések a Ge Osstélyban as elekbtrotechnikal smerelée-
si gyo-korlatokban keriiloe: elétérbes

Itt még egy kiselfekvd mma kell rémutatnom, ami a 'uau
cselekvésben bukkant fels 4 tanulék sz &ramkirt a mértani kirrel azo-
nositottéks Ssabvényos rejsi formébanh kapcsolési rejs négyssdgletess
4 tanulék egy résme “dramszbgletnek™ nevestes/VBes Elsb foglalkozés
IIXs 1+ feladatemegoldéeévals/ Itt arrél van s26, hogy = tanulédk a
korébbon kislakitott gendolkodési sémékab, mint késs munkékat, ale
kalmasték /o rejs mindig a valéség egysserisitett mésolate/ ss uj
szitudcldkras EFzek kivetkeztében a megszokott gondolkodési "klisék"
ghtoljék o2 uj elvek felismeréséts Ugyenis oz elektrotechnikal rejs
nem a valéefgot, bhanem «2 elvet abrézoljas /Vi.: Platresinsziki, 107-
109. oldalon kisbltekkele/

Konkrétan ast kivénom as elmondottakikal érsékeltetni, hogy “mie
helyt a vildg egy réssét magunk sséméve kigeldgitben organizéltuk,
Jtehét elsajétivotiuk a valiség bérmely térgyének rajzi &brédszolés
s6t/, torekszink ennek as organizécibénak megbrzésére, még cllentéses
informécitk esetében iss /A rajsban akkor is o valésdgot keressiik,
ha az csupén ez olvet ébréasolja./" /Haive Mason, 65+ olde/

A gselek: ; otvaded ssintie ast fejesi ki, hogy
a tanuld a visz,onatu lényeges mozzanatait mind ismerie-e, és nay-
nuboa szorul killsé segitségre. Lgyeegy téma clsajatitéssnak kuh-
tén a léayeges elemekkel keverednek a lényegtelens elemek, omiatt a
cselekvés helytelen vagényokra terelbdhet, ple rossz sserelést vée
ges a tanuld,y vagy bisonytelannd vélik munkéjébans Plet & mésodik
foslalkozéds Be/ le be/ pontjében azt a felsdatot kapta a tunulé, hogy
az Sesgeszerelt éromkdrét hasonlitsa Ussze a szobal vilégité berendee
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zéosel, és é&llapitsn meg os azonosségokat 68 kilinbisdsbégekets A
gzobal édramkbrben nem taldlta meg as &ramforrést, amely as dramkire
nek egyik lényeges elemes A kisérletvezetd segiteégére szorults Vegy
ugyansboan a foglalkozdsban a Il e¢/ pontban sores-tapesolést kele
lett a tanulénnk véaltozsatos forméban megtervesnies A tanuldk egy rée-
ssénél, okiknél a sszabvényos rajsl cselekvési forma még nem emelitoe
dett az édltalénositottsdg olyan fokéra, amely minden konkrét esetre
negadta volna a helyes negoldés direktivait, ¢ tértek a szabviny-
rajatély gdrbe vonalakkal konstruéltak soros-kaposolésokate A kie
sérletvesetd felssblitdsdra tértek &t a helyes rajsi forméra. Ilyea
é8 hasonldé csetekben a tanulsk q cselekvés killdnbdzd éltalénositotte
ségl ssintjién dolgomnake Felodatunk as, hogy a cselekvés léayeges
vonésalt Gsssehasonlitée utjén, kiemeléasel, tébbezbri ismétléssel
- az alkalmazésok variédiséval - tudstositsuk és megerdsitsiiks
/Véss Harmadik foglalkosés IXIIs le4s pontjaiban kizsltekkels/
¥gen as uton vesethetjik el a tanulékat sz ésszeril tervesds, felaw
uw& szint jJéres
3+ A gselekvép tagoltedel sadntle is kiil3abiss as oktatési fo-

lyamatbane A keszdetén aprélékos moszenatokra tagolédik, sok mellée

kes elen elvégadoére is sor kerill /ple prébéljs igy vagy ugy & tee
lep bekitését az éramkbrbe/, a fogelom, ssabdly felelevenitése és
agonositése a konkrét feladattal nehéskes, 1dbigényes. Ahogy & ta=
oulé ez lsweretssersésben és a gyakorlati slkalmasésban elirehalad,
o cselekvés elemel Usszeéllnak, sutomatizdlidnake Az automatisné-
cid objektiv mtatéja a mivelet deverdaliszécidja és gyorsaségae "
/Bogojavilensakij-Mocsinsskaja 76+ 0lde/ Kisérleteinm is igezoljék
o8t a megéllapitésts A harmadik foglalkozés IXIIe &+ pontban adott
feladatot 2«3 perc alatt Gosgesserelték a tonuléks Az elad és mbe
eodlk foglalkozéson, amikor még as egyes cselekvések sok mérlegé~
léssel, gondolkodéssal és probélgatéssal folytak, kétsszer-héromssor



annyi 146t vettek igénybe, » ahogy a ceeclekvések lerdvidiltek, fn-
diiletesebbé vAlt a munkas
d+/ A gonde

PAz elméleti gondolkodés, amely a tevée
kenységzel kaposolatos, maga is folyae
mat, étmenet sz egyestdl az 4ltalénos-
hos 68 as &ltalénostél az cgyeshes, a
Jelenségtdl a lényeghes és a lényegtbl
a jelenséghese" /Rubinstein,;lo64.532.01d4/

A kisérletem sorém lehetdség nyilt arrva, hogy o gondolkoddés fejJ=
lesstésének néhény jelle goetes moszanatét is megfigyeljem és ezeke
b8l a tep:.sstalatokbél pedagfgial kivetkezletéseket vonjak lee

Afogalmat igen sokssor az inforuéeid, a valdség pusszta jeladeed
utjén sajétitja el a tanulées Flet Est asstali lémpénak mondjuke
/W43 Dre Nagy Séndor, 42, olds/ Amikor a fogalom tartalmi jegyele
nek, azok kapcsolatainak, funkoidineak megiomerése is fontos, akkor
fel kell térounk a tényekeb, azokat elemesnink kell és ugy kell ele
vesctnlink a tanulékot az éltalénositéshozs,a fogalom neghatirosfsée
hoze

4 foglalkosésokat igen sokszor Lgpoggtalabiyiliogogl keadjlike
/Vést Elsb foglalkosés Be/ Is/ Lle pontjbvals/ UJ fogalom ismertee
tése sordn §lményekbfl 4dndulunk kie /Viet Mésodik fozlalkoszds,
Bes/ 1e/1e¢ bs/ pontjévale/ A tapasstalat és as ¢lmény a tamuld /és
minden ember/ egyéni életének egy sajétos megnyllvénulésa, o valde=
ség "egy darabja", ugyanakkor asonban ismeretl clemeket is tartale
mazy mivel a valdsdg tlkrSzbdéees A tapasatalsti anyagban, =~ pls a
sseblémpa~teleprél elsbdleges benyomésok alepjén alkotott Logalome
bany - 2 forma, az alak, o szin, a nagység - mint kevésbé lényeges
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elomek kexiilnek eldtérbes Lzok a lényegtelen elemek csupén a follge
perést teszik lehetdvée A sserkesetét és funkeldjit,mint lényeges
elemcket, az egésgeréns vissonyénsk vizsgélatéban, analisisének és
szintésisének gondolikodési folyamatéban ismerhetd meg a tanulbe /Viet
Flsé foglalkosds, I« 5¢ pontjévels/ Kesdeti fokon ez a gondolkoddsi
séma neveldd segltséggel zajlik le.

Plet 4 Kesze /mind a 12 £6/ a zseblémpa~telepet zseblémpaeelome
nek mondotte ugy, chogysn otthon hallottéke ¥z a kifejesés kepesolde
dott isese as éramforréssals xo%;nu kellett minden Kesze-nél a
kSvetkesl bonyolult forméban: /Vede kisérleti sseméllyel folytatott
indukeiés tendencise/

Eisérletvezetls /Keve/ Nilyen a "sseblimpawelem" belseje?
Térd fell
Keszet Feltérja 6s meghllapitjas hérom réssbbl /Javitom elembl/
é1l. /Ténymeghllopitass/ | |
 Keves Tohét helyes"sseblémpaselen” clnevesés? /Problémsfele
veténe/ | |
K.82et Nems /Brtébkelése/
 Eever Hlért? /As okva utalés./
 Kesgst Nert hérvom elem van bennes Jhegbllopités./
Kevet Telepnek mondjuk /itélet/s
Kesget Bz fojlessti as 6ramots /Megdliepitéss/ Avenforrésnak
mondjuke [{télets/ Mivel mem gy clem, hanem hérom elem van benne,
nem "zseblémpa-olen” a néve, hanem sseblémpa=teleps /Kdvetkeztetés
léncolatas/

A mésodik foglalkoués IVs 2. feladatmegolddséban Snélléan Jut el
a tanulé a pérhusamos-kapcsolés fogalmi mechotérozéefhogy umelyet
t8bb analizélédy ssintetiszsdlsd folyamet ¢lisdtt mege Bzeknek a sémdéknak
- gondolkodéei miveletrendssereknek - elsajétitéss folytén Jutott el
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arre a tuddsszintre, smelyen a fogalmi meghatérozést Snalléen el
tudta végesnls Ezekben a folyamatokban a kivetkestetés mindukily
Lendenciggimi mutetkoznak mege Nem tissta indukeitk esek, mivel a
réspitéletek’Y ranforrds, vesetd, fogyassté/ a kivetkestetés dle
talénositott jellege « killinekiildn nem vonatkosik, vagyls as egyes-
ben /példéul az Gremforrésban/ nines meg az a kizds vonés, amit as
éramkdy magéban foglale Ez inkibd as ogéss-réez visszonyéval jelle-
meghetfs Bzért osak induktiv tendenciérél besséliems Feltételezbe
som szerint a 8+ osztélyos kisérletemben az indukeié ssabaly&bb
forméban, t8bb tanuléi ¢malléséggal nyllvénul mege Kisérletl tapasze
talatom alapjén ugy létom,; hogy a fogalom slkotés kéridse az egées
és rész visszonyéval fligg Gssmes /Vies Kelomen, 1970+ 173+ olde/
"Napjainkban az induktiv médsger alkalmaséoa as egyetemesség 65 o
konzervativizmus nem kivénstos vonésait UlLdtte magérae Béarmely lege
egyezeriiby és a tenuldk sszéméra érthetd ismeret kizlését megellsi

a tények megfigyelése és eclemanése, a tanult snyag egyes vondsalmak
fokogatos feltérésas iz as 6ra felépitésének egyoldaluségiéhoz vee
zet, a tanulékat a gondolkodés renyheségére ssoktatje, csikkentd
aktivitésukat, hiszen a kivelkestelésre ré&jinnek mér mieldtt vée
gigjérték volna as induktiv elemsée kitelezd fokozatalt."/d Bogo-
Jjavlenszkij-liencsinszkaje, 234=235+ olde/ 2 a megéllapités jelleme
26 a gyskorlati foglalkozdsra is. Ezért ennek elkerillése céljabél
sok esetben meg kell e¢légednink a foglalom lényeges tartalmi jee
gyeinek « felsoroléséwsls /Plet Az dvenmkiry &ramforrésbél, vesetde
bOl és fogyasztékbél &lls/ Maskor - ple o sorose és pérhusamoge
kapesolés fogalméndl, - meg kell kivéonunk a szabélyos moghatéroe-
zést, amikor a legkiszelebbi nemfogalom /genus proximum/ alatt fele
-orolta.qz‘k a sajitos tartalmi Jegyekets. /Differencia specifilka./
/Vé.t Misodik foglalkosés IXs 2+ ¢s/ é8 IV le2s foladatdan kdzblt
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meghatéroséssals/ L0bbszird Lswétlésgel kell bevezetést nyujtanunk
a meghatérozisok megszivegezésébes

A dedukeid tisszta formijéban as alkalmasés sorén valésul megs
/V6es IXs és harmadik foglalkozsés alkalmasésévals/ A dedukedd a ssas
bélynak konkrét csetekre valé alkalmazését jelentl., Az alkalmazés
« & ténymegdllapité kisérletem slapjén -~ nem “kipreparélt™ foladoe
tokva vomatkosott, hanem minden slkalmesdsi forménak meg volt a sae-
jatos varidlédd feladutae /VOet am egyes foglalkosédsok alkalmasésbe
nak feladataivals/ Az egyik esetben a ssabély szébell elmondatésa
- a megerdsitésk c6ljat szolgdltas Méskor tényleges sserelésty vagy
rajul dbrésoldst kellett a tanuléknak & megiomert ssabily alepjén
kohstrudlnioks TEbb csetben a szabllyt mbdositott formaban kellett
alkalmazniok, smikor a wésodlagos abszatrakteld sorén a méglévd ise
meretek uj elemekkel bévillnek kis /Plet Hajsolj tetszbleges areme
kBrt sorbaekapcsolva, négy lémpévale/ Az slkalmazés olyan formijést
is alkalmagtam, amikor rajarél kellett a soros- vagy pérhuzamose
kapesolést /o szabdlyt/ felismernitke Olyan konkrét feladatokat is
sdtam, amiket térgyi, materializéli csclekvéssel és hangos beoséde
del kisérve kellett megoldanioks sz alkealmazéepak kiilSnleges fore
méja jut kifejeséare a harmadik foglalkozés IIXs fézliséban, amikor
a fogyesstékat betilkkel illusstrélva kellett a tanuléknak jeldlnibk,
68 ax egyes howkupuohm milyenségét kellett megneveznidks

4 sérvények, psabdlygk tellismerésébe is keptak a tanuldk bevezew
tésts A torvény, illetve a szabdly ssikség szerfat Ssozefigzést foe
Jjes ki« /VGe1 Ure Eelemeny 1970+ 175« olde/ Kétféle fﬂ’lﬂh&l G
lélkogtak a tanuléke Egylk forméja a girulkt s_Ssegellisnbdax
Biale /Vies A soros~ é8 pérbugamos-framkiy mayazm./ Lgekben
az esetekben us éramkdr swm rkesete suzikségsseriien igy és igy konstrue-
élhaté mege A méolk forméja sz Qkséi viszonyt fejesi ki./Plet Hr.
Zed=e 0z fran hatését? Nems Mi6rt? MY uz oka? Vagys A pérhuzssos
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kepesolésndl miért halvényabbak a lémpék?
2+ Az okuetésl folygmat sseriegete 6s oz alkslmazott mbdszerel.
- ae/ A foglalikozds sserkezeti reléplifue. ,

A témakdy oktotdésl folysmetéban hérom témat jelSltem meg konstae
té61lé6 kisérletem térgyduls ‘

le 42 Gremkdp,
2+ Soros-és pérhusamos-kapesolés,
3¢ Vegyes-kaposolés.

A témakby bérom téméra veléd felbontésa Lnként adédobt, = témakir
strukturéjébéle Az ogyes témédk feladatalnek negtervezésénél figye~
lembe vettem a téma tartelmét, a tanulék tapasstalati anyagdnak ke
»ét /jévék kizben, villamoseberendesések hasgnédlatéban szersett éle
ményeket stbs/, a téméhoz tartosé uj fogalmak, gyakorlati cselekvée
sek rendsserét, a gondolkodés fejlesztésénelt lehetlodgelts Mindesek
figyelcmbelvételével rigsivetten a szemléltetOesskozdket és oxalkale
nagandé médsserekete Nagyon fontos szemponthént kezcltem az egyes
foglalkosésok ndvekvd igényedt is, a fokomatosan bviild kivetelményew
kets Fuek a kivetelmények az egyes témék kbrvonalaiban benne vennak
nfvekvd tendencidval, de a foglalkosésok tartelmi anyagai is errél
tanuskodnaks

Az elsb fejeset 3+ pontjéban riéviden jellemestem azt a foglalkoe
zéal tipust, -wmely uralja a gyakorlati foglalkozést, és egen belill
as elektrotechnikal szewvelési gyakorlatokat is.

A konstatéléd kisérletem elsd fézisédban - a 7+ custélyos tanulbke
kol végsett ogyedi kisérletben - eredményesnek mondhatd sserkezeti
felépités mér =d szempontokut srra nésve, hogy e szerelési gyakore
latok egy-egy foglakosését nem lehet a megosontosodott vegyes-tipue
su foglalkozés modelljére erésszakoltan réhuzni., It nés - talén ugy
sem tulsés mondani - uj strukturékat lehet kitapintani, amelyek rue
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galmasan slkelmazkodnak a téma tartalméhos, jellegéhesz, és ag asktivie
tést jobban 1gényld l3el4s éves korban 1évs tanulékhoms |
Hangsulyosni kivénom, hogy az elébbi didaktikal konzekvencidinm
csak akkor tekinthetdk kiprébélinak, és kivetésre méltbdaknak, ha a
konstatdlé kisérletem mésodik fésiséban és as okteatéel kisérletben
is beigazolédnake Ugyanis véltosésokra és mbdosulésokra még szémite
hatunk a tovibbi tapasstalati anyag alapjéne
Az egyes foglalkozésok sserkezeti modelljeit didaktikai sseme
pontbél a kivetkezl képpen rajzolhatom meg:
Zlsd foplalkozés
I+/ Blmények felelevenitése, amelyekkel motivalédnak a tanulék, fie
gyelnil, éxdeklbdbelik az uj téméra ivényuls
I1./Prbbléma felvetése és megoldésas
Tényanyeg zyiljtése térgyl és materialisélt cselekvés utjén.
Résziogalmak tisztésésa, lényeges és lényegtelen Jegyek absatrakie
clbjae
Altalénositéss Az Gramkbr fogalmae
UJabb tényanyasg kizlése /ssabvényrajs/ as éramkdyr fogslude
val kapesolatbane
Alkalmasésa rajsi felad:tmegoldésbane
| Lényeges 6s lényegtelen jegyek kiemeléses
I1I./ Osszefoglaléss 1 foglom sz2ébell megerdsitése.
IVe/ Alkalmaséss |
Probléma megvélassoléss & ssabdly alkalmazéséval,
térgyl és materializdlt cuhkv“bon vald subﬁ:alkd.muu
Ubben a modellben ujsszeri sz alkalmazésnak a behatolésa ag uun?-
szersés folysmatébas

A foglalkozéast uqﬁ-um tagolja a téma kettdoséges




I/ Bovenetés
velelevenitése és megordsitése ez elldud foglalkozbuon elscjétitott
fogalmxiomnak /évenkby/ materialisélt fomébene
Probléma felvetése, amis tovibb fejlessti n meglsmert fogalom
tartalnd kiréte Megolddsa Ssssehasonlitds utjén, kevée irvényitdsssle
Jlogseakité belktatése an Gramkbrbes/ is uj tartalmi jegy fuskeldbdjae
Alkalmagéss Materislisdlt caselekvéscel, varléelé konstrudlésas
1Ie/ Ae/ Soropeitarogolis
Probvléma ilelvetése és megoldésas
Targyl és materialisdélt oselekvésekkel tények feltérédsas
Ssabélyalkotés: meghatérosds utjén /segitebggelsd
Lényeges 8 lényegtelen Jegyek Ussuofoglaléseae
Be/ Zésbusineemio 0oolis
Probléme felvetése ép mogoldbsas
Materialisalt é8 gondolati csclekvéssel tények feltérisss
taabélyslkotés /n.gyobb tnélléséggal/.
Joayeges 4s lényegielen Jogyek .sssefoglalésae
I1Te/ _lkalmosis
Doroswkapcsoldst rejsban év 610 beszdddel kisérvee
Pérbusanooekoposolést rajeban variélt formékon, eséval is kisérvey
asabdly elapjén fellameral =g &bra lényaght,
konitrét feladat megoldisa rajsban és targyl oseleivéusel,
 smelyben a ssealélet slapién megvélassolja a problée
mit /pérhusamos-keposolésben wilyen Lénnyel vildgle
vanok & lLénpdk, miéwtye
Gatban és irédsbant a sorose 65 plrhusamose-kapcsolés lényeges
Tbbhen a sodellben nemosak a sserkeseti tagoliség és az alkalmosdse
bodkelddése as lomesretssersés fésiséba az ujeseriy honem =22 Lonew
retek forréss, s tényanyag eredete is valtosatos képot mutats ifsmert
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és kevéobé ismert ssituédclék osszehasonlitésddél is uj ismerethes
jut a tanulé gondolati sikons Tovébbé ismerctforrésként szserepel a
térgyl, materialiszélt cselekvés ise A szebélyealkotésben folyamatos
szintemelkedés tapasztalhatbe Az alkalmasés sokoldolu megvaldsitésa
tilkrdubdik ebben s modellbens Ezek mind uj vondsoke |

Hagmaddk foplalkozts
I+/ Beveasctéy
A tanult ismeretek felidézése és megerbsitise materializdlt csee
lekvéssel és:l8 beszéddel, majd képsetokre és fogalmakre témasszkodva
negesdvegezika tanulék a soros~ ¢és parhuzemos-kapesolés lényegbte
II./ Probléms folvetége és megolddss
Vegyes-kaposolés &bréjén a ssabély elapjént elmond-tom a tényee
ket, kiemeltetem a lényeges elemeket és megalkottatom a szabélyt.
IIXe/ Gyokorlés
A vegyes~kaposoléat rajsban, vorialt tom/
irésbans betidbrészolés vechnikéjéval,
konkrét feladat megoldése a szablly segltobgé-
vel,
sgereli-gyakorlaty,
. lényege gondolati sikon.
Lényeges és lényegtelen Jegyek Ussszefoglalésas
Ebben s modellben a bevezetd réssben az oddigl ismeretek matee
rializdlt oselekvés 68 clébeszéd forméjéban reprodukdlédnak, végsd
soron elvont -~ tissta gondolati « formit Sltencke A gyskorlés ede
digi variéciél kdz6tt a betiidbrézolés techaikdja jelent ujat, ami
a soros= és phrhusamos-kapesolsst elvoat /algebral/ forméban feje-
ai kie
Mér ez a hirom modell is arra enged kivetkestetni, hogy a hagyoe

ményosan kialakult vegyes tipusu foglalkoszés tulhaladott didaktikai
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éllésponts Tovdbbé, hogy a foglalkosés sscrkeseti felépitése a fent
kBsblt szempontok alapjén igényes munkét kivetel a gyakorlé pedae
gérustéls A klsérletemben kitapintott sserkezetl modellek chhes a
torvesd munkéhoz kivéanak segltséget nyujtani, s egyben olyan speni
let-mbdbeli véltozést is megkivénnak, amelynek jellemzéje a gabloe
498 _munks helyett as glhotéstexvesd munka.
be/ Alkalmagott médegerel

Asokkal e médeserekkel kivénok foglalkosni, amelyek kisérleteme
ben kiemelkedd szerepet attuwta. Megemlitem, hogy a bem‘um'
68 magyarésat médszerét iltaléban egyitt hassnéltam, bér indokelt
esetben killén is hangsulyt keptaks Alkalmestam a gyskorlds médsze-
rét ise Itt nost a begyakorlé Jellegi gyakorlési tevékenységre gm-o
doloke Zzek a pgproduktiv médsperek arra alkalmesak, hogy a tanulék
analizétoreik utjén /ssem, f£il, tapintés, kinesstészia érszéklet/
felfogjék a kbzvetitett ingerekets Csupén ast a célt szolgdljak,
hogy a tanitendé egységek meghatérosoti dibktikel tegoltségben és
rendszerben a tanulék receptoraiba ecljuttassék és cselekvésiik erede
ményelt - produkeiédt « &ltaluk ayllvéntartouk és értékeljik. Ezek
a reproduktiv mbédszerek fontosak, nélkiilldzshetetlenek a tudés meg-
szersése szempontidbéle De esek osak as informdeisék felvételét /be
menet/ és a végsb oredményt /kimenet/ mutatjék mege fippen ast a foe
lyamatot, vegy a folyamatnak egyes mozzanatalt nem térjéic fel /anae
11sis,szintésis, repduktiv 68 produktiv képselet - gondolkodéa/,
amelyok a pssichikael &llapotot alakitjék, fejlesatike. Ezért a £6
lyek as ingerek tamlamg a gondolkodés fejlesatésdt, o motoe
rikum aktivizélisét, a cselekvések /killBnbsz6 formékben t8rténs/
végrehajtaadt, Sncllenbrzését és Snkorrekcibjat gorentdlbat Jake

/Vées Anohin, 285. olds/
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Ezek &ltal a "s0tét dobosban" leszajlé folyamatok,"a pszichikal tee
vikenységek strukturéddnak megvéltoztatésa /uj elemekkel valé kiee
géssilése/, 4llapoténak vdltomésa feltéirulhat a tanulék elBtte"
/Talizina, 39« olde/

Fgek kdzé sorolom a problémésité foladatmesoldésokal, amelyeke
kel a tanulét probléma helymet elé Allitoms A probléma belsd foe-
sslilteéget sslil, amelybll a tanuld /as ember is/ igyekssik negssae
badulnil, feloldéséra tOreckesiks Fz a tzekvés figyelmét a problémée
ra ivényitja, érdeklidése feléje fordul, motivélédik. £z a motivée
¢i6 serkenti a feladat megoldéséras mozgésitja emlékezetét, fantée
ziijét, terveket sziily, a feltételeket megragadja, megoldésukraj kape
coelatukra, kombindciéjuk lehetdségére hipotésisekct 411t fely a=
zokat kiprébdlja, a helyes megoldésokat megtartja, escket tovébb
kombinélja, a helytelen megoldésokat félrelki. Ezt a mosgékony,
rugalmas tevékenységet mindaddig folytatja, amig a feladatot mege
oldjas .

A mobilisélt csclekvési sor megtervesésérey; alkalnazéséra, kore
rigéléséra stbe asonban nevelni kell a tanulékats 2 foglalkoszésl
tervben sserepld problémésitott feladatok, =8 alkalmazés variéns
formél és lehetbségeld mind sbban sz irdényban hatotvak, hogy a “sbe
tét dobozban" lezajld folyamatokat irényitsdék, megfelcld :aposo-
latok kialakulését sogitséky a komstruéléd képességet Lfejlesasbke

A konstatélé kisérletben probléma-megoldd médsgerként alkalmeze
tem ag olyan gyskorlatokat, emeljek a mechanikus gyakorlésen kivill
a megismerds tevékenységet is mosgdésitottéke /Viet Az alkalmasés
varidnsaivals/ A megoldéd keresS, kutatd, kisérleteszd tevékenységi
formék is ide tartosnak, amikor a tanulék kildnbisd terveket szle
nek, bipotésiseket allitanak fel, materialiséls cselekvésl formsh
tényleges csclekmésben is konkretizdljék. /Usszesserelik az érame
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k8rt, hogy a lémpék fényerdsségét kisérleti tapasstalatok &lapjén &l-
lapitsék mege/

Felvetbdik asomban a kérdés, hogy a problémésitée keresdi kutatde
kisérletesd modsgerekkel hogyan lebet a “"sdtét dobozban" lesajlé fo-
lyematokat befolyésolni, as emo nossanstok kialakulését segiteni
és fejlodénét nmorumt.

Fejtegetésein illusstréldséra Anohin m%umm sénbdit hasse
pélom fel, smely konkretizélje as elmondottakate /uu Anohins Real
ferentéoidés sémajét auz 53+ oldalons/

Amint emlitettem a reproduktiv médsserek segitségével jelabsee
ket /ingereket:s hallés, létés stbe/ aguak a tanulénsks bemutatjuk
a térgyat /létja/s clmagyaréssuk a jelcnséget /hallja/, tapintés
utdén is érsékeld a térgy forméjés, érdességét, homérsékletét, ke
ménységbt, belsd kinessztésids érséklete uljén tap-sstalatot szeres
s sulyérdl, e cselokvéshez sslikséges ilzmok mosglsédrédl, as isiileti
sstged helysetérbl, nagyebghréls Sseket a kilss és belsé jelséseket
érgékazerveivel /analishtéraival/ felfogja, amelyek /helyseti affe-
rentéecid/ adekvét ismereteket /feltételes reflex/ is felidésneks
Hindesek birtokéban & tanuléd olyan &llapotbe keril, bhogy as inditée
16kéare /indité atfeventécid/, felssélitésra /rajsold le, szereld
bsoge/ késs mosgésba hosal killed és belsS cselokvéseits 5 cscloke
véanek asonban meghatérozott feryve van, amelyet az érséksazcrveivel
felfogott jelzésekbdl egysés elekveé ; [ :
/Att.nnucuk szintésises/ Pzt a ssintésist a tényanyag /kildnbizd
ur.un(m egyiittese/ clemadse - lényegesn ém lényegtelen Jegyek
elkiilonitése és abastrakeidja folyamaténak « zérd cktusaként végsi
ele Plet A tonulé terves i soros-kapesolést ilyen és ilyen forméban
és sorrendben végzem ele A oselekvés = tételossilk fel = hogy ennek

a tervaek megfeleclien & le is zajlike Ha o oselekvés valamelyik
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pontjén zbkkend vémad, a tanuld esetleg uj megoldéshoz folyamodik,
vagy neveléi segitséget kér a sikeres végrehajtéshoss Az ilyen "Pree
parélt" feladatemegoldésokra nevelal kell a tanuldkat, mert esek
végrehajtésa kbsven sgersi meg uzokat a kezdeti "épitd clemeket™
és hozza mikidéebe az idegrendszeri mechanizmusoket és pssichés alape
sénékat, amelyekre épiteni tud, tovébb tudja fejleszteni. ¥zt as
Aalnank

alapot - mint a cselekvés alapsémdjét « leo kell M De ezen
tul is kell jutnis

A problémésité midszernek éppen eszen a mton van d6nté 301&#6-
séges Pls » tanuld, miuntén az alapsénét elsajatitotta, ast a feladaw
tot kepja, hogy rajsoljon le hérom égdvel parbusamos-kapcsolésts
/Lésd harmadik foglalkomés Bs Ie De/ feladatéte/ 4 problémit tHLLE-
kovésbé magénak kcll megoldanias Felidézi = feladathoz kaposolidd
ismereteket /helyszetd és inditd afferentéoidé stédiuma/e Usszehosonw
1itja, oloﬁl. rostélja o feltételes kapcsolatok egész sorédt, mig
végre a ssilksbges ilsmeretekkel megalkotja a cselekvés tervét, /As
afferentécidkat szintetizéljes/ A fislolégla tepasstalata szerint a
oselekvés tervének Geszeéllitéséval kialakul olysn ipényitdsl kSze
pont isy /akoié akeeptor/, amelyben a cselekvés terve tudatosul,
és a tovébbi cselekvés ellendbrzd és korrigdld sserepét TELtL bes
A tanuléf fokosatosen Jut az Smdédlldan slkotott ssintézisnek crre a
fokdra, emi agt jelenti, hogy = neveldi segités, korrekcid ug ¢ld-
haladdansk figsvényében redukélédik és eszel parallel nbveksszik a
tanuléh Gndllésdgas A tanuldf eljutott addig « pontig, hogy most
mér tudjas miv kell csindlnias Pszichiksilag ast is mondhatjuk, hogy
a oselekvési sséndbk felmerilése és realisélésa éllapotéban vams

A cselekvési terv leirdsét is megkvetelteme

Nedof Igy 4114tJa Cosses Aremfowrés, vesetd, hérom égbe A uffee
mtuwff szintézisébon nem sgerepel az asz ismeret, hogy a3 egyes
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épbkin as egész éramy vagy egy~egy réssze halad &ts Korrekeiét nem
alkalmaztam, hegytam a tanulét dolgozni.

Nedes Ellvessl e szerelvényeket és dolgosni kesd, tehét megfeleld
reakeidkat hajt végres /Lésd a séma harmadik stédiuméte/ A reakeisd -
sorozatben héirom lényeges mozzanatot figyeltem meg, =melyekben a
csclekvés lerdvidiilését tapasztalhatjuks

1, Amikor a rézlemesre a huszsal kapesolédjétv rdilleszti, tae
pintésa utjén éral, hogy az illesztés lese, a kepcsolat elviliks
Még miclOtt el@ngedte volna sz ujjaival, szonnsl ujabb nyomést is
gyakorelt a hugal Kaposoléjéra, hogy fesgesen &lljon. Fst feltétlen
Zeflexnek tekintem 4 amelynek reflexive: tepintési inger, amelyet
a Vater-Paccind-testecskék felfognak /Anohin, 269 0lde/ éa a ge=
rincveld hatsb ssarvébél a mellsd ssarvba kaposolédnak. /Afferens
szakasge/ Innen kbsvetlenill megy a "parancs™ ag efferens sszakasgon
4t “‘selekvés nyomatékosabb megismétlésére.

2+ A mésodik és harmadik kapesoldspél az e¢lsd kaposolés sie
kertelenségel felvillannak tudatéban, kétsser-héromszor is nyomést
gyakorol a kapcsoléra, /,nudji iss taldn igy lesz Jj6/. Ibben ag csete
ben u cselekvését a gondolati elemek témogatjék, bonyolult idegrende
szerl kepesolatok utjén zalik le a cseleivés rolyamatas Est & sok
éskaposoléssal lezajlé efferens pélyét, extrapyramidédlis pélysrende
ssernek mondjuk, smelyben a kéveg /eortex/pyramis selptjel és a kée
reg alatti ducok /subcortex/ jétssanck smerepete /Lésds Adém GySrgy,
194+ olds/

3+ A tovébbi kapesolésok cselekvésel gyorsak, ileﬁkuck.
idegi pélyarendssere egyvonalu, pyramidélis pélyss 4 16 sserepet a
cortex veszi éts /Adém Gybrgy, 194+ olds/ Emnek a gyskorlottségh
szintnek eléfeltétele a tSbbesbri gyakorlés késben kialakitott Jére
tasségl foks A gyakorlésok folyamateiban csbkken a killsé segitség
igénye, az egyes mozzanatok Usszedllnak, sutomatizélédnak, lefolyésuk
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W
lcm":)uunbbt vélik, egyre kevesebb gondolati eligazitést igényel
Jdeverbalizndlédik/, Mindegekhez a tanulé aktiv, Snéllé munkéja is
hosaédjérule

Térjink azonban visssa = cselekvéel terv végrehajiésénsk egyes
mozzanataihos!

Azt mondottuk, hogy a tanuldf a cselekvési tervek igyekssik ree-
1izélni, végrehajtani, tehdt igy vagy ugy oselekvéseket véges els

HeAet 4z olab lémpét a teleppel sorba kaposoljea. Flvégzi, létja,
bogy a tervaek megfelellen cselekedett, helyben hagyja 2 megolddst
és tovébb lépe Gondolkodiks Hérom 6glt kell bekapcsolnoms /A terve
b6l a mésodik lémpét emeld ki./ Egy égbt bekitdttem./KSrbe jér az
éramktrdn a tekintetes/ 4 mésodik 6gbt csak ugy tudom bekbtni, ha
a telep egyik kapesoldsét /mutatja is/ feloldome /A caelekvési terv
egen mozzanctét az {ramkirbin végig tekintve képseletben végrehuojtje,
« preakelbs visscajelentés o2 akolé akeceptorba és as afferentéolik
spintézisdét kiegbészitdy micldbd cseleksziks/

A harmadik feladat /lémpa bekbtése/ megoldédsa o mésodik feladat
meglidséhos kapesolédott, lerividilt utons A tanuld SOrgs-kapcsoe-
légt  hozott létre. i feladat pérhuzamos-kapcsolés volts 2 felaw
dat egzen JellemzbJe nem kerlilt be Neds csclekvési tervébe, emért
a tevékenységl sorban -~ a hérom 6g0 bekiitéoénél - az cgyezexiidbb,
sematikus cselekvés aktivizdlédotte Erre mondja Talizina, hogy ami
nincs a t4Jékozbédisi alapban, nincs a cselekvési tervben, annak
megoldéséra nem is ssémithatunks 4 tanuld a korrekeidt /mint affe~
rentéclés jelsést/ tudombsul vette, megértette, édtalakitotta Csee
lekvéal tervét, és ujra kezdbddtt a feladat megoldésas

Ebbll a tevékenységl sorbél két moszanatot emelek ki, amelyek
a "sbtét dobosban" lesajlé folyamatokra révilégitansks

le A belsd visassacsatolés és
2. & kiilsé visssacsctolés segitségével térténd irényltésh
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/Vées Talus Ivén, 77-100. olde/
~ 1e Belsb visssacsatoléson ast a folyamatot értem, amelyben a
kisérletl sazemély a cselekvés réssmoszanatainak eredményeit cllee
nbrzis Az eredményt Seszebasonlitja ag eredeti tervvel /asz akeid
akoceptor sserepe/ és ha egyemnek, helybenphagyja, ha kiillSabiznek,
vagy az afferentécidés szintézist, vagy a csclekvéot médositiae
/Belsd irényitées/ Igy fejlddik ki a tenuid Snellendrsd képossédges
¥bben a folyamatban dbntd sgerepet jJjatszik a 1létés és a kinesstée
2168 éraéklet. | ’
2¢ A tanuldk cselekvését a neveld is l&tja, az ervedmény O6-hoze
zé is visszsacsatolédik, aki a sajét tervével Ssszchasonlitvja, ssiike
8ég esetén korrekcibkat alkalmase Vagyls ujabb, kiegészitly vagy hee
lyesbitéd informécidkat kiilld =« tanulé felé, tehét afferentéljas
A vissszacsatolés és az irdnyités két fajiéja az Snellenbraleké-
pesség kislakulését segitd, amely a tanuld aktivitdsdt fokosza, as
eredményesebd munka végsésre sarkalljae
Ugy gondolom, hogy az snohin reafferenticids elméletének megio-
meprése és gyskorlati alkalmesésénak lehetdoégel a froatélis médsser
fllendé hassnélaténak ssemléletmbdjét megvéltomtatjae Azt is hangsue
mm%g a vissgacsatolés és irdnyités a oseclekvés killsnbozd
fornsiban cgyarént megnyilvénuls a térgyl csclekvésben éppen ugy,
mint az értelmi cselekvésbens

3+ A 7. osatdlyos konstalglo kisérlet konsekvenclil

1+ Feltérultak és tisstésédvek s oktatésl és nevelési eélok |
rendsserének jellemzd tulajdonségei, smelyek a hatékonyabb P“"—ﬂ"\\
gial munkénak feltételel, és ezyben a foglalkosés tervesését elpbe '
sorban meghatéroazéics }

as/ & tanitandd témekdr ésszerd témékra valé bontisae
be/ A térgyl és nevelési célok konkrét megjeliléset i
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a ¢seleivésl feladatok forméinak megtervesése és

a gondolkodés fejlesztisének lehotlasbged.

2+ Eonkrét témpontokat kaptunk a foglalkosés szerkeseti fele
épitésére és ag alkalnezott ujeserli médsserek alkalmazéséra vonate
kozbane

3¢ 4 pedagbpial tapasstalatok tovébbfejleaztése megkivénja,
bogy optimélis vissonyok kisdtt prébdljuk ki, vegyis olyen pedab-
glal ssitubeidban, amelyek as oktatds Solyematében sdddnaks MielSts
agonban megtervesnénk és alkelmasnénk « kisérlet éltal feltdrt sgem=
poatok alapjén Ssssedllitott oktaté kisérlet tematikéjét, néhény fon-
tos kérdésre megnyugtatd vélasst kell kapnunk a 8+ osgtélyben lee
folytatott konstatdléd kisérletbens

as/ Az cloktrotechnikal sserelési gyakorlat Ot foglalkozésra
tervesett témid /olsb fejemet I+ pont/ mklik hény foglelkozés kew
retében valésithatdé meg a 7+ ossztélyes kisérletben hérom foglalkoe
zéhasra tervesett t&ukufdf% oastaly -uuugmrucur

be/ Az éroamkir, sorose, pérhugsemos~ és vegyese-kaposolés elmée
letd és gyakorlati anyega, amel et az elektrotechnikal szerelési
gyakorlat bevesetd foglalkosésén a kisérletbe bevont minden tanulé
t8bbé-kevésbé azonos szinten meglismert, hogysn befolydsolja a t5bbi
téma /alternativ -, csillérkaposolds atbs/ tartalmét és a toehlho»
zés azerkesctét?

Igekre a kérdésekre a 8. oszstélyos tanuldkkal vmott kammtu

kisérlet adhat vélassbe
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I./ A 8. osstélyos konstatélo kisérlet elsd lépcsbjes

A kisérlet elsd lépcsdjében hérom Ke.sz. /jb, kizepes, gyenge &l-
talénos tanulményi eredményii tanulék/ bevondséval azt kivédntam meg-
édllapitani, hogy a fizikéban mér tanult fogalmak /éramkdr, soros-,
pérhuzamos~ és vegyeskapcsolés/ elméleti és gyakorlati megismerése
a szerelddoboz tartalménak felhasznéléséval hény foglalkozés kere-
tében végezhetd el jo6 hatésfokkal.

Az elsd lépesd foglalkozési téméjét Ssszevontan igy terveztem meg,
és bonyolitottam le a kisérletet:s
A foglalkozés szerkezete. /Ennek a foglalkozésnak csak a vézlatét
rogzitems Részletes kifejtés a 7+ 0sztély konstatédlé kisérletében
talélhaté./

I./ Arvemkér.

1, Szereld dobozbdél éramkdr Gsszedllitésa térgyl cselekvéssel.
Elenzéssel az alkotdelemek milyensége, funkeidéja, kapesola-
ta /tények feltérésa/.

Szabélyalkotés: Az olyan kapesolést, amelyben éramforréss
vezet6R és fogyaszték van, éramkdrnek mondjuke /A szabély-
alkotés médja: magasabb fogalom, lényeges Jegyek./

2« Alkalmazés variélt formébans
Tényleges cselekvéssel, 610 beszéddel, az elemek szerepe.
Materializéalt " " " . . ",

Az éramkdr lényeges és lényegtelen elemeinek Osszefoglalésa.
A szabdly verbélis elmondatésa.

Il./ 8

1. Szereld dobozbél &ramkir Osszedllitésa OSnédlldane
Rajzi ébrék Snéllban.
Osszehasonlitéss egyezd és eltérd vonésok kiemelése.
Lényeges és lényeglelen jegyek Bsszefoglalésa.
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Szabélyalkotés Onédllbéan /esetleg segitséggel/.
#& 2. Variédlt kapcsolésok Osszedllitésa materializélt formékban
| Snélléans |
Szablly onéllé elmondatisa.
3. Soros-~ és parhuzamos rajzi kapcsolésok felismerése, és a
megdllapités indokolésa irdsban.

III./ Yegyes-kapcsolés.

l. Rajzi ébrén a vegyes-kapcsolés felismerése, és a megélla~-
pitésok betudelleg és si&veggol indokolvae
Lényeges és lényegtelen elemek Gsszefoglalésa.
Szabély ©néllé megfogalmazésa.

2« Variélt forméban vegyes-kapesolés sgzerelése a szerelddo-
bozbbl.
Megéllapitésok betiijelekkel és indokolés széban és irése

ban.

A bevezetd konstatédld kisérlet /elsd lépesd/ azt mutatia meg, hogy
ezen a fokon /8. osztélyban/ egy foglalkozés elégséges ahhoz, hogy a
fenti témakdrt,a fizikéban mér megismert szabdlyok mlkalmazéisét jé
hatésfokkal elsajatithatjék a Kesze.-ek,

A konstatélé kisérlet mésodik lépesSjében 5% két 6rés foglalkozés~
ra terveztem az elektrotechnikal szereldgyakorlatok tantervi anyagéat.

l. A foglalk £ d elme; . pzerkezetl fel
tartalma és tevékenységi forméi. Konzekveneidk.

Minden foglalkozésnak megdllapitottam a kdvetelményrendszerét, a
Tantervhez igaz@dva, amelyet a K.sz.-cknek a foglalkozés végén telje~

+ "« - i

J €
- - A

b & W S &8 W &

sitenidk kells A tervezetet melldzdm, csupén a szerkezet mozzanatait
¢s a lényeges oktatési-nevelési feladatokat rdgzitem.

a+/ EL86 foglalkosss.

Témas Aramkdr, soros-, pérhuzamos- és vegyes-kapcsolés.
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Kdvetelmény: A fogalmakra vonatkozd meghatérozésokat pontosan
tudja a K.sz. szbéban, rajzban és térgyi cselekvésben. Varidlt
forméit ismerje fel, és tudjon hasonlékat konstrudlni.

Szerkezetl felépitéss Lésd az el6zd oldalon!

Az elsd foglalkozés tapasztalata alepjén leszdgeztem, hogy a sze-
reldgyakorlatok elméleti és gyakorlati anyagét a Kesze.-ek J61 elsajé-
titotték, a fizika ide vonatkozé tantervi anyagdt tudjéke. Az elsé fog-
lalkozéssal a kisérletbe bevont "...minden tanulé elméleti ismere-
tét olyan szinvonalra emeltiik, hogy azutén ezt alkalmazni is tudja."
/EKudrjaveev,118+ old«/

be/ Mésodik fomlalkozé

» /Lésd az éramkir szereld-tébla rajzét!/

e e — e e

A konstatdlé kisérlet tovébbi szakaszéban mér normél szerelvények-
kel dolgoznak a kisérleti személyek. Ezekben a folyamatokban az el=-
végzett miiveletek a tiszta msm térgyi cseleckvés fogalmét kimeritik,
szemben a kisérletekben eddig végrehajtott modelleszerii cselekvések-
kel. Tekintettel arra, hogy a szereldtéblék minden iskoléban mér nogé
vannak, fa-munkékkal /az elosztbédoboz helyének a kivésése, fatiplik
fiirészelése, atmend furatok elkészitése stbe/ a szereldgyskorlatok
sorén csak sziikség esetén foglalkozunk.

A+/ Kdvetelmény: Ismerje meg a sgzereldtébla szerkezetét, szerel.:i-
nyeit, azok sgzerepét a rendszerben és szerelési miiveleteits Rojzi
forméban is tudja elktpiolnt. lerajzolni és a tevékenyséql sorrend
megtervezését, az egyes miveletek végrehajtésat kevés irinyitéssal
8h£llban tudja elvégezni. A tervékenységet éldszébban is képes legyen
elmondani, az egyes mozzanatokra vonatkozé sgabélyt ismerje fel, tud-
ja alkalmazni és a cselekvését indokolja is.

Be/ Ecladatoks . :

aes/ Az bGramkdr szereldtébléjénak gyakorlatban valéd elkészité-
se rajz utén.
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Bekdtési rajz

Bekétési rajz

Utsdik foglalkosds:

csengd és -reduktor kapesolétébla

Bekétési rajz
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be/ Fogalmaks Bzereldtébla, vasalécsatlakozéd aljzat, biztositd,
elosztbébdoboz, egysarku kapcsold, normél csatlakozdé aljzat, lémpafog-
lalat, csupaszolés, szigetelé~-szalag, rajzi fogalmak, vasalécsatlako-
z6-zsinbér, ellenbrzb-lémpa, nulla- és fézis-vezetds

c«/ Rajzs Beépitési rajsz, pbekdtési rajz, mérniki rajz, szerel-
vények rajzal /lésd a mérndki rajzoti/.

d+/ Gondolkodés~fejlesztd gyakorlat: Fogalomalkotés, logikai
térvényszeriiség, szabilyszeriiség megszivegesztetéses ”

ee/ Szemléltetd eszkdziks Szereldtébla, normél szerelvények,
rajzoks '

£/ Sgzerszémoks Csavarhuzé, sz18jd-kés, é&r, vasaldcsatlakozd -
zsindr, ellendrzi-lémpas.

ge/ Baleset _megeldzési rendszabélyok: Fesziiltség mentesitett
édllapotban szabad szerelnil! Hibakeresést csak neveldi feliigyelet
mellett szabad végeznil |

Ce/ &

ZA szereléseket nem falban végezsiik nagyméretben, mint a villany-
szereldk, hanem kicsinyitett forméban: Azereld-tdbléne Ugyanazokat a
villanyszerelési miiveleteket ismerjik meg a normél szerelvények beé-
pitése kbzben, amelyeket a villanyszereld szakmunkésok is alkalmag-
nake '

1. Az &ramkbr beépitési rendszere, az egyes szerelvények nevei,
szerepliks
a./ vasalécsatlakozb-aljzat, csupaszolés /szabélya/;
be/ biztosité /feltérva/,célja;
¢es/ elosztbdbdoboz és a szigeteld-szalag szerepes
d«/ lémpafoglalat;

e+/ egysarku kapesolés részel, a billenbfej &llésa, le~ és
felédllésban hogyan kapcsol. Gyakorlati szabélys Ugy kell
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elhelyezni, hogy feléllésban kapcsolja, ledllésban nyissa az éram-
kSrt.
/Tébléra felirom az egyes pontokate/
2+ A rajzok elkészitése a szereldtébla konkrétumaira témaszkod-

vas
as/ beépitési rejzs

be/ bekiétési rajsz, nulla- és fézisvezetd, dugaszolé.aljzat
bekdtése rajzban. Ezeknél a mozzanatoknsl az &ramkdr fogalménak /tar-
talmi jegyeinek/ felelevenitése rajzban, szbban. Gyakorlati szabély
megéllapitésas A nulla-vezetdt kell ellszbr bekitni a fogyasztbhoz.
Ez képezi az Aramkdr egyik felét, uténa a fézisvezetdt kapesolén ke~
resztill kell bekitnie A szerelvényen a nulla-vezetd északl, a fézis~
vezetd déli irédnyban helyezkedik el. /Féziskeresdvel torténd meg~
4llapités helyett kijelentés formédjéban rdgzitjik a két fézis nyom-
vonaléts/

Ce/ mérndki rajz: A bekdtési rajz leegyszeriisitett, absztra=
hélt‘tornéaa'

de/ tevékenységl sorrend:t Cselekvési tervek régzitése iré~-
nyitottans /I., le pont alapjén./

II./ Alkalmazéss A tevékenység sorrendjében az egyes cselekvése~
ket /milveleteket/a Kesze elvégzis Az I., 1s+y 2. pontban foglaltak ,
sorrendjében. /Lésd a D.2. &+ ¢+ pontjait!/Itt keriil sor arra, hogy
a fézis-vezetbét biztositani kelle

Uj fogelmaknak megfeleld miive$pleteks

Msupaszolds és szigeteléss

4 nulla-vezetd bekdtéses

& fézis-vezetd bekdtése kapesolén keresztiils
dngaszola,alazat pekdtése a gyakorlati szabdly alapjén.

A miiveletek Snéllé végrehajtésas

II1I./ Ellenéraés
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1s/ Az ellendrzd-lémpét a Kesze kézbeveszi, megéllapitja a
szerkezetéts vezetdk, foglalat, égl.

Nevelés Ellendrzbelémpénak mondjuk. Kapcsold be a szereld téblét a
csatlakozé -zsindrral és a kapcsolét &llitsd feléllésbans Mit tapasz-
talsa?

Keszet Eg a lémpa, mert Aramkdr van.

Nevelés iz &ram forréshoz k3tdtt fézisvezetében milyen elektromos
jelenség van? :

Keszet Fesziiltség, as zdrem az &ramkdrit, 4dramerdsség és ellendllés
vans

Nevelds Helyesen mondottad, amit a fizikdbél tanultél. Valaszol]
arra a kérdésres Szereld=-gyakorlatoknél mit kell tenniink, hogy é&ram=—
itést ne kapjunk?

KeSz+t Ha az &ramkdrt megszakitjuk, a megszakitésig a fézis-veze-
t6 fessziiltség alatt van. Ha a fédzis-vezetbhtz hozzéériink, éramitést
kaphatunk, mert a testiinkkel éramkbrt hoztunk létre. Tehét a fesziilt-
séget is ki kell kapcsolni.

Nevelbs Helyes a megéllapitésod, tehét fesziiltség-mentesitett
szerelvénnyel szabad dolgozni! Ha a szerelvényben hiba van, akkor
azt qllenérilni kells 24 Vg feszﬁlta‘gre kapesoljuk a szereldtébléat,
ami nem okoz életveszélyes sériilést. Az Ovatosségot azonban itt kell
megtanulnis Ha a szerelvényen a lémpa nem gyullad ki a bekapesolés

utén. az ellenbrzb-1émpéval hogyan keresed meg a hibét?

Keszet Gondolkodik, bizonytalankodik.

Nevelds A vasalécsatlakozb-aljzatot lazitsd meg, és a két kapocs-
hoz # csatlakoztasd az ellendrzd-lémpét!

Ke¢SZet ArvamkBr van. A lémpa kigyullade

Nevelds A nulla pdlussal alkoss &ramkbrty a fézisvezetd minden
kapesolési pontjévale * L4

KeszZet Elvégzl az éramkdr létesitéseket és legtllapitauc{)¢§;;c;o-



1és minden ponton jée
Nevells Egy nelyen a fézls~vezetd kapcsolését megsszakitom és az
ellendrzést elvégeztetems ’
Keszet A hibét ellendrzd-lémpéval felfedi és kidayitaa.
Neveld: Foglald Ussze az ellenbrzd-lémpével tSrténd hibakeresés
gyakbri!nu szabélyéte
Megjegyzem, hogy bemutatés alapjén is végeztem kisérletet az el-
lenbrzb-lémpa alkalmazését illetden. Azonban ezeknél a Kesze-eknél
a késébbi hibakeresés nem volt tudatos, tObb esetben a lampéndl,
vagy a kapcsolénédl kezdték az ellendrzést. Mindez azt mutatta, hogy
a Kisze-ek nem ismerték fel, hogy egy szerelvény mikor van aram, vagy
fesziiltség alatte Az ¢libbi megoldést tudatos és hatékony el jérés-
médnak tartom.
2+/ A neveld vasalé _csatlakozd vezetékkel 24 Vs fesziiltség a.lé
helyezi a szerelvényt, ellenbrzé-lémpéval a bibét megke rog/ kija=
vittatjas /Baleset megeldzési rendszabdly!/
IV. Gyascorlats
ls/ A vasalé_csatlakozd dugbjét és aljasatét a K.sz. feltérja,

4 e%ei8lVoRyen.
2+/ Ellendrzb-lémpéval gyskorlatokat végez /feliigyelet mellett/

Ve Ogszefoglaléigs Szereldtébla és rajzok alapjén az aramkdr és
kiegésziilt elemeinek feltérésa szbban. Gyakorlati szabélyok szdban
valé megfogalmazésa, rigzitése.

le/ A szerkezeti felépités I. pontjéban tapasztalatokat, is-
meretekét szerez a Kesze A II. pontban a megszerzett ismereteket a
gyakorlatban alkalmazzas A III. pontban az elméleti ismeretek alapjér
ellenbrzi a tevékenység eredményétes A IVs 1./ pontban tényleges cse~
lekvésbél jut uj gyakorlati ismeretekhezs A 2. pontban az elméletdi
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ismeretety gyskorlatban alkalmazzas Az« Vg pontban konkrét térgy és
séma-szexii dbrézoléds alapjén az &ramkdr fogalmét szdédban is megszive-
gezi és kiegésziti /bistotitélo A £6 cél a térgyi és nevelési cél
agya‘gben térténd negvalbaittsao
24/ A térgyi és necvelési célok és tbladaﬁ,nngoldtnok kdzil ki-

l6ntsen ki kell emelniink az alébbi lényeges mozzanatokat, amelyek a
késbbbi tevékenység meghatérozdiva vélnak.

ae¢/ Az elsd mozzanat az Avamkdr fogalmét érinti. A mésodik fog-
lalkozésban a Kesze-ek dltalében /8 £6 kdzil 7 £6/ érsékenyen rea-

géltak az éramkdr fogalmi meghatérozésa acrtn,._5;;55;!;_315;!;;;;=

bovilésére /bistosité is van as &ramkdrben,/és sz &vamidr ujszeri
o Hindezek a megnyilvénulédsok azt jelentlik, hogy

egy fogalom sztereotip ismétlése és kipreparalt feladatban vald ale
kalmazésa az éluédleges absztrakcid sorén /amikor megismerik a fogale-
mat/ 1n§okolt pedagbgial eljérés, azonban az alkallaian sorén uj je-
gyei is feltérulhatnak és fel is térulnak, ha ezckre a megoldandd
feladatok /rendszere/ lehetdséget nyujtanak és a neveld ezek felis-
nerba‘ro sarkallja a Kesze=cket, tudatositja azokat. /VB.: A 7 é8
8a oszttly konstatédlé kisérletben szerepld alébbi fosallak gzerke=
zetét és tartalmi jegyeits kapesoléd, lémpafoglalat, az éramkdrt repe
resentiié rajzok./Itt mindjért megjegyzem, hogy olyan képesség ki-
bontakogtatésérdl van sz, amely az ujban nemesak a régit, az isme-
r6st fedezi fel, hanem az ujat is észreveszie A bedllitédés pozitiv
és negativ hatéséra szeretnék itt utalnl., "A bedllitbédés pillanat-
nyiy vagy tartés készenlét arra, hogy valamely helyzetben bizonyos
sénébess hasznédljunk." /Vie: Pietrasinszki, 1ll. old+/Erre is ne-
velni kell a tanulékat, mert a bedllitdédés o feladat logoldtjﬁa sab=-
lonos elemeket visz, ezéltal lerdvidil a cselekvés, automatizalédik,
csbkken az erdfeszités, deverbalizélédik a tevékenység. De képessé
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kell tenni 6ket arra is, hogy az ujat észrevegyék, ismerjék meg,
épitsék be tevékenységelk folyamatéba. Ezéltal gazdagodik tapaszta=-
latuk, mélyebb lesz ismeretilk és hajlékonyabb8§, rugalmasabbé, tOobb-
oldaluvé és hajlékonyabbé vélik tevékenységiik.

be/ A mésik mozzanat,K ami a tovébbi konkrét gyskorlatok kiindulé
pontja, a feladat rajzl és tényleges gyakorlatl megoldéséaval fligg
Osszes Ezt a mozzanatot - cselekvést - igy fogalmazhatjuk meg: A
szereld_gyakorlatok sorén - rajzi és térgyi cselekvésben egyurént -
az e¢lsd feladat a nu A% _Aram i
8iges Ezzel a bekitéssel az éramkdr felét szereljik Ossze. /Gyskor-
lati szabélyek rogzitéses./ Ez a legegyszeriibb bekdtési feladat, mi-
vel a nulla-vezetdk a szerelletéblékon &ltaléban nem szakitjuk meg.

¢+/ A harmadik mozzanat a nulla- és fézis-vezetdk bekotésével
kapcsolatos. Htt is szabélyrél van szés A biztosité-aljzat és a
lémpa=foglalat kiilsd, illetve felsd csatlakozési sarkaihoz kdtjik a
nulla-vezetét, a belsd, llletvoﬁéiikaihnz a fézis-vezetét., Ezt a
szabélyt tények alapjén szemlélethez kapcsolva sz&vegezﬁbtaﬁk negy
kbzben a tények oki Ssszefiiggéseire is réamutatunke. Plet PeZe=-nal
folytatott beszélgetés alapjéns

Nevelfs Mi a fészis~ és nulla~vezetd szerepe az éramkdrben?
KeSzet Az Gramforrésbdl a fézis-vezetln folylk az éaram a fo-

gyasztoéhoz és a nulla-vezetdn folyik visszae

Nevelbs Melyik vezeték érintése balesetveszélyes?

CLOLEGC JLLES VOL O 1OV as

A=

KeSZet A Tézis-vezetbé,

Miért?

Kes2Ze: lert a testemen - mint fogyasztén - keresztiil éram-
kdrt létesitek.

Nevelds Ebben az esetben mi a nulla-vezetd?

Keszet A £51lds Igy van éaramkdr /mutatja/.
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Nevelés Ezért hangsulyozzuk, hogy a vezetd érintése életve-
szélyess Csak fesziiliség mentesitett szerelvényen szabad dolgozhil
/Példdkat mondatok a villanyszereld szakma teriiletérdl./

Nevelés Példéul a lémpa melyik sarkéhoz kbtdd a fézist?

Keszet Nézegeti a lémpafoglalatot, majd igy vélaszol: Az al=-
86 sarokhoz kétdm a fézist, a csavaros részhez a nullavezetit. Az
alsé sarokhoz csak akarattal érhetek hozzé, a ¢savaros részhez vé-
letleniil is hozzéérhet a kezem, anikor’iénptt becsavarom. Ha a sar-
kokat felecserélem, véletleniil agyon is lithet az &ram, mert Aramkdrt
alkotok a testemmel.

de/ A c+/ pontban leirt és a kivetkesztetési léncolatban feltért
gyakorlati szabély ismeretében az ellendrzb-lémpa alkalmazésa hiba-
keresésre lényegesen tudatosabbéd védlik a kisérleti személyek sztnﬁ-
Trae ,

A foglalkozésban szerepld fogalmak neveinek egy részét bemutatds
alapjén, informécié kézlésével sajétitja el a Keszes /szereld_tébla,
dugaszolé-aljzat/, més részét a cselekvés kizben feltérult lényeges
Jegyek kiemelése utjén /esupaszolés, szigetelé-szalag, egy sarku
kapesolé stbe/. Mind a két esetben tdrekedni kell arra, hoéy a fo=-
galom lényeges tartalmi jegyel fokozatosan feltéruljanak, szerepiie
ket megértse a K.s2ze. 4 feltérést térgyl, rajzi cselekvést kisérd é-
16 beszéd is témogassae

¢/ Harmadik /Lésd a csillér-kapcsolés szereltébla
rajzétt/
A./ KSvetelménys Ismert szabélyokat Snalléan tudjon alkalmazni,
uj elemekkel képes legyen kiegészitenl, bévitett forméban ujra fo=
galmazni és alkalmaznie /isetleg kevés kiilsd segliséggel./ A ter-
vezési munkéban is nyilvénuljon meg onélléséga, lépéseit tudja meg-

indokolni, térgyl és rajzi cselekvéseit élbszéval is tudja megfogal~
mazni.

4
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B./ Eeladatoks:
as/ Csillérkapesolés /hérom, vagy ot égével/ szereldtébléajé~
nak rajz alapjén t8rténd gyakorlati Osszeszerelése.
be/ UJ fogalom: csillékapcsoléd, az éramkdr variénsa /két &=
ramkdr/. |
e/ Rajzs bekbtési és mérniki rajz.
de/ Gondolkodés~fejlesztd gyakorlats fogalomalkotés, csillér-
kapesolés lényege /szabdlyszeriiség megalkotésa/, ok-okozati Ussze-
fiiggés.
ee/ Bzemléltétﬁynszkast e¢sillérkapesoléd, rajzok, szerell-
tébla, szerelvényeks
fe/ Sgzerszémoks mint eldbb.
ge+/ Balesetemegellzési rendszabélyoks A fazist a rejtettebb
helyre kotjik! Fesziiltségmentesitett éllapotban szerelj! Ellenlre
zést csak neveldi feliigyelet mellett szabad végezni.
Cu/ {

I./ A szerelltébla bemutatésa és elemzése kizdsen, kevés neveldi
irényitéssals
A e¢sillérkapesolésrél gyakorlati tapasztalatok. Ezek algpjén ta=-
pasztalati fogalom-jegys tobb égd, gyenge, kdzepes, erdés fény, két
billendkari kapecsoldés /A lényeges jegyek a foglalkozés folyamatéban
térulnak fels/
" le A szerelé=vébla szerkezete térgyi forméban, majd rajzbans
a~d+/ pontol mint a mésodik foglalkozéson/Ce./ I+/ 1o/, Kesze
4ltal elemezve; uj rajzi jels &'
e+/ csillérkapesolés Ke.sze feltérja, vizsgédlja a szerkeze-
téts rajzban segitem s lényeg kiemelését /lésd a csillér-kapesoléd
rajzét/s
2« A nulla-vezetd bekbtése rajszbant A tanult szabélyt felelee~
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veniti a Kesz. és gyakorlatban szemlélteti /mutatja/. Itt ujabd sza-
bélyt kell megszdvegeznie: A nulla-vezetd egy csombpontbél dgazik el
a lémpékhozes /Ehhez a szabédlyhoz a konkrét szitudcid vezeti el a
KeSZemets/
3¢ A fézis-vezetd bekitése rajzbant
A cslllér-kapcsold rajzét a tébléra rajzoltatoms kozds sarok,
egyes sarkok észrevétetése, szerepe, funkecidjas a két billenbefej
kapesolata a sarkokkal; az elvet hasonlitsa Ossze a valbedgos csile
lérkspesolévals
t8rvényszexiiség megédllapitésas A billenb-fej egyik oldaléval le-
és feléllésban mindig érintkezik a kdzds sarokkal, a mésik oldalés
val csak feléllésban kapesolédik sz egyes sarokhoz./Lésd a rajzoll/
A fézlst igy kildnbbztetjlik megs £,= bemend fézis
£ = egyik kimend fézils
£y o= méslk kimend fézis
Készitsd el a bekapesolésts Keszet Flkésziti a csillér-kapesolés
rajzét és megéllapitjas gp is &ramkdr, mégpedig két formébane.

4. Szerkezd meg a mérndki rejzét! A csillérkapesolé rajzét
hogyan rajzolod? Arra késztetem a Ksz.-t, hogy a mésodik foglalkoe
zéson meglismert mérndki rajz alapjén - kissé legvéltazott forméban =
konstruélja meg a csillérkapcsolést. /A szabély slkalmazésa variéns
formékrae./

5« Bajz alapjén Osszefoglaltatom a csillér-kapesolés lénye-

gét és megéllapittatom a szabélyszeriiségett A ¢sillér-kapesolésban
tobb égd van, rendszerint pémtlan szémuak. /Gyenge, kbzepes, erés
fény«/

A esillér-kspcsolé hérom sarkus Egy kbszds sarok, két egyes sarok
van benney két billend-fejet két kar mozgat le~ és feléllisbaj a ;
billendfej csak feldllésban kapesolja az egyes sarkot a kbzds aanoé-

)

‘\,
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hozs a két egyes sarokkal két édramkdr hozhatd létre /az éramkdr fo-
galma tovébd béviil/.

I1./ Gyakorlati alkalmaszés.

A esillér-kapesolés szereld rajza alapjéan logikai sorrendben 6sz-
szeszerell a kapesolétébléte Ezen a fokon a rajz képezi a tevékeny-
ségl sort, irésban nem rdgzitjiik. Szilkség szerint az egyes térgyl
cselekvésekben korrekcidéd utjén segitséget nyujtok. Plet A csupaszo-
lésnél, a nulla~ és fézis-vezetékek szabélyszerii bekdtéseinél, a
vezetékek elégaztatésénél stbe Ellendrzbm, hogy a mésodik foglalko-
zés szabélyait hogyan alkalmazzék, utalok rédjuk, sziikség szerint
felelevenitteten.

IIXI./ 2

Gyenge, kizepes és erds fényre kapcsolés neveldi ellendrzés mel-
letts hibakeresés ellendrzb-lémpéval neveldi feliigyelet melletts a
hiba okénak onéllé feltérisa és kijavitésas

IV./ Ossgefoglalés: A csillér-kapcsolés lényeges elemeinek sz6-
bell &sszefoglalésa /sziikség szerint a rajzra utalédssal/. Kildndsen
a gyakorlati szabélyok helyes Osszefoglaléséra késztetem a kisérle-
ti személyte

De/ A_harmadik fc

le A Co/ Is 3¢ pontjéban a fézisvezetd bekitése rajzban cimii

mozzanat végén a tirvényszeriiség megdllapitésa és slkalmazésa résg-
letesebdb tényanyagot igényels Igys

Nevelds Hova kbtdd a bemend fazist? Nevezzik és jeldjik igys £

Kesze: Gondolkodik, majd/a & £6 kdzill 3 £6 igy jért el/ mejd az
egyes sarokhoz kbtdite as £, ~t, a méslk egyes sarokhoz a kimend fé-
zist /tk/. A rajzon végighalad és megédllapitja, hogy esak akkor:vidy'
éramkdr, ha mind a két kapesoldé feléllésban van. /Egy variénsra = A

konzekvenciét megéllapitja a Kesze, ami helyes megdllapités, do'a:'
véged célnak nem felel mege Tovébol elemzd munkéra van sziikség./
4
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Nevelds Hogyan lehet ugy bekapesolni, hogy a két kapesoléd kiilén
éramkdrt kapcsoljon Sssze?

Ke82et Nézi a rajzot, majd megéllapitja: Az tb-t a kdzs sarok-
hoz kell kbtni, az egyik egyes sarokbél a lémpéhoz kell vezetni. Oda-
vezeti+ Gondolkodiks De melyik lémpéhoz? Ahél EbbSl a sarokbbdl egy
lémpéhoz, a masik sarokbél két lémpéhoze /A varidnsok tisztézmédnak,

a lényeges elemek kiemelkedneks/

Nevelds Végezd el!

Keszet A mésodik bekdtésnél reprodukidlja a szabdlyt, = nulla=
vezetbnél tanult elédgaztatbaras

Nevelds Hény aramkdr van?

Ke82et 4z elsd és a mésodikat mutatjae

Neveldt Ha ezt /mutatom/ bemend~fézisnask mondtuk, zkkor ezeket
/mutatom/ hogyan nevezhetjiik?

Keszet Kinend fézis, igy jeldljiiks Lye

Nevelds Két ilyen fézis van, kiilonbdztesd meg!

KesZet let e 202 fkc

Nevelds Igy is Jj6, talén igy Jjobbs tklg tka. Készited el a kap-
csolési rajzéte

Az éramkdr uj megjelenési forméjénak /a csillér-kapcsolés két
éramkorének/ felismerése nem Jjelentett problémét a Kesz.<knek, ami-
kor a lényeg megragaddséhoz részletesebb tényanyagot nyujtottam a
fent leirtak alapjéne Pszichikallsg itt arrél van sz, amit Kabanova-
Meller igy fogalmazott meg: "Az Altalémositésok kialakitésakor a ta=
nuléknak ki kell emelnibk és szbdban meg kell fogalmazniok a nem lé-
nyeges ismertetd Jegyeket és be kell szémolniok arrél, hogyan variée-
lédnak ezek, meg kell fogalmazniok a variécidk elvét." /Bogojavlensz-
kij, 244+ old./
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2+ A K.82+ a vasalécsatlakozbé-aljzat, biztositd, elosztddoboz,
lémpafoglalat/Ce I+ le a-d. pont/ szerelvényeinek szerkezetét, szere-
lését, funkeidéjat az eldzd foglalkozéson tanultak alapjén dnéllédan
elemzi, és helyes szerelési szabdlyokat rqprodﬁkél /a nulla és fészis
bekdtése a biztosité-aljzat és a lémpa sarkaihoz/. Ezek a szabélyok
a tervezést és az alkalmazést irdnyitjék is. Ujabb szabélyalkotésoke-
ra is sorkeriils /Plet A nulla-vezetd elégaztatésa./ Analégia alapjén
més szituécidk gyakorlataiban is felfedezik az uj megoldéste /Plet Az
tkaoben is elégazgatést kell késziteni. A mérndki rajzot a mésodik
foglalkozéson megismert elvek alapjén kell megszerkesztenie./ A csile
lérkapesolésban felfedezett két Aramkdr -~ tartalmi jegyeikkel egylitt -
a csillér-kapecsolés sarkpontja.

3« A térgyl cselekvésnél a mésodik foglalkozéson hangsulyozott
szabélyt, ami a tevékenységli sort lerdviditi /a nulla-vezetdt kell
elOszbr bekdtni/ K.sz.-ek egybntetiien gyorsan hajtjék végre. Begya=-
korlottségi szint felé haladnak a technikai jellegii feladatok /cse-
lekvések/ végrehajtésal is. /Csupaszolés, bekdtés, csavaroszés stbe/

4., Az egyes cselekvések végrehajtéséban az Onellenbrzés is
kezd kibontakozni: Tobb az egyéni korrekcié és kevesebb a neveldi
beavatkozéds igénye.

5. Az okozatl Usszefiiggésre a hibakeresés utjén egyre bizton-
ségosabban jonnek rée. A t6bb ok feltéréséba is bevezetést kapnak.
/Pl.t Nem ég a lémpa. Mi az oka? Az ellendrzd-lémpéval a szerelvény
felépitésének - az é&ram folyésénak - irényédban haladva keresik az
okokaty = vasolécsatlakozb=aljzat, biztosité, kapesold, lémpa sare
kaindl a fesziiltség hidnya vagy megléte./

6+ A fogelmak tartalmi jegyely a szerelési szabélyokat verbé=
lisan is eltudjék mondani, és gyakorlatban is tudjék alkalmazni.,

d./ Hegyedik foglalkozés /Lésd az alternativ-kapesolés ascielﬁtébla
rajzéte/
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A+/ Kdvetelmény: A megismert szabélyok Snéllé reprodukélésa és
alkalmazésa. Uaabb fogalmak és gyakorlati szabélyok megszivegezése
/kevés irényitéssal/. Ok-okozatl Osszefiiggések 6nilléd feltérédsa.
Onéllé tervezés a szereldtébla alapjén. A térgyl, rajzi cselckvé-
sekben az Snellenbrzd-képesség tovédbbfejlesztése.

Bs/ Feladatoks

as«/ Az alternativ-kapcsoléds szereld tébléjénak elkészitése &
rajzban és térgyl cselekvéssel.

be/ UJ fogalom: alternativ-kapesold és &ramkdre.

ce/ Rajzi jelek:s alternativ.kapesold rajza.

d./ Gondolkodés fejlesztéss fogalomalkotés, lényeg kiemelés, ok
okozati Gsszefliggés.

ee+/ Szeml. eszk.s alternativ-kapesold, rajzok, szereldtébla, sze-
relvényeke.

f+/ Szerszémoks mint elébb.

ge/ Baleset_megeldézési rendszabélyoks mint a 3. foglalkozéson.

Ce/ A

/A K.sze~-cknek eléggé konkrét tapasztalatuk van a megismert gya-
korlati szabélyok alkalmazéghval kape¢solatban. Most ezeket a sza-
bélyszeriiségeket térgyon, rajzban szemlélietve, majd gondolati uton
uj forméban /kérdésekre adott véalaszban/ é&trendezve szémonkérem.y

I./ Bevezetd régzs
le A megismert gyakorlati szabdlyokat szereld téblén és rajzon

konkretizélva foglald Ossze!
2+ Ugyanezek a szabélyok szdbans
Milyen véltozésokat tapasztaltdl az eddig Osszeszerelt aramiird-
kin?
Hogyan kell az &ramkdrt Osszerelni?

~ Milyen baleset megeldzési rendszabilyokat kell a szerelési gya-
korlatokban megtartani?
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Hogyan keresed meg a hibét, ellendrzd-lémpéval?

3. Elmények az alternativ-/vélté/ kapesolésrél /eldszoba-szoba,
f6ldszint-elsd emelet/. Tapasztalati fogalomjegyek:s egy lémpét két
helyr6l lehet kapesolnis /A lényeges jegyek kés6bb térulnak fele/

4. A sgereldtébla szerkeszete 5nsllé elemzéssel térgyi formé-
ban, majd rajzbans

a~d./ ponts Mint a mésodik foglalkozésnéle
es/ Az alternativ-kapesoléd feltérésa, szerkezetének rajzban vald
ébrézolésa. /Lésd az &brét./
fo/ A nulla-vezetd bekdtése rajzban.
ge/ A fézis-vezetd bekdiése rajzbans
Két alternativ-kapesold kell hozzés
Az £,-t az egyik kapesolé kbzbs sarkéhoz,
az fi=t a mésik kapesold kézbs sarkétél a lémpéig kell bekdtni
Aramkdr nincs, a szabadon 4116 egyes sarkok Ssszekdtése biztositja
az éaramkdrt. \
he/ Rg?s:?n.a billenb-fejek éabrézoléséval az alternativ-kapcso~
148 cuideénel
ie/ Mérnbki rajz.

5e¢ Az alternativ-kapecsolés elvének, gyakorlati szabélyainak

széban vald megfogalmazésae
II./ A_sserelStébla elkésuitéset

1. Gyakorlati szabélyok felelevenitése széban.

2+« Az alternativ-kapcsolés lényege rajz alapjén.

Bc'Sseroléu a rajs fel‘pit‘nénck logikéja alapjén 8néllban.
[6zerelés kdzben figyelem, hogy a gyakorlati szabélyokat helyesen al=
kalmazza=e 8 Ke.sz. Sziikség szerint felelevenittetem, és helyes alkale
mazéséra késstetems, g
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III./ Szbban Ssszefoglaltatom az alternativ-kapesolés szerelési
folyamatéat.

IVe./ Ki-bekapcsolds manipulélds utjan./ Ovatosség!/

#V./ Esetleges hibakeresés ellendrzf-lémpéval Snélléan. /Ovatos-
sége/ A hibakeresés logikal sorrendjéneck megtartésa a megismert gya=-
korlati szabdly alapjéane

VI./ Milyen fogalmakat, gyakorlati szabélyokat ismertél meg? /Ale
ternativ-kapesolé, &ramkdr variénsal, bekdtési sorrend./

Ds/ 4

1o A Kesze-ek a fogalmak tartalmi jegyeinek a feltérésban térgyi
és réﬁzi cselekvés utjén megfelecld gyakorlatra tettek szert. A kez=
detleges - tapasstalati - fogalmi jegyeket a mélyebb elemzés /meg-
ismerés/ utjén helyesen egészitik ki. UjJabb gyakorlati szabélyokat
/az é&ramkdr bekdtési sorrendje/ noé?ndnak fogalmaznie A'régi szabé=-
lyok alkalmazéséban megfeleld jéartasségra tettek asert-'ﬂgy létom,
hogyigilélet és gyakorlat kapcsolata kezd megszilardulni. Tevékeny-
ségeiket ésszeriien tudjék indokolnie. A tevékenységl folyamatok kez-
denek lerdvidilni, deverbalizélédnak. Ritkén keriil sor arra, hogy a
szabdly helyes alkalmazéséra figyelmeztetni kell a Keszs-eket.

2« A szerkezeti felépitésben utalnom kell a bevezetd rész l-2.
pontjénak gyakorlati jelenibségére. Az eddig elsajétitott gyakorla=-
ti szabélyokat ellszbr konkrét forméban kértem szémon, hogy az abszt-
rakt forméban t8rténdé szémbavételnek legyen meg a targyl "fedezete",
ne csupén verbdlis gyakorlat legyen. Ugyanis az a tapasztalatomyhogy
a szabély akkor funkcionédl uj szituéciékban, ha a Kesz. minden pile
lenatban gyskorlati példékkal képes szbédbell kifejtését illusztrélni.
Ugy létom - legalébb 1s ezen a fokon az igazolédik be -, hogy egy
uj szituéciéban jelentkezd konkrét probléms megoldésa a verbdlis
szabélyok konkrét tartalméval valé Ssszehasonlités folyamatéban ol}
dédik mege Plet Az &ramkdr fogalmi jegyei /éranfbrrdg&vuaotbk, tbgfaa
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t6k/ minden esetben felszinre keriilnek, amikor az Aramkdr variéns
forméinak felismerésérfl van =26

Tovébbé azt is hangsulyozni kell, hogy egy szabdly cselekvésben,
szbban vald sztereotip ismétlése nem garantélja az uj feladatok meg-
oldéséts Ehhez a probléma megoldéshoz a sztereotip szabélyt més-més
Sesgefliggésben, véltozé forméban kell szémonkérni. Ezéltal a sza=-
bély rugalmas felhasznélési médjal térulnak fel a Kesze.-ck eldtts
/V6et Te/2+ pontban kézdltekkels/

3+ Az alkalmazott médszerekkel kapcsolatban jogos megéllapités—
nax létszik, hogy a frontélis munkét irdényité 4llandd neveldi bea=
vatkozés mbédszere a legminimélisabb mértékben érvényesiils Egy-két
Kesszenél volt arra ssziikség, hogy kiilsé segitséghez folyamodjons
/Plet C8ede és MeGe kisérleti személyek igényelték az alternativ-
kapesold rajzi ébrézoléséndl a neveldi segitségets Vagys Kede ki-
sérleti személy as %, és £, kepesoldsénsl bizonytalankodotte/ A ne-
veldi beavatkozés a lényeges mozzanatokra, a kérdés-feltevésekre és
az ellendrzésekre terjedt ki. Az aprébb mozzanatokban a Kesz.-ek
kutaté-keresd-problémamegoldd tevékenysége jut szerephez, amely moz-
gésitja Oket hipotézisek feléllitéséra, azok Sntevékeny megoldéséras
Az ilyen médszer a Kesze.-ek egész személylségszektorat mozgésba
hozza és fejleszti. A problémésité moédszer zlkalmazésénak feltétele
a foglalkozés szerkezetl felépitése, amelyben a Kesze.-eket akitiv te-
vékenységre, Snkifejtésre késstetjike Ezt a szemléletemédot kell ke
vetniink mér a foglalkozés szerkezetének megalkotésa folyamatéban is
és a médszerek kombinativ megtervezésében ise |
e«/ O8dik foglalkozdsg /Lésd a csengb-reduktor és csengd szereld-
tébla rajzét!/

A+/ KBvetelménys Onéllé tervezés és szerelés a szereléstéblava

evopdéem nyujtott szemlélet alapjém. /Hangsulyozni kivénom, hogy a
szerell tébla csak kiilsd szemléletet nyujt, a lényeget « az Aramkdrt
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a Kesz.-nek hell megterveznies/ Gyakorlati szabélyok 8néllé feltéré-
say és szerkezetl Osszefliggéogymegismerése és alkalmazésas

B./ Feladatok:
as/ A csengb-reduktor és csengd szereldtébléjénak elkészitése rajz.

ban és térgyl cselekvéssels

be/ UJ fogalom: csengb-reduktor, csengd, 6rank6re.

¢«/ Rajzi jJeleks csengdereduktor, csengl. |

d./ Gondolkodés fealolxtésot'togalolalkotés. szabélyalkotés, szer-
kezeti Osszefliggést kifejezd térvényszeriisége

e./ Szeml.eszk.t az uj fogalmak térgyais

f+/ Szerszémok: mint eldzd foglalkozison.

ge/ Baleset megeldzési rendszabélyok: mint eldzd foglalkozéian.

»

Ceo/ lalkozés s
I./ Bevezctl rész:
l-2+ Mint a negyedik foglalkozéson.

3« Elmények az eldszobai csengdrble Tepasztalati fogalom tar-
talmi jegyeinek 6néllé megéllapitésas csengb-nyombgomb, reduktor,
csengbe '

4, A sgerelbtébla szerkezete, Ondllé elemzméssel targyi formé-
ban és rajzbans

a=be/ ponts mint a mésodik foglalkozésnél.

cs/ csengd-reduktort a K.sz. feltérja és megdllapitja: a
be~ és kivezetd kapcsokat, leolvassa = fessziiltségeket és a kapcso=-
lésokate /

de/ Abrézold rajzban is.

Tekintettel arra, hogy a reduktort még fizikédban nem tanulték, a
kdvetkezd ismereteket kdzlém: Az egyik tekercs tébb menetbdl 4ll.
Bzt primér-tekercsnek mondjuk /mutatom/. Kesze: Ide /mutatja a két
826180 kapcsot/ kapesoljuke 220 Vo, és ide a 110 V¢ fessziiltaéget. ;

!

["
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A mésik tekercset szekundér-tekercsnek hivjuk. K.sz. megmutatja a
3=5«8 V¢ fesziiltség kapesaits A primér-tekercsre kapcsolt fesziilt-
ség annyiszor lesz kisebb a szekundér~tekercsben keletkezett fesziilt-
ségnél, ahényszor kevesebb a tekercs menetszéma. /Szerkezeti Ossze-
fiiggés édszrevétetéses/ Igy rajzoljuk le, /Lésd a rajzot./

e+/ Elosztédoboz ismerds.

f+/ Nyombgombot feltérja, lerajzoljas

f+/ Csengbs feltérja, szerkezetét és milkddési elvét ismer-
tetls Lerajzoljas

S5e¢ A bekdtés 8nélléd elkészitése /bekdtési- és mérndki rajz/.
6e Milyen uj fogalmakkal ismerkedtél meg?
7+ Monddel a bekotés sorrendjét.

IX./ Gyakorlati 2638 Rajz alapjén a szereldstébla 6nélléd
elkészitéses fA gyakorlati szabélyok helyes és 6nalldé alkalmazésa.
Itt mér a Ke82. sajit maga reprodukélja a szabélyt, ha arra sziksée
ge vane /Belsd algoritmus./ A logikal rendet is Onélldan kell meg-
terveznie és azt a végrehajtés sorén megtartaniasf

III./ Uggzefoglalést A tevékenység logikal sorrendjében monda-
tom el az egyes szerelvények szerepét, kapcsolatait, tehét az egéssz
"techndlégiai”™ folyamatot Osszefoglaltatoms

IV./ Ujabb alkalmazgss

1. Manipulélés = szerelvénnyel., A csengd erdsebben és gyen-
gén szbdlaltatja megs /A szerkezeti Osszefliggés észrevétetéses/

2. Ellen6rzb-lémpével minden bekdtési kapesot cllendrizfetek
és megszdvegeztetem a tapasztalatot. A szekundér sarkoknél az elle-
nérzb6-lémpe nem gyullad ki, de a szereldetébla miikddik. Onélléan '
kell réjonnie, hogy a 24 Veos ellendrzd-lémpét zseblémpéval kell
kicserélnie.

De/ apasztalatais Ao

1. Az 6néllé terveszés és szerelés feladatailt helyesen olddttik

I L) & A *
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meg a Kesze-eks Az 804116 munkéra nevelés ugy oldhaté meg, ha a
Keszes~eket sorozatosan probléma-mezolddsok elé allitjuk.

2¢ A III./ pontban lévé feladat megoldés sorén a K.sze.-ecknek
ugy kellett Ssszefoglalniok a tevékenység folyamatédt, ahogyan a
szerelést elvégeztéks Ezzel a "technolégiai™ folyamatra, mint egy-
séges egészre kelletl visszagondolniok, és mindenegyes mozzanatnak
a jelentfségét, az egész folyamatban betdltdtt funkcidéjat kellett
megfogalmaznioks Ezzel a feladat _megolddssal bevezetést kivéntam
nyujtani a Kesz.-eknek arra, hogy a részfeladatokkal egyiitt az eg
8zet léssék, n#eusonek el a részmiveletek megoldéséban, ami a gya-
korlati foglalkozést éltaléban jellemzie

3¢ A IVe/ 1l pontban nemesak egyszerii manipuldliésrdél ven szb,
hanem a feladatnak megfelelben /erdsebben, vagy gyengén szédljon a
csengd/ a 82 61, a kapcsolésok &tkétésérdl is
zondoskodniok kelletts Az alkalmazésnak ebben egy uj forméjat léat-
tuk. Hasonlé alkalmezési formérél van szé a 2+ pontban is.

4, Ugy gondolom, nem tulzés azt a tényt megéllapitani, hogy
a Kssz.~ek az egyes foglalkozésokon az éramkér fogalmét ~ tébbféle
variéecidban - ugy tekintették, mintegy olyan vezérld elvet, olyan
fontos 63 sokoldaluan irényt mutatd ma*z}nﬁ’i absztrakeiét, amely-
be belefért az 8% foglalkozés tartalmi anyagae Az ilyen megas abszt-
rakciéju fogalmat nevezem struktura-fogalomnak./Véet JeSe Bruner,

20. Oldo/

ébszletosebb elemnzésbe nem bocsétkozom, mivel az egyes foglalko-
zésok tapasztalatalt kiillbn-kiilén Ssszefoglaltam. MHost c¢sak azdkat
a £6bb pontokat érintem, amelyek az coktatbé-kisérletre hatéssal vene-
naike

ls Az elektrostechnikal sgzerelési gyacorlat témakbre &t fogalkl-
kozés keretében eredményesen elsajatithatds Az oktatb-kisérlet tema~
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tikédjét a 6+ osztdlyos konstatélé kisérlet téméi szerint létom ine-
dokoltnak megéllapitani, és véltozatlan forméban végrehajtani. Hang-
sulyozni kell, hogy a véltozatlan forma a szerkezeti felépitésre és
a tartalmi anyag elrendezésére vonatkozik. 4 tartalmi anyeg kifejté -
e bb onbar : jzheti az egyes foglal-

.gk_ﬂs‘!‘—zgll!!‘EEELkEnn.k érdekében fontos pedagbgiai kbvctollényb
ként kell leszdgezniink, hogy az elemzésben feltért észrevételeket,
médszertani javaslatokst, a foglalkozés céljét ésszeriibben megkdze~
1itd mozzanatokat ismernie kell az oktaté-kisérlet vezetdjének, il-
letve annak a tanérnak, aki ezt a tantervi anyagot tanitja. Zzeknek
megfelelden kell szemlélete=mbédjét &tformélnia, Csak ez a szemlélet-
méd-véltozés garantélhatja a jobb eredményte

Ugy gondolom, hogy az oktatbé-kisérletben sz egyes foglalhkozésok-
ra szént édraszém nem lehet agzonos a konstatélé kisérletben megéllaw
pitott 6raszémmal, mivel nem egyes tanulékkal folyik a kisbrlet, a=-
mely gyoruabb lefolyést tesz lehetdvé, hanem osztélykeretben, ami
lelassitja a folyamatots Erre vonatkozd JaVaslatoiﬂ;: oktatbé=kisére
let sgervezési feladstalban régzitem.

2+ A kiprébalt foglalkozési szerkezetben garanciat latok arra vo=-
natkozéan, hogy az oktatési és nevelési célok szerves kapesolata az
elméletet a gyakorlattal minden mozzanatban eggyékovécsolja, és ennek
kfvetkeatében e dialektika térvényei szerint a kdlesbnhatés gyimdl~
¢s0620 lesz mindkét ténytz&f‘az elméletre és gyakorlatra egyarént.

3+ A kivetelmény-rendszeresmn nem kivénok valtoztatést eszkozdl-
ni, mert az egyes foglalkozésok végsd céljénak a megkdzeditését - a
kisérlet tapasztalatal alapjén - egyérielmien segitettes A

4, A fogalom és gyakorlati szabélyok rendszere is erod-bnyonnoﬁ\

bizonyulte A Kesz.-ck aktivizélésa, Bntevékenysége, a keres&—kntaﬂﬁt
médszere meghozta a kivant eredményt.

| x‘
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IV. FEJEZET

Az oktaté kisérlet feladatal és a kisérlet lefolytatésa

" Az oktaté kisérletben nem az oktatés
kész eredményeivel van dolgunk,hanem
magival asz ismeretszerzési folyamat-
tal. " _
/Bogojavlenszkij-Mencsinszkaja,1965.

3l.0ld./



&4

Az oktatd kisérlet osztély-~keretben folyik, tehét normélis pe~
dagbzial szituéeidbans

as/ Az egyes foglalkozésok tartalmi és szerkezeti felépitését
a2 8+ osztélyos konstatélé kisérlet tematikédja alapjén - véltozatlan
forméban - alkalmazoms A konstatélé kisérlet egyes foglalkozésainak
a tapasztalatalt természetesen a legmesszebb menbkig figyelembe
kell venni. Itt cssk néhény lényeges pontra kivénok utalnis a fogal~-
mak tartalmi jegyeinek a kiszéleslik® kdrére, a gyskorlati szabélyck
alkalmazéséra, uj szabédlyok feltéréséra, a tanuldk onéllé munkédjé-
nak kibontakoztatéséra, a probléma szituécidk jelentbségére, ok-oko=-
zati térvényszeriiségek észrevétetéséres. Az oktatd kisérletben azt
az elvet kivetem, amelyet igy fogalmazhatok meg: minden foglalkozés
az elbtte lévbkkel szerves kapcsolatban van, azokra épiil és fejlesz~

ti tovébbs Azt szeretném még lmngualyon’.. hogy a foslalkozdsok lé-

gerencidltabb forméban torténd nnsvalbsittsérél van 8zbe

Az éraszém felhasznélését igy tervezem:s elsd foglalkozés 2 éra,
a mésodik-harmadik és negyedik foglalkozés 4-4 6ra, az Otddik fog-
lalkozés 2 brae. A 2-4. foglalkozés két részbdl &lls 2-2 6rabél, ami
e tematika szerkezmeti felépitését lényegében nem érinti, csak formé-
lis véltozésrél van szbe Az elsd kétdrés foglalkozés végén a végzett
munka rovid OGsszefoglald étiekintése, a mésodik kétérés foglalkozés
bevezetdjében utaléds a téméban elért eredményekre - mozzanatokkal
bivill a foglalkozés szerkezete.

be/ Tekintetiel arra, hogy osztély-keretben folyik a kisérlet

és a Rendtartés értelmében /19: §+ 61l¢ old./ osztélyozni is kell a
tanulék teljesitményét, az egyes foglalkozésoknak megterveztem az

$xidkelési szempontjaii.
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Az értékelés szempontjal foglalkozésonként a kdvetkezbs
Elsb foglalkozds /2 éra/.
as/ Az &ramkdr fogalma /a nulla~ és fézis-vezetd szerepe/s
bs/ A soros-, pérhuzamos- és vegyeskapesolée fogalma, alkale
mazésuk variénsel.

8 /4 6ra/e

as/ Fogalmak és gyakorlati szabélyok megalkotéses cselekvésp=
ben, rajzban, €16 beszédbens

be/ 2 cselekvés logikai readjének megszdvegezése és végrehaj=
tésa /kevés kiilsd segitséggeld.

DZ A5 /4 61’5/3

as/ Fogalmak és gyskorlatl szabédlyok megalkotésat a tertalmi
Jegyek bbvitésével /kevés irényitéssal/s

be/ Onéllésédz fokozésa a tervezd és kivitelezd munkéban.

cs/ Az egyes lépések indokolésas

Hegyedik fozlalkozds /4 6re/s
as/ Pogalmak, gyake szabélyok 6nélls megszivegezése, alkale
mazésas
be/ A feladat Bnsllé tervezése.
¢/ Eljérésméd indokolésas
de+/ Onellendrzés a cselekvésben, sziikség esetén korrekeidk
alkalmazésas

Otddik foglalkozds /2 éra/.
as/ Onéllé tervezés és szerelés.
bs/ Bzerkezeti Osszefiiggések feltérédsa /kevés segitséggel/.
¢+/ Unellendrzés funkciondlésas

Az értékelés szempontjait az oktatési folyamat azon mozzanatéban
tudatositom a tanulékkal, amely mozzanatra vonatkoziks Ple: Az Stodik
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foglalkesés as/ pontjdban leirt értékeld szempontok mindjért as I./
Bevezetd rész kezdetén, a be/ szempontjét az I/ Bs/ 4e pontja eldtt,
a ©¢/ szempontjét az I/ Be/ le pontja clltte. Bzekkel a szempontok-
kal felhivom a tanulék figyelmét az értékelés dbnté szempontjaira,
tudatositom a £6 kovetelményekets Az oktati@,i folyamat tovébbi moz-
zanataiban #m pozitiv és megaliv megnyilvénulésok kaposén - sziikedg
szerint tObbszadr ls - konkretizélom a kBvetelményekets

A foglalkozés zérbd aktusa az griékelés, amelyet hérom szinten bo-
nyclitok les

as/ Onértékelés a £8 szempontok /kSvetelmények/ alapjéns A tanu-
168 a megalkotott tervét /cselekvési tervet/ Gsszehasonlitja a
munkafolyamatot lezéxré "temékkei". Ezéltal tapasztalata gazdagszik,
meglévd tudésa megerdstdik, esectleg kiegészille A kivetelményt konkrét
forméban létja sajét munkéjdbane

be/ Brigéd keretben torténd értékelés. /Egyéni informécidk elmon-
datésa alapjén ise/ ™A csoportiagok csoporion beliill akeiéje azzal
az eredménnyel jér, hogy kialakul a Melyzetek, értékels itéletek és
e¢selekvési normék dltalénosan érvényes és a csoporttogokra nézve kid-
telezd Osszességes" /O.Matouseky 1968, 127. olds/

ce/ Neveldi értékelés, amely a kdvetelmény-rendszert egy 4ltalée
nos norméhoz-értékhez-viszonyitjas Természetesen eg;y;ogy foglalkozée
son 3~4 tanulé munkéjét tudom ugy megfigyelni, hogy az eredményeiket
személyhez kititten értékeljem és osztélyozzams Ezt 2 mozzanatot min-
dig megeldzi az osztély teljesitményének &ltalénossigban tOrténd ér-
tékelése, amely f6leg az értékeld szempontokra témaszkodiks

A tapasgztalet azt igaszolja, hogy az ilyen értékelés t6bb 146t vesz
igénybe, mint a hagyoményos értékelési forma. Azonban azt is létnunk
kell, hogy ezen az uton alakithaté ki a tanuldk Gnértékeld képessége,
kritiksi készsége, amelynek biztos bézisa az elsajatitott kévetelmény-
rendszer, értékrendszer.
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A foglalkozés szerkezeti felépitése ezekkel a mozzanatokkal in-
dokoltan kiegésziil.

Az egyes foglalkozésok eredményeit kifejezé érdemjegyekkel az
alébbi meggondolésok alapjén itt most nem foglalkozom, statisztikal
elemzés téargyédvé nem teszem, csupén néhény lényeges megjegyzésre szo-
ritkozom:

aes/ "A hagyoményos osztélyozés amely nagymériékben az Ssszbenyo-
mésokra és a tanéri véleményezésre épiill, valdéban rejt magéban komoly
hibalehetbaségeket és nem tekinthetd jelenlegi forméjéban az értéke-
lés tokéletes és adekvat médszerének." /Kelemen, 1967. 297« o0ld./

be/ Nem volt a kisérletem célja, hbgy az érdemjegyeke$ objektivi-
téséval foglalkozzam, mert ezt a kérdést kiillén vizsgélat térgyavé
kell tenni. A dekddolésra vonatkozd irodalom /Dr. Bayer, 23-25. lap/
t6bb bizonytalanségi tényezdre nem adott védlaszt. A pedagbgiai je-
lenségek kvantifikélési eredményei a legritkébb esetben produkélnak
normélis elosztést. /VBs: Dr. Agoston, 1970. 50. old./ A gyakorlati
foglalkozés eredményeit a Gauss-gdrbék rendszerint jobbra torszult
forméban ébrézoljék. EbbSl kdvetkezik, hogy magas kizépértékeket
kapunk és a szbérodés /+ 2 s/ hatéral irreédlis dekédolt értékhez ve-
zetneke Az igy kapott értékekre a fentl médszer segitségével - véle~
ményem szerint - nem lehet épiteni, a pedagbégial konszekvencidk bi-
zonytalan alapjét képezik. Ezekre a problémékra széles kiril vizsgé-
lédésok eredményeibdl lesziirt elvek adhatnak vélaszt.

¢+/ A kvantifikélésnak olyan médszerével dolgoztam mér a kiin-
dulési ponton, amely a tanuldék teljesitményeit %-o0s forméban feje-
zi ki, /Lésd 1-2. téblézat./ Bzt tekintem az Osszehasonlités ala;—s
Jénake ‘_7

de/ Az érdemjegyekre vonatkozban meg kell &llapitanom, hogy asbk
a felmérdlapok eredményeinél alacsonyabb szintet mutatnak, de 16nyc~»
gesen jobbak, mint a korébbi évek hagyoményos oktatésa utjén szerzett
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érdemjegyeks Ugyanls az érdemjegyek az oktatési folyamat kezdetétdl
a végéig a fejlédést mutatjék, a kezdeti bizonytalanségidl az opti-
mélisan elérhetd szintig tilkrdzik az egyes tanulék elémeneteléts a
felmérés viszont csak a végéllapotot mutatjas A kettd kizbttli fee
sziiltség sincs feloldva az értékelés kérdésébens Ez is a jovb fela~
datae
2« A kisérlet

Az oktatée-kisérletet két C. o0sztélyban, Osszesen 34 fiu-~tanuléd
bevonéséval meghatérozott édraszémban és tematika alapjén végezten
el. Az egyes foglalkozédsok szerkezeti felépitése a 8+ osztélyos
konstatélé kisérlet mésodik lépcsdjében régzitett tartalom /Be./ II.
1. a+.~es/ pontjaiban/ és az brt‘keliﬁ szempontok /III./ fejezet,
I./ le¢ pontjéban/ egylittesébdl &ll. A szerzett tapasztalatokat kii-
16n értékelen.
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Vo FEJEZET

A felnérés és eredményeinek elemzése

" A modern pedagégial kutatésok a tények
rendezésében és feldolgozdséban egyre
inkébb felhaszndljék a statisztikai
médszereket. A statisztikai médszerek
a pedagbgial tényék értelmezésében és
a tények kdz8tti dsszefiiggések feltérai-
sdban uj lehetdségeket nyitottak. "

/Dr. Agoston, 1970+ 44.0ld./



le/ A felmérdlap Osszeéllitésas

A felmérd kérdések Ssszedllitéséndl a szereld-gyakorlatok lénye-
gesebb ismereteit vettem figyelembe, amelyekre a tanulék materiali~-
zélt cselekvéssel véalaszoltaks.

A kérdések a kdvetkezbks /Lésd 3+ sz. téblézat/

A kérdések alatt lévd szémok az alternativ egységekru sorszémé-
ra utalnake

A kérdések megvélaszolésa a tanulék elméleti ismereteiknek rajz-
pan valé alkalmazését igényli. Ez a forma a gyakorlati foglalkozdés
témakdrein belill a tervezés munkéjét segiti, az elméleti ismeretek
rajzban valé alkalmazését kivénja meg, és természetesen az értelmi
képességek fejlesztésének is nélkiilSzhetetlen eszkdze. Azonban nem
azonos a tényleges szerelés targyl cselekvéseivel, mert az az abszt-
rakt vonésaiban a tényleges gyakorlat aprébb mozzanatait /vezetékek
csupaszolésa, Osszekbtése, szigetélése, szerelvények csavarozésay
stb./ nem tartalmazza, amelyek a gyakorlati térgyi cselekvést meg-
nehezitik, lelassitjék a folyamatot. A tapasztalatom azomnban azt mu-
tatja, minthhogy mér jelzést tettem is ré, hogy a tanuldk a techni-
kai gyakorlatokat elfogadhatbéan tudjék, uténzés-szerien elsajéti-
totték, de az értelmi megalapozés hidnyzik a legtibb tevékenységiik-
bene Az egész kisérletem arra irényult, hogy a "kéz és az ész"
egyitt dolsoszaﬂn

A pontszémokkal valé értékelést a rendelkezésemre 4116 irodalom
alapjén végeztem els /Dr. Agoston-Dr. Nagy-Dr.Orosz, 1970« 15=19.0ld.
/Dre Nagy Jay 1966+ 363-382+ 0lde, Dre Nagy Jey 1968.419-426+ 0ld.,
Dre Nemes, 1970. 134-138. olde/ Az egyes felmérd kérdéseket alterns-
tiv egységekre - elemi miiveletekre - bontottam és megédllapitottam a
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, Felmérd kérdések
a 8.082t. elektrotechnikai szereld gyakorlat tantervi anyagéhosz.

RgJ:ol ’éramkbrt valamennyi lényeges dramkdri alkatelem feltiinte~
téséve
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Rajzolj dramkdrt hdrom sorosan kapesolt izzdéldmpéval mint fo-
gyasztdéval
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Rajzolj éramkdrt pdrhuzamosan kapesolt fogyasztdéval

AP

Milyen kapecsoldsokat dbrézolnak az alébbi ra}:ok?
/Ird az egyes ébrék ald a megfelels vélasszt!
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6., Kbsd az alébbi két izzéldmpa~csoportot egy-egy feszliltaség-
forrdsra: az egyikben az izzdkat sorosan, a mésikban pérhuza-

mosan!
a/ b/
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7. Tervezz 8t égbvel esillérkapecsolédst!

2i3lals5lgl7

8+ Készitsd el a lépesbhédzi /elternativ/ kapesolds vézlatédt!

als]

9, Ugyanazt a csengdt két terembdSl kell megszdlaltatni. Készitsd
el a kapesolédei rajzotl!

I; |g| 31415
10, Egy nyomSgombbal két teremben elhelyezett csengét kell megszdélal-
tatni. Készitsd el a kapcsoldsi rajzot!

hlelsials]
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fontosségl és szintsuly értékeit. Alternativ egységeket lésd a 4.
sz. téblézaton.

"Felmeriil itt az a kérdés, hogy milyen miiveleteket tekinthetiink
eléggé elemi jelleglickneksss 4% elemi miivelet fogalma ugyan viszony-
lagos /ugyanaz a milvelet az egyik rendszer vagy ember széméra ele-
mi lehet, a mésik széméra nem/, de minden esetben magéban foglalja
helyes és ggyértelmi végrehajtésénak lehetdségéts" /Landa, 29.0ld./

A kisérlet utén - a kdvetkezd héten -~ a felmérdlap alapjén fel-

mérést végeztem, amelyben a kisérletbe bevont tanulék kdzil 31 ta=-
nulé vett részt, hérom tanulé betegség miatt igazoltan mulastott.
Minden tanulé onélléan oldotta meg az egyes feladatokate
3¢/ A feimérblapok értékelése. A felmérdlapokat tanulénként elle-
noriztem. Ez az ellendrzés csupén azt mutatta meg, hogy a tébbség
milyen eredménnyel dolgozott. Viszonylag kevés hibét vétettek, te-
héat ezeket 2 hibdkat szémoltam Gssze a fovébbi feldolgozés érdeké-
bene Az egyes feladat megoldésokat sorra éatnéztem és alternativ
egységenként értékeltems Amelyik albernativ egységet rosszul ol-
dotta meg a tanuld, annak ag alternativ egységnek a sorszéméat a
vizszinteh téblézatban /a feladatlapon/ éthuztam.
4./ Alag sas Az egyedi lapok eredménytéblée
zata alapjén feladatonként és tanulénként Csszeszémoltam az egyes
alternativ egységekre esd rossz megoldésokate. /Lésd 5« 82+ tablé-
zatot./

Az utolsé oszlop adatainak alapjén megéllapithatjuk, hogy a |
VII. feladat /Texrvezz 8t égbvel csillérkapesoléast/ jeleatett a I
- legtdébb problémét a tanuléknak. Ibben a témakdrben féleg a rﬁjsi:r-i
jelek, de a esillérkapesolés szerkezetl felépitésében és a bekdté- ;
sek megtervezésébe, is volt nemi bizonytalanség a tanulék lnnkéaa-‘ >
bane.
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&. 82+ téblésat

I, éramkbr
.gt;l _f’51ta!nat£;~¢ sé Nehézségl Fontosségi Biiﬁtuui;:
n— it suly nulylut:’ szém
1. Vanee éramforrés? - 2 3
2. Vanwe fogyasztéd? - 2 3
Be Helyeas=e a kapcsoléa? - 3 6
&4 Vanee¢ keposold helyes
' bekotéssel? e 1 6
S Van~e blstoaito helyes
bekbtépeel? - 1 6
6 Helyesekwe a rajsi
* Jelsr - 1 G
E - 10 30
Le Vanee éramforrés? - 1 3
2e Sorba vannskee kitve a
fogyasatébk azs aranfolw
réssal? - 3 6
3. Helyesen bekititE
cs0ld vanee az &r It
ben? - 1 6
4 Helyesekwe a rajsi je=
' hg J - 1 6
21
1. Vanwe éramforrés? o 1 3
2¢ Pérhugzanosan vannakee
kbtve a fogyaszték a
teleppel? - . 6
3 esen bckﬁt&tﬁ
' ..34 .- ol 1 .
Le lbl:onot-o a rajzsl jelek?~ 1 6
21
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IV. Kspesolésok Zcliomerése

S————

o

Se88s Alternativ egység Nehézaégl Font Sainte
v suly mly::::s" sulyszsém
l. ©Soros? - 2 2
2¢ Pérhuzamos? - 2 2
3« Soros? - 2 2
&, Parhuzamos? - s 2
5¢ Pérhusamon? - 2 2
Gs Soros? - 2 2

B - 12 12
Ve Vegye ik
a/ Xeladays
1.« Vegyes? - 2 2
2« A=BE pérhuszamos? - 2 2
3« /A~B/«C soreos? - 3 2
E = 7 6
b/ Eeladat
- ls Vegyes? - 2 2
2¢ A=B soros? - 2 2
3¢ JA«B/«C pérhuzamos? - 3 2
E = 4 6
VI. Ot dz26)dmpa soros

a/ ¥eladat /soros/s

ls Helyes-e az Aramforrés

jelSlése? - i 3
2+ GSorba van-e a lémpék ‘

kStve? - 2 6
3¢ Helyesekee a rajzi Jelek? = 1l 6
| E - 4 15
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Alternativ egység ;mmu
suly

Eontn“st

Szint-

sulyszém sulyszén
b/ Xglgdat /pérhugzancs/
1 He az éramforrés
* eilitee: - 1 3
2e Pérhuzamosan vannakee a
lémpék kitve? - 2 6
: Helycsekwe a zi Je~
3 e gt 2 - 1 6
E = & 15
™ | Helyesee ur&raut’ouu -
Jjelblése? - 1l 3
2 Helyes~e a nullave
) ul;:ttatm ag ot 36- ”
. 8e9 a e-uwm-
’. uﬁz - 2 6
4. A kdszds mcma
kétve a bemend sum»
seték? - 3 6
Se Az egylk fészis J61 vanee
kitve a 1 tnp&hg - 2 7
Go A mésik fésis jJOl vanee
‘ kitve a 1 a? - 2 7
7 Helyesek a rajsi jelek? = i 6
E - 14 41
VIIXe Alternativ kapesolgs
T 3e A drentorvés és a Léape o
sorba vanee kitve? - 2 6
20 Eét alternativ kapesolét
épitett-e be az éramkirbe?- 3 3
o desme e,
8 sar
: hoz vanee kbtve a vezebték?e 3 7
lio A lémpéhoz vesetd fézis a
mésik 8016 kbzbs sare
kébél - el? - 3 7
5 A két ¢s0ld egyes sare
' kali Mggm vu.ngkm
dsszekitve? - 1 6
E = 12 29




Seuge Alternativ egység Nehégzségi Futou‘ct Saintsuly-
* suly sulyszén szénm

e————— i ——

l¢ A nyomégombok pérhuzsa~ - 2 6
BOSAN VAnnakes bomvn?

2 A nyombgombok és a csenw
' g6 sorba vannakee bekite

ve? - 2 6
3¢ Mindezck az éramforrissal
sorba vannakee bekltve? o 3 6
4, Van-e helyes reduktore
kapesolés - i 3
5¢ Helyesek a rajzi jelek? =  § 6
E - 9 27

1. Pérbusamos=e a két csecn-
g6 bekitése? -

2¢ A csengbk sorba vannokee
kitve a nyombgombbal? -

3¢ Mindezeok asz éramforréssal
sorba vannakee bekdtve? =

4. Vanee helyes redukiore
kaposolés -

5« Helyesekee a rajzi jelek? =

M W NN
ow o o0 o

E =

v
3
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/rossz megolgza:k széma/

I, Feladat 8.082t4ly

5.82. tdblédzat

Kisérleti Az a%teg?ggiv_ggzggg_ggﬁgg
e 1| 2] 3| 4] 5| 6] 7. »
1.
2.
Fe
31
E 0 <] o -] o o + 0
II.Feladat E o o o 2 + + + 2
Xt © E 0 : 1 1 1 + + + 3
Ive " B 0 2 1 o 1 o + 4
Vo ~ ° E o 0 4 o () 2 + 3
/arbe./
Vi.
a/ " B o o o + + + - °
W, * B 0 3 o - - - + 3
vii. * E 0 o 1 1 1 o 2 5
iii. * E o o o 1 1l + . 2
IX. ” E (4] o o ° 2 + + 2
X . E o o o o 2 + + 2
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A IV. teladat 2. pont kapesolési rajzét /pérhuzamos-kapesolést/
két tanulé soros-kapesolésnak minésitettes A korébbi konstatélé
kisérletben is felmeriilt ez a probléma, amelyet ugy oldottunk meg,
hogy a kapesolésok nyomvonalait tévolabb kdtottik a lémpék kapcsai-
t6ls Igy a pérhuzamos-kapcsolés lényege vilédgosan kira jzolédott a
Keszes=ek ol0tt. Ezutén a nyomvonalak rajzait fokozatosan kozelitet-
tilk a lémpa kapesaihozs Ez a szemléltetés segitette a tanulékat a
helyes felismerésbe’ Ugy létom ezt az eljérést az oktatd kisérlet-
ben is alkalmazni kelle

II. Célbsszesitésck.

A céliéblézatok az alapisszesitések adatait olyan formékban btére
Jjék fel, amelyekb8l tovébbi szémitésokat végezhetiink és az egyes
tanulék vagy a kisérletbe bevont egész csoport teljesitményeire
kévetkeztetéseket vonhatunk le.

1. Pontértékek kiszémitésa. A feladatok pontériékeit az alébe
bi téblézat alapjén szémitottam ki, amelyhez -'l—ni oszlophoz az
5¢ 8ze téblézatot, a fontosségi~ és szintsulyszém oszlopaihoz a
4. sz. téblématotThaszniltam fel. /Lésd pontértékek kissémitésa
Ge 82+ téblézats/

Az I. és VIs feladatok minden tanuld megoldotta, a teljesitmé-
nyiik 100 ﬂ-os; Az egyes alternativ egységek pontértékei csak fon-
tosségl és szintsuly szémokbél adbédnak, ezért az Gsszeget /10+ 08ze
lop/ kettdvel osztottams Az egyes feladatok végsd pontértékel su-

lyozott értékek. Ezek nagységrendjébdl - az egyes feladatokon beliil
~ megéllapithat6é, hogy mely alternativ egységek milyen /sulyozott/
pont-értéket képviselnek a tanulédk teljesitményeinek 6rt6kelésében5\
Ugy érzem, hogy ezzecl a médszerrel kdzelebb jutottam az objektiv
értékeléshez, mintha a hagyoményosan alkalmazott l-5 érdemjegyet,
vagy Snkényesen megéllapitott pontszémokat alkalmaztam volnae
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Lo aze CdlUosacaitda Go ome tdbldsat
Osztdlys 8,
PONTERTER KIszimitisa
fmpirikus ¢
impivikus suly.ponte fontose Sain T
“'."Pl, sadm o foledatia voe odel as Pontosadsd M‘H Saintouly ::.m M Véead ponte
natkoadan oadnteni kSsope sadm
(& 2 2110 = 0,2000 3 3130 = 0,1000 0800082 w 00,1500 S
2 092000 3 01000 04300052 » 04,1500 154
3 043000 6 0y 2000 0,500012 » 0,2500 25 g
1 041000 6 02000 0300042 = 041500 154«
1 04,1000 4 02000 0300082 = 0,1500 15
b L o.um_ | 6 02000 L 0300012 = 00,1500 154«
Z'.O B 30 B 1::. By 30 By Ly» L E S 28 100y=
010,0645 @ Oy« 1 11 6 = 0,0067 3 | 22 1429 300613 = 00,1032 10432
' N o:o 3 ): 6 : 045000 6 6121 : &am 3’.7&97:: = &lﬁ’ 26,19
Ogw 1 1t 6 = O, 6 6121 = 00,2097 04452433 = 01508 15,08
Ly~ jl 11 6= O,L 6 A 6321 = 0,2057 I lﬁmu S O.ML 48,41
Be 1y B: 6 B3 31,0000 Bs 21 By  1,0000 B: 1,0000 B3100y= '
: Og= b 4 1: 6 » 0,1667 3 3121 = 0,0429 0,309683 » 00,1032 10432
Hb.om-o.om = 0,3333 3 36 = 0,5000 6 092057 1,119083 = 0,3730 3730
s 0,3333  } 1t 6 » 00,1067 6 0y2057 0,785713 o 0,2619 26,19
. 0,333 L_L 1t 6 = 0,1666 4___:4’ . 042857 4 0705733 » m. 9 26419
B 050969 By 1,0000 Bs 6 By Ly By 21 | BE lge Br ly= Bt 2004«
E;o llllﬁt]
B Oy» : 2 2412 = 0,1666 2 2112 = 0,1666 0333213 » 0,111 11,11
2 2 z 2031 » 010643 |0,064540,1290 = 04996 2 | 212 = o666 2| 2n2 = 0.1666 01832813 = 042776 27076
3 30 3 1331 = 0,0323 [0,0323:0,1201 = 0,2502 2 2312 = 0,1667 2 2:12 » 0,1667 0,503623 « 0,1945 19,45
de n |, o Og= . Og= 2 2112 = 0,1667 2 2112 » 0,1667 0.%0 e Gu1111 11,11
Se | 1 1030 = 0,0323 [0,032310,1291 = 0,2502 2 2112 = 0,1667 2 2112 » 0,1667 Uy 3 e 3.1’05 19,45
Ge ni| o Op= Oy 2 2112 = 0,1667 2| 202 = 0,1667 05333413 = 0,0022 11,12 2
; B 0p1290 By 21,0000 Bs 1y» 21 100g-
T—— f —“ 1 ‘—+-‘ . m-———-———ﬁ




. foladats
1 2 3 4 5 6 7 e 9 10 1
1. n 0 Op» Ogw 2 2514 @ 0,1429 2 2112 = 0,1666  0,309583 = 0,1032 10432
2¢ n 0 Oy O 2 2114 = 0,1429 2 2112 @ 0,666  ©,309513 » 0,1032 10,32
3o 30 1 113ls 0,0323 0,0323:0,0968« 0,3337 3 3114 = 0,214 2 2112 » 0,667  0,714713 = 0,2302 23,82
S S . = P OBIEE 1 BN SR 0 B
. - k] xT =
6o 29 2 25318 0,0615 0,064510,0968e 046663 3 3114 = 0,2143 2 2112 = 0,1667  4,0093:3 = 0,343 349t
B 0,0968 B L= B 24 Bily~ Bs 12 Bs 1y» By lg= | Bs 100y~
Vi, folodats |
1 - - 1 11 4 = 0,2500 3 3115 = 0,2000 50032 50
5 n 0 o o - ] R i ot
3 n 0 Op* Oye 1 1t 4 = 04,2500 ¢ 6115 » 0,4000  0,650012 » 0,3250 22,50
' 8: B8 (7] E g g B 1.+ ' -
1. n Oy Oy 1 11 4 = 0,2500 3 3515 ® 0,2000  0,450083 » 0,1500 15,
2¢ 28 3 3131e 0,0068 0,006030,0060e 1.« 2 23 4§ = 0,5000 6 6115 » 0,4000 900033 = 0,6333 63,33
3 n : 2,- ' - o:- 3 1t 4 : &m 6 6415 : 044000 %:smu : 3’.:10: n:w
| Es Q.& By 1y~ Bs 4 Btly- Es " Bl IQ P ’ Bt 100y
Vii. feladats |
1. n 0 Oy Ogw 1 1114 =« 0,0724 3 »a o7e 144613 = 0,0402
2. n o Ope Op» 3 3824 = 0,2043 & So4l » 02483 01360643 = o-2208 i
o 30 1 1130e 0,0023 0,032310,1614e 0,2000 2 2114 = 0,1420 6 6141 » 0,2463  0,4092:3 = 0,1631 16,31
4e 30 3 1:31= 0,0323 02002 3 3113 = 0,2143 6 634l = 0,0464  0,5609:¢3 = 0,1869 18,69
E Bl ] S g { BIIME | [iEm Emitm
e -] = -
7 29 : 2131s 0,0645 0,064510,1604e 053996 1 1114 = 0,074 6 6141 » 0,2468  0,617413 » 0,2050 20,58
Y W » Es 1.¢ B M4 Bl Bl . Bty By L= By 1004=
VIII. feladats | | . | | ,
n o O O 2 2112 = 0,666 6 6129 = 0,2060  0,373513 = 0,1245 12,45
2e n O Op= Oy 3 3112 = 0,2500 3 3129 = 04,1034 0353413 = 0,117 11,76
B B | ums camess PoEiER ¢ RN NS B
5e 30 1 1131e 0,0323 04032330,0646= 0,5000 1 1112 = 0,0834 6 6129 » 0,2060  0,790313 » 0,2634 26,34

s

Bs  0,0646 Bt 14 0 Bs 12 Bilge Bs 29 B8 dew B 14 B1 1004«
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1 2 3 B 5 6 P 8 9 10 1n
IX. felandat:
1. n 0 il m Oge Og= 2 219 = 0,2222 [ 6127 = 0,2222 04444413 = 0,148
Pe o 0 Og= B¢ 2 219 = 0,2222 6 6127 © 0,2222 0ed84433 » 0,1401 14
v 3 o o o 1 119 o Ohins S ey o oans SR o o e
- - - o
Se 29 2 2031 » 0,0645 0,064510,0645 » 1= 1 119 = 0,111 & 2127 = o aae 1,333383 ® 0,4445 41945
B ©40615 - Es Ly E3 0 By e Es 27 B Lle= 1] o= B3 100y~
Xe foladats
0 g 2 219 = 0,2202 6 6127 = O 2222 44433 = 0, 1400 14,21
-+ a -t o 2 219 = 0.2222 6 6427 = 042222 02444413 o O-3400 14980
v 2 ° e = 1 39 = oonins S | iy eouns s o o i
- - = @ .
Se 20 2 0,0645 0,061580,0645 = 1 119 = 0,111 ¢ 6127 » 0,2222 05397853 » Og4445 54,45

He 040645 B 1, B3 3' fig Lo Bs 29 -3 lg= s 1,~ | B 100y




2« Az alternativ egységekmeds pontértékel. A feladatok alter-
nativ egységeinek pontértékeit kiilén téblézatban Gsszesitettem a
kdnnyebb é&ttekintés végett /lésd 7+ sz. téblézat/. Minden feladat
maximédlisan elérhetd pontszém értéket 100. Ezek szerint az egyes
tanulék teljesitményeinek dsszpontértéke %~ban fejezi ki munkéjuk
értékét.

3+ A tanulék teljesitménye. Feladatonként a tanulék telje-
sitményeit a 8+ 52+ téblézat tartalmazza, amelyhez a 5+ és 7+ sz

téblézat adatait haszniltam fels A hibavalésziniiségl értékeket szé-
moltam ki egy fére /E313l/, mert ez egysszeriibb szémoléstechnikét
igényelt, mintha a jértasség-minbségl értékeket szémoltam volna

ki kSzvetleniils Ez lényegesen tibb szémolési technikét igényelt
volna, amit egyszerii kivonéssal megoldhattam /100 - E/.

ez az elért éxtok tiikrdzi a legmijobbane
A Ydekbédolésra vonatkozéan csak annyi észrevételt kivéanok teandi,
hogy a felmérblap eredménye alapjén két tanuld 4-es és 27 tanuléd
5-88 érdemjegyet kapotte. Ezek az érdemjegyek a foglalkozésokon
szerzett érdemjegyekkel azonos értéket képviselnek az évvégi osz-
télyzatok megdllapitésa alkalméval.
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2+ 82« Célosszesités "’ anis Séais

Osztalys 8.
€ tok alt tiv egységének pontérté

Alternativ egységek sorszéma

Podada| ™y, [ g, | 2 | & |5 |e |7

Az alternativ egységek pontéritékel

I. 154~ 154~ 25y= | 104~ | 154= | 154~ +
II. 10,32 | 264,19| 15,08| 48,41 + - +
III. 10,32 | 37,30| 26,19| 26,19 + + +
Iv. 11,11 | 27,76 19,45] 1l,11]| 19,45| 11,12| +
Ve 10,32 | 10,32 23,82| 10,32| 10,31| 34,91| +
VIe ae | 22,50 | 45,4~ 32,50 + + + +
be 154~ 63,33 21,67 + + + +

ViI. 4,82 | 12,02 16,31| 18,69| 17,13| 10,45| 20,58
VIII. 12,45 | 11,78 | 16,38| 33,05 | 26434 | + +
IX. 14,81 | 14,81 | 18,52| 7,41] 44,45 + +
X. 14,81 | 14,81 | 18,52 7,41 | 44,45 + +
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3. age Céliaszesitén ¥+ 8z, tabLe
‘ (+)
/jértassbg-ninSabe/ /reu: um‘ﬁm&

i:i‘ﬁ:" - Alternativ egységek soxasm . Jértassdy
:ahg:” ll 2 Be G, Oe J Ge 7. /% /1
26k 58+ [* sqtemnativ @am mtértéka&xa h&bﬁ /%)

Vie a.} © 0 o |- - ol Sl 100,-

Bef 0 | 209099 o |- |- | | = | 199996,10 95,67

w. || o | 1635 1<si6§ 17111* 0 8L,16| 9229500 96,99
VIIiie ) 0 o 331051 2615* &> - 2;119_1

- 191 96,09

e |o]| o o © (88 |- | BRoey| 93

Xe o 0 o ° 8859‘: s - %037 97413
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Vi. FEJEZET

A kisérlet végs8S konzekvencidi

" A behaviorista elmélet csak a "fekete dobo:
elve szerinti irdnyités megvalédsitéséra ad
lehetbséget. Az ismeretek és értelmi cse-
lekvések szakaszonkénti kialakitisénak el-
mélete viszont a "fehér doboz"™ elvének az
érvényesitésére térekszik. "

/Talizina, 1970. 148.01d./



A kigérlet eredményeit roviden foglalhm Gssze ugy, hogy a IIl. fe=
jezet l. pontjéban felvetett problémékra a vélasz kicsendiiljon.

A hatékonyabb oktatbd-neveld munkéra wvonatkozéd pedagbdglai-pszicho-
logiai konzekvencidkat a &. osztély elektrotechnikail szerelési gya-
korlatéra vonatkozban -~ a konstatélé- és oktaté kisérlet tapasztala-
tainak elemzése utjén - fObb korvonalaiban Usszegezems Az egyes prob-
lémakdrdk részletes kifejtését, illetve megismétlését melldzdm, csu-
pén zérdjeles megjegyzésben utalok réjuk. Mindenesetre nem &rt hang-
sulyozni, hogy a kisérlet minden egyes tapasztalatét, részmozzanatét
meg kell ismernie a tanérnak, aki a szereld-gyakorlatokat tanitja.
Csak ezek birtokéban tudja megvéltoztatni pedagbgial szemléletmbd-
jét, amelynek kivetkeztében munkédja ecredményét névelheti.

Bevezetés képpen azt is hangsulyoznom kell, hogy az oktaté kisér-
let tapasztalatal a konstatilé kisérletekben feltért pedagbsial-
pszicholégial konzekvenciékat sorra-rendre igazolték. A témakdr di-

daktikai véltozésait ebben a fejezetben - I. =2+ pontjéban foglalom
Ossze.
I. A fo t elékészitd felada

i./ A tanérnak ismernie kell a leglényegesebb idevégd irodalmat.
/Lésd az irodalomjegyzéket 1/

2+/ A tanmenetet tematikusan kell megterveznie,amely tervezetben
& témakdr egyes téméit pontosan kbrvonalaznia kell./Lésd III.fejeB.
l.a~eepontjait és a IV.fej.lepontjat!/Lényegesnek tartom ismételten
hangsulyozni,hogy a térgyi és nevelési/gondolkodést fejlesztését
szolgélé/célok rendszerét mér a tervezés ezen mozzanatéban tisztéznia
kell.®A térgyi célt elérendd tevékenység tartalma/killénbdzd cselek-
vések/ mindig meghatérozza az értelmi miiveletek fajtéit,rendszerét,

a gondolatmenet irdnyét.Plemilyen uj fogalom,meghatérozés,szabily,
torvényszeriiség szerepel a tevékenységben.Ezt régziteniink kell a




Lot

foglalkosds szerikesetében és gyakoroltatnunk kell a teoulbkkals/Bo-
fogalmat /strukturét/,anoly as egéss témakizt egybefogjae Kisérletone
ben es & struktura tas &reskire Mindenegyes foglaliouds e struktura
tovébbec jlesstése,kiogéusitése,diflorencidliniga jogyébon folyt les
A sazerclési gyakorlatok témabeosstiése a kisérlet crodményel alap=
déo 1oy alakulss | o
le/ Toglaliosés /2 bwa/t crankir, sorose, phrhugsnos-és Vegyes kape
cuolén /Voet IXXs fede Be s poatjévale/ ¥zt a gakcrhm ag le 8%
kép ssevelddcbosdben foglalt ssevelvényekkel kell végrobajtanis /Vies
IIZ. Zede Ae IXZe 2=3e pontjévals/
24/ foglalkosés /& Gre/s os érsakir sserelitéblajas /Vies IIZ taa.
Be IIe 1s be/ pontjévale/
Be/ foglaikosés /& éra/t o csilléarkapesolds ssereldtablijas /Viet IIXe
Be IXe le ¢o pontjévale/
&/ foglalkozés /& 6ra/t Alternativekapscliés sserelitabléjes /Voee
IZZe feje Be IXe 1o 4o/ pontjovale/
Se/ foglalkosés /2 6ra/s 1 csengd é8 —reduktor ssereldtablajos /Vies
IIZe foje Be IIe Lo oo/ pontisvale/
Az eredményes oktatés sz érassomok fenti mtuu kivéanja megs
A témakir megoyugtatd credméanyel vald oktatésa, - smely folyumate
rendsserben a térgyl 6o nevelési felaiatok Gsssetetten é8 sokoldaluw
en kerilloek ¢lotérbe -, csak cbben & forméban valéeulbatnak moge S
mivel itt alapvetd ismeretek ¢s gyekorluti megoldésok sserepelack,
nem lohet az oktatéei folyamaiot megroviditenis
Lelkbagiilés Lolyemén kell uutmmnu & tan.spake /Léad azm «l8bbl
abrbdjeles uwacsn“‘y 4 kisérletben slkalmasott sserkeseti rendssew
rek véltosatos képet mutatnake




109

A kisérlet tapasstalatai slapjén megdllapithatjuk, hogy s foglale
komésok sserkesete egynédsél eltéré felépltéet matatnake Mér & Pv
o8stélyon konstatéls kiséxlet foglalkomési tervezetel is rémutattak
a8 lomosevesersés és alkalnasés “rutin sserien® elkiilonitett kéS fée
sisének tartbatetlanségras Mér es els® foglalkosésban tepasstalbaté
volt /IIIe foje ae 1Xls 24 ¢e pont/ es slkolmasés behatolésa oz
ismeretonersés fésisdbas & mésodlk foglalkouésban s tényenysg eres
detének kilinblabsbge és us alkealmasés varidnsai befolydsolidk a ]
sserkesetd felépitéste /IIIs feje Ae 1Xs/ 4 harmedik foglaikosébsban
o bovenotd rées Ssszefoglaldéealialmané jollege és a betidbrésolds
nédasere volt ujoserils Mind & hérvom foglalkozés problémafelvetéssel
nosgésitotta a tasuldk értelaét - és esclekvésbell képesedgeite 4
8¢ onstélyos kistrlet eseket a varidnsokat tovébd abvelte.

| Ilyen eljerédsméddal, smelynek folysmén sorosstos problémik olé
keriillaek a tanulék, a reproduktiv gondolkodés csak a tényanyasot
ssolgéltatje, conak felhassndléss, kisgéssitése vagy vessevondsa,
édtesoportositéea, uj rendoserbe valéd bedépitése mér produkiiv gone
dolkodés feledata lesss /Eudrjeveev, 130s olde/ Ilyen esetekben mir
nomessk areél van ssédy hogy a tanuldec Sevékenységét csupén » techs
aikai végrehajtéeva korlitomsuk, hanem syvél 15 ssé van, hogy mome
gositeniok kell alkotd fantéslédjukat, produktiv gondolkodbsukats
JUgyanotte/

A ozeyhezeti felépités néhany fontosabd mossanatére asomban Lew
mételten réd kell mutatnoms o
8¢/ 4 tantexv kiveteladnyrendssere slapjén sz egyes foglalkow
sdsoknsk meg kell Allapltani asz adott oktatési folyamatra /foglalkow
séare/ vonatkoné optindlis kivetelambnyedt térgyl ée neveldsi ssome
pontbél egyarénte Ezasl M&l meg kell osbvegesnd ss értékelés
gsompontjadt 1ss /lLésd IIXs Be Ile 1o 68 IVe foje 1o pontjaite/
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be/ 4 fogloliozast glpbayek, tapaszlolalok Susse.y. Juécével
kell kezdeni, smelyekbll kissirbetbk a ténéhos kepesolddd isueretek.
A poclspert ssebélyt térgyi, materiallséli cselekvéssel kérhetjik
cufmon, amelyel saébell cselekvéssel is kisérnie kell a tacnlénske
srra is gondolouni kell, hogy verbélisasn - tehit konkrét témass
o6lkll « fogelmd sikon is tudja reprodukélol a ssabélyts ¥z az ut
a oselekvésbél o ssabélysliotéeds tart, asely folysmatban o cseleks
vée belobvé valik « interiorisdlédiks /V8es Galperin: Brtelmes cse-
lekvée mbdagerévels Sulamon Je 65 Talisine tanulményai alepjéne./
A ssémonkérés asonban ogen a ponton nem &llhatv meg, a szabélyt
konkyrét gyakorlatban is alkalmssnia kell « tanulénake /Viet IXXefoje
Be IIs 1¢ De 1o pontjévale/ Igy valisul meg & lenini formulas Kpnke
réteabagtraki~konkrét kaposolébénak teljes kbres "Cosk usok a3 Lfse
norotek maradandbak, mwmmnmmmum-
feleld mivelotvégsés hisben a rendaser 610 és mosgékony elomedivé
véltake /Eelemen, 1970+ 195+ olde/

¢e/ 4 tapasstaletl fogalmak as elemadeszintetisndlédé folyamate
ban kiegbssilack, teljessé vdlnaks /Vies IXIIe foje Be &¢ Zogle s
pontjéban kissltekkell/ Fbben a folyamatban ki kell cmelnem o lé=
nyeges 6s lényegtelen Jegyek tudatositésdt, cldifferencidlistie
/Vées IXIs Ao Is pontjéban kbsbltekikels/ Ugyanabben a folyamatban
a gyakorlatl ssebélyok, okeokogatl és szerkeseti Jsesefiigaén tine
vényszeriséged Lo kesdenck kivontakosnl, vagy & meglévd saabdly-
sserinég, térvénysseriség ujabdb clemei is felssinre kertilneks
Tzekiel as olemekkel a meglévik kisgészilnek, mag:sabd ssintéaise
hes jutnaks differeaciélédnak és integréliédnaks "is isameretek dife
ferencidlésa épp alkalnmasdsuk folyanén megy végbes a léayeges ele
kiilBalil a lényegielentdl, o cnnek as aktlv amslitikus-ssintetikus
zondolkodésl munkénsk az alapjén megasssinti dltalénositésor alakule
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nak ki o teoulék gondolkodésébane Eaek az dltalénositdsok biztosite
Jék a tovébbisk sorén, hogy az elsajétitott ismereteket uj kirilmée
nyek kBadtt is tudjék slkalmssni." /Ealmikove, 295/

de/ A meglsmert gystorlati ssabélyckat as alkelmazés sorén
olyan irényité elvikéat kell kezelnlink, amelyeck a téayleges térgyl
vagy materialiszéli cseleikvégeiet irédayitjdks Ennél 2 moszanstndl
Landa kivetkesd meghllapitvéedébédl kell kiindulnunks "A tanulénakese
tobbayive egydltalén nem asért vaanak nehésségel, egyélvtalén nem
asért hibéslk, mert nom ismerd a szabilyokat és meghat drosbeokat,
bonem ssért, sert nem lsmeri slkalmagésuk médjat, nem ismerd, vagy
nes tudja hassnélnl - gondolkodés midssereite Fzekre a médsserckre
vissont gyekran nem is oktatjlék kilda a tanuldkat." /Landa, 69.01d./
Kisérletedn sorén a fogalome és ssabllyealkotdst - mind gondeliow
dést fejleaztd gyakorlatokat - jeldlten meg £0 feladatkénte Tehét
arre tirekedtom, hogy a tanulék escket a médesereket meglemerjék
killed segitedggel, majd Sndllbane /Vies IIXe feje Be IXe 1o 0o D 20
pontjéban kisbltekkell/ A ssabdlyalkotéssal szonben nem szabsd Ase
meretozersés folysmatét lesértnak Vekintealinke "A tanulék zbménél
& frigeen térgyalt anysg differencidlésa és éltalénositéss nem any-
oyira as anyeg clsédloges ésslelése sorén a tandr magysvésata kape
cuén megy végbe s legaktivabban /még ha aktiv médsserekre épll is
az elsbdleges lsmerkedés/, banem inkédb as ujonnsn elssjétitondd loe
meretek tibbé-kovésbé Opéllé kezelésének a folyamgtéban /még ha

korrigélja 18 est s munkét a tenés/, gyskoviati slkalmeséeuk keve
sében,” /Eslmikovay 108 olde/

ee/ 4 tanuléd aktivités kibontakostatéss éxdekében fontos
kbvetolnsdkent kell kicmeloen o probléme-ssituéeidkbél valé kiine
duléste /Lénd a foglalkosésok terveseteit./ Basel a kérdéssel flgg
Gosse o kivetkezd megdllapités iss “Nagyon lényeges, hogy a munkas
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folysmat megtervezésébs gondolhoddy aslkotd médon vonjuk be o Canue
lokate Az 6llalénos isixolai gyakorlatd foslalkozésokon ma mép jelea
valy o0t egyes esetekben uralkodik a »dgl, & nibelyoktatd bemutatd
muakéjon alepuld sselleme Abol ez éxvényeslil, ott a tanuléd pusstén
a bematatott milvelet uténséda, 6o munkéja csek mechanikusen végsett
sanuélis tevékenyobggd valik." /Eornidess-lurucs, 5l 0lde/
Negéllapithatjuk, hogy o foglslkosés ssorkezeti felépitése die
namikus, nem lehet sablonokbs ssoritands Hér a tervezés stédiumbe
ban ssem o1t kell tertanunk as alébbi meghatérosd tényesSkets
A tananyag tartalma 68 Jellege, térgyl é8 nevelési felad:utok Josse
bengje, o tanulék iemerete é@ készsésrendsserének ssintje, om Une
6116 tevékenyaég fokay a cuclekvés Jellege éo éllapotas /Vie nx.
fods Aey IIIe¢ Lo Co pontjévale/ o
langeulyosai kivénom, hogy a8 ogyes foglalkesésoketfpem lehet |
erbssakoltan tipisélnl, mivel aat sok tényesd befolyésoljay mw
éllandé véltosdsa dinsmikus sserkesetet kivetel megs A :m:um
osak néhény véltosatot produkélty a tovabbi verdénsok kitapintésa -
8 J0v6 feladatas | | <
XTe 4 gec)alionde Jovegetésbnek SObb kérdésed g
- 1o A texvemet russlmas kegelénge ey
A 36 mnm:nmmmuu.u.mum‘-
L4gosen 14tga as elérends eélty a célhos vesets muammh.
és kell6_képpen motivélta a tanuléket s cél elérésére /vie: e ‘
fejoset TIT. 1o ae pontjévale/, a3 eredmény nem sarsdhat ele Tedw
MM ast 18 le kell salgesnlink, nogy ha a Servesés ple uz+-
{ #3415841t forméban nebesen megy a tasuléknak,s térgyi cselekvé
| walé vvévés utjdn kell o célhos vesetal Skete Yorditve ls elSélle
' hﬂtia problémes nchegen értheté meg & lénycg konkrét uucl#.
mint rejsons Kisérleteimben a négy swereld tébla Sossedllitdudt mee

!
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terislizflt oselekvéspbl kilndulva vérgysltame Egy-egy fogalom meg=
értése problénét jJelenthet o tanuldiknake Ilyon csetokben - a torvee
zettfl eltérien -~ lépbardlelépéore kell rédvesetnl Gket a lényegres
/Viet IIXe feje Ae IXIs Lo de ponijévale/ A tlrvéayssexiisby felise
merése is okoshet problémét, smclyet ossk résslefes kivetkestetési
folyamatban tis stéshatunics /Lésds IXXIs fols Be Il 1s ¢o De 08 ponte
Jaibens/ A gyakorlatet irdnyité asebdlyok iz nehéssbget jelenthote
m;mﬁummm-auw:mua-m
sividuton valé kSzlésére ssoritkosunke Ilyen probléms sdédodvt a
konstatéls kisérlet hormsdik foglalkomisén, o fésiseveszetékek bow
kivésbvel kapcselatbans /Lésd IIXs foje Be IXs 1o ¢¢ é8 D¢ pontjite/
Ilyen és hasonld esetekben a tervesetet rugalmasen kell a novee
lbnek megvéliostatnla, klegéssitenies

P38 WA i b ,L. 1 4 SR

A fogalom és gyakolsti uzablly elsbdleges kialakitésa « ugy taw
passtaltanm - nen Jelentett kUlBnbs probliémét a tanulék ssémbras A
tényanyegot kellé bistonsdggal tudték elemesnl. 4z Ssasehasonlitée
sl folyamatban 2 lényeges éu lénycgtelon Jegyek kismeléoe, clvonate
homtatésa mér igényel nevelli segltségets /Fl. as dramkiy & lényoe
ges és lényegtelon Jegyednéls/ Hengsulyosnd kivénom, bogy kezdeti
foken ainckét jegs kicmeléne, rendsperbe foglallisa nagyen fontes
as elkllonités ssempontjsbbls Sok példét teldlumk erre vonatkozden
@ III. fejesst Ae IIs pontjébene

5bY problémit Jelentett s tanulék sgdndrs es c1s0dleges sbastrakt
ei6k rolyamin kialekitott fogalask, ssabilyok tSrvényeseriségek ale
kelmsaépns "A BASOlagos sbestraktelé srss utal, hogy as alislmss
séenél héo o8 abostrakyeis jellege, mint as Lsmevetssersésaél, ase
a8 & rth 63 ols8dleges absstrakedéndl s gondolkedds
& konkrdtt6l mdmEk as sbsstveks felé balsdva uj fogalmat, vagy

{
\
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naty LBrvényt kell feliscernde, ugyanosek a konkrét adatokbél cun-
aulvae 4 lényeges kilGobsbghes még bossé tartonik es is, hogy 4%h.
.mw.mmmm-mm.m\»
rét helymetres Vagyls a gondoliodds 46t a wmeglemerés teljes utdas \W
véglejbejas konkréteabostrakiekonkdts® /Sclonon, 1067« 2064 odde/ |

bgasel o meghllapitéssal keposolatban srra kell utalnom, hogy o8
slkaluasést tBbb forméban kell gynkoroltatnls ¥rre as slekiroteche
nikal sserelési gyakorlatok b6 lchetbséget nyujtottake Itt killinbe
sen utaloom kell a konstatdlé kioérlet elel fésisében feltért ale
kalmaséel varidnsokrs /IIXe fejeset Ae IXs ponte/, é8 a mbsodik Lé»
sdsban adddd lehotlubgekres /IXIXe foje Be Ils le be ponte/ Fzekben
a8 alkalmazéed varidnsokban nemesek o szablly slkalmazdsérél, hanem
o szablly follemerbedrdl, kiegészitésérbl, tovébbE.jlesstésbodl is
ss6 van, mégediz sérgyl, maverialisdlt, 6l0beszéd ¢s gondolatl csee
lekvések forméjéban, a dialektika tdrvényeinek megTelelSens Ugy Lé=
tomy bhogy as alkalmesés véltomatos formid segitettvék o tanuldkst
abban, bogy e alapstrukturét - ag Grankirt « difforenciclt formée
ban hatékonyan tudtds slkalmasnie |

KilSa ssévé kell tennem o Zaisd Abrésolds jelentéégéss As oddigt
gyakorlatunkben o milssski rajs elesigelelt sserepct jétssotts A
tantervd rajsi clemeimek megismertetését szolgéltas 4 kisbrlet azone
ban t8bboldalu Jelentbsézbre mutatott 2dée lodoorban a konkrélesbuste
rokbekonkrét folyamatban betBliitt sserepét kell kiemelaems  rajs
a valésbghos vissonyitva absstrakt, a gondolkodéshoz vissonyitvae
konkeét jJelleget S1t, uttél figgben, hogy milyen pedagbglal ositude
ol620) vin 586e /V3e IXTe foje 4e IIIe le awdes pontjaivals/ Tovabbé
a rads a tervesdsy a rajsi konstrudlés - o gondolioddsefejlenstés «
lényeges médsmerdt is Jelentls /Vie IIXe ae 2+ pontjévale/ A majsnak

'\L'fe"-.' S
& }*m‘sﬁmw Tt ) v, Bk
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nom lebecsiilendd sserepe ven u gyakorlati tevékenység irvényitdsdben
8¢ /V8et IIXs Be IIs le se=os pontjaivale/ 4z elektrobechnikel raje
sokikal kepesolatben ismét hangsulyosnl kivénom, hogy azok aminden esc
ben as vlvet fejosik ki /a kepcsolés elvét/, tehdt nem a valdslgot
ébrésolbke

uéghey megjozyséstohhes « ponthoss A kisbrlet minden fésiséban a
fisikében teanult ssebélyokst /dremkirt, kaposoldési mbiot/ vetiem
alepul, kiinsduléed pontkénte Hangsulyosnl kivinom asonvan, hogy a
ssabdlyok verbélis ismétlése - amit elsbileges sbsstrakicddk utjén
sajéticottak el a tanulék - nem olégaéger a3 alkalmasés ssonponte
Jébéle 4 smabdlyt konkvetisdlnid koll térgyi 68 materialisélt cscleke
vésben, 62 euekben a Lolysmatokban ¢é kell mutatnunk a léayeges és
lényegtelen olcmire, ujra fol kell "fedeztotanlink™ ezeket as clemed
ket a oselekvések soréns uj clemeirck as éssrevétetésére kell ne-
velniink a tanulékate /Vie ILle Be ITe L €¢/y De 24 ae pontjaivals/
Epdltal a fognlom /ssabdly/ tertalud jJegyed tudatossé vélnak, kiew
géasiilnok, a tervesd munks 68 a gyukorlat tényleges iréayitéivé vée
iike

3e MGdomeroke

As slkalmazott médssereket a IIZe feje Ae/ IXIe 20 e/ ponsjéban
réasletesen kifejtettoms Usosegeséds képpen sst hangsulyosném, hogy
a tanulék Snkifejubéeéi osolsdld médssereket /koresde-kutaté médsser/
kell a sserelési gyskorlatok sorén oléayhe réssesiteni, mw a
tanuldk érderliddéodt, akuivivését, konstruktiv tépességeit /proe-
duktiv gantésia, clkoté gondolkodds sthe/, megiamerd tevéienyséuét
sosgéd hosséke Az oktatéekiséelet ervdményessége eat a megdllapie
téot tényosexien is alétémasstolias Ugy gondolom, hogy a kisérlee
tem a frontdlis addeser "Srikérvéinyl™ sserepét megdntdtve.
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vumnnuwm»tnmmw Amint korébben més
ssd volt errdl o kérdésrdl, most lsmételten visssatérek 2de An S0
denJogyokkel valéd értékelés o nevelle=briéiold Judiciumémak o fligge
véayee A pontomdssal veld értékelds objoktlvebbnek tekinthetle A
Lolnbrbelap alapjén pontértikekkel minfsitetiem a tanulék teljesite
nényeite At aldbbi segéllapitést azonban figyeleasbe vettoms “eee a
teljesivtnény prébs megoldésa, vegy nem megolddsa Unmagébon még nem
bhatérossa meg us adott lelkl Sevékenyabsg, vagy tulajdonsds Relgd
Seundogotbte A tesstel tulajdonképpen csak o pillanatoyi teliesige
pépzseint »Opsitésére képeselk, de nem thrjék fel a visegdlt lelki
Jelensés kiplakulbadonk Jolyam va%, okalt, tirvéayszeriségedte"
/Duro=ielemen=iiadnal, 26s olde/

As cgéss eleasd sunkénre rényomta Lélyegét Agoston professsor

kvetierd meghliapiidaat "eeen gtubdamidia o pedisdolod kubaiése

w-' /lunu-. m 44y olde/

Is o meghliopités scémomrs ast Jeleatette, hogy a kistrletek mine
den lényeges moszan tét megfigyeljem, rigsitsem, elemeszzem éo kohw
zekvencidkat voajak le beldles Sanek a minbsépl elonnéeonek oz orede
méayedt a szémok tikrében is megvizsgdltome

46 gondolatiént meg keil emlitem, hogy a keastatélé kisésles

Binden ggyes tapasstalaténgk felhassndlésa kedverben befolydsolta
a8 oktatée=iisériet credményocits
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