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A/ A miiszaki oktatds perspektivdi.
A szocializmus, a kommunizmus épitésének minden szakaszdban

a dolgozé ember legfontosabb feladata a modern, koszerii tudoményok is=
merete és ezek alapjédn kialakult technika és technoldgia alkalmazdsa.
Ezek szerint az ismeretek és praktikus gyakorlatok nélkiiltzhetetlen
elemei a termelSerdknek. Tanui vagyunk a termeléfolyamatok automatizd-
ldsdnak, a széles korili villamosenergia fhaszndldsdnak, a kemizdlds-
nak, 88t az atomenergia felhaszndldsdnak is. Az elektronikus szdmitd-
gépek is - kiUzvetve =~ bekapcsolddnak a termelés irdnyitdsdba. 4 gépek
a gydrbdél "kilépve" bevonultak a kizlekedésbe, a kiilénbozd intézmények-
be, 88t a lakdsunkba is. Ma mér mindan ember kizvetve, vagy kdzvetle=-
niil szembe taldlja magdt ilyen, vagy olyan egyszeril vagy komplikdlt
szerkezetil géppel. A tdrsadalom eldtt igényként meriilt fel a techni=-
kdval vald megismerkedés. Ez a tdrsadalmi igény tiikrzddik az iskold-
ban is, nemcsak a szakmai képzés, hanem az dltaldnos képzés vonaldn
is. Az dltaldnosan képz8 iskoldkban az dltalédnos milveltség szerves ré-
szévé vdlt a technikai szemlélet formdldsa és a praktikus gyakorlati
készaségek megalapozdsa. "Korunkban a technikai, termelési ismeretek és
készaégek az értékes és nélkiilszhetetlen kulturdlis javak tartomdnyd-
ba iktatdédtak, az dltalédénos miivel tség szerves részét alkotjdky /Dr.
Agoston Gydrgy: 1970., 97. oldaly

Az &dltaldnosan képz8 iskoldk /dltaldnos iskoldk és gimndziumok/ a
kiilonbtzd ezintii és jellegii technikei ismereteket tantervi keretekben
oktatjdk, megfeleld gyakorlati készségeket igyekeznek megalapozni és
fejleszteni. Ehhez a munkdhoz & tandrképzést is hozzd kellett igazi-
tani: olyan milszaki képzettségii tandrokat kell a FSiskoldk Miiszaki
Tanszékeinek képeznitk, akik képesek az ifjusdgot a korszerili technie
ka alapjaira oktatni, a technikai szemléletilket formdlni és praktikus
gyakorlati képességilket fejleszteni. Az dltaldnosan képzd iskoldkban
ma ezek a technikai alapismeretek a legdltaldnosabb szakmdk tEbbé=
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kevésbé kizts miiveletel, szerszémait, nyersanyagait, £élkész terméke~"
it, milszaki rajzi elemeit foglaljék magukban és jdrtassdgi szinten e=-
zekhez az ismeretekhez kapcsolddd gyakorlatokat, balesetmegeldzési
rendszabdlyokat tartalmaznak. Az dltaldnos iskola 7. osztdlydban gép-
szerelési ismeretek és gyakorlatok, a 8. osztdlyban elektrotechnika
képezik & tanterv snyagdt az éviized forduldjén. Jelenleg a szerszd-
mos miiveletek a 7. osztdlyban fojezédpek be,és a 8. osztdlyban van Usz-
szezsufolva a gépszerelés és az elektrotechnika. Ennek a "proMriszte= )
szi" dllatpotnak a kivetkezménye - az tobbek ktzott -, hogy a milsza-
ki oktatds alacsony szinvonalu ezekben az intézményekben. "A pedagdgi-
ai tudomdmyok, a pezicholégia szerepe aligha tulbecsiilhets§ a pedagd=-
gusok oktetd-neveld munkdjédnak segitése szempontjébdl... Ugy vélem =
folytatja Aczél elvtérs - a pedagdgia tudomdnya uj lendﬂlefet kaphat,
ha miivel8i nem zdrkdéznak be a kutatészobdkba, hanem kimennek az is=-
koldkba, & az iskoldk gyakorlatdbdl meritik problémdikat s oda vi-
szik vissza a megolddsokat." /Orszdgos kizoktatdspolitikai aktivas

1972. szeptember 20. Aczél elvtdrs elSaddi beszédéb8l, 57. oldaly/

Tapasztalatgyiijtésem, megfigyeléseim, kisérleteim reflektorfényét
a gépszerelési ismeretekre és gyskorlatokra forditottam. Disszertdci-
ém is ebben a témaktrben mozog, mivel az Egri Ho Si Minh Tandrképzd
P8iskola Miiszaki Tanszékén t6bb mint egy évtizede ezt a tdrgyat okta~-
tom a miiszaki szakos tendrjelltek szdéméra és ebben a tdrgykdrben vé-
geztem médszertani fel jegyzéseket és kisérleteket évek hosszu sordn.

B/ Problgmdk a gépszerelés oktatdsa terén.

Megfigyeléseim elemaése arrdl gydzdtt meg, hogy ezt a tédrgyat ok=-
taté neveldk a sajdtos, a tentdrgyhoz illd mdédszert nem tették vize=-
gdlat tdrgydvé, az ugynevezett hagyomdnyos tantdrgyakban a didaktika
dltal évtizedekkel ezeldtt feltdrt mdédszereit probdljdk adaptdlni er-
re a - lényegében -~ uj tantdrgyra. "Specidlis neveléslélektani kuta=
tdsok azt mutatjdk, hogy a politechnikai oktatdsba helyenként mechaw,
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nikusan dtveszik a tudomdnyos alapismeretek elsajdtitdsdra alkalma -
zott oktatdsi médszereket és eljérésokat." /Kudrjavcev, 117. oldaly
Sok esetben a beszélgetés médszere a domindld, vagy a verbdlis magye-
rézgatds, konkrétumok nélkiil, a rajzi dbrdzolds nagyon alacsony szine
vonalu, szemléltetd képek alig vannak, ezek médszerét homdly fedi.

4 gyakorlatok a 1egt8bb esetben prdéba=szerencse kisérletébe fulladnak.
Roviden ugy Jjellemezhetném az egész el jdrdsmédot, hogy a nevelSknek
nincs egy olyan oktatdselméletiik, amely vezérfonalul szolgdlna a gép=
szereléasi ismeretek és gyakorlatok hatékonyabb oktatdsdhoz.

EbbSl a hidnyossdgbdl fakad a gyakorlati oktatdst gétlé,hétréltaté'
tényezlk egész sora: a tdrgyi cél tulhangsulyozédsa, & pszichés mozza=-
natok melldzése, a kiinduldsi és a végdllapot tisztdzatlansdga /ebtét
doboz/, a kivetelmények elmodddottsdga, @& kiilsS és belsd visszamato=
lésok esetlegessége,a cselekvések szimplifikdldsa, az ismeretek ala=
. csony szintje és a gyaskorlatok Gsztombs jJellege. 42 oktatdk nem isme=
rik, vagy nem veszik figyelembe 8 tanuldk tapasztalati anyagdt és a
gépszerelds oktatdsdt olyan ™mélyrdl" kezdik, mintha soha nem taldle-
koztak volna kerékpdrral, vagy soha nem ldttak volna robbandmotort.

/4 jelenlegi tantervi anyag e két £8 téma kiré csoportosul. Web.:
Tanterv és Utasitds 493. oldaly/ Ez egydltaldn nem aktivizdlja a tanu=
1ékat, unottan, éfdektélenﬁl végzik a gyakorlatokat. Mindezek a probe-
lémédk tantervelméleti kérdéseket is érintenik, amelyekre f&iskolai
szinten térek ki.

C/ A kisérlet £6 feladatai.

A felhalmozott tapasztalati enyag arra inditott, hogy igényesebben
vizsgdljam a kordbban emlitett problémdkat. AbbSL az alapdlldsbll in-
dultam ki, hogy a kisérletbe bevont oktatdknak olyan médszert kell a
keziikbe adni, amely az oktatd-neveld munka hatékonysdgdt garantdl ja.

Ez a médszer a Galperin-féle oktatdselmélet, amelyet minden szinten
/éltalénos iskoldban és a f8iskola miiszaki tanszékein is/ sikerrel
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alkalmazhatnak az oktatdk. Kisérletileg azonban vizsgdlat tdrgydvéd
kell tenni az egyes fdzisok realizdldsdnak feltételeit, és a tapasz-
talatok elemzése utén = 8z eredményektll fiiggen -~ dltaldnositani
kell azokat az eljdrdsmédokat, amdyek az eredmények fokozdsédhoz hoz-
zdjérulnak. Fényt kivénok deriteni arras is, hogy a tanuldk milyen fo-
galmakat ismernek és milyen praktikus /konkrét/, gyakorlati ismeretek-
kel rendelkeznek a géptani ismeretek oktatdsa eldtt /az 5-7. osztdly=
ban/, és mit tudnak reprodukdlni a 8. osztdly végén, amikor az ine-
tézményes géptani oktatdson tulvannak. A felmérést kiszélesitettem a
tanult géptani ismeretek ellendrzésével. Ezt az ellendrzést az dlta=-
ldnos iskola 8. osztdlyt végzett, gimndziumba, iparitanuld iskeoldba.
jelentkegett tanuldk és a fEiskola miiszaki tanszék elsd éves hallga~
t6i részére Usszedllitott "Tuddsszint felmérdlap"-pal végeztem el.
Ezzel azt az induldsi &llapotot kivénom érzékeltetni, amelyre a 8.
osztdlyban, illetve a f8iskoldn épiteni lehet. Ezeknek a felmérések=-
nek az elemzése tUbb olyan kritikus pontra mutat rd, amelynek megvé-
laszoldsa komoly alapot ad a miiszaki oktatds fels8szintili pedagdgid-
jéhoz is. Ezeket a konmkvencidkat a kisérlet megfeleld fdzisdban fog-
lalom Ussze. A pedagdgiai javaslatokat f@iskolai szinten oktatdsi ki-
gérlet keretében kiprdbdlom, az eredményt felmérem és a hatékonysdg-
t61 fiigglen teszem meg disszertdcidm zdré javasletait. F§ problémdms
a_Galperin-féle ortatdselmélet elvi feltirdsa és gyakorlati megvald- °
sitdsa, valamint a felmérések elemzése sordn felmeriilt néhdny alap-

vetS probléma megvdlaszolisa.
D/ Szervezési feladatok.
1./ 4 felmérSlapokat a tanszék munkatdrsaival és Dobd Zoltén He-
ves megyei gyakorlati foglalkozds vezetd szakfeliigyel§jével konzul=-
tdltam. |

2./ A felméréseket sokszorositott felmérSlappal bonyolitottam Je
részben személyesen, részben az iskoldk oktatdinak és a f8iskoldk
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milszaki tanszékei munkatdrsainak bevondsdval.

3./ Anyagi kihatdst nem jelentett az adatszolgdltaté intézmények-
nek.

4./ Az adatok elemzése utdn a szakfeliigyeld kartdrssal egyiittmii-
kdve jérdsi, vdrosi tovébbképzési tandcskozdsokon ismertettilk a ta=-
pasztalatokat és azokat a médszerteni javaslatokat, amelyek megvald-
gitdsa nagyobb eredményeket hozhat.

5./ Az adatfelmérésbe bevont iskoldks:

a/ élteldnos iskola: ErdStelek, Apc, Fiizesgbony, Gytngyts 6.82z.
Eger 8. sz. Gyermekvdros, Gyakorldiskola, Nyiregyhédza,
Sirok, Hatvan 3. sz. Tolna megyéb8l 1lo2 tanuld, Békéscsaba
9. szdmu,

b/ iparitanuld iskola: 212. sz. Ipari Szakmunkdsképzd Intézet

/Eger/,
¢/ gimndzium: Egri Gdrdonyi Géze Gimndzium,
d/ f£6iskola miiszaki tenszék: Nyiregyhdza, Szeged, Pécs, Eger.

E/ A disszertdcidé tagoléddsa.
A tapasztalati anyagot hdrom f8 kérdés koré csoportositom:

I./ A technikei fogslmak sginvonala, elemzése és pedagdgiai
kovetkeztetések.

II./ 4 _gépszerelési ismeretek és gyakorlatok az dltaldnos ig-
kola 8. oszt dban.

IITI./ A nmiiszaki oktatéds ékonysdgdnak ndvelése a Tandrkép-
z8 Fdiskoldk Miiszaki Tenszékein.
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E=I./ A technikei fogalmak szinvonala, elemzése és pedagdiiai

ktvetkeztetések.

Ezt a felmérést 1971/72. iskolai év végén az dltalénos iskola 5-8.
oszté1yéban végeztem el, 5. osztdly: 63, 6. osztdly: 82, 7. osztdly:
82, 8. osztdly: 79, Usszesens 306 tanuldval.

1./ 4 felmérSlap szerkezete.
Az 1. szému melléklet "Felmérés a géptani ismeretek korébSl" cimil

felmérSlap szerkezetét mutatja. Az egyes kérdések szilkségszeriien al=
ternativ elemekre tagozdédnak. /Ved.: Dr.Nagy Jézsef; Magyar Pedagdgiae
1966/3~4. 367. oldaly A kis négyszigek az értékelés jeltlésére szole'’
gdlnak. /A fiigélleges vonal a helyes, "O" a helytelen védlaszt rig=-
ziti o/ Az egyes kérdésekre adott vdlaszok nem minden esetben pusz-
ta tények /homogének/, hanem ténykepcsolatok /heterogének/. /Lésd a
felmérdlap fényképekkel illusztrdlt és helyes szitveggel megvdlaszolt
kérdés-sorait./ Példdul az elsd kérdésre adott vdlasz egy tényt tar—
talmaz, a mdsodik kérdés mdr két tényt foglal magdban. Ezeket a vd=
laszokat egy tuddsegységnek tekintettem az értékelés szempont jdbdl.

4 12, kérdés viszont 6t tuddsegységet foglal magdban, mert az egyes
konkrét esetek /dbrzstdrcsa, szijtdrcsa stb./ kézzel foghatd konkré=-
tumokat, ismereteket fejeznek ki. Az értékelés megktnnyitése érdeké=~
ben a tandr szdmdra s helyes védlaszokat megsziovegeztem és képekkel
illusztrdltam a felmérdlapon.

2./ A_teljesitmények elemzése,
A 2. szdému midléklet "Technikai fozelmak szdzalékos ismerete az
dltaldnos iskols 5-8. osztdysdban" Usszefoglald tdbldzatban tilnteti

fel az egyes osztdlyok szdzalékos teljesitményeit kérdésenként.
/Vwb.: Dr.Agoston Gydrgy: Kisérleti medellek, 233. oldaly/ EbbSl a
tdbldzatbdl az aldbbi kivetkeztetések ldtszanak indokoltnak:

a/ A szdmszerii adatok azt bizonyitjdk, hogy a magasabb osztdlyok-

ban dltaldban nd a fogalmak tartalma és terjedelme. Ez természetes
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Technikai fogalmak os ismerete/ Altaléinos iskolik -8, osztidl 1972, iskolai év végén

ontossé szAzalék kiszimitisa : Dr oston Gybrgy: Kisérleti modellek, 2 oldal
1 2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 12 13 "
1 2 3 L 5
BGER: 21 £6 1 7 7 1 1 6 1 ) 3 ) 0 6 | o ) ) ) 6
V.0. GYONGYOS: 42 £6 17 18 24 20 20 25 k 6 19 5 2 24 21 12 5 1 10
OSSZESEN: 63 £6 18 25 31 21 21 31 5 6 22 5 2 30 21 i2 5 1 16
28,57 | 39,68 | 49,21 | 33,33 | 33,33 | 49,21 7,94 9,52 | 34,92 7,94 3,18}47,62 133,33 |19,05 7,94 1,59 | 25,40
[ — =i == === === — # % =
EGER: 28 £6 10 17 27 6 13 24 k 2 20 5 1 18 12 10 5 0 5
vI,o. GYONGYOS: 54 £6 38 33 41 29 22 Ly ik 16 38 1k 14 48 Lo 25 9 3 23
OSSZESEN: 82 f& 48 50 68 35 35 71 20 18 58 19 15 66 52 35 14 3 28
58,54 | 60,98 | 82,93 | 42,68 h2,6?%£86,59 24,39 { 21,95 ] 70,73 | 23,17 | 18,29(80,49 | 63,42 |42,68 | 17,07 | 3,66 | 34,15
EGER: 23 £8 12 13 22 8 11 20 5 5 17 #.5 i 17 18 16 14 3 8
ViI,o. | GYONGYOS: 59 £8 50 .| 38 54 L5 36 58 21 29 L9 21 23 57 k9 39 25 7 Lo
OSSZESEN: 82 £6 62 51 76 53 L7 78 26 34 66 26 24 74 67 55 39 10 48
75,61 | 62,20 ) 92,68 64,63 | 57,32 | 95,12 | 31,71 | 41,46 | 80,49 | 31,71 | 29,27|90,24 |81,71 |67,07 | 47,56 | 12,20 | 58,54
EGER : 26 £6 17 18 22 15 16 25 16 9 20 8 25 22 21 16 1 12
VIII,o, | GYONGYOS: 53 £8 L5 27 L1 L 25 51 30 10 47 34 19 L8 46 39 32 1 48
OSSZESEN: 79 fH 62 Ly 63 59 ki 76 46 19 67 L1 27 73 68 60 L8 2 1 60
78,48 | 53,16 | 79,75 | 74,68 | 51,90 | 96,20 | 58,23 | 24,05 | 84,81 | 51,90 | 34,18]92,41 |86,08 |75,95 | 60,76 | 2,53 | 75,95
2: 306 £5 :

. o
4 kiszémitds képletes Npo = /-2—-3-]-'- /x100, ahol: Nho = a homogén alternativ egység, a; = jé megolddsok széma, a = Usszes alternativ egység
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2, sz, melléklet

11.1‘ 2 1 1 2 1 Lg 3 7 1 2 19 1 %Q 3 i % 2 = 1 2 - 3 | & 1 - -3 o Fﬁ‘T‘ . il # -
) ) 3 0 i o ) ‘o 11 b 0 8 2 0 8 6 L 14 12 7 L i 0 o - 0 5 14 13 18
1 o 16 5 20 6 o 3 19 7 5 25 7 1 20 17 12 35 29 14 3 13 6 12 16 6 21 23 26 20
1 0 19 5 21 6 o 3 30 11 5 33 9 1 28 23 16 k9 41 21 7 3 ¢ ah 18 6 26 37 39 38
1,59| o 30,16 7,9211 33,33 9,52] o 4,76 47,620 17,44 7,94 s52,38] 14,20| 1,59| un,un| 36,51| 25,40 77,78| 65,08] 33,33( 11,11 } 22,22 9,52]19,05) 28,57 | 9,52 41,27 |58,73 | 61,91 | 60,32
0 0 6 1 9 6 4 2 23 18 ) 16 b 2 13 12 13 15 15 9 2 7 3 7 10 9 12 23 21 23
1 0 43 13 39 24 8 15 b 20 19 48 25 ) 46 iy 28 48 39 30 7 e 3 33 A 15 30 b5 4o 26
1 o 49 14 48 30 12 17 68 38 19 6k 29 2 59 56 1 63 5k 39 9 = " 5o 31 2k k2 68 61 51
1,22] o 59,76) 17,04 58,54 36,59 14,69 20,74 82,93 46,34 23,19 78,05| 35,37 | 2,4| 71,95 68,290 50,04 76,83) 65,85| 47,56| 10,98 26,83 | 9,76( 48,78 | 37,80 }29,27 | 51,22 } 82,93 | 74,39 | 62,20
3 = Su - .h 12 3 11 16 14 14 16 15 14
7 o 53 32 50 26 L 31 32 15 43 52 48 33
8 o 64 39 65 38 15 42 48 29 57 68 63 iy
9,76} o 78,05 Iw,in,zi h6,34 | 18,29 51,23 58,54 35,37 | 69,51 | 82,93 | 76,83 | 57,32
s 1 o % 58 T .5 f, 19 #11 12 |20 11 17 25 23 fzz
6 2 L5 39 48 25 L 35 2h 13 52 48 Ly 36
10 2 63 50 65 hily 15 b7 Ly 2 59 73 70 58
12,66| 2,53 79,75 63,24 82,24 55,70 | 18,99 | 59,49 | 55,70 | 30,40 | 74,68 | 92,41 | 88,61 | 73,42
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pszichikai jelenség, mivel a tanuldk tapasztalata - csalddi kirnye-
zetben, iskolei tanulményokban, televizidé hallgatdsban = egyre bdwviil,
t6bb és t6bb lehetSségiik van a technikdval vald taldlkozdsra./Ved.:

a tédbldzat 5-8. osztdly végsl paramétereit!/ A T. osztdly eredménye
lényegesen jobb, mint & 6. osztdlyé. 4 magyerdzat ez, hogy a 7. osg=
tdlyban a fizike tantdrgya kedvezden befolydsolja @ technikai fogale
mak kialakuldsdt. A két osztdly /6«T.osztdly/ kozttt nagyobb az elté=-
rés, mint a T=8. osztdly eredménye kozbtit. Ez azzal magyardzhatd,hogy
a 8. osztdly fizika tantdrgya - az elektromossdgtan -~ kevégbé tdmo=
gatja a géptani ismereteket. 4 mutatkozd fejlddés ez ismeretek "éré-
sén" tul a 8. osztdly gépteni és nem a fizika oktatdsdnak a kivetkez=
ménye. Ez érthetd is.

b/ Mér az 5. osztdly adataibdl is kitiinik, hogy &zok a fogalmak
tisztdzottak, amelyekkel konkrét forméban /példdul az l=-4. osztdly
fémépit8 gyakorlagtdéban, gdrkorcsolydzdsban, kerékpdrozdsban, kizleke=
désban stb./ tobbszdr taldlkoztak.Kotések elmvezése = 3wbekérdées 4
dorzs- és szijtdrcsa = 12/1=2; gordillScsapdgy - 18/1; surldddscstke
kentés - 20/1., fék - 23/1-3., a benzinmotor iizemanyaga - 27., a leg=-
gyakoribb KRESZ~tdblék - 28-30. kérdés./ Ezek a tapasztalatok akkor
tudatosulnak, ha kdzvetleniil érzékelik /l&tjdk, halljdk, tapintjdk,
ténylegesen cselekszenek/. Ha kizvetett az érzékelds, vagy gondolati
sikon kell a tényhez eljutniok, a tapasztalat elmarad, nem vesznek
réla tudomdst. Példdul: a centrifuga fékje/23/4. kérdés/ még a 6. osz=
tdlyban sem térul fel a tanuldk el8tt. A 8. osztdlyban is alacsony
hatdsfokkal funkciondl. Mindezek a tények azt bizonyitjdk, hogy a ta=
pasztalat kiinduldpontja a konkrét szemlélet, a tényleges ceelekvés.

¢/ A két=és négyiitemii motorok gyakorlati felhaszndldses is /motor-
kerékpdrok és auték esetében/ @ 8. osztdlybansahol ez tantervi anyag,.
alacsony szinvonalat mutat. /24. és 26. ké#désy Ez az oktatds ala=

csony szinvonaldval magyardzhaté: nem szemléltette a neveld a motor-
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metszetet valdsdgban és rajzban, igy nem volt mit elemeznitk és 41~
taldnositaniok a tanuldéknak.

d/ Més esetben van szemléleti tartalmuk valamilyen térgy elemérél
/példdul két tengelyre szerelt gépelemek azonos tipusdrdl, fogbeosz=
tdsrél{ de a tovébbi elemzés elmaradt /példdul: azonos tipus eltéré=-
sei/, kévetkezésképpen a fogalom tartalma /dtmérd és sulyeltérés/ nem -
b8viile /13=14. kérdések./

e/ Az ismeretek szildrdsdgdéra hatdssal van, hogy mely oszidlyban
foglalkoznak velilk a tanuldk. A felejtés, ha a rogzitést nem kdveti
t6bbszbri - egyre nagyobb idbékdztkben - megerdgités, fokozatosan nt-
vekszik. Példdul: segeccsel, asavarral a 6.~7. osztélyban foglalkoz=
nak intenziven. Ezekben az csztdlyokbsn lényegesen jobb az eredmény,
mint a 8. osztdlyban. / 2, 3, 5. kérddsek./ E két fogalommal kapcso-
latban meg kell jegyeznem, hogy a 8. osztdly is foglalkozik ezekkel,
csak mds formdju szegeccsel és csavarral. Nem tdrtént meg az Ossze=-
hasonlitds, és az azonossdgok mellett a killonbségek megszivegezése
elmaradt.

f/ A fogalmak differencidlatlansdga mutatkozik a 16. kérdés meg-
vélaszoldsdban, amelyben a kozvetett meghajtds hdrom leggyakoribb
fajtdjét elég alacsony hatdsfokkal produkdlték a tanuldk.

g/ A 8. osztdly teljesitményei kozbtt problémdk vannak a meghaté-
rozdsokkal. Példdul: mi az ék? /Hasitdszerszémy Mi a tengely? /Amire
kereket szerelneky/ Mi a csapdgy? /Amin kionnyen gurul a kocsi/. A vé=.
laszok tényszeriiek, de nem tbrvényszeriiek. Csupdn a funkciondlis sze=-
repiiket jelvlik meg az egyes vélaszok. Szabdlyos meghatdrozdssal nem
is taldlkoziunk, ami arra vally hogy erre nem is nevelték a tanuléd=- .
kat. |

3./ Pedagdgiai kbvetkeztetések.

Az elemzések sordn feltdrt hidnyosségok fSleg ez alkalmazott méd-
szerek elégtelenségével magyardzhatdk. Nem tudatosak azok a pedagd=-
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giai beavatkozédsok, amelyek az ismeretek jellegét, kialakuldsdt gae=
rantdl jék,s igy azok csak a véletlen folytdn maradnak meg a tapaszQ
talat sikjdn. A4 tapasztalat azonban még nem ismeret. A valdsdg "“egy
darabja", lényeges és lényegtelen elemeivel egyiitte.

a/ A tapasztalat és az ismeret Viszonya.

A tapasztalati tények a valésdgot &brdzoljék. Példdul: két azonos
tipusu fogaskereket ldtnak a tanuldk /az amerikédner szétbontdsakor/.
4 tengelly megforgatdsakor észlelik a két kerék fogazatdnak illeszke=
dését, tapaesztaljdk a gyorsuldst. vagy lassuldst. De miért illeszked=-
nek, miért gyorsulnak, vagy lassulnak? Ezek a £§ jellemzlk, amdyek
az elsl szemlél8désnél rejtve meradngk. Barmilyen térgyat, jelensé-
get szemlél & gyermekyaz Usszkép rajzolddik ki elétte ugy, shogy a
valdsdgban van: lényeges, kevésbé lényeges és lényegtelen jellemzbi-
vel egyiitt. Ezzel kapcsolatban Pavlov a kivetkezlket mondja "...kez=
detben csak az ingerek legdltaldnosabb vondsai hatnak és a tovdbbi
elemzés ezutédn csak fokozatosan, kiilonleges feltételek hatdsa alatt
alakul ki és kezdenek az ingerek sajdisdgosabb Usszetevdi is hatdst
kifejteni." /Pavlov, 114~115. oldal./

A fenti idézet implicite arra hivja fel a figyelmiinket, hogy az
tsszkép, a "valésdg egy darabja" az elemzés sordnga kép részekre bon=
tédsénak folyamatdban telitddik meg tartelommal, igazi tuddssal. De
hogyan zajlik le ez a folyamat? :

4 fenti példdndl maradva az elsd benyomdsok a formdt - a két fogas-
kerédk alakjédt, funkecidit = illeszkednek, gyorsulnak, vagy lassulnak =
tiikrtzik. Ugyanez a tiikrtz8dés bekbvetkezik a 6 éves gyermeknél és
a felndtt emberrél egyardnt. Ebben az dttételi viszonyban azonban mér
nemcsak ezek a jellemz8k a fontosak, ezen a fokon /13-14 éves tanu- -
16knél/y hanem az "osztdkbr-dtmérs", "fogszém", "forduletiszdm", "dt-
tétel", amelyekkel a fizikdban mér megismerkedtek elméleti /elvont/
szinten. Ezek a Jjellemz8k az elemzés sordn nem keriiltek felszinre,
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azért oly alacsony hatdsfoku a 14. kérdésre adott vdlaszok Usszesaée-
ge a T. és 8. osztdlyban egyarédnt,

4 két fogaskerék-rendszert= mint "egészet"™ - elemeire kell bonta=-
ni, az egyes elemek nevét, méreteit, alakjdt, funkcidjdt, az egész-
ben betsltdtt szerepét, egymdshoz valé viszonyukat kell tisztdzni e
tanuldk elStt, Ezzel a lényeges jellemzSket fedjiik fel, emeljilk ki
az "Osszkép"=bll és tesszilk tudatossd az egész rendszert. Ebben a
folyamatban elemzés},Osszehasonlitdst, lényez kiemelést, szabdly. .
vagy torvényszeriiség megdllapitdsdt végzik el a tanuldk. /Példdul fog-

Z n
szdmok viszonya = fordulatszdmok forditott ardnysdval: Z%' Efw//

Azt is vildgosan kell ldtmunk, hogy az glemzés és szintézis nem
egyformén fejlddik. a kiilonbtz§ teantdrgyakban, korokban, s&t egyénen-

ként is eltdrést mutat. A gyskorlati foglalkozds konkrét tdrgyakkal
foglalkozik, s ebben a vonatkozdsban lényegesebb e két gondolkoddsi
miivelet elvégeztetése, mint az elvont jellegii tantdrgyakban. Itt a
pedagdgus médszere a dontS. Ha a tapasztalati konkrét anyagot olyan
mértékben elemzi a tanuldk bevondsdval, hogy minden részletet megvie
légitanak, akkor a gzintézis megalapozoit lesz. Ha azonban csak e~
gyes részek keriilnek homloktérbe /példdul a fenti példdban csak a
fogszémmal foglalkoznak/, a szintézis tulsulys figyelhetd meg az ana-
lizissel szemben, amikor a szabdlynak nincs tartalma. /Nem tudjék
példéul az dttételt, a médositdst a kflet alapjén értelmezni, mds ese-
tekre alkalmazni: i= %-/ /Ve5.: Bogojavlenszkij-Mencsinszkaja, 48~
56. oldal/.

Hengsulyozni kivédnom, hogy az uj tdrgy, jelenség megfigyelésekor

fontos g lényeges Jjegyek kiemelése, amelyek dllanddk, stabilak /fog=

szém, fordulatszdm stb./. De fontos a kevésbé lényeges, vagy lényeg=
telen ismérvek szdmbavétele isg szdban meg kell fogalmaztainunk azo- -

kat, mert az alkalmazds sordn hibds kapcsolatok johetnek létre az
uj tények és a tanult szabdlyok kozdtt. Ugyanis a nem lényeges jegyek,



amelyek az uj szitudcidkban varidlnak azok keriilnek eldtérbe, s a
kapcsolat~terentés elsSdleges eszkizévé védlnak. /Uo.: 244=245. oldal/
Példdul, ha a csapdgyazdsrdl tanulnak a gyerekek,és csak a girdiills-
csapédgyat ismerik meg, a sikldcsapdgyazdsndl a gorgSket keresik, ami
az el8z8 szitudcidban szembedtld voltyés nem az elvet alkalmazzdk a
surldddssal kapcsolatban.

retek kialakuldsdngk Jjelle

A didaktika szerint a legttbb ismeretel ugy szerzi meg a gyermek,
hogy iényeket tapasztal, azokat glemzi, lényeges elemeit absztrahdlja,
majd a lényeget kifejez8 Usszefiiggl rendszert dltaldnositja. Az eld=-
z8 pontban pszicholdgiailag elemeztiik ezt a folyamatot.

Egyszeri jelzést - informdcidét - is adhatunk valamely tdrgyrdl, Je=
lenségrdél, amit bSvebb magyardzat, elemzés nem kivet sziikeégszeriien.
Példdul: a girdillScsapdgyakat Debrecenben gydrtjék. /Természetesen, ha -
gazdasdgi foldrajz. vagy gazdasdgpolitikai, szocioldgiai aspektusbdl -
keriil szdéba, a megfeleld tudomdny kivetelményeinek szinvonaldn kell e=-
lemezni a kérdést. Vannak olyan fogalmak, amelyeknél elégséges a idrgy
és g neve kapcsolatdénak az ismerete egy meghatdrozott fokon. Példé-
ul a legtdbb szerszdm neve - kalapdcs, vésd, fogd stb. Mdskor gzdkap=-
gsolat:  jeldl uj fogalmat. Példdul szij és tdrcsa = szijtdrcsa.

Kiilonbozé elméletek elmonddsa, vagy folyamat bemutatésg is uj is-
merethez vezeti a tanuldkat. Példdul a televizid DELTA valamennyi mii-
sora nyujt uj ismeretet. A téma bSvebb megismerése mdr tovdbbi tanul«
ményt igényel. Tény, hogy "a mai gyermek a mi viszonyaink kdzdtt sok
ismeretet szerez az iskoldn kiviil, és az, amit az iskoldban kap, né=-
ha elébe vdg, néha utdna kullog tényleges tuddsénak." /Faludi, 21.
oldaly

dellenzés utjdn uj ismerethez juitnak a tanuldk. Példdul az acél
technoldégiai tulajdonsdgainak feltdrdsdval egy fém tdrgy /alkatrész/

uj oldala térul fel /merev, kopdsdllé stb./. Sok esetben hasonldésdg
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alapjén kozelitjik meg az ujat. /Példdul a kerékpdr léncdttételes, az
amerikédnerben erre nincs ¥hetség, ezért fogaskerék dttételt alkalmaz-
nak./

Az elsajédtitott algoritmusok - példdul a hdtsé lerék kiszerelésének
logikus tevékenység-sora - uj feladat megolddsédra - példdul az elsd
kerék kiszerelésére - transzfer utjén teszi képessé a gyermeket, s kiz-
ben ujabb részletek térulnak £l eldtte.

Magas foku §ltaldnositdssal is eljuthatnak uj ismerethez, amelyben -

a tényanyag mdr elhomdlyosult, csek az elvont gondolat van mege. Lénye-
gében minden tdrvényszeriiség ismeréte ebbe a kategdéridba tartozik, ha
azokat alkalmazni tudja a tanuld, ha problematikus feladatok megoldd=-
sdra adeptdlni tudja. Igy mindig ujabb és ujabb tényekkel gazdagodik.
Vagyis az ismeretek tovdbb fejlddnek, és a gondolkoddsi tevéknység is
t8kéletesedik. Erre vonatkozdan Bogojavlenszkij és Mencsinszkaja azt
mondja: "A legdltaldnosabb brmdban elmondhatd, hogy ez a tdkéletesedés
két irdnyban megy végbe: egyrészt az ismeretk tovdbb tagolddnak, mi-
kézben az ismeretek Usszességébll kiemelkednek a tanult jelenség lénye-
zét alkotd vondsok, illetve tényleges fogalmi jegyek, a lényegtelen
jegyek pedig elhalvdnyodnak, mdsrészt az ismeretek szintézise megy vég-
be, ami az egyes fogalmak, illetve Osszefiiggd fogalomsorok eleddig el=-
killonitett ismertetd=jegyeinek egyesitésében és dltaldnositdsdban
nyilvénul meg." /62. oldaly/ Példdul kezdeti stddiumban, amikor a csap~
dgyazéds konkrét esetével ismerkednk meg, a csapdgy minden jellemzdjét
megismerik, késSbb mds formdival is kapcsolatba keriilnek. Igy a csap=-
dgyrél tenultak fokozatosan bdviilnek / az ismeretek differencidcidja/.
Az alkelmazds magasabb fokdn a jellemz8 tulajdonsdgok /surldédds csbke-
kentése, szerkezeti tulajdonsdgok stb./ elhalvényodnak.és csak a prdké
tikue cél lesz a tevékenység meghatdrozdja, amit igy fogalmaz meg a
szakember: ide kupgbrgds csapdgyat kell szerelni. Ebben a fézisban a

csa azds magas foku eldirdsa, szabdlyszeriisége, dltaldnositottsdga
b
vanul mege.



"Szerenceére a tudds nemcsak ndvekszik, hanem strukturdldédik is. Ennek
kvetkeztében kordbban bonyolult, kddds dolzok egyszeriibbekké, dttekint-
het8bbekké vdlnak. A lényeges, a kUzponti elemek ugyanakkor megszilére
dulnak." /Dr.Nagy Jézaéfz.Gyorsulé fejlédés, 27. oldal./ J.Bruner sze=
rint is vannak bizonyos strukturdk, amelyek lényegesebbek az egyes ese=
telmél, amelyekb8l "kivontuk" Sket, de miutdn megtaldltuk, tuddsunk
mér mds mindséget, mds szerkezetet mutat, mint amikor még 1lépésrdl-lé-
pésre gyiljtsttik egymdsra a tudds elemeit. /VS.: Bruner, 15-23. oldaly .

Ezeket a varidcidkat a gyakorlati foglalkozdsra alkalmazni kell,
| hogy a tanuldk megismerd tevékenysége ne egysiku, hanem t&bb oldalu le-
gyen.

¢/ Meghatérozds.

Nem minden technikai jelle;ii fogalmat kell meghatdrozni. Példdul
gsemmi sziikség nincs arra, hogy a kalapdcsot, vagy a fiirészt stb. meg=
hatérozzuk. Elég a részeit, funkcidjédt, balesetmentes haszndlatdt meg-
ismerni. Ellenben, ami a rendszerben *§ szerepet jdtsmik /példdul ten-
gdy, csapdgy, fék stb./, azokat meg kell hatdrozni. Példdul a csapdgy
olyen gépelem, amellyel a forgd aslkatrészeket a gép dllvdnyzatdval
Usszekapcesol juk ugy, hogy a forgdmozgde megvaldsulhasson. A szabdlyos
meghatérozds a magasabb nemfogalombdl = génus proximumbdl -~ indul ki,
mejd a sajétos jegyeket = differencia specificdt - felsorolja./V.:
Tamds, 27-28. oldaly/ A szabdlyos meghatdrozds a gyakorlatban mindig el=-
igazitdst nyujt. /V6.: Kelemen, 80=87. oldaly Erre is nevelni kell & -
tanuldkat.

4/ Az ismeretek ellengraése.

4 gyakorlati foglalkozds érdinak tanitdsi vdzlatai, tervezetel a
legritkébb esetben foglalkoznak az ellendrzés kérdésével. Az oktatds
folyamatdban is elsikkad. Részben ezzel magyardzhatdé a 8. osztdlyban
a fogdmi ismeretek alacsony szinvonala.
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Ebbe a munkdba be kell vonni a brigddvezetdket is. Az oktatd a folya=-
mat kritikus pont jainak az ellendrzését védllalhatja magédra, valamint a
foglalkozds végén a kétdérds fogdalkozds tartalmi anyagdnak az ellendrzd-
beszefoglaltatdsdt. Ajdnlatos negyedévenként, vagy egy-ezy munkanem
befgjezése utdn ellendrzd feladatot adni a befejezett anyag széles ter=-
jedelméb8l. A feladatok lehetnek irdsbeli, rajzos, tervezési és kivi-
telezési megolddsok. Ertékelés utdn az eredményt meg kell beszélni a
tanuldékkal.

Nagyon fontos, hogy az oktatds folyamatdban az oktatd nevelje a ta-
nuldkat Onellendrzésre. "Az Onellendrzés és Bnéritékelés képességének
fejksztése egyiké nagyon fontos pedagdgiai feladatainknak. A pedagd=
gusok, a szilldk dltal t6rténd ellendrzés és értékelés természetesen
elengedhetetlen feltétele az Gnellendrzési és onértékelési képesség
fejl8désének, de az utdbbi rendszeres gyakorlds, tehdt “nellendrzési
és onértékelési alkalmak nélkiil nem fejlddhet megfelelden." /Dr.Agos-
ton Gybrgy: Neveléselmélet, 3o00-30l. oldaly Az Bnellendrzési képesség
kifeji&dése fokozza az egyéni teljesitmény értékét, az pedig kitartd
munkdra serkent. Ebben a folyamatban megné az ©nbizalom is. "Unbiza=-
lom nélkiil nem lehet erds akarat." /Dr.Durd Lajos: Pejl8dés és neve-
léslélektan, 18l. oldaly
Roviden tekintsilk végig ezt a fejl8dési folyamatot. A tevékenység ter-
ve milveletekbdl épiil fel. Minden miiveletnek /cselekvésnek/ van értel~
mi alapja, cselekvés-gondolata, amelyet az afferentdcids szintézisben
minden tanulé bevésett. Amikor ennek a "miiveleti utasitdsnak™ a vég=~
rehajisdt tényleges cselekvésben realizdljék, akkor nemcsak a brigdd-
vezetd, vagy a neveld érzékeli a cselekvés-mozzanat milyenségét, ami=-
re szilkség szerint ujabb utasitdsokat ad /kiilseS visszacsatolds/, ha=
nem magénak a tapuldnak is észre kell vennie azt, hogy a kiils8 tevé=-
kenység a cselekvés tervével /s miiveleti utasitdssal/ adekvdt-e.

Ha eltérés mutatkozik, korrigdlnia kell a tényleges cselekvést /belsd
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visezacsatolds/. /V6.: Falus Ivdn tenulménydval./ A mérések gyskori al-
kalmazdsédval,sorozatos oktatdi figyelmeztetéssel a tanuldéban kialakul
az a képesség, amely arra sarkallja, hogy a tevékenység féiieait, a
cselekvések részmozzanatait szilkeég szerint ellendrizze és korrigdlja.
/Onellen8rz8 képesség fejlesztése./

4./ Pedagégiai javaslatok.

a/ A miszaki ismereteket konkrét tapasztalatbdél kell lesziirni. Az
oktaté az eleven szemléletet vegye bonckés ald. Koztsen elemezzék,
jellemz& jegyeiket tdrjék fel,és kiilonitsék el a nem-lényeges jegyektSl,
és mindkettdt szbvegezzék meg. Végezzenek Usszehasonlitdst az egyes
elemek kozdtt, dllapitsdk meg az azonos és eltérd vondsokat, kapesola=
tokat és az egészben bettltstt funkecidjukat. Igy jussanak az elvont is=-
meret szintjére. Arra kell tSrekedni, hogy minden ilyen feltdrd munkd-
ban az gnaligzis és szintézis Usszhengban legyen.

b/ Az ismeretek kialakuldsédnak médjét a fogalom természete hatdroz-
za meg. Bonyolult, sok lényeges Jjegyet tartalmazd fogalomnak a tartale-

mét pontosan kirvonalazni kell. Kevésbé bonyolult fogalmat egyszerii
ktzléssel, szdkapcsolattal tudatosithatunk. Torekedni kell minél t&bb

logikai rend /algoritmus/ megismertetésére és 6ndlld szerkesztésére.
Amennyiben a tananyag természete lehetdvé teszi, olyan alapfogalmakat,
- alapstrukturdkat - alakitsunk ki, amelyek t6bb fogalmat fognak Usz=-
sze. Példdul a kiilonboz8 csapdgyakat /gbrgle, kup-és tiigbrgle; sikld- -
csapdgy/ a csapigy éltalﬁnositott fogalmdval foglal juk Ossze.

¢/ Torekedni kell arra, hogy a fontos és lényeges fogalmakat a lo=
gika szabélyei szerint maguk @ temuldk hatérozzdk meg. Példkon ke=
resztill kell Sket erre nevelni. _ | »

d/ Az gllendrzés az oktatdsi folyamat minden mozzanatdra terjedjen
ki. Ezt csak ugy lehet megvaldsitani, ha‘kialakitjuk a tanuldk “nelle=
n8rz8 képességét. A fézisok ellenSrzésébe be kell vonni a tanuldkat
egyméds munkdjdnak az ellendrzésére, a brigddvezetdt a csoport tagjainak
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segitésére. A problematikus pontokon az oktatd végezze az ellendr=
zést és a korrigdldst.

¢/ Zéré javaslatként megemlit jiik, hogy nemcsak médszertani fogya=
tékossdggal magyardzhaté a technikai ismeretek alacsony szinvonala,
hanem az oktaték felfogdsa, hozzddlldsa is befolydsolja a gyenge e=-
redményt. A legttbb esetben eglmarad a foglalkozdst lezdrd Ssszefoge
lalds, mintha csek a technika, a manudlis munka volna a fontos. A mii-
szaki, természettudomdényos ismeretek a periféridra szorulnak. Pedig
itt hem sgﬁképzésr61, hanem dltalédnos politechnikai képzéerdl van
sz6. "A politechnikai képzés fogalmébsl kivetkezik, hogy ez nemcsak
a fizikai termeldmunkédban vald részvétel, nemcsak a gyakorlati kép=
zés, mint ahogy sokan gondoljék, hanem elméleti képzée is: az elmé~
leti és gyakorlati képzés egysézge." /Dr.Agoston Gysrgy: Neveléselmé-
let, 98. oldaly Sztrezikozin ugyanezt a problémdt igy szovegezi meg: .
"Tul nagy jelentdséget tulajdonitanak a gyakorldsnakgés a készségek
fejlesztésére irdnyuld munka nem jér egyiitt a tanuldk tudoményos gon-
dolkodédsénak kidvetkezetes kialakitdsdval... a pedagdaglis necsak bizo-
nyos jértassdgok és készségek fejlesztésére Usszpontositsa erejét,
hanqm a tanuldknak azt a készségét bontakoztassa ki, hogy dltalédnosi=-
tani tudjanak és arra torekedjék, hogy tanitvdnyai szellemi és gyakor-
lati tevékenysége szildrd elméleti tuddsra épilljon." /1llo2. oldaly

£/ Tekintetfel arra, hogy a tanuldk mér az 5. osztdlybman = és még
kordbban is & technikdval valamilyen kapcsolatba keriilnek /otthon,
iskoléban, utcédn stb./, bizonyos technikai fogalmak hamar rdgsziilnek
tudatukban. /FSleg a fogalmak funkciondlis elemei./ A fémépitd ele=-
mek l=4. osztdlyos elemi gyakorlatai a "gépszerelésbe™ is bevezetést
nyujtanak. /Sikban, térben 8116 és mozgd alkatrészeket szerelnek Ssz=
sze, bontenak szét./ Az 5-T7. osztdlyban ennek a szerelési gyakorlate
nak nincs folytatdsa. 4 kiilftldi példdk nyomén /NDK, Szovjetunid, .
Ceehszlovdkia, Myugat is, példdul NSZK. stb./ ndlunk is indokolt



tdsa a tantervbe. Az uj tenterv célba vetie ezt a problémét és jelen~
leg éppen az egri P8iskole Miiszaki Tenszék vezetSjének, Somos Jénos
f8iskolai tandrnak a gondozdsdban folyik ilyen jellegii kisérlet
"Fischer Technik™ nyugatnémet cég hipermodern szerelSdobozaival. A
szinvonal emeléséhez az is hozzdtartozik, hogy az ismereteket akkor
kBzvetitsiik, amikor azok felfogdsdra, megértésére mdr & gyermeki agy
arra képes. A fogalmakkal kapcsolatos felmérés tapasztalatei arra hive
jék fel a f8iskolai miiszaki tandrok figyelmét, hogy a f8iskolai képzés-
ben a tandrjeltlteknek a fogalmak kialakitdsdra lényegesen nagyobb gon=-
dot kell forditaniok, mert 8k lesznek hivatottak ezeknek a hidnyoknak

a potlésdra.
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E-II./ A _gépszerelési ismeretek és gyakorlatok helyzete az &l=
tal s isk 8. osztdlydban.

II.1./ A hagyoményos oktatdsi forma eredményei és probléméi,

A B/ pontban néhdny &ltelénos megdllapitdst fogalmaztam meg a gya=-
korlati foglalkozds oktatdsira vonatkozdan. 4z l. és 2. szdmu melléke
letben a technikei fogalmakat vizsgdltem, amelyekre épiteni lehet a
8. osztdlyban a gépszerelési gyakorlatok sordn. Egyben az is vildgos-
84 vdlt az elemzéeben, hogy a 8. osztdly végén a fogalmak milyen szinQ
ten rogzddtek a tenuldk tudatdban. Az sszegezett eredménybll néhdny
fontosabb pedagbgiai javaslatot is megfogalmaztam a fogalmak kialakitd-
sdra, szildrdsdguk fokozdsdra vonatkozden. Ezek a megdllapitdsok a fo-
galmakra vonatkoznak, smiket tapasztalati uton, vagy intézményes okie-

tds folyematdban ismertek meg a tanuldk. Azonban kBzelebb jutunk e
problémdkhoz, ha a 8. osztdly év végén elért eredményeibSl indulunk
ki a gépszerelési gyakorlatok befejezése utdn.

II.1.1./ A felmérSlap szerkezete.

A 8. osztdlyos gépszerelési anyagbdl 12 kérdést dllitottam Ussze.
/3. szému melléklet./ A feladatlapot 354 8. osztdlyos tanuléval ol=-
dattem meg az 1972. iskolai év végén. /4. szdmu melléklet./ /Ugyaneszt
a feladatlapot gimndzium és ipari tanuld intézet elsd osztdlyosaival,
valamint a FP8iskola miiszaki szakra jelentkezett hellgatodkkal is meg=-
oldattam. Ezekr8l a f8iskoldra jelentkezettek -teljesitményeinek ér-
tékelése sordn szdlok./ A felmérSlap fontossdgi és szintértékeit asz
5. szému melléklet /Vi.3s E~III.6.d-e pontokban leirtakkal/, a sulyo=-
zott pontértékek kiszdmitdsdt a 6. szdmu melléklet, a teljesitményt
a T. szému melléklet foglalja magdban. A 8. szdmu melléklet 2. oszlo~
pa kérdésenként foglalja Ussze az dtlagteljesitmények szdzalékos értée
keit. A felmérSlap készitésének és a teljesitmény értékelésének mbd-
.azerét a Gyakorlati foglelkozds 1970. oktdber és decemberi szémdban
megjelent tanulményok alapjédn késdtettem el. A két tenulmény irodalom-



Jegyzékét is felhaszndltam a feldolgozds sorén. /Dr.Nemes Ru&olf tenul=-
ményaisy | |

I1.1.2./ 4 teljesituények elemsése.

4 8. szédmu melléklet 2. oszlopdnek elemzését végezzilk e}, amelyben
az adatok 1972. tanév végén a 8. osztdlyos tanuldk gépszerelési ismere=-
tek‘étlagteljesitményének szdzalékos éritékei vannak Osszefoglalva.
~ a/ 4 teljesitmény &tlagértéke nagyon alacsony /X =40,53 %/. Ez a
 teljesitmény nyugtalenité, ezért alaposabb vizsgdlat tdrgydt képezi,
igényli a hatétényezdk feltdrdsdt.

b/ Viszonylag & legjobb eredményt azon a teriileten érték el a tanu-
16k, ahol - a motorizdcid elterjedése kbvetkeziében - a legttbb konké
rét tapasztalatuk van: a kiilonbdzé motortipusok milyen lizemanyagot
hasznélnak. /8. kérdés: 65,16 %./ |

¢/ Az olyan ismeretek tapadnak meg els§sorban, amelyek technikai meg=
olddsa egyszeri /példdul a kerékpdr hajtdkarjdnak és a meghajtdkerék
tengelyének ékikdtése/, és bonyolult szerkezet "kulcsdt" képezik. /lo.
kérdéss 54,80 %./

d/ Szdéban jobb a teljesitmény /5. kérdés; 55,79 %./, mint ugyasnazon
folyamatnak - a négy iitemnek = rajzban vald dbrizoldsa esetében /3.kér-
dés: 44,65 %././6. kérdés: 32,97 %; T. kérdés: 40,67 %./.

e/ A gyekran alkalmazott és a tanuldktél iényleges gyakorlatot i-
gényld milveletek alapfogalmai szildrdabbak, jobban r8gzitddnek emlékew-
zetilkben /példdul oldhaté és nem oldhatd kbtések, 1ll. kérdés: 47,41 %./,
mint az elméleti jellegilek /4ttétel kiszémitdsa, 9. kérdés: 21,08 %/.

£/ A szimbdélumok olvasdsm, értelmezése /M 12, 1, kérdés: 23,47 %3
2. kérdés: 25,09 %/ elhanyagolt teriilete a gépszerelés elméleti oktatd-
sdnak.

g/ Kiilonbtzd motortipusok megismerése csak verbdlisen tdrténik,
metszet, rajz nem 811 rendelkezésre [f4. kérdés: 40,83 %/. Ezért alacsony



A telijesitmények Ossze foglaléd tédblézata
7%=ban ﬁI?ejezve?

BeSZe

melléklet

1972, tanév végén 1973, tanédv végén
el 41t.isk.] Iparitan.] Gimnd~- |F8iskola | Alt.is~ | VAltozds | Meg=
dat] 8.08zt, | int. zium I.évf. kola az alt. jegy=-
l.oszt, I.,08zte | évelején iskoléban zia
v 3 > 5 g s s
1. | 23,47 51,78 10,50 50,08 45,86 22,39
2. | 25,09 63,72 21,07 55,78 27,08 2,00 =
3. | 44,65 70,49 39,37 36,05 52,39 7.74 =
4. | 40,83 30,52 44,55 45,84 77 .74 36,91 -~
5. | 55,79 39,32 61,56 39,98 75,86 20,07 =
6. | 32,97 37,72 30,70 33,25 42,30 9,33 =~
7. | 40,67 17,61 30,13 30,64 50,63 9,96 =
8. | 65,16 48,21 62,39 59,42 90,82 25,66 =
8.} 21,08 37,086 15,10 49,63 27,36 6,28 =
10 54,80 44,26 34,82 25,78 83,15 38,35 =
1l. | 47,41 61,29 47,28 43,52 74,16 26,75 =
2. | 34,46 | s8,56 27,47 37,31 | 58,06 | 23,59 -
486,38 |560,54 382,67 490,82 |715,41 }|218,03 -
X 40,53 46,71 31,89 40,90 59,62 18,09
L ét=] 354 61 54 130 365




a teljesitmény értéke.

h/ A rendszerezés is problémdt jelent a tanuldknak /12, kérdés:
34,46 %/.

II.1.3./ Pedagégiai kiovetkeztetések.

A teljesitmények elemzésének soksziniisége azt mutatja, hogy nincs
az oktatdk kezében olyan médszer, nem ismerik az oktatds elméletének
azt a formdjdt, amelyet alkalmazva, a feltdrt problémékat sorra-rendre
megoldhatndk.

A szakfeliigyeldvel tortént Oraldtogatdsok tapasztalatai is errdl
gybztek meg. Ezért a jelentkezd problémdk megolddsdra kidolgoztam a

Galperin-féle oktatdselmélet adaptdcidjdt a gépszerelési ismeretek és
Zyakorlatok tanitdsdra.
a/ A Galperin-féle oktatdselmélet jellege az dltaldnos iskolai gya=-

korlatban.

Ennek az oktatdselméletnek elvi alapjait dr.Salamon Jend: Ertelmi
cselekvés elmélete cimii tanulménydban ismerteti, gyakorlati megvaldsi-
tdsdt ttbben, flleg dr.Nagy Liszldé: Az ismeretek alkalmazdsdnak pezic—
holégiai problémdi cimii munkdjsben és N.F. Talizina: A programozott ok=-
tatds elméleti problémdi cimii kdnyvében mutatjék be. Ezt az elméletet
mds tanulmdnyok megdllapitdsaival is igyekeztem sszhangba hozni és
a tapasztalataim elemzésével is kiegésziteni. Az oktatdselmélet foko=
zatait konkrét példdkkal illusztrdlva a kbvetkezSképpen 14tom indo-
koltnake.

a,/ Dényleges - anyagi - cselekvés.

Mér az eddigi eredmények is bizonyitd erdvel igazoljdk, hogy az ise-
meretek forrdsa a tényleggs cselekvésben gybkerezik. Régi igazsdg,
hogy ami eldzlleg nem voit az érzékletben, az nincs az értelemben sem.
4 tevékenység specifikus sajdtossdga, hogy tudatog és célszerii tevé-
kenység..“A munka anndl eredményesebb, minél igazabb objektive az
azt meghatdrozé cél. Emellett az ember a munkafolyamatban pontosabbd
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teszi magét a célt is, meghatdrozza a hozzd vezetd utakat, és sze=-
lekcids alapon alkalmazza a szdéban forgd cél elérését leghatékonyab=-
ban el8segit8 eszkbztket." /Tyipuhin, 316. oldal./ Bdrmilyen tevé=-
kenységet folytet a tenuldya cselekvés mozzanatait, Usszefiiggl eleme=
it ismernie kell,és pontosan tudnia kell az elérendd célt. Ezt a fo-
lyamatot g _c tekint-
het jilk, amikor a neveld ismerteti, bemutatja a tényleges cselekvést,
annak egyes fédzisait, a problematikus pontokra felhivja a figyelmet.
4z el8zetes dsmerkedés szakaszdban a miiveletek bemutatdsdnak sorédn

a részelemeknek - a miivelet logikei rendjének - /enyagfogds, szer=
szimfogds, érintkezés-vétel, aktiv és passziv miiveletelem és a rit-
mikus miiveldvégzés/ azon pontjait kell az oktaténak kiemelnie, ame-

lyek a miivelet strukturdjdban dontd szerepet jétszanak. PEélddul a
csavarhuzdé élének pontos behelyezése a csavarfe] yéjatéba; a villéa~?
kulcs pontos rdhelyezése a csavarfejre sth, amel} szabdlyok megsér-
tése balesetet is okozhat. Azokndl a miiveleteknél, amelyek a fizikd-
ban tanult térvényszeriiségekkel indokolhatdk, fel kell eleveniteni a
fizikei ismeretet a konkrét jelenséghez kapcsolva. /Forgatdényomaték,
surldédds, csBkkentésének médozatai - olajozds, zsirzds stb./ Ezek
olyan ismérvek - jellemzd tartalmi jegyek -, "amelyek az adott dolgok-
ra, vagy adott dolgok fajtdira jellemzd, de hidnyoznak mdsféle dole
gokbél." /Rekitovs 36. oldaly A bemutatdsba bevonhatja azokat a tanu=
lékat, akik jértasak a szdéban forgé probléma negoldésébaﬁ /példdul a
kerékpdr elsd kerekének a azerelésében/. liutén a8 ¢él vildgos a ta=-
nuldk elétt és megértették a cselekvés részanzzanatait, az egész te=
vékenység logikus rendjét, megkezdSdhet a tényleges cselekvés. Sokan
ugy gondoljdk, hogy a~bemntatés utédn a tanulé tényleges cselekvésé-
vel nincs kiildnsebb probléma, csak gyakorolni kell és hamar autd-
matizdldédik és deverbalizdldédik, azaz készség szinten fog leperegni.

Ez igaz. De nem mindegy az, hogy mennyi id8 és milyen nehézségek
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utjén jutnak el a tanuldk erre a szintre. A MUnkepezicholégia /366.
oldaly vildgosan feltdérja a munkamiiveletek strukturdjdt képezd moz=
gésok sajédtos funkeidit. |

a/ A munkemiivelet bemutatésakor a tanuldk azoket a yégrehaitd
mozdulatokst és ezok egymdsutdnisdgst fozflk fel, amelyek a legszembe=
tiin8bbek. Példduls hogy kell meg.fogni a villdskulesot, hogyan kell
ez anyacsavart lecsavarni stb. Ezek a tulejdonképpeni mmkamozdula=
tok a miivelet gerincét alkotjdk, amelyet a kéz és szerszdm, valamint
az elérendd cél hatéroz meg. A sorrendiség minden miivelet végrehajtde-
. séndl a kBvetkezd: a cél szabja meg, hogy milyen szerszdmmal valdsit-
\ haté meg. Példdul villdskules, csillagkulcs, vagy ¢sSkulcs szilkséges
az anyacsavar meghuzdsdhoz. Egutédn a szerszdm megfogdsa kvetkezik,
majd a tevékenységi sor végrehajtdsa a miivelet fent leirt logikai rend-
Jje szerint.

b/ A végrehajté mozdulatoc rendszerében a miivelet strukturdja
. fontos elemekkel gazdagodik. Példdul az enyacsavar lecsavardsa nehéz-
ségbe iitktzik. PElddul nem fér hozzd a kivdlasztott kulccsal. Ezt ér-
zékeli a tanuld és megfeleld kulcsot vdlaszt. /A ldtdsi appardtus
szerepe./ A csavar berozsddlt, nem mozdul. Nagyobb izomerdre van sziik-
gég. /Izomérzés, kinesztézids érzéklet szerepe./ Vagy a fizikdban ta=-
nult t8rvényt kell alkalmazni: ntveli az erSkar hosszdt. /A forgatd-
nyomaték ismeretének gzarepe./ Méskor prdbamozgdsokat végez, vagyis
azt dllapitja meg, hogy a lehetséges cselekvési mdédok koziil az adott
feltételek mellett melyik a legecélravezetSbb. Példdul a kerék bedllie-
tdsakor nemcsak a tengely végeire kell a csavart felswmrelni, hanem
a villa végére szerelt feszitd szerkezetet is be kell dllitani, eset=-
leg a tengely kdnuszén kell igai%ani. A helyes bedllitdst szekember
is prébamozgdssal végzi el. Egy-egy prdébamozgdst kontroll-mozgds kie
vet, amikor az uj cselekvési méd helyességérdl, eredményességérfl gyl-
z8dik meg a tenuldé. Azokat a mozgdsokat, amelyek a tulajdonképpeni
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munkamiivelet /végrehajté mozdulatsor/ alapstrukturdjét képezi a ta=-
pasztalat, ismeret utjdn /ldtds, tapintds, kinesztézids érzéklet tore
vényszeriiség aktualizdléddsa/ fokozatosan erSsiti, ttkéletesiti. Ezért
ezeket a mozgdsfajtdkat megismer§ /gnosztikus/ mozgdsoknak mondjuk.
¢/ A miiveletek végrehajtdsdhoz meghatdrozott kéz-, kar- és test=
tartds sziikeéges, amelyekkel a legbiztonsdgosabban,a legktnnyebben és
a legrdvidebb idS alatt hajthatd végre a miivelet. A miivelet végrehaj-
tédsdnak kezdeti stddiumdban szinkinézissel dolgozik minden gyermek.
"Ha uj feladattal keriil szembe, le kell kiizdnie a szinkinézist, az
egylittmozgdst, azaz az éppen szilkséges mozdulatnak ki kell szabadulnie
a a mozgdscsoportbdl, amelyhez tartozik, mert kiilénben az egész cso=-
port miikddésbe 1ép és elneheziti, pontatlannd teszi, esetleg megbénit=-
ja a reakciét." /Wallon, lo9. oldal./ Széjdtékkal ugy fejezhetjilk ki
a fenti idézet lényegét, hogy a szinkinézist a kivetkezetes gyakorlés
folyamatdban a "“sziikkinézis"-nek kell felvéltania.

4 mozgédsok @en fajtdjdhoz - amelyet gdaptédcids mozgdsoknak mondha-
tunk - még egy lényeges elemet hozzd kell tenni. A gyermek minél ha-
mardbb a folyamat végét szerd@é 1ldtni, tiirelmetlen az aprélékos mun=-
kédban, siet, gyors tempdéban dolgozik. Ez a munkaritmus fokozottabb a
gyermek bioldgiai ritmusdndl, ezért t8bb energidt kivetel, ami féra-
ddsban mutatkozik meg. Ez pediz balesetet sziil.

4 tényleges cselekvés fédzisédban a tanuldék s mozdulatok /miiveletele-
mek/ egységes strukturijdt sajdtitjdk el, majd a gyakorlds folyamatde-
ban szerzeit tapasztalatokkal egyre jobban, hatékonyabban produkdljdk,
a felesleges izmokat gdtlds ald helyezik, egyik momdulat befejezd moz-
zanata kivdlitja a kivetkezd mozdulatot, a cselekvés meggyorsul, majd
automatizdldédik és deverbalizdldédik.

ay/ Materislizdlt /rajsi/ cselekvés.

4 tényleges - tdrgyi - cselekvés nem mindig oldhatd meg. Példdul

nem létunk a szerkezet belsejébe, vagy olyan nagy a tdrgy, hogy isko-



léban nem szemléltethetd, vagy éppen olyan kicsi, hogy demonstrdcids
célra nem alkalmas. Ilyenkor rajzhoz -« a technika nyelvéhez = fordue
lunk. A rajzi ébrdzolds felismerése és olvasdsm igen komoly felada-
tot ré a tandrra. A rajzolds technikdja és a rajz olvasdsa meghatdro-
zott fokozatossdgot igényel. A 8. osztdlyos tanuldk kordbbi studiu~

~ muk slapjén mér megismerkedtek a sablon uténi rajzoldssal, amely sab=
lon a térgyat forlébcn, nézetben és nagysdgban dbrdzolja. Ezt a faje-
ta rajzot, niiei a v;iéaégot - a tdrgyat - természetes nagysdgban &b=
rézolja, természetes jelrendszernek tekinthetjilk. A termeléshen is
szilkségz van seblonokra /példdul azonos sikidomok gydrtdséndl/. Azone-
ban azt is ldtnunk kell, hogy nem mindeniitt alkalmazhaté sablon. Nem
vihetiink magunkkal példdul egy turbina-kereket, hogy azt kiriilrajzol-
juk. Sok esetben olyen kis tdrgyakrdl vam szd, hogy csak nagyitva tud-
juk szemlélni. Tehdt a természetes rajzi formdkrd] 4t kell térniink

a mesterséges rajzi formdkra, amelyek egyszeriiek, megbizhatdé informd-
ciét nyujtanak a térgyakrdl és konnyen szdllithatdk. Ez a rajzi jele
rendszer az oktatds szempontjédbdl egymdsra épiild, kiegészitd fokoza-
tokbdl 4ll.

Alapfokozatnak tekinthetfk a ké ii jelek = ikonikus jelek
/ikon=kép/. A térgyat, folyamatot, eseményt &brdzold képekrdl van sz2d,
amelyek kicsinyitett, vagy nagyitott formdban &brdzoljdk a valdsdgot.
Példéul a TANERT nagyméretii képsorozata az &ltaldnos iskoldban hasz-
ndlatos gépekrSl. Ezek a képek alkalmasak arra, hogy a lényeget kie-
mel jék, alakjdt, formdjdt,az egyes elemek kapcsolatdt bemutassdk. Ha-
sonld szerepet tBltenek be a filmk /példdul: A kerékpdr és gydrtdse/.
4 kisfilmek jelentSsége abban van, hogy az dbrdzolt folyamat részei
kozvetleniil kivetik egymdst, egységben, egészben siiritve szemlélhe~
t8k, ezért a tapasztalati enyag is tUmbrebb lesz. Ide sorolhaték a
didk, fotdk és a prospektusok képei is. Ezek a jelek megktzelitd hii-
séggel @ térgy szemléleti képét &brézoljdk.
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Az igaz, hogy az ikonikus dbrdzoldsok sok tapasztalatot tudnak kiz-
vetiteni. De ezek az dbrdzoldsok a valdsdgot méretardnyban, mértani
forméban sokszor torzitjék. Ez csak az elemzés kiinduldpontja lehet.
Olyan rajzi &brézoléssal kell tehdt megismerkednitk s tanulinak, eme=
lyek dokumentdcidval kiegészitve a tdrgyrdl, folyamatrdl teljes infore=
méciét nyujtenak. Ezek a sémagzerii dbrdzoldsi médok - sematikus jelek.
Minden miiszaki rajz ebbe a kategdéridba tartozik, csak az dbrdzoldsok
méi_lényegesen eltérnek'd valdsdgtdl. Példdul egy géprajz a valdsdgos
gépt8l forméban, méretben eltér, csak mértanilag hasonlatosak. Példdul
a nézetrajzok, axonometrikus dbrék. 4 metszeti rajz -~ a sematikus &b=
réioléa azon médja - amely a tdérgy nem érzékelhetd oldaldt /példdul
belsd tagoltsdga egy furatos tdrcsdnak, vagy a robbandé-motor metszew=
te/ rajzi forméban teszi szemléleiessé. A jelképes dbrdzoldsndl is
nehéz a heonldésdg felismerése. Példdul egy menetes orsd, vagy egy mene=
tes furat dbrdzoldsa a milszaki nyelv egy sajdtos formdja. Itt is csak
mértanilag fedezhetd fel a hasonléség.

4 rajzi cselekvés mdr nem tartslmaz anyagi konkrétumokat /minden
csavart, szinét, formdt stb./ csak a lényeget dbrdzolja. Kissé dlta=-
lénositja a valésdgot. Ez a folyamat azonban nem egyszerii. Els§ fé=-
zisban a tdrgy helyzetének, ardnyainak durva megkiilonbtztetése figyelw
hetd meg. A}méaodik fédzisban a kzgnagyobb részletek emelkednek ki. A
harmadik fdzisban a kontur teljes képe vildgos /mozaikszerii észlelés/.
4 negyedik fézisban a kép differencidlt észlelése kivetkezik be, aprdbi
részletekkel egyiitt. Itt még egy kérdésre ki kell térniink. A szimbd=
lumokra. 4 teljesitmény elemzése felvetette ezt a kérdést. /Ldsd II.2.
f pontotl/ A tanulé e fizikéban mdr t6bb jelképes dbrdzoldssal taldl-
kozott /sebesség: v; id6: t stb., t6bb képlettel, példdul forgatdnyo=)
matéks: E.v;=F.n,/. Ezeknek a szinbSlumoknak az alkalmazdsédra indokolt
esetben gondolnia kell a neveldnek. 4 rajzi dbrdzolds, kiilntsen a jel
képes ébrdzolds fejezi ki elsSsorbam a szimbolikus formdt. Ez a rajzi
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forma dtmenetet képez az él8beszédben haszndlatos szimbSlum jelekhez.
Ez utébbi kordbban kifejl8édik, de technikai vonatkozdsban a rajzi jek
nek a fogalmi Jjelt meg kell el8znie, kiilonben nem lesz tartalma.

ay/ Az €18 beszéd tevékenysége.

Amit a gyermek tényleges, vagy rajzi cselekvés szintjén elvégez, az
csak a konkrét szemléleti anyagdt ntveli, az még nem olyan tudds, amit
bérmikor el8vehet, felszinre hozhat, mésoknak &tadhat, elmofighat akkor
is, amikor a tdrgyi feltiételek hidnyoznak. Az dtadds ezan formdja a
826, az él6beszéd, amit szimbdSlumok alkoitnak. A szimbdlum - jel és az
dltala megjeldlt tdrgy kozitt semmi hasonldésdg nincs, teljesen egyezmé=—
nyes jelek. Példdul: Milyen hasonldsdgot dllapithatunk meg a kerékpér
generdtora kifejezés és a konkrét, tehdt valdsdgos kerékpdr "dinamé™
k6z5tt? Nyilvén semmilyens Térsadalmi konvencidn alapul a kapcsolat,s
ez igen fontos. Ha tetszés szerint vdltogatndnk a szimbdlum=-jeleket,sow

ha nem értenénk mez egymdst. A technika gyors fejl8dése maga utdn vone
| ja a szimbdélumok vdltozdsdt. /Lédsd a szabvdnyok vdltozdsait!/ Ezeket
a vdltozdsokat nyomon kell k¥vetniink, ha miiszaki gondolatainkat egyér=
telmilen akarjuk kifejezésre juttatni. Ezeknek az egyezményes jeleknek
/ csapdgy, fogaskerék, fék sth/ olyanoknak kell lennitk, amelyek az i="
perban megszokottak, tovdbbd hagyomdényosan alkalmaznak és haszndlatuk
kényelmes, csupdn egy szd. vagy kifejezés és nem egy hatalmas appard=-
tuse. Azonkiviil: "1./ a jelek tartdsak legyenek; 2. szdllithatdk, ter=
Jeszthetdk legymek) 3. annyiszor lehessen ismételni Sket megfeleld pon-
tossdggal, torzitds nélkiil, ahdnyszor kivénatos; 4. sokdig lehessen &~
ket megSrizni; 5. az érzékszervekkel felfoghatdk legyenek és meg lehes-
gsen ket killtnboztetni mds hasonldé jelektSl.™ /Rakitov, 45. oldal./

Felmeriil a kérdés, hogy a tdrgy és a neye kizttt ezek utdn milyen
viszony van? Jelentésviszony van. Ls ez a dontS. 4 jelentésviszony kez-
deti fokon ugy j8n 1létre, hogy a név kimonddsakor a tdrgyra mutatunk.
Példéuls: ez csapszeg - mondom é8 mutetom. Amikor a tanulé a kontrafée
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ket Osszeszereli, az egyes részeket fogja /tapint ja, létda, tehdt
konkrétan érzékeli/, mondja a nevét is /gbrgs, csapfészb& gtbe/e,
Az oktatdsi folyamat Ssszefoglald fdzisdban szdban kellte%y-egy xanu-
1énak elmondania & végzett feladatot. "A beszéd két alabrunkcidji\kon-
munikativ és szignifikativ funkeidk, amelyeknél fogva abesgéd az 3*
rintkezés eszkize és a gondolat, a tudat létezési fnnméjp ecyhdson ﬁe-
resztiil alakulnak ki, s egyik a mdsikban funkciondl." /R&Pinstein; .
642=643+ oldel./ Amikor a gyemmek a szébeli hangos asszefuglalés} vég=-
zi, vagy a tényleges, vagy a rajzi cselekvést ldtja maga elStt, tehdt
beszéde a konkrétumokhoz tapadva zajlik le, esetleg egy-hét mozﬂznafc
ban mér csak képszerilen idézi fel a valdségot. A tanuld tehdt gondole
kodik és kizben kommunikédl. Ebben a kettds folyematban a szinhéiikus |
jelek, smelyek egy meghatdrozott térgyhoz kapcsolddtiak,mér nem Gnma=)
gukban szerepelnek, hanem meghatdrozott gzd-jelekkel, meghatidrozott
nyelvtani szabdlyok szerint értelmes mondatokkd fiizddnek Ossze. Pél=-
ddul: A kupgbrgls csapdgyban lo azonos méretii kupgbrgé van, - monda=

tot mondja a tanuld.A"csapdzy"™, "kupgdrgd" szavaknak van tdrgya, jelen=
tése. Az "a", "azonos", "méretii", "van" - szd-jelek. Kiilltn«kiiltn e=
gyik sem fejez ki ismeretet, csak a kettd kGlcstnds kapcsolatai, a lo=-
gikai szintaxis szabdlyainak /nyelvian, mondatten/ és a szemantikai
elfirdsnak /jdentésviszony/ megfeleld kapcsolatrendszerben van jelen=
tése. .
Roviden: az él8beszéddel torténd szdmonkéréssel az igaz, a helyes

és logikus beszédkészséget kell fejleszteniink. 4 beszéd szdval kifeje-
zett gondolatktzlés, de a konkrétum a szementikai oldal még élénken je-
len van. Az él8beszéddel természetesen nemcsak tényszerii mondatokat,
itéleteket és kivetkezetéseket,gyakorlati és természettudomdnyos tor-
vényszeriiségeket mondatunk el, hanem az ismeretek rendszerezésére is
gondolnunk kell. Ez elhanyagolt teriilet pedagdgiai munkédnkban. /Vo.s
II.2. h pontban leirtakkal!/ Ha az ismereteket a leglényegesebb jegzy
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/példdul kbzlekedésrendészeti t4blék/ dapjén végeztetjik el, akkor °

az ismeretek osztdlyba soroldsdt sajdtittatjuk el. Ha egy lényeges

/példdul tilté téblék/ jegy képezi az ismeretek uéachog'lalését, akkor

felosztésgban szereznek jértassdgot. /Vo.: Kelemen; 86-107. oldal./
e,/ BelsS beszéd tevékenyeége. |

Amikor egy-egy tenuld hangosbeszéd formdjdban foglalja Ussze monda-
nivaléjét, a t6bbi gyermek magdban kiveti az é18beszéd tartalmdt, st~
lusdt. belsS beszéd formdjdban. Ahol az é1l8beszéd szementikei oldala
hibds, példdul: kupgdrgds csapdgy helyett slkldcsapdgyaet emlit e ke=
rékpdrndl, a bdsd beszéd sikjén gondolkodd nyomban korrigdldsra jelent:
keznek, amennyiben érzékelik a hibds kapcsolatot, vagy a sajdt téves
kapcsolatukat javitjdk ki.

A bels8 beszéd fejlesztésére is gondolnie kell a neveldnek. Ez a
beszéd a mdsok szdmdra nem Jeldl semmit, r8vidzdrlatu beszéd, amely=-
ben itt-ott kimaradnak lényeges elemek, mivel azok ismertek, ami magd=-
t61 értetddik. A kbzlés funkcidja helyett a gondolkodds belsd miikdé-
gét_ tdmogetja. A szemantikai oldal csak szilkség szerint domindl.

35/ Fogalmi cselekvés.

Amikor a tanuldé tuddsdt fogalmakban ugy mondja el, hogy a szeman=-
tikai oldal csak indokoltan van jelen, nem kell a cselekvés tdrgydra,
a rajzi formdra gondolnia, akkor a tartalomban és stilusban gz dltald-
nositottesdg fokdra jutott el. Hangsulyozni kivdénom, hogy: "ez a sze-
mantikus tartalom kizts nevezdje a képnek és a azé-fogalonnak} kdzos
szemantikai jellegiik lekiizdi a logikai-fogalmi és a képszerii-érzéki
szokdsos szembedllitdst, bekapcsolva egyiket is,mdsikat is, mint sziik-
séges lédncszemeket a valdsdgos gondolkoddsi folyamatba. "/Rubinsteing
543. oldal./ A fogalmi gondolkoddsnak mindig van képszerii-érzéki as—
pektusa, kiilénben a verbdlis ismeret tartalom nélkiilivé vdlna. Az
ilyen ismeretek csak abban a szitudcidban funkciondlnek, amelybSl ki

emelkedtek, a tiszta verbdlis ismeret gyakorlati feladatok megoldd-
sédra nem aktualizdlhatdé. Példdul a négyiitemil OttS-motor négy fédzisdt
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verbdlisan jobban tudjédk a tanuldk, mert azt "betanultdk"™, de mikor
rajzban kell konkretizdlniuk, csdddt mond a tartalom nélkiili ismeret.
/V6.3 Dr.Duré Lajoe: & meggydzés és g beszédszitudcid cimil fejezet-
tel; 25-47. oldal./
| IT.1.4./ Pedggégisl jevaslatok.

a/ A Galperin-téle'oktatéselmélet megismerése. -, elsagjdtitdsa -
és gyakorlatban valdé alkalmazdsa indokoltnak ldtszik, mert olyan i=
rénytiit jelent az oktatds folyamatéban, amely a tényleges cselekvés
blsdvé vdldsdt garantdlja. ‘

b/ Ez az oktatdselmélet, amelyet Gglperin interiorizdcidnak nevez,
a didaktikai ismeret kialakuldsi folyamatdval adekvdt, nevezetesen:
tények nyujtdsdval, azok elemzésével és az dltaldnositdsdval a lenie
ni ismeretelmélet els§ felével is megegyezik, amely az eleven szem=
1élett8l az dltaldnositdsig terjed. Tehdt tudomdényos elméleti szinten
is aldtdmasztott ez az oktatdselmélet.

¢/ Hangsulyozni kivénom, hozy ez az elmélet a tapasztalati tények
belsdvé vdldsdhoz ad konkrét mdédszert a kesziinkbe. Az exterioridcidt,
vagyis az ismeret alkalmazdsdt mdr a gyakorlatnak kell feltdrnia.

Az déraldtogatdsaimnak tapasztalata alapjédn néhdny alkalmazdsi problé=-
méra rd kivdnok mutatni.

cll Legegyszeriibb feladatmegoldds, amikor utdnzds alapjén dole
goznak a tanuldk. Példdul a neveld bemutatja a gumitdmld le~ és fele
szerelését, utdna a tanuldk Bndlldan elvégzik ezt a miiveletsort.

¢,/ Egyszerii alkalmazdsi feladat, emikor angldgia alapjén kell
uj feladatot megoldaniok. Példéul: PFeladat a kerékpdr-tengely anyéds
csavarjainak egymds utdni rogzitése. Elsd gyakorlatndl a megfeleld
szému /2 db/ villdskulcs kivdlasztdsa el8tt aldtét rdhelyezése a ten-
gelyre jobb és balvégeken, jobb- és balkézzel, kétkézzel felcsavarde
sa az anydknak, villdskulcsok pontos illesztése egyidSben az anydkra,
jobbkézzel az Sramutatd irdnydban, balkézzel ellenkezd irédnyban



feszes meghuzdsa. 4 hdtsé kerék szerelésénél ©ndllé terv glapjén a
tevékenység végrehajtésa, az elsd kerék szerelési tevékenysége alap~-
jén.

63/ Bonyolultabb feladatot kiilsS algoritmus alapjén kell megolda=
ni. Példdul a kontra szerkezetének széitszedése és Usszrakdsa bonyo=
lult szerelési gyakorlat. A tevékenység sorrendjét megbeszélik,majd
az egyes lépéseket a tdbldra irjdk. A szerelési gyakorlat ezen logi-
kai rend alapjén torténik. /Az efgyes elemek sorreill elhelyezése az
tsszeszerelést kbnnyiti meg,/ )

c4/ Amikor a tanuldék arra ® szintre juinak, hogy gzdban felve-
tett problémédt képesek tUbb=kevesebb irdnyitdssal, vagy ©nélléan meg-
oldani, esetleg rajzi tédmpontot is adunk segitségiil, belsd algorit=-
mus alapjén dolgoznak. Példdul térjdk fel a porlasztét, tisztitsdk
ki. & milkbdési elv megmagyardzdsdt a tanult fizikai tSrvények aktua=
lizdldsdval indokoljék /parfim-szdéré, Archimedes t8rvénye, hajszdl-
csbvesséyz/.

c5/ Széban feladott problémdt /problémaszitudcid/ keresS-kutatd
médszerrel igyekeznek megoldani. Példdul: Motormetszeten dllapitsédk
meg a hengerek szdmdt és dl1itsdk be a hengereket a nézy iitemnek meg=
felelden.

cg/ Rajzban illuszirdljék a négy ilitemet.

Az alkalmazds néhdny varidcidjdt tovébb kell gazdagiteni, itt csu-
pdn csak inditékot kivédntam adni a kombinativ lehetdségekre.

d/ A felsorolt mdédszerek tekinthet8k form fokozatnak, a-
melyet minden foglalkozdson sorra-endre végig kell jédrni. Ha példéul
a tanuldk a gépszerelési gyakorlatban mdr jénéhdny konkrét ismerete
tel rendelkeznek és bevezetést kaptak egysszeriibb szerelési gyakorlat=
ba, fokozatosan rdtérhetiink a rajzi, szdbeli feladatok megjelolésére
és a problémaszitudcidk ©ndlldé megolddsdra. Tartsuk szem eldtt,hogy

/
bdrmely gépi, szerkezeti rész megbontdsa t6bbRkevésbé dnként kindlja
a tevékenység logikei rendjét, csak az alapokat kell lerakmunk, a



szereldmunkdba csak a bevezetést kell megadnunk,és fokozatosan kell -
a tanuldk megldtdsdra, terveire tdmaszkodnunk. Igy kelthets fel az
érdeklddés a szereldmunka irdnt, amely mobilizdl ja az ismereteket,
keresS=-kutaté vigyat ébreszt a gép irdnt, kitartdsra serkent a munkde
ban, & a sikerek nyomdn ujabb sktivitds bontakozhat ki.

11.2./ Az uj médszerek eredményei az &1talénos iskolg 8. osztdly

1./ A technikai fogalmak 63.3 8. opztély gépszerelési ismereteinek
felmérése sorén szerzett tapasztalatokat /az I. és II.l. fejezetben
lesziirt konzekvencidk alapjén/ elsdsorban a felmérést a 8. osztdly
tandraival ismertettem meg, részletesen kitérve a technikai fogalmak
kialakitdsdras a Galperin-féle oktatdselméletre. Megvildgitottam a fo=-
galomkialakitdst didaktikai, pszicholdgiai, ismeretelméleti oldalait,

majd az értelmi cselekvés oktatdselméletébe helyezve, ismertettem a‘
Galperin«féle szakaszos kialakitds médszerét. Az interiorizdcid elmé-
letének feltdrdsa utén az alkalmazds - az exteriorizdcidé - néhdny va=-
ridnsdra mutattam rd. Szélesebb kirben is korportdltam ezt a médszert
- a kisérlet, megfigyelés rendelkezésemre 4116 anyagdéval =, a neveldk
tovébbképzésén.

Oszintén meg kell mondanom, hozy egy uj mdédszer dtvétele nem kiny=-
nyii feladat, mivel kialakult sztereotipidk - idegi kapcsolatok = meg=-
bolygatdsdt jelenti. Azonban szép szdmmal akadtak neveldk, askik a
kiprébéldsra véllalkoztak. Kezdeti stédiumban t8bb gondot okozott a
foglalkozdsra vald felkésziilés az uj médszer alspjén. Azonban az e=-
redmény szemme] Téthatd ndvekedése /érdeklddés, aktivitds fokozddisa,
a problémdk kevésbé irdnyitott, vagy ©ndlld megolddsa és jJjelentkez§
siker/ , az Snbizalmat ndvelte, fokozott munkdra sarkallta a neveld-
ket és a tanuldkat egyardnt. Ezekben a tanulécsoportokban nemcsak a
munkakedv volt nagyobb, hanem a tudds szinvonala is emelkedett. A

kvetkezd pontban a fejl8dés tendencidit részletesebb vizsgdlat ald
vesszilk. |
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2./ 4 3. szému mellékletben kdzilt felmérSlap alapjdn 1972/73.
iskolai év végén 365 olyan tanulé gépszerelési ismeretét mértem fel,
akik az el8z8 pontban leirtak szerint uj médszerrel sajdtitottdk el

ennek a munkanemnek a tantervi anyagdt. /A technikei kiszdmitdst a
4-7. szédmu mellékletben bemutattam, ezért mér csak a végsed paraméte=-
rek kozlésére szoritkozom, amelyek kérdésenként a 8. szdmu melléklet
6. osﬁlopébah szerepelnek./

Az elemzés néhény mozzenata figydemre mélté.

a/ Hagyoményos médszer alapjén elért eredményekkel /2. oszlop a=-
datai/ Usszehasonlitva 18,09 %~-kal /7. oszlop utolsdé sora/ jobb az
eredmény a Galperin-féle médszerrel tirténd okitatds esetében. Ez a
tényszerii megdllapitds az uj médszer hatékonysdgdt gyakorlati sikon
is igazolja. Altaldnossédgban megdllapitha®ihogy a teljesitmény nive=
kedett /40,53 %~rdl 59,62 %=-ra/, de ez még nem megnyugtats fejldés.
Feltételezhetd, hogy az uj médszer alkalmazdsédnak kezdeti nehézségeiw-
vel kiizdenek a neveldk, de ha az el nehézségeken tul jutnak, akkor a
nemzetkdzi ssignifikancia-szintet /95 %/ elérhetik. A kezdeti ered=
mények azonban feltétlen biztatdak.

b/ 4 precizebb fogalmi meghatdrozdssal a fogalom tartalmi jegyei=-
nek gyakorlat utjén torténd feltdrdsdval, az azonossdgok és killonb-
ségek érzékeltetésével - kizel loo %=os javulds tapasztalhaté. 4 fo=-
galom felismerését is ellsegiti a fogalom tartalmi jegyeinek a felw
tédrdsa, megismerése /konkrét szitudcidban/. / 4. kérdés: Milyen kiiltnb-
ségk vannak a négyiitemii 0tt6 és Diesel motorok kozstt? 10, kérdéss
Hol taldlhaté ékkdtés a kerékpdron?/

e/ A fogalmak csoportositdsdban is komoly fejl8dés tapasztalhatd,

amely a struktiurdk kislakitdsdnak egyik lényeges formdja. /Vi.: a
8. szdmu melléklet 1l. és 12, kérdés paramétereit, amelyekben egy lé=-
nyeges jegy alapjén kellett csoporteitdst, felosztdst végeznitk./

d/ A szimbSlumok olvasdsa és értelmezése terén véltozatos a kép.




Az elsd kérdésnél kbzel loo %=os a teljesitmény Jjavuldsa. Ez azzal
magyardzhaté, hogy a csavar méretezésével, jelképes dbrdzoldsdval meg=-
ismertették a tanuldkat, az M 6-os metszbkkel tEbbszdr taldlkoztak
/menetet metszettek stb./. Bér itt is alacsony az Usszteljesitmény
/45,86 %/. A tengely &brizoldsit /2. kérdés/, a szimbolikus jelzéseit
aligyalig ismerik /27,09 %/. Kbriilbeliil ezen a szinten &l1 a mechani-
kdban tanult torvényszeriiség alkalmazdsa is, példsul az dttétel ki-
szémitdsa. /9. kérdés: 27,36 %/. Ezt az dltaldnos tapasztalatot -
vagyis azt, hogy a szdmtan. vagy fizika 6rdn tanultek csak azokon az
érékon funkciondlnak, amelyeken elsajdtitottdk - ugy lehet kedvezSen
befolyédsolni, ha a gyakorlati foglalkozds megfeleld 6rdin konkrét pél-
dék megolddsdt gyakoroltatjuk a tanuldkkal.
e/ Ha Usszehasonlitjuk a harmadik kérdésre adott vdlaszt, =~ amely

a négyiitemii Otté-motor miikddését rajzban kivénta &brdzolni - /52,39 %/,
az 5. kérdés vilaszdval, amely a kétiitemil 0ttS-motor milktdését szdveg-
ben kérte szdmon /75,86 %/, akkor azt kell megdllapitanunk, hogy az
el8z8 felméréshez viszonyitva ntvekedés van, a rajzos vdlaszndl 7,74
%-kal, a szbvegesnél 20,07 %-kal nagyobb a végsd parameterek értéke.
A nbvekedés a szdveges vdlaszndl kizel hdromszorosa. Ez arra enged kb=
vetkezitni, hogy a rajzi dbrdzolds hdttérbe szorul a szdéban megfogal-
mazott vdlaszaddssal szemben. A rajzi dbrézolds a technika "™nyelve™.
Ezt is meg kell ismernitk a tanuldknak. Véleményem szerint itt nincs
ellentmondds az interiorizdcidét illetSen. Az nagyon helyws, ha fogalmi-
lag tudjdk produkdlni az ismeretet. Csak f£é18, hogy a négy iitem = szi-
vés, siirités, munkaiitem, kipufogds « "sulykoldssal" keriilt a tanuldk
tudatéba, az egyes fogalmaknak nincs konkrét tartalmuk. Ha volna, ak=-
kor rajzban is tudndk produkdlni. / A szintaxis szementikai tartalom
nélkiil nem elégséges./ Ezt a problémdt mélyebben kell megvildgiteni a
neveldk eldtt.

Az elmondottakat igazolja a 6. és 7. kérdésre adott vdlasz, ahol



a teljesitmény 42,30 %, illetve 50,63 %. A vélaszok rajzolvasds kész=-
ségét, illetve a porlasztds elvének rajzban torténd kifejezését ki-
véntdk meg.

3./ Végsd Usszegezésként megdllapithatd, hogy a felmérés sordn le-
'vont pedagégiei konzekvencidk realizdldsa meghozta a kivdnt eredményt.
A gyakorlat tovébbi szakaszdban rutinszerili ttkéletesitésre kell a ne-
velSknek torekednitk a fogalmak kiaslakitdsdban, a meghatdrozdsben és

a fogalmak strukturdlis csoportositdsdban. Fokozni kell a hatékonyss-

4 korébban kirvonalazott oktatdselméletet bdtrabban és szélesebb
korben kell alkalmazni, a tapasztalatokat tovdbbképzésen /gyakorlati
tanitds és foglalkozds elemzése formdjdban/ meg kell vitatni. Otletes
alkalmazdsi varidcidkat /exteriorizdcidé/ is Ussze ldl gyiijteni, s a
Gyakorlati foglalkozds cimili folySiratban kzzé kell tenni.



Féiskoldk Miigzgki Tanszékein,

1./ Pelmérés killonbszd tipusu intézményekben.
A 3. szému melléklet kérdései alapjén:Q amit az E~II.l.l. pontbhan

jeleztem = 1971/7®. tanév végén iparitanuld intézet és gimndzium elsd
osztdlydban, valanint a PSiskoldk miiszakis szakos I.évfolyam hallga=
té1 kbztt a tanév elején végeztem felmérést. Az értékelést 8 4~T.828=
mu tébldzat tartalmazza. A végsd paraméterels a 8. szdému t4bldzat

3-5. oszlopai foglaljdk Ussze.

4 felmérés adatainak elemzése sordn néhdny jellemzd megdllapitdst
le kell szbgeszniinks:

a/ A killonbsz8 iskolatipusokba jelentkezett tanuldk, a8t még a Fé~
iskoldkra jelentkezett hallgatdk teljesitményeinek szdzalékos dtlagére
téke sem mutat eltérést az dltaldnos iskola 8. osztdly szintjéhez vie
szonyitva. /V6.: 8. szdmu melléklet utolsd sordnak adatait!/ Kis el=
térés tapasztalhaté az iparitanulé intézetek javéra /6,18 % emelkedég/.
A gimndzium elsS osztdlyaiban pedig lényeges cstkkends van /8,64 %/.

A £8iskola I.évfolyam hallgatéi az dltaldnos iskola tuddsszint jén ma=
radtak a technikai ismeretek vonatkozdsdban. Ezek a megdllapitdsok eld-
re vetitik drnyékdt a fliskolai szinvonalnask és megmutatjdk azt a tu=-
ddsszintet, amelyen a Miiszaki Tenszék hallgatdéi a jelentkezés idSpont=
Jéban technikei vonatkozdsban dllnak. Az eredmények arra is rdmutat-
nak, hogy a gimndziumban a miiszaki-technikai oktatds nagyon elhanya—
golt teriilete az dltaldnos képzésiinknek. Az ipari tanintézetekbe Jew
lentkezettek techniksei tuddsa sem megnyugtaté. Olyan érzés tdmadhat

a vizggdldédds sordn, mintha a jeletkezést a véletlen befolyédsolnd, és
"godrddds" utjdn toltSdnének fel ezek az iskoldk.

Az elemzésnek ez a pontja az "indulds" kezdetére jdlemzS, amelynek
minden pedagdgiai, pszicholdgiai aspektusdt figyelembe kell venni a

képzés tovdbbi szakaszaiban. EbbSl az &ltaldnos helyzetelemzésbdl a
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tovébbiakban a £8iskolai miiszaki képzés problémdi érdekelnek kiild=
nosképpen, mivel ezen a teriileten dolgozom, és ittt végeztem kisérle-
teimet. ‘

b/ A 8. szému melléklet 5. oszlopdban a 8. kérdés megvdlaszoldsd=
ban van a legjobb eredmény. Ez nyilvédn azzal magyardzhatd, hogy a
"motorizdcidé™ széles kirii elterjedése figyelemfelkeltd az ifjusdg ko=
rében. Ugyanezzel magyardzhatd a 4. kérdés megvdlaszoldsa is. Itt mér
a rajzi dbrédzoldsban is tapasztalhaté csekély elSrehaladds. Ugy tii=
nik, mintha a fogalmak szemantikai tartalma gazdagebb volna, mint a
kordbbi években, a gondolataikat plasztikusabban - konkrétabban -
ktnnyebben kifejezik, mint verbdlisan. /Vi.: a 4. és 5. kérdés ered=-
ményeit./

¢/ A szimbdélumok olvasédsédben a gimndzium matematika és fizika ta=-
nitdsa adott némi segitséget. /VS.: 1-2. kérdés paramétereit./ Ezen
tantdrgyak hatdsa érezhetd a 9. kérdésnél is, amelyben a fizikdban
és matematikdban tanult tbrvényszeriiség realizdldsa volt a feladat.
JAttétel kiszdmitdsa./

d/ Peltiin8en gyenge eredményt mutat a lo. kérdésre adottyvdlasz,
emely az ékkttés helyét kivénta megdllapitani a kerékpdron. Ez az is-
meret kiesett tudatukbdl, tanulmdnyaik sordn nem taldlkoztak ezzel a
kttésméddal. Ugyancsak gyengébb az eredmény az dltaldnos iskolal tel=-
jesitménynél a porlasztdé rajzi dbrdzoldsdban, hasonld okok miatt.

e/ A tobbi kérdés véleszai az dltaldnos iskolai szinvonalon mozoge
nake.

£/ Usszefoglaldsként meg kell &llapitani, hogy a f£8iskolai I.éve
folyamos hallgatdknak teljesitménye az dlialdnos iskolai gépszerelé-
sl ismereteiben a 8. oszidly utdn semmi lényeges vdltozdst nem mutat,
és &tlagban még 50 %-ot sem éri el. A “'b-d pontokban némi javulds a
hallgaték "érési" folyamatdval flizg Ossze, és nem az dltaldnos kép=-

zésen beliill a politechnikai elv gyakorlati megvaldsitdsdnak a kbvet-
kcm‘we .
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2./ P8iskolai miiszakis hallgatdk tantervi anyaga.

Ilyen kbriilmények kizepetie a milszaki tenszék komoly feladatdt ké-
pezi o gépszerelési ismeretek és gyakorlatok oktatdsdnak igényesebb
vizsgdlata. Ugy gondolom, hogy & hallgatdk tuddsszintjének felmérésé-
b8l kell kiindulnunk, vagyis azt a tuddskészletet kell bonckés ald
venniink, esmellyel a hallgaték a f£8iskolai studiumuk alatt ismerked=
tek meg. 4 kordbbi felmérések tapasztalatai az induldsi szintet repre-
zentdljédk, amelyek lényeges problémékra hividk fel a figvelmet /foga- -
lomalkotds, rendszerezés, strukturdk kialakitdsa, Galperin-féle ok=
tatdeselmélet, szimbdlikus abrdzoldsok stb./.

Kérdés, hogy ezeknek a széles kirii pedagdgiai konzekvencidknak ale
kalmazdsa f8iskolai szinten mennyiben alkalmazhatd, milyen vdltozdsok
meriilhetnek fel és milyen ujabb problémik jelentkeznek.

4 milszaki szakos hallgatdk a IV. félévben a gépelemek elméleti és
gyakorlati ismereteivel foglalkoznak: kttSelemek, tengelyek, tengely=-
kapcsoldk, csapdgyak, cstvek, csdszerelvények, forgdmozgdst dtszdrmaz=-
taté elempdrok - dorzsy, ékezij=-, ldnc- és fogaskerék - meghajtéds,
mechanizmusok = karos, biitykts, fogas szerkezetek - géptani anyaggal.

Az V. félévben: energiagazddlkodds, dlitaldnos géptan, termodinami-
kai alapfogalmak, jérmiiszerkezettan = motortipusok, a motorok segéde
berendezései /iizemanyagelldtd berendezés, gyujtds, hiités, olajozds,
zsirzds, vezérlés; erldtviteli szerkezetek = tengelykapcsold, sebes—
ségvéltd, karddntengely, differencidlmii, féltengelyek; jérmilvek kor=
ményzésa, futdémi, kerékfelfiiggesztiések, rugdzds, lengéscsillapitds;
Jjérmiivek fékberendezései, alvdz és Unhorddé karosszéria, a jérmiivek mii-
szerei, biztonsdgi és kényelmi berendezések, vezetéstechnika képezik
a gépten tantervi snyagét.

Az elsd hdrom félévben miiszaki rajz eldzi meg a géptan oktatdsdt.

Az els8 6t f£élévben a milszeki rajzot és a géptani alapismereteket

eldadds és gyakorlatok keretében 12 £8s csoportokban ismerik meg @
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A VI.=VII, félévben mithelygyekorlattal fodalkoznak, amelynek tan-
anyagbeoszidsa és Oraszdma a kivetkezd:

VI -~ VIi. félév:
P8 _témakdriks : VI, £é1év _VII. £élév

4/ A lMoped kerék szerelése 6 Sra 4 J1-4/ 2 /5=6/
B/ A motor szerelése 8" 4 4

¢/ Tengelykapcsold - I 2 -

D/ Sebességvdlts 2 m 2 -

E/ Lénchajtéds 2" 2 -

F/ Porlasztd 2" 2 -

G/ Kipufogd szerkezet 2" - 2

H/ 4 jémili gyujtédsszerkezete 4 w - 4

J/ Vildgitéds " - 2

K/ Vezetés e 14 16

60 éra 30 éra 30 6ra

4 mithelygyskorlat hallgatéinak létszdma 24 £6, két 12 £8s csoport=-
ban, heti kétdids foglalkozds keretében sajdtitjdk el a tantervi anyes-
got. A gyakorlatok 6x2 £8s munkapdrokban folynak, s a hat feladatot
forgdészinpadszerilen végzik el 12 6rdban. Minden forgdszinpad a fela-
datlapoknak megfeleld gépalkatrésszel rendelkezik. A VI. félévben 2~2,
@ VII. félévben kétérds gyakorlatra annyi feladatlap és gépalkatrész
811 rendelkezésre, hogy @ a 6x2 £8s munkapdreok folyamatos foglalkoztaw-
tdsa biztosiiva vane.

A mithelygyakorlat idSbeosztdces a kivetkezd:

VI. félévbens februdr le«tSl mércius 3l-ig szerelési gyakorlatok a mii-
helyben /16 éra/.
dprilis 1-t8l mdjus 20-~ig vezetési gyakorlat /14 éra/.
ViI. £élévben: szeptember l=t8l oktdber 3l-igz vezetési gyakorlat /164r:
november l=t§l december 2o0-ig szerelési gyakorlat e mii-
helyben /14 6ra/.
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Igényként meriil fel, hogy a hallgaték studiumuk befejezése utédn
motorvezeidi vizsgdt tegyenek. Két éve ez az igény tanszéki kivetele
méry alapjén kiételezd jelleget kapott.

Még taldn egy megjegyzést kell tennem a hﬁllgaték nem szerinti mege-
oszldséra. A hallgatdk zOme nd, az utdbbi években ezen a téren némi
vdltozds van a férfi hallgatdk javdra. 4 kordbbi félévekben tanult
géptani ismeretek VI<VII. félévi anyagdt, a mithelygzyskorlatokat tan=
tervileg megalapozzdk a szilkséges miiszaki rajzi elemekkel és a gép=
tannal kapcsolates mechanikai, technikai és technoldgial jellegil isw
meretekkel. Kérdés, hogy a mithelygyakorlat milyen szinten realizdlé-
dik?

Bevezet8ként Agoston professzor megdllapitdsdra kivédnok utalnis
"Az glenjérdk tapasztalatainak dtvétele, elterjedése bdrmilyen nagy=
jelentdségli is, csak bizonyos hatdrig teszi lehetdvé a pedagdgiai mun-

ka orszdgos szinvonaldnak, eredményességének emelését. Ugyanis ez
élenjdrdk taepasztialatal nem b&vitik ki a meglév§ tapasztalatok &llo-
ményédt, nem tartalmaznak olyan valdban uj pedagégiai elemeket: médsmre
tani eljdrdsokat, szervezeti megolddsokat stb., amelyek & pedagdgiai
gyakorlet mindségzi megujitdsdhoz vezethetnének. Ilyen, a pedagégiai
gyakorlatot valdban megujité tapasztalat csak 8 pedagdgisi kisérlettdl
vérhaté, amellyel céltudatosan védltoztatunk a hagyomdnyos, a megszokott
pedagdgiai folyamat feltételein, és tudomdnyos eszkbzbkkel mérjiik,hogy
a feltételek megvdltoztatdsa milyen vdltozdst hoz a pedagégiai folya=
mat, a pedagdgiai tevékenység eredményességében." /Dr.Agoston Gybrgys
A pedagbgiai kisérlet, 221«222. oldal./

Vizsgdldddsaim a fenti idézetben kdrvonalazott megdllapitdsnak sze-
rény tel jesitéeét kivdnja bemutatni.




N

a tovdbbi kiszélesitése késlbbi feladat szdmomra. /Uo.: 252. oldal./
Ugy érzem, nagyon indokolt Aczél elvidrs szavait idézni: "Legylink
kezdeményezdk azoknak a feladatoknak a kivdlasztdsdban, amelyekhez az
iskoldkban mér holnap, vagzy ma hozzd lehet kezdeni. Ne alakuljon ki
olyan sorrend, hogy elsd a felettes szervek intézkedése, s majd csak
ezt kovetheti az iskoldké, és olyan értékrend sem, amelyben a tdvlia=
ti teendSk kimunkdldsa hdttérbe szoitja a mai feladatot." /iczél;
43. oldel./ Tovébbi vizsgdléddsaim érdekében ujabb felmérést végezten.
4 9. szdmu melléklet lo kérdésben foglalja Ussze a mithelygyakorlat
legfontosabb tennivaldit, amelyekre 1971/72. tanév végén, a VII.fElév
befejezése utdn 24 £6 hallgatdétdl kértem vdlaszt. Az adatok feldolgoe
zédsdt a 4~T. szdmu melléklet mintdja alapjén végeztem el. 4 végsed pa-
ramétereket a lo. szdmu melléklet 2. oszlopa tertalmazza. Tekintettel
az alacsony létszdmra, el8kisérlet elsd lépésének tekintem ezt a fel=
mérést, amelynek elemzése utdn - feltételezhetden jJelmtkezd problémdke
ra kapott jelzések alapjdn = ujabb pedagdgiai komekvencidk birtokéba
jutok. Ezek kirvonalazdsa utdn Fdiskoldnk Miiszaki Tanszékén oktatdsi
kisérletben végzem el vizsgdldddsaimat. Ennek eredményessége esetén -
tanszékiink tdmogatdsdval ~ tovdbb szélesitem gyakorlati megvaldsitdsédt.
4./ A jesit ek elemzése.

a/ 4 10. szdmu meiléklet 2. oszlopa a lo kérdésre adott vdlaszok
értékeit teartalmazza, dtlagértékes X = 55,23 %. Bz gyenge eredménynek
tekinthetd. Kiillondsen akkor tiinik aslacseony szinvonalnak, ha a befeke
tetett emergia fiiggvényében vizsgdljuk az elért eredményt. Hét f£élév
megfeszitett munkdjdnak szerény ériékérSl wan szd. Mdr s kordbbi fele
mérések is bedrnyékoltdk reményeinket,s ez a felmérés igazolia aggo~
dalmainkat, amelyek évrdl=évre megismétlédtek a szigorlatok végén.
Igaz, eddig felmérést nem végeztiink ebben a térgyban, igy nem is lehe=-
tett redlis képiink az elért eredmény szinvonaldrdl. Ezt a hisfnyt pé=
tolja ez a felmérés.



lo.sz., melléklet

Teljesitmény stlagos értékei/Y%~ban kifejezve/.

A kérdések 1871/72. éve 1973474 .év=
gorszama ben ben Valtozés
1. 2. 3. 4.
e 55,47 81,37 25,90
2. 43.39 72.03 28.64
3. 4C,61 70,60 29,98
4, 61,03 91,74 30,71
5. 32,26 62,43 30,17
6. 60,54 9C,C3 29,48
7e 75,13 895,84 26,71
Be 55,43 75,34 18,91
9. 48,27 63,07 14,80
10, 80,16 97,45 17,29
552,29 799,90
X 55,23 79,99 24,76
Létszam 24 24
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b/ Elfogadhaté az eredmény a 7. kérdés vdlaszdben /75,13 %/. Ez vi=

pszonylag egyszerii feladatmegoldds volt. A hallgatdk elméletben is fog-
lelkoztak a hangtompitds probléméjéval, azonkiviil a Moped-kipufogé

J/#Ltszetben és képben a hallgatdk szeme eldtt volt a mithelyben.

‘ Ugyancsak j6 az eredmény a négyiitemii Otté-motorral kapcsolatos vé=-
laszban /80,16 %/. De ezzel a kérdéssel az dltaldnos iskolai gyakorla=-
ti foglalkozdson, az dltaldnos iskola és gimmdzium fizikdjdban, és
most a f£8iskoldn, tehdt négyszer foglalkoztak. Igaz, hogy mindig ma-
gasabb szinvonalon.

c/ Az olajos-lemezes tengelykapcsolé rajzos teljesitménye /61,03 %/
kézepesnek tekinthet8, bdr a IV. félévben gépelemek kdzdtt taldlkoztak
ezzel a téméval. /4. kérdésy Hasonld a szinvonal a kiilonbdzd inditdsi
médok megolddsdnak rajzi megolddsdban egyfivdékds porlasztd esetében.
/6. kérdés: 60,54 %/ De ez a kérdés is négy kiillonbdz8 fokon keriilt a
hallgatdk elé. Hasonldé a helyzet az skkumuldtoros gyujtds primér és
szekunder dramkdrével is. /8. kérdés: 55,43 %/ A Moped els§ kerekének
kiszerelése is tUbbszbr volt a gyskorlat tdrgya, azonkivill a szitudcid
is "diktdlja"™ a szerelés logikai rendjét, és mégis csak kizepes a tel-
Jesitmény. /1. kérdés: 55,47 %/ Ha a konvenciondlis miiveletvégzést is
beleszdmitjuk a tel jesitménybe, példdul azt, hogy az anyacsavart fogd-
val huzza meg, sokkal szorosabb eredményt kapunk.

d/ A mégneses gyljtds milkbdési elvét az indukcid elvének ismerete
nélkiill lehetetlen megmagyardzni, rajzi dbrdn az dram utjdt kovetni.
Ezt az elvet csak a fizikdban temitdk, a konkretizdldsa alacsony szin-
vonalu. /9. kérdéss 48,27 %/ |

e/ 4 2. kérdés a Moped hengerének metszetét rajzban kérte szdmon,
valamint a nyildsok megnevezését is megkivédnta. /43,39 %/ A kétiitemil
motor bonyolultabb miiktdésii a négylitemiinél, mert a dugattyu alatt és
£616tt egyszerre jdtszdédnak le folyamatok. Usszesen 6t folyamatot kell

ismerniSk: szivds a forgattyushdzba; &tbmlés, kipufogds = Sblités; sii
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rités; munkaiitem. 4 nyildsok elhelyezését nem tudjék. Sok az uj foga=
lom iss Bblités, elbSkipufogds, zdrdsi késés, résvezérlés, keverékola=
jozds. Ezen a fokon ilyen Usszetettebb feladatmegoldds zavaros.
Az 5. kérdés a legUsszetettebb, legrosszabb is az eredmény. /32,26%

4 megoldds gondolkoddst, logikdt, szdmoldsi technikdban vald jértassd-
got kivédnt meg. A helyes megolddsi sorrend:

1./ km/é dtszdmitdsa m/percere.

2./ gumiabroncs kerilletének kiszdmitdsa.

3./ %ﬁlﬂ = 1/perc /fordulatszém/

4./ léncéttétel kiszdmitdsa: gyorsité étté:el /11 = %/

5./ fogaskerékdttétel kiszdmitdsa: /1.2 = i—:-/

6./ tengelykapcsold és a f£8tengely dttétele /két fogaskerék:

1= 2

Ez a vdlasz a kérdés elsS§ felére.

A médsik részre a helyes vélasz: 6. pont /13 = ;—% .
5. pont /12 = _;%/.
o2
4. pont /i, = a7/
3. pont
2. pont
l. pont

A feladatmegolddésban problémét jelentett a mérések és dtszdmitdsok
pontatlansdga, dttételek felcserélése, a kivetkeztetésekben vald gyen-
ge képesség. Ugyancsak a mérési pontatlansdg az oka a lBkettérfoget ki-
szémitdsdénak, shol a furatnak és a loketnek pontatlen mérési adatai e~
redményezték a henger iirtartalménak rossz értékét. /3. kérdés: 40,61 §/ .

5./ Redagégial Ibvetkeztetésel.

a/ Altaldnossdgban megdllapithatd, hogy a mithelygyakorlat f8iskelai
szinten t6rtén§ teljesitménye feltinSen alacsony szinvonslu. Péiskolai

szinten nem elégséges a kollokviumok, szigorlatok eredményeit pusztén
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regisztrdlni, hanem egy-egy itéma befejezése utdn elemezni kell a tel=-
jesitményt, le kell vonni a konzekvencidkat, és megfeleld pedagdgiai
beavatkozdst kell foganatositani a hatékonysdg fokozdsa érdekében.

b/ A teljesitmények elemzése azt mutatja, hogy a konkrét tdrgy és
annak rajzi dbrdzoldsa a biztosabb ismeret kiinduld pontjs. 4 konkrét
tdrgy és annak nevének kapcsolata, a fogalom szemantikai aspekitusa -
dontd a szildrd fogalom kialakitdsdban. Ha ezen s téren bizonytalan-
sdgok vannak, az eredmény - érthetd médon - cstkken. Ezen a fokon szi-
1ldrd fogalmakra van szilkség, mert a miiszaki oktatds pedagdgusairdl
van szd. Ez a megdllapitds vonatkozik a konvenciondlis miiveletvégzés—
re is, példdul arra, hogy nem megfeleld méretii csavarhuzdét haszndlnak
a réssel elldtott csavar huzdsghoz stb.
| c/ 4 rajzi ébrdzoldssal nem lehetiink elégedettek. A miiszaki rajz
nem sgolgdlja ugy a gyakorlatot, ahogyan az elvdrhatd volna. Itt el=-
sGsorban a genatikus-magyardzd mithelyrajzokrdél van szdé. Esetlegesek,
gyenge kivitelezésiiek, az elv kifejezésérdl nem is beszélve. Az dram=-
kbrtk tsszetettebb formdinak megolddsa /példdul: mdgneses gyujtds/
zavaros, bizonytalan ismeretre vall. A metszetek rajzoldsdban és ol-
vasdsdban is bizonytalanok. A képletek, szimbdlumok olvasdsa és al=-
kalmazdsa a leggyengébb eredményt mutatja.

d/ A mérésekben pontatlanok, a gzdmitdstechnikdban /egységek &ta-

lakitdséban/ bizonytalanok. Kevés megolddsi algoritmussgl rendelkez=
nek, ezek is csak egyszerii feladatok megolddsdra alkalmasak. Nem

fejldédtek ki a technikdval kapcsolatos elemi szokdsrendszerek sem.
/V6e: Dr. Duré Lajos: Fejlddés - és neveléslélektani, 182-184. oldaly/
Kovetkeztetési képességiik alacsony szinvonalu, ezért az Ssszetett
feladat megolddsi tervét nem tudjdk megkompoudlni /Vé.: az 5. kérdés
eredményével/.

e/ A gyakorlati tapgsztalatom is tartalmaz néhdny olyan megéllapi- |
tdst, amelyek az elemzés sordn élesebben trnek fel tudatomban.

H
A
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A mithelygyakorlatban sok olyan miivelet sgikkad el, amit ismerinek
tételeztem fel, = most végiggondolva a hallgatdk gyakorlati tevékeny=-
ségét, egymds utdn jelentkeznek az Unkényes, esetleges miiveleivégzé~-
sek: nem megfeleld szerszdm haszndlata /példdul szerellkulcsok megvé=
lagztédsa = villdse~, csillage=, cs8kules/, a nyomaték érzékelése, a sze-
relési sorrend megfigyelésének hidnya, az alkatrészek Umlesztve valéd
elhelyezése, ezyes alkatrészek helytelen 4lldsban Wrténd felszerelése
/példdul korminynsdl a golydkosdr behelyezésekor a golydkat tarté leme=-
zek a kénusz felé essenek, forditva a lemez csuszik a csészében, és
nem a golydk girdiilnek; vagy : a sebességvdltd szerelésénél a bordds-
tengelyre a fogaskerék ugy szerelendd fel, hogy a kSrmSs oldal kapoo=
14st hozhasson létre, forditva ninces kapcsolds; vagy: a léncfeszitd
forditva is felszerelhet8, csak akkor a rogzitdanya meghuzdsa utdn de-
formdlédik; vagy: a léncon a patentszem zdrdé-rugdjénak nyitott vége
a forgds irédnydval szemben helyezend8 el, hogy kiilsS akaddly forgds -
kézben ne sodorja le stb.

A tananyag feldolgozdsira vonatkozdan a kivetkezd megdllapitdsok
ldtszanak indokoltnaks

A tantervi programot rutinszeriien dolgeziuk fel, amelynek elveit a
hagyoményos tantdrgyak kislakult pedagdgidjébdl vettiik 8t, és az adap=-
tdcidndl nem voltunk tekintettel a tdrgy specifikuméra. Ez a megdlla=-
pitds tantervelméleti és mdédszerteni kérdésekre egyardnt vonatkoztat-
hatd.

4. foglalkozédsok tartalmi anyagdt nem tudoményos alapu elemzés ha-
térozta meg, hanem az idSkeret szigoru korldtai dontotték el. Igy nem .
volt lehetdség a tanemvag nyugodt elvégzésére és ellendrzésére. Kordb=
ban & 12 £8s csoport azonos tantervi anyagot delgozott fel, ezért min-
den hallgatd nem is végezhetett tényleges szerelést egyidSben, csak
megfigyelhette a folyamatot, a tananyag zsublt volt. Pér éve dttértiink
a pdros feldolgozdsra forgdszinpad-szeriien.
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Az el8relépést gdtolta az, hogy csak a szigorlatok eredményeit is~
mertilk. 4 tanuldk tuddsszinvonaldrdél, a sokoldalu képességilk kialakue
1l4sdrél, fejlédésérdl, nehézségekrdl, problémdkrdl - menet kdzben, a=
mikor a korrekcié segithetett volna - halvdny tapasztalatunk volt, s
konkrétumok nélkiil nem is volt mit elemézniink. RSviden ugy foglalhat=
juk Ussze ezeket a jellemz8ket, hogy munkdnk nem volt tervszerii és tu-
doményos igényii. Becsiiletes pedagbgusmunkdt igyekesztiink végezni, de a
pedagégia tudomdnydnak ujabb eredményei nélkiil. Ugy gondoltuk, hogy a
rutin eligazitdst ad a tantervi anyag kbzvetitésében. A hatékonysdg
fokozdsdhoz azonban lényegesen t8bbrSl van szd.

A gyakorlat "siiriijjében" dolgozd pedagdgusok mentségére szabad le=-
gyen megmondani, hogy a miiszaki oktatds pszicholégidja, a tantervel-
mélet kimunkdldsa @z utébbi években keriilt homloktérbe. Tovébbd Agos~
ton professzor tanszékének megfeszitett munkdja nyomén feltdrt sta-
tisztikai mdédszerek a pedagdgidban most vannak szélesebb kirben kie
bontakozdban. Mindezek alkalmazdsdt csak fokozatosan lehet a pedagd=-
gusok munkdjdban szdmonkérni. Ugy gondolom, hogy vizsgdldddsaim is
csak kezdeti lépések az ujdméletek realizdldsa felé.

Mindezek a problémdk reflektorfénnyel vildgitjdk meg azokat a hé-
zagokat, médszerbeli "nagyvonalusdgokat", amelyek el8idéz8i az ala=
csony szinvonalnak. Egyben arra is figyelmeztetnek, hogy sokkal terve
szeriibben, dtgondoltabban és médszeresebben kell a mithelygyakorlatot
oktatni, és nem elégedhetiink meg a félévet lezdrd vizsgdk ellendrzl
funkcidival.

Ezek a pedagégiai kivetkeztetések arra inditenak, hogy revizid ald
vegyem az eddig alkalmazott médszereket, és a pedagdgia, valamint a
hatdrtudomdnyainak jelenlegi &lldspontjai, eredményei alapjédn olyan
el jdrdsmédokat szbvegezzek meg, amelyek alkalmazdss a hatékonysdgot
garantdl ja. Ugy tiinik, hogy a feln8ttoktatdsban lényegesen nagyobb

szerepe van az oktatdk hozzddlldsdnak, lelkesedésének, mint az igényes



- 53 o
tudoményos szintil pedagbgiei vizsgdlaetoknak.
6./ Pedagégial joveslatok.

"Az 6ktatésugynek a médban, a jovS szdmdra kell felkészitenie az if=-
Jusdgot, s azoknak a pedagbgusoknak kell ezt megtemnitk, skik tegnap
szereztek képzettséget. Ez olyan ellentmondds, smelynek megolddsdtdl
nagymértékben fiigg ez iskolai oktaté-nevelSmunka hatékonysdga. 4 jovs
kdvetelményeinek teljesitése nem t&rténhet ugy, hogy megkiséreliink min-
dent tételesen megtanitani, emire 25«30 év mulva sziikségilk lesz napja-
ink fiataljainak. Ez lehetetlen... Ezért. mondja a hatdrozst, hogy az:
iskoldban az alapokat kell megadni, és itt tanitsuk meg gondolkodni
fiataljainkat és készitsiik fel Sket az Unmiivelésre, az dllanddé tovdbb-
képzésre." [Aczél Gybrgy, 15=16. oldaly ’

PSiskolal vizsgdldéddsaimat ebben a vonatkozdsban tartom szerény
kezdeményezésnek. Olyan pedag6giai.jaVaslatokhpz kivdnok eljutni ki-
sérleteim elemzése sordn, amelyek az ifju pedagdgusok szémdra a kiine
duldsi slapot biztositjdk, érdeklddést keltenek a pedagdgisi munka i
rént, szeretetet ébresztenek fel benniik és vonzdddst képességeik to=
vébbfejlesztésére.

4 féiskolei program a mithelygyakorlatok tananyagdt sorolja fel. A=

zonben nem ad témpontot - logikei rendszert = arrs vonatkozdan, hogy
milyen sorrendben és egységekben lehet eredményesen feldolgozni. Régen
és ma is az oktatd tendr feladata ezek megtervezése, megvdlaszolédsa.
Ezért az egyes témdk feldolgozdsa. esetleges,a témékra vald felbontd=)
sa is Otletszerii, nchezen tepinthaté ki az oktatds folyamata.
Kisérletem a ians ban vald tervszerii be-
illeszkedésének problémaki ét vizsgdlje. Ugy gondolom, hogy a tanterve
elméletnek olyan alapkérdését kell elSszdbr kisérleti uton igazolnom,
amely hatékony megvelésitdsa lehetdvé teszi a tantervelmélet tovdbbi
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kérdéseinek vizsgdlatdt. /PEldduls a tananyag differencidldsa a fon-
tossdgl érték smerint; alapstrukturdk feltdrdsa; taxondémisi fogalom=-
rendszer stb. Ezek a problémaktrtk tovdbbi kutatdst igényelnek, ame=
lyek tulmutatnak disszertdcidm korén./ Az igényesség megkivdnja, hogy

a problémdkat sorra-rendre oldjuk meg, fokozatosan haladjunk eldre, s
az els§ tétel beigazoldsa utdn 1lépjiink a mdsodik problémakirre, és

igy tovdbb. A médszer hatékonysdgdt csak ugy mérhetjilk le, ha tudomd=-
nyos vizsgdlatnak vetjilk aléd.

Itt tehdt én a:rres vdllalkozom, hogy a tentervi anyagot nem egysze-
rilen szémbaveszem, felsorolom, hanem a korszeril elvek alapjén az okta=-
tdsi folyamatot is megtervezem. Vagyis a "mit"™ és "hogyan" kérdéskomp-
lexumot vizsgdlom.

a,/ 4 tentervi anyagot /III. 2. pont/ ismertettilk, témakdrtnként
felsoroltuk 10 pontban. 4z egyes témakdrdk terjedelmiiket illetSen kii=
16nb¥zdk = kevesebb vagy tEbb elembl épiilnek fel. Az elsd témakdr a
"Moped-kerdk gzerelése." Viszonylag sok egyszeriibb és Usszetettebb mii-
veletb8l 411, smelynek logikai rendje nem szembetiing, nem dttekinthets.
Ha csupédn ez a felsorolds &11 rendelkezésiinkre, ez oktatds folyamatéd-
ban egyes részek elsikkednak, lényeges mozzanatok hangsulytalannd védl-
nak, @ logikai tbrések megakeddlyozzdk a folyamatos egymdsra épiilést.
Az elméleti ismeretek szdmbavétele az aktudlis helyen elmaresd, igy =
gyakorlat a manualitds sikjédn mozog.

Tekintsilk 4t ennek & témakdrnek a feldolgozdsdt! A 1ll. szdmi melléke—
let 1l=4. oldaldn a gyakorlatok vennak felsorolva nagyobb témdk koré
csoportositva Ja=g témdkra/. Az 5. oldalon chhez a témaktrhtz tartozé
- mdr tenult - elméleti ismereteket fogleltam Ussze. /A tenterv ilyen
konkrét segitséget nem ad./

Kérdés azonban, hogy ennek a témakdrnek a 1ll. szdmi mellékletben
'.felsorolt rendje fa-g=ig/, és az egyes témdk elemeinek sorrendisége

logikailag helyes-e, fokozatos egymdsra épitésilk kisérlet utjédn
igazolti=-e



ll.,8z, melléklet,
11/3.

A _Moped kerékpér szerelési gyakorlatai

A/ A Moped-kerék szerelése
Gyakorlatok:

a/ Gumiabroncs szerelése:
l. gyiiris anya lecsavarésa,
2. szeleptii kicsavarésa,
3. szelepsapka levétele,
4, a szeleppel szemben 1lévé oldalon a gumiperem betapogésa
mélyégyba,

5. szereldvassal a szelep két oldalén a kiilsé gumiperem ki-
emelése a kerékabroncsbél,

6, a killsé gumiperem 1/3-dnak kiemelése az egyik szereléd-
vassal,

7. a killsé gumiperem 2/3-énak kiemelése kézzel,

8. a szelepet kinyomjuk a kerékabroncsbél,

9, a killsé gumi mésik peremét behuzzuk a mélyadgyba,
10, kiemeljilk @ belsé gunmit,

11, a belsé-gumi ellendérzése /repedés, szeg, kidoérzsdlés,
szelephéz, tomlévédi-szalag/,

12, a belsé-gumi javitésa /hideg, vagy meleg ragasztéssal/,
13, tomlévédé-szalag elhelyezése a kiilldévégekre,
14, sikporozas,

15, a gumiabroncs egyik peremének a kerékabroncsba szerelé-
se szereldvassal,

16, a szelepti becsavarésa,
17, kevés levegé befuvasa,

18, a szelep behelyezése a kerékabronce furatéba,
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19, A belsé~gumi elhelyezése a gumiabroncsba,

20, a gumiabroncs porea‘m;b szeleppel szemben lévé oldalon sze- '
relévasakkal kerékabroncsba helyezése: kb, 5 cm-enként a
szerelévassal kdrben behelyezés, utoljéra a szelepnél,

21, a tomldé felfujdsa a gépkdnyv 4ltal eléirt nyomésra,

22, utogetéssel a perem illeszkedésének ellendrzése,

b/ A kerék kiszerelése:

l., a roégzitd anydk oldésa villéskulccsal,
2, a fék-bowden kioldésa,

3. a sebességmérd meghajtéspirédl kioldésa,
4, a kerék kiemelése,

¢/ A _csapagy szerelése:

l., a Seeger-gyiiri kiemelése kuposfogéval /mosas, torlés/,
2, a porvéddé kiemelése,

3., a csapagy kiszerelése,

4, a csapagy mosasa,

5, a csapagy ellendrzése /esetleg csere/,

6. @ csapéagy zsirzésa,

7. @ csapégy visszaszerelése,

d/ A _fékpofék szerelése:
1, a rugék kiakasztéasa,

2, a fékpofédk kivétele,
3. a fékpofédk szennyez6déstdl valé megtisztitdsa /szdrecsettel/,
4, a fékpofék ellendrzése,

5, fékpofa cseréje: olajost eldobni,
beszerselés /a régi surlédé betét!/,
szegecselés, vagy

komplett fékpofa csere,



6.

7.
8.
9.
10,
11,
12,
i3.
14,
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a fékpofak beillesztése a fékdobba /reszelés, csiszolés,
a fékpofa-hézag o,5-1 mmj

a fékpofak felszerelése, a fékﬁcdélre.

a csuklé és fékkulcs zsirzédsa,

a rugék beakasztésa,

a km-éra meghajté csiga, csigakerék kiszerelése,

a csigék mosésa, tirlése,

a csigék kopottségénak ellenérzése /esetleg csere/,

a csigék zsirzéasa,

visszaszerelés,

e/ A kerék visszaszerelése:

1,
2.
3.
4.

Se

fékszerkezet behelyezése a fékdobba,

komplett kerék visszahelyezése az elsé villaba,
tengely behelyezése,

fék bowdenjének a beakasztésa,

rogzité anyédk felcsavarisa és feszes meghuzésa,

f/ A hatsé kerék szerelése:

1,
2.

3.

4,

5.

> ©

rogzité anyédk lecsavarasa,

léncfesziték lazitésa,

patentszem biztosité rugéjénak levétele laposfogéval,
lénc levétele,

motor déntése 60 fokban,

kerék kiemelése a villék kdézil,

kiillék feszességének vizsgédlata /feszes; lazék meghuzasa/

kerékabroncs futédspontossagénak ellendrzése,

kerék visszaszerelése.
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g/ A Moped éllvényra éllitésa,




11/5, oldal

Elméleti ismeretek:

surlédas: F. -lﬁs X Fn /Fn = a felilletre merdlegesen haté

eré, /u = pl, a gumni és aszfalt esetében 0,45/

gordilé ellendllds: ugyanazon testre vonatkozé csuszé sur-

lédés és gordilé ellendllds kérill mindig az utébbi a kisebb

sebességvéltozds: lassulés: n/socz értéke mindig negativ

gyoraul&a:n/socz

értéke mindig pozitiv
h
kérmozgéds: keriileti sebesség: v = g;-"-/m/coc/

fordulatszém: 1/perc
n
2

meghajtas: attétel: Py

o] o
N =

forgatényomaték: M = Fxr /kpem/ /Fxr = eré x kar/
2
nyomés: 1,4 kp/cm

csavarmenet: erddtviteli eszkdz /egyszerii gép, gépelem/
/Fel = G.h/
F = eréd

G = teher

felilletegység: hasznos fékfelillet = a két surléds feliilet
osszege cm’~ben

centripetédlis eré: korpélydra kényszeritd erd

Egyenletes mozgés: v = % /km/6/
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11/7. oldal

MOPED~kerék szerelése

A tevékenység fézis-sorrendje:

I.
II.
III.
IV,
Ve
VIi.

ViI.

A Moped &llvényra dllitésa
A kerék kiszerelése

A csapégy szerelése

A fékpofédk szerelése

A gumiabroncs szerelése

A kerék visszaszerelése

A

hétsé kerék szerelése

l1-3, fdzis 2 6bra
I, félév: 1l=4,fdzis
4, fédzis 2 dra

I1, félév: 5«7, fédzis -2 fbra
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11/14, oldal
B/a motor szerelése Moped motor

20,

a/ Gyakorlat:

Gyertya kiszerelése

Gyujtékébel leemelése

porlaszté leszerelése

kipufogé-csé leszerelése

henger¥e j~-csavarok megoldasa

hengerfe j-leemelése

hengerfej ellendrzése /kormozés mértéke/

henger lehuzésa

kipufogé-nyilds eltomédéttsédgének ellendrzése

henger furaténak ellendrzése /nincs-e beragas/

dugattyu-gyiirik ellenérzése a hengerben /0,1 mm a hézag/

dugattyu-gyiirik ellendérzése /torés, besilés, atengedés/

dugattyu-csapszeg kopottsdgdnak ellendrzése

dugattyu-csapszeg biztosité gyiiriik épségének ellendrzése

alkatrészek tisztitéss /petréleummal, szdérkefével/

hibds, vagy kopott alkatrészek cseréje /gyili, csapszeg,

csapszegpersely, csapszegbiztosité Seeger-gyiiri/

forgattyus mechanizmus falsé holtpont, felsé holtpont, ldket/

a motor milkddése /a kétitemiinél: a négy fézis; siritési
arény 1:7; Simering-gyiiri/

dsszeszerelés /forditott sorrendben/

b/ Elmélet:

tiirés~illesztés /szoros,étmeneti, laza/
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A Moped-molor szerelésének reldcio matrix-a
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B/ a motorszerelés

Sorrendi séma:

Logikai s éna: 3—»4—>B—>]l—s5—e5—s7—=g—s]g—eO-=
—2g—w ] 2—m]]—]4—=§3—=]15>]16—>=17">

—*lg—*19

3-8 2 o6ra

I.félév: 3 = 13 1 10 5 4ra

II.félév: 15- 1g 15-17 2 éra
18-~19 2 éra
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C/ Tengelykapcsolé /kuplung/:

I. Szerkezete:

II, Funkciéja

III, Mikodése

D/ Sebességvélté:

kiilsé, belsdé fogazott tarcsék

nyomélap, szoritérugék

kiemeld szerkezet

a motor nyomatékénak atszérmaztatésa a se-
bességvéltéra fogaskerékkel vagy léncétté-
telle

oldott helyzet

surlédé helyzet 4h- 0,07/

zért helyzet /nyoméerd 6-7 kp/cw® R=Mu, F ahol
F: nyoméerd, R= eredderd/

bowden szerkezet /kiilsé, sodrott huzal, diék/
tengelykapcsolé bedllitdsa /holtjaték/

Modellen: tolékerekes
ozinkron—*’:>"b°"‘9V‘1té
elére menet
hétra menet
nyomatékvalté

egyes fokozatok attételi ardnyai:/i = %gé%%i%%{%7f

gyakorlatban: fogszém széamlédlés

elméletben: attételi ardny szamnitdsa képlet
alapjén

egyes fokozatok megvalésitdsa: kapcsolas
olajszint

E/ Lénchajtés:

léncattétel nagység a B/ pontban kdzdlt képlet
alapjén

patentszem

lénc kopottsigénak ellenérzése

lénc tisztitédsa, kenése Jolajjal, majd zsirral/
lancfeszesség



F/

1.
2e
3.
4.
Se
Ce
7e
Se

9

10.
11.
12.
13.

1.
2
3e
e
Se
Ge
7e
8.
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Moged-motor

Porlaszté Gyakorlat:
Uszbhéz-fedél leszerelése

Tolattyu kiemelése
Rogzitdécsavarok oldésa
Porlaszté leemelése

Uszédob ellendrzése

Uszédob tisztitdsa

Fuvékék méreteinek ellenbrzése
Fuvékék kiszerelése

A porlasztd mikodési elvének megismerése a szabaddéd valt
jératok utjéan

Alapjérat problémdja
Hideginditds probléméja
Fordulatszém szabdlyozédsa a maximdlis fordulatszémig

Usszeszerelés /forditott sorrendben/

Elmélet:

Uszéds /Archimedes térvénye/
Bernoulli-térvénye

Etalonnal valé Gsszehasonlités
Kozlekedbedény tdrvénye
Benzin-olajkeverék, keverési ardny /1:20/
Benzin-szint fogalma

A porlasztas fogalma

Dusités /1 kp benzinhez 16 kp levegé: - normal keverék/
/ 1 kp benzinhez 8-10 kp levegé: - dusitott keverék/
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Moped motor

F/ Porlasztéb

Sorrendi séma:

Kezdet

OYOIOJONNCIORO

-

e8

(7 A

72

2
S NE

<:a :
o)
Y (=
-

Logikai séma:

Sl s £} | o | ) w02 w05 D ] - O - o -
—tts € St @ Gt @ 7 e @ Gt 1 ] e 10w 12 —w 13
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G/ Kipufogd szerkezet:

kipufogé~dob szétszerelése
biztosité-gyiri leszerelése
hangtompité szerkezet kiszerelése

hangtompité szerkezet tisztitésa /mosdsa petréleum-
mal, korom lekaparésa/

Usszeszerelés: hangtompité szerkezet visszahelyezése
biztosité=-gyiri rahelyezése

a kipufogé-ced és henger csatlakozésé-
nadl tomités, hollander-anya meghuzésae.
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Problémdt jelent az 5. oldalon felsorolt elméleti ismeretek ujrafeli-
dézése, és mely anyagrésznél tsrténjék ez meg?

92/ A "Moped~-kerék szerelése" cimili viszonylag nagy témak®rt reld=-
cié-mftrixben dolgoztem fel. /Lésd: 11/6. szému &brdjét!//Irodalomként
felhaszndltam dr. Gyaraki Prigyes tanulmdnydt./ A témakdr hét témdra
oszthaté. Ezt a hét témdt tapasztalati uton dllitottem Gssze, melyet
a szerelési gyakorlat £6bb fézisainak dttekintése mindenki szdmdra evi-
denssé tesz. Minden témét részelemeire bontottam ugyancsak tapasztalati
uton, mégpedig ugy, hogy minden egyes alkatrész megbontdsdt, kezelését,
szerelését szdmbavettem, sezeket a mozzanatokat jelentkezésilk sorrend-
jében rogzitettem. Tulajdonképpen az egyes témdk részegységeinek Ussze=-
gyiijtésérblytartalmuk feltdrdsdrél ven szdé. Példdul: Az a/ téma: "Gu- °
miabroncs szerelése™ /1l. szdmi melléklet 1=2. oldal/ 22 részegységet
foglal magdban, vagyis a téma tartslmdnak a kifejtését tartalmazza. 4
t6bbi téma részegységei /b-g-ig/ vdltozd mennyiségilek /43 T3 143 53 53
1 részegységek/. Az elsl témakdrhdz szdmitdsba vettem azokat az elméle—
ti ismereteket is, amelyek a gyakorlatok megértéséhez, konvenciondlis
/szakszeril/ végrehajtdsdhoz nélkiilszhetetlenek. /1l. szédmi melléklet,
5. oldal h-r=igy 4 11/1-5. melléklet témdi és azom beliil a részegysée
gek logikailag = feldolgozds szempontjédbdl - dttekinthetetlenek, vagy
legaldbb is nehezen csoportosithaték. Ezek a prébélkozdsok sem garan—
td1jédk ilyen bonyolult témakdr esetében a logikai felépités rendszerét.
Ezért tudomdnyos igényil médszerhez folyamodtam: a reldcid-mdtrix meg-
szerkesztéséhez, smelyben az egyes részegységeknek minden egyes rész=-
egységhez vald viszonydt /megeldzik vagy kivetik/ egyszerii formdban -
pontok jeldlésével - dbrdzolhattam. 4 részegységeket téménként sorszéd-
moztam az elméleti ismeretekkel egyiitt. Usszesen 68 részegységhdl 411
a "Moped~kerék szerelése" cimii témakdr. Olyan nagysdgu milliméter be=-
osztdsi papirt alkalmaztem a reldcié-mdtrix feldolgozdsdhoz, amely
68x68 cm2 nagysdgu négyzetet tartalmazott. A cm2 beosztdsi lap szélére
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fiigg8legesen és vizszintesen felirtam a témdk betiljelét a megfelell
részegységek sorszdmaival. A négyzet bal felsd sarkdbdl kiinduld &t16
irdnydban berajzoltam a négyzeteket /68 db/. Ezek a négyzetek egyenll=-
re Uresek. Ezutdn az egyes oszlopokon végighaladva megvizsgdltam, hogy
a vizszintes sorokban mely gyakorlatok, ismeretek el8zik meg az oszlop
sorszémdnak gyakorlatdt vagy ismeretét. Példdul: 4 1ll. szami melléklet
6. oldalédn az 1. oszlop gyakorlata: ™A gyiiriis anya_lecsavarésa' rész-
egységet megeldzik a 2., 3., b=c=d, g, i, 1, n, o részegységek. Az l.
oszlopban ezekhez a megeldzést jelsls réazegységekhez pontot tettem.
4z 1. oszlop utén mind a 67 oszlopot hasonld médszerrel bejeltltem.
Csak ez utdn kivetkezhet a témakdr logikai rendjének a megdllapitdsa.
Megkerestem az 4316 irdnydban elhelyezkedl négyzetek kézttt azt a négy-
zetet, amelynek ogzlopdban nincs megeldzést jelzd pont. A "g" pont
fiiggbleges oszlopdban nincs jelzés, tehdt ez a kiinduld pont. 4 "g"evel
jelzett részegység: "A Moped dllvényra dllitdsa". /ll. szdmi melléklety
4. oldaly/ Ebbe a négyzetbe a kiinduldst jelzd "1." szdmot irjuk be. E=
zen a négyzeten fiiggSleges és vizszintes vonalat huzunk a nagy négyzet
oldaldig, mds széval: a 4 g betiit Seszekdtjilkk. A vizszintes vonal min- -
den esetben egy vagy t6bb pontot kiiktat a rendszerbfl. Ezek utdn ismét
taldlunk a rendszerben olyan oszlopot, ahol jeldlés nincs. Ez az "1L"
oszlop, sorrendben a mdsodik helyet foglalja el. FiiggSleges és vizszine
tes vonallal dthuzzuk. Ismét egy /ées mindig csak egy/ oszlop iires, az
. /A8 *1%nél ugyan van jelsés, ds visssintes vomallal t3rUltik, tee

hét az mdr nem szdmit a rendszerben kialakuld logikei sorrend megdlla=-
pitéséndl./ Az n négyzetbe a 3. sorszdmot irjuk be, majd fiiggbleges és
vizszintes vongllal dthuzzuk. 4 sorrend megdllapitdsdt addig folytatjug,
amig minden négyzet kap egy sorszémot.

4 métrix rendezése utdn, a négyzetekben 1év8 sorszdmok alapjén meg=-
éllapithatjuk a Moped-kerék szerelésének a fdzigesorrendjét. /Lésd a

11. szdmi melléklet 7. oldalédt!/ Egyben mindjért rogzithetjilk a két
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£é1év tantervi anyagdt ebben az elsd témaktrben.

Ezutdn & mdtrix alapjén fédzisonként - téménként - meg kell dllapi-
tanunk a részegységek gorrendi sémdjdt, amely vizudlisan szemlélteti
a logikai egymésuténiségot. Ezt kbvetfSen a részegységeket olyan szim=-
bélikus jelekkel dbrdzolhatjuk - logikai sémékban - amelyek a foglal~
kozdsra valdé felkészillést kEmnyitik meg. /VO.: 1ll. szdmi melléklet
8-13. oldaldvall/

Ezzel a tantervi anyag els8 f£6 témakbrét logikai rendben megszerw
kesztettiik.

a3l 4 "B/ A motor szerelése™ és az "F/ Porlasztd"f§ témaktriket,
mivel t&bb részegységet foglalnak magukban, a reldcid-mdtrix megszer=-
kesztéaével dllapitottam meg a sorrendi és a logikai sémdt. 4 tG6bbi
£8 témakdr kevesebb részegységekb8l 411, rendszeriik dttekinthetd. E=-
zekben indokolatlan a fenti mdédszer alkalmazdsa. /Vo.: 1l. szdmi mel=-
léklet 14~21. oldaldvall/ 4 tantervi anyagnak reldcidé-métrix alapjén
torténd feldolgozdsa a logikai rendsgzert rogziti, amely rendszerben
minden gyakorlat és elméleti ismeret a "helyén"™ van, s egyben olyan
pedagdgiai irdnyvonalat Jjeldl ki, amelyen haladva fokozatosan kibont-
haté a szerelési gyakorlat teljes tartalma.

pkta -!i’.'

Az oktatdsi folyamatban dltaldnos iskolai szinten - ahol egy-egy
foglalkozds tBbbé-kevésbé konkrét tényekb8l indul ki és a foglalkozds
kbzepét a fogalmi cselekvés zdrja le [interiorizdcids szakasz/, ame-
lyet az alkalmazds kivet /exteriorizdcids szakasz/, - nyomon kovethe=
t6 az "értelmi cselekvés szakaszos kialakuldsénak" folyemata. Féisko=
lai szinten mdr nem ilyen egyszeril a megjelenési formdja.

Vegyilk vizsgdlat ald, hogyan vdltozik a "felndtt oktatdsban™ ez az
oktatdselmélet! A kérdés régebbi problémém kozé tartozik, amelynek
megolddsdban I. szakasznak tekintem a miiszaki tendr-szak studiumdt
befejez8 szakdolgozatom idSpontjdt. /1971./ Azbta az idSkdzben megje=~
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lent irodalmsk /dr. Hans Lowes V.V. Csebiiseva; B.F. Lomov stb./ tanul=-
ményozdsdval, & megismert uj elvek megvaldsitdsdval és a gyakorlatbdl
lesziirt konkrét tapaszialatokkal tdrekedtem az dltalam igen sokra be-
esiilt Galperin-féle elmélet egyes tételeit fSiskolai szinten realizédl-
ni. Sok konkrét eligazitdst adott 1971l. 6ta folyd vizsgdldddsom ehhez
a témdhoz, amely Usszegezését a disszertdcidm képezi. Ez egyben & téma
vizsgdlatdban a II. szakasz lezdrdsdt jelenti szdmomra.

by/ 1.

PSiskelai szinten ez a tdjékozdddsi alap magdben foglalja a féléves
tantervi programnak a tdvlgti céljdét /a Moped=kerékpdr szerelését/, a
cél konkrét megvaldésitdsdnak feladatait /témakirtk, témdk és résszegy-
ségek feltdrdsdt/. Tovdbbd azoknak az elméleti ismereteknek az aktuali-
z8l4sdt, amelyekkel a hallgatdk az eldz8 félévekben megismerkedtek, s
amelyek a miikbdési elvet, a konvenciondlis munkavégzést tdmogat jék.
Talizina ezekre a problémdkra a kivetkezlket mondja: "Kisérletileg meg~-
dllapitottdk, hogy ez dltaldnositds azoknak és gsak azoknak a sajdtsd-
goknak a szempontjdbél tbrténik meg, amelyek bekeriiltek a cselekvés
tédjékozbddsi alapjdba. A t6bbi jellemzdrsSl a tanuldk nem veszik észre,
hogy lényegesek a cselekvés szempontjédbdl, mégha minden tdrgyban meg
is vannak, amelyeket 4% kell alakitaniok:™./ll4=115. oldaly —

Ez a megdllapitds f8iskolai oktatdsunkban els8sorban a kordbbi fél-
években tanult rajzi és természettudomdnyos ismereteket érinti. Gyakor-
lati tapasztaletcm az, hogy ha az orientdcids szakaszban a tanult elmé-
leti ismereteket /surldédds, erSdtvitel stb./ a konkrét jelenséghez nem
aktualizdltatom, tapasztalati sikon marad a gyakorlat: préba-szerencse
médszerrel kzelitik meg, tehdt az ismert, de nem sktualizdlt tSrvény
nem tdmogatja a gyakorlatot.

4 tandrnak nagyon alaposan 4t kell gondolnia az orientdcids fézis
tartalmdt a reldcid-mdtrix "rendezett™ anyaga slapjén, hogy mely rész-

leteket kell homloktérbe helyeznie. Ehhez segitséget nyujtanak a felmé-
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rés eredményeinek elemzésébll addéddé konzekvencidk. Néhdny mozzenatra
méris rd lehet mutatni. A gyakorlatot vezetd tandr ebben a fdzisban
t8bb olyan sgzerelési miiveletet bemutat, értelmez, amely gerincét képe-
zi a téma szerelési gyakorlatdnak. Tekintettel arra, hogy a hallgatdk
zéme nd, nemcsak a kritikus fogdsokat /példdul a megfelels szerszdm
helyes haszndlatdt/ mutatja be, elemzi, elemezteti, hanem algoritmu-
sok megfigyeltetésére is példdt nyujt, amelynek alapjén maguk a hall=-
gatdk is szerkeszthetnek hasonldkat. Példduls A porlasztd szerelési
sorrendjét a kivetkez8képpen mutatja be: uszdhdz fedelének csavarjait
kicsavarja és a fedélt leemelisy az uszdét kiemeli; a tolattyut és ada=-
golétilt kiszereli; a fuvdkatartét és fuvdkdt kicsavarozzas az alkatré-
sﬁeket tiszta benzinben lemossa, lettrli; a visszaszerelés forditott
sorrendben torténik. Ebben az algoritmikus folyamatban érzékeltetni

kell az egyes alkatrészek gorrendben t6riénd elhelyezését, mert a

visszaszerelésnél ez lesz a szerelés forditott sorrendjének a logikdja.
4 hallgatdk ebben az orientdcids szakaszban gitivan vegznek részt:
jegyzetelnek, rajzolnak, milkédési elveket magyardznak, kérdéseket tesz-
nek fel, vdlaszolnak egymds problémdira, élményeikrdl szdmolnak be,
céljaikat kbrvonalazzdk. /Egyik hallgatdnd idevonatkozd megjegyzéses
Ha kocsim lesz, nem hagy az orszdguton, mert minden elemét megismertemy
Ezek a mozzanatok mdr ebben a fdzisban is az érdeklddésrdl tenuskod-
nak, belsd kényszert,motivdltsdgot drulnak el, amelyrSl Galperin azt —
mondja, hogy ezek a pszichés jelenségek az dtadds médszerétll fiiggenek.
Egenkiviil hangsulyozza olyan "objektiv kritériumok™ jelentéségét, mint
a tandr személyes tulajdonsdgei ~ élénkség, szemléletesséz, az elda-
dds szakmei szintje és emdciondlis vondsai. A pedagdgus "psziché"™
sokoldalusdgdnak fejlesztésével a hallgatdkat arra igyekszem nevelni,
hogy a megfigyelSképességiik ne sziikiil jon be: legyenek képesek tdrgya-
kat, folyamatokat megigyelni, elemezni stb. Ez a képesség tovdbb szé-

lesedik hivatdsuk tel jesitése kozben, amikor tanitvdnyasikat kell meg-
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figyelnitk és jellemeznidk. /V&.: Dr.Duré Lajos: Személyiség megfi-
gyelési feladatok stb. tanulményival./
A tédjékozédési alap megteremtése utédn a hallgaték paros foglalkozéds=-
ban dolgoznak a mihelygyakorlat féléves folyamatédban. Minden kétérés
foglalkozdsra mind a 6 par megkapja a programot, amely a célt, fela-
datot és a targyi objektumot rdviden kérvonalazza. /Lésd az E-III.7.
pontban!/ A péarok tervet készitenek maguknak a cél megvaldsitdséra.
Az egyes részfeladatokat megédllapitjdk /a készitett jegyzet, a ta-
nult ismeret, rajzi abrazoldsi méd felhasznédlésdval/, a témédban konk-
rét tédjékozdédést végeznek /megszemlélik a programban eldirt gépalkat-
részt/ és hozzéfognak a szereléshez.

b,/ 2. fézis: Tényleges-talgyi csejekvés.
A hallgaték zéme a péronként kijeldlt témakkal konkrét forméban

nem foglalkozott, s most el kell végeznidk a szerelési gyakorlatot.
Ebben a fazisban a helyes munkafogads, a logikai szerelési sorrend, az
alkatrészek egymésutédni elhelyezése, a tisztogatds ésszeri elvégzése
és forditott sorrendben a visszaszerelés képezi a térgyi cselekvés
kdrét. Hangsulyossé kell tenni a balesetmegelSzés rendszabidlyainak
dllandd szem eldtt tartdsat, hogy azokat tudatosan megtartsak, s majd
tandri mikddésik alatt megtartassédk. /Vo.: MatouXQk. 66~79, oldal./

Ezeket a lépéseket a tandrnak és az oktaténak a lehetdséghez mér-
ten ellendriznidk kell, s szilkség esetén megfeleld pedagdgiai beavat-
kozdssal a helyes és sikeres munkavégzést kell biztositaniok.

A hallgaték feljegyzéseket készitenek tapasztalataikrél, a proble-
matikusnak litszé feladatmegoldasokrél, Stletes beavatkozdsaikrél,
feltevésekr8l és javasolt megoldésokrél, sikereik és nehézségeik &l-
lapotarél. Ez az aktiv szellemi tevékenység sikerérzelmeket is éb-
reszt. "e.e.+8z érzelmek nemcsak kisérik a cselekvéseket, hanem cse=~
lekvésre inditanak, vagy cselekvést8l el is idegenitenek benniinket."”
/Dr.Duré Lajos: Fejl8dés- és neveléslélektan, 113. oldal./ Ezért
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fontos a siker biztositdsa és a pozitiv viszonyulds fejlesztése.

Ezek a feljegyzések tartalmaznak algoritmusokat, a cselekvések
megismerd és adaptaldé mozzanatait, ésszeriisitéseket, hipotéziseket
és elért eredményeket. Tehdt itt nem arrél van szé, hogy a hallgaték
a lényeges ismertetSjegyek analizisét, absztrakciéjat és szintézisét
készen kapjék, hanem arrél, hogy azon gondolkodédsi milveletek konkrét
alapjait maguknak kell keresf-kutatd médszerrel felfednidk.

by/ 3. fézis: Materializalt - rajzi - cselekvés.

Amikor a hallgaéék a téhyléges cselekvés jellemz8it leirjédk, rajz-

ban illusztréljék,mér ebben a fazisban tevékenykednek. F8iskolai
szinten t8bb alkalom adédik arra, hogy az ismerkedés elsd fézisa nem
a tényleges cselekvés, hanem a rajzi &brézolés. Példdul a hallgatdk
az elméleti oktatés soran sokkal korédbban megismerkednek a porlasztd
elvével rajzban, mint a porlasztdé konkrét formdjsdval. Esszeri tehét,
hogy a hallgaték ennél a témandl az elvi rajz elemzésébdl indulnak
ki, aktualizaljék az elvi mikddést /Archimedes térvénye stb./, és
azutén térnek 4t a szerelésre. Galperin is megdllapitja: "Nem biztos,
hogy a késSbbi életkori szakaszokban egy uj gondolati miivelet létre-
jottének ugyanugy kell bekdvetkeznie - tudniillik konkrét cselekvés-
sel, Ellenkezéleg, logikusan azt kell inkébb feltételeznink, hogy a
felgyiilt tapasztalat lehetdvé teszi azt, hogy ne kelljen mindig leg-
el8lrél elkezdeniink."” /Vé.: Hans Lowe, 39. oldal./

Ennél a pontndl hangsulyoznunk kell a miszaki rajzkészség fokozot=-
tabb el&8térbe 4llitésat, amely a felmérés soran gyenge eredményt
mutatotts /Vbe.: III.4.e~d=-e pontjédban kdzdlt megdllapitdsokkaltl/

A tényleges és materializadlt cselekvés-forméval kapcsolatban indo-
koltnak tartom Hans Léwe megédllapitésat idézni: "E két forma csak ak=-
kor felelhet meg az elsajatitési folyamat soran f6 feladatédnak, ha
tartalmérél teljes képpel rendelkeziink. Ezt szolgédlja a cselekvés ki-

bontédsa - régﬁ-0veletekre bontdsa - és a cselekvés d4ltaldnositédsa =
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a dolgok tulajdonsdgainak a kiemelése. Mindkét eljaréds egyben ahhoz
is hozzdjarul, hogy a tanuld tudatéban a cselekvés szempontjsdbél fon-
tos tulajdonséagok, Osszefiiggések és objektiv feltételek tikrézddje-
nek vissza, és § cselekvését ennek a visszatikrdzédésnek az alapjén
irdnyitani tudja.” /37. oldal./

Ez az idézet az analizis-absztrakcidé-szintézis folyamatdra utal,
amely a két szakaszban mér intenziven funkcionél.

b,/ 4. fézis: E16 beszéd,

A péros foglalkozds megkivédnja a folyamat minden mozzanatéban a
tények megfogalmazédsat é16 beszéd formédjsban, mégpedig ugy, hogy vagy
a konkrét térgy, vagy a rajzi forma, vagy csak a képzetiitk van jelen.
Ez az 618 beszéd a kommUnikécids eszkéz funkcidjéat létja el Jegymas-
nak elmondjak meglatédsaikat, Stleteiket stb/. Egyben azonban magé-
ban a nyelvben a tartalom a gondolkoddsi folyamat része is. Ebben a
fézisban a tartalmat kifejez8 sz6 erfsen kétS8dik még ahhoz a "matéri-
éhoz", amellyel szemantikai viszonyban van. Erre a formara a gyakorla-
tok folyamén a tandrnak hangsulyt kell helyeznie: kérdéseket kell fel-
tennie, amelyet beszéd formadjaban kell a hallgatéknak megvélaszolni-
Ok, Ez a fédzis szétszértan valésul meg az oktatds folyamatdban: a ta=-
nult ismeretek felidézésében, az orientdcidés szakaszban, a gyakorlat
problematikus feladatainak szébeli megvélaszoléséban, a péros fog-
lalkozés kommiinikdcids mozzanataiban, a kollokviumokban. A harom fi-
zis kapcsolatédra vonatkozéan mondja Aebli: "Szemlélés és cselekvés
igen, de nyelvi megfogalmazés is." /lo68.oldal./

b5/ 5., fézis: Belsl beszéd.

A bels8 beszéd a kiilsének lerdviditett formaja, egyre éltaldnosi-

tottabb formét 6lt. /Vé.: II.3.l.4. pontban elmondottakkall/
bel 6. fézis: Fogalmi cselekvés, /VOe: II.3.1.5., pontban leirtake~
kalt/

Itt az uj vonas két nézdpontbél érdekes szamunkra. Amint jeleztem,
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minden “tanulépar” a forgészinpad gyakorlaténak befejezése utén ro-
vid "jegyz8kdnyvben" szémol be tapasztalatairél. Itt az elméleti és
gyakorlati ismereteket foglaljék &ssze rajzi illusztrécidkkal. Ez a
tapasztalatszerzés utén viszonylag rbvid id6 mulva esedékes jelentés.
Ezen a fokon az ismeret dltaldnositott, a cselekvés pedig deverbali-
z4lt és automatizalt., /VO.: Talizina; 116-l1l17.c0ldal./ Ez a témazéaréd
“jegyz8kényvi Osszefoglalds™ teljesen adekvat Vorobjov-Fomicseva meg-
dllapitéséval: "Tudoményos szempontbdél igazoltabb a hallgaték ismere-
tének tematikus kézbensd kontrollja. Az elemzés teljes mértékben meg-
hatdrozza a tartalmat. A hallgaték minden anyagrészbfl /minden téma-
bdl/ kételesek beszédmolni. A tematikus kontroll nem érinti az Ossze-
gez8 kontroll szilkségességét. /945. oldal./

Utédna més gyakorlat folytatédik forgészinpadszeriien, amig a sze-
relési gyakorlat befejez8dik. Ezen a ponton ajanlatos felmérést végez-
ni és a teljesitmény értékeit a hallgatékkal megbeszélni. A felméré-
lap tartalmazzon Osszetett feladatmegolddst is, amelynek megoldasi
szintjéb8l a hallgatdk széles kdri ismereteirll és képességeirdl gys-
z8dhetiink meg. Itt lehet olyan egységekre utalni, amelyek a felkészii-
lés sorén el8térbe helyezend8k. Komoly segitséget jelent minden hall=-
gaté széméra, ha a sulyponti témdkra felhivja a tandr a figyelmet és
esetleges tévutakra rémutat. Ekkor adhat javaslatokat a tanulds méd=-
szereire vonatkozdéan is. Hans Ldwe szerint ez a zérdaktus, amit még az
oktatdsi folysmat szerves részének kell tekintenink, "a kontrollcse-
lekvés" kildnleges fajtait képezi: olyan ellendrzd aktus, amely a
hallgaték bels8 és kiilsé tevékenységét és magét a megoldds eredményét
teszi vizsgélat térgyédvé. Ilyen ellendrz8 felméréssel zartam én is
a mithelygyakorlatot, amelynek konzekvencidi a sajét pedagégiai munka-
mat és a hallgaték felkésziilését kedvezBen befolydsolték. /VO.: Haire
Mason, 137. oldal./

Ez a kontrollecselekvés elképzelhetd olyan forméban is, hogy a



- 85 e

témakdr befejezése utédn a szerelédsi gyakorlatbél egyénenként vizs-
géznak. A vizsga témédja: konkrét gyakorlat elméleti ismeretekkel. A
szigorlatig terjedd idd alkalmas arra, hogy a hallgaté jegyzeteit,
kényveit tanulményoczma, és a szerzett gyakorlati ismereteit kiegészit-
se, megerfsitse. A szigorla; az egész oktatédsi folyamat produktiv
visszaadésat kivéanja meg él8széban, rajzban és tényleges cselekvés-
ben. Ez a befejez8 aktus a fogalom és tevékenység dltalénositott jel-
legét reprezentdlja. Kérdés azonban, hogy a tudés joé=e, helyes~e,szin-
vonalas-e? A paros /vagy csoportos/ felkésziilésnek ellendrzé szerepe
is van. A vizsgédra vald felkésziilésnél nem elégséges az anyag elolva-
sédsa, azt el is kell mondani, hogy sajat maga ellenlrizze tudésat,

a tanuldtérs pedig korrekciéval élhessen. /Péros kapcsolatok, csoport-
szerkezetek kialakuldsa és hatésmechanizmusa./ /Vd.: MatousSek; 126«
135, oldal./ A fenti megéllapitésban nemcsak arrél van szé, hogy a
tanuldépérok egymést segitik a szigorlatra valé felkésziilésben, hanem
arrél is, hogy az egyéni tévlatokat /a sikeres vizsgét/ a kollektiva
tévlatédba kell bekapcsolni, mindenki érezzen feleldsséget mindenki i-
rént. Ennek a tudatnak, érzésnek a kialakitdsa a kommunista nevelés
sikerének egyik feltétele. /V8.: Dr.Agoston Gydrgy: Neveléselmélet
269, oldalan leirtakkal./

A felkésziilésnek - a tanuldsnak - ez a szakasza az ismereteknek
a kiegészitését, megszilarditasat, rendszerbe foglaldsét szolgdlja.

A Galperin-fle elmélettel kapcsolatban idé;%nk kell Agoston pro= -
fesszornak mar 196l-ben tett megéllapitésait, hogy a fent vazolt foko=-
zatoknak az egysége plasztikusabban &lljon elfttiunks " A fizikai mun-
ka csak akkor venzé, ha alkoté munka, ha nem a nyers izmok milkddteté-
se., Az értelem nélkiili testi erlfeszitést nem lehet szeretni, A fizie
kai munkdba tehdt szellemet, értelmet kell belevinni, necsak a kéz,
hanem a fej munkdja is legyen. A mi idedlunk tehat nem a nyers fizi-

kai munka, hanem az elméleti tuddst, miiszaki ismereteket, 6nédllé gon=-
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dolkodést, szervezést igényld fizikai munka." /Agoston: A kommunis-
ta erkélcs tartalma stb., 141, oldal./

¢/ A _gyakorlatok jellege.

A tényleges gyakorlatok a hallgaték készségét és képességét for=-
méljak els8sorban. A tapasztalat az, hogy kiilénésen a n8-hallgaték
gyenge manualis készséggel rendelkeznek. Ezért a szerelfgyakorlatok
megfeleld mozzanataiban a cselekvés alapstrukturdinak a tudatositdsd-
ra « a mivelet 6 f6 mozzanatédra - és a helyes végrehajtés médjéra is
meg kell tanitani Sket. /Lésd II.3.l.l. pontban leirmakat!/ Sok esetben
tapasztalhaté, hogy a tevékeanéghez f;rtozé elemi szokdsrendszerek
is hianyoznak: higiénikus, munka, térsadalmi, kulturdlis, erkdlcsi
szokdsok., /VB.: Vdclav, l20-121, oldal./ Ezeket pétolnunk kell a sze=- '
rel8gyakorlatok folyamatéban.

A gyakorlatok végrehajtéasa egyik hallgaténél gyors, a mésiknédl las=
su, attél figfen, hogy milyen fokon van a gyakorlati készsége. A fej=
1l8dést az idegtevékenységi tipus és a két jelzbrendszer viszonya ha-
tarozza mege. /VO.: Itelson, 188, oldal./ Ezeket a tényez8ket figyelem='
be véve a gyakorlasi goérbéket négy formédban szerkeszthetjiuk meg, ame=-
lyet az egyes hallgatdk fejlddéseire adnak valaszt, egyben a tanér
kezében olyan médszer, amely alapjan hatékonyan tud beavatkozni a fej-
18dés folyamatéba. /Lésd Rubinstein, 858-871,; oldal./

o~

s ygyok. . 4 a/ Vannak olyan hallgaték, akik a fel=-
7j / . -s adatot gyorsan felfogjdk,fejlettebb
Z} . : ' | motorikummal rendelkeznek, s viszony-
4j Mwmm“"“m”é”b : lag rovid id6 alatt a gyakorlottséagi

szint magas fokéra jutnak.
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A gbrbék id8ben vald elhajlésa azt is kifejezi, hogy a végrehajté
mozdulatokat nem egyformén fogjdk fel a hallgatdék. Az a/ és d/ abra
esetében gyorsan, a masik kettében nehézkesen sajititjék el. Tovébbé
a megismerd és adaptéciés cselekvésekre is fény derill. Az a/=b/ &b-
rék szerint ez utébbi cselekvés-fajtdk szorosan egyilitt fejlddnek a
végrehajté mozdulatokkal, a c/ ébréndl lassu érlelddés utdn gyors elb-
rehaladés van, a d/ 4brédnédl mér tObbé~kevésbé elsajatitott végrehaj-
té cselekvés utdn kdvetkezik a megtorpands, a mozdulatok dsszerendezd-
dése.,

E négyféle tipikusnak tekinthetd gérbe a gyakorlds varidnsait mutat-
ja be, amelyekbe a hallgaték besorolhaték. Tiirelmes pedagbégiai munké=-
val bérmely tipusba tartozdé hallgatét a kivant gyakorlottsdgi szintre
el lehet juttatni, meg lehet velilk a munkét szerettetni., Ez a pedagd=-
giai optimizmusom, -« gyakorlati tapasztalatom szerint - realizdlhaté
is.

"A munkéban, kiiléndsen a tanulék fizikai termeldmunkdjéban gyakor-
lédik a munkéhoz valdé szocislista viszony, a munka szeretete és meg-
becsiilése, mégpedig mindenfajta hasznos munka szeretete, megbecsiilé-
se." /Dr.Agoston Gydrgy: Neveléselmélet, 297. oldal./ Véleményem sze-
rint a miszaki szakos hallgaték hivatastudatéanak is ez az alapja.

A félreértések elkeriilése végett a gyakorldsi gdrbékkel kapcsolat-
ban még egy problémét fel kell vetnem. Ugy tiinik, hogy a kiildnbdzé
gyakorlottségi szinten lév8 hallgaték és a péros foglalkoztatésok
tul sok egyéﬁi réhatast vindikéiﬁak maguk széméra. "A paros viszony
az 1ndiv1dualiznus‘tapasztalatifbézisa. Az egyéni bandsméd, a péros
viszony kizérdlagosséga és a kommunista nevelés elvileg Osszeegyeztet-
hetetlen." /Dr.Agoston Gydrgy: ‘evcléseluélet. 275. oldal./ Gyakorla=-
tomban ezt az ellentmondéast ugy oldottam fel, hogy egyéni rdhatés a
kézésségen keresztiil « volt az elvem. /Csoportfelelés, évfolyam-fele=-

18s szerepe; az évfolyam el8tt 4ll6 feladatok, kdzds célok Gsszehan-
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goldsa az egyéni célokkal./

d/ Az ismeret alkalmazdsi szintje /tudészint/.

"Az egyén, a személyiség nem képzelhetd el az ismeretek &4tjaréhé-
zaként. A személyisédg az elsajdtitott viselkedésmintdk, szokdsok,
eszmények, az elsajatitott tények, fogalmak, elméletek, tdrvények...
az elsajdtitott célok és vilagnézet 616 organizmusa., Ez az organize-
mus anndl életképesebb, mennél jobban megfelelnek épitdi lenni a ter=-
mészeti és tarsadalmi valdésagnak, és mennél egységesebb, szilérdabb
strukturavé kovécsolédtak az elemek és e strukturdt mennédl szilérdabb
oszlopok tartjék.” /Dr.Nagy Jézsef: Gyorsulé fejlédés, 27. oldal./
EbbSl a nézbpontbél tartom fontosnak a tuddsszint emelését.

A tudésszint probléma kdrével tdbb tanulmany foglalkozik /magyar
nyelven/. Kalnikova /24=«114, oldal./ 1966«ban megjelent tanulményéban
négy f8 szintet /0O-III,/ allapit meg. Dr.Nagy Lészlé kandidétusi
disszertacidjdban lényegében Kalmikova felosztésdhoz alkalmazkodik.
Dr. Nemes Rudlolf a Gyakorlati foglalkozés hasébjain 197o~ben mér uj
rendszert allepit meg, Illés Lajosné az 1EA-program keretében alkal=-
mazott rendszert ismerteti /ll.oldal./. Agoston professzor és munka-
térsai tdrtek rést a hagyomanyos értékelési médszerekem, és sorra
megjelend tanulményaikban a kvantifikélds alapjait raktdk le, amelyek-
ben a tuddsszintmérés elvi és gyakorlati médszereit is kifejtettéke.

En a Nemes-féle rendszerrel ismerkedtem meg el8szdr és annak ale
kalmazédséat sajatitottam els /Vi.: 4=7, szédmu melléklettel.,/ Az iro=
dalomban valé buvérkodés arrél gydzﬁft meg, hogy a Nemes-féle,- IEA
és Agoston-Nagy-Orosz-féle rendszerekben sok a hasonlésédg, bér egy=-
méstél fiiggetleniil komponéldédtak meg az egyes rendszerek. Azt ezon=-
ban 6szintén le kell szdgezni, hogy a rendszer /a tudédsszint rend=-
szerér8l van szé/ elemeinek az interpretédlédsa az Agoston-Nagy~-Orosz-
féle koncepciéban a legigényesebb, tudomdnyos megalapozédsu. /3o-lll.
oldal./
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Néhény megjegyzés a Nemes-féle tuddsszint alternativékhoz,

dy/ Felismerés. A gyakorlati tapasztalatom szerint a hallgaték
- f8leg & n8i hallgaték ~ az egyes szerszémokat nem ismerik. /Példéul
nem tudjdk a kupos fogét a killénbbdz8 szerszémok kdézdétt felismerni./

A korébbi években nem tdrtént meg @ név és tdrgy azonositdsa. /A foga-
lom, térgy kapcsolata - szemantikai aspektus./ A technikéban ez ele~-
mi kdvetelmény, kiildndsképpen azokkal szemben, akik ezt oktatni fog-
jéke.

d2/ Megnevezés, A gépszerelési gyakorlatban sok uj térggyal is-
merkednek meg a hallgaték. Ezek megnevezését a magasabb nemfogalommal
illetik. /Alkatrész./ A konkrét szé helyett laikus székat alkalmaznak
/izé, bigyé stb./. Igaza van Nagy Jbzsefnek, hogy a tanulék székincs~
hidnnyal kiizdenek. A f8iskolai miiszakis hallgaték is. A szébkincs nd-
velése érdekében nagyon fontosnak tartom, hogy & hallgaték az elSadé-
son jegyzeteljenek, a gyakorlatokon rajzos védzlatokat készitsenek,
amelyeken az elemek nevei is fel vannak tiintetve.

d3/ Reprodukélés. Minden cselekvésnek - miveletnek - van cselek-
vési sorrendje, algoritmusa. A tevékenység folyamatdnak is. Sokszor
folyamatdbrdkkal dolgoznak a hallgatbék. Ezeket a logikai rendeket, sza-
balyt, térvényt, definiciét a foglalkozés folyamatdban meg kell szd=-
vegeztetniink, szdmon kell kérniink, reprodukéltatnunk kell. Arra is ne=
velni kell a kezdé pedagfgusokat, hogy maguk produkélijdk a logikai
rend megfogalmazdsadt vagy egy folyamatdbra megszerkesztését. Ezt az
6nédllé tevékenységet tdbbre értékelem a reprodukciénél.

d‘/ Alkalnazés, Itt is két fokozatot ldtok indokoltnak, amelyek
egymdstél jbél megkiilénbdztethetdk. Ha a cselekvés vagy tevékenység
mozzanatait a nevel§ kézdsen a hallgatdkkal &llapitja meg, akkor a
végrehajtéds kilsé algoritmus alapjén térténik. Ha maguk a hallgaték
komponéljék meg, magasabb szintii tuddsrél tesznek tanuségot, belsd
algoritmus alapjén végzik munksjukat.
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dS/ MegismerS tevékenység, Amennyiben a hallgaték magasabb
szintii dltaldnositést produkélnak a gyakorlati feladatok megoldéséban,

vagy alapvetd strukturdt alkalmaznak, a megismer§ tevékenység elsé,
vagy mésodik fokén helyezkednek el. Példéul az 5. szédmu melléklet 5.
feladatmegolddsdt elsd foknak értékelem. Struktura kialakitéséra
nincs példém.

A Nemes~-féle rendszernek ez a szintje homélyos. Dr.Nagy Jézsef eb-
ben a vonatkozdsban a kévetkez8ket mondja: "Az exteriorizdlt mivele-
t.inak @ szerkezete, menete, algoritmusa szemmel léthaté,"kézzel fog=
haté", éppen ugy, mint az operativ tevékenységekkel kapcsolatban ezt
tapasztalhattuk. A feladat tehét az, hogy e megismers tevékenység mii-
veleteit feltérjuk, algoritmusaikat felirjuk, és az oktatdst ennek
alapjén szervezzik meg." /45. oldal./ A kovetkez8kben Dr.Nagy Jbzsef
a megismer8 tevékenység kiilonbéz8 miveleteit és megjelendsi formdit
kisérletei alapjén leirja. /Ténymegdllapitds, besorolds, algoritmus=-
keresés és rendszerezés, fogalomalkotds, algoritmusalkotds, rendszer=
alkotés. 45-52. oldal./ Ezek az eredmények még nem iktatédtak be
vizsgédléddsainkba, késébbi feladatnak tekintem szémomra. Realizdlé-
séhoz =« ugy gondolom = “"érési id8re"™ van szikségenm.

Az oktatds folyamatdban az a-d pontokban leirt ped iai javaslato=-

t folyamatosan igyekeztem megvalésiteni, és a h tékban tudato=-
gitani ed iai-pszicholégiai tényeket, térvényszeriiségeket.
Ezzel a pedagbgiai beavatkozéssal - ugy érzem ~ fokozni tudtam a
szerelési gyakorlatok irédnti érdekl8désiiket, tuddsukat, hozzédllédsu-
kat és bizonyos foku felkészitést is adtam ~ szakmai és médszertani
szempontbél egyardnt = leendd hivatdsukhoz. "Sikert csak akkor érhe-
tink el, ha mindazok, akiknek feladata az ifjusdg nevelése, a maguk
teriiletén Atgondoltan, tervszeriien, magas foku felelSsséggel olde
jék meg a redjuk hérulé feladatckat." /Aczél, l2.cldal./

e/ Pontértékek kiszédmitdsa. /Lédsd a 3-7. szdmu mellékletet!/
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A sulyozott értékkel kapcsolatban a kdvetkez8 megjegyzéseket kell
tennem: A nehézségi sulyt a relativ gyakorisdgbél szémitottam ki.

A fontosségi értéket a Nemes-féle eljdrdsban szereplS hérom kate-
gbria: "1l. fontos, 2. fontosabb, 3. legfontosabb” alapjédn szémoltam.
Az IEA felmérésben is ezt a hdrom kategéridt alkalmaztédk. /1ll., oldal./
or.Nagy Jézsef: A témazéré tuddsszintmérés gyakorlati kérdései cimii
kényvében /63-65. oldal./ sokkal pontosabb eljérdst ajénl a fontosséd~
gi pont kiszémitdsdhoz. Részemr8l nagyobb szervezettségre és anyagi
befektetésre lett volna sziikség ahhoz, hogy a nevelfk széles rétegét
mobilizdlhattam volna a megbizhatébb fontossdgi pontértékek adatgyiij-
tésére. EgyelSre ett8l eltekintettem és a hérom abszolut szémértéket
alkalmaztam.

A végs8 pontértékek kiszémitésdban az empirikus-, szint- és fontos=-
sdgi értékek Ssszegét és nem & szorzatdt vettem alapul. Ebben a techni
kéban vagyok jératos, bar létom dr.Nagy Jézsef megdllapitdsainak ok=-
fejtéseit, /69~70. oldal./

7./ A _forgészinpad témabeosztésa és gyakorlati megvalésitdsa.
A tanulépérok hat munkahelyen végzik a szerelési gyakorlatokat.

Minden pérnak kiilén-kiilén feladatlapja van, amelynek alapjén a gyakor=-
latot meg kell terveznidk. A feladatlap réviden régziti a célt, a fel=-
adatot és @ szerelés targydt. Példaként bemutetom az els8 hat forgé~
szinpad részére készilt gyakorlatot.

Vi, félév 2-2 érés gyakorlatai:

1, munkahely: A moped-kerék szerelése,
Cél: A feladathoz sziikséges szerszémok szémbavétele, konvenci-

ondlis haszndlatuk. A szerelés logikai rendjének megter-
vezése.
Feladat: 1./ Az els8 kerék kiszerelése.
2./ A csapégyak kiszerelése, tisztitdsa, zairi&t..
beszerelése.
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3./ A kerék visszaszerelése, fékbedllitds, sebességmé~
r8 mikdédési prébdja.
A szerelés térgya: Berva moped kerékpér.
2, munkahely: A moped-kerék szerelése.
Cél: A kerék ismételt szerelésével a szerelési idd csbkken=-
tése 1/4 - 1/5=ére. |
A f‘k-uzorkci;t részeinek, milkbdési elvének, a javitéds
médjainak és bedllitésdnak megismerése.
A hdtsbd keréknél a léncfeszesség a léncfeszit8k helyze~-
tének megfigyelése. Sziikséges szerszédmok szédmbavétele.
Feladat: 1./ Az els8 és hétséd kerék kiszerelése.
2./ A fékpofdk szerelése.

3./ A kerekek visszaszerelése.

A szerelés térgya: Berva moped kerékpér.
3. munkahely: A motor szerelése.

Cél: A henger és hengerfej szét- és Osszeszerelése.
Rajzben dbrédzolja a moped-motor égésterét, a hengert a
nyilésokkal.
A szerelés logikai rendjének megtervezése.
Szilkséges szerszdmok szédmbavétele.
Feladat: A henger és hengerfej szerelése.

A szerelés tdrgya: Moped-motor.
4, munkahely: A motor szerelése.

Cél: sSzerszémszilkséglet megtervezése, miiveletek logikai rend-
jee
A csapszeg és a dugattyugyiirii illesztése.
Henger@rtartalom-szdmités.
Feladat: 1./ Henger, dugasttyu, dugattyugyiirii és csapszeg sze-
' relése.
2./ A henger Urtartalmdnak a kiszémitésa.

A szerelés tdrgya: Moped-motor.



- 04 =
5. munkahely: Tengelykapcsolé szerelése.
Cél: A tengelykapcsol$ funkeidjénak megismerése, nyomaték &t-
szdrmaztatédsa, oldé, surlédé és zart helyzete.
Feladat: 1./ A tengelykapcsolé szerelése.
2./ Funkcidinak demonstrélésa.

A szerelés térgya: Moped=motor.

6. munkahely: Sebességvélté szerelése.
Cél: A sebességvdltéds lényegének felismerése.

A megfeleld fogaskerékparokat kapcsolnigés a nyomatékét-
szérmaztatds utjat kdvetni,
A tolékerekes és szinkron sebességvélté megkilénbbztetése.
Attétel~szédmitéds.
Hajtémilolaj 2-3 fajtédjénak ismerete.
A sebességvalté megfeleld szintig valé feltdltése hajté-
miolajjal. |
Feladat: A célban kérvonalazottak alapjén.
A szerelés tdrgya: Tolbkerekes és szinkron sebességvalté mo=-
dell /HEMA, NDK-gyértményu 3+1 fokozatu/
moped sebességvalté: 2 fokozatu

Danuvia = 3 fokozatu
Pannonia - 4 fokozatu
autd R S 3+1 fokozatu,

Az els8 h®t gyakorlat utdn a forgészinpadok véltanak. Igy az elsé -
témakdér G6-hét alatt "leforog”. A tovébbi témék forgészinpadszeriien
folytatédnak.

A hallgatbék - a foglalkozdsi pérok - az egyes témdk dtvétele utén
hozzé fognak a feldolgozésédhoz. Az orientdciés szakaszban nyujtott is-
meretek - elméleti és gyakorlati tapasztalatok - alapjén, valamint a
korébbi félévek alatt elsajdtitott gépszerelési és rajzi elméleti tu~
désuk felhaszndlésdval megtervezik a témdjuk szerelési gyakorlatdt.
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Konkrét segitséget nyujtunk a feldolgozdshoz azzal is, hogy a mithely-
ben rendelkezésiikre &1l a témdhoz tartozd "szereléds térgya”.

A tervezetet a forgbszinpad téméjénak megfeleld cél- és feladat~
rendszer alapjédn készitik el. A tervezés fézisdben expondldsra keriil
a szerszémsziikeéglet megdllapitdsa, 8 milveletek logikai rendjének
/elgoritmusénak/ megtervezése, baleseti rendszabdlyok régzitése, a
fogalmak, szabdlyok, tbrv{'yozorﬁaégok szdmbavétele, a tevékenységi'
sor /szét- és Osszeszerelés réndjo/ ésszerl logikdja, a rajzi &bré-~
zolés médja, @ problémék megoldésdra feldllitott hipotézisek realizé-
lésa, eredménye, alkalmazott médszerek, /példdul kilénbdz8 anyacsava-
rok megoldésénak médja, a patentszem rdgzitésének, Seeger-gyiirli fel-
helyezésének balesetmentes eljdréds-médja stb./, logikai sémék, ame-
lyekre a foglalkozési péroknak irdsban ki kell térnisk.

A tervezetek dtvizsgdlésa, esetleges korrekciéja utdn keriill sor a
tényleges gyakorlatra. A kétérés gyaekorlatok alatt a szakmunkds segit=-
ségével az indokolt és sziikséges problémék megolddséra utbaigazitdst
adunk. A foglalkozés alatt szerzett tapasztalatokat feljegyzik a hall-
gaték, esetleg korrigdljédk a tervezet egy vagy tdbb pontjét, konkré-
tumokkal egészitik ki az egyes tervpontokat.

A gyekorlat befejezése utdn a "tanulépérok™ "jegyzbkdényben" foglal=-
jék Gssze a témédra vonatkozé miszaki és pedagégiai tapasztalataikat,
amelyet dokumentdciéként dtadnak. Az egyes jegyz8kdnyveket dtnézem és
mindegyikre irdsos véleményem feljegyzem. Az észrevételeket a 12 fés
csoporttal megbeszélem. Ezutédn a hallgatdk felkésziilése folyik az e~
gyéni beszédmoléra.

8./ A _témakér befejezését lezdré felmérés és tapasztalatai,

Felmérés az u szerek al utédne.

A témakdér befejezése utédn - az egyéni beszdmolds elftt - a 9. szému
melléklet felmérSlap alapjén felmérést végeztem annak megdllapitédsédra,
hogy az 1971/72. év tapasztalatai sordn a hidnyosségok kikiiszbbdlésé~
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re, a hatékonysdg fokozédséra javasolt pedagbgiai-pszicholégiai méd-
szerek -~ mint uj térekvések - alkalmazdsa milyen eredménnyel zérule-
tak. Az adatok feldolgozédsét a 4~7. szédmu mellékletben leirt elvek
alapjén végeztem el. A végsd paramétereket a lo. szdmu tdblézat 3.
oszlopa tartalnazza.

b/ A teljesitmények elemzése, tapasztalatai,

by/ A lo. szédmu téblézat 3. oszlopdban az Atlagteljesitmény ér-
téke 8o %~os /Xw79,99/. 25 %~kal jobb, mint a hagyomédnyos oktatdsi
forma &tlagértéke /X=55,23/.

b,/ A 90 F=on feliilli eredményeket igen jé teljesitménynek kell
tekinteniink. A kipufogé szerkezeének, & gdz utjénak rajzban valéd is-
mertetése /7. kérdés/ és az Otté=-motor milkbdését, gyujtédsi sorrend=-
jét &brazolé védlaszok /lo. kérdés/ a nemzetkézi szignifikancia szint=
jét meghaladjdk. Az egyfuvékéds porlasztén a hideginditds, alapjérat
és kdzepes gdzadagolds megolddsdt és a benzin szintjét rajzban = szép
eredménnyel oldottdk meg a hallgatbék. Ez is komoly teljesitménynek
.gzémit, mivel dsszetett feladatmegolddsrél van szé. /G.kérdés./ Az
olajos-lemezes tengelykapcsolé rajzi dbrézolésa is igen j6l sikeriilt
feladatmegoldédsrél tanuskodik. /4. kérdés./ A négy kérdésre adott
vélaszokat a hallgaték teljesitményeib8l a 12, szdmu mellékletben
csatolom.

by/ Kézepes teljesitménynek tekinthetd a moped elsd korckéno@ii-/
szerelése ¢és miveleti sorrendjének a megdllapitédsa. /l. kérdés: 81,37
%+/ Ugy tiinik, hogy az algoritmusok megszerkesztésére tovabbi erfe
feszitéseket kell tennem,

by/ Az akkumuldtoros gyujtés /8. kérdés: 75,34 %/ rajz alapjén
valé miikédtetése még mindig bizonytalan. A primér és szekunder éram-
kérének szemléltetésével az orientdcibs szakaszban kiemeltebben kell
foglalkoznom, mivel a fejlfdés alig 20 ¥-ot mutat, /Lésd a lo. szénu
melléklet 4, oszlopst!/ A henger metszetdbrézoldsa és a nyildsok
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megnevezése lényegesen jobb eredményhez vezetett, 28,64 %~os a ndve-
kedés a korébbi felméréshez viszonyitva, de & végs8 teljesitmény még
igy is alacsony /72,03 %./e« /Vé.: E~II. 1. 2. e/ pontjéban kdzdltek-
kel!/ A mérések és szémitdsok /3. kérdés: lokettérfogat szdmitdsa:
70,80 %/ értéke 30 %~kal javult, de a pontossdg még mindig nem kielé-
git8. Ezeket a problémékat is alaposabban kell expondlni,

b5/ Nagyon gyenge eredményt mutat a mégnesgyujtéds milkddési elvé-
nek rajzban valé ébrézolédsa /9. kérdés: 63,07%./. Az indukecié elvét
kell konkrét példdn az orientécids szakaszban tudatositani. Az 5.
kérdésben 30 %~0s a javuléds, de ilyen OGsszetett feladatmegoldésban,
ahol kdvetkeztetni, Osszehasonlitani, logikai rendben szémolni és
étalakitani kell, a leggyengébb az eredmény. Ilyen jellegii feladat-
megoldésokat gyakrabban kell alkalmazni.



F/ A kisérletet lezdré megédllapitésok és javaslatok,
1./ Tébbéves nogfigyelésom,fclu‘r‘oon és kisérletem tapasztalatai=’

nak elemzése lényeges pedagégisi-pszicholégisi eredményekhez vezettek,

amelyekb8l levont kdvetkeztetések és ezek alapjén megfogalmazott
pedagégiai javaslatok hatékonységa megnyugtaté. /Kbzel 25 Y-os javu=
lés«/ |

24/ Indokoltnak tartom a technikai fogalmak és a 8. osztédly gép-
szcroiéai ismereteinek a felmérését, uért az elemzések sorédn olyan
bizonytalan, hézagos alap rajzolédott ki elfttem, amit én kordbban
masszivnak tételeztem fel, és erre a - valéjéban illuzérikus~ alapra
kellett épitenem kisérletem lefolydsa alatt a f8iskolai képzést. Mé~-
sik tanulsédg pedig az, hogy a szerelési gyakorlatok taxonémidjat is
ossze kell dllitani /minden iskolatipusban is/, mert bizonyos fogal~-
mak verbédlis jellegiiek, szemantikai tartalmuk nincs, a gyakorlatban
nem funkciondlnak, s mivel hidnyzik a felsorolds, egyes fogalmak el=-
sikkadnak az oktatds folyamatdban. /Vb.: E=II. l. 2. 2., pontjédban ké=-
z6ltekkel!l/

3./ A felmérést nem eltulozni, de témakdérdk lezdrdsa utdn rendsze=

ressé kell tenni. Az eredmények elemzéséb8l uj médszertani fogésokat,

eljérésokat, térvényszeriségeket lehet megdllapitani, ezeket széle~-
sebb kdri oktatasi kisérletnek kell aldvetni és a garantdlt hatékony=-
sdg alapjén dltalénositani kell. Ehhez szervezettség kell a Miszaki
Tanszékek kdézétt, /Vé.: E-III. 3. pontjénak bevezet8 gondolataivall/

4./ Ugy gondolom, hogy & Galperin-féle oktatdselmélet 4ltaldban

kérvonalazott és alkalmazott fédzisainak hatékonysdga kézzel foghaté
eredményre vezetett, de tovédbbi kisérlet térgydt képezi, kiilonds te-
kintettel az exteriorigscigés szakaszra.

5./ Uj vizegélédédsi témakdért jelent a strukturdk képzése, amely

idével nem a tandr feladata, hanem a tantervelmélet egyik pillére

lesz. Ehhez tartozik & tantervi anyag differencidlésa és integrélésa

is,
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amelyben a relécif-matrix alapjén @ kezdeti lépéseket megtettem.

6./ Fontosnak tartom a tantervi anyag minSségi megjeldlését is.
"A tentervek tSbbnyire csak &sszegzik a szilkeéges ismereteket, de
egyik sem beszél arrél, hogy mely ismereteket kell kialakitani emlé-
kezési szinten, melyeket gondolkodési szinten stb."” /Talizina, 28.
oldal./ Pedig ebben a vonatkozdsban Agoston professzor tanszéke és
mésok is bBséges irodalmi tapssztalattal szolgdlnak. /Vé.: E-III.6,
d pontjdban leirwkkall/ Ez a jov8 feladata.

7./ A _szerelési gyskorlat megszervezését /témdk rdvid megjeldlése,
forgészinpadszeril gyakorlat, tapasztalatok jegyz8kdnyvi rdgzitése
stb./ tovébb kell finomitani, A felmérés eredménye rédmutat azokra a
pontokra, amelyek homélyosak a hallgaték elStt, /Vé.: az 5. és 9.
kérdésre adott vdlaszokat a lo. szému mellékletbent/ Az orientéciés
szakaszban milyen beavatkozéssal kell ezeket a kritikus pontokat
expondlni, hogy a hatékonysdg fokozédjék? Ezeknek a homélyos, kidds
pontoknak a megvilégitdsédra tdbb reflektorfényre van sziikség.

8./ A statisztikai feldolgozdsban is tovébb kell lépniink. Nem elé=-
gedhetiink meg a %-o0s teljesitmény-értékekkel. Crszdgos standardokat
kell kimunkélnunk. Ehhez a munkéhoz elég gazdag irodalmi anyagunk
van, s ha a terheket megosztjuk /példdul team~ba témérilink/, a fel=-
adatokat felparcellézzuk, a meritési ardnyunkat megndveljiik, hama-
rdbb és kénnyebben célhoz ériink.

Tanu nyomat azzal me véss fejezem ho a tapasztala-

tom, irodalmi tdjékozottségom kitdgult és kisérleti eredményeim ujabb
vizsgélédésra serkentenek. Magasabb szintli pedagégiai-pszicholégiai
felkésziiltség el8feltétele a hatékonyabb oktatdsnak. Hallgatéimban

is ezt a nézfpontot igyekszem kialakitani.
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1le8zdému melléklet,

/1.

Fel a ani tek kdérébél

kitelen

l,/ Mi @ S28Q@CBTPscsvsevscscecssssssssssesssssncsssscsscnnsne

2./

3./

Mire hasznédlnéd a szegecset? ooooo.oko.oc”’-‘obco.?y”oookooc
Osszeerfsitésére

EE X2 r 2 R AR R R R R R R R R R R A R R R B R R A R R R AR R AR RN SRR RS

Milyen kétésnek neveznéd el? ooocp}od!".t’ot}”ooocooooooo

S22z R RN R R R R R R AR R R R R E R AR AR S R R R R R R BN EE RN E

Mi a csavar? ..5.6.'.6..‘1.913.'.9.‘}.1”.1..2‘:’..9’..t.a‘b .’WPQP.‘.PJ'"

gitiink dssze.
‘.l..::=::r‘=>

Mire haszndlndd a csavarkdtést? .SNVPEPk..Peerkezelek. .
.P’e‘z,,.z?r}s.‘,gr,’.:”.z}.t”x sveosevssnssscsessasseseee
Milyen kiétésnek neveznéd el? ooooolod!‘o.’o‘ooooooooooooooooo

GO 0O PP POV P ORIV COPROITIOIIPOTIREPIOPOOSPIERIOINIIBIOIOIRSIOIONPSIDS

Mi az ék? .Slyen, oépelen,.pelyes. Soreb. plkesrésepk. rogzie
.. tésére hasznélunk.
AN
{

T'V"‘T'A‘W'.v.)_' T R e, )
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8./ Mire lehetne alkalmazni? ,.919%1y7e .Szijtdrcsdt, . f9g98ss,

eke gt ve;e ro

0... L . 00.. ....g%i.SQQ%‘.O..'...O..O‘....0.....0..

9./ Milyen kétésnek lehetne nevezni? ..9%9&929..............

10./ Mi a tengely? .G1¥27.9$R$1919..9u8ly. tqrgwq;aﬁ:.tqsz...

lehetbvé,

11,/ Mire lehet alkalmazni a tengelyeket? SRSk gépszerkes,
zetek forqémozqésénak meqgvaldgitd

®o00000 00 L N N o0 00900 ....gé’;Q"................O

12,/ Ha egy tengely forgésat egy masik tengelynek akarom at-
adni, akkor a tengelyekre forgémozgést &tadé gépeleme-
ket kell szerelnem,

Milyenek lehetnek ezek?

al’ ..dorzstércsék

GO0 000000 IDOIOPODOPOIIPOO OISO OIPINGNOIOSIOCISIPOIOIOIOIOIBSPIOETS

szijtarcsék.

./ EEEE AR ER R NERRSRR R R R RS AR R AR RS RN N R N A A AR AR RN B S
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o 3 &
. ékszijtércsak
L J I FEEE R R R R R R R R R R R R EERERENEEE EERERENENENRNEENNENZE NN N BB I
lénckerekek

d./ CC L OCELCOCCOOOED PP RPIODPCEPIOIOPECTIOISDOEOTERIOOISIPTLOIOEOSEDOE

®
|
|
i
g fogaskerekek

e./ P OO PGPSO PBP T OPOPOPINOCOOODOIOCOOOOIPIGOSISIOIDNOIPNOSIOISCODS

e —

e &
13./ A két tengelyre szerelt gépelemek azonos tipusunak

kell-e lennie? igen
@ OO O P PED PO OO RIOVOCTOIGOEVPIISIOTISEIIOIOEDOESTOPIINOTS

14,/ Az azonos tipusuakndl milyen eltérések lehetnek?
édtmérd eltérés

a./ S 2t xR R R R R R R R R B E R R R R AR EE R A X NS R E N

suly-eltérés

b./ PO QOO O OOONOOPOBNPOPIIEDOONCOIPOPIIOOISIOIOIOSIOGIOISEOIIPNPIDPIISS

15,/ Ha két tengely forgésat oly@n gépelemekkel oldom meg,
amelyek #gymashoz érnek, kdzvetlen hajtasrél beszélink,

Milyenek lehetnek ezek? ;
dérzehngtéa

a./ 71"....0:.::‘7.7 A R A R RS R R R R R R R RS RN RN R EE RN N R

1]
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fogaskerékhajtés

b./ O OP O VOO OINOPVIOOOPNOOEPPOIOOOPIDOIOVOOIDOIOEOINDNOIOOOIBDOOPODS

16,/ Ha két tengely tévolsaga nagy, akkor a tengelyre szerelt
gépelemeket valamilyen méds gépelemmel kell &sszekdtndm,
Ilyenkor kézvetett hajtédsrél beszélink,

Milyenek lehetnek ezek?
szijhajtés

a. LR R R R R B R A EEE R R AN EE R AR R AR R AN AR EE R R EERENERY RS RN}

ékszijhajtés

b./ P DS VOO OPIOODOPOOPROODOOOIDNOPOEIPIIOIENOESCONOEOSNOIOEOISIPOPOLPOPDS

lanchajtéas

c. [ A EE R R R R R R SRR R AR R RELEEEEE LR RN EREE R RN E R R R EEEE RN

ol épel
17./ Mi a csapégy? ..'OO...0.0.00..0.....0.....y.a.n..g..p‘e.‘e.m....
mellyel a forgé alkatrészeket a gép dllvanyzatédval kap=-
csoljuk dssze ugy, hogy a forgémozgéds megvalésulhasson.
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18,/ Milyen fajtéit ismered?
gbrdil8csapégy

a. LR A R R N E B EE R E RS R N E R EREEEEEEEREEEERENRNENRE:R:EH}RJENEJRNE]

b siklécsapédgy

tengel S
19,7 Mire hesanklibk & coaplpyskat? ooe tesl sl JorEs Gdpsls

mek forgémozgdsdnak biztositdséra

......O...........C.......O......’....O...‘..O.....Q..

20,/ A surlédé és goérdiulé gépelemeket kenni szokték,
Miért szikséges ez?
silirlédés cstkkentése

a. OGP OPOIOIDNOISINBSIOSPODS

e
kopés csékkquégg

bo/ evsospo0evssccce

hités

c./ X222 2 R R R R R R R R RN RN AN RN EEEEEEEERE RS NSRS

L L

PO P PPIOOOPIOOIOIOEIESIOIENNOIOIOSITSTDS

21./ A kenésnek milyen fajtait ismered?
olajozés

a. PP 0P POV 0N D OO OP PP EIPEOPOOSOINIGIOSIPIPIOINOIONSIOIOIPIPIOYS

W - zsirzéas

'"TETE22 22 2 R R R R R R R EERE RN N EEEEREN R EE B
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22./ Mi & Fék? .. 0008 8lkatrészek lassitasdr, megfllirpsés

szolgdlé gépelem.

@

23,/ Hol talédlkozol fékkel?
kerékpéar

O/ 'EEE TR R R R R R R R R R NN R RN RS R AR R AR R RS AR EA R AR RS R R R

motorkerékpar

0/ 'SR 22 AR R R R R R R R R R R R R R E R R EE R E R R R R E R EREREESESE S &2

auté

c./ S22 2> R R R R R R R E RN R R R R ERE N E RN AR R R R R E R R D

centrifuga

0/ 'SIEEEExr e R R R R R E R E RN RS R R AR RN A R 2 AN AN RN

24,/ Milyen motorokkal mikoédnek a motorkerékpaérok?

./ O... O OOQQO.....‘..‘.........................‘

négyltemi

'/ l...'................0.00...O.....O......0.0.0
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25,/ Milyen Uzemanyag kell a kétiitemii Otto /benzinmotor/
motorok Uzemeltetéséhez? LR R R R R

benzin-olaj keveréh

.......00..000.0.3000.0..000‘.0.0...0.0‘..0...000....

26,/ Milyen motorokkal mikddnek az auték?
kétiitemi

a. [ E R EEREEREREEFEEEEREEREREEREE-RJR-ERJREREZSENNER-ENRJE}R~R-EZR}E RN ]

b./ .0..9?&!922“‘?0.000..0.‘0..0.....‘......0..

27./ Milyen lzemanyag kell a 4 itemi Otto /benzinmotor/

motorok tUzemeltetéséhez? ... oeeqzojo.r: essvoscoeesoccvcse

KRESZ!

28,/ Milyen alakuak a veszélyt jelzd tablak? ..%%%%%é!%%..

felfelé 4116 héromszdg,

EEEEEEEEE R RERE NN NN NN o N IR RN N I R A R AR AR

A
A'A

29./ Milyen ‘a_‘lakuak a tilalm:lz Jelzﬁtéblék? eesssecosesvene
ralakuak

. O |
|

S _—
30,/ Rajzold le a "Kerékpérut® jelzdtablajat!

o e

|

f

|
A h
|

1/7.



sdeseesSz.melléklet

FelmérSlap a tanult géptani ismeretek ellenSrzésére. 3/1.
/Altaldnos iskola 8. osztdly, gimndziumok és ipari tanuld is-
koldk 1. osztédly, valamint f8iskola miiszaki szakos hallgatéi
részére./

Tudtsszinffelméra lap

l., Mit jelent az Ml2 jeldlés?

}
12 mm-es &tmérdjiu, metrikus

menet oo

2, Nevezze meg @ betiijeldlést: d = kiils§ étméré

dy® magétmérd
h = penet emelkedés

.—f /]

M e ||

e ‘ » & x REN
4, Milyen kiilonbségek vannak a négylitemii Otto~ és a neégy
Diesel-motorok kézdtt?
a/ ﬁzomanygqban: Otté: benzin

LR R R RN R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

Diesel: gézola

ooooo'o.."t..ooo.ooooo00000.00000000001000000000000000000

b/ gyujtésban Ctté : szikragyujtésu

B 09 09 0 00000 000 e RS PP 00 CRERTOERRRPRISRSREISTOEOIORPOERTPPOTOROSROIORODTSDS

Diesel: dngyulladésos

P OO P8P 00 P800 00000000000 0S000BERRR R RIPRIBSIRIOIORORERIIOSIEIRETYS

o
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5., Ismertesse a kétitemld Ctto-motor milkédését 3-4 mondatban!

e p—

szivés elfsiirités 6blités /étdmlés,kipufogds/

[ E X R E R R s EE R TR R R R R RN R R R R R R R R R R R T R AR R LA R R R R E R SRR R RS

Szivés: a forgatryushézbp,, s, 0Lk, plPsliritése.a svgarsyy, Splétt
. munkaiitem,
Atomlés:, az, elBsirirerr. Bzeparypg, fXbplik, & Spoasiyy, SHlée

Kipufoggs,, 8, foroarryvs. hézbbl. 6xpnldd. Sriss. izeparyegrlevegéke=
verék kiszoritja az elégett gézokat.

6. Nevezze meg @8z egyes szerkezeti elemeket a rajzon! .

a/ henger f/ gyertya 1/ dugattyu ’
b/ hengerfej g/ csapszeg gyuri i
c/ dugattyu h/ hajtérud m/ lendker ék i

d/ szivészelep i/ forgattyus haz
e/ kipufogbszelep j/ forgattyu csap
h/ f8tengely

OO n
7. Ismertesse a porlasztés elvét rajzban!

8. Irja be a motortipust a felhaszndlt lzemanyag elapjén:
benzin:

négylitemii benzin motor
gézolaj:

. ~ Diesel motor
keverék: kétiitemii benzin motor
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9, Ismert két fogaskerék fogszdma:
1, fogszédm = 15  hajté

£ ” «= 45  hajtott
Mekkora az 4ttétel, ha a kisebbik kerékkel hajtjuk meg a
nagyobbat? ;. %_g - %_ -

lo. A kerékpéron hol taldlhaté ékkdtés? hajtékaron.

11, Az oldhaté és nem oldhaté kdtéseknek milyen fajtdit ismeri?

Oldhaté Nem oldhaté

ramg

‘ A‘/

csavar szegecselés

ék lagyforrasztéas

retesz keményforrasztés
hegesztés
ragasztas

Ooanm
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12. Fejkialekitds szerint milyen csavarfajtdkat ismer?

a/ hatlapfejii

b/ félgémbfeji

c/ silillyesztett feji
d/ lencsefejl

e/ négylapfeji

f/ hengeres feji

geEEms
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Se82 oﬂ.ll‘kl‘t
. 5/1.
A felmérblap fontosségi és szintértékei
Szintsuly:
1,/ Felismerés: a neve alapjén felismeri,
tébb targybél kivdlasztja 1 pont

2./ Megnevezés: Mely szerszamokkal darabolnak? 2

pont
/genus proximum,
differencia specifica/
3./ Reprodukélés: A fogalmat tartalmi jegyei- 3 pont

vel elmondja,Szabidlyokat, tér-
vényeket alkot /azonossédg- kii- 4 pont
1l6nbség, funkcié/.

4./ Alkalnazés: Kils6é algoritmus alapjén, 5 pont
belsé " " 6 pont

5./ Megismer8 tevékenység: Az uj ismereteket
/készség/ a régiek kdzé begsorolja 7 pont

/Magasabb &ltalénosités/

Alapvetd struktura 8 pont

/Vebe: Dr.Nagy Jbzsef: Mérési médszerek a pedagégidban,
I.l.b pontjavall/
/Révid jellemzését a III, 6. d pontban irom le./
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Jss.8zénu melléklet.

5/2.
Alternativ e ek ntértékeik
Fontos= Szinte
ségi
érték ér ték
l. feladat
8./ metrikus /milliméterrendszeri/ 2 3
be/ /kiills8/ &tmér§ 122 mm 3 3
c./ menet 3 3
8 9
2. fe l.d.t
a./ kiillsd &4tméré 3 3
be/ magédtmérd 1 3
c./ menetemelkedés 1 3
5 9
3. feladat
Szivés:
a./ a dugattyu mozgési irénya 3 6
be./ szelepek édllésa 3 6
c./ gyujtégyertya dbrézolédsa 2 3
8 15
Slirités:
d./ @& dugattyu mozgési irdnya 3 6
e./ szelepek édllése 3 6
fo/ gyujtbgyertya dbrédzolédsa 1 3
7 15
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Munkalitem:

ge/ @ dug.tfyu mozgési irdnya
he./ szelepek &llésa
i./ gyujtégyertya dbrdzolésa

Kipufogés:

je/ @ dugattyu mozgdsi irdnya
ke/ szelepek &llésa
1./ gyujtégyertya dbrézolésa

4, feladat:
Otto:benzin

a./ lUzemanyagban
Diesel:gézolaj

Ottozszikragyujti:u

be/ Gyujtésban
Diesel: dngyulladésocs

§o fﬂlﬂgt H

a./ szivés: a forga attyushézba,és
ott elfsirités

./ Atémlés: az elfsiritett lizem=-
anyag /benzin-levegé

keverék/ dtmémlik @
dugattyu félé

ce/ Kipufog‘c.eblitlna forgattyus
h‘zb‘lkttbull friss 10--
ag kiszoritja az el~
:SZtt gézokat.

5/3.
Fontos= Szinte=
ségi
érték érték
3 6
3 6
1 3
- 4 15
3 6
3 6
1 3
7 15
3 3
2 3
) 6
3 7
3 7
3 y 4
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. B 5/4.
Ty

d./ Amikor a forgattyus hézban bk )
elfsirités van, a 3 5

hengerben /a dugaty=-
tyu félétt/munkalitem 12 28

6. feladat:
a./ henger 3 2
be/ dugattyu 3 2
c./ hengerfej 1 2
d./ szivészelep 3 2
e./ kipufogbszelep 3 2
fo/ gyertya 3 2
g+/ csapszeg 1 2
he/ hajtérud /hajtékar/ 1 2
i./ forgattyus héz 3 2
jeo/ forgattyu csap 1 2
k./ f8tengely /forgattyus mechanizmus/ 2 2
1./ dugattyu gyird 2 2
me./ lendkerék 3 2
29 26
7. feladat:

a./ folyadéktartédlyt rajzolt-e 2 5
b./ 2 egymésra mer8leges csé 3 5
c./ egyik csé beleér a foiyad‘kba 2 5
d./ a folyadékot jelzi-e a csében 2 6

e./ @ vizszintes cs8ben jelzi-e a
levegd éramldsi irdnyédt 2 6

fo/ a porlasztgst dbrézolta-e 2 - S

13 32
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8s feladat:
8./ Négyiteml benzin motor

be/ Diesel motor

Ce+/ Kétiitemil motor

9, feladat:
a./ Z; = 15 hajté fogaskerék

be/ Z, = 45 hajtott fogaskerék
Ce/ i = %g- = %- lassités

10, feladat:

a./ a 2 hajtékaron

11, feladat:
Oldhaté kétések

a./ Csavar
be/ 6k

c./ retesz

Nem oldhaté kdtések
d./ szegecselés

e./ légyforrasztés

fo/ keményforrasztés

g o/ h‘g“zt“
he/ ragasztés

5/5.
Fontos= Szinte
ségi
ért 6k érték
3 3
3 3
3 3
S 9
3 7
| 3
3
7 17
2 2
2
2
2
3 2
2 2
2 2
3 2
1 2
17 16
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12, f.lsd!t H

a./ hatlapfeji

be/ félgbmbfeji

c./ siillyesztett fejiu

d./ lencsefeji

e./ négylapfejli /négyszégletii/
f«/ hengeres fejii

Fontos=
sdgi
érték

o N N NN

1C

5/6.

Szinte
érték

N NN DN NN

5
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| e Sulyozott nférrt_wﬁﬂzmrtéaa_jlm,j é._azémP_mlJ.ékm 611,
o Megoldés ?mpirikt’ls 4 Véess
; » 2 e O
s - 4 Relativ gyakori- Empirikus suly - Fontossagi g Szintsuly éznsgizigily % su%yirtgkek poii_
» o 3 joé TOSSZ sag pontértéke \§ suly, v P pontértéke pontértékei-~ Sfﬁm B szam
+ n pontértéke 9 - cozepe
. R 8 . - H nek Osszege /100 %/
o N Eo . ) N - ni oM It
'_ﬁ_? - 3 g ni N-ni 45 0 5
) 0 ~ &0 o & N
- = < 0 0 (D)
Altalénos |iskolak
l, |354 1, |106 |248 |248 =0,7005 |0,7005 =0,3028 2 2 =0 ,2500 3 3 =0,3333 0,8861 Lo,8861 =0,2954 |29,54
24 78 |276 |276 :354 =0,7796 0,7796:2,3134=0,3370 3 3 : 8 =0,3750 3 3 : 9 =0,3333 l.oggg i.°4gg $ -o.gggg 34.2;
3 69 |285 |285 =0,8333 |0,8333 =0,3602 3 3 =0,375 3 3 =0,3334 1,0 206 =0
: 23134 v B R e § e | el
2, |354 1, |122 |232 |232 =,6553 0,6563:2,2795=0,2875 3 3 =0,6000 3 3 =0,3333 1,2208 1,2208 =0 ,4068 |40,69
26 49 [305 (305 :354 =0,8615 [0,8615 =0,3779 1 l : 5 =0,2000 3 3 : 9 =0,3333 0,9112 .gééZ 3 -o.gggz gg.gz
3 84 |270 |270 =0,7627 |0,7627 -§.§§46 ; 1 -5.2920 3 3 -§.3334 0,8680 0, (s} -f. 2 ,
d 2.2795 ’ o™ 5 o™ 9 ™ 3.“ o™ 00.-
3. |354 l, |187 |167 |167 20,4717 |0,4717 =0,0710 3 3 =0,1034 6 6 =0,1000 0,2744 0,2744 =0,0915 9,15
2, |147 |207 |207 =0,5847 |0,5847 =0,0880 3 3 =0,1034 6 6 =0,1000 0,2914 00,2914 =0,0971 9,71
3, |167 |187 |[187 =0,5282 |0,5282 =0,0795 2 2 =0,0690 3 3 =0,0500 0,1985 0,1985 =0,0662 6,62
4, |181 (173 q73 =0,4887 |0,4887 =0,0736 3 3 =0,1035 6 6 =0,1000 0,2771 0,2771 =0,0924 9,24
5. |140 |214 |214 =0,6045 |0,6045 =0,0910 3 3 =0,1035 6 6 =0,1000 0,2945 0,2945 =0,0982 9,82
6, |1567 |197 (197 :354 =0,5564 |0,5564 :6,6434=0,0838 1 1l :29 =0,0345 3 3 360 =0,0500 0,1683 0,1683 : =0,0561 5,61
7. |179 |175 |[175 20,4943 |0,4943 =0,0744 3 3 =0,1034 6 6 =0,l000 0,2778 0,2778 =0,0926 9,26
8, |139 |215 |215 =0,6073 |0,6073 =0,0914 3 3 =0,1034 6 |6 =0,1l000 0,2948 D ,2948 =0,0983 9,83
Se. |142 |212 |212 =0,5988 [0,5988 =0,0901 1 1 =0,0345 3 3 =0,0500 0,1746 0,1746 =0,0582 5,82
lo. |173 |181 (181 =0,5112 |0,5112 =0,0769 3 3 =0,1035 6 6 =0,1l000 0.2804 P 42804 =0,0934 9,34
11, | 135 |219 |[21¢9 =0,6186 [0,6186 =0,0931 ? i =0,1035 6 6 =0,l000 o.igfg o.ig?g =o.og$g g.gg
12, | 149 |205 |206 =0,5790 [0,57%0 =0,0872 | 1 -§.0344 =3 |3 =0,0500 0,17 0o =0,0
i 6,6434 ! 20000 |29 20000 6o 20000 3,0000 I.oooo Ioo.oo
4, |354 1,|] 175 179 | 179 1354 =0,5056 0.5056:1 1863-0,4262 3 3 :5 =0 ,6000 3 3 6 =0,5000 1,56262 i.5262 . 3 =0,5087 50.?7
2,| 113| 241 | 241 =0,6807 0,6807°*"* =0,5738 2 2 =0,400 3 - =0,5000 4738 24738 ° -%.49L§ 48,13
1,1863 1,0000 5 f.oooo 6 g.oooo 3,0000 .0000 (100,00
5, |354 l,|] 200| 154 | 154 =0,4350 0,4350 =0 ,2460 3 3 =0,2500 7 7 =0,2500 0,7460 00,7460 =0,2487 | 24,87
2,| 197 | 157 | 167 :354 =0,4435 0,4435:1,7683=0,2508| 3 3 :12 =0,2500 7 |7 128 =0,2500 0,7508 0,7508 : 3 =0,2503 | 25,03
3. 197 | 157 | 157 =0,4435 0,4435 =0,2508 3 3 =0,2500 0 B =0,2500 0,7508 0,7508 =0,2503 | 26,03
4,] 196 | 158 | 158 =0,44 0,4463 = 3 =0,2500 7 =0,25 7524 00,7524 =0,2507 | 2 P 4
§.7683 f.oooo Ig g.ooo 5% f.oooo 3,0000 f.oooo 100,00
6, [354 1, 120 | 234 | 234 =0,6610 0,6610 =0,0765 3 3 =0,1035 2 |2 =0,0769 0,2569 0,2569 =0,0856 | 8,56
2, 268 86 86 =0,2429 0,2429 =0,0281 3 3 =0,1035 2 2 =0,0769 0,2085 0,2085 =0,0695 6,95
3e 87| 267 | 267 =0,7542 0,7542 =0,0873 1 1 =0,0345 2 2 =0,0769 0,1987 0,1987 =0,0662 6,62
4, 205 | 149 | 149 =0,4209 0,4209 =0,0487| 3 3 =0,1034 2 |2 =0,0770 0,2291 0,2291 =0,0764 | 7,64
6, 208 | 146 | 146 =0,4124 | 0,4124 =0,0478| 3 3 =0,1034 2 12 =0,0769 0,2281 0,2281 =0,0760 | 7,60
6o 163| 191 | 191 :354 =0,5395 0,5395:8,6352=0,0625 3 3 :29 =0,1034 2 |2 126 =0,0769 0,2428 0,2428 ;: 3 =0,0809 | 8,09
7 36| 318 | 318 =0,8983 0,8983 =0,1l040 1 1 =0,0345 2 |2 =0,0769 0,2154 0,2154 =0,0718 | 7,18
8, 132 | 222 | 222 =0,6271 0,6271 =0,0726 1 1 =0,0345 2 2 =0,0769 0,1840 0,1840 =0,0613 6,13
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® Mego ]_dé_s Empirikus ’ ] x
‘E . 5 Relativ’gyakori— Empirikus suly o Fontossagi u Szintsuly gznzgiiiiily A su%yértt.ékek Zsii’f
» % : 25 e ontérték o suly = ontértéke ontértékei- szamtani szam
+ p Jo e ponter . - pontértéke I p v p = kozepe
o \5 E &0 N - ni 0 < nek Osszege /loo %/
ol N 0 S ST oM I y /
® n O 0l ni N-ni N + 0 o
S| $ |55 5 <
¥ - < 0 & 0 7
9. | 111 | 243 | 243 =0,6864| 0 ,6864 =0,0795 3 3 =0,1084 2 2 =0,0769 0,2598 0,2598 =0,0866 8,66
lo. 3 | 361 | 351 =0,9915| 0,9915 =0,1148 1 1 =0,0345 ] |2 =0,0770 0,2263 0,2263 =0,0755 | 7,55
& 82 | 272 | 272 =0,7683| 0,7683 =0,0890 2 2 =0,0690 2 2 =0,0769 0,2349 0,2349 =0,0783 7.83
iz. 36 | 318 | 318 =0,8983| 90,8983 =0,l040 2 2 =0,0690 2 2 =0,0769 0,2499 02499 =0,0833 8,33
3. 94 | 260 | 260 -g.zggg 00,7344 =0,0852 | 3 3 -g.;gs4 > 2 -%.2772 §.2§§6 0,2656 = 886 8,8
26352 ggoooo 29 +0000 26 »0000 20000 g +0000 [lo0,00
7. | 354 l,)] 191 | 163 | 163 =0,4604| 0,4604 =0,1303 2 2 =0,1538 5 |5 =0,1563 | 04,4404 0,4404 =0,1468 | 14,68
2, | 157 | 197 | 197 =0,5564| 0,5664 20,1576 | 3 3 20,2308 5 |5 20,1562 | 0,5445 0,5445 =0,1815 | 18,15
3, | 134 | 220 (220 : 354 =0,6214|0,6214:3,5335=0,2054 | 2 2 :13 =0,1538 5§ [6 : 32 w=0,1562| 0,4859 0,4859 : 3 =0,1618 | 16,18
4, 97 | 2567 | 2567 =0,7259| 0,7259 20,1759 2 2 =0,1538 6 6 =0,1875 0,5467 00,5467 =0,1822 | 18,22
S5,| 140 | 214 | 214 =0,6045| 0,6045 20,1711 2 2 =0,1539 6 |6 =0,18756 0,5125 0,51256 =0,1708 | 17,08
6, | 154 | 200 | 200 =0,5649| 0,5649 35.1528 2 -¥.15§9 B |5 -g.;ssg 0,4700 0,4700 -§.156§ 15,69
33,5336 20000 T% 20000 32 20000 3,0000 +0000 [L0O,00
8, | 354 l.] 817 | 3387 | 137 =0,3870| 0,387¢ 20,3774 3 3 =0,3333 3 3 20,3333 1,0440 1,0440 =0,3480 | 34,80
2, | 274 l80 8o : 354 =0,2260 o.2§60:1.0254-o.2204 3 3¢9 =0,3333 3 3 ¢ 9 =0,3333 0,8870 00,8870 =0,29567 | 29,57
3. | 208 | 146 | 146 -5.4;25 0,4124 -f,ﬁggg 3 3 -§.§334 3 |3 -§,3334 1,0690 1,0690 -f.3§6§ 35,63
20254 20000 9 #0000 9 20000 3,0000 ! 20000 [L00,00
9., | 354 | 1,| 41| 313|313 =0,8841| 0,8841 =0,3691 | 3 3 =0,4285 7 |7 =0,4118 | 1,2094 1,2094 =9,4031 | 40,31
2,| 43311 | 311 : 354 =0,8785|0,8785:2,3953=0,3668 | 1 1 : 7 =0,1430 3 |3 17 =0,1764| 0,6862 046862 : 3 =0,2287 | 22,87
3.| 131 | 224 | 224 =0,6327| 90,6327 =0,2641 3 3 20,4285 7 7 20,4118 1.1044 1,1044 =0,3682 | 36,82
} %,3953 f,oooo 7 f.oooo 17 f.oooo 3,0000 1,0000 [L00,00
lo, | 354 l,| 194 | 160 | 160 1: 354 =0,4519 0,4519:0,4519=1,0000 | 2 2 : 2 =1,0000 2 |2 ¢ 2 =1,0000 3,0000 3,0000 : =1,0000 [loo,00
2 2
11, | 354 e | X7 77 77 =0,2175| 0,2175 =0,05676 3 3 =04,17€64 2 2 =0,1250 0,3590 0,35%90 =0,1197 | 11,97
2,]| 1831171 | 171 =0,4830| 0,4830 =0,1279 2 2 =0,1176 2 IR =0,1250 | 00,3705 0,3705 =0,12356 | 12,35
3. 36 | 318 | 318 =0,8983| 0,8983 =0,2378 1l 1l =0,0589 2 2 =0,1250 0,4217 0,4217 =0,1406 | 14,06
4,| 198 | 166 | 166 3354  =0,4406 0,4406:3,7766=0,1167 | 3 3 :17 =0,1765 2 |2 116 =0,1250 | 0,4182 0,4182 : =0,1394 | 13,94
5.] 248 | 106 | 106 =0,2994| 0,2994 20,0793 2 2 =0,1176 2 18 =0,1250 0,3219 03219 =0,1073 | 19,73
Be| 246 | 108 | 108 =0,3050| 0,3050 =0,0808 | 2 2 =0,1176 X IR =0,1250 0,3234 053234 =0,1078 | 190,78
7.| 267 ?7 §7 =0,2458| 0,2458 =0,0651 3 3 =0,1765 2 2 =0,1250 0,366 o,3§66 =0,1222 | 12,22
8. 40 | 314 | 314 = 8 0,8870 = 8 1 1 = 8 2 2 2425 g.4;82 00,4187 = 395 5
3,776 E,oooo 17 E.oooo 16 E,oooo 3,0000 f.oooo 00,00
12+ 354 1,|] 222 | 132 | 132 =0,3728| 0,3728 =0,0957 2 2 =0,2000 2 2 =0,1666 0,4625 0,4625 =0,1542 | 15,42
2, 173 | 181 | 181 =0,5112| 0,5112 20,1313 | 2 2 =0, 2000 X 18 =0,1666 | 0,4979 0.,4979 =0,1669 | 16,59
3,| 171 | 183 | 183 3354 =0,5169|0,5169:3,8951=0,1327 | 2 2 :lo =0,2000 2 |2 :12 =0,1667| 0,4994 0.,4994 =0,1665 | 16,65
4, So | 264 | 264 =0,7457| 0,7457 =0,1914 2 2 =0,2000 2 2 =0,1667 0,5581 0,5581 =0,1860 | 18,60
5. 83 271 | 271 =0,7655| 0,7655 =0,1965 1 1 =0,1000 2 2 =0,1667 00,4632 o,4g3§ =0,1544 | 15,44
8. 6| 348 | 348 = 8 0,9830 = 1 = 2 2 =0,166 0,519 = 7.
g,gggi g.oooo I% 0000 | 1'2 f.oooo 0000 20000 00,00
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_6/3.
g Megoldas Empirikus,
™ Rel . : . . 2 . . fontOSsé.gi , » Végs6
51) = E: ’ e atl\srégyakorl Empirikus suly E‘o zzlil}trossagl \ﬁ Szintsuly és szintsuly A :;gizrtltiekek Dtk
A 5 - Jjoé TOSSZ pontértéke g sonbErbics # pontértéke pont értéke i- Kisepe szam
g «N E\g)o N - ni g'& f,) nek Osszege /iao %/
® 0 C 0| ni N—=ni + 0 v
AR L 5 ¢ z
g | 3 14 o0 2
MFAA
l,|] 130 | 1, 62 68 | 68 =0,5231| 09,5231 =0,3548 2 2 =0,2500 | 3 3 =0,3333 0,9375 0,9375 =0,3125| 31,25
2+ 2,| 85 | 45 | 45 : 130 =0,34634 0,3462:1,4770 =0,2 3 3 8 =0,3750 3 3 :9 =0,3333 0,9427 0,9427 : =0,3142| 31,42
3,] 61 79 | 79 =0, 0,6077 =0,4 3 = 750 _3 3 -§.3335 1,1198 20,1198 -§.37§§ 37,33
-% ™~ 9 g 3."’ ™ * =
2,| 130 | 1, 98 32 32 =0,2463 0,2462 =0,182 3 3 =0,6000 3 3 =0,3333 1,1162 1,1162 =0,3721| 37,21
- P 72 68 | 58 : 130 =0,4463 0,4462:1,3462 =0,331 1 l :5 =0,2000 3 3 :9 =0,3333 1,8648 %,8648 : =0,2883( 28,83
3. 45 85 85 = 0,6538 =0,485 1 1 -f.Zgog a 3 -f.gggg 1,0190 20190 .f'3398 33,96
'346 g ™ 9 " e ol 3.- ™ 100.-
3.] 130 1. 62 68 68 =0,5231 | 90,5231 =0,0669 3 3 =0,1034| 6 6 =0,1l000 0,2703 0,2703 =0,0901 9,01
2, 4< 8l 8l =0,6231 | 0,6231 20,0797 3 3 =0,1034 6 6 =0,1000 0,2831 0,2831 =0,0944 9,44
3. 33 97 97 =0,7462 | 0,7462 =0,0955 2 2 =0,0690 3 3 =0,0500 0,2145 0,2145 =0,0715 7,15
4, 58 72 72 =0,5538 | 0,65538 =0,0709 3 3 20,1035 6 6 =0,l000 00,2744 0,2744 =0,0915 9,15
S, 49 8l 8l =0,6231 | 90,6231 =0,0797 3 3 =0,1035 6 6 =0,1l000 0,2832 0,2832 =0,0944 9,44
6, 32 o8 98 : 130 =0,7538 0,7538:7,81653=0,0965 1 l :29 =0,0345 3 3 : 60 =0,0500 0,18l0 0,181l0 : 20,0603 6,03
y 55 75 75 =0,5769 | 0,5769 =0,0738 3 3 =0,1034 6 6 =0,l000 0,2772 0.,2772 =0,0924 9,24
8, 45 8% 85 =0,6639 | 0,65639 =0,0837 3 3 =0,1034 6 6 =0,l000 0,2871 00,2871 =0,0957 9,57
9, 34 96 96 =0,7385 | 0,7385 =0,0945 1 1 =0,0345 3 3 =0,0500 0.17%0 0.1790 =0,0597| 5,97
lo. 54 76 76 20,5846 | 0,5846 =0,0748 3 3 =0,1035 6 6 =0,1000 0,2783 0,2783 =0,0927 9,27
i1, 44 86 86 =0,6615 | 0,6615 =0,0846 3 3 =0,1035 6 6 =0,l000 0,2881 0,2881 =0,0960 9,60
12, | 29 [lol |lol =0,7769 | 0,7769 -§.9g94 - 1 -§,9344 3 3 =0,0500 0,1838 0,1838 =0,0613( 6,13
7.8 53 2™ 29 » " 60 .‘, e »® 100.-
4,/ 130| 1, | 61 | 69 | 69 : 130 =0,5308 0.5308,1 0846=°‘4?94 3 3 .5 =0,6000( 3 3 ., g =0,5000 1,5894 1.5?94 . =0,5298( 652,98
26 58 72 72 -E.BS%B 0,0838°"° E.B 06 2 2 ° =0,4000 3 3 ° =¥.SQQQ 1,4106 1,4106 °* =0,4702 47,02
+0846 ' *" 5 . 6 * e - 00,=
5.,/ 130 1, 55 75 75 =0,5769 | 0,5769 =0,2404 3 3 =0,2500 7 ) 4 =0,2500 0,7404 0,7404 =0,2468| 24,68
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Q.8z.melléklet

9/1.

Felmérd lap

a miszaki szakos hallgaték részére géptani gyskorlatokbél

l./ Szereld ki 8 moped elsd kerekét és ird le a milvelsti sorrend=-

jéti

OO0 o O

2.4 Rajzold le teljes metszetben a hangert /lehuzés utédn/,

és nevezd meg a nyildsokat!

T

o oo
rajz megnevezés
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3./ Szémitsd ki a henger ldékettérfogatédt!
Furat: 54 mm; r=27 mm = 2,7 cm
Léket: 53,8 'm = 5,38 c»

v, = r°Tn = 2,72.3,14.5,38 = 122,83 cn°

X

4./ Ismertesd rajzban az olajos-lemezes tengelykapcsolé
mitkédési elvét!

APCSOLO SZERKBZETE) L
elt tei q.lyﬁw és

TEN s
kiemeld szerkezete
-
—
Te yfykapc:al 6 részei ‘

e L
Kapcsolo
oldva

csuszik

&g

5./ A dugattyu alternédlé mozgédsa milyen &ttételeken jut a
moped hétsé kerekére? Ennek megéllapitésa utdn Berva=-
mopedre szémitsd ki, hogy 30 km/6 sebességhez milyen mo-
tor fordulatszém tartozik! /2, sebességi fokozat/
Ugyenilyen fordulatszémndl mekkors az 1. fokozatban a hala=-
dédsi sebesség?

1./ F8tengely - tengelykapcsolé dttétele;

2./ 1. fokozat ; 2., fokozat dttétele;
Z, = 14 hajté Zg = 24 hajté
Zy, = 70 hajtott Z, = 58 hajtott

3./ Léncéttétel: Z, = 13  hajté
Zg = 32 hajtott
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4./ A nagy lénckerék fordulatszdma = a kerék fordulatszédméval.
fordulatszédm x a keriilet = haladési sebesség

/ l // . 2["“--2. 0,305 . 3,14 = 1,92/m/
" perc
30 km 3000¢ m . m_
Y - perc 800 perc
i 500 1
A kerék fordulatszéma: T2 " 260,4 perc

32 , 1
A kis lénckerék fordulatszédma: 26C,4 B < The 64C ,98 perc
A kuplung=~tengely fordulatszéma /2.fokozat/: "
58
640,98 . 37 B 1549,07 =t
A f8tengely fordulatszéma: 1548 ,07 27 o 4182,49 e
gedly ’ * 10 o perc
1
A motor fordulatszéma: 4182,5 Perc
. 10 P
A kuplung tengely fordulatszédma: 4182,5 . B = 1548,07 Perc
A kis lénckerék fordulatszéma; /l.fokozat/
: 14
1548,07 . 5T = 308,81 i
A kerék fordulatszdma: 309,81 3 . 125,86 » =
Chadlhd | . perc

Haladédsi sebesség:

125,86 . 1,92 = 241,65 S =241,65 . 60=14499 2= 14,5 -‘5‘5

Ele§ fokozatban @ heladdsi scbesség: 14,5 4o

Ooo0n Ooao
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S/4.
6+/ Szereld szét és ismertesd rajzban egyfuvékds porlasztén

@ hidegindités megolddsdt és a benzinszintet
alapjérat -

kézepes gézadagoléds .

6./ Ssereld ssét és ismertesd rejsbem egyfuvékds porlasstén

& hidegindités meg " I.“.‘t ‘- . boui-nlk!

oo
7./ Szereld szét és ismertesd rajzbandkipufogé szerkezetét

és a kipufogd géz utjét! Magyardzd meg a hangtompitds
elvétl

7./ Ssereld ssét és ismertesd rpjsben kipufogé sserkesetét
é8 & kipufogé ghz utjdt! Magysrdsd meg & hangtompitds
elvétl

o "f’"‘{’?’ '7‘" amam bdn{ Mulnuﬁ 1oblacu’ g -

@m =

.delA‘Mu»l a I;W, wfnas Ghansul XD
O aa .{u)kﬁ S XTI ‘.,.;’ dompn ‘a'sa'3.
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8./ Elvi rajz slapjén &llitsd Sssze @z ekkumuldtoros gyujtés
primer és szekunder éramkérét és hozd milkbdésbe!

~t

3 ]

9./ Ismertesd a midgnesgyujtds mikddési elvét: kivesd az elvi
rajz alapjén az dram utjdt a Komér-mopeden!

s i
Fx

Frimer
taworrs
td

AR

Gopyits apesatd  Rorchwnitr

=%

oo

10,/ Ismertesd és rajzold le a négyiitenl Otto~motor milkbdését
a HEMA /NDK/- modell és automotor-metszet alapjén.
Allapited meg a gyujtdsi sorrendet!

lo./ Tsmeitesd és Fajscld le a négylitenil Otto-mntor miikbdését
« Hilh /NDK/- modell és sutomotor-metsset slapjén.

Aapited ) sorrendet! Ay N
ML e
. B2 " LY
o R e




1./

4./
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Fontossdgi érték Szintérték

a/ Fékbowden kioldésa

b/ Régzité anydk oldésa a villés~
kulccsal

¢/ sebességmérs meghajtéspirél
kioldésa

d/ Kerék kiemelése

e/ Forgatényomaték

f/ Csavarmenet

g/ Szereléw

a/ Szivé
b/ Atéml8
¢/ Kipufogé

a/ Loket
b/ Furat
c/ Lokettérfogat

a/ Surlédé elemek
b/ Oldés-zérés megoldésa
¢/ Rajz

a/ 1. Haladési sebesség és fordulat-
szém Osszeflggése

2. Léncéttétel

3. Sebességvdltéban a fogaskerék
dttétel

4. Tengelykapcsold attétel
5. Forgattyus mechanizmus
b/ l. Tengelykapcsolg attétel
2. Sebességvédltbban a fogaskerék
dttétel
3. Léncéttétel

4, Fordulatszém és haladési
sebesség Osszefiliggése

1

w

o NN R’&)tﬂ - N e

NN W \Jw - W

-~ W

o N

-

Gl

9/6.

1

b i Sae @ Hooa Hana onne Bowwea

=N
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Fontossdgi Szintérték
érték
6./ &/ Hidegindités 3 7
b/ Alapjérat 1 7
c/ Kézepes gézadagolés 3 7
d/ Benzineszint 3 7
e/ Szerelés 3 6
I3 32
7./ a/ Kipufogb szerkezet rajza 3 5
b/ Kipufogé6géz utja 3 7
c/ Szerelés 1 5
d/ Hangtompitds elve 2 4
g ¢ 4
8./ a/ Akkumuldtor bekdtése 3 6
b/ Gyujtéskapcsolé bekdtése 1 5
c/ Transzformgtor " 3 5
d/ Kondenzétor " 2 S
e/ Megszakitd - 2 5
g/ Gyujtégyertya " 1 5
4 v 3T
9./ a/ Gyujtéskapcsolé 1 5
b/ Gyujtétekercs 1 5
¢/ Kondenzdtor 1 5
d/ Megszakité | 5
e/ Gyujtégyertya 1 5
‘ -1 25

lo./ a/ Szivas
b/ Strités
c/ Munkaiitem
d/ Kipufogés
e/ Gyujtési sorrend

ﬂwmmnm
H‘JU‘IU‘!UIO‘!
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12/1.

Hallgatdk kiemelkedS teljesitménye

ow

6./ Szereld szét és ismertesd rajzban egyfuvékéds porlasztén

@& hideginditds meg\ldisét és a benzinszintet
alapjdrat " 4 " " 1{ Ao Loty g,uz/‘”
L kdzepes gdzadagolds " " y ®

Flfeiyols, 4““*“"3“‘% iT
ey J

4,/ Ismertesd rajzban az olajos-lemezes tengelykapcsclé
miik6dési elvét!

N
| ¢
BT A n 4
i o
e —
—
. 35
_——
——

ST
YV S ! A 2

BT 8 TN TR .
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7./ Szereld szét és ismertesd rajzban kipufogé sszerkeszetét
és a kipufogé géz utjdt! lMagyardzd meg a hangtompitds
- elvétl

o ur“.{p?" %2'1 G’Muulcﬂlﬂt' t',‘vlu-u‘a’ma«? 15bbnce’ Mq_, 4

e

j S .

—

r —
o.dl-lmhwta:&l oclam/‘)c e pas lLhans el 0OXD
v« a-{ﬂf'lﬂ_ﬁ oRotLa 4. ,Ia.,una ~lcurn’?aloé’3.

lo./ IsmeTtesd és rajzold le a négyiitemii Otto-mat r milkbdését
' a HENA /NDK/- modell és sutomotor-metsgzet alapjén.
Allapitsd meg a gyujtési sorrendet!
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¢/ Irodalom
1./ Aczél Gybrgy: A hatdrozat végrehajtdsa - kdzds feladat.
/El8adéi beszéd, Kossuth Kényvkiadé, 1972./
2./ Aebli Hans: A didaktika jelene és jov8je =~ interju. /Pedagbgiai
Szemle, 1366, 12, szdu 1l058-1l062. oldil./
3./ Dr.Agoston Gybrgy: A programozott oktatds tapasztalatai.
/A pedagégia idBszerii kérdései, Tenkdnyvkiadé, 1966./
4,/ Or.Agoston Gydrgy: Neveléselmélet. /Tankdnyvkiadé Bp., 1970./
5./ Dr.Agoston Gybrgy: Gondolatok a korszeri oktatdsrél. /Pedagégiai
Szemle, 1973, 4. szédm 308-~313. oldal./ ' -

6+/ Dr.Agoston Gybrgy: A kommunista erkdlcs tartalma és az erkdlcsi
nevelés feladatai., /Tankényvkiadé, 1965./

7./ Dr.Agoston Gybrgy - dr.Nagy J6zsef - dr.Orosz Séndor: Témazéré
tuddsszintnérés. /Kéznevelés, 1970, 3. szém 15-19, oldal./

8./ Dr.Agoston Gybrgy = dr.Nagy Jézsef - dr.Orosz Séndor: Méréses
mbédszerek a pedagégidban. /Tankdnyvkiadé, 1971./

9./ Bogojevlenszkij - Kalmikova - Kudrjavcev: A gondolkodés fejlesz~
tése iskolai feladatok megoldésa utjédn. /Pszicholégia a gyakor~
latban. 7. kétet., Akadémiai Kiadé, 1966./

lo./ Bogojavlenszkij - Mencsinszkaja: Az iskolai ismeretelsajdtitds
pszicholégidja. /Tankényvkiadé Bp., 1965./

1l./ J+S.Bruner: Az oktatds folyamata. /A pedagbgia idfszerii kérdései
kiilfé6ldén. Tankényvkiadé, 1968./

12,/ V.V.Csebiiseva: A munkaoktatds pszicholégidja. /Tankényvkiadé,1974./

13./ Dr.Csirszka Jénos: Péalyalélektan. /Gondolat, 1966,/

14,/ DOr.Duré Lajos - dr.Kelemen Lészlé - dr.Radnai Béla: Fejlddés - és
neveléslélektan. /Tenkényvkiadé, 1865,/

15,/ Dr.0uré Lajos: Személyiség megfigyelési feladatok a gyakorlééves
tendrjeldltek iskolai munkdjében. /Pszicholégiai Szemle, 1967.1.
szédm 70-80. oldal./

16./ Dr.Duré YLajoo: A személyiség-megismerés hivatdstudat-alakité



17./

8./

19./

204/

21l./

22./

23./
24./

25./

264/

274/

284/

29./

304/

31l./
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hatésének vizsgdlata. /Pezicholégiai Szemle, 1967. 4., szém 513~

526, oldal./

Dr.Duré Lajos: A meggyB8zés lélektani kérdései. /Szénokok, elSadbk
kézikényve. Kossuth Kiadé, 1974. 25-47. oldal./

Faludi Szilérd: Id8szeridl tantervelméleti kérdések. /Kiznevelés,
1972, 6. 8zém 20-23, oldal./

Falus Ivén: A visszacsatolds probléméja a didaktikéban . J/Tankdnyve
kiadé, 1969./

Or.Gyaraki F.Frigyes: Szakmai tentervstrukturdk és konvertibilis
szakemberképzés. I-II, /Audiovizudlis Kézlemények Bp., 187C. 2.
ezém./

Haire Mason: Pszicholégia vezet8knek. /Mez8gazdasdgi Kiadb Bp.,1968
Dr.Hans Live: Bevezetés a felnbttkor tanuléslélektandéba. /Tan-
kényvkiadé, 1974./

Illés Lajoah%?ifﬁ&ésazintmérés vilédgszerte. /Tankdnyvkiadé, 1971./
L.B.Itelszon: A kdzépfoku szakoktatds metodikdja. /Tankényvkiadé,
1967./

Dr.Kelemen Lészlé: A gondolkodés nevelése az altalénos iskoléban,
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