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A kritériumorientdlt értékelés sa jdtossigai
A pedagdgiai értékelésrdl

& pedagégiai értékelésrél, céljdrél, médjairél, funkeibirsl
évtizedek 6ta széles korben folynak a vitdk. & témdk tisztdzdsa
fontos; a napi iskolai gyakorlat siirgeti a problémék megoldését;
Az értékelésnek kiildndsen az osztdlyozdssal kapcsolatos része
igen érzékeny pont ja nemcsak a pedagdgiai, hanem az ossztarsadal-
mi tudatnak, sdt, alkalmankénj a kozérzetnek is.

A pedagégiai értékelés kvantitativvd tételével az értékelés
objektivitdsa, legaldbbis ennek lehetlsége nbétt. A matematika se-
gitségével olyan részletek, belsd Osszefiiggések is feltdrulnak a
feladatok elemz8i elétt, amelyekkel nem csupén az eredményekhez
rendelt szdmok nagysdgdt hasonlithat juk Ossze, hanem az adatok
megbizhatésdga, pontossdga, hibdja, érvényessége, stb., is kiszé-
mithaté vagy megéllapithatd.

Nap jainkban a pedagégiai, elsdsorban a tantidrgyi mérések ro-
hamosan terjednek. A tandri értékelés "szubjektivitdsédval" a mé-
rések szémszeriségébsl fakads tobjektivitését" szokds szembedl-
litani. A pedagdgiai célok alapos tisztdzdsa, a mérSeszkizdk gon-
dos /pontos kritériumoknak megfelels/ Osszedllitésa, az adatok
megfeleld értékelése nélkiil azonban a tel jesitményadatokkal alé-
tdmasztott értékelési skdldk szubjektivitdsa nem sziinik meg,

Az objektiv értékelés elméletileg legelterjedtebd és legel-
fogadottabb médja a standardizdlt mérdlapok, tesztek, feladatban-
kok eld4llitdsa. Azért nem mondhat juk, hogy leggyakoribb, mert



standard mérdlapok a hazai pedagégiai gyakorlatban csak elvétive
fordulnak eld, sem egy tantdrgyat, sem egy évfolyamol nem emelhe-
tink ki 12 évfolyamos iskolarendszeriinkbdl, amely ilyen mérdla-
pokkal teljesen el lenne ldtva.

Az elkésziilt és a forgalomban 1év6 mérdlapok irént azonban
nagy az érdekl6édés, elsbsorban amiatt, mert a tobb oldalrdl iga-
zolt objektivitdst hordozzék. Pedagbgiai éritékik nemcsekély: az
orszdgos standardok ai egész orszdgra nézve dltaldnosithatd ered-
ményeket rogzitenek, és ismeretiikben objektiv Osszehasonlitésra
nyilik lehetlség. A standard éritékekhez vald hasonlitdssal fel-
térképezhet jiik, hol 411 tanitvényaink tuddsa, tanitdsunk szinvo-
‘nala az orszigos &dtlaghoz képest. & hidnyok feltdrdsa albfeltéte-~
le a tudatos pedagdgiai tervezl munkénak. Igy azt mondhat juk,
hogy a standardhoz vald viszonyitds diagnosztizdld funkcidt tolt
be, az Usszehasonlités eredhényének a tanitdsi folyamatba wvald
visszacsatoldsdval pedig a terdpia részévé is vélik.

A standardok mért értékének =1fogadhatdsdgdrdl nincs semmi-
lyen elézetes pedagbgiai megkotés.. Epp e mérés helyzetfeltérs
jellege nem teszi ezt szilkségessé. Az egyik témdban vagy térgy-
ban az orszégos standard 50% lehet, a mdsikban 80% vagy éppen
40%. & %-os tel jesitmények azt is mutatjék, hogy a mérélapban
hordozott tudds ~ amely elvileg és szdéndékdban mindig a tantervi
kovetelményeket tiikrszi - milyen mértékben vdlik "orszédgos tudds-
sév,

Az orszégos standardokkal kapcsolatban ezen a ponton. kell
feltenniink azt“a kérdést, hogy mit takar pl. az 50%-0s orszdgos
dtlag? Egy ilyen dtlag mogott az alig-tudédstél - méegpedig a tome-
ges alig-tudéstdl - a teljes elsajatitdsig mindenféle tel jesit-



ményérték szdba johet.

Ha egy tantdrgy tananyagdt, vagy akdr egy témdt tekintiink,
akkor legnyugodtabban akkor mond juk, hogy tanitvényaink a témdt
elsajatitottdk, ha az 4ltalunk feltett kérdésekre, - amelyek vé-
leménylink szerint a tantervi kﬁyete}ményeket hordozzék - 100%-os
vélaszt admak, A felmérések sokasédga bizonyitja - a jelen felmé-
rés is, - hogy 100%-os teljesitményt kovetelni értelmetlen, &
leg jobbak is sokszor csak 90-95%-os teljesitményt érnek el kiilon-
b628, nem a tantérgyi tuddssal szorosan 6sszefiiggd okok miatt,
Igy 90%-o0s teljesités folott mdr feltétlemil teljes elsajdtitds-
rél beszélhetiink, |

Az is nyilvénvald, hogj a témat az is "tudja", akinek van-
nak ugyan hidnyai, de ezek nem "fehér foltokként" jelentkeznek a
sziikséges tuddstomegben. A megtanitdsi stratégidval kapcsolatos
hazai kutatésokban, amelynek részeként a Megtanitdsi rendszer
Kémia 7. c. programcsomag is elkésziilt Nagy Jbézsef professzor ve-
zetésével, az a tapasztalat sziirddotit le, hogy egy téma,vagy tan-
anyag még teljesnek nevezhetd elsa jatitdsdnak a minimdlis felté-
tele a témdhoz /tananyaghoz/ készitett teszien nyujtott 70%-os
tel jesitmény,

A mai pedagbgiai gyakorlatl szémdra teljesen irredlismak tii-
nik olyan célt tiizni magunk elé, hogy a gyerekek tobbsége 70%-os
tel jesitményt érjen el, SO6t, igazség'szerint azt tartjuk termé-
szetesnek, hogy a gyerekek tobbsége a tantervben eléirt anyagnak
cesak egy részét képes elsajdtitani, 20—40—50%Lét; és ettdl fiiggld-
en értékel jiik tel jesitményiiket. _

Természetesen senki sem 41lithatja azt, hogy pusztdn mérés-

technikdval, vagy bdrmilyen nagyhatdsu mdédszerrel a gyerekek
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adottsdgbeli és elfképzettségbeli kiilonbségei eltiintethetdk., Még
azt sem, hogy lényegesen megnovelhets az a tuddstomeg, amely a
gyerekek fejében elraktdrozhatd, bar a lehetbSségeket még messze
nem akndziuk ki. Bgydltaldn nem mindegy azonban, hogy a "tudds-
raktdrakban" tuddsmozaikok, elszigetelt részismeretek, Osszefiig-
géstelen tuddstoredékek, vagy nem tul bonyolult vagy 4rnyalt, de
rendszerezett, s8t, strukturilt tudés "yérja" az adott szitudcid-
ban valé mikodtetését,

Az egyik lehetséges tanitdsi és eredményvizsgdlé modell sze-
rint tehdt megfogalmazzuk az elvdrdsainkat /tanterv és kivetelmé-
nyek/, ezt a legkiilonbtzébb médsmerekkel megprébil juk minél tobb
gyereknek minél magasabb szinvonalon megtanitani, és a tanitési
folyamat /téma/ végén megmér jik, hogy tanitdsunk mennyire volt e~
redményes, vagyis hogy a gyerekek az orszdgos étlaghoz képest
jobban vagy gyengébben teljesitettek-e.

Lehetséges azonban egy olyan modell kidolgozdsa és miikédte-
tése is, amely elvileg nem fogadja el a tanitdsi folyamat végére
a mennyiségileg taldn nem jelentéktelen,de Osszefiiggéstelen, nem
miikod Gképes tuddstomeget,hanem elére megszabja tartalomban, funk-
cidban és szintban egyarént, hogy mi az a tuddsmag, amelyet a
gyerekek nagy 1obbségének teljesen el kell sa jaétitaniuk. Mindezt
ugy mondhat juk, hogy a tantervi kovetelményeket kritériumokks a-
lakitva ugy vezeti, tervezi és szervezi a tanitdsi folyamatot,
hogy a végére az eldre eldirt kritériumok tel jesiil jenek.

Azt az értékelési eljardst, amely a kritériumokkd dtalaki-
tott tantervi kovetelményeket méri, és a mérés eredményét nem az
4dtlagos orszédgos teljesitéssel, hanem az ellre eldkt /bemért és

el84llitott/ kritériumokkal hasonlitja dssze, kritériumorientslt
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értékelésnek nevezziikk. A jelen dolgozat a kritériumoerientdlt ér-
tékeléshez sziikséges kritériumok élﬁéllitéséra /megfogalmazéséra
és bemérésére/ tesz kisérletet egy tantdrgy, az 4ltaldnos isko-
lai kémia 7. osztdlyos tananyagéban.

A kritériumorientdlt értékelés

Az eldz8ekbdl nyilvéanvald, hogy a kritériumorientédlt értéke-
1és nem az értékeléssel, nem is az értékelllapok, a mérleszkoz
6sczedllitdsdval kezdSdik. Kiinduldsi feltétele a tantervi kive-
telmények kritériumokkéd fogalmazdsa.

A tantervi kdvetelmények tananyagtartalmat és tuddsmindséget
fogalmaznak meg. A szoveges felsorolasbdl elsé 1épésként eld kell
dllitani azt a tuddsrendszert, tananyagstrukturdt, amelybdl kisér-
letekkel és mérésekkel koriil lehet hatédrolni azt a még vsszefiiggs
vdltozatot, amelynek lényegileg teljes elsajatitdsédt a gyerekek
nagy tobbségéiél el is vérhat juk.

A tananyagstrukturdk feltdrdasdnak megvannak a kialakult méd-
szerei, hagyoményai és eredményei., Mégsincs egyetlen tantdrgy sem,
amelynek teljes tuddsrendszere, tananyagtartalme strukturdkba fog-
laltan dllna eldttiink. Pedig a tantdrgy tudoményos hdttere sok
részletstrukturdt szinte készen kindl.

Ennek egyik oka az lehet, hogy egy tanév teljes tananyagémak
strukturédkba foglaldsa nem kevés nehézséggel jar. Kiilondsen nehéz
az adott szinten mozgd tananyagra ter jedben azoknak a szempontok-
nak ‘a megvélasztdsa, amelyek mentén a tananyag teljes tartalmit
rendszerbe illeszthet jiikk, kiilonosen akkor, ha az egymdshoz és az

egymdsra épiilé rendszerek viszonyait is a strukturdba kivénjuk
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foglalni, vagjis torés- és szakaddsmentes strukturdt kivédnunk
el64llitani.

Nem: 4rt tudatositanunk azt a tényt sem, hogy az eddig fel-
tart strukturdk féként a tantervi tervezés iddszakdban késziiltek,
és nem, vagy alig jelentek meg tanitdsi vezérfonalként /vagy pl.
elsa jdtitandd kritériumként/ az oktatdsban. Ami a pedagdgiai ku-
tatd szdmdra kozhely, hogy ti. a stirukturdknak a tudds elsajitité-
sédban és kiilondsen megdrzésében alapvetd szerepe van, az a pedagd-
giai kozitudatban nem, vagy alig van jelen. Még nem &ltalédnosan el-
ter jedt pedagdgiai igény, hogy a fejekben "kitdltott strukturdlt
mintdkat" hozzunk létre. N

Mindez a diagndzisnak is felfoghatd megdllapitds a tuddsméré-
sek eredményében szémszeriien és bizonyithatdan jelentkezik, kiilo-
nosen az olyan mérésben, amely feladatainak tartalméval az eldze-
tesen fe}tért strukturédkat kivédnja lefedni.

A tananyagstruktiurdkban megjelenik tehdt a 7., osztdlyos tan-
anyag rendezett tartalma, vagyis az, hogy mit tanitunk, mirél ta-
nitunk, mir6l alakitunk ki tuddast a gyerekekben. Arra azonban,hogy
mire legyen képes ez a tudds és milyen szinvonalu legyen, a tan-
anyagstrukturdkbdl nem kapunk vdlaszt. A pedagdgia azzal siet a
szakmébdszertan - és a tantervi kovetelményeket konkretizdlni ki-
védndé tantervelemzd - segitségére, hogy feltérja, milyen alkalma-
zdsi funkciéban és milyen szinteken 1étezik és mikddik egy adott
‘tartalmu tudds illetve tuddsrendszer,

A tudds lehetséges alka}mazési funkeidi koziil - Nagy Jbézsef:
A fudéstechnolégia elméleti alapjai c. kdnyve nyomén - a 7. oszté-
lyos tananyagban a kiovetkezd funkcidk mikodését tart juk elvéarhatod-

nak és koévetelhetdnek:
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orientativ funkcid /0/

kommunikativ funkcid /K/

étalakité funkcid /4/

értelmezési funkcié /E/

4 feladatok tartalméban tehdat a tananyagstrukturdknak kell

meg jelenniiikk, a feladatok megfogalmazdsdban pedig a kivédnt funk-
cidknak. Vagyis ugy kell kitiizniink az adott tartalmu feladatot

- és ezt minden feladatkészitd tudja,’hogy hény és hényféle mé-
don lehet - hogy az adott tartalmu tudéds a kivdnt funkcidban mii-
k64 jon. )

A tudds alkalmazési funkecidit a tudds funkciondlis kritéri-
umainak nevezziik. A kritérium a tudés valemely sa jdtossédga és a
ra jta megadott érték. A felsorolt alkalmazdsi funkcidbkhoz tehét
egy teljesitési érték is tartozik, amelyet méréssel, a kritéri-

‘umorientdlt méréssel éllapithatunk meg.

A tudéssal kapcsolatban azonban mér az elézdekben felmeriilt
annak a kérdése, hogy milyen mériékben elsajdtitott tuddet nevez-
hetﬁnk‘tudésnak? Az ezzel kapcsolatban megfogalmazott tel jesités
mértékét, ‘vagyis az elsajiétitdst a hozzd tartozd értékkel /70%4/
a tudéds elsajdtitdsi kritériumdnak neveszaziik.

Amikor tehdt a tudés funkcionélié kritériumait mér jik,
vagyis a funkcidk tel jesiiléséhez mért értéket rendeliink, akkor
ez az érték - az eddigi mérésektll eltérSen - nem biztos, hogy
elfogadhatd, vagyis nem biztos, hogy ez lesz az adott tudds funk-
ciondlis kritériuma. A mért értéket feltétleniil G6ssze kell vet- .
niink az elsa jatitdsi kritériumként eldézetesen elfogadott &rték-
kel, és csak az ezt szorosan megkozelitd, eltérd, vagy elhagyd
mért adatainkat tekinthet jik a tudds adott funkcidhoz tartozé

kritériumdnak.
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A kritériumorientdlt értékelési }éndmzr Usszedllitédsa te-
hat a kovetkezd mozzanatokbdl 411:
- a tantdrgyi strukturdk feltdrdsa, lehetlleg szakadds és t6-
résmentesen;
~ a tantdrgyi strukturdk feladatolkkal torténd lefedése, vagy-
is a strukturék és a felagatok tartalménak megfeleltetése;
~ az adott strukturarésznek /adott tartalomnak/ megfelels fel-
adat oly médon torténd megfogalmazédsa, hogy a tartalom a ko-
vetelményben elvart funkcidban miikod jon;
- a felmérés elvégzése és a mérési adatok feldolgoéésa;
- a mérési adatok értékelése \
- a feladatok mindsége /jbé, rossz, megfogalmazésbeli pon-
tatlansdg, stb./
~ a mért adatok kritériumokkd fogalmazhatdsdga
- a kritériumként nem elfogadhatd adatokbél-a diagnézis
megdllapitédsa
szempont jabsl.

A kritériumorientdlt értékelési rendszer mérllapjirdl

Lz Osszefoglald feladatlab Kémia 7. cimet viseld feladat-
rendszer, amely kisérletet tesz feladatokban megjelend kritériu-
mok el841litdsdra, a Megtanitédsi rendséer Kémia 7. c. kutatdsei
program értékeldérendszereként keriilt kiprdébdldsra., A feladatlap
8 véltozatban késziilt el, és a 7. osztdlyos kémia tananyagot
foglal ja magdban.

A mérdlapok 8 vdltozatdmak 10-10 feladata szdndékdban a
tananyagstrukturdkra épiil ugy, hogy 1l-1 vdltiozat is megkiséili
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a tananyagot keresztmetszetében lefedni. A védltozatok mindegyi-
ke szorgelmi feladatot is tartalmaz, amely azonban alig jelent-
kezik a megoldédsokben. A felmérésbe iktatott szorgalmi feladat
jelensége egyeldre oly ritka a pedagdgiai gyakorlatban, hogy
még a Megtanitési rendszer 16 kisérleti osztélyéban sem sikeriilt
beédpiteniink ket az értékelési folyamatba. Ennek természetesen
féként olyan gyakorlati oka van, hogy ellzetesen nem dolgoztuk
ki pontosan azt az értékeld szisztémdt, amelyben a szorgalmi
feladatot megolddnak az eldnye nyilvdnvalé lett volnma. Igy fel-
adatrendszerink értékelését - badr a szamitdgépes feldolgozéds a
szorgalmi feladatokat is magdba foglalja - csak a 10-10 alapfel-~
adatra végezzik el.

‘Az egyes feladatokat - részben az egyértelmii javités, rész-
ben a pontosabban feldllithaté diagndzis céljébél - alternativ |
elemekre bontottuk, és az egyes itemek megoldédsdt 0 vagy 1 pont-
tal értékeltiik. 1-1 vdltozat 64-66 itemet foglal magiban. Bér
az értékelbérendszert nem kritériumorientédlt mérélapok, hanem -
feladatok alkot jak, mégis, kisérletet tettiink arra, hogy a fel-
édatlapok onmagukban is mérdlapokként miikodhessenek. Az eredmé-
nyek jelzik majd, hogy a kutatdsnak ebben a fdzisdban egyeldre a

tel jesithetd kritériumok megfogalmazédsa az elsddleges feladat.

% »* *

A kritériumorientdlt értékelési rendszer sa jatossédgainak,
valamint a mérllap adatainak az ismertetése utdn dolgozatom to-
vabbi fészében a 7. osztdlyos kémia tananyagra Osszedllitott
értékeldrendszerrel és a mérés eredményeinek az elemzésével fog-

lalkozom.
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I. TANANYAGSTRUKTURAK ES FELADATOK

A 7. osztdlyos kémia tananyag strukturédi

A 7. osztdlyos kémia tananyag 3 £6 témdt dolgoz ki az dlta-
lénos kémia teriiletérdl:

I. Atomok és elemek

II. Kémiai kotés

III. Kémiai reakeid N

Ha a témdk kife jtésében elmélyediink, akkor nyilvénvaldvé
vélik, hogy kémiai tuddsunk az anyagra vonmatkozik. & kémia,mint
tudomény abban kiilonbozik a t6bbi természettudomdnytbl, hogy az

anyag sajétossigai koziil az anyag védltozdsait 411itja tanulmé-

nyozéséngk kozéppont jdba, mégpedig szoros Osszefiiggést, kiolcso-
nos meghatdrozottsdgot keresve az anyag vdltozdsai és tobbi jel-

lemz8i: szerkezete és tula jdonsdgai kozott.
SZERKEZET

ANYAG

TULA JDONSAG €——> VALTO0ZAS



- 11 -

A 7. osztdlyos tananyag /4ltaldnos kémia/ fogalmi struktu-
rdit tehdt a kovetkez szempontok szerint célszerii felépiteni:
1., Anyagok /csoportositds, osszetétel, Ssszetevék/
2. Az anyag szerkezete
3. Az anyag tula jdonségai
4, Az anyag véltozédsai

A tovédbbiakban a strukturdk bemutatdsdval pdrhuzamosan a
strukturdknak az ésszefoglalé feladatlap /Kémia 7./ feladatai-
val torténd lefedését is sorra veszem. A& strukturdk és a fel-
adatok egyeztetése nyilvénvélévé teszi, hogy hol vannak hié~
nyok a feladatok rendszerében, melyek az esetlegesen tobbszdr
is ugyanabban a funkcidban lefedett strukturaelemek. Mivel a
kritériumorientdlt értékelésnek a strukturédk feltdrdsa és fel-
adatokkal to6rténd lefedése az elsd és alapvet( feltétele, most
az eredményektdl, a teljesithetd kritériumoktdl fiiggetlemiil
vizsgédlom a feladatok és a strukiurék kolcsonts megfelelését,



- 12 -
l. Anyagok

A kémia - tudomdny és tantdrgy - az anyag kiilonbdz8 szerve-
z6dési szintii Ssszetevdivel foglalkozil, amelyeket Osszetétel

szerint csoportosithatunk:

ANYAGOK 1,

l}sszetevék és Osgzetétel szerinﬂ

Anyagi részecskék Anyagi halmazok

elemi kémiai egyszerii Osszetett
részecskék részecskék anyagok anyagok

ATOMOK IONCK MOLE- EIEMEK VEGYU OLDATOK KEVE-
KULAK LETEK REEEK

Erre az alepstrukturéra kozvetleniil csak egy feladat é&piil:

H/6 ALz anyagok mely csoport jéba tartoznak az oldatok?
Mibél &81lnak?
Egy strukturaelemgel - a keverékekkel - nem foglalkozik egyetlen
feladat sem azért, mert az anyagcsoportot illetve elnevezését
koznapi értelemben haszndl juk, és a kémia mint tudomény sem fog-
lalkozik veliik, A tobbi feladat a fenti struktura tovdbbi kibon-

tdsdhoz tartozik.
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1.1 Anyagi részecskék

A kozvetleniil érzékelhetl anyag részecskék, un., kémiai ré-

szecskék halmaze, amelyek Osszetevdi az elemi részecskék:

Anyagi részecskék l.1

elemi részecskék kémiai részecskék

l.1.1 Elemi részecskék

A kémiai részecskék Osszetevdéi az anyag legkisebb -~ mai tu-
dasunk szerint kisebb részekre nem bonthaté - épitdkivei az

elemi részecskék. A tudomény dltal mdig megismert csaknem két-

szdz "elemi" részecske kozil a 7. osztdlyos tananyag csak a hérom

stabilissal foglalkozik:

Elemni részecskék l.l.1l.2

proton neutron -elektron

/e*/ /a°/ /e/

Lz elemi részecskék és tula jdonsdgaik Smmagukban elsSsorban a
megfizika szdmdra lényegesek és tanulményozanddak. A kémia széd-
mara f£éként azért fontosak,‘mert tula jdonségaik meghatdrozzdk a
belbliik szervezbdd nagyobb részecskék /atommag, kémiai részecs-
kék/ tula jdonsdgait, amelyekbdl a 1lé4thatd, a vizsgdlhatsd, 4tala-
kithaté, felhaszndlhatd anyag /anyagi halmaz/ felépiil. Ez a
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szervezddés dltaldnosan a kovetkezl:

Lz elemi részecskék és a kémiai részecskék viszonya

l.1.1.Db

elemi részecskék] neutron kémiai
részecskék
e rok

lektron—————elektronbu

A 7. osztélyos tananyag a fenti 4ltaldnos szervezddési lehetd-
ségbll kiemeli az egyik kémiai részecske, az ATOM felépiilését,
és a tobbi kémiai részecskét médr nem az elemi részecskékre ve-
zeti vissza, hanem az atombdl szdrmsztatja. Az atom és az elemi

részecskék viszonyadt a kovetkezd struktura fejezi ki:

{. 4.4 ¢

: S +
proton — |p +1 1
-—— atommag—<:::::
neutron — 0

n 0 1
elektronburok————elektron — |e~ - -1 1
! 1840 |
elemi
ATOM -  £06 részek

részecskék tula jdonsdgok

Ennek a részstrukiurdnak az ismeretére épiilnek a kdvetkezs fel-
adatok:

C/1 Melyek az atom £6 részei?®

E/1 Sorold fel az atomot felépitdé elemi részecskéket!
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Az elemi részecskék egyedi tulajdonsdgai /adatai/ szdmunkra ab-
bdl a szempontbél fontosak, hogy a tulajdonsdgok alapjén rend-
szerezni lehessen most az elemi részecskéket, ma jd a bellliik
szervezbdl kémiai részecskéket is. Ezért az elemi részecskék tu-
la jdonsdgaira vonatkozé feladatokban nem az ide tartozd ismere-
tek kommunikativ funkcidjdnak meglétét vizsgdljuk, hanem a tény-
ismeret birtokéban a rendszerezési képesség miikodését vérjuk el,
ugyanis a kitiizott feladatok megoldédséhoz a ktvetkezd csoportal-

kotdsok végiggondoldsa sgziikséges:

l.1.1l.d—™
Elemi részecskék
- /toltés szerint/
to61téssel rendelkezdk /1/ t61tés nélkiiliek /2/
egységnyi egységnyi
pozitiv /3/ negativ /4/
t1oltésii toltésii
proton elektron neutron
/p*/ /e”/ /n°/
l.1.1l.e

Elemi részeecskék -
/tomeg sgerint/

egység tomegii /5/ elhanyagolhaté tomegi /6/
proton neutron elektron
/?*/ /n°/ /e”/
az~;¥;EEEEB' alkot jék az atommag koril mozog

| /7/ /8/ i
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Az elemi részecskék egyedi és strukturaképzd tula jdonsdgait igy

foglalhat juk ossze:

egységnyi

pozitiv +1

proton /p*/

ELEMI RESZECSKEK 1.1.1.f
tomeg egységnyi elhanyagolhat$
toltés /1/ / 3 /

negativ

nines 0

Lw

az atommagot

neutron /n°/

alkot jék

az atommag
koril mozog

Tula jdonképpen ezeknek a felosztdsoknak az ismerete vagy megalko-

tédsa alapjén oldhatbék meg azok a feladatok, amelyek az elemi ré-

szecskék egyedi tula jdonsdgaira kérdeznek rd:

/A feladatok utdni szémok a részstrukturék felhasznilt elemeinek

a sorszdmit jelolik./

/L1talénos megolddsi utasitds: Mely elemi részecskékre igazak az

aldbbi 811itdsok? A részecskék jelével vilaszolj!/

B/1/a
B/1/b:
B/1/c
B/1/4
" D/1/a
D/1/v
D/1/c
D/1/e

egységnyi pozitiv toltésii:

/3/
az atommag koriil mozog: /8/
egységnyi tomegiiek: /5/
az atommag toltését okozza: /7,3/
toltés nélkiili részecske: /2/
az atommagot alkot jék: /1/
tomege gyakorlatilag elhanyagolhaté: /6/
egyséenyi negativ toltésii: /4/
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Valamint a H/1 feladat:
Az atomot felépitd elemi részecskék hidnyzé adataival egé—
szitsd ki a tdbldzatot!

e t51tés | tomeg J
a/ b/ 1 /5/
¢/ nincs /2/ a/
e/ £/ | &/

1.1.2 Xémiai részecskék

A kémiai részecskék /az atomok, ionok és molekuldk/ osszeté-

telilk és ebbBl kovetkezd toltésiik szerint igy csoportosithatdk:

l.1.2.a

Kémiai részecskék

/t6ltés sgzerint/

semleg€sek /1/

toltéssel Tendelkezlk /2/

ATOMOK MOLEKULAK IONOK

pl. H, Na, C1  H,, 0, Cl,, N, ret, Mg?*, c1-, 0%
Mg, O, § HC1, H,0, Ny, CO,
Ca, K, AL, C

4 részstruktura példsanyaga mutat ja, hogy nem csupén a struktura-

elemekhez tartozdé részecskék nevét kell ismerniiik a gyerekeknek,
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hanem a jeleiket is: a megfeleld vegy jeleket, illetve képleteket.
A Jelekre és a jelek &ltal jelolt anyagokra vonatkozd kérddseket
azonban mindig kiilon tesszilk fel, hogy a tudott vagy hidnyzé is-
mereteket elkiilonithessiik,

Az 1.1.2/a részstrukturdra vonatkozé feladatok:

F/1/b Mit neveziink ionnak? /2/

H/3 Mi a jele a kovetkezS részecskéknek?

a/ nitrogémmolekula b/ ndtriumatom ¢/ szénatom

d/ kloridion e/ vizmolekula

Huzd aléd koziiliik a semleges részecskék nevét! /1/
Az 1l.1.2.a struktura mindkét eleme 1-1 Osszefiiggést is tartalmaz.
Az Ssszefiiggés a kémiai részecskék 151tését a benniik 16vé proto-
nok &s elektronok szémaval hozza kapcsolatba.

A kémiai részecskék tsszetételének elsSdleges jelzl adata
az atommagban /magokban/ 1év6 protonok szdma, amely a részecske
mindségét hatdrozza meg. Az atomok protonszédmét az atomok szer-
kezetének szinte minden fontos adatdt osszefoglald periddusos
rendszerbdl olvashat juk le: a protonszdm megegyezik az atom rend-
szerbeli helyének a sorszdmédval, a rendszdmmal. Semleges kémiai
részecskékben - a protonszém azonositédsa utén -~ az elektronszém
is kozvetleniil leolvashaté. A toltéssel rendelkezd részecskék,

az ionok azonban tovédbb rendszerezhetbk:

/toltésiik gzerint/

pozitiv ionok negativ ionok
e=< p* e” > o'
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A kémiai részecskék Usszetételére vonatkozb Osszefiiggések tehdt:

Rendszédm = protonszém _ I.
ha p* szém = e~ szém, akkor a részecske semleges II.
/atom v. molekula/
ha e~ szém > p* szém, akkor a részecske negativ III.
toltésii /ion/
ha e~ szém (‘p+ szém, akkor a részecske pozitiv Iv.

toltésii /ion/

A részstrukturdkra illetve &sszefiiggésekre vonatkozd feladatok:

Bfl/e /Mely elemi részecskére igaz?/ az atomban egyenls

szédmban vannak: . JII./
D/1/d /Mely elemi részecskére igaz?/ széma az atom mind-
ségét hatdrozza meg: /I./
F/l/a Miért semleges az atom? /II./ .
F/2 Bgy atom rendszdma 19. Az atom osszetételére vonatko-

zéan mit 4llapithatunk meg ebbdl az adatbél? /I./
Az atom neve:

B/4 Mi a jele a kivetkezd részecskéknek?
a/ hidrogén-molekula b/ ndtriumatom ¢/ oxidion
d/ klératom e/ amménia-molekula
Huzd alé azoknak a nevét, amelyek egyenld szdmu pro-
tont és elektront tartalmaznak! /II./
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Az atomok illetve ionok név- vegyjel /képlet/ismeretére, valamint
a rendszdm - protonszédm - elektronszdm Osszefiiggéseire épiilnek a

kovetkez8 tdbldzatos feladatrészletek is:

' proton-jelektron-

‘vegyjel|  név ‘rendszém iy Sadn
/ Na
A/
17 _
8
c/2
magnézium
/ A1
E/3
6
kalcium
G/1
U
név jel protonszédm | elektronszém
/ magnéziumatom
B/2
Mg2+
/ nidtriumatom
D/2
va
/ oxigénatom
F/3
. 0%~
klératom
H/4 ~
Cl
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Ezeken kivill az atomok és a nekik megfeleld ionok szerkezetére

vonatkozd feladatok /1d.kés8bb/ kiinduldé adata ugyancsak /a név

alapjén/ a protonszdm:

A/2
c/3
E/4
G/4

oxigénatom és oxidion protonszédma:
klsratom és kloridion protonszdma:
magnéziumatom és magnéziumion protonszima:
nidtriumatom és ndtriumion protonszéma:

4.2 Anyagi halmazok

Az anyagi halmazok dsszetételének a tanulumdnyozdsa valamint

csoportositdsa tula jdonképpen az un. kémiailag tiszta anyagokra

korlatozddik, vagyis az elemekre és a vegyliletekre., Az oldatok

osszetételével kapcsolatos kovetelmények szempont jabél mér emli-

tettiik a H/6 feladatot, az Osszetételre vonatkozb tovdbbi elem-

zés mdr a mennyiségi Osszefiiggések teriiletére vezet.

Az anyagi halmazok Osszetett anyagai kozul a vegyiiletek el-

kiillonitése a halmazt felépits Osszetevdk /alkotdrészek/ ardnya

gszerint torténhet:

- Anyagi halmazok 1l.2/a

egys zewmt anyagok
/az alkjififgzgglizénya szerint/

(4112nd%) (va1tgz6)

ELEMEK VEGYULETEK oldatok  keverékek
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Az igy kidolgozott strukturdban a 1egfdniosabb;strukturaelem

/a viszonyrendszerével egyiitt/ a vegyiilet. Feladata:
F/10 Az anyagok mely csoport jéra tartozik a viz? Miért?

Miutdn igy kiemeltiik a kémia szempont jébél fontos halmazokat, a
tovdbbi strukturdkban mir csak ezeknek a részletezdsével fogial—

kozunk, Ehhez természetesen meg kell killdnboztetnink az elemeket

és a vegylileteket.

1.2.b
Anyagi halmazok
kémidilag kémiailag
tiszta anyagok nem tiszta anyagok
/6sszetétel szerint/

azonos proton- kiilonbczd proton-

szamu gtomokbdl szému atomokbdl

éplilnek fel épilnek fel

ELEMEK VEGYULETEK oldatok keverékek

A kémiailag tiszta anyagok strukturdjéra épiilé feladatok:
H/5 MNi az elem?
F/6 Mi a jele a kdvetkez8 részecskéknek?
a/ magnéziumaton b/ hidrogén-klorid molekula
¢/ oxigémnmolekula d/ nitrogématom e/ ndtriumion
Huzd ald koziilik azokat, amelyek kémiai elemek alkotd-
részei!
Az elemekre és a vegyiiletekre vonatkozd tovédbbi feladatok mér a
struktura tovédbbi bontdsdn alapulnak, Ez a bontéds azonban szoro-
san Osszefligg az elemek és a vegyliletek szerkezetével, a részecs-

kéi kozott fellépS kotésekkel, ezért ezekrdl a késdbbiekben lessz

sz4.
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2. Az anyag szerkezete

A tananyag - a strukturdk - mésik nagy témakére az anyag
szerkezetével foglalkozik., Az elhatdrolds az Osszetétel és a
szerkezet kozott tobb esetben onkényes, gondolom, nem is az el-
hatdrolds, hanem a kiilonbozé strukturdk dltal megragadott dolog,
illetve a hozzdtartozé feladatrendszerek a lényegesek,

& szerkezet téma az anyag kétféle "szervezédéSi szint jére"
egyarédnt kidolgozandd. A részecskék szerkezete az alapvetdbh;
ez hatérozza meg a beléliik szervezddd halmazok szerkezetét is.
A tananyagnak éppen ez a szoros egymdsraéplilése adja egyik szép-
ségét és epyben nehézségét is. A feladatok eredményeinek az
elemzésénél 1ldthatd majd, hogy milyen hidnyosan miikkodik az osz-
szefliggések hidldézata, és hogy gyakran elszigetelt ismeretekként
jelentkeznek a szerkezeti strukturdk vagy az Usszefiiggédshdldk

4ltal Osszerendezett dolgokra vonatkozd tudds egyes elemei,

2.1l. 42z anyagi részecskék szerkezete

Az anyagi részecskék koziil az elemi részecskék szerkezete
nem témdja sem az 4dltaldnos kémidnak, sem a 7. osztdlyos tan-
anyagnak. Az elemi részecskék belsd rend jér6l még nincsenek le-
szirt, "tantdrgyiasithaté" ismereteink, ebben a témdban még a
kutatésé”a f6 szerep.

Az anyagi részecskék mdsik csoportja, a kémiai részecskék
szerkezete azonban elapvetfen fontos része a tamanyagnak.

Minden kémiai részecske atommagbdl és elektronburokbdl
épil fel.
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Attél fiiggben, hogy egy vagy t6bb atombdl szdrmazik-e g ké—
miai részecske, szerkezetileg egy vagy tobb atommagot fog tartal-

mazni. A kémiai részecskéket tehdt szerkezetilk szerint igy cso-

portosithat juk:
2. l.
Kémiai részecskék
egy ato got tobb. atommagot
tartalmaznak tartalmaznak
, egyszerii 6sszetétt
ATQOMOK IONOK MOLEKULAX IONOK

Mint 14t juk, a struktura uj elemet is tartalmaz, az Osszetett
ionokat. Biar az Gssiefoglalé feladatlap nem foglalkozik veliik
mivel ezidédig nem szerepeltek a 7., osztdlyos tananyagban, a
strukturédk vildgosan mutat jék azt, amit a tantervi korrekcié
mér meg is valésitott: az 4dltaldnos kémidnak a 7. osztdlybsl
kimaradt, az elbzbekkel szorosan Osszefiiggd elemei a é. 08 2-
t4lybbl a 7. osztdlyos tananyaghoz csatolédtak, igy mindkét
osztdly anyaga egységes egészet alkot.

Szakmai szempontbdl még annmyi kiegészités tartozik a fel-
osztédshoz, hogy a tobb atommag és a hozzdjuk tartozd elektron-
burok un. koﬁalens kotéssel alkot molekuldt vagy oOsszetett iont.
A Xkovalens kotés kialakuldsa mir az anyagi vdltozdsokhoz tarto-
zik, a léte azonban a részecske szerkezetére jellemzé tény.

Vizsgél juk meg kozelebbrdl az egyes részecskék szerkezetét!



- 25 -

2.1.1 Az atomok szerkezete

Az atom és £0 részei kozlil az elektronoknak az elektronbu-
rokban vald elrendezbdése képezi az atom szerkezetére vonatkozd

ismeretanyagot.

2. l&l.a

atommag
RTOB/ _belsé héjak /zért héjak/
\\\\\\elektrénburok
kiilsd hé’j

Az elektronburok felépitésének a szabdlyaibdl csak az elsé Ié
atom szerkezetére vonmatkozé kevés adatot kell a gyerekeknek meg-
jegyezniiik:

az elsé héjra max. 2 elektron "fér"

a mésodik héjré max., 8 elektron "fér"
A kiilsé héjon 1évQ elektronok szdmdt az el6zd szabdlyok, valamint
a mér ismertetett |

rendezém = protonszém = elekironszém

osszefliggésbll szdmolhat jdk ki a gyerekek. Szerencsére a konnyen
meg jegyezhetS tények mellé a kémia tudomédnya készen kindl ja az
atomok szerkezetére vonatkozd struktura yéblézatot: a periddusos
rendszert., A periddusos rendszer minden, az atom szerkezetére és
bsszetételére vonatkoz$ fontos adatot tartalmaz. A 7. osztédlyos
kémiatanités egyik f8 célja a periddusos rendszerben vald t4jé-

kozbdds, az adat-osszefiiggések alkalmazésénak megtanitésa.
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Az atomok szerkezetére a periddusos rendszerbeli helybsl

kovetkeztethetiink:
2.1.1.b—
I. II. .+ « « « . yi1+———%bcsoportszém
1.
2e
3 17 rendszdm
Cl—1——vegy jel
v o, - -
perioddus-~
szam

kulsd elektron

VII.
A%
2

5| (l |— U

f#pt~11e]

>3 he;

Megfogalmazva az Osszefiiggéseket:

rendszém = protonszédm /= elektironszidm az atomban/
periddusszdm = elektronhéjak szdma
f8csoportszdm = kilsd elektronok széma

A kdvetkezpkben bemutatandb feladatok megolddsdnak az elemzésébdl
nehéz megitélni -~ és nem is biztos, hogy szikséges -, hogy a
2.1.1.2 vagy a 2.1l.1.b struktura illetve a hozzdjuk tartozd osz-

szefiiggések miikodnek-e a megolddsukkor. Illetve annyit mondhatunk,
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hogy ennek eldontése ujabb feladatok kitiizését igényli.
Feladatok:
Részben az atomok Osszetételére vonatkozd, mér emlitett, t4bl4-

zatos feladatok médsik részlete tartozik ide:

| az atom megaddséd~| kiils§ elektronok |elektronhé jak
nak méad ja: széma - széma

A/1 . Na
rendszama: 17
c/2 | e~ széma: 8

: magnézium
E/3 | kalcium
N
G/1 Al

p* széma: 6

Ba jzold fel az elektronszerkezetét!

E4
A/2 az oxigénatom 3.héj P
¢/3 a klératom 2.héj
E/4 a magnéziumatom 1.héj
G/4 & nitriumatom

vegy jel

.protonok széma:

Az eddigi feladatok megoldéséhoz még a kétféle strukiura ismere-
téb81l lehetett vdlasztani. A kiovetkezdK azonban tisztédn a perid-
dusos rendszer, mint a szerkezeti ismeretekre vonatkozé dsszefiig-

gések tébldzata az egyetlen segits:
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B/3 & .
A periddusos rendszer elss. 20 atomja koziil melyekre igazak
az 8llitdsok? /Vegy jellel vélaszolj!/

B/3

D/3

F/4

4/3

2.1.2 Az

a/ 2 elektronhéja és 4 kiilsé elektronja van:

b/ 7 kiils§ elektronja a 3. elektronhéjon van:

¢/ atommag ja nem tartalmaz neutront: :

d/ két zdrt héjén kiviil 1 elektronja van:

a/ Osszesen két zdrt elektronhéja van:

b/ 4. elektronhéjédn 1 elektron tartdzkodik

c/ 3 elektronhéja és 7 kiilsé elektronja van

d/ csak kétféle elemi részecskébsl 41l

a/ egyetlen elektronhé ja van:

b/ 3. elektronhéjst 7 elektron alkot ja

¢/ 5 elektron van a 2. elektronhéjin

d/ 4 elektronhéja és 2 kiils§ elektronja van

a/ elektronszerkezete: 2,8,1

b/ atommagja egyetlen protonbdl &1l

¢/ 3 elektronhéja és 2 kiils elektronja van

d/ 2. elektronhéjén 6 elektron van

Mi a kozds a 2, periddusban 1évé atomok elektronszerke-
zetében?

Mi a kozds a VI. fécsoportban 16vS atomok elektronszer-
kezetében? :
Hol taldlod a periddusos rendszerben azokat az atomokt,
amelyeknek a kiilsd elektronhé jdn 5. elektron van?

Hol taldlod a periddusos rendszerben azokat az atomo-
kat, amelyeknek hérom elektronhé juk van?

ionok szerkezete

Bar a tananyag elsdsorban az ionok kialakuldsédval foglalko-

zik, ugy

gondoltuk, hogy az erre vonatkoz$ ismeretekbél szorosan

kovetkeznek azok, amelyekre vonatkozdé kérdéseket az ionok Ossze-

tételével, illetve szerkezetével kapcsolatban tettiink fel.
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/Az ionok Gsszetételével foglalkozd feladatokrdél az 1.1.1.Db
struktura és a hozzéd tartozd Osszefiiggésekkel kapcsolatban mér
volt szd./ Az ionok szerkezetére vonatkozd ismereteket szorosan
a hozzdajuk tartozd atomok szerkezetdvel egyiitt vizsgdltuk.

Ha ugyanis csak az ionok szerkezetére kérdeziink ra, akkor nem de-
ril ki az, hogy az esetleges vdlaszhidnyt az elektronszerkezetre
vonatkozd ismeretek vagy az ionokra valé alkalmazdsdnak hidnya
okozza-e. Igy, hogy az atomok elektronszerkezeténék tuddsérsl
pontos informicidnk van, az ionok szerkezetére vomatkozé kérdés
mér csak és kizdrdlag az ionok elektronszerkezetére vonatkozd is-

meretek szinvonaldrdl téjékoztat.

Peladatok:
Ra jzold fel az elektronszerkezetét!
AE
A/2 oxidion 3.hé ]
€/3 kloridion 2.héj

E/4 magnéziumion 1l.héj
G/4 nAtriumion

az ion jele

protonok széma:

2.1.3 A molekuldk szerkezete

A molekuldk szerkezetédvel kapcsolatos legfontosabd informd-
cidt - annsk ellendére, hogy elvontsdga miatt ezt a tananyag nem
hangsulyozza - a 2.l.a tdbldzat mér tartalmazza: a molekuldk t&bb
atommagot és /rendezett/ elektronokat tartalmazd, semleges kémiai

részecskék.

Bhelyeti - mint mér emlitettilk - a 7. osztdlyos anyagban az
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eldzbekkel egyenértékii mésik szerkezeti ismeret szerepel a mole-
kuldkrél: az atomok /ez atommagok és az elektronok/ kovalens ko-
téssel kapcsolédnak Ossze benne.

A kovalens kotés kialakuldsédra vonatkoz6 feladatokat a ké-
miai részecskék dtalakulédsai, mint az anyag vdltozédsai sorédn vizs-
gdl juk meg kozelebbrfl. Itt a molekulékrdl az egyetlen "feladato-
sithaté" szerkezeti ismeret keriil eld, mintegy a 2.l.a struktura-

tdbldzat Adtfogalmazdsaként:

- ‘ Kémiai részecskék

/szerkezetilkk szerint/

kémiai kotést kémiai kotést
tartalmaznak nem tartalmaznak
Ssszetett egyszeri
MOLEKULAK IONOK IONOK ATOMOK

A& strukturas mikodtetéséhez tudni kell még azt, hogy a kémiai ko-
tések kozlil egyediil a kovalens kotés a részecskeképzd kotés, te-
hidt a kémiai részecskében 1év8 kémiai kotés csak kovalens lehet,

Feladatok:

D/4 Wi a molekula? _
D/5 Mi a jele a ktvetkezd kémiai részecskéknek?
a/ oxigénatom b/ szén-dioxid-molekula
¢/ magnéziumion d/ nitrogénmolekula e/ hidrogénatom
Huzd aléd azoknak a nevét, amelyekben kovalens kotés van!
¢/6 Mi a képlete a kovetkezd anyagoknak?
a/ szén-dioxid b/ nétrium-klorid . ¢/ nitrogéngéz
Huzd ald koziiliikk azoknak a nevét, amelyek molekuldkbdl
élloak!
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G/5 Mi a képlete a kovetkezd anyagoknak?
a/ magnézium~oxid b/ amménia ¢/ hidrogéngdz

Huzd aléd kligiiliik azoknak a nevét, amelyek molekuldkbdl
éllnak!

2.2 Anyagi halmazok szerkezete

Az anyagi halmazokban a kémiai részecskék kiilonbozd erdssé-

gii és tipusu un. kotésekkel rendezfdnek egymdshoz.

h 2.2.8
4 kémiai részecskék kapcsolata
/e kotés erdsgége szerint/
elsd médsodrendii
V-
KEMIAI KOTES

fémes kovalens ionos

apoléris poléris

Feladat:

?/5 Szerkdszd meg a nitrogénmolekuldban kialakuld kotést!

&k kotés neve:

Milyen egyéb kotéstipusokat ismersz?
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pl.

KOTESEK

/a részecskék mindsége szerint/

ATOMOK MOLE AKX
kozott | kozott
azohos kiilonbozd
atomok atomok

 kbzott_ kozgtt

' ‘ IONOK
kozott

apoldris  poléris

|

fémes " kovalens ionos mésodrendii

vasban 02—ben Hzobban MgO-ban jégben

2.2.b

A halmazokat osszetarté kﬁtés és a halmazok osszetétele azért fo-

ndédik oly szorosan Ossze, mert a kémiai részecskék kozotti kapecso-

latok, kotések egy része kozvetleniil halmazképzd kbtés, és csak a

kovalens kotés eredményez ujabb kémiai részecskét.

A kotéseket eredményiik szerint igy rendezhet jik:

. 2.2.¢c
KOTES
/s kttés eredménye szerint/
részecskeképzl haTma zképzb
kotés kotés
KOVALENS KOVALENS FEMES IONOS mésodrendi

J _ , - '
molgkula atomrdcs fémrécs ionrdcs molekularécs

s
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Ha visszaidézziik, hogy az anyagi halmazok két legfontosabbd
csoport jdt az elemek és a vegyiiletek alkot jék, akkor kézenfekvs,

hogy a kotések strukturdiban keressiik meg az elemek és vegyiile-

tek helyét. Az Osszekapcsoldsra az ad lehetdséget, hogy az ele-~
mek és a vegyiiletek kozdtt a kapcsolddsd atomok mindségében /azo-
nos, illetve kiilénbozd/ van kiilonbség. Igy az elemeket és a vegyii-
leteket a 2.2.b struktura megfeleld pont jaira illeszt jiik, vala-
mint a strukturdt a kotés eredményét jelzd kriStélyrécsokig ki-
bont juk, akkor az elemek és a vegyliletek szerkezetére a kovetke-

z8 strukturdk adddnak:

' 2.2.4
Az BELEMEK szerkezete
fémes féu p PE
— =fémrécs —— X
kotés /pl.nétrium/
A Z0NOS
protonszému - ELEMEF
ATOMO - e - '
MOLEKULA i Qére,ndu molekula- I
S " kotés rics
/apoléris/ /pl.kén/
kovalens
NEMFEMEK

kotés \ /
i . ~atonréics.-

/ple.gyémént/
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2.2.€

A VEGYULETEK szerkezete
OLBRUTA. Bésodrendl o o ooii1a
kotés réecs
/pl. jég/
KOVALENS
VEGYULETEK
KULONBOZ tomré
protonszému atomr cs
ATOMCK /pl.kvarc/
ionos
IONVE~ /
~ 1onracs-—-

Ezekben a strukturdkban taldn konnyebben megtalélhaté a kivetkezs
feladatok segité megolddsa, mint az elézlekben, amelyek ugyan for-
mailag egyszeriibbek, de sok részinformdciét nélkﬁlﬁznek;
Feladatok: |

A/7 Ui a képlete a kovetkezd anyagoknak? -
a/ oxigéngdz b/ hidrogén-klorid ¢/ kalcium-oxid
Huzd ald koziililk az ionvegyiilet nevét!

E/6 MNi & képlete a kiovetkezd anyagoknak?
a/ kalcium-klorid o/ oxigéngdz ¢/ viz

. Huzd ald kozuluk az ionvegylilet nevét!

G/8 Nevezd meg a kivetkez§ anyagokat felépité részecskéket'

Ird fel a részecskék jelét is!

részecskéinek neve jele

? a/ konyhasé
b/ nitrogéngédz
c/ viz
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C/10 Ird fel a hidrogén és a kldr reakcidjénak egyenletét!
/A feladat elsd része tartozik ide:/

név képlet kotéstipus
kiindulédsi anyagok

keletkezett anyag

G/9 1Ird fel a kalcium-oxid keletkezésének egyenletét!
' név képlet - kotéstipus
kiinduldsi anyagok

keletkezett anyag

Ez utébbi két feladat idézett részéhez mindtssze az un. szdegyen-
letre van szlikség, vagyis arra, hogy a folyamatot szavakkal végig
tud ja gondolni a feladat megoldéja. A feladatnak a fenti része

tula jdonképpen a reakcidbban résztvevs illetve keletkezett anyagok
szerkezetére kérdez rd, igy az elbzd feladatokhoz hasonld ismere-

teket feltételez.

Az elemek és vegyliletek strukturdja "egymdsba télhaté"; ha
figyelmen kiviil hagy juk azt a finom részletet, hogy az azonos ato-
mok apoléris, a kiillénbozéek pedig poléris kovalens kotéssel kap-
csolédnak egymdshoz. Az elhanyagoléds eredményeként az anyagi hal-
mazok kristédlyszerkezetének a lehetdségei 4llnak elénk. Ebben a
strukturdban ugyan ismét eltiinik az elem és a vegyillet kozotti
kiilonbség. Ha azonban meggondoljuk, hogy pl. a metén és az oxigén
molekulardcsa kozott jéval kisebb a kiilonbség /annsk ellenére,
hogy. az egyik elem, a mAsik pedig vegyiilet/, mint pl. a gyémént
és a j6a kristélyrdcsa kozott, /pedig mindkettd elem/, akk&f bi-
zonyos tulajdonsédgok rendszerezésére, a teljes rendszer dttekin-

tésére, ez az oOsszevont struktura alkalmasabb.
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2.2.F

A kémiailag tiszta anyagok szerkezete

fémes kotés- - - — fémrécs

azonos -
atomnok moleku-

s///MOﬂEKULA’ ’maig%g:ndﬁ lardcs

\\\ . __atomries

v

ATONOK

kiilonboz
atomok Q\\ ,
T ONOR —Lonkoiés ___ionrécs

¥

Uéyanezt az ismeret és viszonyrendszert - kis dtalakitdssal -
ugy is 4brdzolhat juk, hogy abbdl dttekinthetdbben éllleléhk a ké-
miai részecskék és a belblitkk felépiild halmazok viszonya. Ehhez a
részecskék kozotti dtalakuldsokat is fel kellett tiintetniink:

- 2.2.8

K IONOK ionos jonrdcs
E kot éB
M e” H
I fémeé A
A : fémrécs
I //////fVV kotés L

ATOMOK: M
R N
B \\\ . AN . kovalens atomrdcs A
3 kovealens - kotés 7
C 0]
s . ’ - - N
K mésodrendii K
E MOLEKULAK _molekulardcs
K kotés
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Feladatok:

B/7 Milyen kristélyrédcstipusokat ismersz? Irj mindegyikre
1-1 péld&t!

€/9 Milyen récstipusban kristdlyosodnak a kovetkezd anyagok?
az anyag neve jele - récstipusa
kén
gyémant
vas
konyhasé _ _ _ _ _ o _ o _ _ ______
8 L e e e e e e e e e e - - -
B/7 Milyen kristédlyrdcsot alkot a nédtrium-klorid? |
A& ndtrium-klorid részecskéinek
NeVe: _ _ _ _ o e e e e e oo
jeles  _ _ _ ___ D __
A ndtrium-klorid képlete:

— g wme  wem s o aes e G e e e e Eu e e

D/8 Milyen kristdlyrdcsot alkot a kalcium~-0xid?
A kalcium-oxid részecskéinek ‘
neve: _ _ - o e .
Jele:

A magnézium-oxid részecskéinek
neve: _ _ _ _ _ _ _ o ________
.Jele:
A magnézium-oxid képlete:

H/9 Milyen kristélyricsot alkot a kalcium-klorid?
A kalcium-klorid részecskéinek
neves _ _ _ _ _ _ _ _ L
jele:
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3. Az anjag véltozésai

Az anyag véltozésai'részben a kémiai részecskék 4talakulé-
sait, részbgn az anyagi halmazok vdltozédsait jelentik.

A kémiai részecskék dtalakuldsdbdl uj kémiai részecskék ke~
letkeznek.

3.1, A kémiai részecskék dtalakulédsai

3.1.1. Atom.ion dtalakulés

kz dtalakuldsnak két méd ja van: az atom - kiils§ elektronjai-
nak a szémitSl fliggben /amelyet legvégs$ soron az atom protonszé-
ma szab meg/ -~ elektront vesz fel, vagy ad le, igy a semleges

atombdl toltéssel rendelkezd részecske, ion keletkezik:

3.1.1l.8

ATOM > Iom

Feladatok:

A/4 Ird fel a magnéziumatom ionnd alakuldsénak a folyamatét!
Jelold a kiilsé elektronokat! '

¢/5 Ird fel a nitriumatom ionnd alakuldsénak a folyamatdt!
Jelold a kiilsd elektronokat!

E/5 Ird fel az oxigénatom ionnéd alakuldsénak a folyamatét! ...

O + _ _ _ _ _  mem— > A

G/3 Ird fel a klératom ionnd alakulésénak folyamatit! ... -
A feladat megolddsi séméja segit annyiban, hogy Jjelzi: a pozitiv

jonok keletkezésekor elektron tévozik a rendszerbll, az atom
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‘mintegy felb8mlik ionra és elektronra, a negativ ionok keletkezé-
se pedig egyesiilési tipusu folyamat, ha nem is szokds kémiai reak-
cidnak nevezni ezt a vdltozdst, mivel a redlis anyagi v4ltozdsnak

ez csak az egyik részlete.

3.1.2. Atom-molekula Adtalakulés

Mér tobbszdr utaltunk rd, hogy az atomokbdl molekula kova-
lens kotéssel kéletkezik. A kovalens kotés 1létére az ellzbekben
ismertetett feladatok kitériek mir, most a kotés kialakulédséra,
megszerkeszt ésére utalnak a feladatok.

A k6tés kialakulédsénak "strukturdjav:

3.1.1.b

a paratlan elektronokkal pérképzés:
Atom - > molelkula
kovalens kotés

D/6 Szerkeszd meg az oxigénmolekuldban kialakuld kotést!
Jelold pontokkal a kiilsé elektronokat!
a/ oxigénatom: b/ oxigénmolekula:
c/ a kotés neve:

F/5 Ua., nitrogénmolekuldban .
B/6 Ua. vizmolekuléban
H/8 Ua. hidrogén-klorid-molekulédban

3.2 Az anyagi halmazok védltozdsai

Az anyagi halmaz vdltozdsdnak "mélysége" kiillonféle lehet:
el8fordulhat, hogy a halmaz valamilyen tula jdonséga megvéltqgik
anélkﬁl, hogy magénak a halmaznak a szerkezete v4ltozna. A hal-

mazszerkezet megvdltozédsa is jérhat "csak" a részecskék elrende-
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z6désének a megvéltozdsédval, valamint azzal is, hogy maguknak a
részecskéknek is megvéltozik a szerkezete. Bér mindezekre a rész-
letekre a 7. osztdlyos tananyag nem tér ki, mégsem felesleges, ha
a tananyagban is elb8fordulé anyagi véltozdst - a kémiai reakciét -
a vdltozédsok tdgabb rendszerédbe illeszt jik bele:

3.2.2
Az anyag véltozdsai |
/e szerekezetvdltozds mélysége szerint/
a halmaz sz ezete a halmaz szerkezete
nem viltozik _ véltozik
l/\
a részecskék a részecskék
szerkezete szerkezete
nem valtozik vidltozik
fizikai védltozés fizikai-kémiai kémiai vdltozéds
: véltozéds , ’
/pl. melegedés, /pl. oldédés KEMIAI REARCIO
dramvezetés _ halmazéll,
torés,stv./ vdltozés/

3.2.1 A kémiai reakeid

Az anyagi véltozdstél a KEMIAI reakecibig vezetd ut mér tan-
anyag. Erre vonatkozik a kovetkezb feladat:

D/9/a Mi a kémiai reakcid lényege?
F/9/j-k Miért kémiai reakcié a hidrogén égése?
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A kémiai reakcid, mint a tananyag egyik f£6 témdja tobbféle
szemponibél is tanulményozédsra keriil, Csoportositédsénak szempont-
- jais

- energiavédltozds szerint: exoterm illetve endoterm

- az anyagok széma szerint: egyesiilés, bomléds, egyéb

- szerkezetvéltozds szerint: redoxireakeid, protondtmenettel

jéré reakeié

B4r a kilonbozé szempontok szerinti csoportositésok egymés-
ra vetithetdk, az elbzetes felmérésekbll az volt a tapasztalatunk,
hogy a kétszempontu besorolds a gyerekek szdmdra nagyon gyengén
volt megoldhatd. Igy a teljesitendd kritériumok kozé ilyen tipu-
su feladatot nem vettiink fel. Az egyenkénti besoroldsok azonban

- tobb-kevesebb sikerrel - megoldhatdéknak bizonyultak.

3.2.1.a
KEMIA’I REARCIO

/az energiavdltozde szerint/

exotérm endoterm

FPeladatok:

B/9/e Mit nevesziink exoterm folyamatnak?

A/9/e Mit neveziink endoterm folyamatnak?

D/10 A belsS energia véltozdsa szempont jédbsl hogyan nevez-

v zilk a viz bontdsdnak folyamatdt? Miéri?

H/10 A belsd energia vdltozédsa szempont jdbdl a. higany-oxid
bomlédsédnak folyamata:

£/9/b Mond j péld4t az endoterm folyamatra!

E/10 A bvelsd energia véltozdsa szempont jabsl hooyan nevez-
ziik & nédtrium és a kl6r reakcidéjat? Miért?
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3.2.1.b
KEMIAI REARCIO

/az anyagok széma szerint/

egyesiilés omlés /eeyév/

Feladatoks

B/9/b Mit neveziink egyesiilésnek?

D/9/b iiit neveziink bomldsnak?

A/6 Hogyan csoportosit juk a reakcidkat az anyagok széma
gzerint?

H/10/g Hogyan mevezziik az anyagok szdma szempont jabll a
higany-oxidbdl vald oxigén elSéllitédsdnak a folyama-
t4t? /az egyenlet felirdsa utén!/ Miért%

3.2.1.C
KEMIAI REAKCIO

/szerkezetvdltozds szerint/

elektrondtmenettel jaré/redoxi/ protondtmenettel jéré
| reakecidk reakcibk T

4/10 Mi a lényege a redoxi reakcidnak?

B/10 Szerkezeti vdltozés szempont j4bSl hogyan nevezzik a
magnézium égésének folyamatdt? Miért ¢

G/10 Niért redoxi reakcid a nédirium és a kldr egyesiilése?

* Megjegyzés: A protonédtmenettel jard reakcidk - az Usszetett
ionokhoz hasonldéan - nem tartoztak az uj tanterv
kialakitédsakor a 7. osztdly anyagdba, mert '"nem
fértek bele". A strukturdk az dltaldnos kémidhoz
tartozésdgukat egyértelmiien mutat jék, és a korrek-
cidval 4t is lépett a téma a 7. osztdlyba.
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4, Anyagi tula jdonsédgok

- Az anyagokrél, mint kémiai szempontbdl vizsgdlt dolgokrébl
kialakitott tudds fontos elemei azok a megfigyelhetd tulajdonsé-
gok, mérhetd /t4bldzatbll megkereshetd/ adatok, amelyek az anya-
gok kvalitativ és kvantitativ jellemzésére, s6t, azonositédsdra
szolgélnak, tehdt gyakorlati szempontbdl van jelentdségiik.

. 4.a
Az anyagok jellemzli
leiré kémiai mérhetd
tula jdonsdgok tula jdonsdgok
pl. szin, szag, halmazdllapot, pl. siiriiség,
el841litéas, kimutatéds 1 mol anyag tomege

4.1, Leir6 kémiai tulsa jdonsdgok

Az anyagok és a valtozédsok kvalitativ, érzékelhetd jellemzd-~
it leiré kémiai tulajdonségoknak szoktuk nevezni. Mivel a 7.osz-
t4ly kémia tananyaga az dltaldnos kémidval foglalkozik, csak né-
hény - menet kdzben sziilkségszeriien megvizsgdlt anyag - leird ké-
miai tula jdonsdégainsk rogzitését vérjuk_el a gyerekektdl. Ezek
azok az anyagok, amelyek az egyes anyagfajtdk, szerkezetek, kotée-

tipusok reprezentans képviselSi.

Feladatok:

C/7 Melyek a hidrogén érzékelhetd tula jdonsdgai?
G/6 - " - az oxigén - " -
B/8 - " - a klér - n -
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D/7 Melyek a szén-dioxid érzékelneid tule jdonsdgai?-

F/8 - " - a hidrogén-klorid - " - - " -

E/8 Hogyan éllithatunk eld oxigént? Hogyan mutat juk ki az
oxigént?

H/7 Hogyan 4llithatunk eld hidrogént? Hogyan mutat juk ki a
hidrogént?

Leird kémiai tula jdonsdgok nemcsak anyagokhoz, hanem vdlto-
zédsokhoz is tartoznak. Ezek azok az érzékszervekkel megfigyelhe-

15 jelenségek, amelyek kisérik az anyagok szerkezetvdltozédsait.

Feladatok:

B/10 Mit tapasztalunk a magnézium égésekor?

F/9 Mit tapasztalunk, ha meggyujtjuk a hidrogént?

E/10 Nétriumot égetiink klérgdzban. Mit tapasztalunk?
D/10 Vizbe elektromos é&ramot vezetink. Mit tapasztalunk?

Ezek a leir$ kémiai jegyek kdnnyen elfelejthets, strukturé-
ba nem illeszthetd egyedi tula jdonsédgai az egyes anyagoknak és
véltozdsoknak, Megtanuldsuk az un. kémiai kompetencia szempont-
jébél fontos. Ugyanakkor a megfigyelés, a ldtott jelenséghalmaz-
b4l valé kivélasztds, elegend$ ismeretanyag esetén a rogzitett
tula jdonségok kiilonbozd gondolkoddsi miiveletekkel vald eldhivésa
és felhasznildsa mir a kémidn tulmutatd, &ltaldnos képességfe j-

leszt$ feladatokhoz is alkalmas alapanyagot szolgédltat.
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4.2 Mérhet$ tula jdonsédgok

Az anyag kémiai szempontbdl legfontosabb mennyiségi jeliem—

z6je a mél.

A mllra vonatkozdan a kiovetkezd Osszefiiggések a fontosak:

térTogat dm>
anyagmennyiség mol

tomeg részecskeszém 24//////7

BEbbSl 7. osztédlyban:

0
/
v

;/////i/ggi\\\\\\
b S 6.10%%a1

Lz X adatot a periddusos rendszerbdl lehet leolvasni, ha 1 mol
atom tomegét akar juk megmondani. EbbSl az adatbél az ionok, mole-

kuldk megfeleld adata kiszédmithatd.

Mennyiségekre vonatkozdé feladatok:

a/ 1 mol részecske tomegének a kiszdmitédsa
A/1/e 1 mol ndtriumatom tdmege:
/n klératom
B/2/4d magnéziumatom
/h magnéziumion



- 46 -

¢/2/e 1 mol ozigénatom tomege:

/n magnéziumatom
D/2/4 nétriumaton.

/h nidtriumion
E/3/g " aluminiumatom

/n szénatom
F/3/4 klératom

/h kloridion
F/5/4 nitrogémmolekula
¢/1/8 kalciumatom

/n nitrogénatom
H/4/d oxigénatom

/h oxidion

b/ 1 mol vegyiilet tomegének kiszédmitdsa:
B/7 1 mol ndtrium-klorid tomege:

/8 kaleium-oxid
F/7 magné zium-oxid
H/9 kalcium-klorid

¢/ egyéb szémitdsok:
A/5/a 46 g nAtrium hény mél?
/e 20 g kalcium hény mél?
/e 3,10%° kalciumaton hény mé1?
C/8/a 2 mol ndtriumatom hény g?
/o 6.10%7 db kalciumion hény &?
D/6/d 2 mol oxigéngédz tomege hény g%

B/9/a 12 g szénben hény db atom van?
/b 12 g magnéziumban - n
/e 12 g hidrogénben - "

¢/7/a 6.102° magnéziumatom tomege:
/b 2.mol szén tomege:
/e 0,6 mol kalcium tdmege:

H/8/e 2 mol hidrogén-klorid tomege:
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A/8 1Ird fel a hidrogén égésekor le jitszbédé folyamat
egyenletét!
Ellendrizd a tomegmegmaradds érvényesiilését!

egyenlet: + = e
anyagmennyiségek:

mol + _ .
tomegek /g/: 4 ————
ellendrzés: C em——— S

Tapaszialataink és ellzetes méréseink szerint az egyszerii kémiai
szédmitédsok megoldédsa is oly alacsony tel jesitményszintet mutat,
hogy & réd vonatkozl eredményt kritériumként régziteni nem érde-
mes. Ezért egyenleten alapuld szdmitdsi feladatot nem tettiink be
a tesztbe. Tovdbbi elemzések, mérések és diagnosztizdldsok, visz-
sza jelzések és ismételt t4jékozbdds, mérés sziikséges ahhoz,‘hogy

ezen a teriilleten a kritériumorientdlt feladatrendszert tel jessé

tegylik.
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5. Jelek és jelentéseik a 7. osztdlyos tananyagban illetve a
feladatokban

A kémiai jelrendszer hérom, formailag és tartalmilag /jelen-

tésileg/ egymésra épiild jeltipust foglal magéba:

vegy jel képlet _ egyenlet
] 1
{ { |
| Osszegképlet' szerkezeti !
| 1 X képlet '
| | \ ' [
'. . ! ! !
/a kémiai anyag /az atombél szérmaz- /kémiai reakcidk
"glapegységének", tatott uj struktu- jele/
az atomnak a jele/ ‘ rék jele/ \
! %
! 1
/a strukturdk /A struktura-
osszetételét elemek viszo-
fe jezi ki/ nydt fejezi ki/
5.b
A kémiai jel jelentései
‘mindségi: mennyiségi:
a jelolt anyag : - az anyag 1 db elemi egysége

- az anyag 1l mol anyagmennyi-

sége
- 6.10%7 ab elemi egysége
- tomege: Zg/

/A 7 adatlrél az elézdekben emlitett X adat, vagy szérmazéka:

aQz,
1 mol atom tdmegének a mérlszdémabdl anya%%éplete alap jén szémi-
tott érték./
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A_jel tobbezorsosének is van kémiai értelme, de természetesen csak
a mennyiségi jelentése vdltozik meg ezdltal. A t5bbszorszést a
matematikdban is ugyanilyen értelemben haszndlt egyiitthatéval je-
151 jiik,

A kémiai jelrendszer a kémia "nyelve". Bizonyos mennyiségii
anyag /és jele/ ismerete nélkiil kémidt tanitani nem lehet. Ezért
kovetelményként azt tiztik ki, hogy a 7. osztily végére a kovetke-
z6 jeleket kell /kommunikativ funkcidéban/ tudni:

Atomok: H, ¢, N, O, Na, Mg, Al, 8, Cl
Ionok: Na*t, Mg,z"', cl-, 0%~

0,, Cl,, N,, HCL, H,0, Nis, CO,

2" T2?

Molekulédk: H
Elemek: fémek /vegyjel/: Na, Mg, Fe, Al
nenfémek /vegyjel/: C, S, Ne

/képlet/ : H,, O,, Cl,, N.

2 T2 2

Vegyliletek: kovalens vegyiiletek /képlet/: HCL, H,0, KNz, CO,

ionvegyiiletek /képlet/ : NaCl, MgB, Ca0, CaCl

2
Folyamatok: /egyenletek/: Hy + 05 =—==3
H2 + C12 ——
Mg + O2 ———
Ca + O2 ————3
Hy0 ===
HgO ----3

Mivel a fenti jelegyiittesbél lehetSleg mindenkinek minél‘tabbfélé
jelet kell ismernie és felhaszndlni tudnia, a feladatlapot itt
abbél a szempontbdl osszesitettem, hogy melyik véltozat megoldé-
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sdhoz mely jelek tuddséra van sziikség./54-0./

A kémisi jelrendszer bizonyos elemei - elséso;ban a vegyje-
lek - kdnnyen és jé eredménnyel tanithatdk. Amint azonban a szim-
bélumok a tartalomrdl, a tartalom strukturdjérél is kodzvetitenek
valamit, a puszta memorizdlds ritkén vezet tartés és dltalénos
eredményre. A vegy jelnél bonyolultabdb kéﬁiai jelek /képletek,
egyenletek/ tuddsa tények és Osszefiiggések sordnak egylittes al-
kalmazését - illetve ennek képességét - igényli. .

A nehézségek az egyenletirésnél csucsosodnak., A jelenlegi
helyzet az, hogy ezen a téren inkébp szémszerii diagndzist, sem-

mint teljesitends kritériumokatIélIapithatunk meg.

A t4blédzat elemzésébdl kitiinik, hogy az egy-egy vdltozat
megolddséhoz sziikséges jelek még egy feladatlapon is tobbszor
ismét1l8dnek. Ezek egy része bizonyara sziikségtelen ismétlés
/mérmint a feladatszerkesziés és a megdllapitandd kritériumok
szempont j4b6l, més részilk azonban a jelek kiilonbszd funkeidban
t6rténd felhaszndlésa miatt ismétlédik. Pl. a kalcium-oxid és
alkot4részeinek a jelét kérd feladat megolddsdnak elemzéséhez
tudni kell, hogy a feladat megolddi egyéltalén,ismerik-ea fel
tud jék-e irni a Cae*, illetve 02+ jeleket /létezik-e a kommuni-
kativ funkcidjuk/, és ehhez képest kell elemezniink az emlitett

feladat megolddsét.
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& feladatok szétosztisa

A bevezetSben mér emliféffem, hogy é kritériumorientdlt ér-
tékeléshez elséso:ban bemért kritériumokat szolgdltatd feladatok-
ra és nem feltétleniil feladatlapokra van sziikkség. A szétosztott
feladatok viszont szilkségképpen feladatlapokon jelennek meg, ame-
lyek Osszedllitdsa sorsoldssal is, tudatos tervezéssel is tortén-
het. Az Usszefoglald védltozatai ez utébbi médon késziiltek. |

A feladatok szétosztdsdhoz azt a szempontot tartottuk legcél-
szeriibbnek, ha alapvetden a tartalom szerint vdlogat juk szét s fel-
adatokat, még pedig ugy, hogy a tanév témdinak megfelelfen minden-
ki mindenféle téméba tartozé feladattal foglalkozzék.

A £6 témdkat kiilonbozd "alapanyagok" hordozzdk, kiildnbozs
funkcidkban, igy arra is iigyelni kellett, hogy az anyagok, a jelek,
a gondolkoddsi miiveletek stb-stb. ugyancsak viszonylag egyenlete-
sen jelenjenek meg a feladatlapokon. Végiil ligyelni kellett arra is,
hogy az egymds mellett dolgozd gyerekek ne kapjanak informdcidt
egymédstdl /ez nem csupdn puskdzdst, hanem zavart is okozhat/,ugyan- -
akXkor viszont a tartalmi témédban valdé eldérehaladdstél ne nagyon
térjink el.

Mindezekkel az igényekkel yalé foglalkozds kétségteleniil azért
t6rtént, hogy a feladatlapok onmagukban is mérbeszkozokké vél janak,
ha az adatok ezt igazol jdk. /El6re megjegyzem: ez nem egészen igy
tortént , de a korrigdlds egy rendszerezett aiapbél kiindulva talédn
konnyebb, mintha csak egy feladajhalmaz 4l11na rendelkezésiinkre,/

Az I. fejezet utolsdé tébldzataként bemutatndm a feladatok vél-
tozatonkénti szétosztidsdt a tartalom és a feladattipus feltiinteté-

sével,
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A kritériumorientdlt értékelérendszer sszesitd jellemzése

Az Osszefoglald feladatlap Kémia 7. A-H védltozatdnak adatait
a gyakorisdgi tdblézatok és a hisztogramok mutatjék.lA t4blézatok-
ban /56 -530./ a kotelez§ és a szorgalmi feladatokon elért ered-
mények = egyiitiesen szerepelnek, Mivel a szorgalmi feladattal =a
gyerekeknek csak egy toredéke foglalkozott /védltozatonként 1-2 ta-
nulé/, ezért a véltozatokban a kiotelezd feladatokon elért eredmé-

nyeket megadtam.

' kotelezd
+ Kotelezd

sgzorgalmi
Véltozat N T Fae o Xi Yot
A 47 78 44,787 66 . 42,785 64,8
B 49 77 40,878 65 39,003 60,0
C 45 77 42,133 65 41,356 63,6
D 44 76 38,841 64 35,980 56,2
E 47 77 46,468 65 43,534 67,0
F 46 7> 33,978 65 32,936 50,7
G 41 76 41,024 65 39,631 61,0
H 36 73 34,806 65 34,358 52,9
355 520 138,843 59,8

A téblézatban
N: az 1-1 védltozatot megoldd tanuldk szédma

S <. : a szorgalmival egyiitt az itemek szédma /elérh;té pontok
széma

Xs» 3 a véltozat &tlagpontszéme /szorgalmival egyiitt
= 4. s a kitelezd feladatok itemszéma
X ¢ a kotelezd feladatok dtlagpontszéma

%k : a kiotelezd feladatok %#-os tel jesitése

A téblézat végss Osszesitésében szerepld %-adatot a védltozatok
/1étszémmel/ sulyozott dtlagpontszémdbll szémitottam.
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Bar az egyes vdltozatokat nem ugyanazok a gyerekek irtédk
meg, valamint a feladatlapok dtlageredményei azt mutat jék,hogy
az egyes feladatlapok nem egészen egyforma "erdsek", mégis meg-
adom az egész feladatrendszer Osszesitését is. AbbSl a megfon-
toldsbdél teszem ezt, hogy az azonos tartalmu és funkecidju fel-
adatrészleteket a kiilonbozé valtozatokon Osszehasonlitottam és
nem l4ttam lényeges eltérést az egyes védltozatokat megoldd gye-
rekek eredményei kozdtt. Bz indokol ja szédmomra, hogy ha messze-
mend kovetkeztetéseket egy ilyen Osszesitésbll levonni nem is
lehet, az egész feladatrendszer jellemzéséhez taldn mégsem tel-
jesen érdektelenek ezek az adatok,.

Az OUsszesitett eredményeket - ha nem kritériumorientidlt
értékelésril, hanem a standardok megédllapitdsédnak elémérésérdl
lenne szd - igen megnyugtaténak taldlhatndnk, Ezek az eredmé-
nyek egyébként azt jelzik, hogy a Megtanitdsi rendszer Kémia
7. c. program a tanitdsba beépitett eszkdztdrdval a szokdsos
tel jesitményekhez képest igen j6 eredménnyel miikodott. A krité-
riumok szempont jd4bél azonban még bSven van csiszolnivald a fel-
adatrendszer egészén és az egyes feladatokon.

A gyakorisédgi téblédzatokon és a hisztogramokon be jeldliem
a teljes elsajdtitdshoz dltalunk kitiizétt 70%-os hatdrt, ame-
lyet 45 pontban rogzitettem.
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EbbSl a kritériumok tel jesitése szempont jdbdl a kévetkezd-
ket dllapithat juk meg vdltozatonként és egyiitt:

osszes tanuld kritériumot elért kritériumot elért

viltosa$ széma tanuldk széma tanuldék arénya

A 47 21 44,7

B 49 22 44,9

c 45 16 25,6

D 44 17 38,7

B 47 25 592

F 46 13 28,2

G 41 17 41,5

H 36 14 38,9
Osszesen: 355 145 40,8

Mivel nem elsésorban teljesitményértékeket, azok eloszlédsét
vizsgédl juk, hanem a célul kitiizott kritériumok tel jesiilését vér-

juk el, az elsajatitdsi kritériumot tel jesitdék ardnydt kevésnek
tart juk., Az Osszesitett teljesitményt mutatd gdrbe " jobbra told-
ddsdra" lenne sziikkség formailag, amelynek megvaldsuldsdt tobb
tényez6t61 remélhet jik: /62 . 0./
- a kitiizott és elvdrt kritériumok feliilvizsgdlatdtdl és
médositdsdtél /ezzel foglalkozik a kivetkezd rész/;
- a diagnosztikai adatokhoz javasolt /vagy megkeresendd/
terdpidnak a tanitdsban vald megjelenésétil;
- végiil a matematikai eloszldsok torvényszeriiségét figye-
lembe véve a szorgalmi feladatoknak a tesztbe vald inten-

ziv beépililésétidl.

Ha a teljes feladatrendszert egyetlen teszinek tekint jik, akkor
a részlettdbldzatok egyesitésével a tesztet megolddkra kiszémit-
hat juk a gyakorisdgi téblédzatot és a hisztogramot:
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Gyakorisdgi téblédzat

4tl. = 38,843 pont X =59,758 % K = 355
p & g kumulativ relativ relativ
osztdlykoz. gyakoriség gyakoriuis ayak. % Tam, %
0 - 5 0 0 0 0
5.01 - 10 T 7 1,97 1y 3T
10.01 - 15 19 26 5425 Ty32
15.01 - 20 16 42 4,51 11,83
20.01 - 25 31 T3 8,73 20,56
30,01 - 35 38 139 10,70 39,15
35.01 - 30 40 179 Yl o7 50, 42
40,01 - 45 31 210 8,73 59,15
45,01 - 50 45 256 12,68 72,11
50.01 - 55 3 § 287 8.73 80, 85
55.01 - 60 27 314 Tl 88, 45
60,01 - 65 i ! 335 9,92 94,37
65.01 - 70 11 346 3,10 97, 46
70.01 - 75 9 355 2,54 100,00
qill=38,443  s-1623 X259,¥58% N=355
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A kritériumorientdlt feladatrendszeren elért eredmények

elemzésének szempont jai

A feladatrendszeren elért eredményeket tdboféle szempont b6l
és céllel elemezhet juk. Mivel dolgozatunk célja egy adott témdt,
a 7. osztélyqs kémia tananyagot tartalmazé kritériumorientslt ér-
tékelési rendszer Osszedllitdsa, az eredményeket természetesen
foként a kritériumok szempont j&bSl vizsgél juk.

El61 jéréban osszefoglal juk azoxat 8z alapelveket, amelyeket

kritériumok megdllapitdsédhoz elfogadtunk:

-~ a kritérium a tudds valamely sajétossdga /esetiinkben a tu-
dds alkalmazdsi funkcibja/ és a rajta megadott - nem min-
den mért! - érték;

- a kritériumnak a tiiréssel megadott kovetelmény koriil kell
mozognia, amely kiovetelmény /redlisan/ a mérends tudds
legfel jebb 90%-a;

- a tudds funkciondlis kritériumainak megdllapitdsdndl fi-
gyelembe vessziik, hogy egy téma /tananyag/ megkdzelitden
teljes elsa jititdsa azt jelenti, hogy a témdt /tananyagot/
hordozd teszten /feladaton, feladatrendszeren/ elért tel-
jesitmény legaldbb 704, vagyis az elsajatitdsi kritériu-
mot - egyéb kutatds eredmények alapjén - TO0%-ban &llapi-
tottuk meg.

A fenti elvekbdl az kovetkezik, hogy a mért és a kovetkezlk-
ben bemutatott adatok onmagukban még nem jelentik a vizsgdlt tu-

dds funkcionidlis kritériumait, csak akkor ha értékiik 70%-ndl



- 64 -

nagyobb., A tbbbi‘adat - és az adatok tobbsége ide tartozik - a tu-
déds jelenlegi teljesitésének a mértékérdl tdjékoztat, amelybdl a
diagnézis megdllapithatd, valamint felvdzolhatd a most meg nem ad-
haté kritériumok meghatérozédsédnak ut ja.

A feladatrendszer feladatainak és itemeinek a fenti szempbnp
tu elemzése elftt azonban a tel jes feladatrehdszert attekint jik
abbll az egyetlen szempontbdl, hogy az egyes itemeken elért ered-
mények és a tel jes teszten elért eredmények hogyan korreldlnak
egyméssal. Ennek megfelelden az itemek koziil azokat tettilk elem-
zés targydvé, amelyek kirivéan lazdén korrelédlnak a teljes teszt
- eredményével, Tartalmilag ez ugyanis szdmunkra azt jelenti, hogy
a kérdéses itemekben megjelend tudds esetlegesen szdérddik szét a
jé és a gyenge eredményt teljesitd gyerekek kozott, tehdt feltehe-
t8leg a feladat tartalmaz valami hibdt. Elemzésilinknek tehdt elsd-
sorban a korrelédciébs egyiitthatéd alapjédn megédllapithaté hibéds ite-

mek kisgziirése a feladata.

A feladatrendszer itemeinek vizsgdlata a korreldecids egyiitt-

haté szempont jéb4l

& szémitégépes feldolgozds eredményeképpen a teljes feladat-
rendszerre rendelkezésiinkre &llnak az egyes itemtel jesitmények
egyméssal vald korreldcié jénak eredményei, valamint az item -
ossztel jesitmény korreldcibs egylitthatdk is., A mftrix Sridsi adat-
halmazdbdél a kritériumok megadllapitédsa szempont jébSl talédn elegen-
d5, ha csak ez utébbit elemezziik, azt is csak a célbél, hog& a
feladatokban re jlé esetleges hibdkat segitségiikkel kisgiir jiik,
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A korreldcids egylitthatd értéke elvileg -1 és +1 kozdtti ér-
ebbél
téket vehet feTYfEEEtﬁnkﬁn a negativ egyiitthatd csak a részeredmé-
nyekben fordul eld, Az item-Osszteljesitmény kozotti korreldcids
egyiitthaték értékei feladatrendszeriinkben 0,2-0,85 k5zott mozog-
nak. Frtékeiket a konnyebb kezelhetdség érdekében "k" jelzéssel
beirtam az itemtel jesitmények téblézatéba.~‘

Ha végignézziik az dltalunk kivdlasztott adatokat, amelyeket
tehdt bizonyos értelemben feladataink "jdésdgmutats jaként" haszné-
lunk, léathatjuk, hogy a feladatrendszer 520 itemébd8l kb, 70 item
korreldcids egylitthatéja kirivéan alacsony, 0,2 alatti érték.

Az alacsony korreldcids egyiitthatdju itemeket formai szempont-
b6l két csoportra oszthat juk: az egyikben az itemteljesitmény ma-
gas / 20,8/, a midsikban ennél gyengébb. Ugy gondolom, hogy a hi-

bakeresést az itemtel jesitmény némiképpen orientél ja.

Alacsony korreldcids egyiitthatdju, magas teljesitésii itemek elem-

zése

Ha egy item teljesitménye 90% koriil mozog, akkor az az item
konnyii, és a gyengék is jél old jék meg. Ha a gyengék csak dltald-
ban 0ldjék meg jél, a jbék pedig valamennyien, akkor az item- és
az ossztel jesitmény korreldl. Ha viszont a gyengék jol teljesite-
nek, a jék pedig tévesztenek, akkor 4ll eld az, hogy a korreldcids
egylitthaté értéke alacsony lesz.

Ilyen tipusu itemek azokban a feladatokban fordulnak eld, a-
melyekben az atomok alapadatait kérjik meg, pl. név, vegyjel, pro-
tonszdm, rendszdm, stb., A& 8 vdltozat mindegyike tartalmaz ilyen

részleteket, és szinte mindegyik részletben jelentkezik a kirivéan
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alacsony egylitthaté. Az érdekes az, hogy ezek az adatok nem a
felgdatok azonos helyén jelentkeznek, hanem az egyik csoportban
pl. a rendszdm, a mésikban az elektronszém korreldcids egyiittha-
tdja alacsony, és van olyan véltozat is, amelyben mindegyik adat
jOl korrelédl az oUssztel jesitménnyel.

Az eredményekbll megbizhatdan nem tudom kisziirni a hibaforrédst,
két ponton azonban l4tok javitdsi lehetlséget:

1. A leggyengébb feladat ebbdl a szempontbdél a ndtriumadatom
adatsora, ahol szinte mindegyik egylitthaté alacsony. Mivel ez a
feladat més vonatkozésbanvszerepel /és ott jék az egyutthatdk is/,
a feladatrendszerbll vald torlését javaslom.

2. Az elektronszémra vonatkozé adat tobb helyen is rossz kor-
reldcidval szerepel. A megolddlapokat Attanulményozva szinte bosz-
szantd figyelmetlenséget lehet tapasztalni: bdr a kidvetkezd adat

a kilsSelekfronok wmdmdt)
kéri); a gyerekek egy része /akik kozott persze dtlagban jél telje-

siték is vannak/ ide is azt irta be. Atfogalmazédst javaslok: "dsz-

szes elektron szdma" szdveg keriiljon a fe jlécbe,

Alacsony korreldcids egyiitthatédju, kozepes, vagy gyengébd tel je-
sitményli itemek

A "forditott" vagy még inkébb esetleges teljesitésnek 1obbEé-
le oka is lehet. - )

Az okok egy része abbbl fakad, hogy strukturédba illesztett
feladatokat, sét, strukturdt mikddteté feladatokat oldattunk meg
olyan gyerekekkel, akik nem biztos hogy strukturéltan vagy struk-
turdba illesztve tanulték meg a feladathoz tartozd tananyagot.

Ezeknél a feladatokndl természetesen nem az & dolgunk, hogy
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mindezt - elSbb-utdbb - ne tiizzik ki kritériumként, vagy hagy juk
el ezeket az elemeket a feladatok kozil. A feladatirendszer adatai-
nak elemzésénél erre t6bbszdr is visszatérek. 4 jelen téma szem-
pont j4bSl tehdt ugy gondolom, hogy bir a teljesités esetleges, a
jék sem tudjék még, és a gyengék is rdnibvédznak a j6 megoldésra,
tehdt a feladat jelenleg "értéktelen", mégsem javaslom torlését,
hanem eredményét a diagnézis részének tekinteném.

Vannsk agzonban olyan feladatok, amelyekven a megfogalmazdsbe-
1i pontatlansdg vagy félreérthetlség okozta a megolddsbeli bizony-
talansdgot. Ezek a feladatok a kovetke zdks

1. A kovalens vegyililetmolekuldk négy képviseldje: HC1, H,0,
NH3602 kozil az elsd kettd egyben a dipélusmolekuldk tipikus kép-
viselSje is. A kémiatarulédsnak ezen a fokén nem védrhatd el és nem
tiizhetd ki kritériumként, hogy éppen a kiilldnleges tula jdonsdgokkal
rendelkezd molekuldkon tud jdk megoldani a gyerekek a semlegesség,
illetve az ionvegyiiletektSl valé elkiilonités felismerését. /a/Te,
E/6£, H/3k/ Az igaz, hogy aki ezt tudja, az nagyon sok mindent tud,
de hogy ez nem a tobbség, azt a feladatok eredménye vilédgosan jel-
zi, s8t, még azt is, hogy a jbék szdmdra sem vildgos ez még akkor.

2. A megoldélapok tanulményozdsa hivta fel a figyelmet arra,
hogy a H/1 feladat teljesen vildgos megfogalmazédsa ellenére is egy
sor gyereket félreorientdlt az els§ sorban megjedlenS "1" adatéval.
Szémukre ez a hidrogénatom "hivészdma", egyébként jogosan., A tdb-
ldzat elsd két.sorénak a megcserélésével, valamint az utasitéds szo-
vegébsl az "atom" szé torlésével remélhetd a félrevezetés 9lkerﬁ-
lése:

Ird be a tédblédzatba a hédrom elemi részecske hidnyzd adatait!

3. Az anyagi tulajdonsdgok -~ alacsony teljesitésiik mellett -
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gyenge korreldcidjukkal is kitiinnek. A tudésbeli bizonytalanség
mellett a szOvegezés pontatlansdga is "segitett" az eredménytelen-
ségben: a.tulajdonségok felsoroldsdhoz nem rendeltiink semmilyen
korldtot, igy a gyerekek nem is tudhatték, hogy hény adat felsoro-
1l4sa jelenti a feladat megolddsédt. Ezt csak a megoldéiap tartal-
mazta. Javaslat:
Sorolj fel a klér /oxigén, hidrogén, stb./ érzékelhets tu-
la jdonsédgai koziil héromat!
Nétriumot égetiink kldérban., Az érzékelhetd tapasztalataid
kozil irj fe kettdt!
4. Kiilon kell foglalkozni az egyenletirds kérdésével.
Lz egyenleteket tartalmezé feladatok itemtel jesitményei - kii-
16nosen az egyiitthatdkra vonatkozdak - 4ltaldban Osszhangban vans:
nak az Osszteljesitménnyel. A feladatlap itemstatisztikédjéban az

egyenletekre vonatkozdé rész mér "messzirll" felismerhet§:

4 =

71 egyiitt jel egyitt . jel egyiitt jel
haté haté hatd

A megoldélapok elemzésénél két tipushiba keriil eld:

pl. helyes egyenlet:
2 Na + 612 ——— 2 NaCl

1. tipushiba: Na + Cl, ---——% NaCl /Vagy NaCl,/
2. tipushiba: Na + Cl === NaCl

& megolddsok értékelésénél a feladatot tuddselemekre bontot-
tuk, és 6 itemmel fedtiik le ezt a tipusu egyenletet: hérom item

a helyes jelekre, hdrom pedig a helyes egyilitthatékra vomatkozik.
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Az 1. tipushiba nem jelent O értékii feladatot, mert benne
két jel és egy egyiitthaté jb, Az Usszesitésben erdsiti a mdr jel-
zett ritmikus hullédmzdst. A 2. tipushiba azonban a fenti ritmus-
nak ellene hat, és ugyan itt is hérom item megolddsa jb, ezek el-

oszlédsa azonban mdsképpen alakul:

Igy aztdn tel jesen a véletlen j4téka, hogy a hibitlamul egyenletet

irni tudék /ezek nagyon kevesen vannak, kevesebben, mint az 4lta-
ldban jék/ és a tobbiek kozdtt hogyan oszlik meg a "pontgyiijtés™.
Taldn leginkdbb attdl figg ez, hogy az egyenletek elStt mennyire

tartottak fontosnak az érédn a jelrendszert, vagy mennyire mélyed-
tek el a kotésekben., Anélkiil, hogy az egyenletirds tanitdsédnak a

részleteibe belebonyolddndnk, most csak két dologra szeretném ri~
irdnyitani a figyelmet:

- a B vdltozat itemteljesitményeinek és korreldcids egyiittha-

" tdinak az elemzése nem jelzi azt, hogy valamelyik itemhelyzet rosz-
szabb lenne a tobbinél. A kis korreldcids egyitthaték szérnmak a
képletek és az egylitthatdk kozott; egy-egy feladatban az ide tar-
toz6 6 itembdl tobbnyire 1 a kis korreldcidju, a mésikban ugyan-
csak 1, de més helyen; Igy a korreldcids egyiitthatd szempontjébél
nem taldlok médositani valdét a feladatokon;

- az ily médon alternativ elemekre vald bontdssal meg tud juk
4llapitani, hogy egyenlet-szitudcidéban melyik jelet milyen ardny-
ban tudjdk a gyerekek. Nem tudunk azonban vdlaszt kapni arra,hogy
végiilis a gyerekek héany %;ébaﬁ.alakult ki az egyenletrendezés ké-
pessége. Ezt vagy a javitds és a feldolgozéds programjénak médosi-

tésdval lehetne megtudni /a kérdéses 6 itemet egyiitt, uj itemként,
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egyuttesen is értékelni kellene, csak a teljesen hib4tlan egyen-
letet fogadva el megolddsként/, vagy a részletek értékelésén ki-
Vil olyan feladatot is be kellene iktatni a feladatrendszerbe,
amelynek a hibdtlan megolddsa a rendezett egyenletre vonatkozna,
és az egyenletrendezési képesség helyes miikodését mérné. Természe-
tesen az egyenlet felirdséhoz sziikséges ismeretek kiillon torténd

mérése mellett.

Itemtel jesitmények - kritériumok - diagnézis

A kritériumok megdllapitdsdhoz adott tuddstartalom elvart
funkeiéban valdé mikddésének eredményeit kell megvizsgélnunk, 4
tuddstartalmak strukturdk szerinti kévetése /anyagok, anyagszer-
kezet, tulajdonsdgok, vdltozdsok, jelrendszer/ itt ad médot arra,
hogy a kritériumok és a diagndzis megdllapitdsa mellett a feladat-

lap hidnyait, hibdit is pdtol juk, illetve javitsuk.

4. Anyagok .

Az 1. strukturdban foglalnak helyet azok az anyagok, amelyek
kiilonbozS szempontokbSli részletezése a 7. osztédlyos tananyag e-
gyik £6 részét képezik. A struktura mindkét része, az anyagi ré-
szecskék és az anyagi halmazok is részletes kibontédsra keriilnek,
igy a feladatok tulzottan szétszdért elemzése helyett az anyagokra
vonatkoz6 tesztet a kovetkezd résziesztekben Gsszesiteném:

Elemi részecskék
Kémiei részecskék
Anyagi halmazok
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4.4{.Elemi részecskék

Az 1.1.la-f strukturakhoz tartozé feladatok funkecidk /faz
item utén betiijelzéssel/ és eredmények:

C/1l. Melyek az atom f£6 részei? K 82,2

- e e e e - e w— - e e - —

B/1l. Mely elemi részecskék igazak az §1llitdsok? £
/A részecskék jelével vdlaszolji/ -

a/ egyséenyi pozitiv toltésii: _ _ _ _ _ _ _ _ _BL,6 _
b/ az atommag kortil mozog: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 87,8 _
c/ egységnyi tomeglieks _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 46,9 _
d/ az atommag toltését okozza: _ _ _ _ ! 51,0 _
e/ az atomban egyenld szémban vanmaks _ _ _ _ 77,6 _
D/1 a/ toltés nélkili részecske: _ _ _ _ _ _ _ _ _75,0 _
b/ az atommsgot alkotjdks _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 40,9 _
c/ tomege gyakorlatilag elhanyagolhaté: _ _ _ 59,1 _
d/ széma az atom mindségét hatdrozza meg: _ _ _47,7 _
e/ egységnyi negativ toltésiic _ _ _ _ _ _ _ _ _ 68,2 _

H/1 Az atomot felépitd elemi részecskék hidnyzd adataival egészitsd

ki a tdbldzatot: XA

név toltés tomeg
174
a/ 61,1 - 66,7 1
c a/ =
/ 61,1 nincs 55,6
e/ i/ - g/

55,6 58,3 41,7
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Az Blemi részecskék c., teszt elemzése

1, Az elemi részecskék a tananyag egyik viszonylag konnyen
dttekinthets, kevés ténytuddst jelentd részét képezik. A tananyag-
ban -~ azért, mert nem onmagukban fontosak, amint ezt mir emlitet-
tiik -~ igen kevés ideig vannak kozvetleniil jelen. Ha az elemi ré-
szecskékre vonatkozé itemsorozatot egy tesztnek tekint jik, enmek
kiszdmithatjuk az dtlagtel jesitményét. Az eredmény jol tiikkrozi a
rovid jelenlétet: |

2. & H/1 feladatot a korreldcids egyiitthatd alacsony értéké-
vel kapcsolatban mér vizsgdltuk és megdllepitottuk, hogy félreori-
entdld utasitdsa médositanddé. A H/1 még egy szempontbdl javitdsra
szorul. Ha osszevet jik egyes itemeinek a tel jesitményét a B/1
vaéy a D/1 azonos tartalmu itemeinek a teljesitésével, szembetii-
nik, hogy mennyivel rosszabb a H/1 "szitudcidban" dolgozb gyere-

kek tel jesitménye.

H/le: 61,1 D/la: 75,0
H/lg: 47,7 D/le: 68,2 stb.

Ha figyelmesen végigkovet jik fejlinkben a sziikséges gondolkoddsi
miiveleteket, gmiket a H/1 megolddsa kidzben a gyerekek elvégeznek,‘
akkor l4tmunk kell, hogy a gyerekek rendszerezl és kombinativ ké-
pessége gyengén mikkodik, és a két megadott adatbdl kombindléds -
rendszerezés ~ kommunikdléds miiveletsorozat utén a végteljesitmény
57 %. A gondolkoddsi miiveletek egyszeriibbé tétele érdekében szer-
kessziik 4t a feladatot:
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név to1ltés tomeg
proton a/ b/
c/ a/ 1
e/ £/ e/

Ezzel agzt alhiényt is pétoljuk, hogy a feladatlap az elemi részecs-
kék tulajdonéégaira kommunikativ funkcidéban nem kérdez rd, Csak az
dtalakitdsi funkcidban vald megjelenésiikrSl tudunk, de megfelelld
elsa jatitédsi kritériumot ebbdl nem tudunk megdllapitani, igy min-
denképpen vissza kell nyulnunk a kommunikativ funkcid méréséhesz.

3, A javitandd H/1 feladat nélkiil a maradék teszt teljesit-
ménye:

Xjgy = 691

Annsk ellenére, hogy ez Osszességében jobban megkdzeliti az elfo-
gadhaté elsajdtitési kritériumot, érdemes az eredményeket tovéabb

elemezniink.

4, Az adatok funkcié szerinti csoportositdsa:
- A kommunikativ funkcidban miksds tudds / F/1, C¢/1 / tel-
jesitési kritériuma: 80,0%

- Az Atalakitdsi funkcidhoz tartozd kritériumérték: 60,7%.

5. Emeljiik ki a tesztb8l az elemi részecskék sajétosségaira
vonatkozé B/1, D/1 feladatot itemeit, &s azokat rendezziik tovébb!

-~ A protonra vonatkoz$ feladatok teljesitményédtlaga:

xprpton 57, 6%

- Az elektronra vonatkozdké:

Xelektron 73, 2%
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- A neutron sajédtossdgai:

.xneutron 54,3%

Egy részecskére vonatkozl sajitossdgok:

.

- Bgyszerre két részecskére vonatkozd sajédtossdgok:

A protonra vonatkozd tényleges tudds a mértnél biztosan jobb, mi-
vel tula jdonsdgainak egy része az 6nmagépan gyenge eredményt mu-
taté neutronok tule jdonsdgaival egyiitt érvényes ré. Ha a protonra
vonatkozé tula jdonsdgokrdl a neutronokkal egyiitt vizsgdlt tulaj-
donsdgokat levédlaszt juk:

*rorr = 64,5
A csoportositdsik is Jelzik azonban, hogy az édtlagok kis mozgdsa
mégstt - ismerve az itemtel jesitményeket -~ mennyire drnyalt érté-

kek huzddnak meg!

6. Az egyes itemtel jesitményekbdl levonhatd kovetkeztetések:
a/ & B/la,b,e és a D/la itemek teljesitése az elsajdtitdsi krité-
riumnak is megfelel. Ezek az itemek ebben a formdban felhasz-
ndlhatdék egy kritériumorientdlt teszt feladatainként.
b/ 4z elemi részecskék sajdtossdgai koziil a tananyag tovdbbi ré-
sze szempont j&bél a legfontosabbak: | '
- a strukturdra vonatkozé D/1b 40,9
| B/1b 87,8
- a tdltésekre vonatkozé B/la 81,6 .
D/1le 68,2 /4tlag: 74,9/
D/la 75,0

[étlag: 64,4/
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- a p - e szédm Osszefliggésére vonatkozdé B/le: 77,6

- a p~szém - mindség of. n D/1d: 47,7
A protonszdm - minéség Osszefiiggést hdttérbe szoritja a tanu-
1lés folyamén az a fontos ujabb sszefiiggés, hogy az atomok vi-
selkedését - és ez pongyoldn mindségként jelentkezik! - az
atomok kiils§ elektronjainak a szdma szabja meg. Ez jelentkezik
a megoldbflapokon, ahol a mindség meghatérozéjaként sokan ag
elektront jeldlik meg. A proton'szerepének az elhomdlyosodédsa
egyébként azzal a kovetkezménnyel jar, hogy az ionok Osszeté-
telében nem jelenik meg a fiegfeleld atom protonszdms, hanem a
toltéssel egyitt az is - tel jesen értelmetleniil - vdltozik.
Ugy gondolom, hogy éppen az ionok Osszetételére vonatkozd fel-
adatok szerepeltetésével lehetne tudatositani ezt a fontos
Osszefliggést, hogy bdrmi torténik is az atomi részecskével, a
mag ja &llandd marad.

c/ Az el626 adatokbdél is 14thatd, de feltétleniil ki kell térni r§,
hogy a részecskék tomegédre vonatkozé sajidtossdgok azért szere-
pelnek gyengén a teszten, mert a rédjuk vonatkozd tények csak
mintegy megemlitédnek a tananyagban, kémiai kdvetkezménylk
nines, folyamatos ismétlésiikre tehit csak erdltetetten van le-
het8ség. A tesztrbl és a tananyagbdl mégsem torslhetdk, mert
bér onmagukban jelentéktelenek ezek a tények, mds szempontbdl
azonban vildgképi jelentéségﬁek. /Az atom egész tomege a rop-
pant pici atommagban van, az elektronfelhs lires, konnyil, laza
"valami", a mag siriisége elképzelhetetleniil nagy, stb. stb./
Teljesebb rogzitésiiknek egyik mdd ja lehetne a jelenleginél ke-
vesebb és 4ttekinthetSbben elrendezett tényt tartalmazd egy-

szeri struktura bemutatdsa. /424. o./ A strukturdnak pl. a
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tanteremben valé 41llandé jelenléte gyakoribbd tehetné az in-
formécidk felvételét anélkiil, hogy erre a tananyagban a jelen-
leginél nagyobdb hangsulyt helyeznénk.

Fontosnak tartom azonban azt is, hogy az elemi részecs-
kékre vonatkozd ismeretektdl filiggetleniil, minél t5bb rendsze-
rezl, csoportositd Osszehasonlitdst, megkiilonbdztetdst, tehédt
kﬁlﬁnbbzé gondolkodési miveleteket gyakoroltaté feladatokat ol-

dassunk meg a gyerekekkel.

4.2 Kémiai részecskék

Az 1l.1l.2a-b strukturdnoz tartozé feladatok, funkcidk, eredmények

H/3. Mi a jele a kiovetkezd részecskéknek? K o
a/ nitrogénmolekula: _75,0 b/ nétriumatom: _97,2
c/ szénatom: _86,1 d/ kloridion: _61,1 e/ vizmolekula: 80,6

Huzd aléd koziilik a-semleggs részecskék nevét! £
a/ 38,9 b/ 36,1 c/ 38,9 a/ 41,7 e/ 30,6

F/2 Egy atom rendszéme 19. Az atom Osszetételére vonatkozdan

mit dl1lapithatunk meg ebbSl az adatbdl? E

— - — 2252 _ _ _ % _22,2 _
_— 41,8 _ _ _: _i7§..8_-
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B/4 Mi a jele a kivetkez§ kémiai részecskéknek? K
a/ hidrogémmolekule: _73,5 b/ ndtriumatom: _91,8

¢/ oxidion: _57,1 d/ kldératom: _85,7 e/ ammbéniamolekulas
87,8
Huzd alé azoknak a nevét, amelyek egyenld szdmu protont

és elektront tartalmaznak! /£/ _
a/ 5L,0 v/ 51,1 . ¢/ 51,1 4/.53,1L e/_44,9

F/l.a. Miért semleges az atom? M
71,7 _71,7 _67,4 _58,1

A/2. Rajzold fel az oxigénatom és az oxidion elektronszerkezetét!

B | E
2.héj _ __ 2.0éj __.
l.héj .. .. 1.héj . __

o o oF

protonok széma: _93,6 protonok széma: _72,3

¢/3. Klératom | Kloridion _
protonok széma: 91,1 protonok szdma: 48,9
E/4. Magnéziumatom _ Magnéziumion
protonok széma: 89,4 protonok szdma: 53,2
G/4. Nétriumatom Nétriumion

protonok szdma: 87,8 protonok szdma: 48,8
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T61tsd ki a kovetkezd tédbldzatot!

ya .

v ; iy —TeTektros &il1ssd ~elektr. T mol
veay- 06 v rend- pro?on nok  elektro- hégak atom
jel ) szém s zém széma - nok sz, szama tomege
0 K 0 4 £ J £ 0
a/ b/ c/. a/ - e/ I/ &/ ..
A/l _¥a  100.0 100,0 97,9 91,5 91,5 _ 87,2 87,9
h/ i/ 3/ k/ 1/_ m/ n/:
100,0 97,9 17 97,9 9k, 5 87,2 85,1 93,6
a/ b/ e/ d/ g ¢ 1/ &/
c/2 9Ll 97.8 _797.,3" ./933 - l/75,6 /71,1 /84.4
.1 3 m/ n/ -
91,1 mesnézium Mo5 o9 935 956 756 80,0 ' 88,9
’ a/ b/ c/ a/ e/ 7 e/
E/3 Al 100,0 97,9 95,7 _ 93,6 89, 4 87,2 91,5
h/ i/ 74 ¢ k/ 1/_ m/ n/
97,9 95,7 95,17 33,6 85,1 85,1 89,4
a/ . b/ c/ . a/ e/ /. 8/
G/l g7 gkaledum g5, g5.4 80,5 82,9 75,6 80,5
: h/ i/ i/ k/_. 1/ m/ n
; N 95 92,7 92,7 87,8 78,0 _ 78,0 87,8
* . megadott adatok
- Poltsd ki a kovetkezd tdblézatot!
i . ‘ .
s v 7 ‘ 1 mol részecske
Név jel protonszdm elektronszém tsmege
K K 7 £ . A . 0
, s a oo . c . ) )
B/2 magnéziumatom /98,0 . 95.9 / 91.8 - 91,8
e/ = & oo
83,7 Biifg2+ . 67,3 , 57,1 o 71,4
z . a c - - -
D/2 natriumatom 95)5 95,5 79’5 81,8
e/ - + £/ . &/ h/ -
86,4 Na & 75,0 . 59,1 . 84,1
z a ) - i c o .
F/3 Xklératom /93,_'5 89,1 78,3 87,0
e/ ' - £/ g/ - h/
67,4 cl 60,9 ; 47,8 o 67,4
Ay a b - ... e/ \ S
H/4 oxigénatom /97’2 / 88,9 88,9 - 88,9
e/ o I/ & . .. mwf
44,4 o<~ ' 61,1 47,2 20,0
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A Kémiai részecskék c. teszt elemzése

A teszt 127 itemet tartalmaz, 4tlageredménye:

x = 77,8%
Kz adatok csbportositésa

l. £z atomokra vonatkozé testrészlet eredményei:

a/ vegyjel :
- rendszédmbol 0 96,3
- névbil X 92,4
b/ név K 97,1
c/ rendszdm 0 96,3
d/ protonszédm
-~ rendszédmbdl K 95,1
- névbil
/atom-tédblézatban/ K 92,4
/atom-ion téblézatban/ 90,5
e/ elektronszém
- protonszédmbdl /&/
' /atom-t4blézatban/ 92,3
/atom-ion téblédzatban/ ' 54,6
£/ osszefiiggések
- semlegesek kivélasztédsa /L7 37,5.
- azonos p-t és e-t tartalmazdk |
kivdlasztédsa A | /&/ 55,1
- semlegesség magyarézata /M/ 67,4

- rendszém értelmezése JE/ . 52,2
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2. Molekula tesztrészlet eredményei
a/ képletek /K/ 79,2
b/ 6sszefﬁégé8ek
- semlegesség /4/ 34,8
- p-e-szém /L&/ 47,9

3. Az ion-teszt adatai

a/ definicié /K/ 47,8
b/ jelek /X/ 59,1
¢/ név /K/
- kationé 85,1
- anioné 55,9

d/ protonszédm

- a "sajit" atom protonszédmdbdl

/atom-ion téblézatban/ 66,1
/atom-ion létra/ 55,8
e/ elektronszém 52,8

f/ osszefiiggések
- nem semleges /besorolds/ 41,7

- p.e-szém nem egyenld /besorolds/ 57,1

4. A tematikusan rendezett adatokbdl a hasonld tipusu tudés-
fa jtdk eredményének Usszesitése: ‘
a/ az atomok dsszetételére vonatkozd tudés 93 %
b/ az ionok sszetételére vonatkozd tudés 62,5 %

¢/ a strukturdk mikddésére vonatkozd tudéds

/Ssszefiliggések alapjén besorolds/ 44,9
c/ szoveges elemzés /def, magy./ 57,6
£/ értelmezés 50,0

A tudédsfajték eredményének édtlaga: \ 61,6
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Az adatok elemzése ‘
. i

1. A kémiai részecskék tesztjéhﬁl.megéllgpithaté kritériumok:

a/ &z atom Osszetételére vonatkozd tudés

- orientativ funkcidban 95% folott
- kommunikativ funkeidban 92% f£olott
- 4dtalakité funkcidban 85% folott milkodik.

b/ az dsszefliggésekbsl
- az atom sem}egessége
~ leird magyarazd funkcidban 67%
- 4talakité funkcidban /B/le/ T77%

A kémiai részecskékre vonatkozdé tudds tovdbbi 30-60%-41
hordozzék a tobbi feladatok megolddsai, amelyeknek teljesitmé-
nye'kritériumként nem fogadhatd el.

2. A szdért és bizonytalan tgdésbél két téma emelendd ki:
- az ionok és a veliik kapcsolatos Usszefiiggések témé ja
¢~ @ strukturdk mikodése /illetve annak hidnya/
a/ Az ionokkal kapcsolatos tudds bizonytalansdgdnak okai:
- az elemi részecskék teszt jéb4l mutatkozott meg, hogy a
protonszém mindséget meghatdrozd szerepe nincs tisztéz—
va / D/1d: 47,74 / 4
- az ion 6sszetétele'és toltése kozotti tudds teljesen
esetleges; az ismeretek dtalakitdsa emiatt nem mikodik.
Kérdés: Ha a tudds az adott feladatokban /funkeidkban/ _
nem milkddik, mit tudunk az alacsonyab® funkcidban valév
mikodésrl, valamint nem elegendb-e az?
Anélkiil, hogy itt szakmai részletekbe bocsdtkoznénk,

le kell rogziteniink a kovetkezbket: ha az ionokrdl mem
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tud juk, hogy t6ltéssel rendelkezik, hogy t61ése mek-
kora, milyen, és mitél ekkore /és ilyen/, valamint
kommunikativ funkcidban a jeleiket sem tudjuk /1d;ké-
sébb a jelrendszer Osszesitésénél/, akkor az ionokrdl
nem tudunk semmit, és ephez képest teljesen értéktelen
és tovdbd nem épithetd az a tudds, amely az ionok -
esetleges felismerésébdl fakad. Ezért is nincs orien-
tativ funkcidju feladat, és barmekkora eredményl tel-
jesitése sem oldana meg semmit. A terdpidt nem az ala-
csonyabb funkcid kimunkéléséban, hanem mésutt létom.

Bz viszont a strukfufék teriiletére vegzet el.

strukturdlatlan tudds mitatkozik meg a kovetkezd, ugyan-

arra a tuddstartalomra vonatkozd adatokban:

Az atomban a protonszém és az elektronszédm egyenld, eh-
hez felirjuk a megfelell szémadatokat; teljesités Kkb. 90%
Az atom semlegességét megmagyardzzuk: . 67%
Az elemi részecskék kozil kivélasztjﬁk azokat, amelyek
egyenld szédmban vannak az atomban: o T7%
Kiilonboz8 tipusu /atom, elemmolekula, vegyiiletmolekula,
ion/ kémiai részecske koziil kivédlasztjuk a semlegese-
ket: ) 37:5%
Ugyanilyen tipusu kémiai részecskék kozil kivédlaszi juk
azokat, amelyekben a protonok és az elektronok szémav

egyenlé: 55,1% .

/Ez utébbi két feladattipus éppen ezzel a szdndékkal keriilt

be a tesztbe, hogy kideriil jon: van-e kiilonbség a kétféle

megfogalmazdssal kérdezett tudds-alkalmazds k6zott. Nos,

van, nem is kevés./
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Az adatsor diszharménidjénak - a megolddsukhoz sziikséges
gondolkoddsi miiveletek kozii kiilonbségeken kiviil - az egyik
okédt abban 14tom, hogyAa tanitdsunkban folyamatosan gyiilnek-
gylilnek az ismeretek és Osszefiiggések, egyenként - tisztes-
séges tanuléds esetén - rogzitésre és megértésre is keriilnek,
a tuddsszigetek azonban nem 4llnak ssze strukturdlt tudds-
sd, és még a nyilvanvald dtfedések /amelyek teljesen indo-
koltak/ sem keriilnek "egymds folé".

Nem hagyhaté azonban figyelmen kivil az a - feltétele-
zett- ok sem, hogy tapasztalatom szerint az ion téméban szin-
te a manipuldcids és a képmdsi szint kihagydsdval, vagy alig-
kialakitdsdval a verbdlis, sét, szinte egybdl a szimbolikus
szinten vezet jik a tanitdst. Megolddsként kidolgozanddk azok
a mintafeladatok, amelyek sugalljék ezeknek a szinteknek a
tanitédsban vald kialakitésdt. /Rakd ki, szémbld meg, rajzold

le, stb./

A feladatok javitédsa

A feladatok javitdsdra az adatok elemzése, a korreldcids e-
gyiitthaték elemzése, valamint a megoldélapok tanulményozdsa alap-
jén a feladatszerkesztésbll adddd tipushibdk miatt van sziikség.

a/ A korreldcids egyiitthatéval kapcsolatban emlitettiik, hogy
a natriumatom Osszetételére vonatkozd adatsort a feladatlaprdl tos..
r61hetjﬁk.>

b/ Az atomok Osszetételének tuddsdt vizsgdliuk ugy, hogy csak
atomi adatok szerepeltek a tédbldzatokban és ugy is, hogy atom-ion

pérokra egylitt kérdeztiink rd. Bir az atomokat illetSen van némi
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kiilonbség a kétféle feladat eredménye kdzott, a kiilonbség nem ak-
kora /2-3%/, hogy emiatt ugyanazokra az atomokra két feladatban
is rékérdezziink,

Emellett a kalciumatom -~ periddusos rendszerbeli helyébsl ads-
déan - nem tartozik az “"alapatomok" kozé, igy ne a kritériumokhoz
tartozzék a ré vonatkozd tudds, hanem a kiegészitd iﬁforméciék ko~
zé. o

Xz atoﬁtéblézatban tehdt a kovetkezl atomok szerepel jenek:

¢, N, a1, S |
A témédhoz tartozd szorgalmi feladatban pedig:
35, 53, 55, 56 rendszdmu atomok,
amelyeken a tanult osszefiiggések megértését mérhetnénk, értelmezé-
si funkcidban, nem alapktvetelményként.

¢/ Ugyancsak a korreldcids egyiitthatd kapcsdn keriilt eld a ve-
gyliletmolekuldk csoportositdsa, amelyben a semlegességet a dipdlus-
sédgtbl, a dipblussdgot pedig az ionvegyliletektdl kell ekiiloniteni.
A vegyﬁletmolekulék kﬁzﬁl‘tehét a semlegesség szempontjébél a 002
és az NH keriil jenek besoroldsra a HCl és a H,0 helyett. ]

d/ Feladatszerkesztési hibdnak tinik a B/4, illetve a H/3 fel-
adat mééodik részének alacsony teljesitése. Valdszinii, hogy a
strukturdlatlan tudas is szerepet jétszik ebhen, de az eredmény a-
lapjén_e két dolgot szétvélésztani nem lehet. \
Javaslat: Az egyik feladatban kérdezziink rd a részecskék jelére;

ugyanezen csoport mésik feladatdban pedié mds részecské-
ket cs0pqrﬁositsunk. A felhaszndlt 10 részecskét egy mé~
 sik védltozatban forditott szereposztdsban haszndlndnk fel,

& javitésok efedményeként a teszt itemszdma gyakorlatilag nem

vdltozna, a példaanyag és szerkesztés médosulna csupdn.
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{,3Anyagi halmazok

Az l., valamint az l.2a-b strukturdkhoz tartozé feladatok,
~ funkcidk, eredmények:

H/6 Az anyagok mely csoportjdba tartoznak az oldatok?

) . JE/  33,3%
Mibél 4llnak? /K/ 50, 0% 38,9%

F/10 Az anyagok mely csoport jéba tartozik a viz?.

. /E/ 13,0, 34,8
Miért? /M/ 19,6

H/S5 Mi gz elem? /K/
52,8 55,6 50,0 55,6
6. Mi a jele a kovetkez§ részecskéknek? /K/ _
a/ magnéziumatom: 95,7 b/ hidrogén-klorid molekula: 54,3
¢/ oxigémnmolekula: 78,3 d/ nitrogénatom: 89,1

e/ ndtriumion: 63,0

Huzd ald koziilik azokat, amelyek kémiai elemek alkoté-
részei! /[A/ |
a/ 39,1 b/ 52,2 ¢/ 28,3 d/ 30,4 e/ 54,3

Az adatok elemzése

l. Az anyagi halmazok teé%je a strukturaképzé elemekre és vi-
szonyokra tobbnyire kommunikativ funkcidéban kérdez ri, a kritériu-
mok szempontjabsl gredménytelenﬁl.

A kritériumokat orientativ funkcidéban meg kell mérni ahhoz,

hogy tovabbi kiovetkeztetéseketl tehessiink. Javasolt feladattipusok:
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1/ Oszd két csoportra a kovetkezd anyagokat!
Az anyag nevét ird a megfeleld helyre!
a/ hidrogén b/ kalcium-oxid ¢/ nétrium
d/ forrésviz e/ hidrogén-klorid f/ levegd
egysuwerii anyagoks _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ ____ __

Osszetett anyagok:

— G G e e e e Ges e e tmm  emw  wwe  mew -

2/ Melyik elem, melyik vegyiilet?
Ird az anyagok nevét a megfeleld helyre!
a/ oxigén b/ viz e/ klér d/ szén-dioxid
e/ vas f/ nédtrium-klorid
elemek:

vegyiiletek:

aaaaaaa

a/ hidrogén-klorid b/ aluminium c/ viz

e/ oxigén f/ levegd - g/ klér

A feladatok csak a kérdésfeltevésﬂmédjét /az orientativ funk-
cid miikodésének elvdrdsdt/ jelzik. Az ahyagok tel jes kore az ekvi-

valens feladatokban jelenik meg.

2. A tananyag teljes strukturarendszerének az ujbséli dtgondo-
lédsa azt sugallja, hogy az F/6 feladat a részecskék- halmazok szer-
kezeti kapcsolatdra épiil, igy a szerkezeti teszthez tartozik. Ebbe
a tesztbe a halmazok felosztdsdt tegyik, Osszetétel szerint.

3, BEbbdl a tesztbdl is kiolvashaté a strukturdk tanitdsbéli
tudatositdsdnak a hidnya, aminek természetesen egyik oka a kénnyeﬁ
4ttekinthets strukturdk hidnya is. Ebben a témdban is a dolgozat
végén bemutatndnk a javitott, a feladatok megolddsat taldn jobban

gsegitd strukturavédltozatot.
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9,87 ANYAG SZERKEZETE'.
2. {A kémiai részecskék szerkezete

A 2.1.l.a-b strukturdkhoz tartozé feladatok, funkcidk és eredmé-
nyeks

A/2. Rajzold fel az oxigénatom és az oxidion elektronszerke-

zetét!
B B
2.06j | 87,2 2.néj | 68,1
1.hé3 | 93,6 1.néj | 87,2
_ o 0°-
protonok szamas 93,6 protonok széma: 72,3

c/3. Rajzold fel a kldératom és a kloridion elektromszerkezetét!

BE A E
3.n¢j | 77,8 3.néj I 64,4
2.héj 77,8 2.héj 75,6
1.héj | 91,1 1.héj | 84,4
c1 c1™
protonok szédmas 91,1 protonok széma: 4é,9

E/4. Rajzold fel a magnéziumatom és a magnéziumion elektron~

szerkezetét!

E 4 E A
3.hé ] 85,1
2.héj 89,4 2.héj 87,2
Mg Mgt .

protonok széma: 89,4 protonok széma: 53,2
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G/4. Rajzold fel'a nidtriumatom és a nitriumion elektronszer-

kezetét!

BA E ﬂ\
3.héj 68,3 _
- 2.héj 73,2 2.héj 65,9
l.héj 80,5 l.héj 68,3
- Na 7 Nat
protonok szédma: 87,8 protomok szédma: 48,8

A periddusos rendszer elsd 20 atomja koziil melyekre igazak az
411itédsok? /Vegy jellel vdlaszolj!/

B/3. a/ 2 elektromhéja és 4 kiilsS elektronja van: 67,3
b/ 7 kiilsé elektronja a 3. elektronmhéjon van: 77,6

¢/ atommag ja nem tartalmaz neutront: 71,4
d/ két zdrt héjén kiviil 1 elektronja van: 63,3
H/2. a/ Gsszesen két z4rt elektronhéja van: 63,9
b/ 4 elektronhéjén 1 elektron tartézkodik: 72,2

¢/ 3 elektromhéja és 7 kiils§ elektronja van: 66,7

d/ csak kétféle elemi részecskébll 4ll: 61,1
F/4. a/ egyetlen elektronja van: 80, 4
b/ 3.elektronhéjiét 7 elektron alkot ja: 80,4
c/ 5 elektron van a 2.elektronhé jén: 58,7

d/ 4 elektronhéja és 2 kiils§ elektronja van: 73,9

D/3. a/ elektronszerkezete 2,8,1 % 81,8
b/ atommagja egyetlen protonbdl &ll: 77,3
¢/ 3 elektronhéja és 2 kiils$ elekironja van: 65,9
d/ 2. elektronhéjén 6 elektron van: 54,5
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A/3. Mi a kozos a 2.periédusban 1évé atomok elektronszerkezetében?

59,6 55,3

C/4. Mi a kozds a VI.fécsoportban 1évs atomok elektironszerkezetében?

51,1 44,4

E/2. Hol taldlod a periédusos rendszerben azokat az atomokat, ame-
lyeknek a kiilsé elektronhéjén 5 elektron van?
93,6 83,0

G/2. Hol taldlod a periddusos rendszerben azokat az atomokat, ame-
lyeknek hdrom elektronhé juk vaN? _
82,9 58,5

D/4. Mi a molekula?
34,1 34,1 36,1 38,6

D/5. Mi a jele a kovetkez$ kémiai részecskéknek?
a/ oxigénatom: 86,4 b/ szén-dioxid molekula: 75,0
c/ magnéziumion: 63,6 d/ nitrogémmolekula: 81,8

e/ hidrogénatom: 86,4

Huzd alé azoknak a nevét, amelyekben kovalens kotés van!

a/ 70,5 b/ 63,6 ¢/ 72,7 4/ 61,4 e/ 70,5
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A Kémiai részecskék szerkezete c. teszt elemzése

A Kémiai részecskék szerkezete c, teszt adataihoz az el6z6-
ekben bemutatott feladatokon kiviil a oldalon 1évS tdblézatok-
nak az atomok szerkezetére vonatkoz 4-4 adata /kiils§ elektronok
szdma, elektronhé jak szdma/ is ide tartozik. Ugyanakkor azonban
a strukturdkkal kapcsolatban a molekuldk szerkezetéhez sorolt
c/6 és G/t feladatot - éppugy, mint az eldbbi teszthez tartozé
F/6 feladatot - a halmazok teszt jéhez csatoltam, mert a stiruktu-
rék tovédbbfe jlesztése alapjén ugy létom, hogy inkdbb a kémiai
részecskék - halmazog kapcsolatéara vonatkozé strukturdhoz tartoz-
nak, Az emlitett feladatok adatait is a halmazok teszt jében mu-
tatom be.

A Kémiai részecskék szerkezete c. teszt 69 itemet tartalmaz

X = 73,1%
Az itemek résztesztekbe sorolhatdk
l. Az atomok szerkezete /K/
Tudédselemek és kritériumaik:
Atomokban az elektronok elrendezédése /osszesitve/: 53,0%
- a bels$ héjak vdltozatlanok /2 v. é/ é5,0
-~ a kilsd héj elektronszama . 79,6
Az atomok elektronszerkezetére vonatkozd ismeretek kommuni-

kativ funkcidban 80 % £o6ldtt miikkddnek.

2. Az ionok szerkezete JK/
Tuddselemeks
- a belsd héjak azonosak a megfeleld atoméval: 80,5
~ a kiilsé elektronhé jak elektronszdma: 71,4

- az ionok elektronszerkezete Osszesen: 75,9
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3. A molekuldk szerkezete
- definicié /K/ 35,17
. — kémiai részecskék kozlil a molekuldk kivé4lasztdsa /0/ 67,7

/részadatok: a nem-molekuldk kiv4lasztdsa: 71,2
a kovalens kotésiiek kivdlaszt. 62,5/

Ly Atomszerkezet és periddusos rendszer
A témdhoz tartozd 32 item tuddselemei:
- adott atom /az atomdsszetételi t4blédzatokban/ per.rendszer-
beli helyébsl kovetkeztetds az elektronszerkezeti adatokra:
- kiils6 elektronok szdma: 83,4
- elektronhéjak széma: 81,2
rendszdmbdll elektronszerkezet Osszesen: 82,3
- adott elektronszerkezeti adatokbdl kivetkeztetés a periddu-
sos rendszerbeli helyre, vagyis az atom azonositésaxz
- elektronhé jak és kiilsd elektronok szdmdbdl: '68,5
- kiils§ elektronok szémébél és helyébll: 76,7 és 56,6
- egyéb jellemzb8kbSl /zdrt héj, stb./: 69,7

elektronszerkezetbll az atom azonositédsa Osszesen: 69,8

,
¢

Az elektronszerkezet megaddsdban néhédny atom t&bbszdr, tobb-
féle médon is szerepelt, igy méd van a szerkezetbdl az atom-

ra kovetkeztetéseket az atomok szempontjdbdl is csoportositani:

A H atom azonositd tulajdonsdgainak a tudésa:
- egyetlen elekironja van: 80,4
- atommag ja egyetlen protonbdl 411 77,3
- atommag ja nem tartalmaz neutront 71,4

csak kétféle elemi részecskébd .
411 /4/ 61,1

x = 72,55
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Na atom azonositédsa:
~ elektronszerkezete 2, 8, 1 81,8
- két zdrt héjén kiviil 1 elektronja van 63,3

i

= 72,55
= 65,20 '

b

Egyéb atomok: /N, Ca, Mg, O, C, Ne, K/
5.A peridédusos rendszerre vonatkozd dltaldnos Gsszefiiggések

ismerete:

A négy feladat / A/3, C/4, B/2, F/4 / négyféle tuddselemet

képvisels

~ periédusszémbdl elektronhé jszdmra kovetkeztetni: 57,5

~ elektronhé jszdmbdél periddusszimra - 70,7
- fécsoportszdmbdl kilsl elektronszdmra -"- 67,8
-~ kiilsé elektronszdmbdl fécsorortszdmra -"- 88,3

dltaldnos Gsszefiliggések ismerete Osszesen: 71,7

Az adatok elemzése

A Kémiai részecskék teszt jének mérési adatai - néhédny fel-
adat kivételével - a feladatban elvdrt funkcid kritériumdt is meg-
ad jék. Azok a feladatok, amelyekbSl kritérium nem hatdrozhatd meg,
a kovetkez8képpen médositandik. o

a/ A kiilsé elektronok szidmdbdl és helyébdl az atom azonositd-
sa kétiféle eredménykategdéridt mutat, ezt az adatokban kiilén is vé-
lasztottam. Az Atalakitdsok a jobbik eredményben miktdtek, a rosz-
szabbik eredmény a feladat szOvegezésének figyelmetlen olvasdsdbdl
adédott. & "2. héjon 5 elektron van" megfogalmazdsban a mezolddla-
pok eredménye az Osszesen 5 elektront tartalmazé atomot hozza,

#mely ugyancsak a 2. periddusban van. Ugyanez a helyzet a mésik
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igen gyenge eredménnyel'is. Azokndl az atomokndl, amelyek a 3.
vagy a 4. periddusban vannak, a megadott elektronszdmhoz az atom
semmilyen adata nem rendelhetd hozzda, még'figyelmetlenségbél sem,
igy miikodnek az Adtalakitésok, és megoldddik a feladat. Szdvegja-
vaslats: 5 kiilsé elektronja a 2. elektronhé jon van.

b/ A periddusos rendszer éltalénés osszefliggéseit vizsgdlé
négy feladat koziil az 1. és a 3. szdvege ugy kezd6dik; "Mi a ko-
z6s ..." A teljesen rossz vdlaszok kozott eléfordulnak jé szakmai
tartalmakat hordozd, csak_éppen nem pontos védlaszok. A kérdéseket
"élesiteni" kellene, igy a vélaszok is pontosabbak lehetnének: i
a kozos azoknak'az atomoknak az elektronszerkezetében, amelyek a
Vi. fécsoportban vannak? ‘

Vgn olyan feladat, amely kritériumot nem szolgdltat, mégsem
médosithaté, csupdn diagnosztizdlhat juk azt, hogy

- a molekuldk - kovalens kotés - kémiai részecske struktura
nem miikodik;

- a kiils8 elektron - fécsoporfszém.6sszefﬁggés a tanitdsban
nagyobb hangsulyt kapvén jobban funkciondl az elektronhéj -
periddusszam Osszefliggésnél; |

- a 2, illetve é. elektronos héj és a zart héj fogalma nem
azonositédik /erre nincs is feltétleniil sziikkség, a feladat
elhagyandé/.

Ebben a tesztben is eléfordul egy_feldolgozésbeli hidnyosség:

a periddusos rendszerre vonatkozd 41talénos adatok analizdlva je-
lennek meg, és az\étlagok“ebbél 4llapithatdék meg. Arrdl viszont
nincs informécidnk, hogy a helyes vélaszhoz tartozd 2 itemet egyltt
nény tamlé oldotta meg, tehdt az utolsé részieszt adatai kelld

Sdvatossdggal kezelendbek, és nem javaslom kritériumként kitiizni a
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hozzd juk tartozd értékeket, csak egy ismételt mérés utén.

Végil azt is érdemes itt megjegyezni, hogy a tananyagnak eb-

ben a részében az elsajititdst egy mindenki 4ltal j6l ismert és

jO6l kezelt, dllandban szem eldtt 1év8 struktura, a periddusos

rendszer segiti.

2,2 Az anyagi halmazok szerkezete, kémiai kotések

A feladatok a 2.2.a-g strﬁkturékra éplilnek.

Feladatok, funkcidk, eredmények:

F/5.

F/6.

F/T.

Szerkeszd meg a nitrogémmolekuldban kialakuld kotést!
Jelold pontokkal a kiils§ elektronokat!

A kbtés neve: /K/ 69,6 _ _ _
Milyen egyéb kotéstipust ismersz? /K/ 71,7 73,9

Mi a jele a kovetkez$ részecskéknek? /K/ o

a/ magnéziumatom: 95,7 b/ hidrogén-klorid molekula: 54,3
c/ oxigénmolekulas 78,3 4/ aitrogématom: 89,1

e/ nAtriumion: 63,0

Huzd ald kozilik azokat, amelyek kémiai elemek alkotdérészei!/£/

a/ 39,1 b/ 52,2 ¢/ 28,3 4/ 30,4 e/ 54,3

Mi a képletd a kbvetkezl anyagoknak?
a/ oxigéngdz: 83,0
b/ hidrogén-klorid: 80,9
¢/ kalcium—oxid: 74,5
Huzd ald kozilik az ionvegyiilet nevétt /4/

a/ 68,1 b/ 38,3 c/ 40,4



E/6.

c/6.

¢/5.

B/%.

D/8.
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Ui a képlete a kovetkezd anyagoknak? /K/

a/ kalcium-klorid: 55,3
b/ oxigéngdz: 74,5
¢/ viz: 91,5

Huzd aléd kogziilik az ionvegyiilet nevét! /4/
a/ 681,1 b/ 72,3 c/ 66,0

Mi a képlete a ktvetkezl anyagoknak? /K/

a/ szén-dioxid: 75,6
b/ nidtrium-klorid: 75,6
c/ nitrogéngdz: 42,2

Huzd ald kogziililkk azoknak a nevét, amelyek molekuldkbdl 411-
nak! /4/ _ ‘
a/ 46,7 b/ 48,9 c/ 35,6

Mi a képlete a kovetkez$ anyagoknak? /K/

a/ magnézium-oxid: 70,7
b/ amménias: . 85,4
¢/ hidrogéngéz: | 68,3

Huzd aléd kozililk azokat, amelyek molekuldkbdl 4llmak! /4/
a/ 46,3 b/ 48,8 c/ 36,6

Milyen kristdlyrdcsot alkot a ndtrium-klorid? /4/ 49,4
A natrium-klorid részecskéinek

neve: /E/ 30,6 - 28,6
jele: /K/ = 32,7 34,7

A ndtrium-klorid képlete: /K/ 69,4

Milyen kristélyrdcsot alkot a kalcium-oxid? /L/ 54,5

A kalcium-oxid részeqskéinek |
neve: [E/ 29,5 27,3
jele: /K/ 25,0 25,0

A kalcium-oxid képlete: /K/ 72,7
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F/7. Milyen kristdlyrécsot alkot a magnézium-oxid? /K/ 41,3

A magnézium-oxid részegskéinek

neve: /B/ 13,0 8,7
je163 /K/ ) 10,9 ) 8,7
A magnézium-oxid képlete: 69,6

H/9. Milyen kristdlyrdcsot alkot a kalcium-klorid? /4/ 58,3
& kalcium~klorid részecskéinek

neve: /E/ 52,8 47,2
jele: /K/ 30,6 16,7

A kalcium-klorid képlete: /K/ 11,1

G/8. Nevezd meg a kivetkezl anyagokat felépitl régzecskéket!

Ird fel a részecskék jelét is!

A részecskéinek neve /E/ jele /K/
a/ konyhasé . 26,8 24,4
b/ nitrogéngdz: 29,3 53,7
c/ viz: 31,7 70,7

C/10. Ird fel a hidrogén és a klér reakgiéjénak egyenletét!

B név /K/ képlet /K/ kotéstipus /4/
kiinduldsi anyagok: 73,3 28,9 46,7
75,6 31,1 35,6

keletkezett anyag: 91,1 . 80,0 40,0
G/9. Ird fel a kalcium-oxid keletkezésének egyenletét!
| név /K/ képlet /K/ kotéstipus /4/
kiinduldsi anyagok: 73,2 70,7 26,8

70,7 43,9 36,6
keletkezett anyag: 73,2 43,9 36,3

/Az egyenletekre vonatkozd adatok a védltozdsokndl szerepel-

nek./
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E/7. Milyen krist4lyrdcstipusokat ismersz? Irj 1-1 példét mind-

egyikre!
racstipusok: /K/ 89,4 83,0 70,2 53,2
pé1a4ks /K/ 59,6 57, 4 40,4 38,3

C/9. Milyen rdcstipusban kristdlyosodnak a kovetkezd anyagok?

az anyag neve jele /K/ récstipusa /K/
kén 88,9 31,1
gyémant 48,2 40,0
vas 68,9 68,9
konyhasé 57,8 53,3

jée 62.2 40,0

Az anyagi halmazok szerkezete c. tesrzt elemzdse

\
P

A teljes tesztet résztesziekre bontom, igy az eredmények egy-
egy kémiai témérdl, illetve a hozzd tartozd kritériumokrdl tobbet
mondanak.

{. Kémiai kotés

- a kiotés tipusainak ismerete /K/ ¢ 71,7

- a kovalens kttés felismerése anyagokban /£/ 42,2

- a fémes kotés felismerése - /L/ 26,8

62,3
A kémiai kdtés tesztje /25 item/ 4tlaga: ¥ = 49,9%

-
T

- az ionkotés felismerése . /A

A kémiai kotés teszt eredméﬂyének elemzése: .
a/ a kémiai kotés fajtdi megnevezésének kritériuma: 70%
A kotésekre vonatkozd tudds tobbi eleméhez kritérium nem
rendelheté.

b/ Javitandé feladat: a hidrogén-klorid és a viz ne szerepel jen

az ionvegyiiletek kozé vald besorolds kritériumai kozott.
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/Errdl mir az elbzbekben a vegyiiletmolekuldik dipdlussdgé~

val kapcsolatban volt szd./ |
c/ A tudds hidnyaival kapcsolatos diagndzisra, mivel rendkiviil

szorosan Osszefiigg a tobbi teszt eredményével, a végén visz-

szatérek.

2. Az elemek szerkezete

- az elemek alkotdérészeinek felismerése 40, 8
/részeredmények: 7
a részecske elem-alkotdérész 32,6
a részecske nem elem-alkotérész 53,3 /

- az elemben 1évd kvtéstipus felismerése és megnevezése: 42,9
v az elem rédcstipusdnak megnevezése 55,6

Az elemek szerkezete c. teszt /16 item/ dtlaga:X= 46,3

3. A vegyiile‘tek szerkezete

- anyagok koziil ionvegyiiletek kivdlasztésa 58,9

ionvegyiiletek alkotdrészeinek felismerése, megnevezése 29,3
~ anyagok besoroldsa az ionvegyliletek kozé 55,9

A vegyiiletek szerkezete c. teszt Osszesen: /23 item/ X = 47;4

k. Rémiai részecskék - récstipusok kapcsolata /17 item/ X = 52,3
- récstipusqk megneve zése 74,0
- récstipusokhoz példdk rendelése 48,9

- anyagok besoroldsa a megfelell racstipusba 50,8
ezenlbelﬁl ionvegyiiletek besorolédsa 53,9

Az anyagi halmazok szerkezete c. teszi eredménye Usszesen:
46 item B ¥ = 48,2%
/Az egyes résztesztekhez tartoz$ itemek més részteszteken is sze-

repelnek./
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Az adatok elemzdre

Az anyagi halmazok szerkezete c. tesztbdl kritériumok kizé-
rélag a kotéstipusok megnevezéséhez /K/: 7Tl és a

rdcstipusok megnevezéséhez /K/: 74 tartozik.

Az eredmények alacsony volta az eddigi felmérési tapasztala-
tokkal teljesen-ésszhangban van, a meglepbbb inkdbb a kritérium--
ként elvdrt tuddsnak a kritériumot meg sem kozelits§ eredménye,

Az okok tobbrétiiek, koziilik a leglényegesebbek:

1. A strukturdlis elemzésbdl is kiderilt, hogy'a téma rendki-
viil heterogén, nehezen rendezhets, szinte csak tobbdimenzids
strukturdban képzelhetd el. A javitds elsS 1épése mindenképpen az
dttekinthetfbb, jobban illeszked$ strukturdk elédllitdsa lenne.

2. A teszten az ionokkal kapcsolatos, az elézlekben mir tobb-
szor is_érintett tudésbeli bizonytalansdg is megmutatkozik. A ta-
nuldék nagy tobbsége az altaluk ionvegylileteknek besorolt anyagok
alkotdrészeit nem tartja ionnak, illetve taldn az a valdsziniibb,
hogy nem tartja fontosnak az ion név meg jelolését,

3. A récstipusokban a molekulardcs megériése és helyes keze-
1ése nagyon nehéz a gyerekeknek. A helyes talédn az lenne, ha nem
a teljes récstipusrendszert tanitandnk, hanem csak annyit, amennyi
a kotések kizponti tégébél ide tartozik.

4. A gyémént és az atomrdcs strukturaképzé fogalom, illetve
példa. Sajnos, csak egyetlen példa, ami nem valik tudédssé.

5. Az anyagok és részecskék kozti stirukturdlis kapcsolat - a
tudatositds hidnya miatt - rendkivil laza, esetleges.

6. Az ionvegyliletek és alkotdrészeik kozoiti logikai sor gya-

korlatilag nem mikodik. Ennek elemei: ionok /t6ltés, jel,/ -
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- ionok ardnya - ionvegylilet képlete ~ egy vegyiilet ionvegyﬁiet
jellegének eldontése. Bhelyett a memoriter rovidrezdrds is miik6d6-
képesebbnek bizonyul. A legjobb példa erre a. B/7 - D/8 stb, fel-
adatsor, amelyben elég elfogadhatd ardnyban dontik el a gyerekek
a kérdéses vegylilet ionos jellegét, ugyanakkor alkotdrészeit alig
tudjék,_/éfélaszok: magnézium, oxigén, sét: magnéziumatom, oxigén-
atom, stb./, a képlet pedig még a besorolésnél is jobban megy,
holott ammak az alkotérészekbél kellene kovetkeznie. Illetve ez a
képlettudds alig ér valamit, ugyanis nem készséget mpk&dtet, ha-
nem ismeretet, tehdt nem &talakithaid.
A megolddsi javaslatot, a feladatrendszer Atalakitédsdt, a je-
len dolgozat téméjéra szoritkozva prébdlom megtenni /elfogadva a
jelenlegi tudésgzinvonalat és tananyagmennyiséget/.
a/ Milyen kémiai részecskék taldlhaték az oxigéngédzban?
Neviik: Képletilk: )
Szerkezeti képletiiks A részecskékben 1évé kotés:
/Az ekvivalens feladatokban: hidrogén, nitrogén, klér/ '
b/ Csoportositsd a kovetkezd anyagokat a megadotit szempont sze-
rint:
oxigén, viz, ndtrium-klorid, szén-dioxid, kalcium-oxid
Ird képleteiket a megfeleld helyre!
= molekuldkbdél 4llnak:
—~ ionokbdl &llnak:
¢/ Milyen k&tés van
- a magnéziumban:
- az oxigénmolekuldban:

- a magnézium-oxidban:
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d/ Ird fel a kovetkezd ionok jelét!
~ kloridion: o magnéziumion:
Az ionok jele alapjén ird fel a magnézium-klorid képletét!
e/ Mondj példdt olyan elemre, amelyben az atomokat fémes kotés
tart ja Ossze! l
£/ Mond j péld4t olyan elemre, amely molekuldkbsl 411r
g/ Mond j példdt molekuldkbdl 4116 vegyiiletre!
A vegylilet neve: Képlete:
A részecskéinek a neve: ”Képlete:
h/ Mondj példdt olyan vegyiiletre, amely ionokbdl 411!
A vegylilet neve: _ ‘. Képletes '

A vegylilet ionjainak neve: Jele:

3. LZ ANYAG VALTOZASAI

C

2.4 A kémiai részecskék dtalakaldsai
Atom-ion dtalakulés

Feladatok, funkeilk, eredmények:
A/4. Ird fel a magnéziumatom ionnd alakuldsédnak folyamatdt!

Jel5ld a kiils6 elektronokat! /4/

Mg: —=——> 40,4 + 40,4
. 31,9
c/5 ' Na ---=> 33,3 + 40,0
6,7 |
E/5 0 + 51,1 ———— 59,6
40,4
G/3 . . Cl + 41,5 ————- 34,1
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Atom-molekula dtalakuléds
D/6 Szerkeszd meg az oxigénmolekuldban kialakuld kotést!
Jeldld pontokkal a kilsS elektronokat! /4/ ‘
a/ oxigénatom: 5?,3 b/ oxigénmblekula: 43,2
& kotés neve: /K/ 79,5
2 mol oxigéngéz tomege: .
F/5 Ny: a/ nitrogépatom: 45,7 b/ mitrogénmolekula: 39,1
A kotés neve: /K/ 69,6 1 mol nitrogémmolekula tomege:
Milyen egyéb k@téstipust ismersz?

B/6 H,0: a/ hidrogénatom: 61,2
‘ ¢/ vizmolekula: 61,0

b/ oxigénatoms 53,1
H/8 HCl: a/ hidrogénatom: 58,3

¢/ hidrogén-klorid molekula: 44,
b/ klératom: 58,3

A kémiai részecskék dtalakuldsai c. teszt elemzése

1, A teszt dtlageredménye: 43,9
a/ atom-ion dtalakulds: 38,2
b/ atom-molekula dtalakuléds 50,7 . '

2. A részecskék dtalakuldsai a feladatokban elvart funkcidkban
kritériumként nem miikédnek, ehhez egyszeriibbd funkcidk kitiizé-
gsére van sgzikség. ’

Lehetbségek: _
a/ Ird fel a magnéziumatom vegy jelét! Jelolt koriulstte pon-

tokkal a kiilsd elektronokat!

magnéziumaton:
Mi keletkezik a magnéziumatombél, ha lead két elektront?

A részecske neve: jele:
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b/ Jdelsld a kldératomot a kiilsd elektronokkal:
Hogyan lesz a klératombdl kloridion?
Ird fel a folyamatot jelekkel!

¢/ Jelsld a klératomot a kiils elektronokkals: _
Milyen kotéssel kapcsoldédnak a klératomok kldérmolekuldva?
Ird fel a kléramolekula képleteit!
Osszegképlete: : Szerkezeti képlete:

¢/ Ird fel az oxigénatom vegyjelét! Jelslt koruilstte pontok-
kal a kilsé elektronokat!

oxigénatom:

Mivé kapcsolddnak az oxigénatomok egymdssal?®
& részecske neve: Osszegképlete:
Saerkezeti képlete: _ »

3. & feladatok megfogalmazésa jelzi, hogy az elvéart funkcidknak
nincs meg a "hivészava", miként a mdr régdta tananyagkégt funk-
ciondld részeké egyértelmii és kozismert. Az e téren mutatkozd
bizonytalansdgot joél tikrozik a megoldélapok, amelyeken pé&ldé-
ul az ionnd alakulds atomi részfolyamatdt csak a teljes reak-

cidval egyilitt irta fel tobb tanuld.

A tanitdsi tapasztalat - amit egy felméréssel Osszevetni ne-
hezen lehet - azt jelzi, hogy a gyerekek a kiils$ elektronok jelo-
1ését j61 ismerik. A,felmé;és feladataiban ez mégis egészen gyen-
ge eredményt hozott. A feladatszerkeszidnek a jelen helyzetben
kife jezetten azon kell tornie a fe jét, hogy azokat a bizonyos, ta-
nitédsban megjelend "hivészavakat" megtaldlja. A felmérési eredmé-
nyek vissza jelzése, bemért feladatok kdzreaddsa sokat segithet

ezen a téren.
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3,2 Az anyagi halmazok valtozdsai

D/é
F/9
B/9
A/9
D/10
H/10

E/10

A/10

B/10

G¢/10

Mi a kémiai reakcid lényege: /K/

61,4 59,1 59,1
Miért kémiai reakcid a hidrogén égése? /M/
37,0 37,0 37,0 37,0
Mit neveszlink exoterm folyamatnak? /K/ |
65,3; 63,3; 63,3 57,13 55,13
Mit nevegziink endoterm folyamatnak? /K/
46, 8; 55,8; 57,43 46,8; 44,75
Mond j példdt ré! /E/
27,7

A belsé energia véltozésa szempont jd&bdl hogyan nevezzik a
viz bontdsdt? JE/ 43,2
Miért? M/ 27,3 _
A bels§ energia vdltozdsa szempont jédbdl hogyan nevezzik a
higany-oxid bomlésénak folyamatét? JE/
44,4 ] ‘ _

A belsb energia véltozdsa szempont jdbSl hogyan nevezzik a
ndtrium és a klér reakcidjat? JE/ 57,4
Miért? /M/ 44,7
Mi a lényege a redoxi reakcidnak? /K/

61,7 61,7

Szerkezeti vdltozds szempont jabSl hogyan nevezzik a magnézium
égésének folyamatdt? /E/ | 26,5
Miért? /M/ 22,4 20,4

Miért redoxi reakcid a nitrium és a klér egyesiilése? /M/

46,3 48,8
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A/6 Hogyan csoportosit juk a kémiai reakcidkat az anyagok szdma
szerint? /K/
- 63,83 66,0

B/9 Mit neveziink egyesiilésnek? /K/
36,75 85,7; 85,73
D/9 Mit nevesgiink bomlésnék? /X/
45,55 . 81,8; 81, 8; _
H/10 Hogyan nevezziik az anyagok szédma szempontjébél a higany-oxid—
bbl vald oxigénelédllitds folyamatdt? /E/ 61,1
Miért? M/ 58, 3; 61,1

Rz anyagi halmazok védltozdsai c. teszi elemzése

1, A teszt ét;ageredménye: 56,3 ‘
2. A kommunikativ funkcidban mﬁk6d6~tudéselemek tel jesitéses: 61,1

- ebbdl a folyamatok sajédtossdgainak tuddsa

/strukturdba sorolds nélkiil/ 67,3

3. Tudédselenmek frommunikativ funkcidban/:

- kémiai reakcid: 59,9

- exoterm folyamat: 60,8 /64,0/

- endoterm folyamat: 50,3 /53,3/

- redoxi reakcid: 61,7
- egyesiilés: 69,4  /strukrua: 36,7; tul: 85,7/
- bomlés: o 69,7 /struktura:45,5; tul: 81,8/

4. Ertelmezd, magyardzd funkcid miikodése: 41,0
5. Megéllapithaté_kritériumok:
az anyagok szdma szerinti csoportositéds, illetve e folyama-

tok definicidéja /K/: 68,7 /?/
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6. Az elmaradt kritériumok megdllapitédsdhoz kitiizendd feladatok:

a/ Kz aldbbi véltozdsok koziil kerikédzd be a kémiai reakcidk be-
tijelét!
a/ a hidrogén égése b/ a vas mdgnesezése ¢/ a 86 olddédésa
d/ a ndtrium és a kldér egyesiilése e/ a viz pérolgdsa

b/ Hogyancsoportosit juk az anyagi valtozdsokat a bels$ energia
megvéltozdsa szerint?

c/ Hogyan véltozik az anyag belsd energidja az exoterm folya-
matban?

d/ Hogyan vdltozik a kdrnyezet bels§ energidja az endoterm fo-
lyamatban? '

e/ Milyen szerkezeti véltozds térténik a redoxi reakcid sordn?

f/ Mi torténik szerkezeti szempontbl, ha a ndtriumatom és a
kldratom reakcidba 1lép egyméssal? Hogyan nevezzik az ilyen
folyamatot? _ B .

7. A tuddselemek eredményeinek a vizsgdlatdndl kideriil, hogy azok
a tananyagrészek, amelyek régdta az dltaldnos iskolai kémiata-
nitds tdrgydt képezik, lényegesen jobb eredménnyel tanithatdk,
mint azok, amelyek ujak. Az el6z6 témdhoz hasonldan, ebben a
témdban is a "tanitdsi algoritmus"” hidnyzik még, a tuddsanyag
biztonsdgos és rendezett kezelése., BEzen vidzont - sokadszor em-
litem - csak az ismételt visszajelzés, a kovetelmények pontos

megfogalmazdsa és a tanitdsi gyakorlat segit.
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W. ANYAGI TULAJDONSAGOK

.4 Leir$ kémiai tula jdonsdgok tesztje
Anyagok leird kémiai tula jdonsdgai

A feladatok a tulajdonsdgok ismeretét kommunikativ funkcidban mé-
fik,

Feladatok, eredmények

Anyagok Tula jdonsagok
szin szag halm,dllapot

c/7 hidrogén 40,0 37,8 33,3
G/6 oxigén 63,4 61,0 17,1
B/8 klér 69,4 77,6 36,7
/7 szén-dioxid 34,1 22,7 18,2
¥/8 hidrogén-klorid 30,4 37,0 26,1
E/8 Hogyan 4llithatunk el oxigénit? 57,4 55,3

Hogyan matatjuk ki az oxigént? - 31,9 31,9 21,3
H/7 Hogyan &llithatunk el hidrogént? 38,9 50,

Hogyan mutat juk ki a hidrogént? 30,6 33,3 25,0

Vidltozdsok leird kémiai tula jdonsdgai

B/10 Mit tapasztalunk a magnézium égétésekor?
73,5 40,8 38,8

F/9 MNit tapasztalunk, ha meggyujtjuk a hidrogént?
56,5 17,4

E/10 Nétriumot égetiink klérgdzban, Mit tapasztalunk:
36,2 31,9 27,7
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D/10 Vizbe elektromos dramot vezetilk. Mit tapasztalunk?

50,5 50,5

Az eredmények elemzése

l. A bemutatott feladatok feladatszerkesztésbeli pontatlansdgira

S

mér a feladatrendszer 4ltaldnos bevezetdjében utaltunk, Az ered-
ményekbdl ldathatd is az a bizonytalansdg, hogy a feladatbdl nem
tinik ki egyértelmiien, hogy hdny tulajdonsdg, tapasztalat fel-
sorolédsa elegenfé a feladat j6 megoldédséhoz.

A kritériumok kitiizéséhez az elsl teendl tehdt a pontosan
megfogalmazott feladat ismételt mérése.
A tulajdonsdgok koziil néhdny kritériumként mdr igy is kitiizhetd:
o = a klér szine: 69%

- a k1dr szaga: T7%

- a magnézium égésekor tapasztalhaté létvdny: 73%
A tulajdonsédgok egy kis részének a nem tudédsa azonban - a fel-
adat pontatlansdga mellett - agt is sejteti, hogy nem latott
jelenségek felidézése torténik a feladat megolddsa sorén,vagyis
a feladat helyes megoldédsdhoz tartozé kisérlet nem keriilt bemu-
tatdsra. Ez a tény a visszajelzés egyik lényeges eleme kell,
hogy legyen.
Bgy kisérlet elemzése, a ldthatd jelenségek rogzitése a megfi-
gyelbkészség folyamatos fe jlesztését is megkivénja. Sem az eld-
z8eknek, sem ennek az elmafadésa nem jelentheti azt, hogy az
adott helyzethez a kritériumok kitiizésénél alkalmazkodnunk kell,
Mivel a tula jdonsdgokat kizédrdlag kommunikativ funkcidban mér—

tik, az orientativ funkcid 1étérSl igy nem tudunk semmit.
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Méréséhez a kovetkezd feladatokat javaslom:
:Melyik gézra ismersz ra?
- szinielen, szagtalan, vizzé ég el:
- szintelén, szagtalan, az égéshesz héikﬁlﬁzhetetlen:
-~ sdrgészold szinii, fojtd szagu:
- szintelen, szagtalan, az égést‘elfojtja, a levegd al-
kotdrésze:
A stb. stb.
4 tapasztalatok alapjén szinte biztosra vehetd, hogy ezekhez,

illetve az ilyen tipusu feladatokhoz kritériumok is rendelheték.

k.2 Mérhnetd tulajdonsdgok, mennyiségi jellemzbk teszt je

Peladatok, funkcidk, eredmények

Alapfeladat, kommunikativ funkeidban:

B/5 Mi a m6l? 46,9, 46,9 N
Hény db részecskét tartalmaz? 79,6
A mélra vonatkozé alkalmazédsi feladatok egy része az 1 mol atom
tomegének megaddsidt kéri, amelyhez tartozé-mérészém a periddusos

rendszerben taldlhaté meg. A kovetkezd feladatok tehdt orientativ

funkcidt miikodietnek:

feladat atom 'meggldés %
A/l g Na 97,9

n Cl 93,6
B/2 4 Mg 91,8
C/2 g 0 8434

n Mg 88,9
D/2 d Na 81,8
E/3 & Al 91,5

n C 89,4
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feladat ' ~atom | megoldds %

F/3 a c1 87,0
G/l g Ca 80,5

n N 87,8
H/4 a 0 88,9

A tovédbbi feladatok eleinte kevés, majd egyre tobb dtalakitdst

igényelnek:

F/5d 1 mol N, tomege: 54,3

B/2n 1 mol Mg2*_ion tomege: 71,4
D/2n 1 mol Na* —ion LI 54,1
F/3n 1 mol Cl™ -ion "o 67,4
A/4n 1 mol 0%~_ion " : 50,0
B/7 1l mol NaCl tOmege: 73,5
D/8 1 mol CaOl "o 65,9
F/7 1 mol Mg0 "o 63,0
A/9 1 mol CaCl, "o 38,9

Egyéb, osszetettebb feladatok:

D/6d 2 mol oxigéngdz tomege: 27,3

A/8e
c/8

G/7

2 mol hidrogén-klorid tomege: 55,6
Mennyi a tomege? .
a/ 2 mol ndtriumatom: 73,3 b/ 6.10%7

Mi a jele? Mennyi a tomege?

je}e
a/ 6.10%7ab magnéziumatom 85,4
b/ 2 mol szén 56,1

¢/ 0,6 mol kalcium

db kalciumion: 64,4

tomege
82,9
70,7
31,7
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Hény db atom van benne?
a/ 12g szén: 25,5
b/ 12g magnézium: 25,5
¢/ 12g hidrogén: 29,5
Hény md1l? o
a/ 46g nitrium: 97,9 b/ jele: 57,4
c/ 20g kalciums: 78,7 a/ jele: 42,6

e/ 3.10%7 db kalciumatom: 61,7

Ird fel a hidrogén égésekor le jatszdédd folyamat egyenletét!

Ellenlrizd a tomegmegmaradds érvényesiilését! |
egyenlet: 44,7 68,1 + 61,7 70,2 -=-> 48,9 66,0
anyagm%:galri/ségek’- 48,9 66,3 + 48,9 55,3 —-—3 38,3 48,9
tomegek /g/: 36,1 53,2 40,4 55,3 36,2 46,9
ellenrzés: 34,0 = 34,0

A mennyiségi teszt eredményeinek elemzése

1, Az orientativ funkcidt miikodtetd feladatok tel jesitésének kri-

tériuma: 88,6

A teljesitések kozti csekély kiilonbségek jelzik, hogy ennek meg-
41lapitdsdhoz ennyi adat begyiijtése felesleges. Az atomok Ussze-
tételéhez hasonldban itt is csak az atom-ion pdrokra érdemes ezt

a feladatot feladni, az erddmény tobbféle tartalmu és mindségi

informdciéval is szolgédlhat.

A kommunikativ funkcidt miikodteté feladatbél csak a mélnak meg-

feleld részecskeszdm tuddsa jelolhetd meg kritériumként: 79% a

mért érték.
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3. Az ismeretek dtalakitdsdt, az operdtorokat is miiktdtets felada-

tokbdl kritérium 4llapithatd meg a kivetkez8khoz:
- 1 mol fémion tomege:s 77%
— tobb mol atom tﬁmegé: 72% _
- 1n,10%3ab atom/fémion tomege: 69,7
- x g fém anyagmennyisége /mélban/: 88,3

4, Kritériumot nem szolgdltatéd feladatok eredményei:

5.

- 1 mol vegylilet tomege: 60,3 4
- X g anyagban 1év0 atomok darabszdma: 26,9
- elemi gdzok anyagmennyiségéhez tartozd témeg kiszdm: 40,8
~ 1 mol anion tomege: 58,7 |
A kritériumot el nem éré feladatok hétterében az anyagi halma-
zokndl is problémdt okozd ismerethidny jelentkezik: az elemi gé-
zok kétatomos molekuldikkal sok, egymdshoz formailag kozeldlld
ismeretet kuszdlnak &ssze.
Néhény példa a megolddlapokril:

0%~ : 1 moljdnak tomege: 32 & /16 g helyett/

1 mol N, tomege 14 g /28 g helyett/

2 mol oxigéngéz timege: 32g /64 g helyett/
Az eddigi eredmények azt mutat jék, hogy < ellentétben elvérésa-
inkkal - a gyerekek tobbsége az egymdshoz kizeldlld, szinte sur-
1646 ismereteket nem képes elkiiloniteni. Megoldidst csak a szim-
bélumok és a nekik megfeleld mennyiségek dllandban ismétl6dé
o6sszekapcsoldsa, az absztrakcids szintek kozotii be jarhatdsdg
biztositdsa hozhat. |
A mennyiségi feladatok nem minden dialakitést vizsgdltak. A tel-

jessé tételhez egyszerii szdmitdst is meg kellene prébdlni krité-

riumként kitiizni. Pl. 48 g szénbSl hdny g szémdioxid keletkezik?
Bgyenlet: C + 02—--?.002
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5. Kémiai jelrendszer

Az Osszefoglald feladatlap Kémia 7. kiilonbszS funkeidkban,
mintegy léO—ZOO itemben haszndl ja a kémia Jjelrendszerének kiilop-
boz8 elemeit., & feladatrendszer megolddsdban eld8forduld kémiai
jeleket a oldalon 1é4v5 tédblazatba gyiijtottilk 6ssze annak il-
lusztrdldsdra, hogy a "nyelv ismeretét" minden feladatlap megol-
déjatdél elvéartuk,

A feladatrendszerben t6bb olyan feladatot taldlunk, amelyik
kézvetlemil a jelek ismeretét kéri, illetve a feladat szakmai tar-
talma szorosan Osszefiigg a jelek haszndlatdval., Ez nemcsak kommu~
nikativ funkcid lehet, hanem atalakitdsi is, pl. az egyenletirdés-
ban felhaszndlt jelek ismerete szerintem 4talakitédsi funkeidban
miikddik. Vannak azonban olyan feladatok is, amelyeknek tartalmi-
lag a jeltuddshoz nincs kiziik, a védlaszok megolddsédhoz azonban a
jeltuddsra sziikség van., Ezeknek a feladatoknak a megolddsdhoz
sziikséges jelismeret kommunikativ funkcidban vald mérése feltét-
leniil fontos, hiszen csak igy vdlaszthat juk szét a kiilonbozb is-
meretrétegeket, amelyek a feladat megoldédsdhoz kellettek.

A feladatrendszerben 4talakitdsi funkcidéban felhaszndlt ké-
miai jelek a kidvetkezlk: »

- vegyjelek: H, C, 0, N, Ne, Na, Mg, Cl, K, Ca, Hg

- képletek: H o, 02, N,, 612

Na*, Mg2¥, 17, 0%, calt
HQO, NaCcl, CaO, MgO, ca012, HgO

A felsorolt jelek tuddsdt kommunikativ funkcidban a Ne, Hg, HgO

jelek kivételével megméritiik.
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5.4 Vegy jelismeret

& vegyjelek ismeretére kizvetleniil hdrom feladattipus kérdez
rés

~ az atomok dsszetételére vonatkoz$ t4dblézatok

- atom~ion téblézatok

- a Mi a jele? kérdéssel induld feladatok, amelyekben kiilon-

bozbé tipusu részecskék, illetve anyagok jeleit kell felirni.

Bar az eredményekben nincs tul sok killénbség, mégis érdekes dssze-
hasonlitani a kiillonboz6 kornyezetben szﬁletetf eredményeket.

Az atomok Osszetételére vonatkozd tébléazatok periddusos rend-
szerbeli adatokat haszndlnak fel, tehdt az is eléfordulhat, hogy
a vegy jelismeret itt csak orientativ funkcidban miikddik.

Vegy jelismeret orientativ funkcidban: 95,0

Az atom~ion tdbldzatok médr semmilyen periddusos rendszerbdl
szdrmazdé adatot nem tartalmaznak, tehdt feltétleniil a kommunikativ
funkcidban mikodd vegy jeltuddsrdl van szd, mégis mivel a tébléza-~
tot haszndl jdk a feladat megolddsdhoz, esetleg a jelek orientdld
funkcidja is segit. .

Vegy jelismeret atom-ion tédbldzatban: 96,1

A két eredmény kozott ugyan van egy kis killonbség, de ezzel

nem érdemes foglalkozni. /Nem ugyanazok a gyerekek, kevés gyerek,

stb./ L
A Mi a jele? tipusu kérdésekre tiszta kommunikativ funkcid

miitkodtetése véfhaté, olyan "za jhéttérrel", hogy mindenféle ré-

szecske kozott szerepelnek a vegyjellel felirandé atomok vagy ele-

mek, o
Vegy jelismeret kommunikativ funkcidban: 89,8%
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- részletek: Na: 94,5; Mg: 95,7; ,
H: 86,4; C: 86,1; N: 89,1; O0: 86,4; C1l: 85,9
fémek vegyjeiémek ismerete: 95,1
nemfémek vegyjelének ismerete: 86,7
Név tudésa vegyjelbll, rendszédmbél, stb. tehdt kommunikativ
funkcidéban: 98,4

Osszefoglaldan megdllapithat juk, hogy a vegyjelismeret tudd-

sénak kritériuma kommunikativ funkcidban 90%. A részletekben mu-

tatkozd aprd kiilonbségektdl eltekintettiink, az orientativ funkecid-
hoz ehhez képest nem rendeliink kritériumot,

Vegy jeleket felhaszndlunk egyéb feladatok megoldasédhoz, pl.
egyenletirdshoz. Ezt az alkalmazdst a veéyjeltudés dtalakitdsi

funkcid jéhoz sorolom, A feladatrendszerben a vegyjel dtalakitdsi

funkcidban vald tudédsdnak eredménye és egyben kritériuma: 73%.

A kiils$ elektronok jelolése a vegyjel koriil

A feladathoz az atomok ionnd alakuldséhoz, valamint a kova-
lens kotés megszerkesztéséhez van szikség. A feladatok szovegének
a mbédositdsdra mir tettiink javaslatot, itt csak rogzitjik az ered-
ményeket: '

ve gy jel - kiils6 elektronos jeldlése'ionné alakulasakor: 29,5

kovalens kotéshez: 54,5
/Ha ugyanazokat az atomokat vizsgdljuk a kétféle feladatban, ak-
kor is lZ—lé%Los kiilonbség van a kovalens kotéshez haszndlt jel-
felirds javédra. Bz azért természetes, mert kovalens kotést anél-
kiil szerkeszteni nem lehet, az ionnd alakuldshoz pedig ez hétiér-
tudds is lehet, felirdsa nem feltétleniil sziikséges, legfeljebdb

hasznos./
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&.2 Ionok jelének tuddsa

Ionok nevének tuddsa jelbél: 70,5
Az eredményt az ionokkal kapcsolatban elemeztﬁk. Az
oxidion neve gyengén ismert /44,4/, pedig ez nélkiilézhe-
tetlen a vegyliletek nevéhez. .

Ionok jelének tuddsa névbll: 61,2! -

Az ionok jelének nem miikddik a kommunikativ funkcidja ugy,
hogy kritériumot rendelhetnénk hozzd. Bz meglepl, és a tanitdsba
siirgésen visszacsatolandd informdcid. A kovetkezményei a feladat-
rendszer eredményeinek az ionokkal kapcsolatos részében jelentkez-
nek is.

Ionok jelének tudédsa &dtalakitd funkcidban: ‘

- atombdl ion keletkezésekor, amikor a név adott /!/: 41,9
/Bér a feladat emiékeztet a kommunikativ funkcidban vald
mikodésre, az eredmény mégis jelzi, hogy mds funkcidrdl
van séé./
LT ionvegylilet alkotdrészeként valé felirédskor: 23,6

/Az ionvegyiilet alkotdérészeinek a nevét - ez a jeltél fig-
getlen szakmai ismeret - a megolddk 29,4%-a tudja, ezek-
nek éo%—a a jelet is fel tudja irni.‘A név - jel tudés
korreldcids egyiitthatéja 0,5—0,95./

Az ionokrél osszefoglaldan megdllapithatd:

- a fémionok jelébdl a név tuddsa kommunikativ funkecid-
ban: 85%., Mds kritérium az ionok jeltuddséhoz nem ren-

delheté.
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& 5Képletismeret:

Blemmolekuldk képletének ismerete kommunikgtiv funkcidban: 77,2

Ugyanazon elemek " " . " : 63,1/1/
Vegyliletmolekuldk " " _ " " : 74,4
Ugyanazon vegyiiletek" " " " : 83,4/!/
Lonvegyliletek " " " " : 69,0

Ugyanazon ionvegyiiletek képlete elvileg az alkotérészeik fel-
irdsa alapjdn, tehdt dtalakitdsi funkcidban, agzonban az ered-
mények szerint attél teljesen fiiggetleniil, vagyis ecsak kommu-

nikativ funkciéban: 70,6

l. Megéllapithatd kritériumok:

- elemmolekuldk képlettuddsédnak kritériuma kommunikativ

funkeidbans: T7%

- vegyiiletmolekulédk képlettuddsdnak kritériuma kommuni-

kativ funkcidbans: 74%
- molekuldris vegyliletek képlettuddsdnak kritériuma
kommunikativ funkcidbang 53%

/& kritériumok pontosan, képletenként is megadhatdk egy ma jda-
ni teljes rendszerben., Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy
ezek az 4tlagos kritériumadatok minddssze a mér tobbszor fel-
sorolt 4-4 képletbdl szdrmaznak./

2, Az elemek, mégpedig a molekuldris elemek képletének tudéss-
hoz kritérium egyenlére nem rendelhetd. Ez tudott dolog, hogy a
hidrogén, oxigén,'nitrogén és a kldr jele nehezen réogzithetd. A
rovidrezdrt ismeret mogott nehezen automatizéldédé gondolatsorok

huzédnak: elemnév - ezek az elemek nem atomosak, - jelik nem a
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vegy jel - ezek kétatomos molekuldkat alkotnak - a molekuldk jele
ugyanaz, mint az elemé: tehdt H2, 0, stb. A rogzitésnek ellene
dolgozik az ezzel egyilittesen hésznélt szabdly: az elemek jele a
vegy jel. Kivéve éppen ezt a néhdny elemet.

A teend$ koztudott: a kétatomos molekuldkbdl 4118 elemek je-
lének tuddsdt rutinnd kell fejleszteni, bdr itt a szintekkel nem
kivdnunk foglalkozni. Enélkiil a tovdbbi dtalakitdsok ekve kudarc-
ra vannak itélve, ld. egyenletirés. -

3. Az ionvegyiiletek képletének tuddsdhoz azért nem rendel jik a
csaknem elfogadhatd értéket kritériumként hozzd, mert itt a kommu-
nikativ funkcidnak csak igen szikds értelme van. Itt az alkotdré-
szek jelébbl vald képletfelirds készségét kellene kialakitani, a
jelek biztos ismerete, valamint a tdltésszémokka} vald logikai mii-
veletek segitségével., Az ionvegyiiletek és egyédltalédn az ionokkal
kapcsolatos kémiai tuddsnak legaldbh egy réézét az értelmezés
szint jére kellene fe jleszteni, ha az étalakitésokhoz kritériumokat
akarunk hozzédrendelni, Az ehhez sziikséges tanitdsi hangsulyeltold-
ddsokra mér eddig is tettiink kisérletet. Emellett persze nem nél-
kiilozhets, épp az egyenletirds érdekében, hogy néhdny ionvegyiilet
képletét - esetleg értelmezés nélkiil - kommunikativ funkcidban is

tud jék a gyerekek.

5.l Egyenletirés

Az alternativ elemekre bontds technikd javal nyomon tudjuk ko-
vetni, hogy az egyenletekben mely egyiitthatlk és jelek iék vagy
hibdsak. Az az informdcidnk, hogy a felirt egyenletek hédny %-a he-
1yes, hidnyzik. Az azonban biztos, hogy ez nemesak hogy nincé a

kritérium kozelében, hanem véleményem szerint 30% koriil mozog.
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Néhdny részleteredmény, amelynek ismerete a diagndzist segiti:

- vegyjelek haszndlata egyenletekben:  73%

- elemmolekulék " " : 56,7
~ vegyliletmolekuldk " " : ’ 59,4
- ionvegyiiletek m " : 61,9
- az egylutthatik helyessége " : 39,8

Bz utébbi adathoz még hozzdtehet jik azt, hogy ebbdl még azt a ko-
vetkeztetést sem vonhail juk le, hogy az egyenletek csaknem 40%-a
helyes, hiszen ahhoz a feladatrendszerbeli egyszerii eseteket wvéve
is figyelembe, mindhérom egylitthatd egyide jii helyességére lenne
szilkség, és ez az, amire nincsen adatunk.

Az egyenletirds tevékenysége kotott tartalmu és strukturédja
operdtor, vagyis készség. A struktura ismerete, lépéssorrendjének
a betartdsa jelenti a készség helyes mikodését, A készség kialaki-
tdsdhoz - a hozzd tartozdé ismeretek megtamlédsédn kiviil - 1dS kell,
Lehetséges, hogy a 7. osztdly rendelkezésre 4115 két hénapja ehhez
nem elegendd, legaldbbis az elsajatitds kritériumanak megfeleld
mértékben. A tantervi korrekcid a készségkialakitdsi idé megnyuj-
tdsdval, valamint a hibds készségek kialakitdasédnak lehetdség sze-
rinti elkeriilésével /a H + Cl = HCl tipusu, az eddigiekben a koté-
seknél roggziilt "egyenlet" kiiktatéséval/ prébdlkozik az egyenlet-
irdsban az eredmények jaﬁitéséra. Azt, hogy ez elvezet-e a krité-

riumhoz, csak 2-3 év mulva, ismételt méréssel lehet ma jd eldonteni.
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Osszefoglalds

A kritériumorientdlt értékelés az elsajdtitott tuddst méri
ugy, hogy a mérés eredményét a tuddsra elbzetesen megdllapitott
kritériumokhoz méri. A méréshez tehdt az szlikséges, hogy megdlla-
pitsuk és megmérjﬁk a tudés kritériumait. _

A kritérium a tudds valamely sajétosséga és a rajta megadott
érték, A tudds sajdtossdgdn ebben a dolgozatban a tudéds alkalmazd-
si funkcidit értettiik, és az adott funkcidét miikodtetd feladaton
mért érték adta a kritérium megdllapitésdnak alap jét.

A kritériugsajétosségon mért értéket csak akkor tekintettiik
kritériumnak, ha a funkcidtdl filiggetleniil eleget tett a tudds egy
mésik sajédtossdgdhoz, a teljes elsajdtitdishoz elbzetesen, futaté-
sok alapjén rendelt kritériumértiéknek. Bgy téma, tananyag, tan-
tdrgy tuddsa akkor tekintendd teljesen elsajétitottnak, ha a hoz-
zd tartozé feladatrendszeren a teljesités legaldbb 70%~o0s. A tu-
dds elsajdtitdsi kritériumdt tehdt 70%Lb§n dllapitottuk meg.

A funkciondlis kritériumok tehdt esak akkor jelenthetik a
tudds kritériumeit, /nem pedig diagnosztikai értékeit, mint pl.
az orszdgos standardok/, ha a hozzdjuk tartozd érték legaldbb 70%-os

Bz a jelenlegi pedagbgiai gyakorlat szempont jdbél tul magas
érték redlisnak tekinthetd akkor, ha a tudds kritériumorientdlt
mérésén kivill a tudds elsajédtitdsdhoz is hozzdrendeliik a "krité-
riumorientdlt tanitdst". Bz pl. a megtanitdsi stratégia hazai a-
daptdcids kisérleteiben kiprébdlt méd, a Megtanitdsi rendszer Ké-
mia 7. c. kutatdsi program is ezt prébdlia ki ugy, hogy természe-
tesen a frontdlis munkdt felvdlts csoportos tanitéshoz, a tutorok

alkalmazésdhoz, a folyamatos kompenzéldshoz elkészitette a szliiksé-
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ges eszkozdket /feladatok, programfiizetek, stb./. A dolgozatban
bemutatott értékelési rendszer ennek a kisérletnek az értékelédsi
rendszefe, igy jogeal volt remélhetd, hogy legaldbb részben sike-
riil kritériumokhoz el jutnunk.

A kritériumok megdllapitdsdhoz a tantdrgy tartalmit rendszer-
be foglalé strukturdk feltdrdsa, a funkciondlis kritériumok, mint
kovetelmények megéllapitdsa, és ezek feladattd fogalmazdsa volt
az elsd 1lépés. Az igy sziiletett feladatrendszer vdltozatdt prdébil-
tuk ki 16 osztdlyban, és a mérési eredményeiket, valamint az azok-
bdl levonmhatd kovetkeztetéseket tartalmazza ez a dolgozat.

A feladatok megolddsdnak és eredményeinek az elemzése 16bb,
dltaldnos észrevétel megtételéhez ad alapot:

A tanitdsban a strukturdlt gondolkoddsnak, a tanitott ismere-
tekﬂstrukturéba illesztésének a lehetéségeknél kisebb a szerepe.
Ennek megfelelfen a feladatoknak a strukturdkhoz szorosan kotédd
része kritériumot alig-alig szolgdltatott. Ez a megdllapitds indu-
kdlta azt a gondolatot, hogy a strukiturdkat ismételt elemzésnek
vessiik ald, és prdébdl juk meg Sket Osszevonni, egyszeriisiteni, 4t-
tekinthet8bbé tenni, ezzel a tanitdsba vald beépitésiikket jJobban
el8késziteni., Bzeket a feladatok megolddsi tanulsédgai alapjén at-
dolgozott strukturdkat az osszefoglalédshoz esatol juk.

Szdmomra egyre nyilYénvalébb, hogy a 7. osztdlyos tananyag
elsajdtitdsdnak 50-60 %-os eredménye egészen szorosan Osszefligg
azzal, hogy a benne foglalt ismeretek szerteégazéak,.a strukturdk
egymésba csusznak, de legaldbbis egymds folé is illeszthetdk, te~
hét rovid id6 alatt nagy rendszert kellene Atfogni. Tantervfe j-
lesztési kérdés az itteni strukturdknak a tokéletesitése utédn a

koriilhatérolds megolddsa, hogy a tanithatésdg, valamint az elsa jé-
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tithatésédg kritériumait reprezentativ mintén is legaldbb megkoze-
liteni lehessen. '

Az egyes strukturdkhoz tartozd kritériumokat az egyes fel-
adatrendszerek kapcsédn ismertettem. Osszefoglaldsul csék annyit
dllapithatunk meg, hogy teljes kritériumrendszert elsd nekifutds-
ra el6dllitani nem lehetett., Néhédny esetben a tananyaggal /I1I.fe-
jezet/, mds esetben a készség kialakitdsdnak idétartamdval /egyen-
letek/, ismét mds esetben a funkcidk tulméretezésével, és ugyan-
akkor alacsonyabb funkcidk mérésének elhagyasdval nem sikeriilt
kritériumot szolgdltatnunk, Vannak persze olyan pontjai is a tan-
anyagnak, ahol az elvdrt funkcid nem teljesiilésébdl nem vonhatd
le az, hogy az elvdrds tulzd, mert alacsonyabb funkcidnak a tan-
anyag szempontjabdl egyszeriien nincsen értelme. /Pl. az ionokra
vonatkozd orientativ funkeid esetleges megléte sem oldana meg sem-
mit abbdl a problémdbdl, hogy legaldbb a kommunikativ, de néhény
dtalakitédsi funkcidra is feltétleniil sziikség van a tananyag értel-
messé tételéhez./ Ezekben az esetekben megprdbdltunk részletes
diagndzist adni, aminek a tanitdsba vald visszacsatoldsa remélhe-
t8en - kiilonosen ha a megtanitdsdéhoz sziikkséges feladatrendszer
kozreaddsdval egylitt jar - kozelebb visz az eredmények javitdsd-

hoz, és egy ismételt méréssel kritériumok megdllapitédsdhoz.
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A dolgozatban bemutatott értékelési rendszer Ossze-
4l1itdsdra és kiprdébdlasdra az a pedagdgiai kutatés édott
élapot és lehetdséget, amely célul tiizte ki, hogy a 7.o0sz-
t4ly tanuldéi minél tel jesebb mértékben elsajatitsdk a ké-
mia tananyagdt. & kutatést Nagy Jézsef professzor ur ve-
zette, és eredményeként elkésziilt a Megtanitdsi rendszer
Kémia 7. c. programcsomag. ‘

Koszdnom a kutatécsoport tagjainak, Balogh Lészldné-
‘nak, Gébori Imrénének, Nagy Zsuzsanndnak, Szabolesi Lész-
146nak és Vida Mihdlynénak, hogy kozds munkdjukkal hozzé~-
jérultak a dolgozat megirdsdhoz.

A legtobb segitséget a kutatds sordn és a dolgozat
készitése kdzben is Nagy Jézsef professzor urtél kaptam.
Bz alkalommal is szeretném megkﬁszﬁnni neki onzetlen és

féradhatatlan szakmai irdnyitdsét és vezetését.
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/Kémia T/

A védltozat

Iskola:
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A feladatok megolddsdhcz haszndild a PERICDUSOS RENDSZERT!

1. Toltsd ki a kdvetkezd téblézatot!

c R 1 ) . .
vegy- név rend-; proton- jelektro- ktilso elektron- 1 mol
jel SzZAam szamn nok szamg elektro- hé jak ator
ok ezdma széma tomepe
al b/ c/ da/ e/ £/ e/
Na '
h/ i/ i/ ©/ 1/ n/ n/
4%
2.Rajzold fel az oxigénatom és az oxidion elektronszerkezetét!
B £
2.héj 2.héj
1.héj 1.hé]

0 02~

protonok szdm:

e

protonok szima:

3., Mi a kozds a 2., periddusban 1évé atomok elektronszerkezetében?

- W e e eme e M 4ok M CED e e Wm G s SN e sME ee OGN e W3 e Oe W o M e o e

4, Ird fel a magnéziumatom ionnd alakuldsdnak folyamatdt! Jelodld a
kiilsS elektronokat!

a/ 46g ndtrium:

c/ 20g kalcium:
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6. Hogyan csoportositjuk a kémiai reakcidlkat az anyagok szima
szerint?

7. Mi a képlete a kisvetkez§ anyagoknak?

a/ oxigéngiz:

b/ hidrogén-klorid:

¢/ kalcium~oxid:

Mizd alid ksziiliik az ionverviilet nevét!

8. Ird fel a hidrogén égésekor lejétszdd8 folyamat egyenletét!
Ellendrizd a tomegmegmaradis érvényesiilését!

egyenlet: : + —_—y
anyagmennyiségek: +
/mol/ —_—

- - - o s s S

tomegek /g/:

ellendrzés:

1

T ——— - e —— — -

9. Mit neveziink endcterm folyamatnak?

- omr mn e ww em e e gw em e sm mn  am am e et we s SR we es @ e e em ax e an S we R s

SZORGALMI FELADAT

120g magnédzium hdny g oxigénnel egyesiil? ‘
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Név: Iskola:

el e I B - e mer e e Gs A s @ e e =

A feladatok megolddsdhoz haszrdld a PERIODUSOS RENDSZERT!

1. Mely elemi részecskék'igazak az 411itdsok?
/A részecskék jelével vdlaszolj!/

a/ egységnyi pozitiv t5ltésd:

b/ az atommag koriil mozog:

c/ egységnyi tomeglek: _ _ _ _

2, Toltsd ki a kovetkezd tidblizatot!

név jel |protonsziml|elektronszdm|l mol részecske tomege
ca/ b/ c/ a/
Lmagnéziumatom
te/ MEt £/ g/ h/
3

3. A periddusos rendszer elsd 20 atomja koziil melyekre igazak az
4111{tdsok? /Vegyijellel védlaszolj!/

a/ 2 elektronhéja és 4 kiils§ elektronja van:

b/ 7 kills8 elektronja a 3. elektronhéjon van:

— D D S

¢/ atommagja nem tartalmaz neutront:

d/ két z4rt héjén kivill 1 elektronja van:

4, Mi a jele a kvvetkez8 kémiai részecskéknek?

a/hidrogénmolekulas: b/nédtriumatom: ___ c¢/oxidion: _____

- 1

é/ kldératomnm: e/amndniamclekulas

e W wne D S A man — ——_— o —

Hizd ald azoknak a nev:st, amelyek egyenld szdmi protont és
elektront tartalmaznsk.

5. Mi a mé1?

Hédny db részecskét tartalmaz?




B valtozat
Szerkeszd meg a vizmolekuldban kialakuld kotést!
Jelold pontokkal a kiilsé elektronoskat!

a/ hidrogénatom:

c/vizmclekula:
b/ oxigénatom:

2 BT e s T

Milyen kristdilyrdcsot alkot a ndtrium-klorid?

A nidtrium-klorid részecskéinek

jele:

- es ee e e D e WD e A R e S Mo M e M W G W MR SIr s W e GE WP wa O W NS aw e

- e e em on e» er > an e W Ss S @«
We e mm eE M e e RS ES OB D G s WD M G MM B G P MR AN s s G Wm W ED G O Em b e

> e e e e ee G e G om W0 e me Gh EE G MmO e we N Ge s e we M W &P D we e e G0 oo

fra fel a folyamat egyenletét!

A reakcié lényege /a szerkezeti vdltozds/ szempontjdbdél hogyan
nevezzilk ezt a folyamatot?

- ew e en S0 Oor Aw WE O @9 W GO SR a0 G e A G S ek W e e e O @ S Ee o S G ee -

SZORGALMI FELADAT

10 g hidrogén hédny gramm vizzé ég el?
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[ON

Név: Iskola:

— e e R e e @ e e E e e e A

C viltozat

A feladatok megolddsihoz hasznild a PERISDUSOS RENDSZERT!

1. Melyek az atom fé részei?

- e SR ah @: AN S Gum e ON WD G OB G M an W WS o= O

2, Toltsd ki a t4blézatot!

vegy- név rend-| proton-|elektrc.. il

elektron-— 1 mel
jel szam BZAm nok szdo )l elektro- héjak aton
nok szima szima |tomege
a/ b/ c/ a/ 8 e/ £/ g/
n/ i/ 137 x/ 1/ m/ n/
magnézium

3. Rajzold fel a kldratom és a kloridion elektrorszerkezetét!

ol E&
3.héj 3.héj
2,héj . 2.héj
1.héj 1.héj

Cl
protonok széma: protonok szdma:

Cl1

4, Mi a koz8s a VI, f8csoportban 1év8 atomok elektronszerkezetében?

5. Ird fel a nédtriumatom ionnd alakuldsénak folyamatdt!

Jelsld a kiilsd elektronokat!

Na ——— +

-— WP e es o e W

¢/ nitrogéngéz: _

Hizd ald kodziulik azokrek a nevét, amelyek molekuldkbdl éllnak!



C vidltozat
7. Felyek a hidrogén érzékelhetd tulajdonsdgai?
8. Mennyi a tomege?
a/ 2 mol nétriumatom: _ _ _ _ _ b/ 6.10°°db kalciumions: o

9. Milyen rdcstipusban kristdlyosodnak a kivetkezd anyagok?
az anyag neve jele rédcstipusa
kén

gyémént

vas

konyhasé

jég

10. frd fel a hidrogén és a kldr reakcidjénak egyenletét!

néy képlet kotéatipus
kiinduldsi e o e e e e e - oo
anyagok:
keletkezett «
NYag: = = = e e = oo - - - e e e e = e - - -
egyenlet:

SZORGALMI FELADAT

11, 48g oxigén hdny gramm kalciumot oxidd1l?



- T

OSSZEFCGLALO  FELADATIAP D védltozat
/Kémia 7/

Név: Iskdla:

- e Em e o e en e

A feladatok megolddsdhoz hasznild a PERIOGDUSOS RENDSZERT!

l. Mely elemi részecsVékre igazsk az 411{tdsok?
/A részecskék jelével valaszclil/

a/ toltés nélkiili részecske:

- em e M em ep @ s ew

b/ az atommagot alkotjAk:

- W am ww we ae e e am we W s

d/ széma az atom mindéségét hatdrozza meg:

e/ egyséanyi rnegativ toltésl:

2. Toltsd ki a kovetkezd tdblémztot!

név jel |(protonszdm|elektronszédm|l mol részecske tdmege
a/ b/ c/ a/
nidtriumatom
&7 N7 E7Am By
Na

5. A periddusos rendszer elsd§ 20 atomja koziil melyekre igazak az
411{tds0k? /Veryjellel viélaszolj!/

a/ elektronszerkezete 2,5,1

b/ atommagja egyetlen protonbdl 411:

¢/ 3 elektronhéja és 2 kiils8 elektronja van:

d/ 2. elektronhéjén 6 elektron van:

4, Mi a molekula?

W em MR Em en e GY Gm  Ge G mm B s e S M G e S G S e Gm S W R S G @R as e @ =

- eEr wm Em G e BE m  Sm oG MR e ma W GO M R e am M G D e S B Em WS S Ge an s e -

5. Mi a jele a kovetkezd kémiai rdszecskiknek?

a/oxigénatom: b/szén-dioxid wclekula:

c/magnéziumion: ____ 'd/nitrogénmolekula: e/hidrogénatom:

Hizd ald azoknak a nevét, amelyekben kovalens kités van!



D valtozat

6. Szerkeszd meg az oxigénmolexuldban kialakuld kotést!
Jelsld pontokkal a kiils8 elektronokat!
a/oxigénatom: ___ b/oxigénmolekula:
A kotés neve:

- o e e ew @E w0 e wm e

- em ew e ew e an s R e EE M S S e em e e e Me mw e e G e em e ®  n em e

8. Milyen kristdlyrdcsot alkot a kalcium-oxid?

A kalcium-oxid részecskéinek

jele:

- e M W N e e O R as we G e e O as o s e oo

W e An A M OGP SR we en MmO e ®S O we R WS em o

A belsd energia vdltozdsa szempontjidbdl hogyan nevezziik a
reakcidt?

Miért?

SZORGAIMI FELADAT
11. 92g ndtrium hény gramm klérral egyesiil?



OSSZEFOGLALOS  FELADATLAP E viltozat
/Kémia T/

- e e we em e 8D e wm e e om we - O wm e G s e Am B S ae e o

A feladatok mesgolddsihoz haszndid a PERIODUSOS RENDSZERT!

1. Sorold fel az atomot felépitd elemi részecskéket!

3. Hol taldlod a periddusos rendszerben azokat az atomokat, ame-
lyeknek a kiilsd8 elektronhéjan 5 elektron van?

— e G am @r e = G Eme W O e D on e s O 06 W R BN we TR e de WP Eme @R Ge we s .

3. Toltsd ki a tabldzatot!

vesy- név rend- |proton~| elektro~| kiilsd elektron~| 1 mol
jel szdm { szam nok elektronok| héjak atom
széama szdma szgma tomeg
al a/ b/ c/ a/ e/ £/ g/
h/ i/ | i/ & k/ 1/ m/ n/
4. Rajzold fel a magnéziumatom és a magnéziumion elektronszerkezetét!
i3 E
30héj ’
2.héj 2.héj
1.héj 1.héj
, Mg | Mg2+
protonok szdma: protonok szima:

5. Ird fel az oxigénatom ionnd alakulédsdnak folyamatdt!
Jelsld a kiils8 elektronokat!

o + . —

6., Mi a képlete a kivetkezd anyagoknak?
a/ kalcium-klorid:

b/ oxigéngdz:

- eee wme em ke wm SO we es s am e Ee

Hizd ald kozillilk az ionvegyiilet nevét!




E valtozat
7. Milyen kristdlyrdcstipusokat ismersz? Irj 1-1 példdt mindegyikre!

rdcstipusok:

példék:

8. Hogyan A1l{thatunk eld oxigént?

9. Hiny mdb atom van benne?

a/ 12g szén:

- em ap e e es o e
- em we e o e

- am N em e W we M ae aE wmRh O SE el s SWm Gm WD e me s e S @a = am ep @ T om an e

A belsd energia valtozésa szempontjdbdl hogyan nevezzik ezt a
reakcidt?

o G, wmh aw Gw s Om G e M e e A R e am  GW  @e WE  Wm e MEa e e e - e
- w8 W MB G mm G e e e s mm ese S0h R 4 wm WS m Sm W e e Ak @ em wm e

—-— e G em AP e W e OB e s B e mm R mm e WS B e e e @m Wme e em W M em w0 e e

SZORGALMI FELADAT

11. 10g hidrogén hdny gramm klérral egyestil?



OSSZEFOGLALO  FELADATLAP ' F v4ltozat
JKémia 7/

Név: Iskola:

-— > e @ am e em e e e w= wm e - s e e wm M em wm Gm em e we e

A feladatlap megoldédsdhoz hasznidld a PERIODUSOS RENDSZERT!
1. . Miért semleges az atom?

S e ae Gem e e e me emee Gmam e WED G SR G MG MM R mee SR e A M e Geee e G M Seas e e

- e ms MR G e e S G Ee R SE e G SR G MR MR MR GNP e W D s s BE s S e m  ow

2. Egy atom rendszdma 19. Az atom Osszetételére vonatkozdan mit
dllapithatunk meg ebbdl az adatbdl?

- e e e e e o e e e el e e - -

3. Toltsd ki a tdblizatot!

név jel |protonszdm{elektronszdm |l mol részecske tdmege
g / b/ c/ d/
kldratom
e/ or £/ g/ h/

4, A periddusos rendszer elsd 20 atomja koziil melyekre igazak az
411{tdsok? /Vegyjellel vdlaszolj!/

5. Szerkeszd meg a nitrogénmolekuldban kialakuld kotést!
Jelsld pontokkal a kiilsd elektronokat!

a/nitrogénatom: _ b/ nitrogénmolekula:

A x8tés neve: 1mol nitrogénmolekula tomege:



F viltozat
6. Mi a jele a kovetkezd részecskéknek?

a/magnéziumatom: _ b/hidrogén-klorid molekula:

c/oxigénmolekula: ___ d/nitrogénatom: ____ e/ndtriumion: _

Hizd ald koziiliik azokat, amelyek kémiai elemek alkotdrészei!

T.Milyen kristdlyrédcsot alkot a magnézium-—oxid?

A magnézium-oxid részecskéinek

neve:

jele:

A magnézium-oxid képlete: _ _ _ 1 méljdnak tomege:

8. Melyek a hidrogén-—klorid érzékelhet§ tulajdonsdgai?

@ o ww e e e® WD e N M AN W@ B AR em CE G OB e GO IR N e e G em @P ae wa & e o8

SZORGAIMI FELADAT

11. 200g vizben feloldunk Sdg konyhasét. Hédny %-os lesz az oldat?

-



\
OSSZEFOGIALO  FELADATLAP G v4ltozat

/Kémia 7/
Név: Iskola:

Megolddsi idd:

A feladatok megold4sdhoz hasznild a PERIODUSOS RENDSZERT!

l. Toltsd ki a tdbldzatot!

vegy- rend- |[proton-| elektro-| kiillsd elektron-| 1 mol

jel néy sz4m szén nok elektronok| héjak | atom
szdma széama szdma |tomege
a/ b/ c/ a/ e/ £/ g/
kalcium
N h/ i/ 37 174 1/ m/ n/
L

2, Hol taldlod a periddusos rendszerben azokat az atomokat, amelyek-
nek hirom elektronhéijuk van?

. G Wme e @R Gn e em S G GBI e  ame NP WIS WA SN eun  CEp e Gam s EE @6 G B mm  aE B W e

3. Ird fel a klératom ionnd alakuldsdnak folyamatdt!
Jelsld a kiild8 elektronokat!

cl S e—
4., Rajzold fel a ndtriumatom és a ndtriumion elektronszerkezetét!
EA B N
3.héj
2.héj 2.héj
1.hé] 1.héj
Na Nat
protonok szdma: protonok szdma:

5. Mi a képlete a kovetkezS anyagoknak?

a/ magnézium-oxid:

b/ amménia:_

c/ hidrogéngdz:_ _ _ _ _ _ _ _ _
Hizd aléd koziiliikk azokat, amelyek molekuldkbdl 4llnak!




J . . G vadltozat
6. Melyek az oxigén érzékelhetd tulajdonsdgai?

T. Mi a jele? Mennyi a tomege?

Jele tomege
a/ 6,1023db magnéziuvmatom _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _
b/ 2 mol szén _ _ _ _ _ _ _— - - - -
¢/ 0,6 mol kalcium | ><

8. Nevezd meg a kovetkezd anyagokat felépitd részecskéket! frd fel
a részecskék jelét is!

részecskéinek neve jele

CI eme mw GN MW B @3 GO co O oW

c/ viz:

9, Ird fel a kalcium-oxid keletkezésének egyenletét!

név képlet kotéstipus
- kiinduldsi _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ e e e e e e o
anyagok: - T -
| keletkezeft
anyag: L L o e e e e o o - — v o e e e e e - -
egyenlet: , . ®

SZORGALMI FELADAT

11, Hiny % szenet tartalmaz a szén-dioxid?



OSS2EFLFIATS  FELADATLAPD H viltozat
/€énia 7/ '
Néve Iskola:

R G R e AP o ew wex R e D O

Mzgoldssi 1dd:

B

A feladatlap megolddsihoz haszndld s PERIODUSOS RENDSZERT!

1. Az atomct cpitd eleni
tl

feld részecsekék hidnyzd adataival egészitsd
ki a téblédzatn :
név toltés tomeg
a/ L 4
o/ a/
nines
e/ E/ g/
Z.A periddusos rendszer elsd 20 atom]a gzl melyeﬁre igazak az
d11itdsck? ,Vsoyiellel vdlaszolji/
a/osszesen két zdrt elektronhéja van:
b/4, elektronhéjdr lektron tartdézkodik: _
0/3 elextronhéga és 7 kiils§ elektronja van:__
d/csak kétféle elemi részecskébSl 41l: _
3.Mi a jele a kBvetkezd reazecsxéknek°
a/nitrogénmolekulas e b/ndtrivmatoms
c/zzénatoms___ d/kloridion: __ e/vizmolekula:

nevét!

Hizd ald kozililk a semleges részecskéy

4, Tolted ki a kdvetkezl tiblézatot!
név iel  protonszém ,“ekt“on nim |l mol részecske tomege
. . a/ Gy Y a/ -
oxigénatom|?’ / / ,
. L]
e/ @@a i/ a2/ h/.
50 Mi az elem? o

= o

W w38 e S G W G 40 e e G OE Ge e e @




Hlvéltozat

- M we mm me e s e Mm e G s € N OB on G0 e A N 4 G Gw s e

sl
Q
4
H
[¢1]
o
11}
-
23
}J
=4
o
+
po)
o
5]
[
®
oy
'.
[« 7
|
[«]
o7
g\
O

8. Szerkeszd meg a hidrogin-~-kliorid molexuléban kialakuldé kotést!
Jelzid pontokkal a kilisl elektronokat!

a/ hidrogénatom:

e/hidrogén~klorid molekuia:
b/ kKldérator: - ;

Ottt e cn S 4 L e ETVEETY.

A kctés tipusgas

2 mol hidrcgén-klorid iomege:

- s T s s - e ey

G, Milyen kristélyrécsct slkot a kalcium-klorid?®

A kalcium=-klorid részscskéinek

naves_ _ _ _ _ . _ _ - e -
jele:
A xalcium-Klorid képlete: _ _ _ _ 1 mdljdrak tomege: = _ _ _
10, Higany-oxidbdél oxigént éllltuuk el. Ird fel a 1eaé 6a@6 folyamat
egyerletét!

o Ee e ew ad e D an an e @A CB MR e WS MO e W Gs  mo e ©R G e R GE me O we D e o

SZORGALMI FELADAT
11, 200 w’ leveglben hiny w0 az oxigén?
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B-H vdlfozat
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Javitékulcs az Osszefoglaldé feladatlaphoz

K véltozat

l. &/ ndtrium b/ 11 ¢/ 11 a4/ 11 e/ 1 £/3 g/ 23g
h/ Cc1 i/ klér /17 /17 1/7 w/ 3 n/ 35,58 14 pont
2. a/8 b/ 2 ¢c¢/6 da/8 e/ 2 £/8 6 p
3. a/ 2 b/ elektronhéjuk van 2 p
4. a/ Mg: b/ Ug®* ¢/ 2T | 3 p
5. a/ 2 mol b/ 288 e/ 0,5 mol 4/ 0,5Ca e/ 0,5 mol 50p
6. a/ egyesiilés b/ bomlés i 2p
7.8/ 0, b/HCL ¢/ Ca0 |
d/ oxigéngdz e/ hidrogén-klorid £/ kalcium-oxid 6 P
8.a/2 b/H, o/1 da/0, e/ 2 2/HD
e/ 2 h/mol i/ 1 j/mol k/ 2 1/ mol
m/ 2. n/ 28 o/ 1l. p/ 32 r/ 2. s/ 18g
t/ 36g . u/36g 20 P
9. a/ anyagi véltozés
b/ az anyagok bels$ energidja c/né
d/ a kornyezet belsé energidja e/csokken
f/ viz bontdsa vagy: HgO bomlédsa stb. | 6 P
10. a/ elektronleadds b/ elektronfelvétel
vagy: a/ elektron b/ étmenet 20D
66 pont
11. a/ 2 Db/ lg e/ 1 4/ 0, e/ 2 £/ Mg0
g/ 2. h/ 24g i/ 1. i/ 32 k/ 2. 1/ 4
vagy: gh/ 4gg ij/ 328
k/ 120g ;z_égg 12 p.
78

pont



1.
2.

3.
4.

5.
6.
7.

10,

11.

Javitdkulcs az Osszefoglald feladatlaphoz
B véltozat

a/p*t v/e” o/ p*, n° a/p* e/t e

a/ Mg Y/ 12 e/ 12 4a/ 24g

e/ magnéziumion £/ 12 g/ 10 h/ 24g

a/C b/ClL c¢/H d/ Na

a/H, b/ Na o/ 0" da/c1L e/ M,

f/ hidrogénmolekula g/ ndtriumatom h/ oxidion
i/ klératom j/ emmdéniamolekula

a/ az anyagmennyiség b/ mértékegysége c/ 6.1023db
a/ H* b/ 0 c/y 0 q
a/ ionrées b/ nétriumion ¢/ kloridion d/ Na®
e/ 1~ £/ NaCl &/ 58,5¢ |
a/ z6ldessérga b/ fojté szagu c/ géz
a/ anyagi véltozds
b/ az anyagok belsl energidja ¢/ csokken
d/ a kbrnyezet belsd energidja e/ nd
f/ kémiai reakcié '
g/ tébb anyagbbl h/ egy anyag keletkezik’
a/ vakité fény b/ fehér fiist ¢/ fehér por -
a¢/2 e/ Me £/1 g/ 0, h/ 2 i/ Mg0
j /redoxi k/ 2 magnézium 1/ az oxigénnek

m/ elektront n/ ad 4t

a/2 ©b/H, c¢/1 a/ 0, e/ 2 £/ H,0
g/ 2. h/ 2 i/ 2. j/ 18e
k/ 10g 1/ 90g

10

14

pont

65

12

pont

77

pont



1,
24

3

4,

5e

T
8.
9.

10.

11,

Javitékulcs az Osszefoglald feladatlaphoz
C véltozat

a/ atommag b/ elektronburok

| a/ 0 b/ oxigén ¢/ 8 4/ é e/ 6 £/ 2 g/ lég
h/ Mg i/ 12 i/ 12 x/ 12 1/ 2 m/ 3 nf 24g

e/ 17 b/ 2 c/8 da/T
e/17 f£/2 g/ 8 h/8
a/ 6 b/ kiils8 elektron
a/ Na~ b/ Wt ©¢/ €
a/ €0, b/ NaCl ¢/ N,

d/ szén-dioxid e/ nétriumﬁklorid £/ nitrogéngéz
a/ szintelen b/ szagtalan c/ géz

a/ 46g b/ 40g “

a/ S b/ molekulardcs

c/C a4/ atomrécs

e/ Fe £/ fémrécs

g/ NaCl h/ ionrécs

i/ H,0 j/ molekularics

a/ hidrogén b/ H, ¢/ kovalens

a/ klér e/ Cl, £/ kovalens

g/ hidrogén-klorid h/ HC1 i/ kovalens

i/ 1 k/ H, 1/ 1 m/ c1, n/ 2 o/ HC1

a/ 2 b/ Ca e/ 1 4/ 0, e/ 2 £/ ca0
g/ 2. h/ 40g i/ 1. j/ 32g
_k/ 48g
1/ 120g

2 pont

14 p

10 p

15 p
65 pont

12 p.
77 pont



1.
2.

3,
4.

5.

Te
8.

9.

10.

11.

Javitékulcs az Osszefoglald felédatlaphoz

D véltozat

a/n° v/p* n® /e a4/ pt e/ e - 5 pont
a/ Na b/ 11 ¢/ 11 d/ 23g S

e/ ndtriumion £/ 11 g/ 10 h/ 23g 8 p
a/ Na b/H ¢/ Mg 4/ 0 4 p

a/ anyagi részecske /kémiai részecske/
b/ atomokat ¢/ ktz6s d/ elektronpdr kapcsolja &ssze 4 p

a/ 0 b/C0, o/ Mg®t 4/ N, e/H

f/ oxigénatom g/ szén-dioxid-molekula h/ magnéziumion

i/ nitrogémmolekula j/-hidrogéﬁatom. 10 p
a/ © /0 O
¢/ kovalens 4/ 64g 4 p
a/ szintelen Y/ szagtlan ¢/ géz 3 p
a/ ionrdcs b/ kalciumion ¢/ oxigion

a/ ca?* e/ 0%
f/ ca0 g/ 56g : 7p

a/ kiindulési anyagok b/ kotéseinek felszakadédsa
¢/ uj kotések kialakulésa
d/ kémiai reakeié e/ egy anyaghbdl f/ t6bb anyag keletkezik

6 p
a/ kétféle b/ géz keletkezik
/vagy: a/ hidrogén b/ és oxigén keletkezik/
¢/ 2 da/H,0 e/2 £/H, &/ 1 /0,
i/ endoterm
j/ anyagok belsd energidja k/ né _
1/ kérnyezet belwd energidja m/ csdkken 13 p

a/ 2 b/ Fa e/ 1 4/ Cl, e/ 2 £/ NaCl
g/ 2. h/ 2% i/ 1. j/ Tlsg
k/ 928 1/ 142g : 12 p .

76 pont



‘davitékules az Osszefoglalé feladatlaphoz

E véltozat
1. a/ proton b/ elektron ¢/ neutron . 3 pont
2. a/ V. b/ £8csoportban 2 p
3. a/ aluminium b/ 13 ¢/ 13 d4/13 e/ 3 £/3 ¢/ 278
h/ ¢ i/ szén j/ 6 X/ 6 1/ 4 m/ 2 n/ l2g 14 p
4. a/12 b/2 c/8 a2

e/ 12 £/2 g/ 8 7 p
5. a/ © b/ 2= ¢/ 0% '
6. a/ CaCl, b/ 0, c/ H,0 | |
d/ kalcium-klorid e/ oxigéngdz £/ viz : 6 p
7. &/ ionrdes b/ atomrdcs ¢/ f£émrdcs d/ molekularidcs

efgh/ helyes példdk a ricsokra értelemsszeriien, _
pl. e/ nitrium-klorid £/ gyémént g/ vas h/ jég 8 p

8. a/ vizb8l b/ elektromos 4rammal

/[vagy: a/ kilium-permangandtbél b/ hevitéssel
jilletve més helyes el841litdsi méd/
c/ parézslé 4/ gyujtbépdlcdval e/ ldngra lobban 5 p

9. a/ 6.10%2db b/ 3.10%%ab ¢/ 12.6.10°7db 3 p

10. a/ fénytiinemény b/ fehér fiist c/ a klér elszintelenedik
i/ 2 e/ N f£/1 g/ Cl, h/ 2 i/ NaCl
j/ exoterm
k/ az anyagok belsd energidja 1/ csikken
m/ a kérnyezet belsd energidja n/ né 14 p
65 pont

11. a/ 1 b/ H, ¢/ 1 4/ Cl, e/ 2 £/ HCL
- g/ 1. h/ 2 i/ L. i/ Tle

k/10g < : . 12 p

1/3558

77 pont



1.

2e

3

4.
5.

Te

10.

11.

Javitékulcs az Osszefoglald feladatlaphoz

F valtozat

a/ a protonok b/ és az elektronok ¢/ szédma d/ egyenld 4 pont
e/ kémiai részecske £/ toltése van 2 p

a/ protonok széma b/ 19
¢/ elektronok szdma 4/ 19

e/ kdliumatom ‘ 5 p
a/ Cl v/ 17 c/ 17 a/ 35,5g .

e/ kloridion £/ 17 &/ 18 h/ 35,5g 8 p
a/H b/ €l e/ N 4/ Cca 4 p

a/ N b/ :N:s:N:
¢/ kovalens d/ 28g
e/ ionos £/ fémes 6 p

a/ Mg b/HCL ¢/ 0, 4/ N e/ Na*t
£/ magnéziumatom g/ hidrogén-klorid molekula
h/ oxigénmolekula i/ nitrogénatom j/ ndtriumion 10 p

a/ ionrdecs b/ magnézium ¢/ oxidion

a/ ugt e/ 0%~
£/ Mg0 g/ 40e 7o
a/ szintelen b/ szurdés szagu c/ géz 3 p
a/ ég b/ vizpdra keletkezik
¢c/2 d4/H, e/1 £/ 0, g/ 2 h/ H,0
i/ a kiinduldsi anyagok /a hidrogén és az oxigén/
j/ kotései felszakadnak

~ k/ uj k6tések jonnek létre 11 p

a/ osszetett anyag /egykomponensii anyag/
b/ vegyiilet
¢/ az alkotérészek 4/ ardénya e/ 4llandé
vagy: 4/ kémiai kbtéssel e/ kapesolédmak _ 5 p
' P

a/ az oldat tomege b/ 250g
¢/ 250z d/ 100%
e/ 2,58 £/ 1% _

g/ 508 h/__20% —8p
73 pont



1.
3

4.

5e

9.

10,

11.

Javitdékulcs az Osszefoglald feladatlaphoz
G vdltozat

a/Ca b/ 2 ¢/ 20 d/20 e/ 2 £/ 4 & 40g

b/ nitrogén i/ 7 3/ 7 X/ 7 1/5 m/2 nflig

a/ harmadik b/ periddus
a/ Cl b/ e~ e/ C1”

a/1l1l %Y/ 2 ¢/ 8 4/ 1
e/ 1l f/ 2 g/ 8

a/ Mg0 v/ NH 5 ¢/ H,
d/ magnézium-oxid b/ amménia ¢/ hidrogéngdz

a/ szintelen b/ szagtalan ¢/ géz

a/ Mg b/ 24g

¢/ 2¢ 4/ 24g

e/ - 24g

a/ nédtriumion, kloridion b/ Nat, c1”
¢/ nitrogén-molekula 4/ N,

e/ vizmolekula £/ H,0

a/ kalcium b/ Ca ¢/ fémes .

d/ oxigén e/ 0, £/ kovalens

g/ kalcium-oxid h/ Ca0 i/ ionos

i/ 2 X/ Ca L1/1 nm/ 0, n/ 2 o/ Ca0

a/ a nidtrium b/ elektront ¢/ ad 4t d/ a klérnak

a/ co, bede/ 12 g + 32g = 44g
£/ 44 g/ 100%

h/ 0,44 i/ 1% vagy: £-k/ %%— = 0,27 = T%% =27 %
j/ 12 k/ 27,2%

I4
2
3

15

pont

p
p

65

11

pont

76

pont



1.

3.

4.

5e

10.

11.

Javitékulcs az Osszefoglald feladatlaphosz
H véltozat

a/ protpn b/ pozitiv ¢/ neutron d/ 1
e/ elektron f/ negativ g/ %éﬁﬁ 7 pont
a/Ne b/K c¢/¢cl 4/ H ‘ 4 p

a/ N, b/Na ¢/ C d/Cl” e/ Hy,0
f/ nitrogémmolekula g/ pitriumatom h/ szénatom

i/ kloridion j/ vizmolekula 10 p
a/ 0 b/ 8 ¢/ 8 da/ lég -
e/ oxidion f/ 8 g/ 10 h/ lég 8 p
a/ egyszerii anyag b/ azonos ¢/ protonszédmu
. : d/ atomok halmaza |
/vagy: bed/ kémiai uton tovébb nem bonthatd/ 4 p

a/ Osszetett anyag /tobbkomponensii anyag/
b/ olddészerbdél ¢/ oldott anyagbdl 3 p

a/'vizbél b/ elektromos drammal

/vagy: a/ sésavbél b/ cinkkel ill. més helyes
el6411litdsi méa/

c/ ég6 4/ eyujtbépélcdval e/ meggyullad 5 p
~a/H b/ 61 ¢/ H:iCl: |

d/ kovalens e/ T3g 5P

a/ ionrdcs b/ kalciumion ¢/ kloridion

£/ caCl, ghi//40 + T1/g = 1lllg 9 p

a/ 2 ©Y/Hg0 ¢/ 2 d/Hg e/ 1 £/ 0,

g/ bomlds h/ egy anyagbdl i/ tobb anyag keletkezik

j/ endoterm 10 p.

65 pont

a/ a levegd 21%a b/ oxigén
¢/ 100% 4/ 200m’
e/ 1% £/ om>

s/ 21% b/ 42w’ 8 p
: 73 pont



3. sz. mellcklet

Owze foglals felactatiap

Kimia ¥
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0SSZEFOGLALS
/Kémia T/

FELADATLAP

A feladatok megolddsihoz hasznild a PERICDUSOS RENDSZERT!

1. Toltsd ki a kdvetkezd tédbldzatot!

A védltozat

X =

648

) 1
vegy- név rend-'prston—[élektro— klilséd |elektron-| 1 mol]
jel sz4am szdm |nok szdamg elektro- hé jak ator
. ok ezdma széma tomegpe
al b/ c/ d/ e t/ e/
Na | woo |1g0| 979 | 915 94,5 45,2 9%.9
h/ i/ i/ x/ 1/ m/ n/
d0go |  9%,9 4% | 979 94,5 %2 £5,4 93,6

- &

2.Rajzold fel az oxigénatom és az oxidion elektronszerkezetét!

E B

2.héj P72 2.héj | 6,1
1.héj | 93 6 1l.héj | P¥ 2
0 02"
protonok szdm: g3 ¢ protonok szima: y, 3
— L 23,%
3, Mi a kozds a 2. periddusban 1évé atomok elektronszerkezetében?
_________ 96 _ _ 583 _ o eeoeoo- W
4, Ird fel a magnéziumatom ionnd alakuldsdnak folyamatdt! Jeldld a
kiils8 elektronokat!
Mg —— _ 404 _ + 404 _ _ 3%¢
21,9

5. Hiny mél?
a/ 46g ndtrium: 9%9 _ _ b/jele: _5_?/_{'_
¢/ 20g kalcium: ¥&%_ _ _ d/jele: 44 €& _

e/ 3.1023 db kalciumatom: _éﬁ'f Q.;/;



OSSZEFOGLALS  FELADATLAP B vdltozat
/Kémia 7/ fté’DlO

Név: Iskola:

A feladatok megolddsdhoz haszndld a PERIODUSOS RENDSZERT!

1. Mely elemi részecskék‘igazak az 411itdsok?
/A részecskék jelével vidlaszolj!/

a/ egységnyi pozitiv toltésd: _ _ e _

b/ az atommag koril mozog:_ _ _ _ _ _ _ _ fRe_

c/ egységnyl tomeglek: _ _ _ _ _ _ _ _ _ 449 _

d/ az atommag toltését okozza:__ _ _ _ k__ sLQ -

e/ az atomban egyenlS szdmban vannak: _ _ F¥E _ 630
2, Toltsd ki a kovetkez8 tdbldzatot!

név jel |protonszédm|elektronszdm |l mol részecske tomege

o/ b/ e/ a/

Lmagnéziumatom ¢.0 95,9 (¢ L
le/ 245/ &/ h/

33,% M3™ | ¢e, 3 &Y, A4 ¥k &1

3. A periddusos rendszer elsé 20 atomja koziil melyekre igazak az
411{t4sok? /Vegyjellel vdlaszolj!/

a/ 2 elektronhéja és 4 kuls$ elektronja van: __ G¥,3

b/ T kiils6 elektronja a 3. elektronhéjon van: __¥¥ o

c/ atommagja nem tartalmaz neutront: v Y4

d/ két zdrt héjédn kiviil 1 elektronja van: 63,3 ¢33

4. Mi a jele a kvvetkezl kémiai részecskéknek?
a/hidrogénmolekula: ¥35 b/nitriumatom: &  c/oxidion: FX A
d/ kldératom: _&#5,% _____ e/emndniamcleiula:_ &% & +3,2

Pizd ald azolnak a pev-t, amelyek egyenld szdmi protont és
elektront tartalmaznsk. gy¢o 6/t <) ¥ A A/T3 L e/hy, 9 52,6 65,3

5. Mi a mé1? ke 9 ke, 8

- ms mw  wm G s e S G W N @ S cms G A WS M OB MR e e ae

H4ny db részecskét tartalmaz? _ 3,6 | 46,9 Y96, st6



OSSZEFOGLALO  FELADATLAP C vdltozat
/Kémia 7/ X = 63,C7°

1. Melyek az atom £6 részei? _ 2,2 _ S¥(A_ _ _ _ _ _ _ _ - _ _ - :FG/¥*
2. Toltsd ki a tdbldzatot!
vegy- név rend-| proton-jclektrc-- Kiils & elektron- 1 mol|
jel szém | szdm |ack s74- ]| elektro-| héjak atom
nok sz4dma széma tomege
a/ b/ ef a/ e/ 4 g/
4,4 g7r,¢ |37 | 93,3 8 ¥5 & F(A &4k
n/ 17 137 x/ 1/ m/ n/
(A |magnézium }iop0| 93 3 gs, @ ¥s, 6 ¥0,0 £8,3 | 883
3. Rajzold fel a kldratom €s a kloridion elektrorszerkezetét!
E¢ ol
3.hé5 | _¥%e 3.0é5 | _Chk
2.,hé} It & 2.héj ¥S, 6
1.héj 9144 1.hé3 4k
c1 1~
protonok szdma: g(4 protonok szédma: kg, g Y6
4, Mi a kdz8s a VI, f8csoportban 1év8 atomok elektronszerkezetében?
---------- ¥.i(/.{...__.;Gﬁ“!._--.._-_--_..__- é*le

5. frd fel a nédtriumatom ionnd alakuldsdnak folyamatdt!
Jelosld a kiils8 elektronokat!

Fa ———p 333 __ + _f00_ _ 26%
G* '
6. Mi a képlete a kdvetkezd anyagoknak?
a/ szén-dioxid: _ _ ¥56 _ _ he,
b/ ndtrium-klorid: _ ¥5,6 _ _ h& 3
c/ nitrogéngdz: _ _ h2,2 _ _ 356 C’f.S')' ‘l3,¥/‘ 544

Hizd ald koziililk azoknsk a nevét, amelyek molekuldkbdél 4llnak!



OSSZEFCGLALO  FELADATLAP D véltozat
/Kémia T/ X =562"%

Név: Iskola:s

A ‘feladatok megoldésdhoz hasznifld a PERIODUSOS RENDSZERT!
1. Mely elemi részecs¥dkre ipgeznik az £11{tdsok?
/A részecskék jelével vialamszclil/
a/ toltés nélkiili részecske: _ _ ¥50

b/ az atommagot alkotjdk: ho 3

d/ széma az atom minlsigét hatdrozza meg: k¥

-

e/ egyséanyi regativ toltést: 624 _ 58,2

2. Toltsd ki a kovetkezd tiblézatot!

név jel |rrotonszdn| elektronszdm|l mol részecske tomege
a/ b/ c/ a/
nitriumatom | 355 955 ¥935 4, & 0
e/ + f/ 74 n/
26k Na ¥5,0 59,4 244 &2,1

3. A periddusos rendszer elsd 20 atomja koziil melyekre igazak az
411{t4s0k? /Veryiellel vdlaszolj!/

a/ elektronszerkezete 2,8,1 : &(&

b/ atommagja egyetlen protonbdl 411: %3

¢/ 3 elektronhéja és 2 kiils§ elektronja van: 653

d/ 2. elektronhéjén & elektron van: SHS €33

4, Mi a molekula?
Y 1 NN © 1Y M- 177 AN - 71

5. Mi a jele a kovetkez§ kémiai részecsksknek?

a/oxigénatom: __ 264 b/szén-dioxid .clekula: ¥50

c/magnéziumion: ¢3¢ d/nitrogénmclekula: & F e/hidrogénatom: P64
Hizd ald azoknak a nevét, amelyekben kovalens kttés van!

aftos /636 ofyyt  dfelh  efto5 H6,668;  ¥32



OSSZEFOGLALG  FELADATLAP E viltozat
/Kémia 7/ )?:67.’ O'/o

A felzdatok mesoldisihoz haszndld a PERIODUSOS RENDSZERT!

l. Sorold fel az atomot felépitd elemi részecskéket!

3. Hol taldlod a peridédusos rendszerben azokat az atomokat, ame-
lyeknek a kiilsd elektronhéjdn 5 elektron van?

3. Toltsd ki a tAblédzatot!

very- név rend- |proton~| elektro- kiilsd elektron-| 1 mol
jel 3z4m | szdm nok elektronok| héjak atom
szAama szadma szdma tomege
a/ b/ e/ a/ e/ £/ g/
"l looo | 9%3 | 95% 336 &3k ¥, 2 945
h/ i/ 3/ k/ 1/ m/ n/
a15|  85% |'a5%| O 93,6 £%,2 £54 | €34 | 92,9

4. Rajzold fel a magnéziumatom és a magnéziumion elektronszerkezetét!

150 . E
3.néy | 354
2.héj £3.4 2.héj &2
1.héj |_&34 1.héj _d¥2
Mg2+
protonok szdma: 23! protonok szdma: 53,2 430

5. Ird fel az oxigénatom ionnd elakuldsinak folyamatdt!
Jelold a kiils8 elektronokat!

kom T - S44 . —» _ 53¢ Sop
6. Mi a képlete a kdvetkez$ anyagoknak?
a/ kalcium-klorid: _ _§5/3_ _ _ _ &4
b/ oxigéngdz: _ _ __ _¥hS5_ _ _ _ ¥2,3
e/ viz: _ _ _ _ _ _ _ 385 _ _ __ 66,0 Y58, 68%) 1,3

Hizd ald koziiliik az ionvegyiilet nevét!




OSSZEFOGLALO  FELADATLAP F védltozat
/Kémia 7/ ')_(— = 5'0"4—”/0

Név: Iskola:

- e e e e eme ew e me e e wm e — ms e e e e s e e e e e e

A feladatlap megoldésdhoz haszndld a PERIODUSOS RENDSZERT!

) [ Miért semleges az atom?
. < P . 1t ¥ h___S&F _ _ ______
Mit neveziink ionnak?
_____ l(}c_?_____l(}(é’______,_____,__..__.._ 60!3

2. Egy atom rendszdma 19, Az atom Osszetételére vonatkozdan mit
dllapithatunk meg ebbdl az adatbdl?

- —— a2 .l S$2,%
- ws e ﬁ‘tlg ----- S - ﬁ.:ﬁ..y_.
Az atom neve:_ 3355 _ _ _ 58,%
3. Toltsd ki a téblézatot!
név jel |[protonszédm|{elektronszdm |l mol részecske tomege
o,/ b/ c/ d/
k1lératom 39,5 £3,1 ¥4,2 £5,0
e/ - |57 g/ h/
G¥H Cl 0,93 h¥ & G ¥ H ¥3.3

4, A periddusos rendszer elsd 20 atomja koziil melyekre igazak az
4111tdso0k? /Vegyijellel vdlaszolj!/

a/ egyetlen elektronja van: _ L o4
b/ 3. elektronhéjidt 7 elektron alkotja:_____20k_
c/ 5 elektron van a 2, elektronhéjén: 584
d/ 4 elektronhéja és 2 kiils8 elektronja van:_‘-{:&‘_ﬂ_ ?Sllf

5. Szerkeszd meg a nitrogénmolekuldban kialakuldé kotést!
Jelsld pontokkal a kiils§ elektronokat!

a/nitrogénatom:__ll{ +_ b/ nitrogénmolekula: 33,4
A x6tés neve:_ _ _ 69,6 _ _ _ _ 1mol nitrogénmolekula tomege: 54,3
Milyen egyéb kitéstipust ismersz?_ ‘H(Z- _ _‘-F‘:.’J/_S _________



G vdltozat
X 26{,0%

0SSZEFOGLALS
/Kémia 7/

FELADATLAP

A feladatok megold4sdhoz haszndld a PERIODUSOS RENDSZERT!
1. Toltsd ki a tédblizatot!
vegy- rend- [proton-| elektro- kiillsd elegtron- 1 mol
jel néy Szé4m szém nok elektronok hejak gtom
szdma szédma szdma |tomege
a/ b/ c/ d/ e/ £/ g/
$%,# | kalcium | 30,2 | 254 20,5 £2,3 ¥5,6 | 40,5
n/ - W 3/ k/ 1/ m/ n/
N 354 | 323 92%| <% 74,0 w0 | 8,8 |85k
2. Hol taldlod a periddusos rendszerben azokat az atomokat, amelyek-
nek hdrom elektronhéjuk van?
________ 82 3 58S o o e e e e e e e e e == -TO¥
3. Ird fel a kldratom ionnd alakuldsdnak folyamatét!
Jelold a kiilldd elektronokat!
33,0
ca v __Ms_ — _3d__ 304
4. Rajzold fel a ndtriumatom és a ndtriumion elektronszerkezetét!
AN g B
5.héj | 8D
2.héj ¥3,2 2.héj 659
1.néj | _205 1.héj | _64, 3
Na Nat
protonok széma:_&¥ 8 _ protonok szdma:_ 48,8 _ ok
5. Mi a képlete a kivetkez$ anyagoknak?
a/ magnézium-oxid: _ _¥0F _ _ _ hed
b/ amménia:_ _ _ _ _ _ 854 _ _ _ 488
¢/ hidrogéngdz:_ _ _ _&8D_ . _ 366 thé k3,95 53k

Hizd ald kéziiliik azokat, amelyek molekuldkbdl 4llnak!




OSS2EF GIAIS  FELADATLAP H védltozat
[Eénia T/ x=8239%

A Peladatlep megsldisfhoz haszngld a PERIODUSOS RENDSZERT!

1. Az atomct fei: ﬂ‘d elzni részecskék hidnyzd adataival egészitsd
ablézats

néy | toltés tsmeg |
= w7
LG4 Y% - 4
¢/ a/
ctA4 nines 55,¢
e/ f/ g/
§5¢ S&3 44.% 5%,2
2.A perloaasou rcnla/e“ elsd 20 atomja «czil melyekre igazak az
411{tdsok? ,Visvizllel vAlaszolj!/
a/6sszesen két zdrt elektronhéja vaa: 632

b/4. elektronhijdn 1 elektron tarto’zkodik:_iz‘l
c¢/3 elsktronhéja és 7 kiils§ elektronja van: €€, %

d/csak kétféle elemi részecskéb8l 411: 6'(,:( | era

3.Mi a jele a kbvetkezd részecskéknek?

a/nitrogényolekulas 150 b/nédtrivmatom: 9§ 2
c/3zénatom: 86 4 d/kloridion: g (4 e/vizmolekula: o
Hizd ald koziillik a semleges részecskéx nevét! ?0,0) 8%,2; 53¢

/3863  b/36t c/383  A/HF /306G
Lo TOltsd ki a kovetkezl tiblézatot!

—

. p— o —

név Jjel !x»rotonsz,ém slektronsz im|l mol részecske tomege
oxigénatom ag/q_[l ?”I 24,3 i 2 28,3 e 28,9
i hh b 6*” 8 G (A 7 k%, 2 Y 50,0 Y04
5¢ Mi az elem? /”"
_____ S48 _ S5 _ SO0 . _S56. o oo emmm o~ 535



5. s2. mellcklet

Korreldcics matrirok

R~ H vatozat



~vatvzal -~

LT

'..-5‘ "
nE e

el s aam e

Ry
'
H

TR IS
i
{
.

1A%
g S R )
CURICUIE RN IR

S b pemde fuds fuede b Jeasd fomeds e
¢
.
ot
]
t
a

-
R
i
i
u

it TN

TG et e
RS W
’:: !

!

ol

=
-

i

ooy,
IR

WA

g

T T

i i

P
st

.,.,..
ROURR U

L

-

e,
BRI

£

RO sy o, e
T ST T
ot Lt i

i3

B
o

o
AL AR

T Ty T
MAIENINL

e

L

ST e
™y T
Lad ot L

T
fon?

I I E R ]

S et g b

Gt LI ) et e

ot e B

By
P

.

1 bt ]

Ty

W gk

fo
Dt

-
!

N o T, [ T
BY

..
ik

ok heki M
oL

S8 B

X

4 1 ] 51 i oy s ") Pt 45 3
] = i i v ] et 1 i H i
5 -
- = - - - - - .. -
e - ) =
R




G-AL

. - " , .. .
L : e ; b i i 11 1

-
;oo

¥
e o

)
]

o

S ek jmade st jeeed
T e pes

¥
o ot et e
R

P
t
AR I
.
b pumdn Fmache

et

.13 i LHEE .
ol it i - R
i < B e £ I 5E
] W T = ke o G R & 2 P
= i R & L 1; i LEs e L1z
- g, -. 11 .1 P R 1 & - 11 .15, .1A
i L5 = v = I D & 5| SES L 1E o
fnd hoo, D B P & o K6 & -. 11 LiE
¢k 5 . I 0 B 11 I D« £ R S T D
71 S I 11 1 15, 5! -. 11 .1z
e 15 N i = s ST % S & I i

2
d
.l

t
L]
=X

1K
L]
™y
Lis
»
.
o
<

WD
o

F
ok b b el ek foods foeb (T ek
N
RN

a

P
STy
NN
-
-t
ST
Ty
-
D)
Rl
A%
-
A
-
N

1"
Lo
it
[y

4 R - B L R TR LI = q 0,0 ~.@1 L7
= i W B - A 17 k] L i i . b - i1 2 a
I A1 .17 .71 Lo8 §  LEE L @R -.@1 .71 .27
f "j v U:".: e ﬁl a _I':l = 12?1 " E“::" "—1 - ._1:3 n E’::: o rj:‘. 2 2 :—_'3
g ¥ y c ¥ I
2
]

RSN i R e
oy
|

g

n
[
u
DS I
L]
[y
FUNIRY
PRI
Al
fory
[ )
a
Py
-
o
it
=14
&
I

.
L

A
iyl
"

u
Pn]

fob Y5 ot ook o
u

bt %0

0l \-'
r.
.

jn]
-]
-I-l
4
P
Lo
Jornsh
s
e N
Al
e
Ty
Jonad
=
oy
o
-
L
. -
:|
i .'E-
i
Pl

-
i

L

Rt R 41

= . E
for 3
D n [ ks E]

e, - :
o Ja e

0

e {101

e

B

a

uw
(SR Oy S S R

r.
B

i
i
©

a
1
A

u a
PR B S A e R I



| et s

P

i

-

it

B

:

1T b= T 1

i

E
i gl reb

r.
AN

PR

S

1
1
14
1
i

B

R




G/

Ty e B

u
o il et et [
v

"
i,

T, peed
2
.-
a

14 - , A7
11 2 7]
LA, . 1
i R e
e, 1V
« 1 . ey

1.

4t 0

-
2
»

1
1

L0y

“
Jou b e
L]

o
DI S Y

R
e [
k)
} et
-
gt

o
T e £
TN e

L0000

1)
B I R B R WX BRI sy 1Y
3

RN

s 11

»

v
-
a

it
Ty

!

"

A

i
u
L]

R BUNINR S

¥ e . = a B =11 a : ® - K6
s =BT -1 T L R B . Be . 815
- o . 17 14 <im .14 L - 1
B B & I . L1V 14 = S = 1 12 S
g : 5

A LN I LW
i
"
v
in
J
"
P It
1 b e e

]
Rl
.

1%
TEa
a

a
(e
E ]
IR A
o n
L oy I S

u
R

N
L

. "
ol el e A B B Y
BN T B O Y
a

.
5t T2,

i
" .
e
I,

-

Yy

PR
oLl s

2

2

ol
!
R
@

f
1

O ENOL I
)

u "
1 b T et ¥
N e L Qe ey, By 0
-]
.
i
1
k-
uhn
a
e
'wads’

L]
P b

RN RN

a
ey
s

b

E a

n
.
e

DS

TN
SHIRY

T

|

1

1
Nt

1

i

&




cA[5

"~

v E}

e

bt

Lo -
| | : L




A

o
(B

oy

- em.

B me

P

-my B me S
L -ll—-ua

i SR

T G 0 em 0

PRSI o]

el SRR U R

S e e e
n - 2

R
S e

e S

& n

[ AL

O LD e e

KRR TN

Xl

Sl gl SN
v T O N

g
54
. el
)

AL g gl i A
(T pCR U B Tl ] Ly

" n n " B L . 'na

B S o N R G L o

LRl el O B T
- " L] L -

s g o gl e
TR O B T B

8 & ® .uw @ n u

o Lo P P T

LI I I [T
@ ® » n n

R i R

FRCR H P VO TR T U
a L] " [y L] " L]
o iy A [y
= R U

DO Ea
EE Ay

" % 0w n

R AAIEN)

AR AR G oy

N

T (T 0 )
T et i et gyt (A
" ') - u " - L
O o SRR DOUE
et O T D
w

o C T T D P 0D Ty
S A S S

Pest]

Es N
e

"

t i
BRI

TS e

@, L,

[
o oo, bad LD

5
§

_I-I—
L
"




£l vl

o 3 - - = - - - i 5 -
i - 5 - B £ i i = 1ei 11 is

1

i
2

s
i
i

-
Ry
i3

i
el
A e ) %
M e W P
u

T
£
£l

—_ et T
VI

1
o]
P,

AR

LRI

IR NI LR IR
-

a3

SRR

n
My
o

u
b

I

o

¥ E-3
i ] i et

A

LI &
n
jak o

a
A e
w s
T e T T et e

f
- ]
e ke e ke ot e ke (T
T e

o

F)
e
e

N

L . 14 < nal .
L w1 ol
« B e B 5 | 15
-, 85 s B R,
- . p 4

r
I
i

a
Ty
o

0

|
.
RS U
f
-
P
g et

Y

a
femdh ke ek W
r
b
a

o
o




[n AR

OIS NN R

AR RN ES N, >
RN S AP R

e B e e

s

R LN LN U

T B i,

e i
03 05 (]

u
RIS
Lol

n
e
TR o P et
SRR eSS £ B A AN TR
I
l
et

a
PR i e N I

A7 -

i

.
Ty
T e

v,
AN

i

"
T e b
el B

i
-
2=
Ly

b
H
a
"y e
Sbont st
i

|
.
=
~m &g T

“
p

._[ I-T'- il

U

ot fek feeatr

FRAIRRIEN

fy

o
3T

»

}1

—
BTy ]
..

X3

o,y
T NI
§ ot

V= =)

RS
BT

[y

a

ok ot i e o o

TR I DA

u on a a u

.

]
S

8
Do B
T

T

VT

i 00

g

P
KRN

—
0,
R

!

n
L5
}

0
R
]

u

POURRR

R W)

R
fonlt fods e ek 8

N O R
P

o O3
n & a

T e T pea
et L s 3,

LR
-]
=0 Ty o Ty T L L e

»
i el o S VS

R
a

1) S bl ek ks ok ok
»

ES
H

n
Yoo

R Y
ks { %2 RS P H ' oY

IR

2
T
!

SR s Y

a

et £
Lo
~ 1

"

b

s,

am
E ol B 1

NIRRT I

e R T L A, ]

A
u

AN

Sy on
a
i
£

i
Y
E ]

NN

Ty
a
.
k-

Rk b et b ek o ok

-
iy
-]
i
an

sl
R~

[ FIEAC R R SR S

et i
fu
n

i T

2

B e

AT
e it

S
S

oy
o

-t

b
S

bt
o )
T}
i
T

P
(XY

O e SO 00

TL1 bt ke fomed ot [RP

s TR LT

U IR OO B B RS

1.~‘1'x Py
PSRN

XN IS Y

o 05T

e e =t

N

i

I

| G
e
-t

,_ﬂ
o

s i) g

e

LI R e

r.
-
e
& n
W

8 . .
5]

e

T g GO P L o

s a ow
AR B I I
VT L

"
oot VY
i
e

SR B

L e et e o

P w
e
(N

e

EEAR

i,

()
-
A}

R
)

Ex

]




u
| je
TS -J o 3,37

i
Py

)

A

2 s
b e ek P e
—J (.

3 a B N
5 - H2 L 2e .

Oy LR i

i
8
N
it
t0 e O
a

BOLT peee

LN
R

L L

i

it
Y .
T ek jamb fued el e

u

PR

e,
¥R

o

]
[

Yy ~'."|v [RyREAN

x
C
u
U ob P e et g

9 t ]

Lo L.

PR .’

0 UD) e UL E O T

4 5 )

= : = 17 = -
o) i aE N R |
Gy I E LTI F N S N L &
b & “ . O S R |

o
i
o

PetER )

DR
] ity fe
U P e DY ek 1

RS

et
-
MR
-

LA LR 1

S LE
4 .1
i
+

R R i

PRI
2
.
|t ek LY ek

T et o e i

L

4
L] L =N
t « Ed

%

v r‘:-‘ 2 El
i il K
i . R RN % N

BAPEOE B SR S AT AT I

L]

N 3

R B VS

o
toa

L B
o Bl

1}
-
T Se e

u
Yy

L

u
) T !
SRR B I 1 I OR Tl B O B O (R (W

SN

u
B

a
jomeb ok ek el jedr jeeh jemde B

(R W R R R R A S RN A I DN

)
Pl fode pde @

oL

L

n

B R ONI N (N

u

a

it

u
T -

a
i%

71

.« a3
)
SR

1

I i1

u n a o "
MO8 IR IR

i N S S RS LN

u

o
KRR
”
ok

id

N

LAt -]

a
AL

!

L1 et ek
i

i,

k]
SRR BRI B &

u
RS

s,
o~
DRI

on

LI
=3

.,.

0
T -
A

T

Tow

3

e

2
Dyl
1

u

]
5
il

n
-
P T

RO

a

n' .
G T e
it 15 pek

u
o
LY

i

£l
T
i

k]
]

T T G o ER

s

. a w a
T O 0 T

a

Yy

A
Ty ¢

= 23 =2 &7 R E15

a4

1




o R -y e T e T SR e el T ey 5ol
o =5 2 - 35 I o i 5 i

I
I

O

-

5 . .10 -
& . LLE -, G5
v . | 1A - A8 -,
& el B CEEe
T e 13
S L - b . =
= £ -.13 -,
P 0 ¥ R e & I .15 R =
-. @81 L1z L LB LEE
ST S = I .14 | L1
2oLzl .14 i LS o L
CJETOLVER L2e LEE LT LB 1 LLE
CELER 13 1R LElm L S1EL1E i
B N U= - = 21T LS
5 15 PRCTRN =~ B = B L BT L eE
=y - B B2 -1 -1 - 15 L 1E . L2 LER T
= s D T o e = e S B I T RS B B
o AT LB - BF - 87 - 17 o2 LBl I DS ST - =
i AT LBS - RF -BY - 12 L2 . Fi1 L1 .13 68
Fd AT LES - BT - 8T - 12 L2 L L1 .13 o=
G5 N5 DCTR =B e S I B Sy b= B I = S
CRNEN - b R = SN B N B S s - B LES LA LiE L 27
7 B RGN = KNI R £ B - SRS = S
B0 -8 Led 18 1S .84 L3 JES LA 18 L 2T
L2 LERLEFT LEY 12 L E AT W2 W2 L1
-8z LEd4 Y15 15 A4 .3 25 L6 18 L 2T
I S KR e S TS B S 23,21 .24 1w
A7 1S LAz a3 13 2320 .21 .24 L1E
.11 B v = S = = SR £ S .28 .31 .25
L1 CELHEY BB L 1E g5 LEE L3 L2S
.11 R = 1= R v =R £ 5 .e8 .31 JEs
S 15 U = S = B R STl RS CE B
@ D 5 TR = S & ; S T 5 B = B
SOCLSBL L Ldz o Ldr L zE L4100 .55 LS L5 .47 .51

Semd o 3V A K ehid 341 32 G dd4 . 43 46 47 4=




OO0

a a2 i
e b e pmh et

IS i e e e
u

u
Tt

£

ERAN

PRI IR IR

L
=

)
IRy

i

- = = =g - = o
4 S 51 53 54 55 L) T 54 54

i1y

Bow’
o

N o~
ot T
t [y

NN

SR R )

[
D |

(e
L

Ty LU
L b 0

X

Lol i

=Y
L34

~
.

TR I




T o £ Pl Fud Fald e =¥d St =R S 7kl 1 =
e i - _ = ; - ‘.} _'~;_ _ - _—-' oL
- - . : T
T . :
a Pl N 23
12 .12 L1 w i
9 EiE Pt g

R

.
-
=

N
.

E]
.
eaits

n

u
DUJE o ST SR
I
[
bl

HRON]
(S a ORI T U

X

£ B

LR L%
a
:

u
N

"
R I ey

1;
5
1
. 1
- .
B
5]
fi
i

g
R v = T« = I v | LE L o 4 .3
7 v TR v L N v L= B =, = ] B s .4 .
Pl B L 5 1 S L B = |~ | - -3 By iy = - 3
i L e A 7 L N ¢ = . ! . 4 27 .
i £ i i 7] 5 i & i a &
P A W32 L322 .32 .45 L4300 .45 45 47 45

E

L

) ?,.l ?,4 _'.,‘:; -3, -3 ';',.‘

I B IV ¥ R
DR I R Y




L

i

Py
-
ot

T o
fem et

F

it Eanalit i I ) i

I L LS L

-
i

s a
T X e 1
IR O

v.
!

L)

i

} e
j—

B

s o 3 &z &
AR A D
e S AL AR AR
v
Rt ERR

Yot
oy
O

" o o
IR
(RSN
r
't |

L]
g
AR

r
-t 1

Bt

,

Ty
=
N

[A0%}

-
v
e
B

e TN T L

o 0 00 G

MDA I BB

OUDOR

o, -,

B
R}
a2

=
DAL

o L e

o LT o

. 15
S b

4 i
W2E L EE

LEIRS W S % £ S S e O
-

[Ralan i

|

B o
ek fods o

»
—
-
i

]
UL

LW R
a

s
0

-,
H

[ S

bt ek
-;:l--:'d_-

[y
g9

. = a poy
=g
.

v

.
P Fe PO PG D

-~
s

F

g

»
P S T
L0 LG

s =m @ 8 s
T N T N Y
et R SRS
7435
SRS B

Fo T D D L g

a
;—u;—g.,...—n.___.a.,—sx g

»
.t

i .
b e J ek

bl

'
i

a

&

[

NI

Py sy e

AR RN K]

il )

2 4 @ u

Pexd

oty

,.
1!
.
s

1)

v
saiDotI I I

T Y Y T

B T B I R S e T T = TS ) A C ot oy
by Fa 0y el ™ | . s N B i~ H RN I
PRI RO I I I I T IR TN ]

1l
e
.. a’ 5
o
BRI

n‘,:,:

R

T

Lot +8

a
oL L1 0 e Ty LT D Oy
-

RN ORI Y]

o L P e P e ek et ped

u

R S
L 1T e T RN I

L i

F a a a
LRI S N I Y

L b L e

»
X X
L,

AR

16

SR N Y DR T

LD P s e

=

i)

i

-

"

jZR]

L 3

F“\-

-
~

oo

5

U U R Ul s R IR B ST Y

a
-t ]

s
i
- a
s . e
et b A0 e LEE 0 0T R

-
1 b |

N

.
"
i

Lot 4= ALY e i
a
H

",
Ry

= Lo PO LA

a .=
R bRk

LR LA =

IR RS xR LRI ]

Tt
AR

00O D e

PRI
R Q0 ST e e 0 G 0

F

t

i 8

beh T b Uy W
- B

P

r.
gt

.
« KIE
« HES
« B2

R .
R e o ()

T
fod

UL RN B i SR LR AN

u
<
!
o,
-

8
L —
fadn

o e ity L
3
.

T

o

»
T

a @
Dt I

o e
28
o1

n
=

N

-
IEN]

-
3
!

"
pmde I et b 200 VY P D

N S

n E ]
PRI I SRR N K]

— e T
Foooe v e
EOUE R u W n ORI SR

[

0

3
¥

r

i

& o
R

-] 2
I IR I

R N
IRRXE

1]

oY
b

..
1
00

i

£
Fmis

o
AN R

et

i:!’i B

2
in

)

a1

GO b Sl e e )

(ERUR SRS (VLR

.y e L3

n
o

Qa
AOCIEA
o0

s

.
¢
i

E]

VP TV T T e

(L

[
P
O]

ORI




-I-‘
3
i1

d
s
ad
—
-
—

n
-

Ty
-
-\l
—
w
fa—y
L0

|

-
i
e R TR A]
t 4
Pl LD

Y]
s
-
Do

a
LV
it s
o

8

a .
.-'N[S-

u
-~

LR
I3 "\
o

13

(N <
—_——
L]

|
=~
i
L
)
s, . .L‘
A R A I A s TR LN
! e )

3 NG TSI 1 DC Y- i ol s
45 = e sd AT . A7 W22 L2
b I ST S & . Sl
a4y e PG BRI - . LS5 L2
4 Ba 18 e . I R A .3
35 e 12 14 L2 T SR .2
bt %) 13 B T A A - J B | .4
=1 L B2 R - R L2 A
S AL L 3E L . 3 . ' 5
e 16 =
€]
o
i

o -
~N@E,RENONERTAON -

-
.lI-
he R

DO ey
.8

byl
PO B R s

Lol e QO = A0 B PG T 0 e D
G
L0

-

R AN FE, N o

e
w
0,
E ]
i
"
3
J—c
u
r« '

.
!--
O

.
8
Rl L

L P

T8
Bl
e
-
T L
o
by
$a
I
a
| s
e s
-
—

14
e 14
3 2=, . S
=1 N BT B = B L A= - Rc - B i O 3
e LA 4 LAz I =3 TS T ph B R
B S = O BT £ BN R I ¥ -SRI LOE LA
S T N 7 T N < B SN AT = |
S N - CJEEJEF AT . 12 T T
A 120, B TR < A « 12 A
57 . . 5 O .12 =3 TR

Y nt; Rl
S ENENESENES

DR I e e e
L]
-
X
a
- ) V.
o B e o e L I S SEN I TR Ny

-
o fomk ook jand Rh ok Rk fek ek ek (L f] =t @

o ;;

2 2 i

2 2 !

12 : " 2 i
B 1E sER - 2 as 1
(g 12 . ST TN - AR - DS B~ R SEE
Vi S TR B LB LA? o iz L1z SRS
v N S I L AN <1 I = = B - R 12 1
v NS ECA VR B R R IR < = o © BB R £
P NS =T R B R R O & O - - T B B S =
74 R L O R R - i = = e o= S b B ¥
7 S E T V=R B T DU A -2y = Fe Rt N B S ¥
FE = I TR B I DI ST < T == S v S b N ¥
s i 5 i - B - T < R %] i
P 4 B4 54 .55 .57 .85 .55 .38 43

19
u

i

t

L] a -
.. RS o
POt I

— e T

]
N SO
-~ ., 4
a

—
L] .
Janete (T

L ET 25 2e 0 EF 2R 2% o Em 31 3@ =m0 o3 omm ol
S 12 A
27 el o
28 L1815 L34 =
= N F T = T B -
A SEOOLIE LB 25 :
a1 B BT TR -
e 11 A Le .1
3 B T v T = g 5 15
oY S T - A | Ny
- S T L R« e
3 T N U I A
a7 i (=l B < Y L
aE ~, el B B RN |
T Nl a2 a2 S« r
S . 815 gL, 13 . B2
11 : 11
3 o
12




S, a2 250 2R 2y 2B 29 o 31 aE ER
4o} A B4 - 8. 18 -, 81 .
45 . e 14 ¢ .67 .89 T
Er L3 G5 .14 S @9 .35 L3
4 s kid S YA .
= o A3 17 fTE, a#l = S I
37 17 .25 e oLzz L3n L
- 17 S5 P ¢ § IS BC RN I N - SR L
12 AR~ I Y 1 P S TR * | ]
. 15 o g4 .81 .81 19 .11 .24
o2 =5 -84 -~ 17 ~-.88 B4 .87 - 69 14
17 = 12 =017 J14 16 L aS o3 .14 .
AR -8l Jls L85 ~-,25 ~-,23 0 .12 -84 "
T - B T B £ T .1 .19 E T 1 W ¥ SR |
(ST B R D= = TR = I SRS T - R B SR .
L1838  L15 29 .17 .ad Lad Led -, 04 .
e RS W £ - - S R B B
o e L5 I - R D 5 T~ S DC RN N
LA - SR R TR KU = = S v - S c - S
—.BE — )Y - B 11 - .8y -~ 12 0 .13 .18 ol
A N L B T S 1 TR = SRR v =S [ B L SR B
LS -3 fd 22 83 a9 25 P
JHZ —.HE - 15 JEd - 13 013 .25 LBl L6
CHZ - 8e - 1S LEd -, 13 -, 13 Les LAt L
LR B - 15 B~ 13 ~013 .25 LAl L ad
N P N S = T A D DI R ) I < § |
B2 —L8E -1 S R I ST et B~ N | R & ¥ |
I o o [ P PCIRE S DR R - § R §
S D & A A5 15 13—l av .1
R I & L I I | [P - S 2 S-S U £ J S [
. T B | I = T = R ¥ - 1
. 1 « 1 bEooiE a2l « 1
15 .11 a2 A= L1821 [ » LA
. 19 O 1 A S S W18 .21 B2 L1E
i 5] A A % B 5 | 5 EO ¥
. 45 AT VEE LB J3E 0430 AR 4R
e v S e 4 4142 4 314 4% A = g
che 11
ke I o B
4 - @5 .43 L 48
41 T T B e aeF Y ¢
45 R S B L SCE 3
4 LAH O L19 LHd L L 2e (53 .
EE| CET AT JEOOUET LES S L aB
45 B I Y O
i 13 I D D - = R
4 T G .- S e S
i -1 B2 L2100 3R 48
i} I 5 I -

DR 3

xi
H

Bopg
RIS IR 3

oy e

e T

[P}
T

- -
0 =

N}

PRRECUR S SR B B O B 1 IS R R TR Sl 3 )

— . 50T
Fa = LL N e

a
—

R
%)




s
nN]
S
e
Ja
L
+
i
"%
S
S
0
by
“n }
£

LS R
n

X

a

n'-

BT

E A
N ....;‘.....‘\' poc-Sr - - -
AU E R IO R T R T e RS VR XY
-
-
LR

1
° =
—
i
._;ag
i
a -
e 1Ty

-
NP
o
Y et

et n 0
L

Y -1d " I o el
o IHT." 14 a mz ng = BE nﬁ(
) T - 19 . P e o i eV

T Tt
ORI

!

!
—
J.‘.

a
N
X
o

o
]
n
T

a
by
H

CET L LRE . ek
A v 23 .
. 3l 25 o =1
B 45 a0
. e < e ZE ”
i I N A 1
: g . 13 & 2
. 8 L o o e i
) ah S B T & =1
SLE e b BN VB9 L8R 28 .15 ]
B Bl LN < = v/ B C R N BT BT - i
B BTN ¢ RN € = Y I R ST S B B ©
B o 5 TN & 1 R L3 L2e 15 1S -, a8
I e I N v U= R & 5 1 R O R T L I « b
13 1 e 5 T | 5 —.083
1K) : i = 1 SR
1 o e -
1 Py
1
1
i

O]

Y
-
3t

LN

L 3
’.
H
BL
L]
"oy
N
e
"
Ut
51T bt e ook ek b
-
]

it
oo
N
:

c
-
n

pa—ry

‘n
-

o
)
3

Y

z
iy
=i
-

B4 S5 55 57 ma S8 &

Sl EE

o
a0

45 S

L

z =
alae

o
=,
i
r.
L s
a n
T N W S U T

IR

a
P
K
DR

'
H
a
. =

p
T
&
-
-
L S VRS I R TR Y
L] -
ok bt ek 1Y

u
Pt
s
il

e
i

s
i’

u

A
R}

o
-
-
AR

Py JE SR SR SN O TS g 'r-.,'x

DAUBA R VR LN N

8- .3 o
Rt
! flns et it

8 -

LR AL

P a RSt I
TR R I R e O I s
) 2
RIS

=T R D PG U B ] g i

B
!
o)

(481

B
DR I SO )

iopnt

-
4
(o)

T 100 o e

il

i

h

G

R

!’lﬂ-’
ST,
=} % K

,.
\h'

a

-
e DU B I A

(‘t". 3

Tt

%
L

L
« B
43
ok
a5
.24

1 L

EREGEGL

L

()

®
RN

-8 -
SO 0N LY DG

ifT

-
it

.
PR

el

L]
SURRIEN R SIS SR

E:
T

-
P D BT
L AD A0 0 A D~ T

-
e
i

-
DoUSINE R L OO

Caaall?

i

Ll

»
R e )

]
i e

-t
a E ] ] o = o R ]
”
b

u

y.hxhb?sthahﬁhﬁh&h&hﬂh&*}

PO ST T T ) e e e ek e e DU T ) e 0 OO

b

d

o
fry
-1

O

s
O
P 3
4

SISt

a
N
it

BY

-
-+

Y.
O]

- L3 - - L]
Y T T e
~ b

LR AN

« =
vy ]

T RN
EEASTAETE ST ¢ I U R O}

] 1

Dotica]
-
MRUREFRR)

o

,-I-'

O
0T

7
1
1
i
1
1
1
1
1
1

N e

(RS S |



N R I - T T - L A

bl ~

o G

0 LT
3 it

EL LR
e ;Z_. 514 nlq'
12 .14 .14 b

-
- L] - -
T Y T L)
Bobofe B
—
]

-
e

U
oW W
W

Dot
RO 8
— et
LI

1 ek e
FO g C
L
&b

1
=

71 I JEE L3R @R am
Ve a2 W17 21 INCS BEDC S B |
3 < i : T I B}

b
.31 .31 L3t
EPRCS R S B C S |
PGS R S IS |
BB

DY LA LA L L

N t Lt S
HESee s s dEEES

R RO R0 B

a o » L) E ] 1 ]
3 1 1) I a 2 .=
RIS LR LN ISR LR O
L T e e b ok e

»
H

T o= T

u

DB NI Y
Ju

Ty I

S

— 5

‘-

BT
3 o . E~S

LN

S.EZ VR T4 VS ve 7Y
74 1 e

75 THE S

TE B 5§ :

i @ i SR I o
7 LA5 45 L4845 @



N

Fi

D~ va Hozodk G4

= i o : d = - ; & i 16 i1 1s

-~ -
3 = Fpls

oh -

"
e Ju
Sk P T e T e

T

{
L
-
e
I
i
.

S O
-

T

AN

RN

A

T

l:|n",~!
a
-~
i o
£y i
n

L
.5
)
't
1

T e

.
a
LA

W N B

u
%)

= T L
-

HO]
n
n

SRR LT | I SN Y
L] o a !
[ IS
N L

:
i
-
e

RN RN Ay

i i

i
-
X

Y

LR K Bt
2

!
.
SR

1
i
X
=,
Y

&
-

.o By . n e e e

Sab = Ty L L

,..
L
.

R
G

S {0

i_‘;-,..;.;...-.;-—xy—s,.",—a.;—n.—.‘.',—x.}..;
¥,
A
a

AR
| -

-
2T e 0

N
i

u
nay =
ofe

RIS
"

g

T

)

L0 i’-._‘q = L 0
Ja

.
R I,
RHE

i
i

P
LI el

!

|
a
b et @

!
"

u
ot

!
w
2l
s

-
L
f:
-
o
-
;
e
i

a2t

!
N
-
!

-

L]
K ol -
xd'.ll—d-l_'.ltz

N N T SR TR RNy

n
13 e
).‘[

a
.

[
e

o
v

n
e AL I

u

R

"
Dil

et SRR N I R I

«  n
Pode gomie e

[
i

‘:':J

N ,:.:; T ek

— T

-, B

s l':‘ i

<
~

.

°
-
e

b
LD = et e

H
o "
o
b’ k.

[

D11 b e

a

2

. =
(RS ) B

a o
-
BOU

I
.
o
&

1
L R A LY

BN
)
'

nl 1
()

1
L]
-~
N

(R
"
SV IR

— 1

-dl

«
K L S O
-
Pelim
| e et T2,
a®

{

o
AN

=

§ it i

D e bt T Y
£

it
T s TS

z
T

R N TN
[
A
1T

a
T

=

ke ede A

oG

L) "

M e

SRR
L,

o5 T

-]
o 0D

u
a

e
o

ot

e Ju Ty e = A

(LN )

b

1]
ft i (TG T

a
LI BN
e

]
a
]

a
E
t

R

11 -

: P B &
R L 1T -

D)

u
iie 0} ped
i
2a]

a

s
e s R R R I
-
-~
[EEROREN T o
AN
a

i

3
R

DT R A S A

i

el et S

.
o
o

s
ORI R
-d

n

a

e e T




I

b AL 0

Py
ik

AR LN

Y ¥ Bl B S N BN I S e I i e 4

R SR e N

el B I RN R Y

B .
]
o~
3
[
=

)

RURR

i,

RUBRIR

4

PO IO I

g e

L G O L0 L0 L Pl

FR AT MUY U S S Y

- —

i

a 2
- 1 - a
2 M
.
-~ ki .
" )
a8 47 PR ]
T i
= a s i

DAY

B R A

@ 3
N b feed ek e e

AEERIN] o
&

WX
»

.
O T SR

M
[y
i
a

u
IR W S PR,

L
n

[
o
]

Y
1]
-
el

T

CAU R I R

RILL RN

.,_
X
.
[y
- 4‘_ .
s
i
AT

Fu 05

® 1. ,5 . GF» = :A..'.

L

AT e Pt e i e £

L L0 L) g L0

3y

T

i-rhl‘—-"i—"'_f._';._:_",..d.g'ﬁ:

'R

s

a
i gt 4R e (€ e @
i iy

L]

[

DR R B B I W VI
(S RN U A Sy

e
o

Ty
N

LKL N

ot

WY GO0

[o
~J
omabs
(]
ol

1_

LR}
1

)
e
g
N

fa

o
-

I\

[\
el

o’

<.

D b ek [,

K Y R o

b Gl e e T

P

[
ERCRENCK BERON I

STy

%)

R
!

e e A NI
LI 0 e e

R RN BTy
a
ook ek ot s

p




-
H

LT
I R S

Lhr

"N
L

‘.
jonk ek e b e ek

=

.15
2
bt
fas]
D

5

!

UL PLELE

]

2 .t L
By

& et a

U R

e VY e §
1A

T

- -
wla!

)

G.h/>



o~

(ORI W R W I R

U |

-
il

g

L

Ty O 3 1T
a0 T

Ty 1
""

KL % 4 B

-
o,

PRI YRR L

R i BV RV R RN LN I, Oy )

FIEA I ST DN S

Ay

]

LRY AN

“
el e i

R

AN

s

o I

s
£

a n "
= i ek ©
T

R

by Iy
DR ]

ks ol s fanl ek B

b

A

3
o

DRI

"

Il
b

e et B

i
1
-~
]
3

H

SN
n

b i el e =)

[

a

fred fooede et fak fde

P

(R0 L Lo Lt £ Ta T T

ML b et e e = 4 T 0

g

RN

i

nn

i1

IR <
i e

H
B
i,

.
)

b T Ty =g

!

RN

R e T Y

o

ORI L

LN AR AR

RS B IR BTN B 1 I PR, R oY

et Ll
L e e

R

ba

S

o

3

W iy ¢

-

™
v

i

S0 N I P ) e

L I e U A WY,

»A

UE N &

URREY

ld.l ;-L

i P
Ty T Ty Ty e 00 (R

i)

i

k)

-
),
!

> ped i (R

i
i
id
1
X5

T
Ta .

HNEC R wwi R 8

Ty T

Ty

DU TR CH I O B OB

il
it

Wi T

oty

S O

£

P

.ﬁ

B T Y

R, [ N A S

WA S
p Y




G-kh/¢

PR
3

.1 b (1 et

= B
" L]
] ' LI 8
- . - -
. s, Cthe A
£ H o S B . ot
B
ot

.
u
Vi ]

ﬂ
I 5

i
HRY

B - I S St U LA %

,.
s
o
e
-
Ay

B e 1
% SEC S BN
e -4 SRS L
-4 « CI-S B &
.43 A B RS B
- = - G

]
u

o
-

\.J iT

.5 . F T
S. 5 4= 15 51 52 =3 5d =5 S 57 55 brpe 25

L

R

= T B D0 P e

«
e
LN
o

T el et
fa

(]
-
-
ot
.
-
i
[N

oo

i,

I e
4 s a a ¥ o3
= . fon)
o 3 u L) L]
= : ]
i 2 e 3 4. a

'l
(A S i—
L0 Ln

e 50

L]

-,
i

i

3T L0

‘.
P

5=
D1 e

¥y fj'i 3
"

@
i

u
1 e D,

JrON S

a
. v
T

b Fid o s i

il




i £ o £ £ (=1 ¥ 7E il

0
s,

(IS AN

vl el y]
a

W SESD ME aED

5

@ =
IR

1

D

R

3 . 0 i
-5 L ] 1]
(5! 5 5 i
=S LR e
S o Ve Fas! Ve

-
58
¢

N
s

i

e 3a folor] >
a f s 1Y e & f ki !




S Lot oot =t B Ll i R [ s e At

31
1
)
oy
i
H
P
54
—
—
ok
N
.

R

a
E)

i
i
u
a

T T
G A
» u

L8,

ke B
F AN PRAWIN
o

t
B
-
Lt

n
i
[2
By
Ll
Y jeke ok e

"
TN ik e (T ek ek fod (Y

]
D
u

(RN S WS
|

PRAE N AR I B A - 1

(%] "'-.j_:_'!"_ Py 1N

4 SEE =11

= Sl BB v N R & I R

A it 5 i 5] i

7 A2 L3RR 24 - 0d —- 87 &

= S R L R b 5 -

. AT LEE VER -l 8T —-13 S P 2 ]
18 I e S A 1 Y .o g o-. /5 27 .
11 o N A A £ 5 I 1= I SR iy
iz B RS B T Y- SR & (5 I 3 - % R B B e 1o
13 5 SN L e i N T - - R = B £
14 LAF L2l LEd - Ban ~ 59 5 . L35 38 —-8Y 24 L85
15 I R T B S SRR © | 5 . LT VDR - 87 24 L R9
1 1 B B O 5 I L2l oed 18 48 LS
1 e g g = - 443 2 a7
1: = >
1

RN R RN Fu e

4
-. n < ﬁ a a ‘:‘ o 5 'R H
R R i P LI 3 =, S R 1 A A
44 2 . L @43 2 L1233 .4 o
. F 5 = L1300 3T

3
Fy
2 Bt LN =

a
OO RN DN s S PR IR N

)R
L L]

i
u
-
LR
X

R
2

X
I
"
i
[
o

TOV 0 0 T n

VAT L e 1)
DO I S My
-

[ TR I CHE Ry
i
1

]
Bl
I =i

,..
bl
2

2 Ju i

- E = o 3 o 3
T i e B . S Ve R

n
Ty sl

)
[x%
framade ©

LAY B
n

B SR S B

a
R
[
P N
u
T ek T
S
a
L]
—

pf

LIRSV R ATt BN R
-]
ot
"l

«
o8 B B e L
. 1 )

-

™

e

4

N

"

I
aF beb a1
-~
xR
u
0
u
o -
e -~ k.
e S T 'Y DOV RN, ST C
o

I

a

-
-

I
.8 -
]

Tl ek
RINLN R TR ARy

I
a
AR
onta?
v, v
ey "wonte!
. R B [}
A e SRR SRS I E N R0 R S < oSy

u
PR I
i L0
)

o
0y

1]
U

P
-
B
9
Ty,
i
H
£

O L
a
Vil b
L0 LG

.. 7
i,
R
P

- i e
i

H

.

S . e = Wi

-1 - LAy fa ~. s - BT S

L AE ' gL & ~. id - .1

e . .1 g i L1

L . .83 g L E

L1 P = T = .1
1y LS - ] 5 .o

§
t
T
I
M
22
N
-
XN
[y

B

ORI TS STy T 0 R

TNy e

t



¢.5/2

.:;
ot
1 -’
)
£
pi|
Iy
~
X
:

.35 £ P - T 5 b . ]
, 14 i 21 51 S W S 4
AT i S = T e e ad
T & ) i IS E S - T B
I % [ , 1 T i - ' T B S 5 - BT,

SRS PR B LAY T B T BREC R B e
B I N v I I g .13 19 .24 a3 a9 1z
L1700 .14 e @37 o013 17 L2 PR T D S & 1 T
.17 .14 SESN - g .13 .19 .24 .aE a9 L1z
- A7 14 ae L@y 7 I I S 2 I T = 0 SRS & - I )
- -3 | 12 -.1 1% I % I N B i g .14
= -, ] I 5 12 - a7 oL a8z S S TR B N & MC R R
o Sl Y £ M 12 =-.1 I« L1 12 —-8n 15 I I £
= el 7 B R 57 12 - 87 5 I & o R 2 0 NN & DR B
v Sl 1 M &, M 12 -.1 5 B Y ey S R ] "L 14
71 -.81 85 13 —-.87v 15 I 7 1 W13 -l Lk 15
Ve T I ¥ 0 = 15 S S X T T - - T B B &
e NS 1 I ¥ = L B A & P %] A S - T = T 7 L T I R 7 L
7 I k- S .= 5 R & 5 S S - T > TS ¢ L S B R © b
Fi) L7 .14 I S © N 5 S N - T A 7 O I R 1 I
Ve LHY 14 B i R % A i S A X T S © E I SR ¥
I&a % A [ % P ¥ b B I R I S A ¢ o 15 S © I
e G R B ¥, PR B Hoo,43 .43, 3¢ s N A

Xy
[ X
i~
}
a3
omeke
Ja
jo—y
Pl
—
Ty
—
-] _
pa—
—
n
[
[
j—y
1
pa
I
(%]
Pa
£

e

x:_ﬁ i

gt T} e

-l o
PN I capae :-""a.! Xy v-
£i s N
-\_]
=

iy P

a
§
3

s a
Lt

-

i

u
a

RN

P =

w
VRS LS A0 L e
a
v
- i
KR S

0~ LD

el
v

o

o
4

e I - .
e . .
LAz LB . & .

i i

%y
Je
ot

foma
ot
1



I3

N

S BRI

T

U

T
ot

DR UM
i

1
i
1

o
i

ad e

Ry

=N
J1 -

(R
RN

€11 e

0

ORIt

RN

PR RO ]

u

A i

| b b Gk b ek DV} s

oy
Saia
a

R

()
‘(‘,‘ .

LA 1
™,
2]

UM

D T S e T B Y

g
Temade’
o

-,
Vo

] n o, ou

2

T B L e

it
Ju s
"

DR 3 PSR Y

e D]

o e bk ol pode pade ek ek e e O]

S

SR

=

10 i e 0

i s 3 i ok el joede |
R el e RS VRN U R A RN R Y

rd e ek ek @
RO LY

f—
XIS

[

e

i

oy

Yo s T
N i,

3

] e ol

e

Mo
M

1

4

TH et RN

) s

fut]
r.

43

R

a

a

u
.

u

£

|
K

4
g
4
4

el
]
u
ficn]
o
a
k]

i
Iy
o
g0 IS AR SV Ay RN
B
X}
Ju it e

L =

!

u
o) e ek 3
M
©
a
o
"
a
[}

LA

.,_

AN

Bl
i

ied 140

u
n
(RN Bt |
=
-

3

4
i,
HX
N
°
o
)
1Nl
Ny
5
n o ‘
S b et et e T3
"
o
1y

i G0
o ] S P T

P ek

iy {1} et

10!
BN
Y
..

a

v

R

[

BENRNA] :

a
Ed
-
u
a

!

R P X e

SPor =g
N e R R VR IR 8
IS Ny

AR

)

el
et
-t
v
Y
* ol

PRy

a
-

El

"

a

Fl

k!

a
0
n
4
AN
N
-t
v
e
n
L
-
NN

Ty e

ot 8
T
a

It

Y

vl

"

3

u

a

n

[ ;u_'| frmeds  jomade

B
]
L R N N B R Y s SR R
u
-
{1
v
Ees
n
o

LI R BN

o e T L0 e Ty B DR e

R

1

]

a

a

o

L]
I N N LI

Ja
1 u

a

el
it =

b e X017 T
A
T

TN e T et w
el

L D s
a
THAR 5 T e T
=y
(i
u
o
B
=)

UL N R N (I LR
n

| jmds faede B

1y
a
Ko
°

B
SR RN o g oy R

R

BTN ]
-]

u
jomd joeds foad ot frad ke O

n
[

Vil

RN

a

a2

E]

u
e

u

NE N

u
u

u

»

o
Ao
S

o
o
u
u
Pax]

|
1
1
1
1
1
1
1
t
1
1
A
1
1
i
1

U T T T T AN (B Y

By

o
n
u
£

ot et (T
S RN

T i

el
A b ke o e

]

E]
a
a
»
!
a

1

3
et e D

[LNER
|

BN

s

P

a
.
N
e
o
a

R
]
ol

it

|
S T

A

e
STy T W
0

u

o

-

)

a
DX RO IR A

—

A AR R T O] ol L

v IO

i

ok

')
1.5

£t

a

u

SR T D D e e et e (3

4 ulad

v
7
i
!

)

]
i

-

{

L0
{

a
- @
a

ot

a

Paoal
o

:

"

"

T

-

o
|

v
o
el
;

=
el
;

B
P
a
A
i
2
i
a
e
Bn ]
)

AR

.n

RN

B RN

[
L1 e
]
L1 e
i
R N T R R T e

S el e e e S RS Y RN u RN A W 1 W I

|
:

-
3
fLym

a
“

3ot

oL

P
o
n
e

o

o

)

AR

i
]

B IR
~J L0 L0

£

1%}
»
s
«
Y
sl
-
A

L]

DR ) e A

T80 T
R
a
Tau
a
ST T T
U L

i
o
a
!

]

)

o

)

ad
P el g
a
a
a
a
u

oL IR B R

..
T
1T X

and

USR]
(e Il B BN I o N w e A

3]

J
a .
e
a
R
a
o
it
o
oy
L]

i

PSR S R S R A P WY TN U WP T S SOOI
ot
)

“J

Ao

K

u

u
T
Y

RATY N IS RN I
1

0 =) =)~

g

e s

g
;ﬁ
ol

B
R

i

a0




SRS -5 IF & e == i8] =1 az ] 24 e a5

i
;
i

!

r

Hi

i

e
-
.

2 o 2 e a = % b =
. e S o F S ] i
. " 2 T Tl N S b R 5 T
LEET LR P TRl I | PR v § R 5
. Fd - B SR - ER BT L N A A
B . S T v - RS B~ S S v
B . e S N S 1= BRI B S Sy
L1125 .o .2 .15 e N s
I N L4 - @9 - A% - 95 - 682 .12
53 -1l .13 T R B I S . = T 7 PR & B Ry 7 1
S LTS R . B . I 1= S T S v VO & B Rt [ 5 i
55 S I ¥ ek I N T TS v = I SR AT T
S LIE L3R I =T = b, 5 o= 13 .10LEE L2 .2
57 L5 15 I O =t T R = SR B SR =A0 S & Ly
55 JER .38 N B T o L3 -1 L LEE e L2
b B TR AT 24 L B | L1ate 13 —-014
=i L1500 .29 24 18 eed =B34 12 A T = S s [ ¥
=1 I B B L13 ~. 8 LAas  .\h 15 e a1
L s, IS B L13 —-.82 0 a8 D75 1 T % M
=3 B 1 13 A I & S R o T B R & -
it LES 27 IR B R TR ¢ M SO & TSR RR v b 1 I © 0
=5 I R 13 S DTS « IS v T R 5 VS R £ & B I
=1 g o117 .32 2z .14 PR T T L S b TR COC R |
&7 e e R I I« S S I P s I &5 1 .as .24 17
=5 A 17 22 LW2e 14 27 114 L1915 3R L ie
R B e B B O R TR & P ; s I N T v T D
7B [ I B . S 19 .27 0 214 019 1S L33 o le
V1 LHZ L1928 .15 LAY 22 LE2S 1S L1 .88 24 AT
e L1300 wE2e L3700 W2 al?_';34 - 9 12 el 54
Bt L1320 L BE L 21 a1s a4 4. .21 b B R s e
74 S RC Al =k TR £ R .21 L1200 .n1 .24
75 L1 25 17 L1E UEr LER o L2 5 b B P
e L1l LES I TN TR S RN |- B LBe - B RS
7T N O R R SPORS § =1 = art e B 5
Ta L4300 (58 . S TR Rl B T A

L a7 b aH 46 41 4= 42 44 45 e 47 i




46 4F  a4d

¥
L3
X
i
5
At
i
L
-
S
s
¥
o0
LSS
r
o
+
I
T
s
.
s
-

]
L O
a
~—
2

RN
T
AN
i
o
ol
A
Lt Ty
i
o
L e

S . S | e ~. B
. 3 L . o i =, kL3
i de W1 5 B | I g ~. 87
- b o 1 1 - e - ond H
—: i = S 15 o o
2 = ¢ : 5 :
¢

a
X ke g B

(R e TR )
a

2!
T
u

B

u
[

il

BB
i
.
AR

. ~-. I S [ I ) %

el DV ELNE LR BLV LY

P =
] =

X I I B O IR TR Sy Ry ERE I

o] 3 ] -] A

o . .41 hd ~.i . 17 . 5 S -,
£ . S v ) . 5 } =~ H LHE - A5
Fi . e S a TR | . - i =, . 13

Ry

-
a

a
=
- b
d

a s .

i I DA IR

3 LD

o

Joede 2
"

S
T

v

e 8
Ty a3
|
(i a

= T T b e e e 30 R T LR
-
=
£
]

“
by
Jome
u

a
i =
2

[
oo
i

-
T e (%

O e e I s S R TS R PR B o Y R VR SR S RN
1
H
)
—
X

N O T
3

Ty 00
o’
e
!
]
i
T a
2
BTN S ORI UR TN R i A AN )

L3 T T T
i3
-
'’

a
Joa
2 Ty o T
n

ot B

a =l a L a s = 2
e el s - -
) a a ! L] 3

»

R
i
L]

1 it

i 1,
.

\
i b

a
a
R

-
T T T
b T

3
E)

Lo
g
B
e,
il

LR T
n
I I e e e s A

u

-
il
N U]

Sotind

= e G L e ed i [ e

n
t
-

L
tt
u

e L R E RN
5

EALL QRUEA =N
5
AR

-
I b b e i ek et e

. 1

a ~ - !
Y a2 » 113 o 13 ; e o1 1
= . £ R e I - R 2 D 12
= . - 18 . s £ S D & N
v . < AE . CETIN R 2 -1 B
s . f - 37 - E L4432 L2V L33 L 1E

cose o0 § . - =
= S b o) T =y

]
4
+
W
n
=,
e’
LN
il
i
D
‘n
[}
o0
Py |
i)
T
X

v e
The

pEn]

Y]

N Cnn
G = T
L
L
it

i

H

i

"

| ped 3

a

AN

=

o t
H

"

u
RN
=

'

u
-

A
N -
}

L]

S e
. YRS BN
1
»
et (X1 pen

1
SN
)
1
4

Sk
CGanone
Lt

DER A

o
e
"

.
ot

L
.
 annate lknl

. u
it 3,
e *
»
L
. e
RN

«
DRI RN BN ]

Ty et
v
(T
.
iy
"
™,
=
e e
-
2N
’
e U

S
%)

M
it ]
Ju

u
TIE b e e ek e L]
PSR

o
AELN :
Li =t =t

u

ok T B B
. .1 15

:
:,

YR

Tt

LG T T

3 S

fomete o e o s e

SR




-

67 8

[a)
P
puyl

¥
:-_J
=J
—
=4

)

AR

4
ay
L]
23]
T
-+
Ja

1
o

It B T
'y CER EETT CIRrT
=t g

A
Ie
o
oy el

L

-t

=5

]

‘

\

4

1

t

H

.

i

‘

.

]

.

L1
i l'.‘
PR

it

"
b
RS LRI

RS S I
L

Xy
a
.
i
il E g
n
i
i

.
5

n

!
by}
o

HEN]

il LD G

i BL
"
I
L5

i
“ |
R
-3
(S ]
"t e e
-]
-
a1
n
i
]

WL

L3

AN I S ]

e
L3
o

-
S
WIS
L] “
MW RN
o
P

v R ) R g
RS VR Y I VRIS SR RN

,.
d
[

oy

o

-1
3
s
oA R i
"

.
DRy

g4 [ S SR R
5
)
a

.
fof

RERYRRRS:
.
b e g {0 B 00 B
£l
. ;:r.

PO N O AT I

i 3 & : "
41 .48 4% .43 .48 84 L8 LT : e
4 '- 4 4 e R B . F )
’3% :i; :;3 :%4 el Tas s Lam .51 45 .51 L35
LD CEh T84 LEm4 .=4 .45 .51 .45 LS50 .45 .51 .95
a7 .54 'S4 .54 .45 .51 .45 LS1 .45 .51 .95
T ‘te 5@ .S% .58 .53 .58 .59 .58 .69

=)
B
-=n
A

J
W

7S .95 .99

vE .35 .35 0

77 .95 .95 W @
7E . .63 B9 A4 .64 .64



BTHR L AUT T e PN T R L

F-valozad 6.6/

~J

£
p—
B
o
—_

wo

i
-

1

£ 2 { . .8 58
T oy a7 L SR C S BC S |
= e I R & SR § | 5
) .21 L2t I N G R e
£ =1 1 I .t IR .
1 & R I R | i .25 .
- . -

v

"
NN
o
BRI

B0 I KN Wy
u
omeds

a

LN

"
[Ir Y

LIRS B 8 4 B R

!
«
=
A
i

i

L]
—

a
L

-1
V=)
u
u
)
i,

SR

X KRN

LIRS W

0

L]

2

%
L
1]
a

i

u

B

a

°
a u

o
[analit NN ]

2

G
b I et 1030

P LD

i) n

i\J;—n.p_L;_..n.,_‘-,-l.H;«u,..A'...A.;..a

et b §
RIS BE o B L SN Wy
a
TLY ot jmade

1Ty~
i
u
L]
P IR
"
3
Qo

SN
i e X
I

Y

.

M

I

a

a

H

i

w
TR a0 fa I e R e

= e B 0D
SORRS BXRIS L

,..
=
|
o
BOU A IV I W I T B I S X
=4 ¥ i NVERE
|
»
-~
MK
-J
-
-

BOUR TSy W

a
-],—ﬁ
i
i} = =
-
TS T

iy =]
u
i
1= b C0 (T bt et e U

. 37 a ] 5
-:.:4 e 1 s 1 -"'1 . 1-.‘ ” - ur 2 1.:" 2
25 L2102 L2 B4 .@d Lad J5R
265 - e R L2 L1e L 1e L4 .
g X "~ 4

=l
-]
-

— Ju
ORI
=
o
2]

I
-
o)
Fa DI T
.
!
o
e

oo

J i 1 (T
s

a
1T e

poams P m] ) .

i

L[
-
-
=

R Y
»

b
L]
£

1
e T b 03
i
s
=

u.
SOUIR LA T B N 3

LEOURRVE AR LY

s ]
LRTURR I

ke i
.-
T e
-
%

[

n .
T e
I

] .-".: A' :‘z i
= a o, SIS L3

u
[ R P
RN

»w
=
i ek )

et
Koo
o

A} I‘\ i%

-y

s Y
1

ke
i

-
EEE R S S

__.
SU
.
1

ok T i et ek

TS
=6 614

o

a
it A ]

M I

LI

L

L

i T

NN SRy RN

R T

L Y e

Ry}

s
PRI a5 e R
2t LEHE L2
. -1 Lie

A

-

.,_

!
T
L

a1 I

A0

B
L e

o
oy
!

a
[Eenli ~SE S B I S )

i,

Pt TR I S N o O

u
i

s

n

E- o

Pl et
N

)

'y

u

fl
ROV
R IaS R { I { R CR DAY

.
[ I B E R A R Y]
FouNy]

R -
LR | s L]
] v':? x :::' = L3 4
N -

FY

oL
1

u

i,

£l
H)
LY s

-
ia
e
P
a
NN ELN
it

[Fa I S S { I S e I

u

Ju

RN
VIR

ikt

KL%

u
-
!

u
pd
Pl >
"

-
i
L]

13

[t R AT P O
!
B B8 B
SIIENIN =%

) e

a
R
LTS

.
it
Nt
t
-

k]

S o e VIR N |

S, LEHPD L2ee

vl
T
(e I 4
a
Lt
LR -

L3
a
n

) a
i
L]
P
] et s

a
f<Y
I
u p
;;._} DU IE T % NN Bhsox BE o R Lo S LR L I NPy B

LR =g
LA

El

o

n
DRI N

PN

H
it
“

A

N  esnde

RSN

E-Y

i




PRy

i

EN ]
(XIS

Y]

AN AR TR
b’

]

Iag
JT L Je L e

WD
Lo

SR IR N RN Byl A0 AT R

RS RO S|

-\J

4
o B3

u a
IR
N

b

o
B
ke

PR I IR
o

.

2 w n
3 JF N R SR &%

p

iad
u

K
ot
i
"

Fo

. s o T
O bt e e [T

NI e T Bt S

Fug

B ojeede

g

BIERN]

§ e e 1] L0

O o N Ll I AL

SAI
: u
1 e e ok T g b ek et {1
u
} o
-

"
»

jaeks jode Bl §

5

o

St
DEREN)
u

i
a
“

- .
Ty

R

PRI

T ek e ke s

Vo
Vi 0

=
»
1,

AR
i

a3
LA D D S

=

£
D

- T
% B I RN
%
L

£
AR
i

)

s

u
R

Rl D
Bl

AP

a
AN
()

a
-
ek
ARE
a
=
i

BRI I cn LAY

Ty ¢

-
=)
a
“
<
115

it
a
“«

v

it

4 Ty

By
2
2
i
=
w—da

AR

u
T T T
AR ARy
i

M

-

XN

PO T T o ol o L o 0 s

o
¥
B
[RX]
Lt
M
<)
i

AEFAW

P

AR W N

OO0

o’ .t
000

[
<.

s by
X e et b ek ek ek ek

u
M
i

Py
i

Jomate
T
el

—t
Lo
o
B

na

=4

ey
O

XERY AL

S -

iy

U e et e b

a

&
4
i
4
]

) T L0 e DR RD T

u

a

1
T

B LN L E - -

YDA

'-!-

1o
e PO

S

-,

Pl LD

DD T e L

O B LA EPR I R S R (M 1}

J L
)

G ga g D e
ool

i

4

R

G 1]

gy

BN
!
b

N

RN

N

3
{

R
Ex RN I I S

25
te

:
1

. o
T

J e
s R e [N D0 b
il ek e f

n _
T 0 T

L o

5 o3
= 3 a O

B o
. b ]

4 -~
LHL L3

= -

e
oo T o

u
. L .
H
]
(AR

o FL N

P!

RS B U I

QL0

a : n
HW|

4

u
s,

ORI ER I el L 5N
Vy b b ) e

“
e

2

,.
oY

a
L
t i

' n
=
"N
o
A N
}

a
4
e

felin

I e el i B
R

|

U

i
1
i
1

[N W |

a
O]
Noah

1
B H
SOUR M

a
D

u
Ul

7
-1

.
"
=
o

]
oo
PN

u
P
MU A

U

B1]

B
s

a
?“"'v..
o

] e



I,
ot

i

i
u
Bt

SAE -, B3
SIE 1
-84, L3
1 r

g ¢ a
3
-t
1 a .

-
!

n
S I

—
|
"

4O e T

-1
4
1
n

i

s

da

T
l‘.[ H
3T

]
N

33 a ¥

o E Ty
/e o N = P
o = e
':2“1 a 1 i e - R ]
-~ 3= Lt ]
) (] 1 ¥ L] L] [
-

jas
"
—t
2
ot
I
)
.'l-'

g g o My
“
o I O ARSI +

Ty
1t
oo
o
°
i
Tt

-

Rt
il
D%

e
!
“
Pt
u
L

°
-

4'-‘-!'—14:-#&“&-53-"“"
Il

]
H]
fw—ry
g

=4
—
Ja
L]
P R g el i
i !
B B B X
=
u

.
K
i

ofs
g

T
i
1
1
1
1
-1
1
1
1
1
1

1
1
1

s U RO AR LT

=)
£
s
Ju n
i
[

As o

= =)

. i )

LRE LEE L2 =4

= .27 S T I £ 43
= L ET B S & k! .3
5 . .4 L A 3

Y e
%

AR IO R

NNl

u
b ot 1,

jomde B

I e D i

Jomabe
of

QPP

LRI

-3
f

KRR

B

il s

Lol S 00

XY

i

i
N

u
VIR
ad 1
T e
BN

§f =
S0 s

1
o

u

a
X0 T TS SR s b b

S
i
1
1
1

-‘-l

1
u
e
i

]
d

(RIS St IS

UL b e b Pt Q0

o~
Al

-1
i
n - L

SRR RN RN (A

':.’:"‘"“""‘“""-“"P""i—"!—‘l“‘l—-'-r—‘lzli-—‘-
L
s

R
T

it
i

2%
et
.

R

RIS B I o o)
B Ty Oy iy Ty Ty

0,

™
has s
ot f

N

3 IR R
VT e e e

it
s

i ek

o
L N T

S

e ot
i

e b

¥

i) e LT = T C g
e T ) b o ] =

o
PR L
1%

o
(W]

(%]
in

it
T

B
s -
=

a Sl

T L b n

Y

5
o
e

p e
4 !

w

fmod ol (Vo] e
1o il ®
i

. ek e
ok

a
5.

e T,
1 .'T

o
=
i

P
S S

IR

.,.
%
T e

- (T

lE

T W
P

« e
{7

T

£

L

TR
[

e
)
.1
S
3
it
H '. En

Fang
.

-,
i

ido. b

u
JPIRR WY

]

a o
1) e e
s

. T

.
L

LRy




- ) LA
o T v

SR

1

T e

a
ey
i

k1

Y]
-t

i g
-1 2. Eh] .
DA ¥ . O S | .35

.~ 21 25 A2 A7
) LiEd o i e e
=7 - BE 13 LBE .31 .47
S DoLas o J1E S = SRS
iy LI & = S % RN N L T .3 31
it B R -, E= S & | T X P T - ]
=1 I e 7 e R 2 =S 7 = S L HI3 .55
o L T LB 1 VS 1E —-, a4 R - a2
6 21 .34 .gy .ad - le . S D 2R 23 ;
e o BCT S © PO = E R L L1E =212 25 28 b
) - T N & 1 A S DE I ] S By
A T P R v 1 R v = G & I R & as 22 W av
=7 2 . ; S T *: £ B v ARG - S & LS 5 I {5 )8 w3
e < 1 . 2 S SO & = SRR & = S| I = Ly SR & 1 B3 e
5 2 % P I T v DS TR « | ] S & b R 5 B0 CTy
i) ey @aer .23 S TN 7 D B 5 L T RN % b B i P 150 .37
V1 L nz .23 B A . = R © |~ S | S © o B & I 5 1 237
Ve w2 7 M L1 ke e L 3e Jah -.8v7 3 22 W37
Vo o 2 e 25 S T - B« 1 R L= S & b B ™ I Ha 22 .37
w4 55 42 .59 27 25 W15 .ed L ER . 55 .98 &2

-~

SL.ED a7 SR =9 G 41 42 43 44 45 4 47 4

] RGP

“ .23

] -1 2L md

1 .19 R, = v

= 15 R = )

3 RS AT S, 88

1 =

FE R A AR

Vi B L

-
it

L

t o 150

X
b

LR ID

g

o
e

NG e

B

a
LT
ohe
Cil

]
T G
s

?
3
4
i
H

i

]
X
L3 J DU

un n
R

2

b T

a

X
s

XN

b |

20

o,

pEX]
] e el o

2 IR

By

DIOLEF et

N

I T el e

T

5N

e

]

5 a7

-t z w8

- n 1 l:‘

- e
P

) e

R

P b= ]




Jo
HON]

Lh

S
e

|-oLil-~Li—J-,—b.._J.’__'
A

b=l -
d g

55 B

SIS

§ -
"4

RHENES

'
.f.‘; PR

T b e b e ks ok

)

‘;_4.;‘,...» P A L

]
i
5
.

a

u

a
. s

u
_}_‘_—.&-d.h-l—h,._.&r_b

_.]'" ekl it ok ok ek
.

’

-
b}
~
.
—
<y

=
£
£
=
£

PRI A R A ]

E

Y

Vs e,
s bl

PRy]

S

it

.T'|
1T
"k

SN RGeS

~

Y
AL

-~

g = e N @ Oy Ty T T T o O Ty LA RO L O h

EARTREISE T R s xR I AR I R I OV S I « I

My L~ - W

1,

a3
A I N (N

TS

00N P e

a
PO
[

"

.« .
e

ok ke fob o ek ke ke sk ponte ok pb [}

SRR LN B IR W N

W

u .
L
i

DIRE N R TR OV

el el et el el adied O IR R e S TR LR U T S N O]

Ja T T Oy O O T T () e e e L0 Tol LT ] e e

i

1T LD Ty
Inmon

L]
T

1

Lo an s

OUNCR I B 4 3 e L N 1 B 4 1

a
-
o

-&-E“l Ja

"
._D

i

L] i)
LR WO

el R IR BN B

N X

! n‘ I4I.I..L
BT Gl O N NN A

w
T

-
:f

2
VT Ty Ty g

AEAEARAEO RN A EREE RV N

M
-1
n

B
Y

=
.3

n i
.15
. O6

« 0%

-
R

a
A Ch
+o fa

-4

[
-

34?'

S oF
=~

foek ok foek pank b b b ek (3 (Y )

w »
T
LY

q

e

R T

B YO
’ 0.4?.:

| e 8

i,

N A e e e R S RN I

i CL G D G G 00 R Tl T

n

t
[

(AR WS e AR

i

N N R R R RN AR AR AR EAR -

TR0 Lo L Lo L L DA L e

-]
N
[ ]

: a a
DR RO RO R CUR AR

P,
~

o
R

Ty L 00 0 G0 ) L L e
LR R R RNV EN RN ENES DA AR AR RN

e B Bt et I St B R L R (R KL -

Tt

Ty

=¥ it

-}

B

el e

A

B
<o
= i

Y

i

e ]

. i

i

el

-
S

ur
S

v omrt aem cwel

" o
PoEs N M GER G

PRI
S
i

»




Samd I i & B B £ ¢ = Q 163 13 12
B - - . = -
i .

B ;
oy
" -' =

!

VAL T

37 -1 12 .01
16 L1m LE3 37 LBl e
i . bt i U 0 I R
= . 1 o A5 a4 L 5d 3 .33 A 0 R o
- iE 47 ol RS £ . Fif : L3403 G e T o v
L B = S 1= IR S 5 S PR % S Y- S «SE
- 17 -, 18 5] .1 .14 . 1 =t - 13 - 13 2 L A7
~.81 -1 I T v = DR : = SRt . ~ 13— E65 -0 .1 15
- 15 13 4 .23, T N :

a
doads b T
.

.

LS W Y ¢
i
FRTaL -

SONURTN CR S SNy
u
(R I
-

“
o N LR

i TET ek el ek ek Geed feads fomd jaede e
T TN e ek

Lt Ty bt pomte g ]S
u
S ] B

= > = 15 |

- 14 W11 LEL AT LEE L2 -, ~. 14 -, L

.; - 85 1 S .1 .15 . . - i | -. L1
1% L D D S T o, e IR« 1 B T U = I =, I
1 S1E L 2s TooLER o ES ISR I R | . B i
=R I & g L4~ A 21

. ] L1E LB 5 .15

- .16 e L L o

X
L)

«
i bt gk
L I K

L]

-

wned

T s T

P
v )

-
.
i
=
)
=

1 ek TU] e
RV

K]

'y

t

Tt e 0T T L

"a

§ ) s .
1 ® P = ~:'l a od Ll
E - .
L] l s =
- s
= a = n b .

i

u

a
PR LR S T
(W N I s RN ]
N a .
ot g e OO 0 T PO Ju @

PANT

S0 e

u

o3 i e ek feed 3

u

Y i L
NORER IO NI TN B D AN IR BN I B e L

=} Ty

PR
X
y

Ba]

B
i ek feds e ek



i ; g 4 5 n 7 = R E
L . oy . e 10 . b u i
E 4 LTS JE o,
1B, Cr -4 o SR JER
JdE o LTS SE s,
B == N R § SiE thm T
ST SLd TLER 44, sS BT JER .
STD B - <A b RR-T R I S| - 11 A
pal U= IR« | R S I BRC S - I} I Pl 5 S -
- BB - @l 13 .11 L3 L a4 z -1 = G2 -7
- 33 -a1 13 L1l .31 44 = -1 -8 -, 07
e - O e S T | S A - 5
; S V- = R - B i - A T - R T A B S
2= B - S V- SRS S - c D £ SR S Y = SR =G £ - =
(e - B3 15 i3 L8 L Fi B « 1 : 13 -0z JaE
- 13 L eE 12 -.1 L 13 U1 L 14 L 86 JBE — 18 -, B
S R R O RS P - R T B TS v Fo- 13
72 =13 L1l 14 -@s 15 1% 16 L@y -~ 13
(RGN S RS B B = S - R T R T S =R - ¥ -.13
T4 -1 L1 L 14 -.8S 15 .19 i85 L a8y ~. 13
7S -.1E 11 14 -.|Ss 15 19 18 LAy -.13
TE =13 01t 14 -.@s 15 .19 15 Lar - 13
77 L2444 B L% LS L7 LER L1 CES

T
S
o

e
T

fu—y
L5 a]
{'\'
~
X

et

="

i

™
-

s e D00
i A DEXEN (A 1] l'_\;l o

SIS e e (T

LT e o 0= O R f

T N
AR R

N

v
S g T e

°
ja—y

"
L R e

]

P et
2 3§

0

8 o

e 3
7 S

o
-
i

u
-

u
e
e

IO LN T

»
i




G.+

VR R TR

u
L0 b et et et et T

18 A Sc R

.1 | = S S 5
4] LE | R SR N
A .14 sz = 1
a7  RE R | . LAE LR T S
a5 LR T = Y A2 1S em L 1s
s el 3. N ERNCS B
T .15 -, . 11 AR K~ B
1 o -, . S TS ¥ S« e B
T L7 -. . I BRI b S A
[l AT - : = 1 L 18 L2 c
i SR i — EE L4 =T PR L
75 . - RE Ld1 o, 2B LLE s
TE .17 - B85 L4100, . I DR 1
s LS. LAD O LER T AR LES LEE LS5

EER I

f
£
Ty

" »
TLE
s s 31T

1




N R - - - - SR LA
A7 S 1 R < = R C S N T
4 A 12 Lle J1s J1B —-oid 0 L 1s
—, FiF G - BT~ 15 L1t SR I B = P |
= S O Ot = B N o € - LU - W = - R
= ] GiE - 6 12 V16 —-.88 L1408 I - SR b
= - A% NETE P D B T - A R £ - &~ B = T-aN I
5 . NS ST 1L R v TN B - S B B | A5 -, 16 L E&
S L1 LES —BS -1 48 22 14 16 -, 14 e
55 & RS e I SRS DI -} e - H3 =
S ) B L = 7 5 D R = v S £~ B I q9o-, 15 >
57 B B N T~ N A S 1 2 -.1% .76
55 .5 e L SET -LBELES Lie 0 L1 -.1d4 L on
b L N P« i B L2 = BT L1E 2R L EE -19 L 2E
1) T L= TR < ) R - S | N A R D= R e
£1 .48 I 3 B I S T R < R S~ R F ==
G el TR T R = S e EAC S | S R N B % I « e
£3 ! B P e S = ZOLET 13 1E B - 81
A SIS, e < = = Y - S v - - e S B F =T - LT
a5 R e R - S 5 RS * A - S~ Be SRS - S | e B
B 11 .81l -85 8% -8 L1 -85 .83 L 8d @8 Loy L as
a7 LAY - BZ A5 BT L8y Led--,11 .8l ~./1 8z -0 L2
B2 -3l ~, 14 - 84 - 82 - @1 LAz L8l .12 .11 -oam B L17
£ e L R - § BOLAZ - B2 -85 88 - 88 ~-, a4 -, 83 19
FE LR a3l - B2 - 1S - 21 L 1E - AR -8R - 17 - 16 ~-.13 1
71 LA LR L EE -1~ 13 LEE - 18— BE -89 — 67 - 15 .14
7 . LEE LET ~, 1 =013 A2 - 18— BE -, 29 -, 87 -, 15 14
It . JHE CRE ol =13 LR —L e -8R - 09 -8y - 15 L1d
T4 SEZLEE LGB -1 = 13 VR - 1A - BE - 89 - 57 -, 15 .14
7S . LS BT = 1 = 13 82— 16 -8R — E D - 37 -, 15 -, 14
TE SZ2LVAE D A3 Sl = 13 B =018 88 - 8% -, 87 -, 15 .14
N LS LS1 W32l 3BT LEdE L 2R a4 L2L LER -1 L4

ST 37 3 £ CRN A LT =N Tl 1=

EETO3u 40 . 31 47

]

T e et (0T

Ty

IR B

AN
4R

et T
-t

NV SN R Y I

i ke i

N

SN
Jau Js

[




A5 i

Ty b ke e s ot

= N LR R

a
ot ot b ek e

b COLT T 0O LN

e
:

v f

DL I T A SOV A TP AR S

DX A RN T RN

o
B

OF 3
et |

«
)

a

@

foorede o

~—
-t

i e e e e A B =

Xulx

T 0 el L it D1 bt et e BT
i
-

e

LU

o
\.I 1 '-I

Fau Pl P

n
A

1
i,

a
LRANCIE S
bxx]

s
H
prohs jemad  jmeds ke jeeds et

HRN

Il

Tt

a4 o

H
N

54 | noog ing F:‘

= ol

-
e’

P T

PRy

0 o

fa—y

‘

“
NI SO LI (I Xy

1

BT

Fach

i Fay




SLEF R & BEosd BT ER B OBR 0 E3 TR 7L TR
L35 §

& =5

[ :. =
B L B '
= ; .1
T ; L1 : . B
¥i : S R B N T o F3 L EE
s T = T = o, S I o1 T
7o = .14 S .5 I T = 1 T
I L1 LEYOLEE S LTE LR N1 if
7 L1 LT WBE LTRSS 1] 1]
e 1o LEF TR LTE LEE 1 1
7 57 <3l <4 Lde L3R L4247
5,52 P 74 Fes) TE

i it




(
PR ER R L MO T TS DS TR L H-valtozad 6,8

! 7 c 4 r 7 e 9 49 1i 1@
2 - .
:E: L ?T " :; .:"

4 v
5 v
=) = R b
. e o~ -
v 4 . Ed o I
fasi] Rl - T
Dy e ) - oo
A
- L] 3 L] o

1
DA Rl

T

|

=
chl

K TR TR A
-

| iz = s e L
- 37 1 .

P s T

il
“
4

1ot (501 Tt s 0]

EY

Ll
‘ .
s P
{
W

._
SR
{
u
™ u

DU Y N (4]

- - -y R
a - 3 L= a . s : 1.
o -~ i4 - w Lo 3 s v =

Vo 0
"

N ORETR
a

R )
DA

S S i LA
i

“
(AN
LT e s
L]
-
Fa i

i
i

ek T} pd pet

L LA D T

Ju a0 r—b DR IO S I ST

o
P

R
u
. (T e D

()

[l
el o= G
{

a
foste (KT} pad 3T

P a e e AN

=%
o

i bk TCE e
u
N
 ah”

u
Co )
-
XL e
S EEN I BN B N

.,..
e
10
»

DI el el S

k3
5 I 1

i

L)

!
T s T

a

{-A.
wn

u

-
T L

(R
i
u

3 BRI AV BENCL T SN S Y

&
X
.

BRI

PRI
L ] L]
(R

.
ST
2

L R I e o e L T S S S R
J M b La

o
PR
Y

N A R S
o
it

SN O LN T
i

a
MR LN
a

l-\:'

»

P
-

e T
PR -

b
I
—
b
i :
t
G a L LoD
f
4 e (TG W
1
A

LRI
i
.
il
T b i
M
ER
SR

} o
u
1o e
|
.

RRERAE. e L

PRI AN LR SN SN I I P Y U S ) [V NN 8
N
I aaal

T

L e
a

= . e . 4 R E B . I T !
24 LAE ~. 3 Fe el B« A .1 18 .13 .2 £
25 - S g . <t L I I A & B .t
= I | Jbd L1z L8l RGN 5 R - | a2
27 R L1 = = o R S < B 5 el

15 is = i - e 15

' 1 g 5 1

1

BIETERA N K
-
o
DR
i

KR N

R KU DUR L N
PLS00
"
)

£ 1 L S Al 5= .
1 (e 1 —.81 s
. i1 SR s o
e (5 -1 e o
-3 bl -4 e ‘
LS = o med o K16
g AT -
v 5

i




Pl Al fmet Pt b ek e

I
Ry
T
.
o
L
=

ey

[y

X

(X

ST NN

2

R

£
()
2
&
£
2
E
-
c

H
G ST LY

I L

S =] =i

—y -
i

=
v

T L

i

R

'ﬂH;—LHH.;_LH.HHp.
A

T

u
KRN E]

(RS

L

st n

(P R YR PR

‘-'v

® 2 u @ w
Ee e e e e L
L e e R B ) i s

ad Jdzok
e R Pl ) R K
: LI

ERR

a
GO et b e (T e
RSN
.
L -
i
LY
o s G

o = =
3 -
a 3 P )
B
-t T

G e
. SN

]
ot
)
S
-
¢

o
ot

-]
AR TR AN

= =] T~ =l

RINE
by

a
¥
1%
e

e
LS L.

]
Y
SR |

N
N T,

G 4

v &

.3 F
[y = R = & S £~ A | Y
s e N = = S = B B
FiS % ICT . I S A £ T B T
Hs -, )T S = & N £ I 5 T
S -, (7 c el B & = S D b= T
HSo-, ] 7 C TS B = T SR = S BT i
HS -, -. @212 21 .e4 132 1T 17
a5 -, S = - T R v - SR - A &
46, L4800 .53 48 52 .81 L4z

PRGN

Lol

ST e

Ty
I

R e e R TR S ST o+ B s I

I

[

N RSN Y AN (RN OIS WIS TS I SRR I OO A

|

o
b 1T
=4

e ] T

WY
[

"
ana;

3O T

"
p—

s ot et
b g

pod ek
4

.14
. 14
.14

—_

5, 57 iz 14 15 165 17 15 12 B o] 23 @23 24
14 R _

5 L1317 L.

= IR § | 17

7 IS 1 SR« =L

& S BC T F° B .71 :

s L1~ 681 .29 R T

A ~ R L EE ST LBE LR .

1 A - - 5 LFLLED LT URR
@z SR P ) - 21 = 22 - 3 - E =
e’ JAaE 1L L EA I S o P NS RS RN L

L LRSS U3Y =Lt 1 Souen 1R LBd - BE Lda
& RECTONN & REERE S § = TR o A~ B
i A Y = = - 15
it

s
il

P Vo

i
-
e e

TG

T8

;

i

s b

iTr 4
=

. Flor

-

L)

)

-

. G682



G683

.
|
.

-,

e’ it
-Tl
{
|
.
.
%
Bl
—

T

B RA N IO
o
[ ey}
M
i
-TX

YT o Ty T

4
A

A.
ST ek e T
)
i
u

R T SR

=
T
1

v
e
n

i
}
e 15 T
u
—

n
“

R
I
NUER

a

-
YT T
e

i

M
o
wmade
7.
45 it

i

.

-
r)

Lo Ty oo

{
»

-
e

o
[

a

A

a
—
A !

A e ) S DY e 000 e e e e

u
D]

u

SIPRPEI g
1 s
R

00} b i
N

a
b e T

%)

o 1

a
10 AT et g

[
o B

T ek o) ek W e O T D
i

1]

"
e el S A
-
G

2

¥

i
v
"

[

S I S
[N
by b .
DL I el SO ol O B
n
RN

X
l a
-

a
bt gk (Y e et (T
S CE U Y

RS

NS .
LI o

M
IS
AN

0 0

P e e 8
_i

E}
NI B S A

R N O T WL R R Y P

.4

w
N
Y

1]
s

G

)
L)

u
] b et et peh e e e e PO e
a

i VRN CRE SR CUNY G N <
" il
T T T S W
-
DA

o 1

(&) P . 1 B = Pl B h -2 = s

i Nl S | i L1E 0 1Y L4l . 21 el w

= .21 e e oLad 25 L Lo 221 =, 13 5 =

3 L2 1B LEs 1B L2E 54 LS8 L dn -1 . e -

4 . o K S .ad L 2a B Lo W21 -.1 SHE L HE

T . . e I | I e I BRPRC " . - 1 I A R
i . B . S - A D & . S LN & . . b B e
£y . Fid . 1= NN B % . H & TN v . . i e s e

i -,

o
A RN

S e BN R R e S

s B
.:
O T O Iy

A
.

0] 5

.
-
K

o

“
A

a

.

e a
oy
(LN At i

NN NI s O o ot
| et 1T
i it

-t -
.‘. .. e,
AN
»
L)
L]
T X
~x
e
.

D

= A = e 5L ) :

= . g = . -] i 51 . Els I 7 B B 7
1 o Kt a A7 12 L@ .| N . . 5 T =

At . S B T D . JHE i . . L B 5

5 415 %] )

- 5

.
-
O
N
-

i

I il et i e T e L B A S e T B
X LN OO CN S L U S O 1 S I S

a
AN I
(RN LR

..
LR
.
.
'_

.
&

P

SUR)

R . 15 ;] S 5 i . .
R N AT LIE LR VSR B N '
5,570 2% 2e BT 2@ 24 2Ed =1 e R R a5 IE

26
ey

)
Pt}
':i

R

SEAEN R RN R

kS
)




- "y el 50
0 E o) 7 bt

it
Wb

i
;

01

SN A

g

LR LR LR O Ch

Nel)

1 e 1

"
s
i

Tt

RN B0 SR 4 R

=3 Oy i O O i I L
o L0 T

T8 toun
i

-] =4

i

) _:l

~}
$a

i
-
¢t T

L0 L Ot et e T e

o
S A

Ty ¥y o DS D o (e
)
RN AL

!
n
Pt

A

-
i
.
A

M
GO e 0 e
i
a P
1 b T e X0 4T
=g 20!

u

n

']
RS S
UFR SR
a

R )

L]
- v
LRI
LY R]

0% 3

-
R
et

=
Ny
FARIPIRATI NIl oo

N B BE B IR W IRl B it S YR B SR NI S

u
W
L

i
W]
J
N
]
-

-1
P XN
i
-
l‘\:‘
N =4
i
<t
Ch
IR LN
T

L]
5
n
~J
o
-~j

B S e e [ T e

A

i g i T

IR e S R

~
i

"
[

I\Al
IR R A A

-

Bt s =

I

L e N el R u IR I N

a
TR T P

- - o a
— e .
ORI

a2

B N

BN
G DD e 0 0

-
I
pa
- e

[z

CERR I =3

R
fakt s

(R I}
=ed el Gl Dol S D Gt Sl OF D

Y

T

1

[odee!
5o
o

u
[n

-
T

g

A

oy
!

R

Ja TS

-’

k!

a
G ifiw

1t L :;l D N

SN S N S S

.
RO XU ) IR

.
1
(]
(]
]
'
]
]

-
i

Coli o o= 0T
-~
R i

Lop fu e

L

P |

»

LSO SR I S S

=0
U

AN <

TR RN I

% S e

'l-] "l-
- ek -
RN LIRS R y]

'
-
-t

" IR R I
ba SR WS

-~
!

L

ot

L s B

MOTR ST I N 3 1. SO N 2 I

] u
st i

A AR M T P S

RS
RAR

2

-
-t LA

AR IDAR

(]
T

u

RN

SN

J':_.‘-
g

r.
e

T Ty

1

g 2N
§ !

15
(L A )

3

o

Py
I~4

+
L

44

RN )

o L3 P e

o T
A

)
j N LR
1 i

e

1
k1
-
MUY
|
g

-
RN
RERER

ommade
el

S SN AW o]

i e |

4
2
24
=
41
-, a3
-, B3
1

r T
.
XE ]

N

ARy

Ly I T PRI I 3 N B

u
VS

a
-

i)

o
B
T3 a

PR IS N

LEE LR L3 b e

i ded e
-
45

2

g

AR

S 00 e 0

1
z

G -

iri

P

% S -% e . L5 e s

=
1

it

. =
o e )0 D

HUR B R VS




-

30 1T S T s S 8 S S0 SO T

i
fei

u

AL TN

i
L] kS
a ;'T:‘ 1[
e

»
o~
L
W)
ik

)

]

., oy

]
w3

i

i
G
PRy
Ny

ki
t

)
-
=

Ak
a1

| =t }

DR
PN

DRI
£l

&
B

on

¢
i

nch
Xt a i

1)

RANC RS

1)

5

=P e

i,

LT

PR '
% I

SESENEN
PG

=] -

S VRN )

R

L3N on

&

T

el U

o

D AR IR

WY

R SN

n . oa

B

2
DI e o S A S WP S

e

[l PR SR S IS

£oofpinin g

Lo
URR IR DI I SN WY ) e I SN g

ot )

Vi

fa <

U.

]
i
et
] =
4
0:) K
(-4
-~
£
T
REPS
.4
=y :.
Fel o]
':;
2 el
Ry’ :.
)
E

=
v et

o
v .t

o o
N RN I T IR ]

Kl L P

el

[

G
v
IR EER Y

FoN
o

Y B LS O I NN

o

LR By

-

SN

[NERNY]

LT e

Bt N i,
AR VIR Ty

RATERS

|
=

]

Wi

r,
]

foi T Tl 3 T = O =0 oA i

=

o

4
1
1
1
1
1
1
1
1

o

-

L ]
I

DRER IO (I
R I R N IS Il s RO I

XERL

ol

-
PP
R

=

g
=3

N RS X VRS s Il B I 1
g L =

Ty W0 B

o b3
i

Fod

R,

[

ol joweds  jomad

Jraok el e e
-
e

BRG]

i
S e
S L0 L

£l

LT

[SURNERIY

o jemde e bede Jeed jasd jed fem. B
Ve E e
DRI LS

1=

i
Vet




e bkso.  Taxgy ,, DO9évanl Erasevet
. dokbtori szigorlata. ’
. ' . Melléklet: 1 db dlsszertaclo
Dr.Durd Lajos elvtéarsnak « .
tszv.egyetemi dscens ' | = .

He ly b e n

Professzaor Elvtars" . |
Mellékelve . DODOVAZE Erzsébet: Krltérxumor;entélt értekelés g Z.qs5b4ly

' kémia tantargyban

. T S T T S S S
01mu doktarl ertekezeset tlsztelettel felkéren, hogy azt megbiralni
821vecked3ek Legyen gzabad Professzor Elvtére gzives figyelmét fel-
hivnom tandcsiilésiink ama hatéarszatéara, amely a birélat elkéézitééénék_
€cs benyujtasanak legkéaobbl hatarldeaet a kezhezveteltol szamltott
harmadik hénap utolsd napaaban allapltotta meg.

A mellekelt értekezést a biralat elkeczltece utan 521veskedaek atadni
tdnszelc konyvtarosanak leltarba Vetel s a konyvtarban vald elhelye~
zéce céljabol.,

198000830

3 ry
seo 0P e
T

:nt“c“'o.oo.o-.lOtttc.o'ooo

dékanhelyettes

Szegéd, .

A kladmany hiteless/

AL( “&000\3»“&

féeldadd
Kaptaks .nr,uagyoaézssﬁ profe - 4

-Dx.Buré-Laaes-tszv;éuoeﬂéerirélé .





