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A kutatas célja és d@lzményei

Varga Tamas munkassagat, és kulondsen az altal®@(-as és '70-es években vezetett
~komplex matematikaoktatasi reformprogramot” a nmegmatematikaoktatas szakemberei a
magyarorszagi matematikaoktatas kiemetkgelentsédgi momentumanak tekintik, amely
maig értékes, sok szempontbdl aktudlis ésdrmmd drokséget képvisel. Ennek ellenére —
néhany rovid 6sszefoglalon kivil — sem matematitatdk-torténeti, sem didaktikai elemzés
nem sziletett eddig &ir a témardl. Hasonlé a helyzet azzal a tagabb efnieén vett
Jfelfedeztet matematikaoktatasi hagyomannyal”, amelybe Vargmdsareformmozgalma
illeszkedik: mind Magyarorszagon, mind nemzetk&nten szinte kdzhelyszamba megy,
hogy létezik egyfajta sajdtos ,magyar matematikai@didi hagyomany”, amely a
problémamegoldasra és a matematika ,felfedeztetéderlyezi a hangsulyt, de ennek a
hagyomanynak részletes elemzése alig létezik. yenijelledi elemzések hianya nem csak
elméleti szempontbdl okoz problémat, hanem azértmiert megneheziti a ,felfedezbet
matematikaoktatas” fenntartasat, széles korben edikrjesztését, és kilonbsen a Kezd
tanarok bevezetését annak modszereibe a tanarkspzés

Varga Tamas reformjanak elemzésével e hiany be#iiez kisérlek meg hozzjarulni,
abban a reményben, hogy disszertaciom mind a magpgagi didaktikai kutatdsok, mind a

tanarképzés szamara hasznos forrasul szolgalhat.
A kutatas elméleti alapjai és modszerei

Osszehasonlité kutatas

Kutatasomat dsszehasonlitd formaban végeztem: Vaagaas reformjat a vele nagyjabdl
egykora francia ,mathématiques modernes” reformhasonlitottam. Az 6sszehasonlitas
szerepe egyrészt a magyar reform nemzetkdzi kardgérak tekintetbe vétele: mind Varga
Tamdés, mind egykori kollégai hangsulyozzak ugyamigly a ,komplex matematikaoktatasi
reform” egy korabeli nemzetk6zi matematikaoktateeformmozgalomba, a ,New Math”
mozgalomba illeszkedik, sok szempontbol merit rgggpdt a kilféldi kisérletekdd, habar sok
szempontbdl el is tér azoktdl. A francia reformmalé 6sszehasonlitas kilondsen relevans,
mivel Franciaorszag a nemzetkd6zi mozgalom egyiketdeorszaga, és a New Math
mozgalomra nagy hatast gyakorlé6 Bourbaki-csopodajaa Az dsszehasonlitds soran azt

kisérlem meg megmutatni, hogy bar a két orszagrmgéo szamos kozos vonast mutat,



amelyek feltehéien a kozés nemzetkdzi kontextusra vezétheissza, szamos kilénbség is
felfedezhed koztik, ezek a kulonbségek pedig a két orszagréeltdatematikai és
matematikafelfogas— és —oktatasbeli hagyomanyaimabyardzhatok. Az dsszehasonlitd
kutatasnak ezenkivil abbdl a szempontbdl is jég&igie van, hogy segit a kutatasom
targyatdl, Varga Tamas reformjatél valo eltavoldmias objektivebb népont felvételében.

A _komplex matematikaoktatasi reformprogram” kidotgisdhoz vezét kisérleteket
Varga Tamas 1963-ban kezdte meg, a programon alapultanterv 1978-ban kerdlt
bevezetésre. Franciaorszagban 1969-70-t6l kerikzetésre a ,mathématiques modernes”
elnevezés reform tanterve, ezt 1977-ben mar egy Uj tantémekie. Az 6sszehasonlitas soran
ezeért Varga Tamas tanterve mellett mindkét vel&kegyfrancia tantervet vizsgalom.

Varga Tamas 6bz0r az alsO tagozaton végzett kisérleteket, ezalgtbb kovették fels
tagozatos kisérletek. Az altala vezetett reformadsd tagozaton hozza a legjelesebb
valtozasokat, a fels tagozatot kisebb mértékben, a kozépisRoldedig nem érinti a
munkassaga. A francia reform ezzel szemben & fatpzat és a kdzépiskola szintjéndult
ki, onnan terjedt at fokozatosan az alsé tagoza#{r&ét reform j6 dsszehasonlithatdsaga
erdekében ezért mind az als6, mind adfdkgozat tanterveit és segédanyagait vizsgalom

kutatasom soran.

Ketigs, torténeti és didaktikai megkozelités

A magyar és a francia reformot egyrészt matemakieads-torténeti, masrészt didaktikai
szempontbdl elemeztem. Matematikaoktatas-tértézetinpontbol egy oktatasi reform annak
torténeti kontextusabol erédéenyesdk Osszjatékanak eredmeényeként tekirithet reformot
tobbek kozott a politikai, gazdaséagi, tarsadalmitucalis, tudoméanyos, pedagdgiai hattérb
ered hatasok formdljak. Didaktikai szempontbdl egy thsareform az oktatas kilonhibz
0sszetetinek, a tantervnek, a tanitdsi modszereknek ésitsasegédanyagainak atalakitasat
jelentik.

Mind matematikaoktatas-torténeti, mind didaktikaizempontbdl rendszerster
megkozelitésil van sz6. Matematikadidaktikai elemzésekhez tdbbféndszerszemlélet
elméleti modell is létezik: edsorban az SMSO-modetib(Schmidt et al. 1996) és Chevallard
kodeterminaciés szinteket leir6 modeljeb(2002a, b) inspiralédva dolgoztam ki

kutatdsomhoz egy haromsZimhodellt, amely a disszertacié felépitését is megbata.

1 A kdzépiskola tantervével mas, parhuzamos munkaxséoglalkozott a vizsgalt korszakban, @munkajukat
azonban disszertaciomban nem vizsgalom.
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A torténeti és az episztemoldgiai elemzés modszerei

Az els®y, matematikaoktatas-torténeti részben a nemzethdamitextust és a francia
matematikaoktatast illéen el$sorban mar meglévmatematikaoktatas-torténeti kutatdsokra
tamaszkodtam. A magyarorszagi torténeti hattéarn@i#ahoz altalanos- és oktatastorténeti
forrdsokat, néhany matematikatorténetiivet, egykori kollégak irasos és szobeli
visszaemlékezéseit és a Varga Tamas-reform emuolatimentumait hasznaltam fel.

A mésodik, episztemoldgiai rész az éelesz eredményein alapul. A torténeti elemzés
kimutatta, hogy a vizsgalt korszak magyar és frameformjaira — sok egyéb szeréphellett
— kiemelkeden nagy hatast gyakorolt matematikusok egy-egy agapés az altaluk a
matematika természetérvallott elképzelések. Franciaorszagbanéstsban a Bourbaki-
csoporthoz tartozé vagy ahhoz kézel all6 matematikedl van sz6, Magyarorszagon pedig
tobbek kozott Péter Rozsarol, Kalmar LaszIorol, yweéxifredrél — de Varga Tamassal és a
felsoroltakkal kapcsolatban alltak olyan kulféldélé, magyar szarmazasu gondolkodoék is,
mint Pélya Gyorgy és Lakatos Infre

A masodik részben az emlitett matematikusoknak semmetika természetérés annak
tanitasarél szolo irasait vizsgaltam. A franciatleme e szekknek néhany kifejezetten
matematikafilozoéfiai jelley irdsa is hozzaférhiet (pl. Bourbaki 1948), illetve e
matematikusok tivének matematikafilozofiai elemzésével foglalkozothr a nemzetkozi
szakirodalom (pl. Corry 2001). A magyar matematiftus esetében ealsorban
matematikanépszsitt mivekre, a matematika tanitdsarél szélo irasokra észsgalt

szerdk levelezésére tamaszkodtam.

2 E magyar szetik matematikafelfogasa kozétti dsszefiiggésekre wldben felhivtak a figyelmet (pl. Maté
2006, 2008, Gurka 2001).



A didaktikai elemzés elméleti alapjai és modszerei

A torténeti elemzés arra is ramutatott, hogy arme@ik egyszerre irAnyultak a tanterv és a
tanitasi modszerek atalakitasara. A didaktikai eksysoran igy mindkeét tényz/izsgaltam.
Az elemzéseket a francia matematikadidaktika kidadbelméleteinek felhasznalasaval
végeztem. A tantervek elemzésekobstgban az unikoldgiai megkdzelités (Artaud 1997,
Chevallard 2002) tAmaszkodtam, illetve egyes tantejezetek vizsgalatahoz a geometriai és
a valoszitisegszamitagparadigmakfogalmat (Houdement és Kuzniak 2006, Parzysz 2[311)
felhasznaltam. Bkz6r a magyar altalanos iskolai tanterv illetvaandiaécole primaireés
college tanterv egészénelsbb tartalmi elemed, felépitéséfl, szervedelveirsl végeztem
egy rovid, altalanos elemzést (l1l.2 fejezet), magom véalasztott tantervi fejezet felépitését
elemeztem részletesebben:

- atermészetes szam fogalmanak bevezetasesttalyban (I11.3. fejezet)

- a Pitagorasz-tétel a félsagozatos geometria tantervben (lI1.4. fejezet)

- a kombinatorika és a valos#segszamitas tanitasa (111.5. fejezet)

Az elemzés masikéftargya a tanitas modszereinek reformja volt. Exeadést azonban
kozvetlendl nem allt médomban tanulmanyozni ablbdyibvanvalo okbdl kifolyolag, hogy az
1960-as és 70-es évek tanitasi modszerei kozvéthendt megfigyelhéik. Tobb okbdl (mind
bizonyos gyakorlati és modszertani nehézségek, nmamd anakronizmus veszélyének
elkertilése érdekében) eltekintettem attdl, hoggrglegesen megvalosulo tanari gyakorlatot
vizsgaljam: kutatasom targyat a reform kidolgozkirmajo tanitasi gyakorlatrél kialakitott
elképzelései képezték, amelyeket irott forrasadserban tankényvek és tanari kézikonyvek
elemzésével igyekeztem rekonstrualni.

Ez a megkozelités szikségessé tette a tankonyvéknés kézikonyvek elemzését. A
kérdéses szovegek felépitesének, nyelvezeténdlséstak, bevezégnek és hasznalati
Utmutatdjanak vizsgalata hozzajarult hogy feltarjdrogyan szolgalnak ezek a szdvegek
forrasul a tanarok szamara, hogyan segitik a s€ikerzoncepcidjanak megfelel tanari
gyakorlat kialakitasat.

Az igy rekonstrualt tanitasi médszerekeDiglaktikai szituaciok elméleténdBrousseau
1998) segitségevel elemeztempstgban azt vizsgalva, mit jelent a gyerekek — aZakban
sokat hangoztatott — tevékenytetetése a kuléhtsierdk felfogdsaban, mi a tanér és a
tanuldk szerepe, felédsége a matematikai ismeretek felépitésének folgdran.



|. rész: matematikaoktatas-torténet

A torténeti elemzés megmutatja, hogy a két orszatematikaoktatasi reformjai egy kdzos
nemzetk6zi matematikaoktatasi reformmozgalomba —New Math” mozgalomba -
illeszkednek, és szamos torekvésikben megegyezndkizos nemzetkdzi hattér, a két
orszag reformjainak alakitéi kozott kimutathat6 wétten kapcsolat, a tarsadalmi-gazdasagi
hattérrel, a matematika, illetve pedagogia és ipsibgia fejbdésével dsszefliggésben allé
kozos torekvések magyaradzatot adhatnak a két rekaymdtti szamos hasonlésagra. A
torténeti kontextus vizsgalata azonban néhany eg/&ilonbségre is fényt derit mind az
iskolarendszer korabeli valtozasait, mind a refdrnadakithatd résztvédk szamat eés
Osszetételét, mind a reform lefolyasat deat, amelyek segithetnek megmagyardzni a két
reform kozoétt fennalld, a didaktikai elemzés sof@ltart 1ényeges kulonbségeket. Az egyik
legfontosabb  magyarazé téngeek azonban a két reform hatterében allo

matematikafelfogas-beli kilonbsémik.

. rész: episztemoldgia

A torténeti elemzés mutat ra tobbek kozoétt arrahagy mindkét orszag reformjaira nagy
hatast gyakorolt matematikusok egy-egy csoporgmasak a reform matematikai tartalmat,
hanem a reform altal kozvetitett matematikafelfbgéstéen is. Franciaorszag esetében
elsssorban a Bourbaki-csoporthoz tartozé vagy ahhozlkéité matematikusokrél van szo
(Dieudonné, Lichnerowicz, Choquet), Magyarorszagedig masok mellett élsorban Péter
Rézséardl, Kalméar Laszlorél, Rényi Alfrédr A masodik, episztemoldgiai részben e
matematikusok matematikafelfogasat és matematikéédidl vallott elképzeléseit elemzem,
elsssorban matematikanépsitsito miveiken, filozofiai jelled illetve matematikaoktatasrol
sz0l6 irasaikon keresztil. Ebben a részben aztldisémeg megmutatni, hogy a mindkét
orszagban koherens, de egymastdl lényegesens ebé@tematikafelfogast képviselnek a
reformot tamogaté matematikusok, amelyet Franciys esetében ,bourbakianus”,
Magyarorszag esetében — a Pdlya Gyorgy és Lakatos felfogasaval vald rokonsagra
utalva — ,heurisztikus” matematikafelfogasnak ndégszel.

A ,bourbakianus” felfogas szerint a matematika Egpdnél fogva absztrakt és deduktiv
tudomany. A Bourbaki altal tokéletesitett ,axiorka8 modszerben” a matematika idedlis
modszerét latja, amely a végsy vitt absztrakcid segitségével a leheegnagyobb
vilagossagot és precizitast biztositia e tudomékyra szerint az elképzelés szerint a

matematika egészének halmazelméleten alapulé éjraeszEse illetve a modern formalis



nyelv egységes, koherens tudomannya teszik a mak&maBourbaki megtalalta és
kidolgozta a matematikdhoz veéegkiralyi utat”: a tanitasnak tehat ezt az utatl k&ivetnie,
mielobb beavatnia a tanulékat a modern matematika faajabik, moédszereinek és nyelvének
hasznalataba. Az ilyen elveket ké¥etmatematikaoktatas jeléist ,gondolkodasbeli
megtakaritast” hoz a tanul6k szamara, és altalartelemben is gondolkodasra nevel. Ami a
matematikai felfedezést illeti, ez természetesemygl bizonyos intuiciot: azonban ez az
intuicié a ,bourbakianus” matematikafelfogas szeatapveten személyes és irracionalis,
igy nem tanithat6. Leginkabb még az axiomatikus sméd gyakorlasa és a matematikai
kutatas targyainak, tehat a strukturaknak a tamypo#asa taplalhatja.

A ,heurisztikus” matemataikafelfogas ezzel szemlbeah képviseli, hogy a matematika
nem csak tartalméat, hanem formajat és modszedediteh is folyamatosan véaltozé tudomany,
amely ebre nem lathatdé iranyokba fog a fiben is tovabb fefidni. A matematika
megalapozasat érthihagy negativ eredmeényeket is tekintetbe véve ayyaraiskola” tagjai
nem gondoljdk, hogy a modern formdlis nyelv és ®mipraatikus médszer a matematika
végs®, idedlis allapotat jellemezné: agy tekintenek kajumint egy problémak és
valaszkisérletek soran atvezdejlédési folyamat egy allomasara, és a tanitasbarké&bme
fejlédési folyamatra, mint annak 20. szazadi allapotérainjak helyezni a hangsulyt.
Szerintlk a matematika nem valaszthatd el fogalakaszemléletes alapjaitol: a szemlélet
tapldlja a matematikai tapasztalatszerzést, és pasttalatok valtozatossdga képezi a
matematikai altalanositas, absztrakcio alapjath@uyisztikus” matematikafelfogas szerint a
matematika dialogikus jellég tarsas tevékenység. A probléemak és valaszkiskrlet
dialektikdjan atvezét matematikai felfedezés folyamata szerintik ledalakgszben
megérthed, €s igy tanithato is. A matematikai felfedezésiétgy kreativ, jatékos, dromtel
alkoto tevékenység is, amely divészi alkotassal rokonithato. Ezeknek a matemaikaek
a szemében a matematika kritikus gondolkodasral n@eegyuttal problémamegoldasra is, a
jatékos felfedei tevékenység pedig a gyerekek kivancsisaganak émgisdban és a kutatas

oréomének megismerésében segit.
lll. rész: a reformok didaktikai elemzése

A tantervek

A francia és a magyar reformtanterv felépitésénfega elemzése ramutat, hogy bar mindkét
reform torekszik 0j, ,modern” témakorok bevezetéséletve a tanterv koherencigjanak

biztostasara, ez a két reform esetében éeli@odon valosul meg. A francia reform



koherenciajat — a ,bourbakianus” matematikafelfog&smegfelélen — az egységes formalis
nyelv és a halmazelméleten alapul6é hierarchikuépfeds biztositja — aollege utolsd két
évfolyaman axiomatikus-deduktiv formaban. A magiamterv ezzel szemben 5 nagyobb
témakdrre osztja a tananyagot, amelyek parhuzanfosaak vegig az altalanos iskola teljes
tantervén, és egymassal dialektikus kapcsolatdaakalA mindkét orszagban bevezetett (;
témakorokon (pl. halmazok, topolégia) tul a franaéorm el$sorban nagyobb axiomatikus
rendszerek (valés szdmok, geometria) kidolgozagaekszik, a magyar viszont a targyalt
témakorok valtozatossagara, a koztukoéléxaltozatos kapcsolatok bemutatasara: igy kap
helyet a tantervben tobbek kozo6tt a kombinatorkealosziliségszamitas is.

Chambris (2008) a természetes szam fogalmanak bEset vizsgalva a 20. szazadi
francia tantervekben kimutatta, hogy a szdmfogaksna mérés kozott fenndllé szoros
kapcsolat a ,mathématiques modernes” reform taébeEw megtorik, ez utdbbi ugyanis
kizarolag a halmazelméletre épiti a természetem simggalmat. A magyar reform ezzel
szemben a természetes szamfogalom kétféle felépitém eb, amelyek egymassal
parhuzamosan jelennek meg: egyrészt a halmazemmélatisrészt a mérésre alapozva a
szamfogalmat. Iigy a ,New Math” torekvéseinek megjten megjelenik a halmazelméleti
alapu épitkezeés, ugyanakkor a matematika mas tenigeis szoros dsszefliggésben alakul ki
a szadmfogalom.

A masodik vizsgalt tantervi példa, a #lsagozatos geometria tanterv €s a Pitagorasz-tétel
példaja még jelefisebb eltérést mutat a két reform tanterve kozottfrakcia tanterv
hangsulyozza aollégeelss és masodik fele kozotti kilénbséget: mig a collelgé feleben
(6-7. osztaly) a hangsuly a tapasztalatszerzésenaza,igazi” matematika tanulmanyozasa a
collegemasodik felében (8-9. osztaly) kédik. Ez a radikalis valtozas a geometria tanterv
esetében kuldnésen hangsulyos: migoHege el két évére fizikai jelle@y kisérletezést,
geometriai objektumokkal valé ismerkedést i altanterv (G1 paradigma), a 8. osztalytol
kezdve Iényegében axiomatikus-deduktiv médon épgkeametria, a valds szam (szintén
axiomatikusan felépitett) fogalmara alapozva, ésszamlélettl a lehet legnagyobb
meértékben elvonatkoztatva (G3 paradigma). A gedeedr ,mathématiques modernes”
reform tantervében egy algebrai Gton felépitetk@szaz euklideszi sik és tér leirasara: ebben
a felépitésben a Pitagorasz-tétel marginalis seetéfi be, az euklideszi sikrél sz6l6 fejezet
egyik tételeként jelenik meg sok egyéb tétel kgzdnely a meileges vetités egy
tulajdonsagat irja le. A magyar tanterv ezzel szmhb tanterv folytonossagara helyezi a
hangsulyt; a geometria tanterv esetében a paradiggg@i folytonos kapcsolat és fokozatos

atmenet figyelhét meg a G1 paradigmatdl (fizikai objektumokkal véttevekenység) a G2



paradigma (elméleti objektumok vizsgalata, logikevezetés, amelyhez az abrak csak
szemléltetésként szolgalnak) felé — a G3 paradi@bsztrakt, axiomatikus geometria), pedig
egyaltalan nem jelenik meg a tantervben. Ez a fataszdtmenet figyelh&imeg a Pitagorasz-
tétel tankdnyvbeli bevezetésében is. A tétel maggtigpaz egyik legfontosabb matematikai
tételként jelenik meg a tantervben, amelynek azwillkhogy a derékszéigharomszdogek egy
fontos tulajdonsagat irja le, szerepe abban ishaly a tanterv egyik eistételeként a
bizonyitas fogalmaba bevezesse a tanuldkat.

A legnagyobb eltérés a két tanterv kozoétt a kontbmiiea és a valosziiségszamitas
esetében figyelhétmeg, hiszen ezek a témak a magyar tanterv szeészet alkotjak, a
francia école primaireés college reformtantervében viszont egyéltalan nem jelenmelg.
Varga Tamasdbb érvei e témak bevezetésére, hogy lidéget biztositanak a valtozatos
tapasztalatszerzésre, a matematika kulohkériletei kdzotti kapcsolatok bemutatasara, a
problémamegoldasra és a matematikai absztrakcigarfdtanak bemutatdsara konkrét
tapasztalatokbdl kiindulva. Ezek a szempontok nsmdros kapcsolatban allnak a magyar
reformot  meghataroz6 ,heurisztikus” matematikafgffssal, a francia reform
matematikafelfogasa szempontjabdl viszont nem féteervek, &t, akar ellenérvként is
feltinhetnek: ez magyarazhatja e témak hangsulyos s€tesemagyar, €s hianyat a francia
tanterv esetében. Az 1970-es évek franciaorszatgmadikaoktatasi kisérletei — amelyek
nagyobb jeleritséget tulajdonitanak a tapasztalatszedésindulé problémamegoldasnak,
mint a ,mathématiques modernes” reform — mérdtlidére beemelik a kombinatorikat és a

valdsziriségszamitast tananyagukba.

Tankonyvek, tanéri kézikbnyvek és az elvart tangyiakorlat

Az 1960-as és '70-es években az als6 tagozat saameém annyira tankonyvek, mint inkabb
munkalapok készilnek, amelyeket részletes tanamik&dyvek egészitenek ki. A
kézikdnyvek hangsulyozzak, hogy a munkalapok angamgnak csupan egy részét alkotjak,
amellyel valé6 munkat kulonbdzargyakkal, matematikatanitasi segédeszkdzokkeogikai
készlet, Dienes-készlet, szines rudak, stb.) védgeeékenységnek kell kiegészitenie. Bar a
munkalapok sok hasonlésagot is mutatnak, a tandzikbinyvek felépitésében lényeges
eltérések figyelhék meg. A ,mathématiques modernes” reformhoz kapgckol egyik
legelterjedtebb francia tankonyvsorozat, Eilldiath et calcul sorozata példaul részletes
tanmenetet javasol tanari kézikonyvében, a tanaryagkékre bontva mutatja be$stor az
elméleti matematikai hatteret, majd a javasoltdatakat leirva. A feladatok leirasa részletes,

jOl strukturdlt, tartalmazza a feladat céljat, alks&ges eszkozoket, az Orai megvalositas



modjat. Igy a tanari kézikonyv kész tananyagot kimatanaroknak, kevés fetsiséget,
onallésagot hagyva szadmukra. Az 193@7+hegjelent kisérleti tankdnyvsorozat, az ERMEL
szintén kész tanmenetet és részletesen kidolgéelattatokat kinal, azonban nem bontja a
tananyagot leckékre: a székzindoklasa szerint a tanarok onall6 Oratervezésgdges
feltétele a szinvonalas tanari munkanak.

A reformhoz tartozé hivatalos magyar tanari kézik@orozat — a francia példaktol
eltéen — nem elkulonitve, hanem egyditt targyalja angag elméleti alapjait €s a javasolt
feladatokat. Minta-tanmenetet ugyan ajanlanak akkéyvek, ugyanakkor arra biztatjadk a
tanarokat, hogy inkabb ©6nalléan dolgozzanak ki tametet a tanuldk sajatos igényeit
figyelembe véve. A megadott mintatanterv igy csakd@, amelyet a kézikonyvek sajatos
felépitése miatt j6val nehezebb egy az egyben glatka Ultetni, mint a francia kézikbnyvek
esetében. Hasonl6 a helyzet a feladatok leirassivalmagyar kézikonyv sok esetben inkabb
feladat-Gtleteket tartalmaz, mint részletesen kjdpbtt feladatokat, szamos lehetséges
variaciot mutat be és tanacsokat ad a megvalésitastzonban a részletek kidolgozasat a
tanarokra hagyja, és 6nall6 feladatalkotasra imtpoket. Osszességében tehat eimondhato,
hogy a magyar tanari kézikonyv mind a feladatololgdzasaban, mind a hosszu tavu tanitasi
folyamatok tervezésében nagyobb o6nallésagot vém &naroktdl, mint a kortars francia
kézikonyvek.

A felsé tagozaton mindkét orszagban tankdnyvek segitdnart munkat, az ezeket kigér
tanari kézikonyvek viszont sokszor joval kevésbézleiesek, mint az alsé tagozatos
megfelebik. A tankdnyvek alszavanak illetve a tanari kézikonyvek atmutatagaglamzése
ramutat, hogy a francia reform tankonyveinek céfsisorban a tananyag elméleti
bemutatasa: tobb szérszerint a tankdnyv abban segiti a tanulokat, reaggrakat kovéen
atismeételjek, megértsék a tananyagot. A tankdnykék)ndsen acollege masodik felében
matematikai értekezés formajat oltik, a tananyamraatikus-deduktiv jellefy targyalasat
kovetben a fejezetek végeén talalhatok rovidebb feladgtgmények. A magyar reform
tankdnyvei ezzel szemben fiktiv tanul6i parbeszéteékrtalmaznak, amelyekben a tanulok
problémak sorozatat megvitatva jutnak el valamilggmatematikai fogalom felépitéséhez. A
tanari kézikdonyv kommentarja alapjan ezek a fiklimdgusok a tanitasi gyakorlat mintainak
tekinthebk: a kézikbnyv hasonlé vitdk provokalasat javasaljaosztalyteremben.

A tankdnyvekben és tanari kézikdnyvekben leirt datakat, szituaciokat didaktikai
szituacidk elméleténekszkdzeivel vizsgalva elmondhatd, hogy a francrethématiques
modernes” reform tankdnyvszéiz bar elméletben ajanljak az aktiv pedagodgiai meécsk

bevezetését a tanitasi gyakorlatba, ehhez kevéwséget nyljtanak; és a latszélag tanuldi



aktivitasra épil feladatok sem kinalnak ténylegasdidaktikai potencialitastnincs olyan
probléma és retrokativ milia leirt szitudciokban, amely a tanuldk 6nall6 fogeépitéséhez
vezetne. A leirt szituaciok sokkal inkabb a tanéal &evezetett fogalmak illusztracidjaként
szolgalnak; a tankényvek altal kindlidaktikai szerddésérdemben nem kulonbdziktanari
eldadastjellemz szerddéstl. Az 1970-es évekbeli ERMEL-sorozatban leirt sxiiok ezzel
szemben igen kozel allnak ahhoz a modellhez, am@8ymussealadidaktikai szituacionak
nevez: olyan probléméat és retroaktiv #tilitartalmaznak, amely a tanulok szamara
lehetiséget biztosit az 6nalld matematikai fogalomépétésbzvetlen tanari beavatkozas
nélkul.

A magyar tanari kézikdbnyv szintén arra biztatja amarokat, hogy minél nagyobb
felelosséget hagyjanak a tanuldkra a fogalomépités fat@man — ez azonban nem annyira
adidaktikai szituacioksokkal inkabb egy kollektiv kutatasi folyamat ékben, tanar-diak
dialogusok soran valosul meg. A kézikdnyvek szanagcsot tartalmaznak arra nézve,
hogyan tudja a tanar agy iranyitani ezeket a digdégat, hogy segitse a ko6zos kutatési
folyamat ebrehaladasat, de abban minél nagyobb 6néllésaggjdmag tanuloknak. Hasonlé
célt latszanak szolgalni a félsagozatos tankdnyvekben leirt fiktiv tanuléi d@ldok is. Ezt
a Varga Tamas reformjaban megjéledidaktikai szer&deést felfedeztet szerddésnek

neveztem el.

Konklazio és kutatasi perspektivak

Az 6sszehasonlité elemzés ramutat, hogy bar aekétm tartalmaz k6zos elemeket, amelyek
a kozos nemzetkozi reformmozgalomra vezéthetissza (mint bizonyos 0j matematikai
témak, példaul a halmazelmélet vagy a logika beesee alsé tagozatban a segédeszkdzok
hasznalata vagy az ,aktiv pedagdgiai modszerek’epémek hangsulyozasa), a francia és a
magyar reform kozott szamos lényeges kulonbseég agfigyelheé. Ezek a kulonbségek
jelentss részben visszavezetbleta matematikafelfogasbeli kilénbségekre: a ,bokidaus”
és a ,heurisztikus” matematikafelfogasatematikai paradigmakkérszolgal a két reform
szamara, befolyasolva azok sajatossagait.

igy a francia reformban nagy szerepet kap a matkandtierarchikus, axiomatikus
felépitése, a deduktiv médszer és a modern formgbéy, az ,aktiv modszerek” pedig — a
reform vezaiinek eredeti szandékai ellenére — kevéssékaabkéepesek ebben a
kontextusban. A segédanyagok vagy nem tartalmatarakéi aktivitasra valo utalast, vagy
olyan didaktikai szituaciokat irnak le, amelyekbantanulok tevékenysége csupan az Uj



fogalmak vagy modszerek illusztralasat szolgalg,neém biztosit szamukra 6nallésagot a
matematikai fogalomalkotas folyamataban. A magydorm ezzel szemben a matematika
kulonb6s tertletei kozti dialektikus kapcsolatokra helyaziangsulyt, a deduktiv médszerek
helyett a fogalmak lassu, fokozatos altalanosigésaabsztrakcioja, illetve a heurisztikus
modszerek kerllnek &@grbe. A tanitasi modszerek terén pedig a magyarmdan egyrészt

a feladatok problémasorozatokba rendezése, masréamtir €s a tanulok kozti dialébgus kap
kbzponti szerepet.

A Varga Tamas reformjarol szoldé elemzés a ,kompteatematikaoktatasi” koncepcio
tobb meghataroz6 és sajatos elemére is ravilagiett egyik ilyen szempont a
matematikafelfogas, a tanterv, a segédanyagok &smitasi mdodszerek sajatossagai kozti
szoros dsszefliggés; a masik a feladatok probléoestia rendezése; a harmadik pedig a
tanitasi mdédszerek kozott a tanar-diak dialdguddédges szerepe. E szempontok tovabbi
vizsgalata érdemben hozzajarulhat a problémamegjofdaa felfedezt@tmatematikaoktatast

k6zéppontba helyémemzetkdzi kutatasokhoz.
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