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1. Bevezetés, célkitiizések

A halmok markans, meghatarozé kulturelemei, geoarcheologiai
objektumai az alfoldi tajnak. Nem csak évezredek torténete, a
benniik eltemetett emberek ¢€lete, régészeti hagyatékuk és szoka-
saik, de a lakott kornyezet, a hajdan itt élt ndvény- és allatvilag, a
felszint borito és az elfedett foldtani képzédmények is megismer-
hetdk a halmok részletes és komplex vizsgalatan keresztiil.

Az alfoldi halmok nagy szdma, a természettudomanyos mod-
szerek fejlédése és a szemlélet valtozasa lehetove, sot sziikséges-
sé is teszi e régészeti geologiai objektumok rendszeres kutatasat,
és ezzel egyiitt torténetiik mind teljesebb és mélyebb megismeré-
sét. Ez a torténet nem csak egy sziiken vett régészeti keret, hiszen
komplex vizsgalat lehetdséget biztosit egy széleskorli, atfogd, a
geologiat és kornyezettorténetet, valamint a természetvédelmi
problémakat is magaban foglald értelmezésre is.

Alapvetden két atfogd fejezet kutatasi eredményein keresztiil
szeretnénk bemutatni a tiszantli halmok legfobb vizsgalati lehe-
toségeit. Az els6 a hortobagyi — Karcag és Kunmaradaras telepii-
Iések hataran allo — Ecse-halomrdl és annak komplex természet-
tudomanyi és régészeti feldolgozasardl szol: a halom régészeti
geologiai és kornyezettorténeti szemponti rekonstrukcidja all
vizsgalodasunk kozéppontjaban. A masik fejezet a Kozép-
Tiszantal halmainak teljességre torekvé régészeti topografiai
eredményeit és kdrnyezettorténeti szemponti vizsgalatat mutatja
be, konkrét esettanulmanyok segitségével.

2012-ben lehetdség nyilt rd, hogy a Hortobagyi Nemzeti Park
teriiletén talalhaté Ecse-halom természettudomanyos feldolgozasa
is elkezdédhessen. A felhasznalt természettudomanyos modsze-
rek és a fellelheté torténeti dokumentumok segitségével igyek-
sziink minél részletesebb és arnyaltabb képet adni halmunk el-
mult 6tezer esztendejérol.

Az Ecse-halom vizsgalata kapcsan tobb érintett tudomany-
agat, azok kutatasi modszereit és tapasztalatait hivtuk segitségiil.
Megtortént a geomorfoldgiai, tajtorténeti, térinformatikai, botani-
kai, szedimentoldgiai, geokémiai, régészeti sztratigrafiai, abszolut
kronoldgiai (radiokarbon), mikromorfologiai, fitolit- és pollen-



vizsgalatok eredményeinek, valamint a halom természeti allapo-
tanak, él6hely-kezelésének kiértékelése is. Célunk, hogy az egyes
részteriiletek eredményeit felhasznalva teljesebb képet adjunk a
halom elmult Otezer esztendejérdl, megsokszorozva ezzel az
Ecse-halomrol korabban mar ismert adatokat. Az egyeki — szintén
hortobagyi — Csipd-halom, a kenderesi Ban-halom, a hajdunanasi
Lyukas-halom komplex vizsgalata mellett az Ecse-halom a ko-
vetkezd tiszantali késé rézkori—kora bronzkori kurgan, melynek
elemzése nagy mennyiségii és j6 mindségii adatsorokat, valamint
tudomanyagakat is atfogo, széleskorii eredményeket adott.

A régészeti topografiai és kornyezettorténeti vizsgalat a Ko-
zép-Tiszantulon — a Kords-Maros Nemzeti Park Igazgatdsag
miikddési teriiletén — tortént (114 érintett telepiilésen, Gsszesen
797.703 ha kiterjedést teriileten). A felmérés 2007 és 2010 kozott
tortént, kiegészitéseket és pontositasokat 2011-ben végeztiink. A
18-20. szazadi kéziratos és késdbbi nyomtatott térképeken kiviil
felhasznaltuk a levéltari forrdsokat, adattari jelentéseket, helytor-
téneti, régészeti, néprajzi, névtani és természettudomanyos iro-
dalmat is.

A kozép-tiszantili halmok felmérésének elsddleges célja a
természetvédelmi és tajképi értékkel bird, valamint az eddig nem
ismert halmok felkutatasa volt, ezért a kataszterezéssel egyiitt
természetiallapot-felmérést is végeztiink, azonban a régészeti
geologiai és kornyezettdrténeti szempontokat is mindvégig szem
elott tartottuk. Kivancsiak voltunk arra is, hogy egy jol koriilhata-
rolhato, viszonylag egységes taj halmai milyen fobb geomorfold-
giai karakterekkel, természeti kondiciokkal jellemezhetdk, és
milyen 6kologiai adottsagokkal, értékekkel birnak. Ehhez sziik-
ség volt a vizsgalati teriilet halmainak teljes korli 6sszegyiijtésére.
Tovabba egy reprezentativ, nagy halomszammal dolgozo, sok
részletre kiterjedd vizsgalat mar modot €s mintat adhat olyan
jovobeni halomkutatasokhoz, melyek segitségével 6sszehasonlit-
hatjuk az Alfold mas, akar eltér6 genetikaji tajait. Az adatok
kinyeréséhez a kataszterezési-allapotfelmérési alapkutatdson tul
kornyezettorténeti, geomorfologiai, sztratigrafiai, régészeti topo-
grafiai, térinformatikai, botanikai, névtani vizsgalatokat is végez-
tiink.



2. Médszerek

Az Ecse-halom geomorfoldgiai és tajtorténeti vizsgalatahoz a 18—
19. szazadi kéziratos és a késébbi nyomtatott térképeket hasznal-
tuk fel; ezek lehetové teszik az utdbbi két és fél évszazad taji
valtozasainak nyomon kovetését. Mivel az Ecse-halom a régebbi
korokban is telepiiléshataron allt, rendelkezésre allnak a kozépko-
ri és kora Ujkori hatarjaro oklevelek dokumentumai, melyek igen
értékes mozzanatokat Oriztek meg nem csak a halomrdl (mint
hatarpontrol), de a taji kornyezetr6l és annak hasznalatarol is.

Az Ecse-halom szintvonalas térképének elkészitéséhez és tér-
informatikai modellezéséhez egy nagy pontossagii miiholdas
helymeghatarozo késziiléket hasznaltunk, a miiszerrel a kurgan
teljes paléstjat és a kozvetlen kdrnyezetet (pufferzonat) is nagy
részletességgel felmértiikk. Majd az adatok kiértékelése és a geo-
morfologiai két- és haromdimenziés domborzati terepmodellek
megszerkesztése tortént. Elvégeztik a halom megbontas el6tti
allapotrekonstrukcigjat, valamint a halomtest altalanos jellemzé-
sét is.

Az Ecse-halom botanikai vizsgalata soran a hajtasos névény-
fajokra nézve teljességre torekvo fajlista késziilt a gyakorisagi és
boritasi jellemzék dokumentalasaval. A halomfelszin fobb no-
vény-tarsulastani egységeinek koriilhatarolasat haromdimenzios
vegetaciotérkép segitségével jelenitettiik meg.

Az iiledékfoldtani és rétegtani vizsgalatokhoz a gépi furast a
kurgan legmagasabb pontjan mélyitették le, és 10 cm atméréji
kettés béléscsobdl emelték ki a mintdkat. A zavartalan magfuras
Osszhossza 10 m; a magkihozatal 99,7%-0s volt. Az 1000 cm
hosszu furasbol atlagosan 8 cm-ként emeltek ki mintat, és 6ssze-
sen 116 mintdt vontak szedimentologiai, magneses
szuszceptibilitasi és szervesanyag-, valamint karbonatelemzésbe.
A magneses szuszceptibilitds mérése soran az iiledék magnesez-
heté elemtartalmat mérték. Ehhez a vizsgalathoz is az izzitasos
tomegveszteség mérésére elokészitett 1€gszaraz €s poritott minta-
kat hasznaltak. A méréshez mobil, terepi és laborvizsgalatra egy-
arant hasznalatos mérémiiszert hasznaltak. A vizsgalathoz szik-
séges minimalis anyagmennyiség valamennyi minta esetében a



rendelkezésre allt; minden mintan harom mérést hajtottak végre,
majd a kapott értékeket kiatlagoltak. A szervesanyag- és
karbonattartalom meghatarozasahoz a Dean-féle izzitasos tomeg-
veszteségen alapuldo mérési modszert alkalmaztak.

6 darab radiokarbon-vizsgalatot (AMS: Accelerator Mass
Spectrometry) végeztek el az Amerikai Egyesiilt Allamokban,
Seattle varosaban mikodé DirectAMS laboratoriumban. Az
AMS-vizsgalathoz minden esetben a kurgan és fekiiképzodmé-
nyeinek rétegsoraban feltart ndvényevd csigak héjait hasznaltak
fel. A nyers fizikai mérések eredményeit (uncal BP) naptari
évekké kalibraltuk, és rekonstrudltuk a szelvényben a keresztény
naptaraknal hasznalt Krisztus eldtti (BC) és Krisztus utani (AD)
korokat.

A mikromorfologiai vizsgalatokhoz a nemzetkdzi laboratori-
umi modszereknek megfeleléen a mintdkat minden esetben kisza-
ritassal elokészitették, impregnaltak, metszették, majd targyle-
mezre rogzitették és a megfeleld vastagsagig csiszoltdk. Miutan a
vékonycsiszolatok elkésziiltek, a mintdkon mikroszkopikus elem-
zéseket végeztek, ezzel a munkafolyamattal egy idoben a metsze-
teket digitalis képfeldolgozassal is analizaltak.

A fitolitvizsgalathoz a talajokbol, iiledékfoldtani egységekbdl,
régészeti objektumok betdltéseibdl, valamint azok kiillonb6zo
részeibdl szarmazo mintak feltardsa soran egy sajat tapasztalatok
nyoman atalakitott modszert alkalmaztak, mely elsdsorban a mar
bevalt nemzetk6zi metddusokra épiil. A feltart geologiai szel-
vénybdl 44 mintat vontak fitologiai vizsgalat ala.

A fitolitvizsgalatokhoz kiemelt mintdkon végezték el a spora-
tablettds pollenanalitikai elemzéseket. A standard vizsgélatoknak
a dupla anyagmennyiségét mérték be, a mintat dasitottak. A nem-
zetkozi standardok alapjan a statisztikai minimumot 300-500
pollenszem/mintdban allapitottdk meg, a kurgan felsébb szintjé-
ben viszont mar csak 100 szem alatti szamban keriiltek el6 polle-
nek mintanként Az elemzések unikdlis jellegliek, mivel a ma-
gyarorszagi kurganoknal szelvény mentén, a teljes halmot atfogo
pollenanalitikai vizsgalatok korabban nem késziiltek.

A régészeti topografiai, kataszterezési és allapotfelmérési
munkélatokhoz a hazai és nemzetkozi metodikat vettiik alapul,



melyet a helyi sajatossagokra igazitva egyéni megoldasokkal is
gazdagitottunk. Igyekeztiink a teriilet minden érdemi, halmaink-
rol kozvetlenill vagy kozvetve informaciot hordozo térképét és
hatarjaré oklevelet felkutatni és feldolgozni. A szakirodalmi,
levéltari, adattari gyljtést és a terepbejarasi munkalatokat parhu-
zamosan végeztikk. Ez azt jelenti, hogy ha barmilyen 10 adat,
hivatkozas keriilt el6, azt igyekeztiink minél elobb a helyszinen is
visszaellendrizni. gy egy folyamatosan béviils, teljességre torek-
v6 adattar jott 1étre. Alapvetd célunk volt, hogy minden egyes
halomrol gytjtsiink informaciokat, és a lehetdségekhez mérten
megprobaljuk tobb oldalrdl, tobb szemszogbdl is megvizsgalni
Oket.

Minden azonositott halmot helyszini szemle soran a terepen is
felkerestiink és feljegyeztiik legf6bb adataikat: felmértiik allapo-
tukat, a ndvényzeti boritottsagot €s annak mindségét, mitholdas
helymeghatarozassal felvettiik kozponti koordinatajukat és széle-
iket, megbecsiiltiik relativ magassagukat és atmérdik hosszat. Az
allapotfelmérésnél a kutatas eredeti céljanak megfelelden a taj- és
természetvédelmi szempontok dominaltak.

3. Eredmények

(1.) A Ecse-halmot alapvet6en szikes mocsarrétek, legelék ve-
szik koriil. Két telepiilés, Karcag és Kunmaradaras hatarvonalan
all, e mentén kozépkori eredetii ut vezet keresztiil, mely a tobb
évszazados hasznalat miatt 16szmélyitként mélyed a halomtest
kozponti részébe, ez a térinformatikai modellezés segitségével is
jol dokumentalhatd. A 20. szazad soran a halom tovabbi torzita-
son ment keresztiil, déli felét felszantottdk, majd rizsfoldként
hasznaltak, végiil katonai megfigyeld tornyot telepitettek ra. A
halom felszine ennek ellenére viszonylag jo allapott, regionalis
szinten jelentds, fajgazdag 16szpusztagyepet 6riz.

(2.) A kés6 rézkorban a keleti eredetii nomad népek (Jamnaja-
kultira) altal emelt kurgant két felhordasi szint alkotja, erre a
magneses szuszceptibilitas értékeinek csokkenésébdl is kovetkez-
tethetiink. Az elsO réteget a Kr. e. 3. évezred végén hordtak fel,
majd ujabb szinttel magasitottdk meg azt. A felhordasi rétegek a



halom kozvetlen kornyezetébdl szarmaznak, de lokalis viszonya-
ikbol kifolyolag eltéré tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a
jelenlegi kornyezet talajai.

(3.) A szervesanyag-tartalom- és karbonatvizsgalat az egyes
eltéré szintekben kiilonb6z6 mennyiségeket mutat. A szelvény-
ben a szemcseméret-eloszlasra a 0,002—-0,06 mm atmérdji kdzet-
liszt, azon beliil is a 0,002-0,02 mm atméréjii finomkdzetliszt
szemcsefrakcio dominancidja volt a jellemzd. A szemcsedsszeté-
tel, a karbonat- és szervesanyag-tartalom, valamint a magneses
szuszceptibilitas-értékek alapjan a kurgan halomtestének kialaki-
tasdhoz vizhatasu réti, csernozjom jellegli és szikes talajokat egy-
arant felhasznaltak.

(4.) A halom kialakitasaval a Jamnaja-kultra emberei meg-
véltoztattdk a lokdalis foldtani, hidrogeoldgiai, geomorfologiai
viszonyokat, ennek nyoman gyakorlatilag egy folyamatosan sza-
raz, szigetszerl felszint hoztak 1étre egy idészakosan viz boritot-
ta, mocsaras kornyezetben. Ennek hatasara a talajképz6dés fold-
tani és hidrogeologiai feltételei, valamint bioldgiai lehetdségei
(példaul a névényzeti boritas) alapvetéen megvaltoztak. Ezek a
hatasok extralokalisan, mintegy 5 hektaros teriileten jelentkeztek
csak, de ezen a teriileten teljes mértékben megvaltoztak a geold-
giai, hidrogeologiai, geomorfoldgiai viszonyok.

(5.) A kialakitott, szaraz felszini halomtesten a talajképz6dés
mar a késé bronzkor idGszakaban (Kr. e. 2. évezred vége) is zaj-
lott, de az eredeti kornyezethez képest kiemeltebb helyzetben, a
felhalmozott talaj nyoman szerves anyagban, kézetlisztben gaz-
dag foldtani kornyezetben. A kurganépitést kdzvetleniil megel6z6
idészakban, majd azt kovetden is egészen napjainkig a kdrnyezet
novényzetét a nyilt, szaraz és nedves pusztak, szikesek és mocsa-
rak mozaikjai jellemzik. Az Ecse-halom kialakitasaval a termé-
szetes geomorfoldgiai viszonyok alapvetden megvaltoztak, és egy
mesterséges, szigetszeril, szaraz él6hely alakult ki, valamint tipi-
kus csernozjomképzddés indult meg a felhalmozott talajanyag
felszinén. Valdszintileg a halom kialakitasat kovetden telepedtek
meg a kurgan felszinén a 10szsztepp-ndvényzet elemei €és alakult
ki a csernozjom képzddésének novényzeti feltétele, a zart gyepet
alkotd 10szsztyepp. Ennek a vegetacionak egy része a napjaink



felé egyre fokozodd emberi hatasok kovetkeztében elgyomoso-
dott és erodalodott, felszin-morfologiailag is erételjes atalakulast
szenvedett.

(6.) A régészeti topografiai és kornyezettorténeti vizsgalat so-
ran a Kozép-Tiszantilon dsszesen 2335 kurgéant regisztraltunk.
Ezek koziil 982 rendelkezik névvel (42%), 1353 névtelen (58%).
A felmérés soran egy hétfoku skalat dolgoztunk ki a halmok
rangsorolasa céljabol, hogy a legjelentdsebbeknél minél elébb
megindulhassanak a konkrét természetvédelmi intézkedések. A
jelentés halmok az 1-es, 2-es és 3-as, a nem jelentdsek a 4-es és
5-0s szamot kaptak, a mar elpusztitott halmok pedig a 6-o0s €s 0-S
jelolést. A jelentds halmok (1-3 kategodria) szama Osszesen 564
(24,2%), a nem jelentdsek (4-5 kategoria) szama 1133 (48,5%),
nem létezOnek tekinthetd (6 és 0 kategoria) 638 halom (ez 27,3%-
ot jelent). A ma is meglév6é 1697 kurgan 50,3%-anak teljes fel-
szinét szantjak (853 halom).

(7.) A kurganok kovetkezetesen a geologiai viszonyoknak
megfelelden helyezkednek el, egykori folyok és allovizek medré-
nek széleit, vonulatait kdvetik. Az alapkézet és a geomorfologia
alapvet6en meghatarozzak a halmok helyzetét.

(8.) Természetvédelmi szempontbdl azok a legértékesebb
halmok, melyek megoérizték eredeti, els6dleges 16sznovényzetii-
ket, vagyis a loszfalnévényzet (Agropyro cristati-Kochietum
prostratae Zolyomi 1958) és 16szpusztagyep (Salvio nemorosae-
Festucetum rupicolae Zbélyomi ex. Soo 1964) fajkészletének
elemeit és szerkezetének jellemzdit mutatjak. A ma is meglévo
1697 halom koziil csupan 57 halomnal (3,3%) talalhaté6 meg a
l6szfalndvényzet karakterfaja, a taréjos buzafii (Agropyron
cristatum). Ezeken kiviil tovabbi 52 kurgan (3,1%) feliilete 6rzott
meg elsddleges 10szpusztagyepet vagy igen jo allapotl, regenera-
lodott 16szparlagot. Vizsgalati teriiletiinkén tehat 6sszesen 109
kurgan névényzete tekintheté kiemelkedd jelentdségiinek, ez az
Osszes ma is 1étez6 halom 6,4%-4t jelenti.
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