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Bevezetés, célkitiizés

Az érzékeny félig kotott futobhomok teriiletek nagyon jo indikatorai a
kornyezeti valtozasoknak, hiszen rendkiviil gyorsan reagalnak a hatasokra. A
holocén folyaman tortént klimavaltozasok kovetkeztében kialakult szarazabb
idészakokban a vilag minden részén, szamos helyen tobbszor is aktivva
valhattak a mar stabilizdlodott futéhomok-teriiletek, de a népesség
novekedésével, a termeldeszkozok fejlodésével ¢€s a foldhasznalat
valtozasaval az ember szerepe is egyre inkabb el6térbe keriilt (Lemmen et al.
1997). Ugyanakkor nem csupan tobb ezer éves tavlatokban, hanem az utobbi
kétszaz évben, s6t néhany évtizeddel ezeldtt €s még napjainkban is
talalhatunk példat arra szerte a vilagon, hogy a csupassza valt felszineken
komoly karokat okoz a mozgasba lendilt homok. Mivel eolikus
tevékenységgel napjainkban is szamolhatunk a félig kotott futohomok
teriileteken, azok multban torténd eléfordulasanak sajatossagait vizsgalni
jelenleg is aktualis kérdés, hiszen a multbeli folyamatok, valtozasok
megismerése segit megérteni a napjainkban zajlé folyamatokat €s ttmutatast
jelenthetnek a jovire nézve. Az ember és kornyezete multbeli kapcsolatanak
feltarasaban a geoarchaeologiai kutatasoknak fontos szerepe van, amely
els6sorban geomorfoldgiai, geologiai és Gslénytani vizsgalatokon, kiilonb6zo
geologiai, geofizikai, geokémiai, Oslénytani, archeobotanikai és
archeozoologiai modszerek hasznalatan alapul és az egykor élt emberek
kornyezetének, illetve az ember altal okozott kdrnyezeti valtozasoknak a
rekonstrukciojaval foglalkozé tudomanyag (Siimegi 2003). Kutatasi
munkamban a geoarcheologia teriiletén beliil 6skornyezeti, illetve régészeti
lel6helyeken végeztem kutatdasi munkat a Duna-Tisza koze félig kotott
futbhomok-teriiletein. A természettudomanyos kutatasi moddszerek és a
régészeti vizsgalati modszerek eredményeinek egyiittes értékelése ezeken a

terileteken nem csupan a mult megismerésére ad lehetdséget, hanem a
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multbéli folyamatok, valtozasok okainak feltarasat is lehet6vé teszi. Hiszen a
geologiai rétegekbe zart eltemet6ddtt emberi maradvanyok, eszk6zok, az
ember egykori életének és kdrnyezet atalakito tevékenységének nyomait tarja
fel és az ember kornyezetre gyakorolt hatasat mutatja meg. (Stimegi 2003).
Igy a régészeti kutatisok eredményeit kiegészitve a foldtudomanyi
vizsgalatok eredményeivel, lehetdséget ad arra, hogy egy-egy teriilet
komplex vizsgalatat végezziik el.

Ezért dolgozatomban célul tiztem ki 4 mintateriilet {iledéktani,
geomorfoldgia, rétegtani, kronoldgiai modszereken alapuld geoarchaeologiai
vizsgalatat, amely lehetOséget ad részleges kornyezetrekonstrukciora a Duna-
Tisza félig kotott futbhomok-teriiletein, feltarva a torténeti idék futohomok-
mozgasainak jellemzoit €s okait, kiilonds tekintettel az emberi tevékenység

szerepére a homokmozgasok meginduldsaban.

Vizsgalati médszerek

A régészeti geologiai, torténeti dkologiai kutatdsok geomorfoldgiai,
geologiai és Oslénytani vizsgalatokon, kiilonbozé geoldgiai, geofizikai,
geokémiai, 6slénytani, archaeobotanikai és archaeozooldgiai modszerek

hasznalatan alapulnak (Stimegi P. 2013).

1. Geomorfologiai térképezés

A vizsgalt teriiletek morfologiai felépitésének meghatarozasa alapvetd
fontossagu a kutatasok elején, hogy képet kapjunk az egyes mintateriiletek
jellegzetességeir6l. Ezért egyenként 9 km2 nagysagt relieftérképeket és
geomorfologiai térképeket készitettem, melyeket az SZTE Geoinformatikai,
Természet- és Kornyezetfoldrajzi Tanszékének térképi adatbéazisaban
talalhat6 1:10000-es topografiai térképek alapjan digitalizalassal hoztam 1étre

CoreDRAW X3-as és Standard 2020-as program segitségével. A 4
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mintateriilet 0sszesen 36 km2-nyi teriiletét nagy részletességgel,
szintvonalanként rajzoltam meg és szineztem ki tengerszint feletti
magassaguk alapjan. A szintvonalak digitalizalasa és a relieftérképek
elkészitése utan lehataroltam a Duna-Tisza kozére jellemzd félig kotott

futbhomokformakat.

2. Régészeti kutatisok eredményeinek feldolgozasa

A torténeti idokben bekdvetkezett kdrnyezeti valtozasok vizsgalatanak
esetében elengedhetetlentil sziikséges az adott teriileteken letelepiilt emberek
¢életének és tevékenységének megismerése, hiszen az ember és kornyezete
kapcsolata, a futdhomok-mozgasok megindulasaban betoltott esetleges
szerepe igy vizsgalhato meg.
Mintateriileteim két megyei miizeum hataskorébe tartoznak. Apostag,
Soltvadkert és Kiskunhalas a Kecskeméti Katona Jozsef Mtzeum, Csengele
pedig a Moéra Ferenc Muzeum, Szeged vonzaskorzetében talalhatd. Az egyes
teriiletekre vonatkozoé régészeti, tajtorténeti szakirodalom megismerésén tul,
az egyes mintateriileteken részletesen feldolgoztam a rendelkezésre allo
régészeti adatokat. Ehhez tobb adatbazist bocsatottak a rendelkezésemre, a
kozhiteles leldhely nyilvantartas, valamint a Katona Jozsef Mzeum, a Moéra
Ferenc Muizeum és a Thorma Janos Mizeum régészeti adattarainak anyagait.
A mintateriileteken talalhatd régészeti lel6helyeket QGIS 3.34.0 szabad
felhasznalast szoftverrel jelenitettem meg az 1:10000-es topografiai térképek
alapjan  készitett relieftérképeken. Nem csupan a szilken vett
mintateriileteken, hanem azok tagabb kdrnyezetében az egyes telepiilésekhez
tartozd régészeti lel6helyeket is vizsgalataim ala vettem, amelyeket QGIS
programmal ESRI World Topo térképen jelenitettem meg. A kozhiteles
leléhely nyilvantartasban taldlhatd régészeti objektumokra vonatkozo

informéciokat Google Earth Pro program és excel tablazatok segitségével
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dolgoztam fel. Ezt egészitettem ki a muzeumok adattaraiban taldlhato
adatbazisok, térképek, dokumentacioik anyagaval. Ez tobb, mint 500 leléhely
attanulmanyozasat, feldolgozasat jelentette tobb kiilonb6z6 adatforras

felhasznalasaval.

3. Terepi vizsgalatok, szelvények felvételezése, mintavétel

Ahhoz, hogy a torténeti idék futohomok-mozgasait vizsgaljam
kiilonboz6é rétegtani, iiledéktani vizsgdlatok elvégzéséhez sziikség volt
mintdk begytjtésére, kiillonbdzé terepi mintavételezési modszerek
alkalmazasara.
A kornyezettorténeti vizsgalatoknal fontos, hogy milyen {iledékes
rendszerb6l vesziink mintat, mert a mintavétel modjat alapvetéen
meghatarozza. A régészeti geologiai és kornyezettdrténeti szempontbol
fontos negyediddszaki iiledékes képzddményekbol vett mintak
szarmazhatnak furasbol, vagy mesterséges feltarasokat felhasznalva
szelvények mentén is gytijthetiink mintakat (Siimegi 2013).
Csengele esetében egy elhagyott banya falaban, Apostag, Soltvadkert és
Kiskunhalas esetében pedig régészeti asatasok teriiletén mintaszelvényeket
1étesitettiink. A szelvények helyét GPS segitségével rogzitettik, a
szelvényeket megtisztitottuk és koriilbeliil 1 m széles metszetet alakitottunk
ki, majd els6 1épésként meghatarozasra keriiltek a kiilonb6z6 szemmel jol
lathatd, makroszkoposan elkiilonithetd rétegek. A  szelvényekrol
kétdimenzids szelvényrajzokat készitettlink. A laborvizsgalatokhoz a
mintakat minden esetben a réteghatarokhoz igazitva 5-20 centiméterenként
vettik felillr6l lefelé a szennyezddések elkeriilése végett, a szakirodalmi
ajanlasoknak megfeleldéen (Stimegi 2001, 2003, 2013). Az eltemetett talajok
kozotti futdbhomok-rétegekbdl OSL kormeghatarozashoz kiilon mintakat

vettliink. Mivel ezeket a mintdkat fényhatas nem érheti, igy a mintavételezés
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teljes soOtétségben ¢éjszaka tortént, 638 nm-es sugarzdsi maximummal
rendelkezé vords fényforrasokkal milkodé zseblampak mellett. A 4
mintateriileten 47 szelvény kertilt leirasra, amelyek koziil 9 esetében dsszesen
230 db mintat vettiink iiledéktani elemzéshez, valamint 20 mintat OSL ¢és

egyet 14C kormeghatarozashoz.

4. Laboratériumi vizsgalatok, szemcsedsszetétel, kalcium-karbonat és
szerves széntartalom meghatarozasa

Kornyezettorténeti vizsgalatok esetében az iiledékek kiemelkedd
jelentdségiick az egykori kornyezet rekonstrudlasa szempontjabol. A
szemcseOsszetételi elemzések alapjan az {ledékfaciesek, az egykori
tiledékképzo kornyezetek jol elkiilonithetok egymastol (Stimegi 2013). A
szemcseOsszetételi vizsgalat az egyik leggyakrabban alkalmazott modszer a
homokteriiletek kutatisa soran (Bagnold 1937, Lancaster 1995, Zhu et al.
2014), melynek meghatarozasara szamos modszert, az elemzéshez pedig
tobbféle skalat dolgoztak ki (Wang et al. 2003, Blott és Pye 2012). A
szemcseOsszetétel meghatarozasahoz az elemzést az SZTE Természet- és
Kornyezetfoldrajzi Tanszékén 1évé Fritsch Particle Sizer Analysette 22
MicroTec plus miiszerrel végeztem.
Minden kornyezettorténeti és régészeti leléhelyrél szarmazd iiledékes és
talajtani minta esetében fontos meghataroznunk annak karbonat és
szervesanyag tartalmat, mert ezekbdl jelentds kovetkeztetéseket vonhatunk
le az egykori iiledékes kornyezet fejlodésérdl (Stimegi 2013). A mintak
kalcium-karbonat tartalmanak és szervesanyag-tartalmanak meghatarozasat
az SZTE Természet- és Kornyezetfoldrajzi Tanszékén 1év0 akkreditalt
talajvizsgalati laboratoriumban végeztem el a magyar szabvanyok
eléirasanak megfeleléen (MSZ-08-0206-2:1978; MSZ 21470/52-83). A

kalcium-karbonat tartalom meghatarozasanak alapelve szerint a mintak
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karbonatjait 10%-0s HCl-val elbontottam ¢és a keletkez6 CO2 gaz térfogatat
mértem meg Scheibler-féle kalciméterrel. A mintak szerves széntartalmanak
oxidalhatosdgon alapulé meghatarozasahoz az oxidaciét roncsolassal,
kénsavas kozegben, kalium-dikromattal végeztem el. A szerves szén hatasara
a Cr6+ ionok Cr3+ ionokka redukalédnak. A szervesanyag tartalom
ionok mennyisége egyenesen aranyos a szerves szén mennyiségével. A mérés
590 nm-es hulldmhosszon fotometrids eljarassal, UNICAM Helios Gamma

UV-VIS (Thermo Scientific) spektrofotométer segitségével tortént.

5. Optikai lumineszcens (OSL) kormeghatarozas

Dr. Sipos Gyorgy vezetésével az SZTE Természet- ¢és
Kornyezetfoldrajzi Tanszékén a 2000-es évek kozepén indult el a
Geokronologiai Laboratorium 1étrehozéasa, amelynek elsé allomasaként
lehetévé valt az optikai kormeghatarozasi modszer alkalmazdsa a
kutatasokban.
Az alkalmazott feltarasi folyamat a Mauz et al. (2002) altal ismertetett médon
tortént, voros fénnyel megvilagitott laborban. A kvarc szemcsékben az
eltemetddés oOta felhalmozodott lumineszcens jel mérése, ezaltal az
ugynevezett ekvivalens doézis (a mintaban az eltemetddés ideje alatt a
kornyezetében talalhatd természetes radioaktiv anyagok magsugarzasabol
abszorbealt Osszes dozis értéke) meghatirozdsa az SZTE Természet- és
Kornyezetfoldrajzi Tanszékén talalhaté RISOE TL/OSL-DA-15 tipusu
miszerrel tortént. A kor megadasahoz sziikséges masik adat a természetes
dozisteljesitmény. Ezt gamma spektroszkopias mérések segitségével
hataroztuk meg az SZTE Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszékén. Az
OSL kort a két érték, tehat az ekvivalens dozis, és a természetes
doézisteljesitmény hanyadosa adja meg.

6



6. 3 dimenziods felszinmodell készitése

Az egykori felszinek rekonstrualasara a kiskunhalasi asatas esetében
volt lehetdség, ugyanis itt SOKKIA SET310 tipust mérdallomassal
megtortént a jelenlegi felszin pontos tengerszint feletti magassagi adatainak
meghatarozasa a teljes 580 méteres hossz-szelvényében, amelyet
rendelkezésemre bocsatott az 4satas vezetdje Dr. Rosta Szabolcs. Az egyes
futbhomok rétegek és eltemetett talajok tengerszintfeletti magassagi adatait
pedig a felszini mérések és a szelvényrajzok adatai alapjan hataroztam meg.
A 457 bemért felszini pont és a 35 szelvényrajz adatainak segitségével pedig
egy kozel 8000, nagy részben manualisan bevitt adatot tartalmazo adatbazist
szerkesztettem. A megjelenitéshez a Surfare 8.00 (Golden Software)

verzidszamu programjat hasznaltuk (Surfer User’s Guide 2002).

Eredmények tézisszerti osszefoglalasa

A négy mintateriileten a természettudomanyi vizsgalatok
eredményeinek segitségével megtortént az egykori holocén kornyezetek
rekonstrudlasa. Ezeket Gsszevetettem a rendelkezésre allo régészeti adatokkal
feltarva a torténeti idok futohomok-mozgasainak jellemz6it és okait, kiillonos
tekintettel az emberi tevékenység szerepére a homokmozgasok

meginduldsaban.

1.) A csengelei mintateriileten egy egykori to torténete tarul fel el6ttiink. A
to aljzatat alkot6 futbhomok rétegek a Kr. e. 1500 koriili idészakban rakodtak
le. Régészetileg ez a bronzkornak felel meg, amikor a leletek tantisdga szerint
a terlilet viszonylag stirlin lakott volt. Ezutan hossz ideig igen gyér népesség
¢élhetett a teriileten, hiszen leletanyag alig kertilt el6. Ekkor a kordbban mozgo

homok megk6tddott, a homokbuckak eldterében 1€vo laposban viz gyiilt
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Ossze, és a képzOdott vastag mésziszapos-kotus iiledék arra utal, hogy hosszl
id6n at tavi, mocsari allapotok uralkodtak. A tavi liledékeket a késdbb tobb
fazisban Ujra és Ujra meginduld futdhomok-mozgas kovetkeztében
finomszemcsés homokrétegek fedték be. Ezek koziil az els6 homokmozgasi
peridodus a Kr. u. 3. szdzad végére tehetd, ami beleesik a szarmatak itt
tartdzkodasanak idejébe. Ekkor kezdddott el a tomeder betemetddése, majd a
Kr.u. 6-7. szdzadban folytatodott a folyamat, amikor avar népesség ¢élt a
Duna-Tisza kozén, emlékeik a csengelei mintateriileten is tobb helyrdl
ismeretesek. Ezutin a lerakodott futdbhomok ismét megkotodott és
talajképzodés zajlott. Homokmozgasra a Kr. u. 13-14. szazadban keriilt ismét
sor. Ez a vizsgalt teriileten a kunok megtelepedésének és itt ¢lésének idejére
tehetd. A futohomok-mozgas iddszakai: Kr. e. 1500, Kr. u. 3. szazad, Kr. u.
6-7. szazad, és Kr. u. 13-14. szazad.

2.) Az apostagi mintateriileten az eredmények a Duna egykori arteriiletének
holocén fejlddéstorténetét mutatjak be. A rétegtani elemzés, valamint az OSL
kormeghatarozas eredményei szerint a teriileten, a pleisztocén végén, holocén
elején folydvizi és eolikus felszinformalas valtakozasa volt jellemz6. El9szor
a Duna rakta le magas karbonattartami iszapos iiledékét a teriileten, a
folyovizi felszinformalas sziineteiben pedig a szél vette at az uralmat, amikor
pedig a foly6 nyugat felé vandorolt, a teriilet &rmentessé valt és vastag talaj
képz6dott a felszinen. Ezen a felszinen a régészeti leletek alapjan a Kr. u. 1-
4. szazad kozott szarmatak telepedtek le. A kormeghatarozas adatai alapjan a
szarmatak itt tartozkodasa idején, a Kr. u. 3. szdzadban futbhomok-mozgas
volt jellemzd a teriileten. Hatszaz évvel késébb, a Kr. u. 8- 9. szdzadban
avarok éltek a teriileten. A torténeti id6kben bekdvetkezett maésodik
homokmozgas erre az idGszakra tehetd a teriileten. Ezutan talajképzddés

zajlott, majd a Kr. u. 13. szazadban egy ujabb eolikus homokréteg rakodott.
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A régészeti leldhelyekbdl magasan kiemelkedik a kdzépkori leldhelyek
szama, ezek alapjan ebben az id6ben jelentGs népesség élt a teriileten. A
futbhomok-mozgas iddszakai: Kr. u. 3. szazad, Kr. u- 8-9. szazad, valamint

Kr. u. 13. szazad voltak.

3.) A soltvadkerti mintateriileten a rétegtani elemzések és OSL
kormeghatarozas alapjan, egy pleisztocén végén, holocén elején kialakult
kornyezetébdl enyhén kiemelkedd futéhomok bucka és az azt ovezd
alacsonyabban fekvo vizeny6sebb térszinek jellemezték a felszint a holocén
folyaman. A Kr. u. 9. szazad elején tortént az els6 eolikus tevékenység, ekkor
rakodott le a bucka oldalaban az els futohomokréteg. A régészeti leletek
alapjan az els6 megtelepedések a homokbucka teriiletén ebben az idében
torténetek, a Kr. u. 6-9. szazad folyaman avarok laktak a teriiletet. Ezutan egy
homokmozgastdl mentes iddszak kdvetkezett, amikor a felszin stabilizalodott
¢s humuszos homoktalaj képzddott. Ezutan ismét megindult a futbhomok
mozgéasa még ugyanebben a szazadban. A legfiatalabb futdbhomok-mozgasi
peridodus mar az ujkori idokhoz kothetd, a 19. szazad kdzepén kovetkezett be,
amikor a vizsgalt teriilet szantofoldek és egy erdé hataran helyezkedett el. A
rétegtani elemzések alapjan a futbhomok-mozgas idészakai: Kr. u. 9. szadzad

és Kr. u. 19. szazad.

4.) A kiskunhalasi mintateriileten végzett vizsgalatok eredményei egy
pleisztocénben kialakult 16sz8s lapos atalakulasanak torténetét tarjak fel. A
pleisztocén végén egy homokbuckas térszin és egy azt hatarold6 homokos
16sszel Dboritott lapos taldlkozasnal tobb, mint 9000 éven keresztiil
talajképzédés zajlott. A Kialakult talajt eolikus tevékenység kovetkeztében
homokrétegek fedték be a torténelem folyaman. Az elsé futbhomok-mozgas

a Kr. e. 9. szdzadban volt. A régészeti kutatdsok eredményeibdl tudjuk, hogy
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a teriilet a késdi bronzkor idején stirtin lakott volt, a paleotalaj felszinén az
emberi jelenlét bizonyitékaként a talajba mélyedd allati taposas nyomok
lathatok. A Kr. e. 9. szazad elején kezdodott el tehat a lapos atalakulasa. A
meginduld homokmozgast késébb ujabbak kovették, ritmusos valtasban a
nyugodt, mozgastol mentes  idGszakok  sziinetében  jellemzd
talajképzodésekkel. Eolikus tevékenység formalta at a teriiletet a Kr. u. 3.
szazadban, amikor a régészeti kutatasok eredményei alapjan foldmiiveld-
nagyallattartd szarmatak éltek a tertileten. A kovetkezd futbhomokmozgasi
idészak a Kr.u. 8. szdzadban volt, amikor nagyallattarté avar népcsoportok
éltek jelentds szamban a vizsgalt teriileten. Ezutdn hosszabb, eolikus
tevékenységtél mentes id6szak kovetkezett. Ez idé alatt a felszin
stabilizalodott és humuszban gazdagabb talaj alakult ki a felszinen. A
kormeghatarozasi adatok alapjan a Kr. u. 14-15 sz. fordulojan egy wjabb
homoklepel réteg rakodott le a 10szos lapos teriiletén. Az asatason feltart
kozépkori kit is bizonyitja, hogy a teriilet ebben az id6ében lakott volt, de
Kiskunhalas nem csak egy kunok altal lakott telepiilés volt, hanem a Csertan
kun nemzetség altal lakott, nagy teriiletet igazgatd, kiemelkedd jelentdségii
kozpontként, a Halas-szék kozpontjaként funkcionalt. A rétegtani elemzések
alapjan a futbhomok-mozgas idészakai: Kr. e. 9. szazad, a Kr. u. 3-4. szazad,

a Kr. u. 8. szdzad és a Kr. u. 14-15. szazad forduldja

5.) Eredményeim alapjan, mind a négy mintateriileten jelentdsen atalakultak
a pleisztocén végére kialakult felszinek és tobbszor is mozgasba lendiilt a
korabban megkotott homok. A homokmozgasok az utolsé 1500 évben voltak
és dontben négy jol koriilhatarolhaté idGszakhoz és népcsoporthoz
kapcsolodnak: Kr. e. 1500 és 900 (bronzkor, kozépsé és késé bronzkori

kulturak), Kr. u. 3-4. szazad (romai kor, szarmatak), Kr. u. 6-9. szazad
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(népvandorlaskor, szarmatik), és Kr. u. 13-14. sziazad (kozépkor,
kunok).

6.) A bronzkor klimatikus és novényzeti adottsagai alapjan természetes okok
kovetkeztében nem torténhettek futbhomok-mozgasok, azonban az intenziv
emberi jelenlét és tevékenység a homokmozgasok kialakulasdban az
antropogén hatast bizonyitja. A rémai kor késobbi szakaszdban a Duna-
Tisza kozén kialakult meleg és szaraz klimatikus feltételek, valamint a
jelentds emberi hatés egyiittesen okozta az eolikus tevékenység megjelenését
a vizsgalt teriileteken. A népvandorlaskorra teheté futohomok-mozgasok
kialakulasaban a klimatikus tényez6k szerepét lokalis adatok hidnyaban nem
lehet egyértelmiien megitélni, a Karpat-medencében erre a korra tehetd
adatok pedig nem mutatnak Osszefliggést a homokmozgasok és a szarazabb
idészakok megléte kozott. Az erdteljes emberi tevékenységre ezzel szemben
szamtalan bizonyitékot szolgaltatnak mind a természettudomanyi mind a
régészeti kutatasi eredmények, ami az antropogén hatast tdmasztja ala a
futbhomokmozgasok kialakulasaban. A koézépkori homokmozgasi periodus
klimatikus okainak feltarasaban az egyre részletesebb klimatorténeti,
tajtorténeti  vizsgalati eredmények ¢és a kornyezettorténeti kutatasi
eredmények egyarant jo tampontot nyQjtanak. Ezek szerint a Duna-Tisza
koze teriiletén a kdzépkor eolikus aktivitassal jellemezhet6 idészakaban egy
erdteljesen szaraz klimatikus periddus volt jellemzd, ami azzal parosult, hogy
a tajhasznalatban a legeltetd nagyallattartas mind meghatarozobba valt, igy a
klimatikus és antropogén tényezOk egylittesen okoztdk a futohomok
megindulésat.

A futéhomokmozgésokkal jellemezhet6 iddszakokban tehat a klimatikus
feltételek valtozok voltak, mozgott a homok nedvesebb és szarazabb

periodusokban egyarant. Osszességében elmondhato, hogy nem a klimatikus
11



feltételek megvaltozasa, a szarazabb iddszakok megléte, hanem sokkal
inkabb tarsadalmi-gazdasagi okok, az antropogén tevékenység okozta
novényzet pusztulds miatt 1étrejott csupasz felszinek kialakulasa vezetett a
Duna-Tisza kozén a homokmozgasok megindulasdhoz, ami ravilagit az

emberi hatas kiemelt jelentdségére.
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Summary

The results indicate 4 periods in historical times when significant changes
occurred and wind-blown sand movements transformed the former landscape
on the Danube-Tisza Interfluve: 1500 and 900 BC (Bronze Age), 3-4th
century AD (Roman period), 6-9th century AD (Migration period), and 13-
14th century AD (Medieval period). Accoring to my results the first sand
movements can be dated to the Bronze Age. The Bronze Age climate and
vegetation conditions do not allow for wind-blown sand movements due to
natural causes, but the intense human presence and activity in the
development of sand movements is evidence of anthropogenic influence. The
combination of warm and dry climatic conditions in the Danube-Tisza
Interfluve in the later Roman period and significant human influence led to
the emergence of eolian activity in the study areas. The role of climatic

factors in the deposition of wind-blown sand movements during the
14



Migration period cannot be clearly assessed in the absence of local data, but
the data for the Carpathian Basin show no correlation between sand
movement and the existence of drier periods. On the other hand, there is
ample evidence of strong human activity in both natural historical and
archaeological research, which supports the anthropogenic influence in the
origin of wind-blown sand movements. In the medieval period based on the
detailed results of the climatic and landscape history analysis, as well as the
data of environment historical research, the Danube-Tisza Interfluve was
characterised by a very dry climatic phase. This was coupled with the
increasing dominance of large-scale livestock farming in landscape use, so
the combination of climatic and anthropogenic factors led to the emergence
of wind-blown sand movements. During periods of wind-blown sand
movements, the climatic conditions were variable, sand movements occurred
in both wetter and drier periods. In conclusion, it is not the change in climatic
conditions and drier periods, rather socio-economic reasons and the
anthropogenic vegetation destruction that determine and led to the sand
movements in the Danube-Tisza Interfluve, which highlights the importance

of human impact on the environment.
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