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1. Bevezetés és célkitiizés

A ndvekvd mezdgazdasag és az akvakultura a természet
értékeit és forrasait probalja kiaknazni a folyamatosan novekvd
emberi populacié €lelmezésének biztositasara. A mezdgazdasagi
kutatasok fo iranya emiatt a ndvekvd igény kiszolgalasara iranyul,
hogy minél gazdasagosabb és fenntarthat6d legyen. Nem mehetiink el
sz6 nélkiil amellett, hogy ezzel parhuzamosan legaldbb olyan fontos a
kizsakmanyolas és a természetkarositas elkeriilése, minimalizalasa.
Igy a termelés fokozasara irdnyuld kutatasok mellett legalabb olyan
fontos a természetre gyakorolt ndvekvo hatds elemzése, valamint a
karos hatdsok csokkentési lehetdségeinek vizsgalata. A természetes
életkdzosségek, mint a vizes él6helyek is, minden elemiikkel
védendok. Az egyiitt €16 ¢él6lények sokasagaban mindegyiknek
megvan a sajat helye, nem nevezhetjikk egyiket sem feleslegesnek
vagy fontosabbnak a masiknal. A rendszer stabilitdsahoz, a megfeleld
anyag- és energiaaramlashoz, valamint a biologiai sokféleség
meglrzéséhez mind hozzajarulnak. A természet forrasainak a
mezOgazdasdg szamara torténd haszonvételével megvaltoztatjuk a
rendszer abiotikus, ¢lettelen kornyezeti feltételeit, ami az
életkdzosségek struktirajaban is kedvezotlen valtozast okozhat. Ezzel
a rendszer stabilitasat kockaztatjuk. Mindezek miatt kell hangsulyt
kell fektetniink az agrodkoldgiai kutatdsok fontossagara is. Az
akvakultura termelés is hatast gyakorol a természetes
okoszisztémakra, emiatt fontos, hogy vizsgalat targyat képezze.
Ennek a termelésnek, valamint a természetes rendszereknek is fontos
elemét képezik a zooplankton kozosségek, mivel egyrészt a termelt
halak természetes taplalékat, valamint a természetes vizi
Okoszisztémak energia piramisanak is nélkiilozhetetlen elemét
jelentik.

Dolgozatomban célul tiiztem ki egy komplex, rendszerszintii
elemzés elkészitését az akvakultira és a zooplankton kozdsségek
kapcsolatdra nézve. Vizsgaltam kozvetleniil a togazdasagi haltermelés
halastavi kozdsségeit eltéré takarmanyok hatasai szerint, egy intenziv,
atfolyovizes rendszerii, afrikai harcsanevelé (Clarias gariepinus)
teleprél szarmazo elfolyoviz ,létesitett vizes éldhelyi vizkezeld
rendszer”-rel vald kezelése soran kialakult kdzosséget, valamint a
Békésszentandrasi (Kakafoki) Holt Kords, mint a természetes



befogadd viztest kozdsségeit. Utdbbihoz olyan funkciondlis és
filogenetikai megkdzelitéseket is hasznaltam, ami a modern
okologiaban egyre inkabb eldtérbe keriil. Dolgozatom alap hipotézise
szerint tapanyagdus kornyezetben kevésbé diverz kozosségek
alakulnak ki, mint tdpanyagszegényebb viszonyok kozott. E hipotézis
mentén kovetkezd kérdésekre keresem a valaszt:

e Van-e kiilonbség a kereskedelemben kaphat6 halliszt és halolaj
tartalmu haltap, egy kisérleti n6vényi olaj alapt haltap, valamint
a hagyomanyos szemes takarmany togazdasdgi hasznalata
mellett kialakult zooplankton kdzosségek kozott?

o Okoz-e az emlitett kisérleti haltap olyan terhelés a zooplankton
kozosségekre, ami alapjan annak halastavi alkalmazhatésaga
megkérddjelezhetdvé valik?

e Milyen =zooplankton kozosség alakul ki egy intenziv
akvakulturabdl szarmazo, tapanyaggazdag clfolyoviz kezelését
végzd ,,Iétesitett vizes élohelyi vizkezeld rendszer” tavaiban?

o Az akvakultirabdl szarmazo elfolyoviz hogyan befolyasolja a
természetes befogadd viztér kerekesféreg kozosségeinek
funkcionalis, filogenetikai és taxondiverzitasat?

3. Anyag és modszer

3.1 Vizsgalati és mintavételi helyek.

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem — Halaszati
Kutato Kozpont (MATE - HAKI) (Korabban Nemzeti Agrarkutatasi
és Innovacids Kozpont, Halaszati Kutatointézet) kdzponti telepének
nett6 toteriilete 90 497 m?. Altalanossagban elmondhato, hogy a tavak
tavasszal keriilnek feltoltésre, és télen lecsapolasra. A tavak feltoltése
és leengedése az intézet szomszédsagaban levé Szarvas -
Békésszentandrasi (Kakafoki) Holt-Korosbdl, illetve a holtagba
vissza torténik. Ebbél a tomennyiségbdl 4 td, dsszesen 11 871 m?
tertilettel egy kisérleti, un. ,létesitett vizes élohelyi vizkezeld
rendszer”-ként lizemel, mely mikddése soran egy intenziv,
elfolyovizes afrikai harcsaneveld telep (Clarias gariepinus)
elfolyovizét kezeli, ami szivattyGzas soran keriil a rendszerbe. A
kezelt viz a vizkezeld rendszerbdl folyamatosan, gravitacios uton
folyik tovabb az emlitett holtagba.



Ennek a komplex rendszernek harom kiilonbozd
tapanyagellatottsagli egységében torténtek vizsgalatok a zooplankton
kozosségekre nézve. Ezek a kdvetkezdk:

e Halastavi kisérletben eltérd pontytakarmanyozas mellett felnévo
zooplankton kozosségek (késdbbi emlités: Halastavi kisérlet).

e Intenziv afrikai harcsaneveld telep elfolyovizét kezeld ,,1étesitett
vizes ¢l0helyi vizkezeld rendszer” egyik tavdban vizsgalt
zooplankton kozosség (késobbi emlités: ,Létesitett vizes
¢l6helyi vizkezeld rendszer”).

e A MATE-HAKI kisérleti tavainak ¢s a , Iétesitett vizes él6helyi
vizkezeld rendszer”-bdl kijutd elfolyoviz befogadd vizterét
jelentd, a Szarvas — Békésszentandrasi (Kakafoki) Holt-Kords
kiilonb6zé pontjainak kerekesféreg kozosségeinek vizsgalata
(késobbi emlités: Kakafoki Holt-Koros).

3.1.1 Halastavi kisérlet

A halastavi vizsgalat egy ponty takarmanyozasi kisérlet
soran tortént. Ennek els6dleges célja a halliszt alapti kereskedelemben
kaphato takarmany, egy kisérleti novényi liszt- és olaj alapu
takarmany és a hagyomanyos szemes takarmany halakra gyakorolt
hatasanak Gsszevetése volt. Minden ilyen kisérletnek fontos eleme egy
kornyezeti hatasvizsgalat, igy vizkémiai és zooplankton Gsszetételi
vizsgalatok is torténtek. A kisérletet egységes méretii halastavakban
végeztilk a MATE HAKI kisérleti tavaiban 2015-ben. A tavak atlagos
teriilete 1754 + 74 m?, az atlagos mélység 1,3 méter volt. A kisérlethez
hasznalt takarmanyt a halak félig intenziv tenyésztési koriilményeinek
megfelelden allitottuk ossze. A két takarmany kozotti f6 kiilonbség a
halliszt és a szo6ja tartalmaban van. A harmadik tipusu takarmany a
gabonafélék voltak, amelyet Magyarorszdgon hagyomanyosan
hasznalnak. A kisérletet kilenc foldmedrii toban végeztiik,
takarmanyonként hadrom ismétléssel. A tavakat a kozeli Kakafoki
Holt-Korosbél toltotték fel. Minden toban 200 db 2+ éves ponty
(atlagos suly: 745 + 80 g) egyed volt.

3.1.2 A ,,létesitett vizes élohelyi vizkezeld rendszer”

A létesitett vizes é€lohelyi kisérleti vizkezelé rendszert a
MATE - HAKI kozponti telepének négy foldmedrli halastavabol



alakitottdk ki 2000-ben. A rendszer egységeinek alapteriilete
egyenként megkdzelitdleg 2500 m?, 6sszesen 1 ha; a vizmélység az
elsd két toban atlagosan 1,5 m, a vizinévényes tavakban 50 cm volt.
A tavak 2001 6ta folyamatosan miikddnek. 2011-ig a haltermel6 telep
vizét részlegesen kezelte. 2012-ben a W1, W2 egységek felujitasra
kertiltek. 2013-t6l a telep szabdlyozza a tavakra keriild viz
mennyiségét. Az afrikai harcsaneveld telep elfolyovizét kozvetleniil a
W1 jelzésii stabilizacios toba szivattylzzak, amelynek mennyiségét
napi szinten regisztraltam. Ez 2016-ban &sszesen kozel 333 500 m®,
mig 2017. elsd felében megkozelitdleg 177 000 m® volt. Innen
gravitacios Uton jutott tovabb a viz a W2 jelzésii stabilizacids toba,
ahonnan parhuzamosan a W3 és W4 jelzésti vizinovényes egységekbe
folyt. Mintavételeim a W2 jelzésti tobol torténtek.

A vizi makrofitakkal telepitett tavak koziil a W3 jelzésiiben
a kozonséges nad (Phragmites australis), mig a W4 jelzésliben
gyékény fajok (Typha latifolia és Typha angustifolia) dominancigja
tapasztalhatd a nad terjedése mellett. A vizsgalat évében a tavakba
haltelepités nem tortént. Az ezekbdl az egységekbdl kifolyo kezelt viz
kozos kivezetd csatorndban egyesiil, és jut a MATE HAKI LI
csatornajan keresztiil a Kakafoki Holt-Koros vizébe.

3.1.3 Kakafoki Holt-Korés

A Szarvas és Békésszentandras telepiiléseket &sszekdtd
Kakafoki-holtdg a Tisza vizgyljtdjének legnagyobb teriiletli
armentesitett holtaga és egyben Magyarorszdg 6todik legnagyobb
allovize. 29 km hosszu, 207 hektaron teriil el, atlagos mélysége 2,2 m,
4,5 millié m® vizet tart. A to szemipaleopotamikus, ahol az é16 folyotél
atpumpalva lehet0ség van a viz kiegészitésére vagy poétlasara. A
holtagat az év elején feltdltik, év végén téli szintre engedik. E két
esemény koOzott jelentés vizmozgas vagy aramlds nincs, ezért
alloviznek tekintettem. Igy a fajok bedramlasa az év soran nem
lehetséges. A holtag a szarazfoldi felesleges és 6nt6zOviz tarolasara,
valamint kiilonféle tevékenységekre (horgaszat, halaszat, vizi sportok
és rekreacio) szolgal.

Egy 3,5 km-es szakaszon 6t mintavételi pontot (K1-K5)
valasztottam ki kiilonb6z6 helyeken, az afrikai harcsa neveld telep
(Clarias gariepinus) termalviz eredeti elfolyoviz és a MATE HAKI
kisérleti tavaibol szarmazo lecsapolt viz hatasanak vizsgélatdra. A
holtag ezen szakaszdn nem ismert mas bevezetés. A K1 helyszinen



talalhatd bearamlas tdpanyagokban gazdag volt ¢és részben
geotermikus eredetii. A holtagba vald bevezetés eldtt a , létesitett vizes
¢él6helyi vizkezel6 rendszer”-rel tortént kezelésen esett at. A kezelési
folyamat sordn a harcsafarm termalvize lehtilt, igy a bearamlas helyén
nem tortént termikus szennyezés. Tovabbi mintavételi pontokat
valasztottam a holtdg jellemzdi alapjan. Mivel nem volt jelentds
vizhozam, csak a bedramlastdl szamitott tavolsagot vettem
figyelembe. A K2 pont 500 m-nél, a K3 2,5 km-nél volt (K1 és K3
pontok kozott intenziv halmintavételre keriilt sor, ezért itt nem
jeloltem ki mintavételi pontokat), a K4 3,0 km-nél és a K5 3,5 km-re
volt a bearamlasi ponttol.

3.2 Mintavételek

A vizkémiai paraméterek vizsgalatara oszlop mintavevével
vett vizminta szolgalt, mely soran két méter magas vizoszlopot
mintaztam. A halastavak és a ,létesitett vizes él6helyi vizkezeld
rendszer” tavainak esetében vizmintat a kifolyd mitargynal vettem,
mig a holtagon a kijel6lt pontoknal a kdzépvonalon. A vizmintak
térfogata 1,5 liter volt. A kiilonb6z6 paraméterek (Osszes nitrogén,
ammonium-nitrogén, dsszes foszfor, dsszes lebegdanyag, klorofill-a
és vezetoképesség) vizsgalatat a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi
Egyetem — Egyetemi Laborkdzpont — akkreditalt Kdrnyezetanalitikai
Vizsgalolaboratorium végezte a Nemzetkozi Szabvanyligyi Szervezet
szabvanyai szerint.

Zooplankton vizsgalatokhoz minden mintavétel esetében 100
liter vizet sziirtem 50 pm szembdségli plankton halon. A leszirt
mintdkat (100 ml) egy 120 ml-es milanyag palackba tettem,
formaldehid (4% végkoncentracid) hozzaadasaval tartdsitottam, és a
laboratériumba vittem, ahol a taxonok azonositasaig 4 ° C-on
taroltam. A zooplankton vizsgalatok soran a csoportot alkotd
legnagyobb jelentdségili taxonokat vizsgaltam: Cladocera, Copepoda
és Rotifera. A fajszinti meghatarozashoz Zeiss markaja
fénymikroszkopot, valamint Nikon ShuttlePix P-400Rv tipusu
digitalis mikroszkopot hasznaltam, mely soran az 5 ml-es szamlalo
kamra egyes részeiben szamoltam a vizsgalt mintaban az egyedeket,
majd egyed/m® egységben adtam meg az Osszetételt. Denzitastol
fiiggden vizsgaltam a szamlalokamra teljes vagy részteriiletét. A
fajszinti azonositds volt a cél, de ez egyes csoportoknal nem



lehetséges, igy ilyen esetekben magasabb taxondémiai kategoriat
jeloltem meg.

A sziikséges biomassza-becsléseket fajlagos adatok
segitségével szamitottam. A vizsgalat soran eldkeriilt, de az
irodalomban nem szerepld fajok esetében hasonld fajok fajlagos
tomegével tortént a szamolas.

3.3 Statisztikai elemzések

A kornyezeti tényez6k hatasait a zooplankton kozosségek
szerkezetére  kanonikus korrespondancia  analizissel (CCA)
elemeztem R  szoftverkdrnyezetben vegan programcsomag
hasznalataval. Az elemzésben az egyes taxonok szamolt egyedszamait
hasznaltam, mig a kdrnyezeti valtozok a vizkémiai paraméterek
(6sszes ammonium-nitrogén, Gsszes nitrogén, dsszes foszfor, Gsszes
lebegd szilard anyag, elektromos vezetOképesség, kémiai
oxigénigény, klorofill-a) és az 6sszes takarmany-osszetevd (halliszt €s
sz6jakomponens,  valamint  takarmanybtiza)  koncentracioit
tartalmaztak.

Az elfolyoviz holtmedri kerekesféreg kozosségekre
gyakorolt hatdsanak vizsgalata sordn a rang-abundancia gorbék
statisztikai elemzését vegan programcsomaggal hajtottam végre R-
ben. A gorbéket az EXCEL alkalmazasban.

A mintahelyek  kozotti  kerekesféreg — biodiverzitas
Osszehasonlitasahoz a Rényi-diverzitasi fiiggvényt hasznaltam.

A kerekesféreg fajok funkciondlis jellemzbinek elemzése
soran nyolc 6koldgiai és élettdrténeti tulajdonsagot hasznaltam fel:
testméret, ragéd tipus, taplalkozasi tipus, fizikai védelem, kiiltakaro
tipusa, Kerékszerv tipusa, él6helypreferencia, tolerancia. A
funkcionalis jellegek alapjan vett tavolsagot a fajok k6zott Gower-féle
tavolsag méréssel hataroztam meg a StatMatch programcsomagot
hasznalva. Ezek az értékek a modszer sajatossagai alapjan 0 és 1
kozotti tartomanyban valtoztak.

A filogenetikai tavolsagok meghatarozasara az irodalomban
fellelhetd filogenetikai fakon az agak hosszat mértem, ami a kozos
Ostdl vett tavolsagot jelzi. Ezeket elobb egymassal standardizaltam,
majd a tavolsdgokat 0 és 1 kozotti tartomanyra konvertaltam. Ez a
funkcionalis és a filogenetikai tavolsagok kozos skdldzasa miatt volt
sziikséges.



A funkciondlis és filogenetikai tavolsagmatrixok kozotti
kapcsolatot Mantel teszttel vizsgaltam ade4 csomaggal 9999 random
ismétlésben. Ez utan értékelhetd a funkciondlis jellegek evolucidja,
¢és hogy hogyan 6rzédtek meg az idék soran.

Mivel a fajok kozotti kiillonbségekr6l a funkcionalis és
filogenetikai jellemzék egymast kiegészitd informacidt hordoznak,
ezeket és kombinaciojukat hasznaltam dolgozatomban.

A funkcionalis és filogenetikai diverzitas kvantifikalasat Rao

kvadratikus entropia segitségével szamoltam. Ezt a SYNCSA
programcsomaggal végeztem.

4. Eredmények

1. A halastavi kisérletben eltér6 pontytakarmanyozas mellett felnévo
zooplankton kdzosségek vizsgalata soran a kdvetkez6 eredmények
sziilettek:

e Haltermelési szempontbél a  zooplankton kozosségek
mennyisége és mindsége megfeleld volt a vizsgalt tavakban, és
a kezelések kozott nem volt szignifikans kiilonbség a kdzosségi
struktaraban.

e A tavakban az ,el nem fogyasztott” zooplankton siirliség és
biomassza alapjan a kozosségek a ponty monokultirara jellemzé
mennyiségben (0,06-70 g m-3) és Osszetételben (a Bosmina-
Cyclopidae dominanciaja) alakultak ki.

e A 23 Raotifera, 14 Cladocera és 2 Copepoda fajt talaltam.

o A koz0sség Osszetételében tobb idegenhonos faj is jelen volt. A
Rotiferak koziil a Brachionus variabilis epizoidikus (a Daphnia,
Ceriodaphnia felszinére tapadd) vagy szabadon é16 életmoda
lehet. A Cladocerak koziil a Daphnia ambigua és a Daphnia
parvula elterjedt az amerikai kontinensen, de Eur6paban csak
nemrég jelentek meg. A zooplankton taxonbdl a legmeglepSbb
Cladocera eléfordulas a Ceriodaphnia rigaudi volt, amely a
legmelegebb, tropusi, szubtrdépusi zonara jellemzo.

e A kornyezeti hattérfaktorokat és a takarmanykomponenseket
vizsgalva a kiilonbozo kezelések az elvarasainknak megfelelden
alig befolyasoltak a kozosségek Osszetételét. A kozOsség
felépitését inkabb az évszak, mintsem a kezelés hatarozta meg.



Altalaban a kozosségek nem kapcsolodnak  kiilonbozd
takarmanyosszetevokhoz.

® Az eredmények alapjan a ndvényi alapt kisérleti takarmany nem
gyakorolt negativ hatast a plankton egyiittesekre, ami alkalmassa
teszi fenntarthato haltapként a tavi akvakultiraban.

Az eredmények a Water folydiratban lettek publikalva:

Toth, F., Zsuga, K., Kerepeczki, E., Berzi-Nagy, L., Sandor, Z.,
Kormoczi, L. 2020 The Effect of Feed Composition on the Structure
of Zooplankton Communities in Fishponds. Water, 12, 1338. IF.:
3.103 https://doi.org/10.3390/w12051338

Tovabbi magyar publikacidk a témaban:

Téth F., Zsuga K., Kerepeczki E., Berzi-Nagy L., Jakabné Sandor
Zs., Kormoczi L. 2020. Halastavi zooplankton kozosségi
Osszetételben rejlé  kiilonbségek eltérd takarmanydsszetevok
hasznalata mellett, XLIV. Halaszati Tudomanyos Tanacskozas,
Szarvas, 2020. 09. 23-24. Halaszatfejlesztés 37. 93-96.

Zsuga K., Toth F., Kerepeczki E., Berzi-Nagy L. 2018. Ceriodaphnia
rigaudi (Richard 1894), Uj Cladocera faj megjelenése a hazai
faunaban. Hidrologiai K6zlony 98. évfolyam (kiilonszam), 102-105

2. Az intenziv afrikai harcsanevel telep elfolyovizét kezeld
LHlétesitett vizes él6helyi vizkezeld rendszer” egyik tavaban felnovo
zooplankton kdzosség vizsgalata soran a kdvetkez6 eredményekre
jutottam:

o A vizkezel6 rendszer W2-es jelzésl egységében természetesen
felnové zooplankton kdzosségek koziil harom Cladocera, kilenc
Rotatoria fajt és a Copepoda csoport jelenlétét sikeriilt kimutatni.

e Az agascsapu rakok koziil két nagyméretii faj, a Daphnia magna
és a Moina macrocopa, mint rendszerbe keriilt tadpanyagok f6
Ujrahasznositoja jelentkezett nagy denzitassal, a vizsgalati id6
alatt valtott dominanciaval.

Az eredmények a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacids Kozpont fiatal
kutatdi konferencidjanak kiadvanyaban lett publikalva:



https://doi.org/10.3390/w12051338

Toth F., Kerepeczki E., Berzi-Nagy L. 2018. Megiijuld energiara
alapozott 1étesitett vizes €l6helyi vizkezel6 rendszer hatékonységa, és
a benne rejlé zooplankton termelési lehetéségek, Kutatoi utanpotlast
elésegitd program II. szakmai konferenciaja, 35-44, ISBN 978-615-
5748-09-7

3. A MATE-HAKI kisérleti tavainak és a ,,létesitett vizes él6helyi
vizkezeld rendszer”-bol kijuto elfolyoviz befogado vizterét jelentd, a
Szarvas — Békésszentandrasi (Kékafoki) Holt-Koros kiilonb6zo
pontjainak kerekesféreg kozosségeinek vizsgalata soran tapasztalt
eredmények:

A felmérés soran fajgazdag Rotifera faunat mutattam ki 26
taxonnal. Tavasszal a biodiverzitds a bedramlas helyétdl
novekvo tavolsaggal nétt, de egy nyari atmeneti idészak utan az
Osz folyaman a helyzet részben megfordult.

Az altalam megallapitott jelleg konzervativizmus szerint a
kozelebbi rokoni kapcsolatban 1évé taxonok hasonldbb
jellegekkel rendelkeznek.

Tavasszal a befolyasi pontnal kialakult k6zdsség esetében a
kornyezeti hatas és a funkciondlis és filogenetikai csoportosulas
kimutathaté. Ezen a ponton tavasszal a mezoszaprobikus
indikator, féleg Brachionus fajok megjelenése és tomegessé
valasa a kerekesféreg kozosségben a bekeriild elfolydviznek,
tehat antropogén hatasnak kdszonhetd, ami csokkenti a k6zosség
biodiverzitasat.

Nyaron sem a kozosségi kapcsolatok, sem a kornyezeti
koriilmények nem jatszanak szerepet a kozosség strukturajanak
kialakulasdban. A befolyoéviz nyaron nem befolyasolja a
kozosség alapjan kimutathatéan a kdrnyezeti feltételeket.
Osszel a kozosségszervezddés mozgatérugdja a  biotikus
interakciok felé tolodik, viszont mar ebben az idoben a befolyasi
ponttol tavolodva egyre inkabb fajszegény kozosségek alakultak
ki. A befolyasi pontnal viszont egyértelmilen a fajok kozotti
interakciok jarulnak hozzé a szervezddéshez.

Az eredmények taxondiverzitdst érint része a Water folyodiratban
lettek publikalva:



Toth, F., Zsuga, K., Kerepeczki, E., Berzi-Nagy, L., Kérmoczi, L.,
Lovei, G.L. 2020 Seasonal Differences in Taxonomic Diversity of
Rotifer Communities in a Hungarian Lowland Oxbow Lake Exposed
to Aquaculture Effluent. Water, 12, 1300. |IF.: 3.103
https://doi.org/10.3390/w12051300

A funkcionalis ¢s filogenetikai diverzitast érintd rész benyujtva az
Ecology and Evolution folyoirathoz

Tovabbi magyar publikacio a témaban:

Toth F., Zsuga K., Kerepeczki E., Berzi-Nagy L., Kérmdczi L., Lovei
G. 2021. A Kakafoki Holt-Koros kerekesféreg kozosségének
diverzitasvaltozasai akvakulturabol szarmazo elfolyoviz hatasara,
XLV. Haléaszati Tudomanyos Tandcskozas, Szarvas, 2021. 09. 8-9.
Halaszatfejlesztés 38. 48-52.

5. Uj tudomanyos eredmények

1. Félintenziv tavi haltermelési koriilmények kozott felmért
zooplankton kozdsségben 23 kerekesféreg, 14 agascsapu rak és 2
evezOlabu rak fajt mutattam ki. Ezek koziil a Rotifera Brachionus
variabilis, a Cladocera Daphnia ambigua, Daphnia parvula és
Ceriodaphnia rigaudi Magyarorszagon 1j idegenhonos fajok.

2. Megallapitottam, hogy a névényi alapt kisérleti takarmany nem
gyakorolt negativ hatast a zooplankton egyiittesekre, ami alapjan
lehetséges az alkalmazhatésaga fenntarthatdo haltapként a tavi
akvakultaraban.

3. Megéllapitottam az intenziv akvakultirabol szarmazo, tapanyagban
gazdag elfolyoviz hatasat az azt kezeld ,létesitett vizes él6helyi
vizkezeld rendszer”’-ben felndvdé zooplankton kdzodsségekre, mely
fajszegény, Osszesen 12 fajbol allo kozosség, valtozé dominanciaval.
A Moina macrocopa majusi nagy egyedszamat augusztusi megjelenés
utan szeptemberre a Daphnia magna dominancigja valtotta.

4. Elséként mértem fel részletesen a Kakafoki-holtag kerekesféreg
kozosségét, mely sajatos kozosséget tart fent 26 taxonnal, ami tobb
ponton eltér a szomszédos és hasonl6 holtagakban leirt kozosségektol.
A holtagban el6forduld kerekesféreg taxonok funciondlis és
filogenetikai kapcsolatai szerint jelleg konzervativizmust allapitottam
meg, azaz a kozelebbi rokoni kapcsolatban 1év6 taxonok hasonlobb



https://doi.org/10.3390/w12051300

jellegekkel rendelkeznek. A holtagat érd tapanyagterhelés hatasa
szezonalisan valtozik: mig tavasszal a kornyezeti hatds a
legjelentdsebb a kozodsségszervezddésre, addig Oszre a biotikus
interakciok valnak meghatarozova.
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15. Eldadas

XL. Halaszati Tudomanyos Tanéacskozas, Szarvas, 2016. 06. 15-16. Poszter
LVIIL Hidrobiol6gus Napok, Tihany, 2016. 10. 5-7. Poszter

Kutatoi utanpotlast eldsegité program L. szakmai konferenciaja, Godolls, 2016. 03. 3-
4. El6adas

4. Fresh Blood for Fresh Water Meeting, Mondsee, Ausztria, 2015. 04. 14-17. Angol
nyelvii poszter

XXXIX. Halaszati Tudomanyos Tanacskozas, Szarvas, 2015. 05. 20-21. Poszter

LVII. Hidrobiologus Napok, Tihany, 2015. 10. 7-9. Poszter

IX. Magyar Természetvédelmi Biologiai Konferencia Szeged, 2014. 10. 20-23. Poszter
7.5. Tudomanyos ismeretterjeszté cikk

Toth F. 2022. Arral sodr6dé indikatorszervezetek - kerekesféreg-kozosségek a
vizmin6ségi vizsgalatokban. Természet Vilaga 153. évf. 3. sz. p. 103

8. Summary

In my thesis, | aimed to conduct a complex, system-wide analysis of
the relationship between aquaculture and zooplankton communities. |
directly examined the communities of fishpond of the pond fish
production according to the effects of different feeds, the community
formed during the treatment of effluent water from an intensive,
raceway culture from the African catfish farm (Clarias gariepinus)
with the “artificial wetland water treatment system” and the
communities of the Kakafok Oxbow lake as the natural recipient water
body.

In the experiment of the replacement of fish feed containing fishmeal
and fish oil with plant raw materials communities were formed in the
quantity and quality typical of carp monoculture. | detected 23 species
of Rotifera, 14 species of Cladocera and 2 species of Copepoda. From
the point of view of fish production, the quantity and quality of



zooplankton communities were adequate in the studied lakes, and
there was no significant difference in the community structure
between the treatments. Several non-native species were present in the
community: Brachionus variabilis, Daphnia ambigua, Daphnia
parvula Ceriodaphnia rigaudi. Based on these results, the plant-based
experimental feed did not have a negative effect on plankton
assemblages, which does not preclude its use as a sustainable fish feed
in pond aquaculture.

The treatment of effluent water from an African catfish farm with an
“artifical wetland water treatment system” has shown the presence of
three Cladocera species, nine Rotatoria species, and the presence of
Copepoda taxa. Between cladoceran two large species, Daphnia
magna and Moina macrocopa, emerged with high density, changing
their dominance during the study period.

During the assessment of the impact of effluent water from
aquaculture on the Rotifera communities of the Kékafok oxbow lake,
| detected a species-rich Rotifera fauna with 26 taxa. In the spring, the
biodiversity increased with increasing distance from the inflow site,
but after a summer transition period, the situation partially reversed
during the autumn. | have found, taxa with a more closely related
relationship have more similar characteristics. In the spring, the
environmental impact and the functional and phylogenetic clustering
can be demonstrated in the community formed at the point of
influence. In summer, neither community relations nor environmental
conditions play a role in shaping community structure. In the autumn,
the driving force of community organization shifts towards biotic
interactions.



