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1. Elozmények, célkitiizések

A 19. szazadi éarmentesitési €és mederszabalyozasi
munkalatok jelentésen megbontottdk a folydk természetes
egyensulyi allapotat. A Tisza vizrendszerében az arvizvédelmi
toltések kiépitése kovetkeztében a korabban 5-10 km széles
artérre kiontd arvizek az 1-4 km szélességlire lecsokkentett
hullimtéren vonulhatnak le. A foly6é altal szallitott
hordalékmennyiség a joval szikebb hullamtéri teriileten
halmozédik fel, ami a felszin fokozatos magasodasat
eredményezi. A hordalék intenziv  felhalmozddésa
arvizvédelmi szempontbdl jelentds problémat okozhat, hiszen
az arvizek levezetésére rendelkezésre allo hullamtéri térfogat
csOkken. A hulldmtér vizszallitd képességét jelentsen
befolyasolhatjdk a vertikdlis és horizontalis feltoltddés
kitiintetett helyeinek szamito folyohatak és 6vzatonyok is. Ezek
atmeneti formanak tekintheték a meder és a hullamtér kozott,
¢s intenziv feltdltddésiik révén jelentdsen befolyasolhatjdk a
hullamtérre kilépd arhullam aramlési viszonyait.

A hazai kutatasok meglehetésen részletesen foglalkoztak
a magyarorszagi folyok mentén zajlo hosszl- és rovidtava
hullamtéri  feltoltédés vizsgalataval, amelyhez kiilonb6z6
modszereket alkalmaztak. Ezek a kutatasok azonban tobbnyire
pontszerli méréseken alapultak, illetve csak egy-egy rovidebb
szakaszon vizsgaltak a feltoltddést, és ezeket az eredményeket
altalanositottdk ~ hosszabb  folydszakaszokra.  Réadasul
leginkabb a hordalék felhalmozodasanak térbeli mintazataval
foglalkoztak, ¢és csupan néhany kutatds érintette a
felhalmozodast befolyasold tényezok vizsgalatat. Emellett a
folyohatak ¢és Ovzatonyok hosszii tava fejlodésérdl, a
formalddasukat befolyasold tényezokrdl, illetve arrdl, hogy
milyen mértékben tiikrézik a vizrendszerben bekovetkezett
valtozasokat csak kevés adat all rendelkezésre, ugyanakkor



ezen ismeretek alapvetéen hozzajarulhatnak a folyorendszerek
atalakulasanak megértéséhez.

Kutatasom alapvetd célja az Aarvizvédelmi to6ltések
megépitése ota felhalmozodott hordalék mennyiségének
meghatarozasa a teljes Als6-Tisza mentén, azaz a feltdltddés
mértékének megaddsa nem pontszerli mérési adatokon
alapulva. Mivel a feltoltddés mértékét nagyobb teriileten
értékelem, célom annak vizsgalata is, hogy a hordalék-
felhalmozodast az adott folydszakaszon milyen tényezdk
befolyasoljak. Mivel a feltdltédés Kkitiintetett helyei a
folyohatak ¢és az Ovzatonyok, ezért ezen formak fejlodését
kiemelten vizsgalom. A kutatas soran a kdvetkezd fobb célokat
tliztem ki.

A hullamtér egészén felhalmozodott hordalék mennyiségének és
az azt befolydsolo tényezoknek a vizsgalata

- Mi jellemzi a hullamtér 90 km hosszi szakaszan a
feltoltédeés vastagsagat és térfogatat? Milyen hatdsa van
a hullamtér feltoltddésre a hullamtér-szélességének, a
bedmld mellékfolydknak és a novényzetnek?

- A felhalmozodott hordalék mennyivel csokkentette az
arvizek levezetésére szolgadld hullamtéri térfogatot, és
mely szakaszokon a legjelentdsebb a hullamtér vizvezeto-
képességének csokkenése?

- A 18. szazad ota hogyan valtozott az Also-Tisza
hullamterén a felszinboritas és a névényzeti érdesség? Az
invaziv gyalogakdc milyen mértékben terjedt el az egyes
felszinboritasi kategoridkban, ¢és jelenléte milyen
mértékben noveli a hullamtéri ndvényzet stirliségét?

A folyohdatakon és az dvzdatonyokon torténd hordalék
felhalmozodast befolydsolo tényezok vizsgdlata
- A folyohatak magassagat, szélességét €s épiilésiik iitemét
mely fobb tényezok hatarozzak meg?
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- A kanyarulatok vandorlasi tipusa és iiteme hogyan ¢és
milyen mértékben befolyasolja az egyes dvzdtonyok
morfologiai jellemzdit (magassag és szélesség)?

- Az odvzdtony-sorokat alkotd tagok magassaganak meder
iranyaban torténd valtozasa és szélességiik alapjan milyen
ovzatony-fejlodési tipusok kiilonithetok el? Ezeket milyen
tényezOk befolyasoljak és milyen folyamatokra utalnak?

2. Anyag és modszer

Kutatasomat az Als6-Tisza menti hullamtéren végeztem
Csongrad és szerb orszaghatar kozotti szakaszon. A feltoltddés
mértékének és az azt befolydsold tényezOk hatdsanak
meghatarozasahoz kiilonbdz6 modszereket alkalmaztam.

2.1. A hullamtér-feltoltodés mértékének meghatarozdasa

A 19. szazadi arvizvédelmi toltések kiépitése ota zajlo
feltoltddést a jelenlegi aktiv hullamtér és a gatak mogott
mentett artéri terliletek abszolut magassagkiilonbsége alapjan
hatdroztam meg. Az aktiv  hullamtéri teriiletekrdl
rendelkezésemre allt egy nagy felbontasu (0,5x0,5 m; vertikalis
pontossag: +10 cm), 2014-ben késziilt LIDAR felvételezés
alapjan késziilt domborzatmodell. A toltések mogotti tertiletek
esetében az 1979-1985 kozott késziilt topografiai térképezés
alapjan  létrehozott, 5x5 m-es felbontast  digitalis
domborzatmodellt hasznaltam fel (vertikalis pontossaga +45
cm).

A felhalmozddott hordalék vastagsagat és térfogatat eldre
meghatarozott, a folyd kozépvonalara merdleges vonalakkal
hatarolt, 1 km hosszu teriiletegységekben szdmszertsitettem a
folyo jobb és bal partjan egyarant.

A hulldmtér és a mentett artéri teriiletek kozotti
magassagkiilonbség alapjan kapott, a feltoltédés térfogatara
vonatkoz6 adatok alapjan kiszdmitottam, hogy a hullamtér
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vizszallito-képessége mennyivel csokkent (%) az adott
teriiletegységben.

2.2. A folyohatak vizsgalata

A folyohatak méreteit (magassag €s szélesség) szintén a
2014-es LiDAR felvétel alapjan elkésziilt DDM-en vizsgaltam.
A formak legnagyobb relativ magassagidt a mentett artéri
teriiletek atlagmagassagahoz viszonyitva hataroztam meg.
Ugyanezen pontokban megmértem a folyohatak szélességét is
a felszinr6l készitett keresztmetszet alapjan. A folyohat
peremét a partél és azon pont kozott hataroztam meg, ahol a
folyohat az artérbe simul, azaz ahol a felszin lejtése <1°.
Kiszamitottam a hordalék lerakddasanak iitemét (mm/év) is,
amelyet a forma épiilésének kezdete és 2014 (LiDAR felmérés)
kozotti  idOszakra szadmitottam ki a forma legnagyobb
magassaga alapjan.

A folyohatak anyagat szemcseOsszetételi vizsgalatok
céljabol megmintaztuk, amely alapjan kovetkeztetni lehet a
hordalék-felhalmozddéas koriilményeinek térbeli és iddbeli
trendjére.

2.3. Az ovzatonyok vizsgdlata

Az oOvzatonyokat is a LiDAR felmérés (2014) alapjan
elkészitett DDM-en azonositottam és ezen adatforras alapjan
meghataroztam az egyes kanyarulatok Gvzatony-sorait alkoto
tagok szamat, illetve keresztmetszetek segitségével lemértem a
formak magassagat ¢és szélességét is. Az Ovzatonyok
legnagyobb relativ magassagat a folyohatakhoz hasonldan a
mentett artéri  teriiletek atlagmagassagdhoz  viszonyitva
hatdroztam meg, mig szélességét az adott format két oldalrdl
hatarold6 mélyedés (sarlolapos) legmélyebb pontjai kozotti
tavolsadgaként adtam meg.



2.4. A hullamtér feltoltodését, a folyohatak és az ovzdtonyok
fejlodését befolyasolo tényezok Vizsgalata

24.1. A hullamtér és a kanyarulatok paramétereinek
meghatarozasa

A feltoltédés vizsgalatdhoz hasznalt teriiletegységekben
megmértem a hullimtér jobb és baloldali, illetve teljes
atlagszélességét, tovabba a meder atlagos szélességét IS
meghataroztam a kiilonb6z6 idépontokban (1784, 1861, 1890,
1929, 1976, 2014). Ezen kiviil megnéztem, hogy van-e az adott
szakaszon partbiztositas €és azt mikor épitették.

Az Also-Tisza vizsgalt szakaszan 1évo 39 kanyarulatnak
lemértem a morfometriai paramétereit a 2014-es LIDAR-alapu
DDM alapjan. A kanyarulatoknak megmértem a gorbiileti
sugarat, valamint az iv- és hurhosszat, illetve a sodorvonal
parttol valo tavolsagat is, amelyet az 1976. évi felmérés VO-
szelvényei alapjdn hatdroztam meg, ¢és amit a 2017-es
mederfelmérés alapjan pontositottam. A kanyarulatok iv- és
harhosszanak hédnyadosa alapjdn meghatdroztam az egyes
kanyarulatok fejlettségét is.

A kanyarulatvandorlas sebességét (m/év) a 18. szazad
vége Ota rendelkezésre allo katonai felmérések (1783, 1861) és
vizrajzi térképek (1890, 1929 és 1976), tovabba a LiDAR
felmérés (2014) alapjan szamitottam ki.

2.4.2. Felszinboritis és novényzeti érdesség hosszu taviu
valtozasa

A mintateriilet hosszatava felszinboritas-valtozasanak
vizsgalatahoz az 18. szdzad végétdl rendelkezésre allo
térképeket (1784, 1861, 1881, 1985) és egy GoogleEarth
miholdfelvételt (2017) hasznaltam fel. Mindegyik felmérés
alapjan 8 felszinboritasi kategoériat hataroztam meg. A
felvételezések  id6pontjara  kiszdmitottam a  hullamtér
novényzeti érdességét (n) is: a szakirodalomban meghatarozott



atlagos érdességi értékeket (Chow 1959) stlyoztam az egyes
id6szakokban a felszinboritasi kategoriak teriileti aranyaval.

2.4.3. Az invaziv gyalogakac hatasa a névényzeti érdességre

A gyalogakac novényzetsiiriség-novekedésben jatszott
szerepének meghatarozasara egy fénykép alapi modszert
alkalmaztam (Warmink 2007), amellyel meghatarozhatd egy
adott térfogaton beliil a ndvényzet altal elfoglalt teriilet aranya,
ezaltal siiriisége a folyéasirannyal szembeni feliileten. Ezt a
novényzetsliriiség szamitast elvégeztem a jelenlegi allapotokra
(2017/2018 tele) 15 ponton Szegedtdl északra. A fényképeket 3
felszinboritasi kategdriaban készitettem: {iltetett erddkben,
artéri erdékben ¢és olyan miivelés alol kivett szantdkon,
felhagyott réteken és legelokon, ahol a gyalogakac erdteljes
terjedésnek indult. A fényképeket téli id6északban készitettem,
amikor a ndvényzeten nem volt levélzet. Ahhoz, hogy
kiszamitsam, milyen mértékben jarul hozza a gyalogakac maga
a novényzeti érdességéhez, az elkészitett képekrdl letortoltem
a gyalogakéacot.

3. Az eredmények odsszefoglalasa

3.1. A hullamtér feltoltodésének jellemzoi és a folyamatot
befolydsolo tényezok

3.1.1. Az Also-Tisza vizsgalt szakaszan atlagosan 1,2 m
vastagsagu hordalék halmozodott fel az arvizvédelmi toltések
kiépitése ota, amely 90 millio m™ hordaléknak felel meg. A
hordalék vastagsaga és térfogata azonban eltér a hullamtér jobb
¢s bal oldalan, illetve teriiletegységenkeént is. A felhalmozddott
hordalék atlagos vastagsaga a hullimtér jobb és bal oldalan
egyarant 1,2 m, terliletegységenként azonban 0,4-2,6 m kozott
valtozik. Az iiledék térfogata a jobb oldali hulldmtéren
atlagosan 0,35 milli6 m’, mig a bal oldalon ennek kétszerese,



atlagosan 0,75 milli6 m°, teriiletegységenként pedig 0,02-6,2
milli6 m® kézott van,

3.1.2. A feltéltodes legfontosabb kovetkezménye a hullamtér
vizszallito-képességeének csokkenése, amely az arvizvédelmi
toltések kiépitése ota dtlagosan 22,6%-kal romlott. A
legnagyobb vizszallito-képesség csokkenéssel jellemezhetd
szakaszokon a csokkenés mértéke tobb, mint 40%, tehat az
arvizek levezetésére kozel fele akkora hely all rendelkezésre,
mint a toltések kiépitését megeldzden. Ezek az arvizek
szempontjabol kritikusnak tekinthetd pontok Csongrad,
Mindszent-Martély térségében, Algyonél, illetve Szegedtdl
délre talalhatok, ahol 1-7 km hossz( szakaszokat érintenek.

3.1.3. A hullamtér valtozo szélessége jelentésen meghatarozza
a felhalmozodott hordalék térfogatat (R°=0,87). A sziik
hullamtéri szakaszokon (<700 m), a felhalmozddas térfogata
legfeljebb 1,45 milli6 m”. A folyasirdnyban lefelé tagulo, de
még mindig sziik szakaszokon (700-1000 m) legfeljebb 1,5
milli6 m® hordalék halmozodott fel. A tag szakaszokon (> 1000
m) az eldbbi két csoporthoz képest 4-szeres mennyiségii
hordalék akkumulalodott (max: 6,14 millio m3), mig a
folyasiranyban  sziikiild, de még tag  hullamtéri
terliletegységekben a felhalmozddas maximalis térfogata
feleakkora (3,4 milli6 m®), mint a tag szakaszok esetében, de
még mindig kozel kétszerese a sziik hullamtéri szakaszokon
vagy a tagulo szakaszon mértnek. A felhalmozodott hordalék
vastagsaga azonban nem mutat egyértelmii kapcsolatot a
hullamtér szélességével, amely a helyi befolyasold tényezok
fontossagat jelzi, illetve azt, hogy az adott helyen kialakuld
mederélhez kotddo artéri forma (folyohat vagy ovzatony) is
alapvetden befolyasolhatja a feltoltddés vastagsagat.



3.1.4. Az Also-Tiszaba omlé mellékfolyok (Hdarmas-Koros,
Maros) elteré hatast gyakorolnak a Tisza menti hullamtér
feltoltodesére, amely dsszefiiggésben van a két mellékfolyo
eltéro esésevel, hidrologiai tulajdonsagaival és a lebegtetve
szallitott hordalék mennyiségével. A Harmas-Koros torkolata
alatt 0,6-1,1 m-rel vékonyabb, térfogatat tekintve pedig
feleannyi hordalék akkumulédlodott, mint a torkolattol felvizi
iranyban. Ennek oka a Harmas-Kordson a torkolathoz kozel
megépitett két duzzasztd miatt lecsokkent a hordalékhozam. Ez
a torkolat alatti szakaszon a Tisza munkavégzo-képességének
novekedését eredményezi, amely a hordalékszallitas felé
tolhatja el a szakasz hordalékegyensulyat az akkumulacid
iranyabol. Ez a hatas alvizi irdnyban a torkolattol szamitott 5
km-es  tavolsagig  érvényesil. Ezt a  folyohatak
szemcsedsszetétele is alatdmasztja, hiszen a torkolat alatti 5 km
hosszi szakaszon beliill a folyohdtak fels6 5-10 cm mély
rétegében nem fordult el6 homokos hordalék, csupan iszap (atl.
69%) ¢és agyag (atl. 31%). Ugyanakkor a Maros esetében 0,6
m-rel vastagabb felhalmozddas figyelhetd meg a torkolat alatti
szakaszokon, bar attol egy kissé tavolabb, Szegedtdl
kozvetleniil délre indul meg a hordalék intenzivebb
felhalmozodasa. A torkolat és az intenzivebb feltoltédéssel
jellemezhetd szakasz kozott az akkumuldcio mértékének
csokkenését a rendkiviil sziik hullimtér okozza, amely a
torkolat alatti szakaszon atlagosan minddssze 470 m. A szlk
hullamtér és a Maros nagy esése miatt megndvekedd fajlagos
munkavégzd  képesség eredményeképpen a  hordalék
felhalmozodasa helyett annak elszallitasa jellemz6 a torkolattol
szamitott 3 km-en beliill. Ezt kovetéen a hullamtér kitagul
(atlagosan 750 m-re), igy a vizaramlas kissé lelassul és
megindul a hordalék intenzivebb akkumulacidja, amihez a
Maros tobblet hordaléka is hozzajarul.



3.1.5. Az Also-Tisza felszinboritasa jelentds valtozasokon ment
keresztiil a 18. szazad vége ota, és vele egyiitt a hullamtéri
felszin novényzeti érdessége kozel megotszorozodott. Az
arvizvédelmi toltések kiépitése elott a jelenlegi hullamtér
terliletének 83%-a allandd, vagy id6szakos vizboritas alatt allt,
mig a toltések kiépitése utan aranyuk hirtelen lecsokkent, €és a
mocsaras teriileteket kezdetben fokozatosan felvaltottak a rétek
¢s legelok, amelyek késobb beerddsiilésnek indultak. Az 1800-
as évek végén a rétek és legelok a mintateriilet 76%-at alkottak,
amelyek felén ekkor mar megjelent a fasszara névényzet. Ezzel
parhuzamosan a felszin novényzeti érdessége a kétszeresére
nott (n=0,023-r6l n=0,048-ra). Az 1900-as évek végén azonban
az erddtelepitések hatasdra a mintateriilet legnagyobb részét
(61%) mar erddk boritottdk, amely a rétek ¢és legeldk
csOkkenését eredményezte. Ez a kovetkezd évtizedekben
tovabb folytatodott, igy 2017-re az erddk kiterjedése 73%-ra
noétt, a rétek és legelok aranya pedig 11%-ra csokkent. Ezt a
valtozast kovette a ndvényzeti érdesség is, hiszen értéke a
2017. évi légifelvétel alapjan meghatarozott felszinboritas
szerint n=0,09 volt. Terepi méréseim azonban joval nagyobb
novényzeti érdességet mutatnak (n=0,11), amelynek oka a 20.
szazad kozepén intenziv terjedésnek indult gyalogakac
(Amorpha fruticosa) nagy aranyu jelenléte.

3.1.6. Az invaziv gyalogakac kiilonbozo mértékben fertozte meg
az egyes felszinboritdsi  kategoriakat,  legjelentosebb
dllomanyaik az iiltetett nyarasokban és a parlagokon alakultak
ki. A gyalogakac legkisebb mértékben a természetkozeli artéri
erdokben terjedt el, ahol atlagosan csupan 3%-kal ndveli a
novényzetslirliséget. Ennek oka, hogy az iddsebb fak arnyékold
hatdsa miatt a gyalogakac kevésbé tudja megfertdzni ezen
erdofoltok belsdbb teriileteit. Ennél nagyobb mértékben
fertdzte meg az iiltetett nydrerdoket, ahol a gyalogakac hatasara
a ndvényzet slriisége atlagosan 23%-kal novekedett, amely
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mértéke erddéfoltonként fligg az aljnévényzet gondozéisanak
mértékétdl. A gyalogakac a legnagyobb mértékben a parlagon
hagyott szantokon, réteken ¢és legelokdn terjedt el, ahol
atlagosan 76%-kal noveli a ndvényzetsiirliséget, de ez egyes
helyeken a 100%-ot is elérheti.

3.1.7. A feltoltodeés vastagsaganak és a novényzeti érdesség
adatai alapjan az n=0,08 érdesség egy kiiszobértéket jelent a
hordalék-felhalmozodas szempontjabol. Eszerint a part menti
novényzet stirlisodésével a hullamtérre kilépd viz sebessége
egyre nagyobb mértékben mérséklédik, tehat a part menti
novényzet egyre nagyobb mennyiségi hordalék
felhalmozodasat eredményezi. A felszinérdesség tovabbi
novekedésével (n> 0,08) azonban csokkenni kezd a feltoltodés
vastagsaga, ugyanis a partokon helyenként athatolhatatlanul
stirl novényzet nd, ami arvizekkor sziiréként vagy szivacsként
viselkedhet és megakadalyozza a hordalék tovabbszallitasat az
artér tavolabbi tertiletei felé.

3.2. A hordalék felhalmozoddsat a part menti sdavban
befolydsolo tényezok vizsgalata

3.2.1. A folyohatak magassagat elsosorban a kanyarulatok
gorbiileti sugara és a hullamtér szélessége hatdrozza meg, de a
partbiztositisok gyenge hatdsa is kimutathato. A kanyarulatok
gorbiileti sugara és a hullamtér szélességének hatasa azonban
eltérd a kiilonbozo fejlettségli kanyarulatok mentén. Az al- és
fejletlen kanyarulatok esetén a gorbiileti sugar folyohatak
magassagara gyakorolt hatisa gyengébb (R=0,16), amely
kapcsolatban all a nagy gorbiileti sugarbol addédo kisebb
centrifugalis erdvel, illetve az ezen kanyarulatok mentén
jellemz6é sziik hullamtéri szakaszokkal (<200 m), amely
megakadalyozza a gorbiileti sugar hatdsdnak érvényesiilését.
fgy az al- és fejletlen kanyarulati csoporton beliil a formak
magassagat elsdsorban a hullamtér szélessége hatarozza meg.
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A fejlett és érett kanyarulatok mentén a gorbiileti sugar mar
erbteljesen befolyésolja a folyohatak magassagat (R*=0,86). Ez
a kanyarulatok kozel felénél tapasztalhatd, ahol a hullamtér
elég széles (> 200 m) ahhoz, hogy a gorbiileti sugar hatasa
érvényesiilni tudjon. A kanyarulatok masik fele mentén, ahol a
hullamtér sztk, a hullamtér-szélesség hatarozza meg a
folyohatak magassagat. A gorbiileti sugar és a hullamtér-
sz¢lesség mellett a partbiztositasok is meghatarozzak, habar
csupan kis mértékben a formak magassagat. A partbiztositott
szakaszokon 0,2-0,3 m-rel magasabb folyohatak fejlédtek, mint
a szabadon fejlodo kanyarulatok mentén.

3.2.2. A folyohatak szélessége mind az al- és fejletlen, mind
pedig a fejlett és érett kanyarulatok mentén a hullamtér
szélességével mutat kapesolatot (R?=0,65). A fejlett és érett
kanyarulatok mentén azonban, ahol a széles (= 200 m)
hullamtéri szakaszok lehetové teszik, a kanyarulatok gorbiileti
sugara is meghatarozé (R?=0,5), hiszen ezek a kanyarulatok
rendszerint kis gorbiileti sugérral rendelkeznek, igy az ebbdl
adodo nagy centrifugdlis erd lehetévé teszi, hogy a hordalék
nagyobb tavolsagra eljusson a hulldmtéren.

3.2.3. A folyohatak épiilésének iiteme mindket kanyarulati
csoport esetében szoros kapcsolatot mutat a formak koraval,
igy az idosebb formdk lassabban, addig a fiatalabb formak
gyorsan fejlédnek. Eredményeim szerint a legidésebb (> 180
¢v) foly6hatak atlagosan 21-22 mm/év iitemben épiilnek, mig a
legfiatalabb (legfeljebb 40 éves) formak felszinén atlagosan
83-115 mm/év iitemmel zajlik az akkumulaci6. Mindez a
hordalék-felhalmozdodéas  ilitemének  gyorsuldsat  mutatja,
amelynek legfébb oka az egyre siiriibbé valo part menti
ndvényzet, a meder sziikiilése és a partélek magasoddsa miatt
az arhullamok munkavégz6 képességének novekedése lehet. A
folyohatak felszinén a hordalék-felhalmozodas iiteme kis
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mértékben mérséklddhet a kanyarulat kiilsé ivéhez kozel
helyezkedé sodorvonal miatt. Ugy vélem, hogy arvizekkor a
sodorvonal kozelsége a viz nagyobb munkavégzdé-képességét
eredményezi, amely megakadalyozza, hogy nagyobb
mennyiségli hordalék akkumulalodjon a szik part menti
savban, illetve a folyohatak anyaga erodalddhat is, amely a
formak atlagos épiilési sebességének csokkenését eredményezi.

3.2.4. Az Also-Tisza mentén a belsé iven fejlodo vzatonyok
magassagi és szélessegi viszonyai az elfordulo kanyarulatok
esetén a gorbiileti sugdrral aranyosak. Az Als6-Tisza mentén
vizsgalt kanyarulatoknak fejlédésiik modja alapjan harom
tipusa alakult ki: a kanyarulatok 70%-a megnyulo, amelyek
750 m-nél nagyobb gorbiileti sugarral rendelkeznek, 23%-a
750 m-nél kisebb gorbiileti sugarral rendelkezd elforduld
tipust, mig 4thelyez6dd vandorldst csupan egy kanyarulat
mutat. Eredményeim szerint az elforduld tipusu kanyarulatok
mentén a legkisebb gorbiileti sugérral rendelkezdk belsé ivén
1,6 m-rel magasabb ¢és 20 m-rel szélesebb Ovzatonyok
alakultak ki, mint a megnyuld tipusba tartoz6 kanyarulatok
mentén.

3.25. A partelmozdulas iitemének hataisa a meder
szelességének valtozdasan keresztiil befolydsolja az ovzatonyok
szélességet, mig az ovzatonyok magassaganak valtozdsa
osszefiigg a kanyarulatok kiilsé ivén épitett partbiztositisok
miatt lelassult partelmozdulassal. Az 1890-as felmérés oOta az
Also-Tisza medrének atlagos szélessége 17,2%-kal csokkent
(192 m-rél 159 m-re), amellyel egylitt az Gvzatonyok atlagos
szélessége is lecsokkent 68 m-rél 19 m-re. Az 1930-as és 1960-
as évek kozott zajlo intenziv partbiztositas-épitések miatt a
partelmozdulas iiteme erdteljesen lelassult, szamos szakaszon
meg is allt, hiszen mig az 1890 és 1929 kozotti iddszakban a
kiils6 iv elmozdulésa atlagosan 0,5 m/év, a bels6 ivé pedig 1,1
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m/év volt, addig ez a 2014. évi felmérés idejére 0 m/év-re
lassult. Ennek hatasara megéllt az Ovzatonyok oldaliranyt
¢piilése, amelyet  felvaltott a  hordalék  vertikalis
felhalmozodasa, amelynek eredményeként a kanyarulatok
70%-anal megfigyelhetd az Gvzatony-sorokat alkotd legutolséd
Ovzatony-tag magassaganak jelentds megemelkedése, amely a
2,3-3,4 m-t is elérheti.

3.2.6. Az dvzatony-sorok utolso tagjanak megemelkedése miatt
egyre nagyobb visszatérési idejii arvizek képesek csak az aktiv
ovzdtony magasitasdara. Mig korabban az 6vzatonyokat 1,2-1,8
évente visszatérd arvizek is elontotték, napjainkban az aktiv
Ovzatonyt mar csak a 2-4,8 évente visszatérd arvizek ontik el és
épitik tovabb.

3.2.7. Az Also-Tisza mentén az egyes kanyarulatokban kialakult
ovzdtony-soroknak az ezeket alkoto tagok magassdaginak
meder irdnydban torténd valtozasa alapjan harom tipusdt
kiilonboztettem meg: a meder iranyaban alacsonyodo,
magasodo és valtozatlan magassagu dvzatony-sorokat. Ezek a
tipusok Osszefiiggnek a meder valtozéasaival (pl. bevagddas), a
kanyarulatvandorlds sebességében, és/vagy a fenék- ¢és
lebegtetett hordalékhozamban bekovetkezett valtozasokkal. A
meder felé¢ alacsonyodd Ovzatonyok utalhatnak (i) a meder
bevagddasara, hiszen ezt kovetve az Ovzatonyoknak
alacsonyodniuk kell, (ii) a kanyarulatvandorlas sebességének
novekedésére, tehat valtozatlan hordalékmennyiség mellett a
formak épiilésére egyre kevesebb id6 allrendelkezésre, illetve
(iii) az 6vzatonyt felépitd hordalék hozamanak csokkenésére is,
hiszen ebben az esetben valtozatlan partelmozduléast
feltételezve az dvzatonyok felszinén egyre kevesebb hordalék
halmozodhat fel, igy magassaguk csokken.

A meder iranydban magasod6 Ovzatonyok utalhatnak (i) a
kanyarulatvandorlds  {itemének  csokkenésére,  hiszen
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valtozatlan hordalékhozamot feltételezve egyre hosszabb id6
all rendelkezésre a formak épiilésére, igy egyre magasabba
valnak, (ii) az dvzatonyt felépitd fenék-és lebegtetett hordalék
hozamanak noévekedésére, mivel ha a forma kialakuldsdhoz
rendelkezésre allo id6 valtozatlan, a forma felszinén egyre
nagyobb mennyiségii hordalék rakédik le, ami az dvzatonyok
egyre magasabba valasat eredményezi.

Mivel az alacsonyodd, magasodo és valtozatlan magassagi
Ovzatony-Sorok egymas szomszédsagaban fordulnak el6, a
hordalékhozam altalanos valtozasa az Also-Tiszan nem lehet
kialakulasuk oka, hiszen az a formak magassaganak valtozasat
egységesen eredményezné. Tehat az 6vzatony-fejlédési tipusok
1étrejotte helyi befolyasold tényezdk szerepére hivja fel a
figyelmet. Véleményem szerint az Gvzatony-fejlédési tipusok
1étrejottére és térbeli elhelyezkedésére jelent6s hatassal van a
mederanyag kotottsége, illetve az, hogy a nyugati oldalon az
arvizvédelmi t6ltés joval kozelebb fut a mederhez, mint a folyd
keleti oldalan, igy a partbiztositasok is elsésorban a nyugati
oldalon helyezkednek el. Ennek eredményeképpen az
alacsonyodd  Ovzatonyok-sorok  tobbsége a  hullamtér
baloldalan, mig a magasodd Ovzatonyok a hullamtér jobb
oldalén talalhatok.
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