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BEVEZETES

A foldrajzi tévképzetekkel kapcsolatos ismereteink Uj megvilagitasba helyezik, valamint
segitik a tanulok foldrajzi ismeretrendszerének fejlodését €s valtozasait megismerni, ezaltal
hozzajarulnak az iskolaban megszerezhetd foldrajzi tudas mindségének javitasahoz is. Mig
azonban a foldrajzi tévképzetekkel kapcsolatos kulfoldi kutatdsok mennyisége évrdl évre nd,
a hazai kutatdsok szama elmarad a tobbi természettudomanyos tantargy mogott, noha a
kutatasok eredményei mind azt jelzik, hogy tanarként a mi feleldsségiink feltarni tanul6ink
elozetes tudasat és tévképzeteit, hogy azokbdl kiindulva tervezzik meg a tanitas folyamatat: a
tananyagtartalmak differencialasat, a nehezebben érthetd részek feldolgozésat, a tanitas €s a
tanuldi ismeretfeldolgozas modszereit.

A disszertaciom megirasanak idépontjaban (2018) még érvényben 1évé Nemzeti
Alaptanterv (2012) és a ré €puld kerettantervek (2012) részletesen meghatarozzak azokat az
alapelveket, célokat, tananyagtartalmakat, fejlesztési feladatokat ¢&s kozmiveltségi
tartalmakat, amelyeket meghatarozott életkori szinteken elvarnak a gyerekektdl. Ezek az
ismeretek azonban sokszor nincsenek Osszhangban a gyerekek kognitiv képességeinek
fejlodésével, amelynek kovetkeztében egyes foldrajzi fogalmak és folyamatok megértése
jelentés gondot okoz a tanuloknak. Ehhez szorosan kapcsolodik a tantargy lexikalis
ismeretanyaganak novekedése. A jelenség nem uj, hiszen Cholnoky Jend mar 1930-ban ezt
irta: ,,Az én gyermekkoromban a foldrajzban csak adatokat, neveket tanultunk lexikalis
felsorolasban, s a szegény diak feje megzapult téle...” (Cholnoky, 1930, 15. 0.).

A sikeres tanitast neheziti, hogy a foldrajz oraszama évtizedek &ta nagyon alacsony,
mind a tanarok, mind a tanulok talterheltek, nincs 1d6 arra, hogy az () informaci6 a gyerekek
hossz tavi memoridjaba helyesen beépiljon, majd azt késébb alkalmazni is tudjak a
mindennapi életben (B. Németh és Korom, 2012; Farsang, 2011; Probald, 1999, 2016).
Tovabba egyre tobb a kulonbozd tanulasi nehézségekkel, részképesség-zavarokkal vagy
egyéb problémaval kiizd6 tanuld, amely még tobb kihivas el allitja a tanarokat, didkokat és a
szuloket egyarant.

Tanarként sajnos a kotelez6 tananyagon, annak mennyiségén €s a heti 6raszamon nem
all modunkban valtoztatni, de vannak olyan teriiletek, amelyekre aktivan tudunk hatni.
Foldrajztanarként alapvetd fontossagunak tartom, hogy diakjaimat a koriléttink 1évod vilag
megismerésére és megértésére, kritikus gondolkodasra és feleldsségteljes magatartasra
osztonozzem. Eldfordul azonban, hogy a részletes és alapos tanitas ellenére vannak olyan
tanuldk, akik viccesnek tind, de helytelen és a tudoméanyos nézetekkel ellentétes valaszokat
adnak egy-egy foldrajzi fogalom, folyamat vagy jelenség magyarazatakor. Ezek az esetek
nem feltétlentl a tanulas hidnyat jelzik minden esetben, hanem arra is utalhatnak, hogy a
didkoknak tévképzeteik vannak, amelyek feltérképezésére €s lekiizdésiikre iranyulo tanitasi
modszereknek ott kell lennitik minden gyakorl6 tanar pedagogiai tudasaban és eszkoztaraban,
ugyanis a tévképzetek gatjai az értelmez6 tanulasnak. Ertelmez6 tanulas nélkil pedig nem
érhetd el az, hogy késobb a tanultakat a gyakorlatban is alkalmazzak a didkok, mint ahogy az
sem, hogy a kritikus gondolkodas és a feleldsségteljes magatartas kialakuljon benniik.

Disszertaciomban a foldrajz tantargyhoz kapcsolddd tévképzeteket mutatok be és
elemzek részletesen, amellyel mind a gyakorlé, mind a leendé foldrajztanarok munkéjat
szeretném segiteni.



1 PROBLEMAFELVETES ES CELKITUZESEK

1.1 A tanuloi tévképzetek problematikaja

Mar az egészen fiatal gyerekeknek is hatarozott elképzelésik van arrol, hogy az dket
korilvevd vilag hogyan mukodik. Egy ovodas kisgyermektél még természetes azt hallani,
hogy ,,azért van nyaron melegebb, mert olyankor a Nap kozelebb van a Foldhoz”, vagy ,,éjjel
a Hold vilagitja meg a Foldet”. Ha azonban ugyanezt egy felsé tagozatos vagy kozépiskolas
didk jelenti ki, aki mar tanult arrol, hogy a Fold kering a Nap koril, és a Hold csupan
visszatiikrozi a Nap fényét, hamarabb gondolunk arra, hogy a diak nem tanult, mint arra, hogy
esetleg az ismeretfeldolgozas soran tévképzete alakult ki.

Tanarként a mi felel6sségiink az, hogy felmérjik didkjaink elézetes ismereteit egy-egy
adott témakort illetéen, megtalaljuk azokat a foldrajzi fogalmakat, folyamatokat é&s
jelenségeket, amelyek értelmezésében tévképzeteik lehetnek a gyerekeknek, és a tanitasi
folyamatot ugy alakitsuk, hogy a tanitds és a tanulds a lehetd legsikeresebbek legyenek.
Sokszor ugyanis a gyerekekben meglévd, korabbi tapasztalataikon alapulo, helytelen fogalmi
képzetek azok, amelyek megakadalyozzdk az 0 foldrajzi (és természetesen minden mas)
ismeretanyag szerves beépiilését a sajat ismeretrendszeriikbe. Ezek késobb a tanitds soran mar
nem vagy csak nehezen valtoztathatok meg (Korom, 1997, 1999, 2002, 2005; Reinfried,
2010, 2015; Vosniadou, 2007, 1012). Tovabba rogziteniink kell az ismeretanyagot a
mindennapokban, hogy késébb ezen ismeretek birtokaban a tanulok feleldsségteljes
dontéseket hozhassanak személyes €s kozosségi €letiikben (B. Németh €s Korom, 2012).

A tévképzetekrdl vald ismereteink hozzgjarulnak az iskolaban megszerezhetd tudas
mindségének emeléséhez is, amelyet Magyarorszagon a 20. szdzad végén kezdtek vizsgalni
(B. Németh et al, 2012). Mas megvilagitisba helyezik, és egyben segitik a
természettudomanyos ismeretek fejlédésének megismerését, amelyet mar az 1960-as években
is kutattak hazankban (Domjan, 1974; Havas, 1980; Kelemen, 1963). A fogalmi gondolkodas
fejlédésének vizsgalata 1995-ben kezdddott az SZTE Neveléstudoméanyi Intézetében az
MTA-SZTE Képességkutatd Csoport €s az SZTE Oktataselméleti Kutatocsoport részvételével
(B. Németh et al., 2012). Azéta a magyar kutatok szamos tertileten tartak fel tévképzeteket a
hazai tanulok korében (1. tablazat).

1. tablazat Néhany természettudomanyi tévképzetekkel kapcsolatos kutatas Magyarorszagon

Tantirgy Téma Hivatkozas
Biologia gyogynovények Banai, 2004
¢l6vilag és kornyezet Nagy, 1999
Fizika anyagok ¢és anyagvaltozasok Doboné, 2007
alapvetd fogalmak Korom, 2002, 2005
Kémia anyagok ¢és anyagvaltozasok Doboné, 2007
a folyadékok szerkezete Kluknavszky, 2006
levegbszennyezEs Kluknavszky és Téth, 2009
alapvetd fogalmak Korom, 2002, 2005
a levegd Osszetétele Ludanyi, 2007
egyensulyi dllandd Téth, 1999a
alapfogalmak Téth, 1999b, 2000

Ugyanakkor a foldrajz tantargyhoz kapcsolddo tévképzetek hazai kutatasa elmaradt a
tobbi természettudomanyos tantargy mogott. Csupan az Uj évezredben jelentek meg olyan
foldrajzi tanulmanyok, szakdolgozatok és szakmodszertani konyvek magyar nyelven
(Abrahém, 2013; Dudas, 2008; Dudas, et al. 2012; Farsang, 2011; Kédar, et al. 2015, Kadar—
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Farsang, 2018), amelyek a foldrajz tantargyhoz kapcsolodo tévképzetekkel is foglalkoznak.
Ezek az ismeretek azonban csak az 1990-es évek végétdl jelentek meg hangsulyosabban a
foldrajztanar-képzés teriiletén, mikozben a mai tanuldk oktatasa egyre nagyobb és tobb
kihivas elé allitja a gyakorlé tanarokat, akik kilonb6zé okokbdl kifolydlag nem biztos, hogy
folyamatos figyelemmel kovetik a neveléstudomany és a szaktargyuk pedagdgiaja terén
végbemend valtozasokat, valamint alkalmazzak a megfogalmazott pedagdgiai ajanlasokat.

1.2 A kutatas célkitiizései

A magyar didkok foldrajz tantargyhoz kapcsolddé tévképzeteirdl még igen keveset tudunk. A
teljes foldrajzi tananyag tévképzeteinek feltarasa egyetlen disszertacio keretein belul
lehetetlen, ezért két foldrajzi témakor, az éghajlat és éghajlatvaltozas, valamit a Fold belsé
felépitése és alapvetd folyamatai témak tévképzeteinek vizsgalatat tiztem ki f6 célul.
Kivalasztasukat alapvetden az indokolta, hogy kulfoldi kutatottsaguk igen jelentds, ezaltal egy
hasonlo jellegl, hazai felmérés eredményei kivaldo Osszehasonlitasi lehetdséget nyujtanak,
valamint altaluk kutatdsom a foldrajz tantargyhoz kapcsolodd, nemzetkozi kutatasi vonulatba
illeszthetd.

Disszertaciom céljai a kovetkezdk:

1. A kulfoldi kutatasok szamos tévképzetet azonositottak a foldrajz tantargyhoz
kapcsolodoan, a magyar pedagogusok viszont keveset hallottak eddig roluk, ezért
disszertaciom elsé célja a két valasztott témakor nemzetkozi szakirodalomban feltart
tévképzeteinek bemutatasa.

2. Egységesen elfogadott modszertani ajanlds hianyaban a kulfoldi és magyar
szakirodalmi példak egy olyan mérdeszkdoz modszertani iranyelveinek kidolgozasa,
amellyel a tanuldk tévképzetei azonosithatok, és tovabbi kvalitativ €s kvantitativ
vizsgélatokra alkalmasak.

3. Az éghajlathoz és éghajlatvaltozashoz, valamint a Fold belsé szerkezetéhez &s
alapveté folyamataihoz kapcsolodd tévképzetek feltarasa 3., 5., 7., 9. és 11.
évfolyamon tanul6 didkok korében Magyarorszagon.

4. A talalt tévképzetek osszehasonlitasa a kulfoldi szakirodalomban talalt tévképzetekkel.

5. A tévképzetek, a tananyag-elrendezés €s az életkor kozotti kapcesolat feltarasaval
valaszt keresni arra, vajon megfelel-e a foldrajzi ismeretanyag mindsége és
mennyisége a tanulok életkorabdl fakadd kognitiv fejlettségi szinteknek, és mikor
nagyobb az esélye a tévképzetek kialakulasanak.

6. Megfeleld hattérvaltozok segitségével feltarni, van-e kapcsolat a tévképzetek és a
nemek kozott, jellemzi-e barmilyen killonbség a nemeket az életkor elérehaladtaval,
vajon az iskoldban jobban teljesitd vagy éppen a foldrajz fakultacion résztvevod
tanuloknak kevesebb tévképzetiik van-e, mint gyengébben teljesitd tarsaiknak, illetve
befolyasolja-e a tévképzetek megjelenését az, hogy valaki szereti-e foldrajz tantargyat,
illetve mennyire tartja fontosnak a vizsgalt témakoroket.

7. Egy tudasszintmérd teszt segitségével a mérhetd targyi tudas €s a tévképzetek
eloszlasa kozti kapcsolat vizsgalata 9. és 11. évfolyamon.

8. A tévképzetek kialakuldsdban az is szerepet jatszik, honnan szdrmaznak a tanulok
ismeretei (Farsang, 2011, Korom 1999, 2002, 2005, Reinfried, 2010, 2015,
Samarapungavan et al., 1996; Siegal et al., 2004; To6th, 1999b; Tsai, 2001; Vosniadou
et al, 2008), ezért cél a tanulok formalis és informalis informacioforrasainak
megismerése, valamint a tévképzetek ¢s az informacioforrasok kozti kapcsolat
feltarasa.

*2



2 ATEVKEPZETKUTATASOK ELMELETI HATTERE

2.1 Az iskolds- és serdiilokoru gyermekek kognitiv fejlodésének
néhény kulcsfontssagu jellemzdje

A tanulas egy olyan komplex jelenség, amelynek sikerességét a gyerekek értelmi képességei
és érzelmi jellemz6i egyarant befolyasoljak. Ebben a fejezetben roviden attekintem a
gyerekek kognitiv fejlodésének a tanulds €s tanitas szempontjabol legfontosabb allomasait, ez
ugyanis jelentésen befolyasolja azt, hogyan értik meg a korilottik 1évé vilagot, hogyan
gondolkodnak arrél, valamint a tanitasban €s a tanulasban oly fontos fogalmi valtas alapjaul
szolgalnak (Megyerné, 2018; Piaget, 1978; Vajda, 2014).

Piaget fejlédéselméleti modellje (2. tablazat) szerint a kognitiv funkciok fejlédése a
kornyezettdl viszonylag figgetlentl, a kozponti idegrendszer belsé érése soran alakul ki.

2, tabldzat A gyerckek gondolkodaszervez8désénck szakaszai Piaget szerint
(Megyerné, 2018; Piaget, 1978; Piaget és Inhalder, 1966)

Szakasz Kor Jellemzék
Erzékszervi- 0-2 év A gyerekek tapasztalatainak legf6bb forrdsa a mozgassal kisért
mozgasos cselekvés.
intelligencia szakasza
A miivelet elétti ~7éves | A gyerckek gondolkodasara az irreverzibilitas jellemzé: ugyannak a
szakasz korig helyzetnek két aspektusat egyszerre nem képesek még figyelembe
venni.
Konkrét miiveleti ~7-11 A gyerekek képesck egyszeriibb miiveleteket fejben, fogalmi képzetek
szakasz éves kor | segitségével elvégezni, az elvont miiveleteket &s szabalyokat felfogni,
de ezek mind korabban mar megtapasztalt cselekvésekhez kotddnek.
Formalis miiveletek ~11 A gyerekek képesck elvont kijelentések logikai elemzésére,
szakasza éves hipotéziseiket médszeresen ellenbrzik.
kortol

A kognitiv funkci6 egy olyan részképesség, amely komplex feladatok végrehajtasat
teszi lehetdvé, tobb tevékenységek alapjaul szolgal, és egyben rendszert is alkot, amelynek
feladata a kulvilag ingereinek befogadasa, beillesztése a meglévd fogalmi rendszerbe, amely
at is alakul az 0 ingerek hatasara (fogalmi valtas). A kognitiv funkciok teriiletei: percepcio
(észlelés és érzékelés), figyelem (informacid szelektalasa), emlékezet (informacio tarolasa és
felidézése), gondolkodasi miiveletek (problémamegoldas, informaciéo modositasa, atalakitasa,
alkotasa, szabdlyalkotds, analizis, szintézis, absztrahdlas, kovetkeztetés, rendszerezés,
képzelet, stb.), tajékozodas (idébeli €s térbeli) €s matematikai képességek (Megyerné, 2018;
Piaget, 1978, Piaget €s Inhalder, 1966).

A 6-7. életév a mai tarsadalmak nagyobb részében, igy Magyarorszagon is az
iskolakezdés altalanos kora. Ekkor kezdenek el kibontakozni a felndttkori képességek ¢€s
tulajdonsagok a gondolkodas terén is. A 7-8. életévtdl kezdve (1-3. évfolyam) lassan eltiinik a
kisgyerekekre jellemzo ,,gyermeki” gondolkodas; a logikai szabalyok és a valosag észlelése,
feldolgozasa és tudatosabb megfigyelése egyre nagyobb szerephez jutnak. Piaget (1978) ezt a
gondolkodasmoédot nevezi konkrét muveleti gondolkodasnak. Az allandosag fogalma talnd a
targyakon, a gyerekek képesek lesznek az allanddsagot a targyak nem kézzelfoghatd
tulajdonsagaira is kiterjeszteni. Megértik, hogy a mennyiség vagy a térfogat nem véaltozik meg
attol, hogy a gyurmat gombdcca vagy hosszikassa gyurjak, tehat képessé valnak muiveletek
elvégézésére (Vajda, 2014).



Magukra a muveletekre a ,,megfordithato altalanossag” (irreverzibilitas) elve lesz az
igaz (Piaget és Inhalder, 1966). A muvelet elszakad a targytol, elvégzése nem befolyasolja
onmagaban a targy tulajdonsagait. Ebben a szakaszban azonban a 7-8 éves gyerekek még nem
vagy csak nehezen tudnak olyan osszefiiggéseket végiggondolni, amelyek a valosagban
szamukra elképzelhetetlen tényekhez kapcsolodnak. A valodi, elvont maveleti képesség csak
11-12 éves kor utan, a serdulékorban jon létre (5-7. évfolyamtol). Ez a formalis, logikai
gondolkodas teszi képessé a gyerekeket arra, hogy gondolatokat, itéleteket kombinaljanak,
elkiilonitsenek egy-egy adott helyzetet befolyasolo tényezdket, felismerjenek és kizarjanak
hamis hipotéziseket, valamint komplex és bonyolult magyarazati sémakat alakitsanak ki
(Vajda, 2014).

A gyermekek kognitiv funkcidi (figyelem, képzelet, emlékezet, problémamegoldas) és
metakognitiv (a sajat tudasrol vald tudas) funkcioi is jelentds valtozasokon mennek keresztiil.
Ezek a kozponti idegrendszer érésével, valamint a mentalis mlveletekben szerzett korabbi
gyakorlattal és értelmi fejlodéssel parhuzamosan fejlédnek. A 9-10 éves gyerekek (kb. 4-5.
évfolyam) figyelmének terjedelme ¢&s id6tartama mar egyre jobban alkalmazkodik a
feladatokhoz és az elvarasokhoz, amely elengedhetetlen a tanitds és tanulas soran (Vajda,
2014).

A rovid tava memoria fejlédése is S éves kortol indul igazan fejlédésnek, de csak 12
éves kor utan lesznek képesek a gyerekek azt a felndttekéhez hasonld hatékonysaggal
hasznalni. Tovabba kb. 10 éves korig (4-5. évfolyam) a gyerekek altalaban talbecsilik sajat
emlékezetiik hatékonysagat, €és ez tanuldsuk hatékonysagat is befolyasolja. A gyerekek
megjegyzési stratégiai is fejlodnek, ugyanis nem feltétlenil a rovid tava emlékezet
kapacitasaval van gond, hanem azzal, milyen mddszerrel tanulnak. A fiatalabb
korosztalyoknak joval tobb ismétlésre, rendszerezésre van szikségilk, mert még csak
egyszeribb” ismereteket képesek igazan j6 hatékonysaggal megérteni és megtanulni. A
bonyolultabb, komplexebb gondolkodasmod kialakulésa csak 10-12 éves kor (5-7. évfolyam)
utan jellemzd. 15-16 éves korra (9-11. évfolyam) — a kozponti idegrendszer fejléddésének
lezarulasaval parhuzamosan — a szemantikus emlékezet a kovetkezo teriileteken valtozik meg
jelentésen: a memoria kapacitasa, az emlékezeti stratégiak, valamint ezek hasznélata az
iskolai tanulas soran (Vajda, 2014).

A gyerekek problémamegoldd gondolkodasanak fejlédése is hozzajarul az iskolai
tanulas sikerességéhez. Ennek fontos eleme a fogalmi kategorizacid képessége, amelynek a
fejlodése 6-7 éves kor utan gyorsul fel, és 10-12 éves kor utan komoly mindségi valtozasokon
megy keresztiil. Azaz a tanulok nagy része csupan 7-8. évfolyamos korukra jut el egy olyan
kognitiv fejlettségei szintre, hogy hatékonyan és szamukra is jelentds értelemmel birdan
tudjak csoportba sorolni az iskoldban megtanult bonyolultabb fogalmakat, folyamatokat és
jelenségeket, €s azokat harmonizalni a hétkoznapi életben tapasztaltakkal. A gyerekek
azonban csak akkor tudnak megfeleld6 modon ok-okozati osszefiiggéseket megérteni, ha
el6zéleg megtapasztaltak, megtanultdk és megértették az Oket korulvevd kornyezet oksagi
Osszefiiggéseit. Ez pedig csak ugy lehetséges, hogy a tanitas soran hangsulyos szerepet kap a
tanulasi modszereikhez kapcsolodd kognitiv funkciok (figyelem, emlékezet, képzelet,
problémamegoldas) fejlesztése (Vajda, 2014).

A foldrajzi ismeretek tehat akkor épulilnek be jo Osszefiiggésben a tanulok fogalmi
rendszerébe, ha a tananyag, az iskolai tanitds ¢€s annak modszerei 6sszhangban vannak a
gyerekek kognitiv fejlodésével. Ezek hianyaban nagyobb wvaldszinGséggel alakulnak ki
tévképzetek, amelyek gatjai az értelemz6 tanulasnak és a tanultak mindennapokban torténd
alkalmazasanak.



2.2 A fogalmi valtas

A tévképzetek kutatasa a neveléstudomanyi kutatasi tertiletek koziil legerésebben a fogalmi
valtas kutatasaval kapcsolodik ossze. A fogalmi valtds egy nagyon tag értelemben hasznalt
fogalom, amely az ismeretelsajatitas kiilonb6zé modelljeire utal. Ez a kutatasi irdny harom
nagy teriillet Osszekapcsolodasanak vizsgalataval foglalkozik: a természettudomanyos
tantargyak tanitasaval, az oktatas modszertanaval és a kognitiv pszicholdgiai tanulméanyokkal.
Ebbdl kifolyolag szakirodalma rendkivil szerteagazo, részletes, helyenként csak arnyalatnyi
killonbségek fogalmazddnak meg a tanulmanyokban.

A fogalmi vdltds (conceptual change) elméletét Thomas Kuhn (1962) alapozta meg a
The Structure of Scientific Revolutions (A tudomdnyos forradalmak szerkezete) cimu
tudomanyfilozofiai-ismeretelméleti  miivében. A tudoményos felfedezések  Kuhn
értelmezésében egyfajta forradalmat jelentenek, amelynek soran egy adott tudomanyos
elmélet fogalmi rendszere egy teljesen ujra cserélddik. A tudosok a laikusokhoz hasonloan
el6szor tapasztalatokat gytjtenek, ehhez alakitanak ki egy fogalmi rendszert, €s ezt vizsgaljak,
modositjak tovabb. Ahogy a megfigyelésiik targyarol gyijtott informéciojuk valtozik, ugy
gazdagodik a fogalmi rendszerilk, amely adott esetben feliilbirdlatra szorul, és ha ez
megtorténik, akkor beszélhetink fogalmi wvaltasrol. Kuhn egyik példajaban a
kovetkezOképpen szemlélteti ezt a valtozast. A kopernikuszi elmélet kovetdi a ,,bolygd” szo
hasznalatat tudatosan elutasitottdk, amikor a Naprdl beszéltek. De nem egyszertien bevezettek
két 4j nevet a két kategoriara, hanem megvaltoztattak a ,,bolygd” és a ,,nap” szé jelentését,
majd a késdbbiekben azokat mas égitestek tanulméanyozasaban is felhasznaltdk. Azaz nem a
kategoriak nevét valtoztattadk meg, hanem a kategdridk jelentését és tartalmat modositottak,
bévitették.

Kuhn munkassdgaval parhuzamosan Ausubelhez (1968) kotédik a pedagogiai
pszichologia egyik nagy valtozédsa, amelynek sordn Ausubel az értelmezo tanulés €s a tanulok
elozetes ismereteinek feltarasat hangsulyozta a tanulds folyamataban a tények mechanikus
memorizalasaval szemben. Ausubel tanulaselmélete sok késdbbi kutatas egyik fontos alapjat
képezte.

Piaget (1978) a gyermekek értelmi fejlddését kisérd valtozasok alapjan négy szakaszt
kiillonitett el: szenzomotoros (0-2 év), muvelet elétti (2-7 év), konkrét muveleti (7-11 év) €s
formalis miveleti (11 év-felndttkor) szakaszt. A gyerekek értelmi fejlédésére az jellemzo,
hogy egyrészt beépiti (asszimilalja) a kornyezete megismerésébdl szarmazoé tapasztalatokat a
sajat belsd fogalmi rendszerébe, ugyanakkor ezt a fogalmi rendszert meg is valtoztatja
(akkomodal), hogy az illeszkedjen az altala megismert vilaghoz. Piaget szerint a fogalmi
valtas inkabb feriiletdltalanos: a kognitiv rendszer altalanos, teriilettdl fiiggetlen, globalis
atrendezddése.

Posner és munkatarsai (1982) a tanulasi folyamatot olyan racionalis tevékenységnek
tekintik, amelynek soran a tanul6 azokat a tudomanyos nézeteket fogadja el helyesnek, és
épiti be az ismeretrendszerébe, amelyeket értelmesnek és ésszerlinek talal. A tanuldk
dontéseiket a szamukra is hozzaférhetd bizonyitékokra €s informacidra alapozva hozzak, igy
Posnerék egyfajta ,kis tudosként” tekintenek a tanuldkra, akiknek aktiv szerepik van a
fogalmi valtasban. Amig a tanulok az () ismereteket minden tovabbi gond nélkil be tudjak
épiteni a fogalmi rendszeriikbe, addig asszimilaciorol van szd, amely a fogalmi valtas egy
lassabb, fokozatosabb modja. Ha azonban a tanuldk meglévd fogalmi rendszere nem felel
meg a beépitendd ) fogalomnak, és az ) fogalom megértését akadalyozzak, akkor a
tanuloknak muszaj a teljes fogalmi strukturajukat atalakitaniuk, a kozponti fogalmakat uj
fogalmakra vagy 1) fogalomtartalmakra kicserélniiik. Ezt a radikalisabb, nagyobb fogalmi
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atszervez6dést nevezik Posnerék akkomodacidénak. Piaget-val ellentétben Posner ¢&s
munkatarsai a fogalmi valtast nem altalanossagban torténd folyamatként jellemzik, hanem
teriiletspecifikus véltozasként.

A fogalmi valtas elésegitése érdekében Posner és munkatarsai (1982) szerint egyrészt
olyan tudastartalmat kell kozvetiteni a didkok felé, amely igazodik a modern tudomanyos
elméletekhez. A tanarnak ebben a folyamatban kell segitenie a tanuldkat, amelyhez fel kell
térképeznie didkjai eldzetes tudasat. A gyerekek természetes kivancsisagat felhasznalva
motivalni kell oket, hogy tudoméanyos szempontbol is megismerjék a vilagot, és a mar
meglévo ismereteiket a tudomanyos eredményekkel 6sszhangban megvaltoztassak, illetve ha
sziikséges, magan a fogalmi strukturan valtoztassanak. Ehhez a tanuldkat olyan mddszerekkel
kell tanitani, amelyek eldsegitik a fogalmi valtast, valamint meg kell tanitani nekik olyan
technikdkat, amelyek segitik Oket a tudomanyos tartalmak megértésében ¢és az
ismeretrendszertikbe torténd beépitésben.

A Posner és munkatarsai altal kidolgozott elmélet (1982) szamos kovetére, de
kritizaléra is talalt, akik mind tovabbfejlesztették, bovitették, vagy éppen atalakitottak azt. A
kutatdk altalaban egyetértenek abban, hogy a gyerekek a tapasztalataik alapjan alakitjak ki
magukban azt a fogalmi rendszert, amelybe a vilaggal kapcsolatos ismereteiket és azok
gyermeki megértését illesztik. Az iskolaba mar egy kialakult fogalmi rendszerrel érkeznek, €s
itt talalkoznak olyan elméletekkel, amelyek ellentmondhatnak az altaluk tapasztaltaknak, de
ki 1s bovithetik mar meglévé ismereteiket (Duit €s Treagust, 2003; Korom, 2000). Caravita €s
Halldén (1994) szerint a tanulok ismeretrendszere és fogalmi haldja egy dinamikusan vdltozo
rendszer, amely fiigg a fogalmak kontextusatol és a tanuloknak kornyezetukkel vald
kapcsolatatol.

Carey a fizika €s a bioldgia tanuldsanak teriiletén végzett kutatasai alapjan (1986) a
fogalmi rendszer atszervezddésének két tipusat hatarozta meg: a gyenge €s az erds fogalmi
dtrendezodést. Gyenge fogalmi atszervezddésrol akkor beszél, amikor a fogalmi rendszer £6
csomopontjai  valtozatlanok maradnak, a tartalma alapjaban véve nem véltozik, hanem
gazdagodik, elsésorban mennyiségi atszervezddésrél van szo. Erds atszervezOdés esetén
azonban a fogalmi rendszer alapvetd csomopontjai is megvaltoznak, tehat alapvetd mindségi
és értelmezési valtozas megy végbe.

Ozdemir és Clark (2007) a fogalmi valtassal kapcsolatos kutatasokat két nagy
csoportra osztottak fel: a tudds-mint-elmélet €s a tudds-mint-alkotoelemek perspektivakra. A
tudas-mint-elmélet csoportba tartozé kutatdsok a tanulok fogalmi rendszerét, azaz tudasat
koherens elméleti keretbe foglalva értelmezi (példaul: Carey, 1999; Chi, 2005; Tonnaides ¢€s
Vosniadou, 2002; Vosniadou et al. 2008; Wellmann és Gelman, 1992). A tudéas-mint-
alkotdelemek csoportba tartozo kutatasok a diakok fogalmi rendszerét inkabb kvazi fiiggetlen
alkotoelemek okologidjaként tekinti (Clark, 2006, diSessa et al., 2004; Harrison et al., 1999;
Linn et al., 2004). Mindkét csoport képviseldi egyetértenek abban, hogy a tanuldk ismeretei,
alapvetd fogalmi rendszerei a mindennapok tapasztalatain alapulnak. Eppen ezért lehetséges
az, hogy a tanulok a sajat megfigyeléseik alapjan olyan kovetkeztetéseket vonnak le, amelyek
nem egyeznek meg a fennallo tudomanyos nézetekkel €s elméletekkel. A tudas-mint-elmélet
irany képviseldl szerint, ha a tanulok fogalmi rendszerének elméleti keretét meg lehet
valtoztatni, akkor ez a valtozas megvaltoztatja a teljes fogalmi rendszert és annak elemeit. A
tudas-mint-alkotoelemek képviseldi szerint a fogalmi rendszerben 1évo, adott esetben hibas
fogalmak (tévképzetek) kozvetlen megvaltoztatdsara van sziikség, €s ez fogja elinditani a
fogalmi rendszer 6sszességeének a valtozasat.
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A fogalmi valtas folyamatanak kutatdsaban jelentds iranyt képviselnek Vosniadou és
munkatarsainak kutatasai, akik tébb mint harom évtizede foglalkoznak a fogalmi valtas
folyamatanak, a természettudomanyok oktatasanak és a tévképzetek kutatasaval.

Vosniadou ¢és kollégadi munkassagat alapvetéen meghatarozza annak vizsgalata,
hogyan képezik le a gyerekek az Oket koriulvevd fizikai vilagot, milyen mentalis
reprezentacidkat €s modelleket alakitanak ki, valamint a személyiségfejlodés és a
természettudomanyok tanuldsa hogyan hatnak ezekre a belsé fogalmi rendszerekre (Korom,
1997; Vosniadou, 1994; Vosniadou és loannides, 1999). Vosniadou ¢€s munkatarsai (1999,
2008, 2012) abbol indulnak ki, hogy a gyerekek az iskolat és ezen belul a
természettudomanyok tanulasat egy olyan komplex és koherens ismeretrendszerrel kezdik
meg, amelyet az oket korulvevd fizikai vilag megtapasztalasa alapjan alakitottak ki. Ezt az
ismeretrendszert naiv elméleti keremnek nevezték el (Korom, 1997). Csillagaszattal és a Fold
alakjaval kapcsolatos, a tanul6i magyarazatokat vizsgald kutatasaik (Diakidoy et al., 1997,
Samarapungavan et al., 1996; Vosniadou, 1994, 2012; Vosniadou és Brewer, 1990)
megmutattak, hogy az a naiv elméleti keret, amellyel a didkok az oktatasba érkeznek, a
személyiségfejlddés €s a tanulas soran fokozatos valtozasokon megy keresztiil. Az oktatas
soran kialakul6 fogalmi rendszert nevezték specifikus elméletnek, amelynek létrejotte egyrészt
a naiv elméleti keret megvaltozasaval, masrészt az iskolai oktatas soran szerzett ismeretekkel
magyarazhat6. Ha a vaéltozdsokat nem lehet kozvetlenil 0Osszefiiggésbe hozni a
természettudomanyos oktatassal, akkor spontdan vdltozdson alapulo fogalmi vdltdsrdl, vagy
inkabb fejlédésrél van szo. Ha a vaéltozasokat kozvetlenill valamely természettudomanyos
targy oktatdsa okozza, akkor oktatdson alapulo fogalmi vdltasrdl van szo.

A fogalmi valtds spontan vagy oktatason alapuld tipusai esetében Vosniadou és
munkatarsai (1999), valamint Vosniadou (2007, 2012) a kovetkezdket feltételezik:

1. a gyerekek meglévé fogalmi rendszere folyamatosan gazdagodik é&s/vagy
atszervezOdik az ismeretszerzés (amely lehet spontdn vagy oktatdson alapulo)
soran;

2. az egymassal kapcsolatban 1évd tapasztalatokat, meggydzddéseket és
feltételezéseket komplex haldzatta flizik 6ssze a gyerekek belsé fogalmi strukturéi,
ezéltal nyer a fogalmi rendszer egy tobbé-kevésbé koherens keretet, amelynek
oktatas eldtti vagy oktatassal nem befolyasolt tipusat nevezik naiv elméleti
keretnek, az oktatds soran kialakulét pedig specifikus elméletnek;

3. az egymassal kapcsolatban 4ll6 tapasztalatok, meggy6zddések és feltételezések
nem azonos sulyuak, egy résziikk konnyebben, mas részilk nehezebben valtozik
vagy valtoztathatd meg;

4. atanulok (gyerekek és felnottek) a fizikai vilaggal kapcsolatos fogalmi rendszeritk
elemeit tényeknek tekintik;

5. atanulok fogalmi kerete és a szakértok fogalmi kerete kozti alapvetd kiilonbséget
az utobbi csoport nagyobb rendszeressége €s koherencigja jelenti, amely mar a
tanulas soran alakult ki.

A fogalmi valtds Vosniadou-féle modellje tehdt egyardant magaba foglalja a tanuldi
fogalmi rendszer egyes elemeinek (meggyozodések és feltételezések) vdltozdsat, valamint a
fogalmi rendszer keretének koherensebb, nagyobb magyardzo erdvel rendelkezd irdnyba
torténd vdltozdsdat és a metafogalmi tudatossdg fejlodését.

A tanuldk ismeretrendszerét, mentalis reprezentacidit €és a fogalmi valtast szdmos
kutatasban vizsgaltak. Vosniadou €s Brewer (1990) gorog €s amerikai gyerekeknek a Foldrol,
a Naprol és a Holdrdl alkotott mentélis reprezentacioit hasonlitottdk 6ssze, Samarapungavan,
Vosniadou és Brewer (1996) pedig indiai, gorog €s amerikai gyerekek ugyanezen égitestek
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mentalis reprezentacioit hasonlitottak ossze. Mindkét kutatas felfedett hasonldsagokat és
kilonbségeket a gyerekek fogalmi rendszerében. A fogalmak altalaban hasonlé modon,
hasonl¢ tartalommal szervezddtek; a leglényegesebb kiilonbség a gorog €s az indiai mitologiai
elemek megjelenése volt a gorog és indiai gyerekek csoportjaiban. A lakota/dakota gyerekek
korében végzett felmérés (Diakidoy et al, 1997) is a korabbi megfigyelésekhez hasonld
eredményeket hozott, és megerdsitette Vosniadou ¢és munkatarsainak fogalmi véaltasrél
alkotott elméletét.

Kutatasaik alapjan Vosniadou és munkatarsai (2008, 2012) hasznosabbnak tartjak a
fogalmi valtas tertletspecifikus megkozelitéseinek alkalmazasat, azaz annak megfigyelését,
hogy egy adott ismeretelem hogyan szervezdédik a tanuldkban, €s az hogyan valtozik meg a
spontan €s az oktatason alapulé fogalmi valtas soran. Feltételezésiik szerint a feriiletspecifikus
és teriiletaltaldnos (globalis szemléletll) megkozelitések nem ellentétesek egymdssal, hanem
inkabb kiegészitik egymast, és a fejlodés és tanulds sordn mindkettonek fontos szerepe van. A
tanuldk fogalmi rendszerében elhelyezkedé fogalmak onmagukban is rugalmasak és
alakithatdak (bar eltérd6 mértékben), de akkor is véltoznak, ha az éket befoglalo fogalmi
rendszer kerete valtozik.

A fogalmi valtas tehat a gyermekek kognitiv fejlédése soran végbemend spontan és
oktatason alapulo folyamatok interakcioja, amelynek soran a gyerekek fogalmi rendszere
dinamikusan valtozik, egyes részei viszont valtozatlanok maradhatnak.

2.3 A tanuloi tévképzetek szakmodszertani jelentosége

A fogalmi valtds folyamatanak tanulményozésa szinte automatikusan Osszefonddott a
tévképzetek kutatasaval.

A tanuldk a formalis oktatasba — az iskolaba — mar egy elézetesen kialakult fogalmi
rendszerrel érkeznek. A fogalmi rendszer csomopontjai és a hozzajuk kapcsolodo tartalmak
mennyisége €s mindsége széles skalan valtozik minden egyes tanulo esetében. A korédbban
mar emlitett szerzOk mindegyike hasznélja a tévképzet vagy annak rokon értelm(i fogalmat.
Munkaik alapjan a tévképzetek fobb tulajdonsagai a kovetkezok:

1. egy részuk stabil, nehezen valtoztathaté meg, akar felnéttkorban is jelen lehet
(Korom, 1999, 2002, 2005; Vosniadou és loannides, 1999; Vosniadou, 2012);

2. sokszor hasonlitanak korabbi tudomanyos elméletekre (pl.: a Fold a
vilagmindenség kozéppontja; a Fold lapos) (Diakidoy et al., 1997; Korom,
1999, 2002, 2005; Ozdemir és Clark, 2007; Samarapungavan et al., 1996;
Vosniadou 2007, 2012; Vosniadou et al., 2008);

3. egy-egy adott jelenségre, folyamatra vonatkoznak, nem feltétleniil alkotnak jol
szervezett rendszert, éppen ezért a gyerekek és felnottek tudasaban barhol
fellelhetok (Korom, 1999, 2002, 2005; Reinfried, 2010, 2015; Vosniadou
2007, 2012);

4. kialakulasukat és elterjedésiiket nem, vagy csak mérsékelten befolyasolja a
tanuldk kora, neme €s tanulasi teljesitménye, a legrosszabb tanulotol a legjobb
tanuloig barki ,rendelkezhet” sajat tévképzet-gyljteménnyel (Korom, 1999,
2002, 2005; Vosniadou 2007, 2012);,

5. a fogalmi valtast €s ebbdl kovetkezodleg az értelmezd tanulast gatolhatjak
(Carey, 2000; Korom, 1999, 2002, 2005; Ozdemir és Clark, 2007; Reinfried,
2010, 2015; Reinfried et al., 2008; Vosniadou €s Ioannides, 1999; Vosniadou,
2012);

6. hagyoményos mérési eszkozokkel, példaul iskolai feleletvalasztos tesztekkel,
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nem lehet Oket feltérképezni, mert a diakoknak a megtanultakat egyszeriien
,,csak” vissza kell adniuk egy ismert és begyakorolt minta alapjan, nem pedig
alkalmazniuk kell azokat, igy a tévképzetek is rejtve maradhatnak (Korom,
2002, 2005; Vosniadou 2007, 2012; Vosniadou et al., 2008);

7. kialakuldsukban szerepet jatszhatnak a tanulok mindennapokbdl szarmazo
tapasztalatai és megfigyelései, a tanulok hite, kulturalis és szocialis hattere,
érdeklédési teriiletei, a média, maga a nyelvhasznédlat, de akar a tanari
magyarazat vagy a tandran hasznalt tankonyv is (Adamina et al., 2018; Barnett
et al., 2006, Diakidoy et al., 1997; Dolphin és Benoit, 2016; Korom, 2002,
2005; Murphy és Alexander, 2008; Samarapungavan et al., 1996; Siegal et al.,
2004; Toth, 1999a, 1999b; Vosniadou és Brewer, 1990).

Mivel szamos kutatd valasztotta vizsgalata targyaul a tévképzeteket (Pfundt €s Duit
(2009) példaul tobb ezer, tévképzetekkel kapcsolatos tanulmanyt gylijtott 6ssze), és tobb
kilonbozd aspektusbol vizsgaltdk Oket, a tévképzet fogalmanak tobbféle elnevezése és
meghatarozasa is van. Murphy és Alexander (2008) a tévképzetek és a kialakulasukban
szerepet jatszo folyamatok, elGismeretek metaanalizise soran OsszegyUjtotték az altaluk
vizsgalt tanulmanyokban fellelt definicidkat. A 3. tablazatban gyujtésiik Osszesitése lathato,
amelyet mas cikkekbdl és konyvekbdl szarmazd meghatarozasokkal egészitettem ki.

3. tablazat Kiilonb6zd kutatok tévképzetekhez kapcsolodd definicioi

Fogalom Definicid

Meggy6z06dés Nem tudomanyos nézetek vagy prekoncepcidk (Chan, 2001), egy résziik felszines
megfigyeléseken alapul, mas résziik azonban mélyebben gyokerezik (Vosniadou
etal., 2001).

Hibas meggy6z6dés Tévképzeteken alapuld meggy6z6dés (Hayes et al., 2003).

Intuitiv meggy6z6dés | Tévképzeteken alapuldé meggy6z6dés (Erylamaz, 2002).

Alternativ A tanuldk clbzetes tudasa, amellyel az oktatisba érkeznek, rendszerint

meggy6z8dés tapasztalatokon, meggy&z6déseken, feltételezéseken alapul, nem feltétleniil hibas
(Vosniadou &s Ionnaides, 1999).

Nem tudomanyos A tanulok meggy6z8dései nem természettudomanyos forrasokbdl szarmaznak,

meggy6z6dés hanem mashonnan, példaul vallasi meggy6z6désbdl vagy mitologidbol (National

Research Council, 1997).

Intuitiv koncepcid

A tanuldknak a fizikai vilaggal vald interakciojukbol szdrmazd értelmezéseik,
tapasztalataik befolyasoljak azt, hogyan értelmeznek ¢s alkotnak 0j koncepciokat
(Schur et al., 2002; Vosniadou ¢és Brewer, 1990).

Prekoncepcid A tanuldknak a fizikai vilaggal vald interakciojukbol szdrmazd értelmezéseik,
tapasztalataik, feltevéseik befolydsoljak azt, hogyan értelmeznek és alkotnak 1j
koncepcidkat (Erylamaz, 2002; Park és Han, 2002).

Prekoncepcid Tanulas el6tti ismeret, nem feltétlentiil helytelen (Korom, 1997).

Hétkoznapi koncepcio

A tanuldknak a fizikai vilaggal vald interakciojukbol szdrmazd értelmezéseik,
tapasztalataik befolyasoljak azt, hogyan értelmeznek ¢s alkotnak 0j koncepciokat
(Adamina et al., 2018; Nieswandt, 2001; Reinfried 2010, 2015; Reinfried et al.,
2008; Wiser és Amin, 2001).

Alternativ A tanuldé mar meglévé tudasan alapuld fogalom, nem feltétleniil helytelen

fogalom/koncepcio (Korom, 1997).

Tévképzet Azok a tanuléi értelmezések, koncepciok és meggy6z8dések, amelyek
kulénboznek a tudomanyos koncepcidktél (Alsparslan et al., 2003; Erylamaz,
2002; Sungur, 2001).

Tévképzet A gyerekek vagy akar a felnbttek tuddsaba tartdsan beépiild hibds elképzelések,
a jelenleg elfogadott tudomanyos nézetekkel 6ssze nem egyeztethetd fogalmak,
fogalomrendszerek, a kornyezet egyes jelenségeirdl alkotott modellek, amelyek
mélyen gyodkereznek, és gyakran a tanitdsnak is ellendllnak” (Korom, 2002, p.
139).

El6képzet Mindennapi tapasztalatokban, megfigyelésekben gyokerezd koncepcidk (National

(Prekoncepcid) Research Council, 1997).
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3. tablidzat Kiilonbozd kutatdk tévképzetekhez kapcsolodd definicidi (folytatds a 14. oldalrél)

Fogalom Definicid

Vernakularis Ezek a tévképzetek olyan szavak, kifejezések hasznalatdbol szarmaznak, amelyek mast

(koznyelvi) jelentenck a hétkdznapokban, és ismét mast jelentenck természettudomanyos

tévkepzet kontextusban (National Research Council, 1997).

Targyi tévképzet | Kora gyermekkorban megtanult hibas informacié, amely még a felndttkorban is
megmarad (National Research Council, 1997).

Elézetes tudas Annak a tudasnak az §sszessége, amellyel a tanuldk az oktatasba érkeznek, ¢s amelyek
potencialisan relevansak az 4j ismeretek kialakitdsaban (Biemas et al., 2001).

Naiv Annak a tudasnak az §sszessége, amellyel a tanuldk az oktatasba érkeznek, ¢s amelyek

tudas/ismeret potencialisan relevansak az uj ismeretek kialakitisiban (Mazens és Lautrey, 2003).

Intuitiv ismeret

Annak a tudasnak az §sszessége, amellyel a tanuldk az oktatasba érkeznek, ¢s amelyek
potencialisan relevansak az 4j ismeretek kialakitdsdban (Pozo és Gémez Crespo, 2005).

Fogalmi félreértés | A tandr olyan modon tanitja a tanuldknak a természettudomanyos informacidt, hogy az
nem keriil {itk6zésbe a tanuldk (adott esetben hibas) elbismereteivel, nem torténik
fogalmi valtds, ¢s czen alapulva a tanuldk tovabbi hibas természettudomanyos
modelleket alakitanak ki (National Research Council, 1997).

Metafora Ezek a tévképzetek olyan szavak, kifejezések hasznalatdbol szarmaznak, amelyek mast

jelentenck a hétkdznapokban, és ismét mast jelentenck természettudomanyos
kontextusban (Dolphin és Benoit, 2016).

Naiv elképzelés

A fizikai vildg hétkdéznapi megtapasztalasa alapjan kialakitott nézet (Caramazza et al.,
1981).

Intuitiv elmélet

A hétkdznapi vildg megismerésében szintén a tapasztalatok és a megfigyelések
domindlnak, de kiemeli, hogy az igy kialakult fogalmak egy egységes rendszert alkotnak
(Korom, 1997).

Gyermeki
tudomany

Az iskolai tanulmanyok megkezdése elbtt gytijtott ismeretek (Korom, 1997).

Némelyik fogalom egymas szinonimégjaként is hasznalhato, és mindegyik vagy csupan
arnyalatokban kulonbozik a masiktdl, vagy ugyanannak a meghatarozasnak kilonbozo
kutatok eltéré neveket adtak. A 3. tdblazatban ismertetett tévképzet meghatarozasok alapjan a
tévképzetek egy altalanos és 6t specifikus csoportjat kilonitettem el (1. abra), hogy késébb a
felmérés eredményeinek értékelésekor a tévképzetek kategorizalasat megkonnyitsem. Az 6t
specifikus csoport azonban nem ¢€lesen elhatarolddo csoportokat jelent, sokkal inkabb egy-egy
adott tévképzet legdominansabb jellemzdjét célszerl rajta érteni.
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VERNAKULARIS
TEVKEPZET

PREKONCEPCIO

( TEVKEPZET
Melyen gyokerezo,
helytelen kognitiv
struktura, amely a
jelenleg elfogadott

tudomanyos ismeretekkel

inkompatibilis, a tanitas
soran sem valtozik

\ (Korom, 2002).

KULTURALIS
TEVKEPZET

POPULARIS
TEVKEPZET

OGALOMALKOTAS
TEVKEPZET

1. dbra A tévképzetek altalanos ¢s specifikus kategoridi

A tévképzet éltalanos lényegét legjobban Korom (2002) meghatarozasa fejezi ki,
amely szerint a tévképzet a gyerekek vagy a felndttek tudasaba tartésan beépiild, hibas
elképzelés, a jelenleg elfogadott tudomanyos nézetekkel Osszeegyeztethetetlen fogalom,
fogalomrendszer, vagy a kornyezet egyes jelenségeirdl alkotott modell, amely mélyen
gyoOkerezik, és gyakran a tanitasnak is ellenall.

A vernakularis vagy koznyelvi tévképzet egy adott természettudomanyos fogalom,
folyamat vagy jelenség mindennapi nyelvhasznalaton alapulo, hibés értelmezése: az adott
kifejezés hétkoznapi jelentése €s természettudomanyos jelentése eltérd, és ez vezethet a
természettudomanyos fogalom, jelenség, folyamat félreértelmezéséhez. Ross €s Shuell (1990)
foldrengéssel kapcsolatos kutatasukban azt talaltak, hogy az altaluk megkérdezett negyedikes
¢s hatodikos gyerekeknél a ,,fold” sz6 hasznalata nagyon tag volt: volt, aki a bolygora, és volt,
aki a talajra utalt ezzel. Ha ilyen esetben azt a valaszt kaptak, hogy ,.a fold rossz irdnyba
fordult”, akkor tovabbi kérdések fedték csak fel, hogy az adott tanul6 a fold szo6 alatt magat a
bolygot értette-e, vagy a talajt, vagy a foldkérget. Tehat a ,fold” sz eltérd értelmezései
vezettek tévképzetek kialakulasahoz.

Prekoncepcio a tévképzetek azon csoportja, amikor a tanulonak a kornyezd fizikai
vilag megtapasztalasan, megfigyelésén alapul6 fogalmi rendszere befolyasolja, esetleg gatolja
egy természettudomanyos fogalom, folyamat, vagy jelenség értelmezését. Az egyén kognitiv
struktarajaba vagy nem épil be szervesen az Uj informacio, vagy beépul, de nem vagy
gyengén kapcsolodik a meglévé ismeretrendszerhez. Igy a fogalmi rendszer nem valtozik
meg, elmarad a fogalmi valtas, és az egyén eldzetes, tapasztalatokon alapul6 tudasa marad a
meghatarozo. Ilyen hétkoznapi félreértelmezésen alapulhat ,,az 6zonlyukon keresztil tobb
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napfény érkezik a Foldre, ezért van globalis felmelegedés” tévképzete, amelyet tobb kutato is
megerdsitett (Chang és Pascua, 2015; Reinfried, 2015; Reinfried et al., 2008).

Kulturdlis tévképzet az a helytelen magyarazat, amikor egy fogalom, folyamat vagy
jelenség értelmezése a bedgyazo, a mindennapokat is erésen athatd kultiran alapul. A kultarat
itt meglehetésen tag fogalomként értelmezem: magaban foglalja az adott tanulo hitét,
meggy6zOdését, tarsadalmi, torténelmi, csaladi hatterét, az adott orszag torténelmét,
mitologidjat, mondavilagat. Tsai (2001) azonositotta példaul azt a kulturalis tévképzetet
tajvani gyerekek korében, hogy ,,a foldrengéseket a Fold bikaja okozza”, amelynek alapjat a
kinai mitologiaban kell keresni, ahol a bika a Foldet jelképezo istent testesiti meg.

Populdris tévképzet kialakulasakor egy fogalom, folyamat vagy jelenség értelmezése a
kortars médian (hirek, filmek, konyvek, képregények, stb.) alapul. Barnett és munkatarsai
(2006) példaul azt talaltak, hogy azok a tanulok, akik a Fold belsd szerkezetének tanulasa
soran (¢s a tanitdsi folyamat szerves részeként) megnézték 4 mag cimi filmet, nagyobb
aranyban gondoltdk azt, hogy Fold magneses terének megsziinése miatt a Napbdl érkezd
mikrohullamu sugarak felégethetik a Golden Gate hidat, ahogy azt a filmben lattak.

Fogalomalkotdsi tévképzet akkor alakul ki, amikor egy fogalom, folyamat vagy
jelenség tanulasa soran azért nem torténik fogalmi valtds, mert az eldzetesen kialakult, nem
feltétlentil helyes (természet)tudomanyos vilagkép rosszul valtozik meg, rosszul épul be a
didkok fogalmi rendszerébe, ¢€s a tanuldk tovabbi hibas modelleket alkotnak egy-egy
(természet)tudomanyos jelenségrél. A tanulok példaul a magma képzddési helyeként az
asztenoszféra mélyét adjak meg (Clark és Libarkin, 2011; Smith és Bermea, 2012), vagy ugy
gondoljak, hogy a foldrengéseket konkrétan a Fold magjanak erdteljes mozgasa okozza (Ross
¢s Shuell, 1990).

2.3.1 A tévképzetek és az oktatas kapcsolata

A tévképzetkutatasok egyik legfontosabb kérdése, hogy mit lehet, mit kell tenni a
tévképzetekkel. Hogyan lehet csokkenteni a szamukat? Meg lehet-e el6zni a kialakulasukat?

A kutatok egyetértenek abban, hogy a természettudomanyos targyak tanulasakor
jelentkezd nehézségek elkertilése, megsziintetése érdekében at kell alakitani magat a tanitasi-
tanulasi folyamatot, €s azt a gyerekek kognitiv és metakognitiv fejlédéséhez célszerli igazitani
(Duit és Treagust, 2003; Hewson, 1992; Korom, 1997; McCaffrey, 2014; Ozdemir és Clark,
2007; Reinfried, 2010; Vosniadou ¢s loannides, 1999; Vosniadou et al., 2008). Mar Ausubel
(1968) hangsulyozta, hogy a tanarnak ugy kell terveznie €s szerveznie a tanitasi folyamatot,
hogy elészor megismeri tanuloi eldzetes tudasat. Ausubel ezen feltevését szamos kutato
igazolta a késobbiekben (példaul Korom, 1997; Lane, 2015a; Lane, 2015b; Lane ¢és Coutts,
2015; Roschelle, 1995; Schneider €s Stern, 2010; Vosniadou és loannides, 1999). Posner ¢€s
munkatarsai (1982) szintén a tanar szerepét €s feleldsségét emelik ki abban, hogy a tanarok
gyakran nem veszik figyelembe tanuldik elézetes fogalmi rendszerét, pedig tanari irdnyitassal
felismerhetéek sajat fogalmi rendszeriik hibai, és megfeleld tanari segitséggel ugy tudjak
atszervezni ismeretrendszeriikben a fogalmakat és azok tartalmét, hogy az 0 informaciot
hatékonyan be tudjak épiteni.

Hewson ¢és Hewson (1984) a tanitasi modszerekre vonatkozo ajanlasaikat az
alabbiakban foglaltak ossze. A tanarok térképezzék fel, hogy az éppen tanitando témakorben
milyen alternativ fogalmakkal vagy fogalmi magyarazatokkal, adott esetben tévképzetekkel
rendelkeznek diakjaik. Ezek ismeretében ugy érdemes megszervezniik sajat oktatd
munkéjukat, hogy a tanitand6, Uj fogalom hitelességének megerdsitésével parhuzamosan
csOkkentsék a régi, alternativ fogalom hitelességét. Olyan tanitasi kornyezetet kell 1étrehozni,
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amelyben a régi €s az ) fogalom/fogalomtartalom konfliktusba kertil egymassal, €s a tanulok
sikeresen atcserélhetik a régi fogalmat vagy fogalomtartalmat az Gjra. A tanar folyamatosan
gy6z6djon meg didkjai tudasarol, ne feltételezze azt automatikusan, hogy amit egyszer
megtanitott, azt a tanulok tudni is fogjak ugy, ahogy 6 megtanitotta. Torekednie kell arra,
hogy az 1) fogalom szervesen és jOl beépuljon diakjai fogalmi rendszerébe, és errdl meg is
kell gybézddnie. Szintén tanari feladat, hogy a két fogalmat vilagosan differencidlja ¢€s
definidlja a tanitas soran.

Carey (2000) szerint maga a tanulas mar fogalmi valtés, és fontos a fogalmi valtast
eldsegitod tanitasi modszerek €s tanari attitidok kialakitasa. Vosniadou €s munkatarsai (1999,
2001, 2008) is hangsulyozzak az aktiv tanari szerepvallalast, a gyerekek kognitiv fejlédését €s
a fogalmi valtast figyelembe vevd tanari modszerek €s attitidok kialakitasat.

Schneider és Stern (2010) sikeres tanuldssal kapcsolatos ajanlasainak alapvetd
fontossagunak kellene lennie a tanarképzésben €s a tanitasban. A kutatdk az alabbi tiz
pontban foglaltdk ossze a sikeres tanulas feltételeit:

1. A tanul6 az, aki tanul, ennek sikerességéhez azonban a tanar alapos szaktargyi
¢és pedagdgiai-modszertani felkésziiltsége is alapvetd fontossagu.

2. Az optimalis tanulds elengedhetetlen feltétele a tanulo eldzetes tudasanak
ismerete, amelyet a tanarnak fel kell mérnie.

3. A sikeres tanulas megkoveteli a fogalmi rendszerek és azok elemeinek
integraciojat. A tanarnak vilagos pedagogiai célok mentén kell megszerveznie
a tanorat, ahol a megtanitandé fogalmakat, az ) ismeretet érthetden
elmagyarédzza, és lehetdség szerint megbizonyosodik arrdl, hogy az 0 ismeret
a megfelelé modon éplt be a tanuldk fogalmi rendszerébe.

4. Optimalis esetben a tanulas megkoveteli azt, hogy a fogalmak, készségek ¢és
metakognitiv kompetencidk egyensulyba kertiiljenek, és ebben a folyamatban is
fontos szerepe van a tanari segitségnek.

5. Idealis esetben a tanulas soran a tanulok komplex ismeretrendszereket €pitenek
ki, ahol az ismeret alapvetd elemeit hierarchikus mddon szervezik egészbe.

6. Idealis esetben a tanulés sordn a tanulok a kiilsé fizikai vildg rendszere alapjan
hoznak létre egy belsd fogalmi szerkezetet. Ennek helyes kialakitasa, az oksagi
viszonyok pontositasa a tanar feladata is, aki olyan strukturalt tanitasi-tanulési
kornyezet hoz 1étre, amely ezt a célt szolgalja. Fontos a nyelvi tudatossag mind
a tanar, mind a tanulo részérdl, ez utdbbit szintén a tanarnak kell kialakitania a
tanulokban, amennyiben ez hianyzik. A megfeleld technikai felszereltség
akkor hasznos, ha az aktivan segiti a helyes tanuldi fogalmi rendszerek
kialakitasat, csak onmagaért felesleges hasznalni.

7. Fontos a révid €s a hosszl tavii memoria megfeleld hasznalata, a tanaroknak
tudatosan oda kell figyelni arra, hogy tanuloik hogyan hasznaljdk sajat
memoriajukat, és ennek figyelembevételével is megtervezni a tanorakat. A tal
sok informécié megterheli a rovid tavii memoriat, nincs 1d6 €s mdd, hogy az 1j
informacio megfeleléen bevésddjon a hosszi tavu memoriaba, ami gatja az
értelmezo tanuldsnak.

8. Eredményes tanulds az érzelmek, a motivacid ¢€s a megismerés
(ismeretszerzeés) dinamikus interakcidjabol szarmazik.

9. Az optimalis tanulés olyan fogalmi rendszereket (tudast) alakit ki a tanulokban,
amelyet alkalmazni is tudnak a hétkéznapokban és mas tantargyakhoz
kapcsoloédoan is, azaz transzferdbilisak. A tanarnak érdemes az Uj
ismeretanyagot rendszeresen tobb hétkoznapi példaval is szemléltetnie.

18



10. A tanulas 1d6- és munkaigényes folyamat mind a tanulo, mind a tanar részérdl,
nem szabad szikségteleniil és indokolatlanul leréviditeni.

Mint lathatjuk, Schneider €s Stern , mérfoldkovei” is nagyon hasonlé megallapitasokat
fogalmaznak mega korabbi kutatasok eredményeivel osszehasonlitva, tehat egyaltalan nem
lehet azt kijelenteni, hogy a 80-as €s 90-es évek eredményei elavultak lennének, a késobbi
inkabb tovabbfejlesztték oket. Ezek a mérfoldkovek szdmos tanulmany eredményeivel és
ajanlasaival osszhangban vannak (példaul Dolphin, 2009; Dolphin és Benoit, 2016; Duit,
2007; Korom, 1997, Lane, 2015a, 2015b; Lane and Coutts, 2015; McCaffrey, 2014;
McConnell et al., 2005; Reinfried, 2010, 2015; Roschelle, 1995; Siegal és Surian, 2004;
Vosniadou és loannides, 1999).

Hatékony modszerekre sok példat lehet taldlni a nemzetkézi és a magyar
szakirodalomban. Costu (2008) a PDEODE (Predict-Discuss-Explain-Observe-Discuss-
Explain, magyarul: El6rejelzés-Megvitatas-Magyarazat-Megfigyelés-Megvitatas-Magyarazat)
tanitasi stratégia alkalmazasaval a kondenzacid jelenségét tanitotta diakjainak meg sikerrel.
Cornell et al. (2001) a téri tajékozodas fejlddését vizsgalandd egy térképes kalandfeladatot
szerkesztett és tesztelt 8 és 12 éves gyerekek korében, amelynek eredményei jelezték a tanulés
fejlodését. Ozgelen (2012) laboratériumi munkaltatassal vizsgélta tanarjeloltek fogalmi
rendszerének fejlodését, és tapasztalt pozitiv valtozast. Tobb kutato is vizsgalta, hogyan
hatnak kifejezetten a fogalmi valtast elOsegitd tanitasi anyagok, szovegek a tanuldk fogalmi
rendszerének fejlédésére, €s alkalmazasukkal jelentds pozitiv valtozas volt kimutathato (van
den Broek ¢s Kendeou, 2008; Diakidoy et al., 2003; Iding, 1997; Keles et al., 2011,
Vosniadou et al, 2001). A megtapasztalason, vizsgalaton, tanul6i munkaltatason (példaul
laborfeladatok, kisérletek), terepgyakorlatokon alapulé projektfeladatok is jelentds
valtozasokat eredményeztek (Beilfuss €s Speer, 2011; Conrad, 2014; Farsang, 2011; Gabel et
al., 2001; Grindsted et al, 2003; McConnell et al., 2005; Toplis és Allen, 2012). Az utobbi
idokben egyre jelentdsebb szerepet kapnak tanitasi orakon a flow-élmény kialakitasara
torekvd modszerek (Kriger és Vogt, 2007), a multimédias eszkozokkel tamogatott oktatas
(Fegyverneki, 2016; Gazit et al., 2005; Graesser et al., 2007; Kriiger és Vogt, 2007; Trundle
és Bell, 2010), a jatékos oktatasra vald torekvés (Lee, 2015; Priavera, 2015; Varga, 2016).
Szintén j6 eredményeket lehet elérni a megfelelden kivélasztott targyi szemléltetd eszkozok,
rajzok, karikatarak, poszterek, képregények tandrai vagy otthoni feldolgozasaval (Diakidoy et
al., 1997; Edens ¢és Potter, 2003; Farsang, 2011; Manzo, 2012; Navarro, 2013), a fogalmi
térképek és szdasszociaciok hasznalataval (Habok, 2013; Kluknavszky és Toth, 2009), foleg
akkor, ha azokat a tanul6k maguk készitik el.

Nem elég azonban a tanar-tanul6 viszonylatban valtozasokat végrehajtani. Mélyrehatd
¢és a meglévo kutatasi eredményekre tamaszkodo, azokkal 6sszhangban 1évé valtozasokra van
szikség a tanarképzésben, az alaptantervek és a kerettantervek osszeéllitasdban, ezek
kovetkeztében pedig a tankodnyvirasban is (Choi et al., 2010; Duit, 2007; Duit ¢€s Treagust,
2003; Hewson, 1992; Korom, 1997; McCaftrey, 2014; Park, 2014; Vosniadou et al., 2008;
Vosniadou és loannides, 1999).

2.3.2 Tévképzetek a foldrajzban

A foldrajz tantargyhoz kapcsolodoan is szdmtalan tévképzetet tartak fel. Dolgozatomban
részletesen az éghajlathoz é€s az éghajlatvéltozashoz, valamint a Fold belsd szerkezetéhez és
annak alapvetd folyamataihoz kapcsolodo tévképzeteket mutatom be az attekintett kulfoldi
szakirodalmi példak alapjan.
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Az éghajlathoz €s az éghajlatvaltozashoz kapcsolodo tévképzetek osszefoglalasa a 4.

tablazatban lathato.

4, Tablazat Az éghajlat ¢s éghajlatvaltozas témakdrben talalt tévképzetek osszesitése

Tévképzet Hivatkozas

Az ¢dzonréteg vékonyoddsa/az 6zonlyuk okozza az iiveghdzhatds | Adamina et al. (2018)
novekedését/a globalis felmelegedést/az éghajlatvaltozast. Celikler és Kara (2011)
Chang és Pascua (2015)

Ikonomidis et al. (2012)

Liarakou et al. (2011)

Meadows és Wiesenmayer (1999)
Papadimitrou (2004)

Reinfried (2015)

Reinfried et al. (2008)

Schuler (2011)

Shepardson (2004)

Tobler et al. (2012)

Yazdanparast et al. (2013)

A radioaktiv szennyez¢s, a savas esék eléforduldsanak ndvekedése, a
nem megfelelé hulladékkezelés (pl. folyok, utcdk szennyezése), a
novényvédd szerck hasznalata mind névelni fogja az iiveghdzhatast.

Celikler és Kara (2011)
Chang és Pascua (2015)
Ikonomidis et al. (2012)
Yazdanparast et al. (2013)

Az iiveghdzhatds novekedése t6bb bdrrakos megbetegedést fog
okozni.

Celikler és Kara (2011)
Ikonomidis et al. (2012)
Liarakou et al. (2011)
Yazdanparast et al. (2013)

Az tiveghazhatds névekedése tobb ételmérgezest fog okozni.

Celikler és Kara (2011)
Ikonomidis et al. (2012)
Yazdanparast et al. (2013)

Az iiveghazhatas novekedése miatt t6bb foldrengés lesz.

Celikler és Kara (2011)
Ikonomidis et al. (2012)
Yazdanparast et al. (2013)

Koézvetlen kapcsolat van az dzonréteg, a globalis felmelegedés ¢s a

Adamina et al. (2018)

védelme, kevesebb kisérleti/hdborus rakétdk kilovése, a hdztartasi
hulladék wjrahasznositasa, Olmozatlan benzin haszndlata, az
iiveghdzhatdsu gazok kibocsatdsdnak csokkentése ¢s tobb fa iiltetése
csokkentené az 6zonréteggel kapcsolatos problémakat.

komyezetszennyezés kozott. Celikler és Aksan (2011)
Papadimitrou (2004):
A megfeleld hulladékkezelés, a veszélyeztetett novény- és allatfajok | Celikler és Aksan (2011)

Yazdanparast ¢t al. (2013)

Az iiveghazhatas novekedése tobb szivrohamot fog okozni.

Ikonomidis et al. (2012)
Yazdanparast et al. (2013)

Az tiveghazhatas névekedése tobb folydvizi halpusztulast fog okozni.

Ikonomidis et al. (2012)
Yazdanparast et al. (2013)

Az tiveghazhatds névekedése ihatatlan csapvizet fog okozni.

Ikonomidis et al. (2012)
Yazdanparast et al. (2013)

Az iveghazhatis névekedése nagyobb levegdszennyezést fog
okozni.

Ikonomidis et al. (2012)
Yazdanparast et al. (2013)

A 1égkor alakitja ki az éghajlatokat, és a levegd megsziiri a Nap
sugarait.

Akbas et al. (2010)

A 1égkor a vizburokbol, a troposzférabdl, a litoszférabdl és a
sztratoszférabol all.

Akbas et al. (2010)

Tobb 1égkondicionildé hasznalata csokkenti a globdlis felmelegedést.

Boyes et al. (2004)

Az oOlmozatlan benzin ¢&s a novényvédé szerck hasznalatdnak
csokkentése csokkenti a globdlis felmelegedést.

Boyes et al. (2004)

A tengeri és folydvizi szennyezés okozhat globalis felmelegedést.

Boyes et al. (2004)

A CFC-kibocsatas csokkentése csokkenti a globdlis felmelegedést.

Boyes et al. (2004)

Az atomenergia hasznalatinak csokkentése csokkenti a globalis
felmelegedést.

Boyes et al. (2004)

Az dzonréteg védelme csokkenti a globdlis felmelegeddst.

Boyes et al. (2004)
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4, Tablazat Az éghajlat ¢s éghajlatvaltozas témakdrben talalt tévképzetek osszesitése (folytatas a 20. oldalrol)

Tévképzet Hivatkozas
Az dzonréteg vékonyodasat savas es6k okozzak. Celikler és Aksan (2011)
Az dzonréteg vékonyodasat radioaktiv szennyezés okozza. Celikler és Aksan (2011)
Az dzonréteg vékonyoddsa miatt tobb kartevd lesz. Celikler és Aksan (2011)
Az éghajlatvaltozas miatt t6bb lesz a cunami. Chang és Pascua (2015)
Az 6zonréteg ¢s az iiveghdzhatds ugyanaz, az 6zonréteg nem engedi | Chang és Pascua (2015)
kiszokni a 1égkori hét az {irbe. Shepardson (2004)
A természetes iiveghdzhatds védi a Foldet a til sok napsugarzastol. Chang és Pascua (2015)
A f6ldgdz nem fosszilis tiizel6anyag. Chang és Pascua (2015)
A globalis lehiilés nem éghajlatvaltozas. Chang és Pascua (2015)
Az ¢éghajlatvaltozas csak a globalis felmelegedést jelenti. Chang és Pascua (2015)

Lathat6, hogy a feltart tévképzetek koziil a leggyakrabban eléfordul6 az, amely szerint
a tanuldk kapcsolatba hozzak a globalis felmelegedést €s az éghajlatvéltozast az 6zonréteg
vékonyodasaval €s/vagy az 6zonlyukkal (Adamina et al. 2018; Celikler és Kara, 2011; Chang
¢és Pascua, 2015; Tkonomidis et al., 2012; Liarakou et al., 2011; Meadows ¢s Wiesenmayer,
1999; Papadimitrou, 2004; Reinfried, 2015; Reinfried et al., 2008.; Tobler et al., 2012;
Shepardson, 2004; Yazdanparast et al., 2013). A szerz6k egybehangzoan arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy itt egyrészt a fogalomalkotas szintjén torténhetett probléma,
masrészt a tanulok az 6zonlyuk problematikajat valamilyen hétkoznapi tapasztalattal hozzak
kapcsolatba, példaul azzal, hogy egy ruhan 1évé lyukon keresztiil jobban lehet érezni a
kornyezet hdmérsékletét, és ezt az analdgiat hasznaljak a fogalomalkotdsban. Ehhez
kapcsolodik még a médiaban is gyakran hangoztatott ,,6zonlyuk” kifejezés, amely tovabb
mélyitheti a helytelen fogalombevésddést. Tehat itt egy olyan komplex tévképzetrdl van nagy
valoszinliséggel szo, amelynek fogalomalkotasi, prekoncepcids, popularis és vernakularis okai
egyarant lehetnek.

Chang ¢és Pascua (2015), szingapuri szerzok tanulmanya kiillon érdekes abbdl a
szempontbdl, hogy egy teljes tanitasi folyamatot vizsgaltak meg, amelynek megkezdése el6tt,
illetve befejezése utan vettek fel egy-egy eld- és utotesztet. A tanitasi folyamat
megszervezését a kisérletben kozremiikodd tanar végezte, a pedagogiai moddszerek
kivalasztasaba nem szoltak bele, de mindent dokumentaltak. A tanitasi folyamat a Holnaputcdn
(2004) cimt film megtekintésével kezdddott, amely utan a didkok a tanar iranyitdsaval
részletesen, killon egységekre bontva megvizsgaltdk a filmben felbukkano helyes és téves
képzeteket. Az utdteszt elemzése utan azt talaltak, hogy egyes tévképzetek szama jelentdsen
csokkent, akar el is tintek, de gjak is kialakultak (példaul az, hogy a globalis lehiillés nem
éghajlatvaltozas).

A Fold belsé szerkezetéhez és alapvetd folyamataihoz kapcsolodo tévképzetek
Osszefoglalasat a 5. tablazat tartalmazza.

5. tabldzat A Fold belsd szerkezetéhez és alapvetd folyamataihoz kapcsolodé tévképzetek osszesitése

Tévképzet Hivatkozis
A belsé mag folyékony. Barnett, et al. (2006)
Dahl et al. (2005)
McAllister (2004)
A f6ldkodpeny folyékony. Clark et al. (2011)

A kézetlemezek olvaddsat a szubdukcids zdéndban a magbdl | Clark et al. (2011)
szdrmaz6 hé/éghajlat/viz okozza.
Kontinensek és szigetek alkotjak a kbzetlemezeket. Conrad (2014)
A kontinensek tulajdonképpen maguk a kézetlemezek, és az 6cednon | Conrad (2014)
usznak.
Uj kézetlemez két tavolodd kézetlemez kozott alakul ki Conrad (2014)
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5. tabldzat A Fold belsd szerkezetéhez és alapvetd folyamataihoz kapcsolodé tévképzetek osszesitése

(folytatas a 21. oldalrél)

Tévképzet Hivatkozais
A foldmag okozza a kézetlemezek mozgasat. Conrad (2014)
Ross és Shuell (1990)
Foldrengések okozzak a kézetlemezek mozgasat. Conrad (2014)

A vulkankit6rést hirtelen geologiai zavar okozza, példaul a keringési
palya megvaltozasa.

Hemmerich és Wiley (2002)

Az éghajlat jelentsen befolydsolja a vulkanizmust.

Hemmerich és Wiley (2002)

A foldrengést a kéreg nyomdsa okozza, talaj

hintdzasa/mozgasa.

vagy a

Kirikkaya et al. (2011)
Libarkin et al. (2005)

A f6ldrengést a mag felrobbanasa/a fo6ldhd okozza.

Kirikkaya et al. (2011)
Ross és Shuell (1990)

A foldrengést a sz€l, az er6zid, a f61dhd kidramlisa okozza.

Kirikkaya et al. (2011)
Libarkin et al. (2005)
Ross és Shuell (1990)

A foldrengést sz€l, tornddd, es6, villamlds, menydorgés, arviz
okozza.

Kirikkaya et al. (2011)
Libarkin et al. (2005)
Ross és Shuell (1990)
Simsek (2007)

USGS (2009)

A foldrengést a bolygdk kozeledése/mozgasa okozza.

Kiarikkaya et al. (2011)

A Fold tengelyének elmozdulasa okozza a foldrengéseket.

Kirikkaya et al. (2011)
Libarkin et al. (2005)

A napsiités okozza a foldrengéseket.

Kirikkaya et al. (2011)
Libarkin et al. (2005)
Ross és Shuell (1990)

A foldrengéscket a meteoroldgusok ¢s a tudosok képesek eldre
jelezni.

Kirikkaya et al. (2011)
USGS (2009)

A viz hémérsékletének vagy az id6jaras megvaltozadsdnak

segitségdvel elbre jelezhetd a foldrengés.

Kirikkaya et al. (2011)

A fo6ldrengés olyan helyeken fordul eld, ahol nincsenck erds hazak,
vagy kulfoldon, vagy tenger mellett, vagy fatlan teriileteken.

Kirikkaya et al. (2011)

Szikldk és a talaj vizszintes rétegei alkotjak a Fold belsejét. McAllister (2004)

A lanchegységeket csak a kbzetlemezek Epitik fel, a rajtuk taldlhat6 | Park (2014)
iiledékrétegek viszont nem.

A foldrengéseket Isten vagy mas természetfeletti erd (pl. az 6rdog) | Simsek (2007)

okozza. Tsai (2001)

A foldrengéseket valamilyen foldalatti viz forrdsa okozza. Simsek (2007)

A Fold belsd szerkezeti egységei és az dramlasi viszonyok nem | Smith és Bermea (2012)
kiiloniilnek el.

A foldrengések csak a kozeledd lemezek hatdran a felszin alatt | Smith és Bermea (2012)
pattannak ki.

A magma az olvadé kézetlemezbdl vagy az aldbukd lemez aldl | Smith és Bermea (2012)
szdrmazik.

A tanulok a vulkdnokat nem hozzdk koézvetlen Gsszefiiggésbe az | Smith és Bermea (2012)
alabuko lemez feletti olvadassal.

A tanuldk a foldrengéseket nem kapcesoljdk 6ssze a lemezhatdrokkal. | Smith és Bermea (2012)
A magma az asztenoszféra mélyén keletkezik, nem a fels§ | Smith és Bermea (2012)
kopenyben.

A tanulok a tdvolodd lemezhatirokhoz nem kapcsolnak vulkani | Smith és Bermea (2012)
tevékenységet.

A tanuldk a tavolodé kdzetlemezeket dcedni drkokként jelolik. Smith és Bermea (2012)
A gravitacié radikalis valtozasa okozza a foldrengést. Tsai (2001)

A foldrengéseket napkitdrések s magneses viharok okozzak.

USGS (2009)

A f6ldrengések okozzak a vulkanokat.

Barrow ¢s Haskins (1996)
USGS (2009)

A Fold magneses mezejét a gravitacié okozza.

Dahl et al. (2005)
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Ezek a tévképzetek is nagyon valtozatosak, talalunk példat fogalomalkotasi (példaul
Conrad, 2014; Dahl et al., 2005; Kirikkaya et al. (2011) Libarkin et al. 2005; Smith és
Bermea, 2012), prekoncepcids (példaul Dahl et al., 2005; Kirikkaya et al., 2011) €s popularis
tévképzetekre (Barnett et al., 2006) egyarant, valamint megjelennek a kulturélis (Simsek,
2007; Tsai, 2001) tévképzetek is.

Barnett et al. (2006) munkatarsai kifejezetten azt vizsgaltdk, hogy a tudomanyos-
fantasztikus filmek milyen hatést gyakorolnak a didkok fogalmi rendszerére. Kisérletiikben
(USA) nyolcadik osztalyos diakok vettek részt. Egy teljes tanitasi folyamatot kisértek végig
elo- és utdteszttel, ahol a tanitds soran a tanar sok valtozatos pedagogiai modszerrel oktatta a
tananyagot. Annal a csoportnal, amelyik nem nézte meg A mag (2003) cimi filmet, altaldban
véve erOsebb fogalmi értést talaltak a témakor lezarasa utan. A masik csoportnal — akik
megnézték a filmet — egyes tévképzetek teriiletén javulast tapasztaltak, de mas tévképzetek
(példaul a folyékony belsé mag tévképzete) valtozatlanok maradtak, sét erésodtek. Ok ezt
azzal magyaraztak, hogy a filmek — latvanyos specialis effektusaik €s hiheté hollywoodi
sztereotipiaik (pl.: bolcs professzor) miatt — érzelmileg maradandobb élményt nyujtanak, és
mindezt egy hétkoznapibb szituacidba helyezve konnyebb azonosulasi lehetdségeket
kinalnak, mint az iskolai tanitasi kornyezet altalaban. A film ugyanis kozelebb hoz tébb
nehezebben megtapasztalhatd, nagyobb mértéki elvont gondolkodast igényld foldrajzi
jelenséget, amelyek igy hihetébbé valnak a diakok egy részének.

Kulturalis tévképzeteket (Simsek, 2007, Torokorszag; Tsai, 2001, Tajvan) elsésorban
altalanos iskolai diakok korében talaltak, ahol valoszinlileg a tanulok fiatalabb kora is szerepet
jatszott abban, hogy meghatarozobbak voltak orszaguk kulturalis 6rokségébdl fakado
jellemzoik, mint a formalis oktatas szerepe.

2.4 A hatékony tanitas és tanulas kulcsfontossagu tényezoi

A fogalmi valtas soran tehat — legyen sz6 spontan modon torténd, vagy oktatashoz kapcsolddd
modrol — egyarant torténnek mennyiségi €s mindségi valtozasok. Mennyiségi valtozas soran
az adott témakor ismerettartalma gazdagodik szamszerleg, a fogalmi rendszer fobb
csomopontjai valtozatlanok maradnak. Mindségi valtozds soran a fogalmi rendszer fo
csomopontjai valtoznak, ezzel maga a fogalmi rendszer elméleti kerete valtozik. Magaban
foglal mind tertletaltalanos, mind teriiletspecifikus valtozasokat.

A fogalmi valtas elmélete a tanulot helyezi kozponti szerepbe, aki a tanulési-tanitasi
folyamat aktiv résztvevdje. A tanar mint facilitator van jelen, akinek szaktargyi és pedagogiai-
modszertani felkésziiltsége segiti a tanulot a fogalmi valtas sikerességében. A tanar részérdl
fontos felmérni, milyen elézetes tudéassal, helyes és helytelen alternativ fogalmakkal
rendelkezik a tanulo, €s a tanitas soran fontos diagnosztizalnia, hogyan valtozik a tanulo
ismeretrendszere. A tanitdsi-tanulasi folyamat sikeressége tovabba figg a tanulonak
megfeleld, életkorahoz ¢€s kognitiv fejlédéséhez dinamikusan igazodo tanitasi-tanulési
kornyezettol.

A tévképzeteket elsdsorban nem problémaként kell azonositani, hanem lehetéségként
ahhoz, hogy a tanitas-tanulds soran helyes fogalmi rendszer alakulhasson ki a tanuloban. A
helyes fogalmi rendszer kialakulasa egy értelmez6 tanulasi folyamat eredménye, amelynek
soran a tanul6 olyan transzferabilis tudast szerez, amelyet majd mas szaktertleten, leendd
munkajaban, hétkoznapi életében is tud hasznalni. Ha azonban a fogalmi valtas elmarad, a
tévképzetek megmaradhatnak, sét meg is erdsddhetnek, €s ekkor valnak igazan problémava,
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ugyanis a késébbiekben gatolhatjak a(z értelmezd) tanulast, a megfeleld kritikai gondolkodas
kialakulasat.

Az értelmezo tanulasban és a fogalmi valtasban szintén akadaly, ha a tanitas-tanulés
folyamata csupan lexikalis ismeretek atadasara torekszik. Ha ehhez tarsul az a jelenség, hogy
a megtanitand6 tananyag mennyisége til nagy, de a megtanitdsara fordithato idokeret nem
elegendd, akkor az uj ismeretek vagy egyaltalan nem, vagy helytelentl éptilnek be a hosszu
tava memoriaba. A rovid tava memoria tulterhelddik, €s mivel az 1) informécié nem rogziil
mélyen, alkalmazéasa sem rogzil a hétkoznapokban, igy nagyobb eséllyel alakulnak ki vagy
konzerval6dnak tévképzetek.

A fogalmi valtas €s egyaltalan a tanulas sikeressége az adott orszag alaptantervi
céljainak és tartalmanak feliilvizsgalatan €s megfelelé modositasan is mulik, amelyet hossza
tavon a nevelés- ¢s szaktudomanyi kutatdsok uUtmutatdsai, valamint az aktivan tanitd
pedagogusok tapasztalatainak rendszeres vizsgalataval és figyelembevételével biztositanak.
Ez magaval vonja a tankonyvek és oktatasi segédeszkozok fejlesztését, a tanarképzés
atalakitasat és modernizalasat, tovabbad egy olyan tarsadalmi feleldsség és érzékenység
kialakitasanak szitkségességét jelzi eld, ahol a tudas érték, és egyben a hétkoznapok szerves
része.
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3 A KUTATASBAN ALKALMAZOTT MODSZEREK

3.1 A méroéeszkoz jellemzése

Kutatasom egyik célja tévképzetek azonositasa volt magyar tanulok korében egy olyan
keresztmetszeti vizsgalat keretében, amely lehetévé teszi a korcsoportok azonos szempontok
alapjan torténd Osszehasonlitasat. Egységesen elfogadott €s szélesebb korben is hasznalt
modszertani ajanlasok hidnyaban a szakirodalmi adatok alapjan egy kombinalt kérddives
modszert dolgoztam ki, amely adatfelvétel utan mind kvalitativ, mind kvantitativ értékelést
lehetéve tesz.

A tévképzetek valtozatos tulajdonsagaibol kdvetkezden kutatdsomnak azonban vannak
korlatai. Ezek egy részét a kovetkezd fejezetben ismertetett pilot-felmérés soran sikeriilt
kiktiszobolni (példaul a feladatlap hossza, feltaro kérdések), mas részénél viszont csak az
adatok Osszesitése és az eredmények Osszefoglalasa soran deriilt ki, milyen egyéb problémak
mertltek fel, amelyeket majd tovabbi kutatdsokban érdemes figyelembe venni.

A jelen kutatasi eredmények értékelése kozben felmertlt 6 korlatok, amelyeket a
kutatas eredményeinek értékelésénél szem elétt kellett tartanom, a kovetkezdek:

e a kvantitativ értékeléshez szikséges elemszdm bizonyos esetekben (példaul
teszteredmény, fakultacion részvevok szama) kevésnek bizonyult;

e a mintavételnek nem volt célja a reprezentativitds, az eredmények inkabb
trendeket titkroznek, de mindenképpen irdnymutatoak;

e a tévképzetek azonositasahoz legalabb két értékelé egymaéstol fuggetlen
kategorizalasra lenne szitkség, amellyel az eredmények megbizhatosagat és
érvényességét még inkabb lehet novelni;

o disszertaciom a tévképzetek kialakulasanak okaira a mérdszkoz
sajatossagaindl fogva nem tud konkrét valaszokat adni, ehhez kifejezetten
kvalitativ  vizsgalatokra van szikség (példaul interjuk, longitudinalis
vizsgalatok, , hangosan-gondolkodd” maédszer (,.thinking aloud method”) a
feladatlap kitoltésénél, pedagogiai kisérletek alkalmazasa).

Ezen korlatok figyelembevételével elmondhato, hogy a kapott eredmények elsdésorban
feltaro, t4jékozodod jellegliek, alatamasztjak a kilfoldi szakirodalomban is azonositott
tévképzetek egy részének meglétét magyar didkok korében, és a beldluk kirajzolodo trendek
alapjan alkalmasak megfelel6 pedagogiai modszerek kidolgozésara és alkalmazéasara. Tovabbi
kutatasok elokészitésére.

3.1.1 A pilot-felmérés

A felmérés validitdsanak biztositasa érdekében adatgyljtési és adatértékelési trianguléaciot
alkalmaztam. Az adatgy(jtési triangulacid soran a tévképzetek feltarasat két egymasra épiild
feladatsor alkalmazasaval végeztem el, hogy azok értékeléseit Osszevetve lathatd legyen,
vajon a kapott eredmények egymast alatamasztjak-e vagy sem. Ha igen, akkor a mérdeszkoz
érvényes adatokat szolgaltat, ha nem, modositani kell rajta. A feladatlapok felépitése mindkét
témakor esetében azonos volt. Az adatértékelési triangulacié6 sordn ugyanazokat a
feladatsorokat tobbféle modszerrel elemeztem az eredmények megbizhatosaganak novelése
érdekében.

A tévképzetek elézetes azonositdsdban egy szoasszociacids feladatsort alkalmaztam.
Feltevésem az volt, hogy amennyiben a tanuléknak vannak tévképzetei, akkor azok mar a
szoasszociacids feladatsorban felbukkanhatnak, ahogy ezt szakirodalmi példa is alatamasztja
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(Kluknavszky és Toth, 2009). A szoasszociacios feladatsor mindkét témakor esetében tizenkét
hivofogalmat tartalmazott.

Mivel a tévképzetek olyan feladatokkal vizsgalhatok jok, amelyek megoldasakor a
didkoknak az iskolaban elsajatitott ismereteiket kell hétkoznapi helyzethez kapcsolodva
magyarazni, a nyilt végli kérdéseket valasztottam masik diagnosztikus modszerként. Ez a
feladatsor 6sszesen nyolc-nyolc kérdést tartalmazott, €s tanuldi rajzok készitésére iranyuld
feladatokat is tartalmazott.

A kérdések olyan foldrajzi jelenségek magyarazatat, néhany esetben lerajzolasat is
jelentették, amelyekkel a tanuldk vagy mindennap talalkoznak (éghajlat és éghajlatvaltozas),
vagy elég érdekesek ahhoz, hogy a tanulok figyelmét felkeltsék (a Fold belsé szerkezete és
néhany kapcsolodd folyamat), még ha a magyar tanulok életében nem is szémitanak
hétkoznapinak, de hirek, filmek, konyvek kapcsan gyakran taldlkozhatnak veliik. Tovabba a
tanuloi valaszokkal feltart tévképzetek a nemzetkozi szakirodalomban feltart tévképzetekkel
kozos témaik miatt 0sszehasonlithatok lesznek. Feltételezésem szerint a nyilt végl kérdésekre
adott valaszokban és a rajzokban taldlhatom meg a szoOasszociaciokban felbukkano,
tévképzetekre utalod kifejezések megerdsitését €s magyarazatat, illetve valaszt kapok arra,
milyen tipust tévképzetrdl van sz6. A rajzok azért is voltak fontosak, mivel a kornyezet- és
természetismeret orak, valamint a foldrajzérak egyik fontos szemléltetd modszere egy-egy
foldrajzi jelenség sematikus rajza, amelyet a tanulok rendszerint frontalis osztalymunka soran
tanari segitséggel készitenek el, vagy otthon hazi feladatként, szorgalmi feladatként. Britsch
(2013) sajat és mas kutatok tudomanyos munkdira alapozva (Brooks, 2009; Gilbert, 2007,
Kress et al., 2001; Lowe, 1987) megallapitja, hogy a természettudomanyos targyak tanitasa €s
tanuldsa soran alapvetd fontossagl a gyerekekkel egy-egy tudomanyos jelenséghez
kapcsolodva rajzot készittetni, ugyanis ezek nem csupan illusztraciok, hanem a gyerekek
természettudomanyos fogalmi rendszerének reprezentacidi, mind a megértés szintjét, mind a
tévképzeteket jelezhetik.

Ez a pilot-méréeszkoz tartalmazott még egy hattér-informacids kérddivet, amelyben
demografiai adatokra (nem, kor), informacioforrasokra, tanar tanitasi stilusara és a
természetfoldrajz iranti attitidre (szereti/nem szereti, tantdrgy é€s a vizsgalt témakor
fontossaganak megitélése) vonatkozott. Az igy nyert adatokkal a célom az volt, hogy
megvizsgaljam, milyen 6sszefiiggést lehet kimutatni egyes hattérvaltozokkal, amely sokrétiien
segitheti a pedagdgiai munkat: dratervezésben, differencidlasban, de akar tantervkészitésben
és tankonyvtervezésben is.

A pilot-felmérés kérdoéivét 2011-ben készitettem el, és 2012-ben probaltam ki. A pilot-
felmérés 2012. tavaszan zajlott le Kiskunhalason. A felmérésben résztvevd korcsoportok
adatai a 6. tablazatban lathatok.

6. tablazat A pilot-felmérésben résztvevd korcsoportok adatai

Evfolyam Létszam | Telepiilés

harmadik 27 16 Kiskunhalas
otodik 29 16 Kiskunhalas
hetedik 30 f6 Kiskunhalas

kilencedik 26 6 Kiskunhalas
tizenegyedik | 27 {6 Kiskunhalas

A pilot-felmérés értékelése soran megallapitott, a mérdeszkoz miukodésére vonatkozo
elonyok €s hatranyok a kovetkezok voltak.
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Elényok:

1.

A szobasszociacios feladatsor és a nyilt végli kérdések jol kiegészitették
egymast. A feladatsorok tobb modszerrel (adatértékelési triangulacio) torténd
értékelése soran megallapithatd volt, hogy a méréeszkoz validitasa jo: azt méri,
amit kell.

Az értékelésben alkalmazott modszerek egy része akar iskoldban is
hasznalhato  tévképzetek feltarasara: kellden informativak, tovéabbi
megvitatasra, tanorai feldolgozasra is alkalmasak.

A tanuldi rajzok nagyon szemléletesek voltak, feltdré jellegiik miatt
mindenképpen jo dontés volt alkalmazni dket.

Hatranyok:

1.

Az

A feladatsorok megoldasara nem volt elég egy tandra. Mind a szdasszociacids,
mind a nyilt végl kérdéses feladatsor nagyon hosszunak bizonyult, ezért tobb
esetben a hattér-informacios kérddiv kitoltésére mar nem maradt elég 1do.

Nem volt megfelel6 a hattér-informacids kérddiv felépitése: kifejtds valaszok
helyett itt elég lett volna egyszeri valasztason alapul6 kérddivet késziteni.

A hattér-informacios kérddiv a teljes feladatsor végén volt, igy azok koziil,
akik mégis kitoltotték, sokan nem olvastak mar végig a teljes feladatutasitast,
igy vagy egyaltalan nem valaszoltak egyes kérdésekre, vagy hidnyosan
valaszoltak.

Az eredmények értékelése soran a kozépiskolas korosztalynal szikséges lett
volna, ha egy hagyomanyos iskolai tudéasszintméré teszt konkrét
eredményeihez is tudok viszonyitani, nem csak a félév végi vagy az év végi
jegyhez, amely Osszességében mindsiti a tanulok foldrajzi tudasat, nem pedig a
két vizsgalt témakorre vonatkozé ismereteiket.

elonyok ¢€s a hatranyok értékelése eredményeként a végleges kérddiv

kialakitasakor a kovetkez6 valtoztatasokat végeztem el mindkét feladatsoron egységesen:

1.

A hivofogalmak szadmat tizenkettérél hatra, a nyilt végh kérdések szamat
nyolcrdl hatra csokentettem, els6sorban a feladatlap kitoltésére fordithatd
idokeret miatt, ugyanis egy negyvenot perces foldrajzora keretében kitolthetd
feladatlap 6sszeallitasa volt a cél.

A hattérinformacios kérddiv alkotta a végleges kérddiv elsd részét, hogy ne
maradjon el a kitoltése.

A hattérinformacios kérdoiv kérdéseit egyszeri valasztasos vagy csupan rovid
valaszt igényld kérdésekke alakitottam at.

9. ¢és 11. évfolyamon a feladatlapot egy tudasszintmérd teszttel egészitettem ki,
amellyel az iskolai tuddst mértem fel, €s amelyet szintén felhasznaltam a
tévképzetek eredményeinek értékelésében, igy az a jegyektdl fiiggetlentl adott
képett a tévképzetek €s az iskolai ismeretek pontossaga kozott.

3.1.2 A végleges kérdoiv

A pilot-felmérés tapasztalatai alapjan a végleges kérdéiv harom részbdl allt, amely 9. és 11.
évfolyamosok esetében egy tudasszintméro teszttel egésziilt ki (,,A” Melléklet, 113.0.).

A szoasszociacids feladatsor hat-hat hivofogalmat tartalmazott. Az éghajlat és
éghajlatvaltozas témakor hivofogalmai a kovetkezok voltak: globalis felmelegedés (A),
tiveghazhatas (B), napsugarzas (C), 6zonréteg (D), szén-dioxid (E), belfoldi és sarki jégtakaro
(F). A Fold belsé szerkezetével és alapvetd folyamataival foglalkozo témakor hivofogalmai a
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kovetkezok voltak: a Fold belso felépitése (A), hegységképzodés (B), kdzetlemez (C), vulkan
(D), foldrengés (E), lemeztektonika (F).

A nyilt végl kérdések hat-hat kérdést tartalmaztak. Az éghajlat és éghajlatvaltozas
témakor kérdései a kovetkezok voltak:

1. Miért van nappal melegebb, mint &jszaka?

2. Miért van nyaron melegebb, mint télen?

3. Kinek van inkabb melege egy atlagos kora nyari napon Magyarorszagon: az A
képen all6 embernek vagy a B képen allo embernek? Miért? (rajzzal illusztralt
feladat)

4. Ki fazik jobban egy atlagos kora nyari éjszakan Magyarorszagon: az A képen
allo ember vagy a B képen all6 ember? Miért? (rajzzal illusztralt feladat)

5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!

6. Szamos hir szdl arrol, hogy riasztd mértékben olvad a belfoldi és a sarkvidéki
jégtakaro. Mi ennek az oka, és mi lesz ennek az egész folyamatnak a
kovetkezménye?

A Fold belsé szerkezetével és alapvetd folyamataival foglalkozd témakor kérdéser a
kovetkezdk voltak:

1. Mi okozza a foldrengést?

2. Verne Gyula Utazds a Fold kozéppontjaba ciml regényében a szerepldk egy
vulkani kurtén keresztil eljutnak a Fold kozéppontjaba. Lehetséges-e ez?
Miért?

3. Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik le egy vulkéankitorés!

4. Miért hasonlit egymasra Afrika nyugati €és Dél-Amerika keleti partvonala?
(térképvazlat segitségével)

5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!

6. Ha egy specialis lifttel eljuthatnank a Fold kozéppontjaig, mit latnank utunk
soran? Rajzold le és magyarazd el!

A hattér-informacios kérdoiv a kovetkezd adatokra kérdezett ra: nem, kor, tantargy
iranti attitd (tantargy szeretete €s fontossaga), tantargy legutolsd félév végi vagy év végi
jegye, informacioforrasok rangsorolasa.

A 9. és 11. évfolyamos tanulok tudasszintmérd tesztje az adott témakorre
vonatkozolag tartalmazott tizenét, a nemzetkozi szakirodalomban is azonositott tévképzetet,
és azok tudomanyos szempontbol helyes parjat véletlenszeri sorrendben. A diakoknak
mindegyik allitas esetében el kellett donteni, melyik igaz, melyik hamis.

3.2 A minta

Dimenzidk szerinti mintavétel alapjan 0sszesen 968 6 toltotte ki a mérdeszkozt hat teleptlés
hat altalanos ¢és ot kozépiskolajdban 2012-ben ¢€s 2013-ban. Arra torekedtem, hogy
korcsoportonként kozel azonos mennyiségl tanulé toltse ki a kérddiveket (7. és 8. tablazat).
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7. tablazat Az éghajlattal és éghajlatvaltozassal kapcsolatos kérd6iv kitdltéinek adatai

Evfolyam | Létszam % Atlagéletkor | Lianyok | Fiuk Nincs Telepiilés
(f6) évfolyamon (év) (%) (%) valasz
beliil (fia/1any)
(%)
3. 90 52,3 8,1 48,3 51,7 0 Budapest,
Hédmezbvasarhely,
Kiskunhalas, Szeged
S. 96 52,2 10,2 50 50 0 Hodmezévasarhely,
Kiskunhalas, Szeged
7. 101 49,8 12,4 62,4 37,6 0 Bonyhad,
Hédmezbvasarhely,
Kiskunhalas, Szeged,
Szeghalom
9. 114 52,5 14,8 59,6 40,4 0 Bonyhad, Kiskunhalas,
Szeged, Szeghalom
11. 97 50,5 16,8 62,3 37,7 3,1 Kiskunhalas, Szeged,
Szeghalom
bsszesen 498 51,4 12,4 56,5 43,5 0,62 Bonyhadd, Budapest,
Hodmezdvasarhely,
Kiskunhalas, Szeged,
Szeghalom

8. tabldzat Az Fold belsé szerkezetével s alapvetd folyamataival kapcsolatos kérd6iv kitdltéinek adatai

Evfolyam | Létszam % Atlagéletkor | Lanyok | Fiuk Nincs Telepiilés
(f6) évfolyamon (év) (%) (%) valasz
beliil (fia/1any)
(%)
3. 82 47,7 8,1 42 58 0 Budapest,
Hédmezbvasarhely,
Kiskunhalas, Szeged
S. 88 47,8 10,2 55,7 44,3 0 Hodmezévasarhely,
Kiskunhalas, Szeged
7. 102 50,2 12,4 61 39 0 Bonyhad,
Hédmezbvasarhely,
Kiskunhalas, Szeged,
Szeghalom
9. 103 47,5 14,7 54,4 45,6 0 Bonyhad, Kiskunhalas,
Szeged, Szeghalom
11. 95 49,5 16,8 62,8 372 0 Kiskunhalas, Szeged,
Szeghalom
bsszesen 470 48,6 12,4 55,2 44,8 0 Bonyhadd, Budapest,
Hodmezdvasarhely,
Kiskunhalas, Szeged,
Szeghalom

Azokban az iskoldkban, ahol személyesen nem tudtam kozremikodni a kérddivek
kitoltése soran, a kapcsolattartd tanar egy részletes kitoltési utmutatd alapjan jart el az
adatfelvétel soran.

3.3 Alkalmazott értékelési modszerek

Az adatok értékelésénél is tobbféle modszert alkalmaztam az eredmények validitasanak ¢€s
reliabilitasanak biztositdsa érdekében, amelyre a tévképzetek tulajdonsagaibol fakado
bizonyos foku bizonytalansag miatt volt sziikség. A kovetkezd alfejezetekben a feladatsorok
altal nyert adatok értékelési modjainak ismertetése kovetkezik.

3.3.1 Szoéasszociacios feladatsor

Szoasszociacios modszereket viszonylag konnyen €s jo hatékonysaggal lehet alkalmazni
egyének, killonbozd csoportok fogalmi rendszerének feltérképezésére (Garskof és Houston,
1963; Garskof et al., 1963; Higginbotham, 2010; Hovardas ¢és Korfiatis, 2006; Kluknavszky
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és Toth, 2009). A szdasszociaciok elemzéséhez harom egymasra éptilé mddszert hasznaltam.
Az els6 az asszociaciok tartalmi elemzése volt. Masodikként a képzettarsitasoknak a Garskof-
Houston-féle kapcsolati egyiitthato (RC = relatedness coefficient) alapjan torténd vizsgalatat
alkalmaztam. A harmadik modszer az asszociacidk gyakorisagi eloszlasanak vizualizalasara
iranyult szofelhdk szerkesztésével €s kiértékelésével.

3.3.1.1 Tartalmi elemzés

A tartalmi elemzés soran az asszociaciokban felbukkano, tévképzetre utald képzettarsitasokat
hataroztam meg korcsoportokra lebontva, €s rangsoroltam dket gyakorisaguk alapjan. A nyilt
végl kérdések értékelése utan ezt a rangsort 6sszehasonlitottam a talalt tévképzetekkel, hogy
megallapithassam, valoban tévképzet jelenlétére utaltak-e mar az itt felbukkand
képzettarsitasok. A tartalmi elemzéssel nyomon kovethetd az is, milyen mértékben
gazdagodik a korcsoportok fogalmi rendszere.

Tovabba korcsoportonként és hivofogalmanként meghataroztam a szdasszociaciok
atlagos hosszat, és az SPSS programcsomag (IBM-SPSS 22. verzi6, a tovabbiakban SPSS)
egyszempontos variancianalizisét (Oneway ANOVA), valamint Post Hoc tablazatokat
alkalmaztam annak meghatarozasara, vannak-e szignifikans kiilonbségek a korcsoportok
kozott. A grafikonokon megjelenitett adatok feldolgozasat az OpenOffice 3.0.0 szoftver
segitségével végeztem.

2

3.3.1.2 Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthato (RC)

A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyutthatd alkalmazasaval a hivofogalmak és azok kozos
asszociacidi kozotti kapcsolat erdsségét hatarozhatjuk meg. A kapcsolati egyutthatokat
minden résztvevore €s fogalomparra kulon kell kiszamolni. Ha minden résztvevére kulon
kiszamoljuk a kapcsolati egyiitthato értékét, akkor azokbol az egész csoportra vonatkozo,
atlagos kapcsolati egyttthato is kiszamolhaté minden fogalompar esetén. A hivofogalmak
rendszerét egy olyan grafon abrazoltam, amelyen a hivéfogalmak csoportszinti RC-értékeit
jelenitettem meg. Ezzel szemléltetem a hivofogalmak €s kozos asszociacioik kozti erdsséget,
de a modszer hatranya az, hogy arra nem ad magyarazatot, mi az 0sszefiiggés a hivofogalmak
¢és azok asszociacidi kozott. (Garskof €s Houston, 1963; Kluknavszky és Toth, 2009).

A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthatot azonos és eltérdé szamu asszociacidok
esetén i1s ke lehet szdmolni bizonyos moddositasokkal. A szamoldas menete a kovetkezd
(Garskof és Houston, 1963; Kluknavszky €s T6th, 2009):

1. Minden hivofogalom-par esetén mind az azonos, mind az eltéré szamu
asszociaciok tagjait elészor rangszadmmal latjuk el.

2. Azonos szamu asszociacidk esetén a parok hivofogalmai kapjak a legmagasabb
rangszamot, amely egyenld az asszociaciok oOsszes szamaval. Majd ezek a
szamok egyesével csokkennek az utolso szoig, amely az egyes rangszamot
kapja.

3. Eltéré szamu asszociaciok esetén szintén a hivofogalom kapja a legmagasabb
rangszamot, de el6szor a hosszabb lancot latjuk el rangszdmmal oly modon,
hogy az utolso asszociacio a kettes rangszamot kapja. Ezutan a révidebb lanc
hivofogalma a hosszabb lanc hivéfogalméanak rangszamat kapja, és innen
rangsorolunk tovabb eggyel csokkend mértékben. Eltérd szami asszocidciok
esetén azért kapnak az elsé fogalmak azonos rangszamot, mert Garskof €s
Houston elmélete szerint egy rovidebb asszocidcios lanc elsé tagja is
ugyanolyan jelentdségl, mint egy hosszabb lanc elsé tagja.
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4. Rangsorolas utan mindkét lanc kozos asszociacion kozott megjeloljik a kozos
fogalmakat, és egy képlet segitségével kiszamoljuk a kapcsolati egyiitthato
mértékét. Ezt két, a vizsgdlatombdl vett példaval szemléltetem (9. és 10.
tablazat).

9. tablizat Példa a Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthaté (RC) kiszamoldsara
egyenld szamu asszociacid esetén, pirossal kiemelve a kdzos asszociaciok

Asszociaciok Rang | Asszociaciok Rang
Kozetlemez (hivotfogalom C) | 8 Lemeztektonika (hivofogalom F)| 8
tavolodas 7 kézetlemezek 7
kozeledés 6 kozeledés 6
elcsuszas 5 tavolodas 5
Szent Andras-torésvonal 4 elcsuiszas 4
oceani hatsagok 3 vulkani mikédések 3
mélytengeri arkok 2 foldrengések 2
tektonika 1 hegységképzddés 1

A kapcsolati egyiitthatd értékét az alabbi képlet (Garskof és Houston, 1963;
Kluknavszky-Toth, 2009) segitségével szamoltam ki:

A-B
RC= —=——
Zn‘ —1
A képletben az A €s a B jelzik a kozos asszociaciok rangszamait, amelyeket az azonos
asszociaciok rangszamainak osszeszorzasa utan osszegezni kell, majd a kapott 6sszeget el kell
osztani a kozos rangszamok négyzeteinek oOsszegével, igy kapjuk meg a kapcsolati
egyutthatot.

A=[87651]— kozos asszociaciok rangszamai

B=[75648]— kozos asszociacidk rangszamai

n =9 — rangszam

RC = 8-7+7-5+6:6+5-4+1-8
82+72+62+52+42+32+22

RC = 0,76
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10. tablazat Példa a Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthaté (RC) kiszamoldsara
eltéré szamu asszociacié esetén, pirossal kiemelve a kozos asszociaciok

Asszociaciok Rang | Asszociaciok Rang
Uveghazhatas (hivéfogalom B)| 9 Globalis felmelegedés (hivofogalom A) |9
globalis felmelegedés 8 iiveghazhatas 8
éghajlatvaltozas 7 0O, 7
meleg 6 CO,-kibocsatas 6
(O} 5 hémérséklet-emelkedés 5
szennyezes 4 éghajlatvaltozas 4
olvadas 3
tengerszint-emelkedeés 2

A=[9875]— kozos asszociaciok rangszamai

B=[8947]— kozos asszociaciok rangszamai

n =9 — rangszam

RC= 9-8+8:0+7-4+57
92+82+72+62+52+42+32+22

RC = 0,73

A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyutthatd értéke 0 és 1 kozé eshet. Minél
nagyobb értéket kapunk, annal erdsebb a kapcsolat a két fogalom kozott a vizsgalatban
résztvevo személy gondolkodasaban (Garskof és Houston, 1963; Kluknavszky €s Toth, 2009).

Az egyedi kapcsolati egyltthatd értékek kiszamolasa utan meghataroztam a
hivofogalmak korcsoportokra vonatkozo kapcsolati egyititthato értékeit. Ezeket az értékeket
egy graf segitségével abrazoltam, amelyen igy lathatova valt a hivofogalmak kozti
kapcsolatrendszer eréssége. Az altalam szerkesztett graf csomopontjai a hivofogalmak voltak,
és a koztik 1évé egyenesek jelolték a csoportszintli RC-értékeket. Ezzel az adott csoport
ismeretrendszerének erdsségét és stabilitasat lehetett abrazolni, valamint lathatéva valt a
tanuloi  korcsoportok fogalomrendszerének valtozdsa az életkor eldrehaladtaval, de a
hivofogalmak kozti kapcsolatot nem magyaraztak. A grafok elkészitéséhez az OpenOffice
3.0.0 szoftverét hasznaltam.

3.3.1.3 Sidfelhd

A hivofogalmakra adott asszociacidkat a Wordle online szoftverrel vizualizaltam. Ez a
szoftver a hivofogalmakhoz tartozo képzettarsitasokat gyakorisaguk alapjan szerkeszti
szofelhdbe oly moédon, hogy a leggyakrabban eléforduld szé vagy szokapcsolat lesz a
legnagyobb betiméretli, majd egy-egy asszocidcio gyakorisaganak csokkenésével
parhuzamosan csokken a betliiméret is (Feinberg, 2010). Ezzel a modszerrel nagyon jol
szemléltethetd a csoportok ismeretrendszerének eltérdsége vagy éppen hasonlésaga, tovabba
oktatas-modszertani szempontbol is jelentds, mivel tobbféle modon is felhasznalhat6 a tanitasi
folyamat soran.

A Wordle egy online Java alkalmazas (Java 2D Api), amely barki altal elérhet6 a
www.worlde.net oldalon. Minden hivofogalom minden egyes szdasszociacios listajat
Osszesitettem. A szofelhd készitéséhez nem a nyers listakat, hanem Ugynevezett tisztitott
listakat hasznaltam. Ez azt jelenti, hogy ha egy lista ugyanarra a jelenségre vonatkozé
képzettarsitasa csak tobbes szamban vagy toldalékolasban tért el egymastdl, de alapvetéen
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ugyanazt jelentették, akkor az egyszeribb format hasznaltam, példaul: a tengerszint
emelkedése” és a , tenger szintjének emelkedése” nem két kiilon kifejezésként kertlt a listaba,
hanem egységesen ,.tengerszint emelkedése”-ként.

A szofelho készitésekor meg lehet hatarozni a bet(itipust, a betlik szinkombinaciojat és
a szavak elrendezését. Minden alkalommal ugyanazt a betttipust, szinkombinéciot €s a szavak
kizarolag horizontalis elhelyezkedését valasztottam az attekinthetdség érdekében.

Mivel a szofelhok az egyes képzettarsitasok gyakorisagi eloszlasanak elemzése
alapjan késziilnek, a korcsoportok szofelhdinek osszehasonlitasaval végigkovethetjuk a
tanulécsoportok fogalmi rendszerének mindségi valtozasat is.

3.3.2 Nyilt végii kérdések

A nyilt végh kérdéseket Abraham és munkatarsai (1992) éaltal kidolgozott moddszer
alkalmazasaval kategorizaltam (11. tablazat).

11. tiblazat A nyilt végli kérdésekre adott valaszok megértési szintjeinek kodolasa
(Abraham et al. (1992) alapjan)

A megértés szintje A pontozas kritériumai A valasz pontértéke
Nincs vélasz Nincs valasz. 0 pont
,.Nem tudom.”
,.Nem értem.”
Nincs megértes A kérdés megismétlése. 1 pont

Nem a targyhoz tartozo, értelmetlen valasz.
A tapasztalat megismétlése.

Tévképzet A vélasz logikatlan és helytelen informéacio6t tartalmaz. 2 pont
Részleges megértés A vélaszok jelzik az adott fogalom megértését, de tartalmaznak olyan 3 pont
tévképzettel allitasokat is, amelyek tévképzetre utalnak.

Részleges megértés A vélaszok a helyes valasz elemei kozil legalabb egyet tartalmaznak, de 4 pont

nem az dsszeset.

Teljes megértés A vélaszok a helyes megoldas 6sszes elemét tartalmazzak. 5 pont

A nyilt végh kérdésekre adott valaszok részletes tartalmi elemzésével
megbizonyosodhattam arrol, hogy a szoasszociacidkban mar felbukkano, tévképzet meglétére
utald szavak valdban tévképzetek-e. A tartalmi elemzes soran a tévképzetek specifikus jellegét
is meghataroztam, és 6sszehasonlitottam a kiillonb6z6 csoportok tévképzeteit.

Az SPSS programcsomag statisztikai vizsgalataindl a 2 és 3 pontos valaszokat egy
valtozoként kezeltem. A két témakor tévképzeteinek egy tanuldéra esd atlagainak
Osszehasonlitasanal kétmintas 7-probat, az évfolyamonkénti Oszehasonlitdsok esetében
egyszempontos variancaanalizist hasznaltam. Az évfolyamok kozti eltéréseket részletesen
Post Hoc tablazatokkal elemeztem. A grafikonokon megjelenitett adatok feldolgozéasat az
OpenOffice 3.0.0 program segitségével végeztem.

3.3.3 Tudasszintméro teszt

Egy harminc itembdl 4116 igaz-hamis tesztsor alkotta a mérdéeszkoz kiegészitd részét 9. és 11.
¢vfolyamon. Ez tizenot, a nemzetkozi szakirodalomban 1is azonositott tévképzetet
tartalmazott, valamint azok tudomanyos szempontbdl helyes parjat véletlenszeri sorrendben.
A teszteredmények ¢&s a tévképzetek kozotti Osszefiiggés megallapitasara az SPSS
programcsomagot hasznaltam.
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A teszten 30 pontot lehetett elérni, a kitoltdket 5 csoportba soroltam az elért
pontszamok alapjan (1. csoport = 0-6 pont, 2. csoport = 7-12 pont, 3. csoport = 13-18 pont, 4.
csoport = 19-24 pont, 5. csoport = 25-30 pont). Egyszempontos varianciaanalizist, Post Hoc
tablazatokat és kétmintas z-probat alkalmaztam annak megallapitasara, van-e kapcsolat a
teszteredmény ¢€s a tévképzetek megoszlasa kozott korcsoportonként €s témanként. A
grafikonokon megjelenitett adatok feldolgozasat az OpenOffice 3.0.0 program segitségével
végeztem.

3.3.4 Hattér-informaciokra vonatkozo kérdoiv

A hattér-informécios kérdéiv adatai (nem, kor, attitGd, tantargy jegy, 11. évfolyamon
faktos/nem faktos €s informacidforrasok) és a tévképzetek eldfordulasa kozti dsszefiiggéseket
szintén az SPSS programcsomag alkalmazéasaval hatdroztam meg. Kulon-kiilon vizsgaltam az
egyes hattérvaltozokat a tévképzetek megoszlasat illetden, ehhez khi-négyzet-probakat,
kereszttablakat, egyszempontos variancianalizist €s kétmintds 7-probakat végeztem. A
grafikonokon megjelenitett adatok feldolgozasat az OpenOffice 3.0.0 program segitségével
végeztem.
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4 A KUTATAS EREDMENYEI

Ebben a fejezetben eldszor a mérdeszkoz mikodésével kapcesolatos tapasztalatokat foglalom
Ossze, majd a a mérdeszkoz feladattipusainak sorrendjében ismertetem a kapott eredményeket
a két vizsgalt témakoron beldl.

4.1 Tévképzetek feltarasat segité méroeszkoz fejlesztése

A tévképzetek feltarasat szolgalé, nagyobb elemszamu felvételt lehetévé tevd
mérdeszkozoket tipusuk szerint két nagyobb csoportba lehet sorolni a szakirodalmi adatok
alapjan:

1. sztenderdizalt teszthez hasonlo feladatvalasztos tesztek (pl.: Boyes et al., 2004;
Yazdanparast, 2013);

2. nyilt végl kérdéseket tartalmazé feladatsorok, amelyek kérdései tetszolegesen
alakithatok (pl.: Adamina, 2018; Korom 2002, 2005).

A szetenderdizalt tesztekhez hasonld feleletvalasztdés mérdeszkozok elénye, hogy
konnyen javithatok, és megfelelden nagy elemszam esetén kvantitativ adatelemzésre kivaloan
alkalmasak. Hatranyuk viszont az, hogy nem feltétlenil a valaszadok sajat fogalmi
rendszerének alkotdelemeit, ismereteit tikrozik, hanem a kutatast végzo(k) altal eldre
megfogalmazott valaszokat tartalmazzak, igy inkabb altalanositd jellegliek. Segitségiikkel
nem biztos, hogy az egyénre vagy egyes csoportokra jellemzé tévképzetek kozti killonbségek
eredményesen feltarhatok. A nyilt végi kérdéseket tartalmazo feladatsorok elsdsorban
kvalitativ adatelemzést tesznek lehet6vé, ezzel arnyaltabb betekintést nyujtanak a felmérésben
résztvevok ismeretrendszerérdl €s a vizsgalt jelenségek belsd leképezddésérol. Ugyanakkor
értékelésik szubjektivabb egy feleletvalasztos teszttel osszehasonlitva.

Mivel hazankban foldrajzi tévképzetek nagyobb mintan torténd vizsgalata korabban
még nem volt, ezért az altalam hasznalt mérdeszkoz mddszertani fejlesztésre is lehetdséget
nyujtott. A kutatas célkitlizéseivel 6sszhangban olyan feladatsort allitottam &ssze, amely az
adatok kvalitativ és kvantitativ szempontu értéklését is lehetévé tették — azok eldnyeivel és
hatranyaival egylitt.

A felmérés kivitelezése €s az eredmények értékelése soran gyUjtott tapasztalataim
alapjan a kovetkez6 megallapitasokat tettem:

e az altalam hasznalt mérdeszkoz szdasszociacios €s nyilt végi kérdéseket
tartalmazé feladatsorai segitik a tévképzetek feltarasat;

e nem sztenderdizalt méréeszkoz, ezért elsdsorban trendeket jelez, mivel a
tévképzetek feltarasara iranyuld feladattipusok eredményeinek értékeléséhez
legalabb kettd, egymastol fiiggetlen értékeld munkdjara lenne sziikség;

e a tudasszintmérd kérddiv egyes itemeire tobbszor érkezett is-is” valasz,
esetleg magyarazat is a valaszhoz, amelyeket az értékeléskor jogosnak itéltem
meg, €s arra mutattak ra, hogy a tudasszintmérd feladatsor itemein érdemes
valtoztatni a késObbiekben;

e a mérdeszkoz hattérinformacios részének vizsgalata nem ad egyértelmli véalaszt
arra, milyen okok allnak a tévképzetek kialakuldsanak héatterében, amelynek
egyik oka az is volt, hogy tobb kérdésre nem <érkezett valasz, igy az
eredmények értékelése soran ezeket nem tudtam figyelembe venni;

o a tévképzetek kialakulasanak okairol wvalosabb képet lehet kapni félig
strukturalt interjukkal dokumentalt esettanulmanyok, valamint longitudinalis
vizsgalatok segitsgével,
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e chhez kapcsolodoan hasznosnak talalom eld- €s utofelméréssel tamogatott
pedagdgiai kisérletek elvégzését.
Osszességében a  tévképzetek feltarast célzd feladattipusok egymast jol
alatamasztottdk, ezért a késobbiekben is jol hasznalhatok tévképzetek feltarasara a
hattérinformacids kérdoiv €s a tudasszintmérd feladatsor felépitésének jobb kidolgozasaval.

4.2 Szoasszociacios feladatsor

4.2.1 Eghajlat és éghajlatvaltozas

4.2.1.1 Tartalmi elemzés

A tartalmi elemzés soran el6szor korcsoportonként meghataroztam a hivéfogalmakra
adott asszociaciok atlagos hosszat kulon-kiulon és az oOsszes hivofogalomra adott sszes
asszociaciok atlagos hosszat is (12. tablazat).

12. tablazat Az ¢éghajlattal és éghajlatvaltozassal kapcsolatos hivofogalmakra adott széasszocidcidk atlaga
évfolyamonként (kék szin — legmagasabb érték, sarga szin — legalacsonyabb érték)

Hivofogalmak (db) 3.évf. | 5. évf. | 7. évf. | 9. évi. [ 11. évf.
Globalis felmelegedés 1,86 3,25 3,81 3,73 3,59
Uveghdzhatas 1,19 | 2,00 | 2.83 2,72
Napsugarzas 2,02 3,04 3.42 3.47 3,81
Ozonréteg 2,85 2,79
Szén-dioxid 1,28 1,90 3,00 2,73

Belfoldi és sarki jégtakard 1,71 1.85 3,27 2,97 3,23
Osszes asszocidcio dtlagos hossza 13,32 | 19,14 | 18,15 | 18,70

Atlagosan a legkevesebb asszociaciot a 3. évfolyamos diakok irtdk, mig a legtobbet a
7. évfolyamos didkok. A khi-négyzet proba (SPSS) teszt kimutatta, hogy az egyes évfolyamok
kozott szignifikans kiulonbség van az Osszes szoasszociacid atlagos szama kozott
(12(4)=19,630, p<0,000).

Ez évfolyamonkénti bontasban azt jelenti, hogy csupan a 3. és 5. évfolyamos didkok
irtak szignifikansan kevesebb szoasszociacidt a felsébb évfolyamos tanulokhoz képest. A
hetedikesek irtak mindenkihez képest a legtobb asszocidciot, de esetiikben csak az alsébb
¢vfolyamokhoz képest szignifikans a killonbség. A 7., 9. €s 11. évfolyamos didkok kozott a
szoasszoclaciok atlagos mennyiségi killonbsége nem szignifikans. Ugyanez a trend jellemzo a
hivofogalmankénti bontésra is.

Korcsoportonként €s hivofogalmanként az Osszes valaszt figyelembe véve a legtobb
tévképzetre utald asszociacio az Ozonréteg hivofogalmara érkezett, a legnagyobb aranyban
tévképzetre utalo asszociaciot (49%) a 11. évfolyamos tanuldk irtak (2. abra). A globalis
felmelegedésre érkezett asszociaciok kozott feleennyi tévképzetre utald asszociacio volt, itt a
legtobbet a 9. évfolyamos didkok irtak. Végul az iiveghazhatds hivofogalmara adott
asszociaciok keriiltek a harmadik helyre a tévesnek tind asszociaciok rangsoraban, itt a 7.
évfolyamos tanuldk irtak a legtobb tévképzetre utald asszociaciét.
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2. abra Az éghajlat és éghajlatvaltozas hivofogalmaira adott, esetleg tévképzetre utalé asszociacdk szazalékos
megoszlasa az 6sszes asszociacidhoz képest korcsoportonként és hivofogalmanként

Korcsoportonként €s hivofogalmanként meghataroztam, hogy melyek voltak azok az
asszociaciok, amelyek esetleg tévképzetre utalhatnak (13. tablazat). Azokat a valaszokat
tekintettem tévképzetre utalonak, amelyek logikailag nem a hivéfogalomhoz tartoztak, vagy

helytelen tartalmi kapcsolddasra utaltak.

13. tdblazat Az esctleg tévképzetre utald asszocidciok szazalékos megoszlasa a tévképzetként azonositott
asszociaciokon beliil éghajlat ¢és éghajlatvaltozas témakorben évfolyamonként és hivofogalmanként

Hivofogalmak 3. évf. S. évf. 7. évf. 9. évf. 11. évf.
Globalis ozonréteg — ozonréteg — 4% ozonréteg — 8% ozonréteg — ozonréteg —
felmelegedés 7% ozonlyuk — 2% ozonlyuk — 2% 13% 10,5%
a Nap vilagvége — 2% 6zonviz — 1% 6zon —3,5% o6zonlyuk — 2%
kozeledik — magmaaramlas — 1% TV-sorozat — 1% 6zonlyuk — cunami — 3%
1% Fold magja — 1% a Nap tulmelegszik 2,6% Jégkorszak
- 1% bérrak — 1,7% (mese),
vilagvége — 1% gravitacid — vilagvége,
sarkok eltolodasa — 0,8% Apokalipszis — 1-
1% UV-fény — 1%
mag felmelegedése 0,8%
- 1%
6zon— 1%
hésapkak — 1%
savas esdé — 1%
Uveghazhatas 0 ozonréteg — 2% ozonlyuk — 5% ozonréteg — ozonréteg — 8,4%
napkitorés — 1% ozonréteg — 4% 4,3% 6zénviz — 1%
a szén-dioxid beszorul az 6zonréteg 6zon — 3% o6zon — 2,6% savas es — 1%
ala— 1% ozonréteg 6zonlyuk — oxigén
vékonyodasa — 2% 1,7% csokkenése — 1%
burok a Fold koriil
—1%
,,Gétolja, hogy a
Fold talsagosan
felmelegedjen.” —
1%
vilagvége — 1%
Napsugarzis 0 tonkreteszi az 6zonréteget — 1% .Benntartja az 0 0
,,»A nap délben siit a legkisebb ozonréteg.” — 1%
hajlasszogben, akkor van a
legmelegebb, a talajt melegiti fel, az
atadja a hot a levegdnek.” — 1%
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13. tabldzat Az esctleg tévképzetre utald asszocidcidk szazalékos megoszlasa a tévképzetként azonositott
asszociaciokon beliil éghajlat ¢s éghajlatvaltozas témakorben évfolyamonként és hivofogalmanként
(folytatas a 37. oldalrol)

Hivoéfogalmak 3. évf. S. évi. 7. évi. 9. évf. 11. évf.
Ozonréteg globalis ozonlyuk — 10,4% ozonlyuk — 25% 6zonlyuk — 40,3% o6zonlyuk — 40%
felmelegedés — 3% megvéd a iveghazhatas — 2% iveghazhatas — iveghazhatas — 3%
o6zonlyuk — 2% napkitorésektdl — szén-dioxid — 2% 2,1% magnesesség — 1%
meleg védése — 1% 1% ir — 2% globalis Mackotestvér
kiszoritja a mérgezd globalis felmelegedés — (mese) — 1%
gazokat — 1% felmelegedés — 2% 1,7% rakétak, Girhajok —

gravitacio — 1%
globalis
felmelegedés — 1%
felmelegedés — 1%

jéghegyek — 1%
6zonviz — 1%
felmelegedés — 1%
1égkor hatara — 1%

meleget ad — 0,8%
jegesmedve — 0,8%
éghajlatvaltozas —
0,8%
Girhulladék — 0,8%

1-1%
globalis
felmelegedés — 1%
a légkor legfelsd
rétege — 1%

Szén-dioxid

méreg — 5%

mérgezd — 6%

mérgezd — 7%
,,Rongidlja az

mérgezés — 1,7%
6zonlyuk — 0,8%

mérgezd — 4%
ozonréteg — 2%

ozonréteget.” — 1%
ozonréteg — 1%
,,3zénbdl és vizbdl
keletkezik.” — 1%
biidos — 1%
nem lélegezhetd —
1%

vékonyitja az
ozonréteget — 1%
o6zonlyuk
kialakulasa — 1%

Belfdldi és
jégtakaro

sarki ozonlyuk — 1% Jégkorszak (mese) —

0,8%

o6zonlyuk — 1%
6zonviz — 1%

hosszi jég — 1% a legersebb anyag
- 1%
,,Azért olvad, mert a
cégek ott nyernek
olajat az Eszaki-
sarkon, olvad a jég,
ez lelassitja a Golf-
aramlast, ezért
Magyarorszag
éghajlata 20 év
mulva olyan lesz,
mint Kanadaé.” —
1%

Evfolyamonkénti és hivofogalmankénti bontasban is az lathato, hogy a legtobb téves
asszociacio alapjan a tanuldk viszonylag nagy része az asszociaciok szintjén kapcsolatba
hozza az Ozonréteget és az Ozonréteg vékonyodasat a globalis felmelegedéssel és az
uiveghazhatassal, amely egy tévképzet. Ezeknek az asszocidcioknak a felbukkanasa
onmagukban nem probléma (kivéve ott, ahol valoban targyi tévedésrdl van szd, példaul a
napsugarak hajlasszogénél), a nyilt végli kérdésekre adott valaszok vizsgalata donti majd el,
hogy a tévesnek tind asszociaciok valdban tévképzetet jelolnek, vagy csupan véletlenszerd,
de nem megértési problémat jelentd egybeesést.

4.2.1.2 Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthato (RC)

A Garskof-Houston-féle  kapcsolati  egyutthatok (RC  értékek) korcsoportonkénti
meghatarozasa utan (,B” Melléklet, 125.0.) mindegyik korcsoport esetében elkészitettem az
adott csoport — az adatfelvétel idOpontjaban jellemz6 — ismeretrendszerének grafjat. A graf
csomopontjai az adott témakor hat hivofogalma voltak, €s az ket 6sszekoté vonalak az adott
hivofogalmak kozti csoportszintli kapcsolat erésségét jelzik, de magat a kapcsolodas okat nem
magyarazzak.

Eredetileg a 14. tablazat elsé oszlopaban lathaté fokozatokat hataroztam meg a
hivofogalmak kozti erésség abrazoldsara. Mivel azonban a csoportszintli RC-értékek mind a
nagyon gyenge kapcsolatot jelzd csoportba tartoznak, a kapott RC-értékek alapjan
modositottam a felosztast. Az osszes évfolyam hivéfogalmi gréafja tehat a modositott értékek
szerint értelmezendo.
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14. tablazat A szdasszociaciok RC-értékeinek eredeti és modositott felosztasa
Eredeti felosztas Leiras RC-érték | Modositott Leirds RC-érték
felosztds

0 Nincs kapcsolat. 0 0 Nines kapesolat. 0
1 Nagyon gyenge. [ 0<0,19 1 Nagyon gyenge. 0 <0,005
2 Gyenge. 0,2-0,39 2 Gyenge. 0,006-0,009
3 Kozepes. 0,4-0,59 3 Kozepes. 0,01-0,05
4 Er6s. 0,6-0,79 4 Erds. 0,06-0,09
5 Nagyon erds. 0,8-1,0 5 Nagyon erds. 01-0,19

A csoportszinti RC-értékek tehat minden korosztily esetében a nagyon gyenge
fokozatba tartoznak, azon beliil egységesen osztottam az egyes csomdpontok kozotti értékeket
tovabbi kategoridkra. (Az egyéni RC-értékek természetesen 0 €s 1 kozotti skalan valtakoztak.)

Az 6sszes grafon harom fokozat szerepel: folyamatos vonallal a nagyon erds, vastag
szaggatott vonallal az erds, és vékony pontozott vonallal a kdzepes fokozat. Kék szinnel az

adott korcsoport legerésebb RC-értékét jeloltem minden grafon.
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4, abra Az 5. évfolyamos tanuldk éghajlattal és éghajlatvaltozassal kapcsolatos hivofogalmainak grafja
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5. abra A 7. évfolyamos tanulok éghajlattal és éghajlatvaltozassal kapcsolatos hivofogalmainak grafja
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6. abra A 9. évfolyamos tanulok éghajlattal és éghajlatvaltozassal kapcsolatos hivofogalmainak grafja

belféldi és sarki

globalis felmelegedés

u
L]
L]
L]
-
b
L]
L]
L]
L]

ozonréteg

s(iveghazhatas

:napsugarzas

7. abra A 11. évfolyamos tanulok éghajlattal ¢s éghajlatvaltozassal kapcsolatos hivéfogalmainak grafja

A grafok jol szemléltetik a csoportszinti fogalmi rendszer életkorhoz €s tananyaghoz
kapcsolddd megszilardulasat. Noha 3. évfolyamon a napsugéarzas, mint az i1ddjaras egyik
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eleme, az egyetlen olyan fogalom, amely a kerettantervben meghatarozott kulcsfogalmak
kozé tartozik (EMMI 51/2012), a graf jol szemlélteti, hogy mar a kutatdsban résztvevod
legfiatalabb korosztalynak is vannak informécioi, legalabbis hallottak a vizsgélt hivofogalmak
valamelyikérél. A témakorhoz kapcsolodd fogalmak kozti kapcsolat fokozatos erdsodése
figyelheté meg egészen 9. évfolyamig, majd 11. évfolyamon egy bizonyos foku gyengiilést
jelez a fogalmi graf. Ugyanakkor a 11. évfolyamos diakok grafja tartalmazza a legtobb
(harom) nagyon erés RC-értékkel jellemezhetd kapcsolatot.

A 3. évfolyam legerdsebb kapcsolata a globalis felmelegedés és az 6zonréteg kozott
van. Ez megerdsiti Kluknavszky €s Toth (2009) kutatdsaban is leirtakat, miszerint tobben
tévesen kapcsolatot feltételeznek a globalis felmelegedés €s az 6zonréteg kozott, tehat ez a
kapcsolat utalhat tévképzetre. Az 5. évfolyam legerdsebb kapcsolati értéke a globalis
felmelegedés és a napsugarzas, a 7. és 9. évfolyamé a globalis felmelegedés €s a belfoldi €s
sarki jégtakaro, végiil a 11. évfolyamé az tiveghdzhatas és a szén-dioxid kozott vannak. A 11.
évfolyam grafjan nem jelenitheté meg kapcsolat a szén-dioxid és a belfoldi €s sarki jégtakard
kozott, egy résztvevo egyéni RC-értékei sem jeleztek kapcsolatot e két hivofogalom kozott.

Ezek az eredmények nem feltétlentiil jelentik azt, hogy ennyire gyenge lenne csoportok
tudasa, sokkal inkabb arra utal, hogy egyénenként nagyon valtozatos és kiilonbozd az
ismeretrendszeriik, €s hiaba vannak egyénenként nagyon erdés RC-értékek bizonyos fogalmak
kozott, ez csoportszinten nem jelenik meg. A kovetkezd fejezetben részletesen elemzett
szofelhdk ezt a valtozatossagot jelenitik meg.

42.1.3 Siofelhd

A Wordle online szoftver hasznalataval szerkesztett szofelhdk csoportszinten abrazoljak a
hivofogalmakra adott Osszes asszociaciot azok gyakorisagi eloszlasa alapjan. A szofelhok
egyarant megjelenitik a korcsoportok hivofogalmi rendszerének mindségi €s mennyiségi
valtozasait, tulajdonképpen a tartalmi elemzés vizualizaciojarol van sz6. A szdfelhdkbol lehet
kovetkeztetni az RC-értékek alapjan szerkesztett grafok csomoépontjai kozotti kapcesolat
mindségére, illetve a szofelhok jelzik a hivofogalmak mennyiségének valtozéasat is. A
szofelhdk nagy szama miatt a globalis felmelegedés hivofogalom asszociacidi alapjan
szerkesztett 3. és 11. osztalyos szofelh6t mutatom be (8. €s 9. abrak), a tébbi szofelhd a ,,C”
Mellékletben (127.0.) talalhato.

Az 0Osszes szoOfelhd egységesen horizontalis elrendezésben, Moss szinkészlettel és
OpenSans Bold betiitipussal készilt. A szineknek nincs kiilon jelentésiik, csupan a
betiiméretnek.
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A két szofelh6t Osszehasonlitva megallapithato, hogy a tartalmi elemzés soran
megallapitott mennyiségi novekedést a szofelhd jol megjeleniti, és az esetleg tévképzetre
utal6 asszociaciok is megjelennek a szofelhdkon. Jelen esetben a 3. évfolyamos diakoknal az
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ozonréteg, a 11. évfolyamos didkoknal szintén az 6zonréteg, az 6zonréteg vékonyodasa és az
Ozon azok az asszociaciok, amelyek dominansabb betimérettel megjelentek a szofelhdn, tahat

gyakran el6fordultak.

A szofelhok korcsoportonként 6t leggyakoribb asszociacidinak osszefoglaldsa a 15.

tablazatban lathato.

15. tabldzat Az éghajlat ¢s éghajlatvaltozas témakorben szerkesztett szofelhdk korcsoportonként leggyakoribb

.....

Hivofogalmak és ot 3. évi. 5. évt. 7. évi. 9. évt. 11. évt.
leggyakoribb
asszociaciojuk
Globalis felmelegedés 1. Nap 1. meleg 1. olvadas 1. olvadas 1. olvadas
2. meleg 2. Nap 2. meleg 2. meleg 2. iveghazhatas,
3. forrosag 3. olvadas 3. Nap 3. tengerszint ozonréteg
4. 6zonréteg 4. viz 4. jég emelkedése, Nap 3. jég
5. Fold 5. Fold 5. éllatok, 4. 6zonréteg 4. tengerszint
Fold, kihalas 5. iiveghazhatas emelkedése,
jegesmedve
5. meleg
Uveghazhatas 1. meleg 1. meleg 1. meleg 1. felmelegedés, 1. meleg
2. novények 2. liveg 2. iveg meleg 2. szén-dioxid
3. iveg 3. novények 3. 2. globalis 3.CO,
4. 4. haz felmelegedés felmelegedés, 4. globalis
gyiimolesok 5. Feld, 4. Nap, szén- napsugarzas felmelegedés
5. atlatszo felmelegedés dioxid 3. novények, szén- 5. 6zonréteg,
5. novények dioxid felmelegedés
4. ozonréteg
5. visszaver8dés
Napsugarzas 1. meleg 1. meleg 1. meleg 1. meleg 1. meleg
2. tény 2. Nap 2. Nap 2. UV-sugarzas 2. UV-sugarzas
3. Nap 3. fény 3. nyér, fény 3. Nap 3. borrak
4. nyar 4. nyar 4. UV- 4. barnulds, nyar, 4. nyar
5. napsités 5. Fold, viz sugarzas karos 5. kéros
5. bérrak 5. boérrak
Ozonréteg 1. védelem 1. 6zonlyuk 1. védelem 1. 6zonlyuk 1. vékonyodik
2. Fold 2. megveéd, 2. lyuk, 2. védelem 2. 6zonlyuk
3. Nap levegd vékonyodik 3. vékonyodas 3. védelem
4. levegd 3. 3. Fold 4. O, Fold 4. Fold
5. globalis vékonyodik, | 4. 6zonlyuk, 5. UV-sugarzas 5. kéros sugarak,
felmelegedés Fold ozon spray
4. Nap 5. réteg, UV-
5. UV- Sugarzas
sugarzas
Szén-dioxid 1. levegd 1. levegd 1. levegd 1. levegd 1. levegd
2. gaz 2. novények 2. oxigén 2. CO,, gaz, karos 2.CO,
3. oxigén 3. oxigén 3. novények 3. kémia 3. gaz
4. rossz 4. légzés 4.CO, 4 n tiveghdzhatas 4. novények
5. kéros 5. gaz 5. autok 5. mérgezd 5. iiveghézhatas
Belfoldi és  sarki 1. hideg 1. hideg 1. olvad 1. olvadas 1. olvad
jégtakaro 2. jég 2. jég 2. hideg 2. hideg 2. jegesmedve, hideg
3.ho 3. olvadas 3.ho 3. jegesmedve 3. pingvin
4. jegesmedve 4.ho 4. jég, 4. pingvin 4.ho
5. pingvin 5. jegesmedve 5.jég 5. jég, vékonyodik,
jegesmedve 5. pingvin globalis
felmelegedes

Mind az 6t leggyakoribb asszociacio, mind az Osszes asszociacio vizsgalata jelzi a
mindségi €s mennyiségi fogalmi gazdagodast az életkor elérehaladtaval. A 3. évfolyamos
tanulok asszociacioit elsésorban a hétkdznapokhoz kapcsolodo tapasztalatok jellemzik. Az S.
évfolyamos didkokndl mar toébb tudomanyosabb, a tananyaghoz kapcsolodé kifejezéssel lehet
talalkozni. A 7. évfolyamos tanuldékndl ez a trend erdsodik a tananyaghoz szervesen
kapcsolodo és még tudomanyosabb fogalmak megjelenésével. A specializacid, valamint a
kiilonb6z6 (elsésorban foldrajz, kémia és biologia) tantargyakhoz vald kapcsolddas pedig a
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kozépiskolas korosztalynal a legjellemzébb. Univerzalis sajatossag a belfoldi és sarki
jégtakaro hivofogalomnal a jegesmedve, pingvin és olvadds asszociaciok nagyaranyu
elofordulésa.

A 42.1.1. fejezetben ismertetett, nagy aranyban felbukkano és tévképzetre utald
asszociaciok, az o6zonlyuknak/ozonréteg vékonyodasanak Osszekapcsolasa a globalis
felmelegedéssel ¢€s az iiveghazhatdssal szintén megjelennek a szofelhdk leggyakoribb
asszociacidi kozott mar a 3. évfolyamtdl kezdve.

4.2.2 A Fold belsé szerkezete és alapveté folyamatai

A Fold bels6 szerkezetére €s annak alapvetd folyamataira vonatkozd szoasszociaciok
értékelésében ugyanazon a modon jartam el, mint az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorhoz
kapcsolddo asszociaciok elemzésében.

4.2.2.1 Tartalmi elemzés

A hivofogalmakra adott asszociaciok elemzésekor itt is kiszdmitottam a hivéfogalmakra adott
asszociaciok atlagos hosszat kulon-kilon é€s az Osszes hivofogalomra adott Osszes
asszociaciok atlagos hosszat is (16. tablazat).

16. tablizat A Fold bels6 szerkezetével és alapvetd folyamataival kapcsolatos hivofogalmakra adott
szdasszociaciok atlaga évfolyamonként (kék szin — legmagasabb érték, sarga szin — legalacsonyabb érték)

Hivéfogalmak (db) 3.évf. | 5.évE. | 7. évE. | 9. évi. | 11. évf.
A Fold bels6 szerkezete 1,06 3,25 3.29 4,03 3,77
Hegységképzddés 0,94 2,29 3,05 3,31 3,79
Koézetlemez 0,41 1,25 1,83 2,53 2,41
Vulkan 1,95 3,03 3,64 4,67 4,47
Foldrengés 0,97 1,85 2,32 3,12 3,03
Lemeztektonika

Osszes asszocidcio dtlagos hossza 12,16 | 15,00 | 19,62 | 19,22

Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorhoz hasonloan itt is szignifikans a kiillonbség a
korcsoportok Osszes asszociacioinak atlagos hossza kozott (32(4)=30,264, p<0,000).
Evfolyamonkénti bontasban a képzettarsitasok atlagos hossza hasonld trendet tikroz az
éghajlat és éghajlatvaltozas témakornél megallapitotthoz. A 3. és 5. évfolyamos didkok
szignifikansan kevesebb szbdasszociaciot irtak a felsobb évfolyamos tanulokhoz képest. Ebben
a témakorben viszont a kilencedikesek irtak mindenkihez képest a legtobb szét, még a
hetedikesekhez képest is szignifikdnsan tobbet. A 9. és 11. évfolyamos didkok
szbasszociacioinakk atlagos mennyiségi kulonbsége kozotti killonbség nem szignifikans. A
hivofogalmankénti bontésra is is hasonlo trend jellemzé.

Egységesen a legkevesebb asszociaciot a korcsoportok a lemeztektonika
hivofogalomhoz irtak, mig a legtobbet a vulkan hivéfogalom kapta. Ez utébbi alol csupan az
5. évfolyam a kivétel, akik a Fold belsé szerkezete hivofogalomra adtak a legtobb
asszociaciot, a kilonbség azonban az 5. évfolyam vulkédn hivofogalméval 6sszehasonlitva
nem szignifikans.

Atlagosan a legtobb tévképzetre utald asszociacio a Fold belsd szerkezete
hivofogalomra érkezett (10. abra). Ez az egyetlen olyan hivofogalom is, ahol a 9. évfolyamos
didkok is sok tévképzetre utalo asszociaciot irtak — ebben az esetben itt 6k irtdk a legnagyobb
aranyban. Ugyanakkor a tobbi hivéfogalom esetében — a lemeztektonika kivételével —
viszonylag alacsony marad a 9. évfolyamosok tévképzetre utald asszociacidinak aranya. A
hetedikesek a vulkan hivofogalom kivételével minden més esetben 4-8%-o0s aranyban irtak
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tévképzetre utaldé asszociaciokat. A legfiatalabbak csupan a Fold belsé szerkezete és a
hegységképzddés esetében irtak nagyobb aranyban (11% és 5%) tévképzetre utalo
asszociaciokat.

(o]

o~

N

A Fold belsé szerkezete Hegységképzédés

Kézetlemez

Vulkan

Hivofogalmak

W3 evi Bs5 v 7 evi. Mo evi. B 11 gvf.

7“hﬂhﬂﬂ

Féldrengés

Lemeztektonika

10. abra A Fold bels szerkezetének és alapvetd folyamatainak hivofogalmaira adott, esetleg tévképzetre utald
asszociacok szazalékos megoszlasa az 6sszes asszocidcidhoz képest korcsoportonként és hivofogalmanként

Korcsoportonként €s hivofogalmanként itt is meghataroztam, hogy melyek voltak
azok az asszociaciok, amelyek esetleg tévképzetre utalhatnak (17. tablazat).

17. tablazat Az esctleg tévképzetre utald asszocidciok szazalékos megoszlasa a tévképzetként azonositott
asszociaciokon beliil a Fold belsd szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben évfolyamonként és

hivéfogalmanként
Hivofogalmak 3. évf. S. évf. 7. évf. 9. évf. 11. évf.
A Fold belsé rétegek — 4,8% magmaréteg — 2,2% foldrétegek — 0,9% réteges — 11% rétegek — 6,3%
szerkezete bels6 és kiilsd réteg lava — 2,2% lavas — 0,9% foldlemez — 1% kiilsé héj — 1%
—2,4% kérek (kéreg helyett, Utazas a Fold ozonréteg — 1% belsd héj — 1%
lava—1,2% nyilt végii kozéppontjaba c. film folyékony — 1%
LA Fold kiilsé kérdéseknél is) — -0,9%
felépitésének az 2.2% lemezrétegek — 0,9%
ellentéte.” — 1,2 % talajrétegek — 1,1% fsldtabla — 0,9%
aszteroidak magma —1,1% magmaburok — 0,9%
Osszelitkdzése — belsd kéreg — 1,1% fekete lyuk —0,9%
1,2% Jégkorszak 4 (mese) —
1,1%
Hegységképzod feltolodik — 1,2% tolodas — 1,1% 6zon —0,9% kéreglemez — 1% felgytirodés — 1%
és noévés — 1,2% lancosodas — 1,1% A lemezek egymas kontinensek
,Osszegytirédik a ,.A Mt. Everest Kina ala és ol buknak.” — iitkozése — 1%
Fold.” — 1,2% és Mongolia kozott 0,9%
LA 781 dsszehordja van.” — 1,1% 6skor — 0,9%
aport.”—1,2% kontinensek mozgasa kézetlemezek
-1,1% egymasra tolodasa —
talaj magasodik — 0,9%
1,1%
Kézetlemez kolemez — 1,2% lemez ala bukoé k6 — felgytirodés — 1,9% felgytirddés — 1% felgylirodés —
,,Az égbojton (1) 1,1% kontinensvandorlas — 4,2%
szokott lenni.” — foldpenge — 1,1% 1,9% réteg —2%
1,2% foldrétegek — 1,9% tengeraramlas —
LA lemezek egymas 1%
ala és folé buknak.” —
0,9%
6skor — 0,9%
Vulkan 0 mag — 1,1% 0 0 foldmag — 1%
Indiana Jones — 1,1%
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17. tablazat Az esetleg tévképzetre utald asszocidciok szazalékos megoszlasa a tévképzetként azonositott
asszociaciokon beliil a Fold belsd szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben évfolyamonként és
hivéfogalmanként (folytatas 45. oldalrdl)

Hivofogalmak 3. évf. S. évi. 7. évi. 9. évf. 11. évf.
A Fold  belsé rétegek — 4,8% magmaréteg —2,2% foldrétegek — 0,9% réteges — rétegek — 6,3%
szerkezete bels6 és kiils6 réteg — lava —2,2% lavas — 0,9% 11% kilsé héj — 1%
2,4% kérek (kéreg helyett, Utazas a Fold foldlemez — belsd héj — 1%
lava—1,2% nyilt végii kérdéseknél kozéppontjaba c. film 1% folyékony — 1%
LA Fold kiilsé is) —2,2% —0,9% ozonréteg —
felépitésének az talajrétegek — 1,1% lemezrétegek — 0,9% 1%
ellentéte.” — 1,2 % magma — 1,1% fsldtabla — 0,9%
aszteroidak belsd kéreg — 1,1% magmaburok — 0,9%
Osszettkozése — 1,2% Jégkorszak 4 (mese) — fekete lyuk — 0,9%
1,1%
Hegységképzodés feltolodik — 1,2% tolodas — 1,1% 6zon —0,9% kéreglemez felgytirodés —
noévés — 1,2% lancosodas — 1,1% LA lemezek egymas — 1% 1%
,Osszegytirédik a Fold.” | ,,A Mt. Everest Kina és ala és folé buknak.” — kontinensek
- 1,2% Mongoblia kozott van.” 0,9% iitkozése — 1%
LA 8781 dsszehordja a ~1,1% bskor —0,9%
port.” — 1,2% kontinensek mozgasa — kézetlemezek
1,1% egymasra tolodasa —
talaj magasodik — 1,1% 0,9%

Evfolyamonkénti és hivofogalmankénti bontasban is lathatd, hogy az éghajlat és
éghajlatvaltozas témakortol eltéréen itt nincsenek nagy aranyban kiemelkedd, egységesen
tévképzetre utald asszociacioik a gyerekeknek. Inkabb a tobb kilonbozd, hibasnak tiind
asszociacid6 dominal. Kozilik a belsé szerkezetnél nagyobb aranyban emlitett rétegek
emelend6 ki. A nyilt végl kérdésekre adott valaszok vizsgalata donti majd el, hogy ezek az
asszociaciok valoban tévképzetet jeldlnek, vagy véletlenszeri, de nem hibasan értelmezett
egybeesést.

A pirossal kiemelt két sz6 (,,égbojt” és ,kérek™) nem tévképzetre utald asszociaciot
jelol. Lehetne egyszeriien helyesirasi hibanak is venni (amelyekbdl rengeteg volt minden
évfolyamon, ¢€s szintén jelezheti azt is, hogy a didkoknak tanulasi és/vagy szovegértési
problémaik vannak), de itt két olyan hibardl van sz6, amelyek jellegzetes logopédiai hibak.
Ezek a pontatlansagok utalhatnak olvasasi nehézségre, €s ezen keresztul attételesen
szovegértési, fogalommegértési problémara is (Kontrané et al., 2012; Németh €s S. Pintye,
2006; Toth, 2014). A , kéreg—kérek” valoszinli parosanal zongétlenitésrél van szo, mig az
,,egbolt—¢égbojt” parosnal hangképzési probléma allhat a hattérben (Toth, 2014).

4.2.2.2 Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthato (RC)

A Garskof-Houston-féle  kapcsolati  egyutthatok  (RC-értékek)  korcsoportonkénti
meghatarozasa utan (,B” Melléklet, 125. o.) itt is mindegyik korcsoport esetében
elkészitettem az adott csoport — az adatfelvétel idépontjaban jellemzd — ismeretrendszerének
grafjat. A graf csomopontjait 6sszekotd vonalak jelzik az adott hivofogalmak kozti kapcsolat
erdsségét, de a kapcsolodas okat nem.

A Fold belso szerkezetével és alapvetd folyamataival kapcsolatos grafokon (11-15.
abrak) szintén a 4.2.1.2. fejezetben ismertetett harom RC-érték (14. tablazat) szerepel:
folyamatos vonallal a nagyon erds, vastag, szaggatott vonallal az erds és vékony, pontozott
vonallal a kozepes RC-értékeket jeloltem. Kék szinnel az adott korcsoport legerésebb RC-
értékét jeloltem minden grafon.
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11. abra A 3. évfolyamos tanuldk Fold belsé szerkezetével s alapvet6 folyamataival kapcsolatos
hivéfogalmainak grafja

a Fold belsé felépitése

. " u
e ,.. E s ‘:n, v,
s - .0" H "0 ..". .
o - ”.'0 E ’0“. Yy ....
2 *,
Iemeztektonlkaur--.;; -------- g oo o e :----------’%-,;------_;;.-vhegysegkepzodes
Tt H Clnld a
: .’0 : oy.."l. H -I“-'. s, 4’ H
] 00‘ .0. --....... :--“ — 0, o E
: 0’\0 -"".!."'l o"’o 5
Rali - LT o .. "
I o’ ", awe H “""l-v’. ”. 2
| as=" ey E » *, s, =
fo Id re ngesa'lllllllllllll.ﬂllllllllllll?lllllllllllﬁllIIIIIIIII’* ko Zetlem ez
H b3
..""'nl. v ..000, E .o". .o-a"“‘
-t,.. 0’. : R > “.".
CO B g

12, abra Az 5. évfolyamos tanuldk Fold belséd szerkezetével s alapvetd folyamataival kapcsolatos
hivéfogalmainak grafja

a Fold belsé felépitése
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13. abra A 7. évfolyamos tanulok Fold belsé szerkezetével s alapvetd folyamataival kapcsolatos
hivéfogalmainak grafja
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14, abra A 9. évfolyamos tanuldk Fold belsé szerkezetével s alapvetd folyamataival kapcsolatos
hivéfogalmainak grafja
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15. abra A 11. évfolyamos tanulok Fold belsd szerkezetével és alapvetd folyamataival kapcsolatos
hivéfogalmainak grafja

A 3. évfolyamos tanuldk grafjan még nem lathat6 kapcsolat a lemeztektonika — a Fold
belsd felépitése, lemeztektonika — hegységképzddés, lemeztektonika — vulkan, lemeztektonika
— foldrengés €s a Fold belso felépitése — kdzetlemez hivofogalmak kozott. Az 5. évfolyamtol
kezdve viszont minden hivéfogalom kapcsolodik minden hivofogalommal a didkok
ismeretrendszerében. A hivofogalmak kozti kapcsolat szintén a nagyon gyenge erdsséggel
jellemezhetd. A tartalmi elemzés jelzi a mennyiségi €s a mindségi valtozast, amely
legfeltiindbben a 3. évfolyam és a felsébb évfolyamok grafjai kozti kiilonbségeken lathato. Az
éghajlat és éghajlatvaltozas témakortél eltéréen e témakor legstabilabb, legerdsebb
kapcsolatrendszerét a 11. évfolyamos tanuldk grafjan lathatjuk.

A 3. évfolyam legerdsebb kapcsolata a foldrengés és a vulkan hivofogalmak kozott
van. Az 5. évfolyam legerdsebb kapcsolata a Fold belso felépitése és a vulkan, a 7. évfolyam
legerdsebb kapcsolata a foldrengés €s a kdzetlemez, a 9. évfolyam legerdsebb kapcsolata a
lemeztektonika és a kdzetlemez, mig a 11. évfolyam legerdsebb kapcsolatai a kézetlemez —
foldrengés €s a kézetlemez — vulkan hivéfogalmak koézott vannak.
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42.2.3 Suofelhd

A tartalmi elemzés vizualizacidjaként ennél a témakornél is elkészitettem a hivofogalmak

asszociacioinak szofelhdjét minden korcsoport esetében (16-17. abrak, valamint

29
77D

Melléklet, 142.0.). A tartalmi elemzés a szofelhdkkel egyiitt jelzik a grafok csomopontjai
kozti kapcsolat mindségét, azaz a fogalmi gazdagodas mindségi €s mennyiségi valtozasait is.
A szofelhdket egységesen horizontélis elrendezésben, Organic Carrot szinkészlettel €s Lucida
betltipussal késziiltek. A szineknek nincs kiilon jelentésiik, csupan a betiméretnek.
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A 3. és 11. évfolyam szobasszociacidinak szignifikdns mennyiségi kilonbsége jol
megfigyelhetd a két abran. Mindkét csoport leggyakoribb eleme a lava szo, viszont
mindséguket tekintve az idésebb korosztaly asszocidcioi életkoruk és a mar tanult tananyag
kovetkeztében tudomanyosabb és szerteagazobb.

A szofelhdk korcsoportonként leggyakoribb asszociacioinak Osszefoglalasa a 18,
tablazatban lathato.

18. tablazat A Fold bels6 szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben szerkesztett szofelhdk korcsoportonként
leggyakoribb asszocidcidinak 6sszefoglaldsa (piros szinnel kiemelve az esetleg tévképzetre utald asszociaciok)

Hivéfogalmak és 6t 3. évf. 5. évf. 7. évi. 9. évf. 11. évf.
leggyakoribb
asszociaciojuk
A Fold belsé 1. mag 1. mag 1. mag, magma 1. mag 1. mag
szerkezete 2. Fold 2. kopeny 2. foldmag, lava 2. magma 2. foldmag
3. foldmag, lava 3. foldkéreg, fold 3. kéreg 3. kopeny 3. foldkéreg,
4. magma 4. foldmag, lava 4. kopeny, foldkéreg 4. kuls6 és belsd magma
5. meleg 5. magma 5. rétegek mag 4. rétegek
5. foldkéreg, 5. foldkdpeny
foldkopeny
Hegységképziodés 1. hegy 1. hegy 1. gylirddés 1. gylir6dés, 1. gylirédés
2. domb, magas, 2.ké 2. vetbdés vetddés 2. vet6dés
foldrengés, 3. gyiirédés 3. roghegység 2. roghegység, 3. roghegység,
novekvés 4. vetbdés 4. lanchegység, hegy lanchegység lanchegység
3. szikla, hegység, 5. vulkan, 5. medence, 3. k6zetlemez 4. k6zetlemez
hideg foldrengés gylirthegység, 4. hegy, utkozés 5. kozéphegység
4. lassu magassag 5. vulkanizmus,
5. (atobbi mind ide mozgas
sorolhato fel)
Kézetlemez 1. k6 1. k6 1. mozgas 1. mozgas 1. foldrengés
2. lemez 2. lemez 2. foldrengés 2. foldrengés 2. iitkozés,
3. kemény 3. lava 3.ké 3. lemeztektonika szarazfoldi,
4. (atobbi mind ide 4. meleg 4. szarazf6ldi, 6ceani, 4. tavolodas oceani
sorolhato fel) 5. levegd, mészkd vulkan 5. iitkozés, 3. kontinens,
5. elmozdulas szarazfoldi, 6cedni mozgas
4. elmozdulas
5. gylirddés,
elosuszas
Vulkan 1. lava 1. lava 1. lava 1. 1ava 1. 1ava
2. meleg 2. kitorés 2. magma 2. magma 2. magma
3. kitorés 3. forrd 3. kitorés 3. kiirté 3. kitorés
4. tliz 4. fust 4. hamu, kiirt6é 4. hamu, Kit6rés 4. Etna, kiirt6,
5. forré 5. meleg 5. krater 5. Vezav forro
5. hamu
Foldrengés 1. rengés 1. fold 1. katasztrofa 1. Japan 1. katasztrofa
2. f61d, mozog a 2. katasztrofa 2. karok, fold 2. Richter-skala 2. k6zetlemez
fold 3. vulkan 3. pusztitas, mozgas 3. epicentrum 3. Richter-skala,
3. rezgés 4. térésvonal, 4. rengés, hazak, 4. halal, katasztréfa Japan
4. veszély elmozdulas, halal, romok, halal 5. cunami 4. halal
5. pusztitas, hazak repedés, rengés 5. kbzetlemez 5. mozgas,
sszeomlasa, 5. foldmag, epicentrum,
karok, repedések, f6ldindulas, hullam, iitkozés,
félelmetes, rossz cunami pusztitas
Lemeztektonika 1. lemez 1. hegységképzddés, 1. mozgas, lemez 1. foldrengés, 1. mozgas
2. hideg, fém, okos lemez 2. foldrengés, kézetlemez 2. kézetlemez
(ennyi az 9sszes 2. mozog, mozgas, foldtorténet 2. mozgas 3. foldrengés,
asszociacio!) kontinens 3. kontinensek 3. hegységképzddés lemez
3. (a tobbi mind ide eltolodasa 4. uitkozés 4. elmozdulas
sorolhato fel) 4. kézetlemez 5. kbzetlemezek, 5. utkozés
5. 6cedni és tektonika, lemezek,
szarazfoldi lemez, elestiszas
gylirthegység,
foldlemezek,
gylirédés, vulkan

A szofelhdkon i1s megfigyelhetd, 6t leggyakoribb szdasszociacio, valamint az 6sszes
asszociacio tartalmi elemzése is jelzi, hogy a Fold belso szerkezete €s a vulkan hivofogalmak
kivételével a 3. évfolyam asszocidcioira elsésorban az eldismeretek (prekoncepciok)
jellemzoek, amelyek nagy valosziniiséggel ismeretterjesztd konyvekbdl, TV-musorokbol
szereztek. A Fold belsé szerkezete és a vulkan hivéfogalmak esetében mar a legfiatalabb
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korosztalynal is felbukkannak a témakorre jellemzé szakszavak némelyike: a mag/foldmag,
lava, magma szavak, amelyek azonban nem képezik részét a kerettantervben meghatarozott,
also tagozatos tananyagnak. Az 5. évfolyamtol kezdve egyre hangsulyosabban jelennek meg a
természetismeret tananyaghoz is kapcsolddd szakkifejezések az asszociaciokban, bar a
kerettanterv a 7-8. évfolyamos foldrajz tananyagban fogalmazza meg explicit
kovetelménykeént ezek ismeretét.

Ebben a témakorben az 6t leggyakoribb asszociacio kozott esetleg tévképzetre utalo
asszociaciok a ,réteg”, ,.foldlemezek” €s a , kontinensek eltolédéasa” bukkan fel.

4.2.3 A két témakor szoasszociacioinak osszehasonlitasa

A témakor szdasszocidcioinak korosztalyonkénti Osszehasonlitasakor megallapithato, hogy
egyértelml mennyiségi és mindségi gazdagodas jellemzi az életkori valtozast. A 18. abran az
Osszes szoasszociacid atlaganak mennyiségi valtozasa kovethetd nyomon. Az egyvaltozos
variancianalizis is alatamasztja, hogy mind az éghajlat és éghajlatvaltozas, mind a Fold belsé
szerkezete és alapvetd folyamatai témakornél a 3. €s 5. évfolyamos tanuldk szignifikdnsan
kevesebb szdasszocidciot irtak, mint az idésebb korcsoportba tartozok.

25
20
15
O
©
10
5 ‘
0
3. évf. 5. évf. 7. évf. 9. évf. 11. évf.
évfolyam
B Eghajlat és B A fold belsé szerkezete

éghajlatvéltozas

18. abra A hivéfogalmakra adott 6sszes szdasszociacié atlaganak megoszlasa évfolyamonként mindkét
témakorben

Az éghajlat és éghajlatvaltozds témakorben a 7. évfolyamosok irtdk a legtobb
szoasszoclaciot, de ez a 9. és 11. évfolyamos diakokhoz képest nem szignifikansan tobb,
csupan a fiatalabb korosztalyokhoz képest. A Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamatai
témakorben a 9. évfolyamos didkok irtak a legtobb szoasszociaciot, a 7. évfolyamosokhoz
képest is szignifikansan tobbet irtak.

Az asszociaciokat megvizsgalva a mindségi valtozas is nyomon kovethetd: az egyre
idosebb korosztalyok egyre nagyobb szakszokinccsel rendelkeznek, amelyet vizualisan a
szofelhdk jelenitenek meg. A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthato (RC) értéke
mindkét témakor esetében a nagyon alacsony szinten marad csoportszinten (,,B” Melléklet,
125.0.). Természetesen egyénileg jelentds kiulonbségek éEszlelhetdk. A szdasszociaciok
mindségi valtozasa azonban még nem jelzi azt, hogy a foldrajzi fogalmak megértése is
megfeleléen alakul.
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19. abra Az esetleg tévképzetre utald asszociaciok szazalékos megoszldsa mindkét témakorben ¢s minden
korcsoportban az 6sszes asszociaciohoz viszonyitva

A két témakort 0sszehasonlitva az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben jelentésen
tobb tévkeépzetre utald szoasszociacid volt (19. abra). A 7., 9. és 11 évfolyamos tanulok az
ozonréteg hivéfogalomnal adtak a legtobb tévképzetre utald asszociacidt, amelyek arra
utaltak, hogy az 6zonréteg vékonyodasat kapcsolatba hoztak az iiveghazhatassal €s a globalis
felmelegedéssel, amely egy nemzetkozi szakirodalomban is dokumentalt tévképzet jelenlétére
utal (4. tablazat). Azt, hogy a szoOasszociaciok szintjén megjelend, tévképzetre utald
képzettarsitasok valoban tévképzetek-e, a 4.3. fejezet eredményei fogjak alatamasztani vagy
megcafolni.

4.3 Nyilt végii kérdések feladatsora

A nyilt végli kérdésekre adott valaszokat eldszor a 11. tdblazat alapjan kodoltam, majd
meghataroztam, melyik specifikus kategoriaba (1. abra) tartoznak. Az , E” Mellékletben
(157.0.) talalhaté, milyen ismeretelemeket tartalmaznak a kornyezetismeret ¢&s
természetismeret (amelyek megalapozzak a didkok foldrajzi ismereteit), valamint a foldrajz
tantargyak a két vizsgalt témakor elemeihez kapcsolodoan. Ezeket az ismeretelemeket
hasonlitottam 6ssze a talalt tévképzetekkel annak meghatarozasara, hogy a talalt tévképzetek
melyik specifikus kategériaba tartozhatnak. Ha egy adott évfolyamon talalt tévképzetet
talaltam, de a helyes ismeretre vonatkozo tananyagot az iskoldban még nem tanultak, akkor a
tévképzetet prekoncepcidként azonositottam. Ha mar tanultak, akkor a megfogalmazasbol
fakaddan fogalomalkotasi, vernakularis (kdznyelvi), popularis vagy kulturalis tévképzetként,
vagy ezek kombinacidjaként.

4.3.1 Eghajlat és éghajlatvaltozas

Ebben a fejezetben a témakor hat nyilt végi kérdésére adott valaszok sszesitett eredményeit
mutatom be.

Els6é lépésben osszesitettem a témakor Osszes kérdésére adott valaszok kodolasat,
amelyek szazalékos megoszlasat a 20. abra mutatja be. Ez a grafikon szemlélteti azt is,
hogyan valtozik a tanulok megértési szintje.
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20. Abra Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben a nyilt végi kérdésekre
adott osszes valasz kddolasanak szazalékos megoszlasa

Sotétkék szinnel az a 0 pontos valaszok jelennek meg, amikor a gyerekek egy kérdésre
vagy nem valaszoltak, vagy a ,Nem tudom./Nem értem./Nem tanultuk.” valaszokat adtak. 3.
évfolyamtol 9. évfolyamig fokozatosan csokken ennek a valasztipusnak az aranya, amely az
ismeretek novekedésével parhuzamos valtozds. Mivel 11. évfolyamon mar nincs foldrajz
tantargy, csak a foldrajz fakultacion részvevok tanuljak, ott ismét novekedik ennek a
valasztipusnak az aranya, és az 5. €s 7. évfolyam kozotti szinten allapodik meg. Ez utébbi
jelzi tulajdonképpen a felejtés aranyat (~12%).

Narancssarga szinnel az 1 pontos vélaszok jelennek meg, amely a felmérés valaszainal
azt jelentette, hogy a gyerekek valaszaikban a sajat tapasztalataikat vagy egyéb, nem a
targyhoz tartozo ismereteiket fogalmaztdk meg. A 3. évfolyamos tanulok esetében a
tapasztalatokon alapuld vélaszok képviselik a legmagasabb aranyt, amely nem meglepd,
hiszen kornyezetismeret tantargybol csak 3. és 4. évfolyamon kezdenek el foglalkozni az
éghajlathoz és iddjarashoz kapcsolodo elemekkel (,E” Melléklet, 157.0.). A hétkdznapi
tapasztalatokon alapulé valaszok aranya azonban nem csOkken olyan mértékben, amilyen a
tananyag fényében elvarhato lenne, még 9. €s 11. osztalyban is 20% kortl van az 1 pontos
valaszok aranya.

Citromsarga ¢s zold szinnel jelennek meg a 2 pontos (tévképzetek) és a 3 pontos
(részleges megértés tévképzettel) valaszok. Ezeket a tovabbiakban egy csoportként kezeltem.
Mindegyik csoportnal lathatd, hogy a 3 pontos valaszok mindig kisebb aranyban jelennek
meg, azaz ha valamit nem vagy rosszul értenek meg a gyerekek, akkor inkéabb jellemzi ket
teljes egészében tévképzet, mint részleges megértés tévképzettel.

Barna szinnel a 4 pontos valaszokat jeloltem, amelyek a részleges megértés szintjét
jelzik. Ebben az esetben gyerekek valasza a helyes vélasz elemei kozul legalabb egyet
tartalmaztak. A részleges megértés szintje 9. évfolyamon a legmagasabb, ez az évfolyam
foglalkozik legtobbet csak kizardlag természetfoldrajzzal, tehat elméletileg azt
feltételezhetjiik, hogy az ismeretrendszeriik itt éri el a legszerteagazobb €s legrészletesebb
kapcsolatrendszert, és itt szilardul meg leginkabb.

A vilagoskék szinnel jelolt 5 pontos valaszok (teljes megértés) a helyes valasz osszes
lényeges elemét tartalmazzak. Tendencigjuk a részleges megértéshez hasonld: 9. évfolyamig
emelkedik, majd 11. évfolyamra valamelyest csokken. Elgondolkodtatd viszont, hogy sehol
sem haladja meg a teljes megértés szintje a részleges megértés szintjét, holott az
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alaptantervben ¢és a kerettantervben megfogalmazott célok alapjan idealis esetben ide
érkeznének a tanulok.

Az éghajlat €s éghajlatvaltozas témakorben az Osszes, tévképzetet tartalmazo vélasz
szazalékos megoszlasa a 15,1% (9. évfolyam) €s a 23% (5. évfolyam) kozott valtozik (21.
abra). Ezt énmagéaban is magas ardnynak tartom. 3. és 5. évfolyamon a tévképzetek aranya
még kismértékben meghaladja a részleges ¢és teljes megértést tartalmazd valaszok aranyat,
valamint itt még a tapasztalatokon alapuld valaszok aranya kiemelkedéen nagy. Ez 7.
évfolyamtol fordul meg, 9. évfolyamon a legmagasabb a megértés szintje €s legalacsonyabb a
tévképzetek aranya.
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21. dbra A tévképzeteket tartalmazo6 6sszes valasz és a részleges/teljes megértést tartalmazo 6sszes valasz
megoszlasa éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben

Az egyszempontos varianciaanalizis vizsgalat kimutatta, hogy az éghajlat és
éghajlatvaltozas témakorben szignifikans eltérés mutatkozott a vizsgalt évfolyamok kozott az
egy tanulora eso tévképzetek atlagos szama tekintetében (F(4)=4,728, p=0,001). A Post Hoc
tesztek alapjan készitett 19. tdblazat mutatja be részletesen az eltéréseket talalt. Az 5.
évfolyamosoknak van atlagosan a legtobb tévképzetiik, a kiillonbség a tévképzetek atlagat
tekintve statisztikailag csak a 3. és a 9. évfolyamos tanulok eredményéhez képest szignifikans.
Az, hogy a 9. évfolyamos tanuldknak van a legkevesebb tévképzetiik, azt a tévképzetek atlaga
tekintetében minden évfolyamhoz képest szignifikans eltérés jellemzi, kivéve a 3.
évfolyamosokndl, ott minden bizonnyal azért, mert az 6 valaszaik dontd tobbsége a
mindennapi tapasztalataikon alapul.

19. tablazat Az egy tanuldra esé tévképzetek dtlagos megoszlasanak eltérései évfolyamonkénti lebontasban
(* az atlagos eltérés 0,05-nél szignifikans)

Evfolyam | Atlagos | Evfolyam | Atlagos | Evfolyam Atlagos | Evfolyam Atlagos | Evfolyam | Atlagos

(16) eltérés | (f6) eltérés | (f6) eltérés | (f6) eltérés | (f6) eltérés
3 5 7 9

.5 1-0,3307 . [ 310330 . [ 3] 0212 - [ 3 1-0,143 11. [ 3. ] 0305
OO [ 7. 1-0212 |6 | 7 Jo118 || 5 [-0118 [ [ 5 [-0473" | OD |5 |-0,025
9. | 0,143 9. 10,473 9. | 0,355 7. 1-0.355 7.1 0,093

11. [ -0,305 11. [ 0,025 11. [ -0,093 11. | -0,449 9. [ 0,449
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A 3. évfolyamosoknal kevesebb atlagos tévképzetiik csak a 9. évfolyamosoknak van,
de ez a kulonbség nem szignifikans. Ennek magyarazata az, hogy 6k irtdk a legtobb a 0 és az
1 pontos valaszt, ahogy az a 20. abrén is lathato. Az 5., a 7. és a 11. évfolyamosoknak tobb az
atlagos tévképzetszamuk hozzajuk képest, de ez a killonbség csak az 5. és a 11.
osztalyosokhoz képest szignifikdns. Az 5. évfolyamos tanuloknak van atlagosan a legtobb
tévképzetik. A killonbség statisztikailag csak a 3. és a 9. évfolyamokhoz képest szignifikans.
A 7. évfolyamosok csak a 9. évfolyam tanuloihoz képest képest rendelkeznek szignifikansan
atlagosan tobb tévképzettel. A 9. évfolyamos tanuloknak van a legkevesebb tévképzetiik
atlagosan ebben a témaban, ¢és valamennyi évfolyamhoz viszonyitva szignifikans ez a
killonbség (kivéve a 3. évfolyamhoz viszonyitva). A 11-es tanuloknak a 3-o0s, a 7-es €s a 9-es
tanuldkhoz képest van tobb tévképzetikk atlagosan, de csak a 7-es tanulokhoz képest nem
szignifikans ez a kulonbség. Egyedil az 5. évfolyamosokhoz viszonyitva kevesebb a
tévképzetik, de ez a kiloénbség sem szignifikans.

A statisztikai vizsgéalatokat kovetden kérdésenként megvizsgaltam, milyen
tévképzetek jellemzik a killonbozd korosztalyu tanulokat, valamint azt, hogy mekkora
ezeknek a téves fogalmi leképezddéseknek az aranya az Osszes talalt tévképzethez viszonyitva
(20-25. tablazatok).

1. kérdés: Miért van nappal melegebb, mint éjszaka?

20. tablazat Az 1. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa
és megoszlasuk az 6sszes tévképzeten beliil (félkovér kiemelés=legmagasabb ardnyban eléforduld tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
3. »Nappal siit a Nap, éjszaka pedig elbijik a Hold 5,5 | prekoncepcid
mogé.”
. Mert télen a felhdkben hoé van, ami hideg, és a Napnak 1,1 | prekoncepcié
nincs elég ereje, hogy dthatoljon a hideg felhékon.”
,,Mert nappal az embercknek melegre van sziikségiik, ¢és 1,1 | prekoncepcid
¢jszaka pedig nincs sziikség a melegre, mert bent vagyunk
a lakasban.”
5. Nappal a Nap melegebben siit. 5,2 | fogalomalkotasi
Ejszaka a Hold eltakarja a Napot. 4,1 | fogalomalkotdsi
,»Azért, mert a Hold egy bolygé, ami nem ad meleget.” 1,0 | fogalomalkotasi/prekoncepcid
A Hold és a csillagok hideg levegdt hoznak.” 1,0 | fogalomalkotasi/prekoncepcié
7. ,Ejjel a Hold eltakarja a Napot, és nem sziir6dik be 1,0 | fogalomalkotasi
napfény.”
. Mert a Fold éjjel mas fekvésben van a Naphoz képest, 1,0 | fogalomalkotasi
nappal pedig kozelebb.”
Keverik a Fold keringését a forgasaval. 5,0 | fogalomalkotasi
. Mert éjszaka kevesebb felhé van, mint nappal, ezért 1,0 | fogalomalkotasi
éjszaka nincs akkora szerepe az iiveghdzhatdsnak.”
9. ,,A Nap d6lésszoge nappal 90 fok, &jjel 180 fok is lehet.” 0,8 | fogalomalkotasi
»A Hold mozgdsa miatt, ha lemegy a Nap, éjjel hidegebb | 1,7 | fogalomalkotdsi
van.”
11. Mert &jjel nem siit a Nap. 7,2 | fogalomalkotasi
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2. kérdés: Miért van nyaron melegebb mint télen?

21. tablazat A 2. kérdésre adott valaszok esctében azonositott tévkepzetek tipusa
és megoszlasuk az 6sszes tévképzeten beliil (félkovér kiemelés=legmagasabb ardnyban eléforduld tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
3. Mert a Fo6ld kozelebb van a Naphoz. 3.3 | prekoncepcid
Mert a Nap nydron melegebb. 3,3 | prekoncepcio
Mert a Nap kozelebb van nyiron a Féldhoz. 6,6 | prekoncepci6
. Mert télen a Nap csak fényt ad, hét nem.” 1,1 | prekoncepcio
Mert nyaron siit a Nap, télen pedig nem. 2,2 | prekoncepciod
5. Télen a Nap nem tud hét atadni a leveg6nek a felh6k 1,0 | fogalomalkotasi
miatt, nyaron igen.
Nydron a Nap kizelebb van a Foldhoz. 11,4 | fogalomalkotdsi
A Fold van kozelebb a Naphoz. 8,3 | fogalomalkotasi
Keringés/forgds keverése. 3,1 | fogalomalkotadsi
Télen a hé/esd hiiti a levegbt. 3.1 | fogalomalkotasi/prekoncepcid

Egyeéb (a Hold kevéshé meleg; beesési szogek keverése; a | 4,1 | fogalomalkotdsi
Nap melegebben siit nydron).
7. A Féld nyaron kézelebb kering a Naphoz. 16,8 | fogalomalkotasi
A Nap van kozelebb a Foldhoz (a vdlaszok a Nap fold 9,9 | fogalomalkotdsi

koriili keringését/mozgasdt feltételezik).

,,Nyaron a Foldet kisebb szogben éri a Nap.” 1,0 | fogalomalkotasi
Az évszak miatt van nydron melegebb. 2,0 | fogalomalkotadsi
9. Nyairon a Fold kozelebb van a Naphoz. 18,4 | fogalomalkotasi
Nydron a Nap kozelebb helyezkedik el a Foldhoz. 13,1 | fogalomalkotdsi
Télen havazik, ezért van hidegebb. 0,8 | fogalomalkotasi
Nydron erdsebben siit a Nap. 1,7 | fogalomalkotdsi
,Nyaron az Egyenlitén err6l mozog a Nap.” 0,8 | fogalomalkotasi

. Nydron a Nap arra a foldrészre siit, ahol nydr van, ahol | 0,8 | fogalomalkotdsi
tél van, oda nem siit.”
11. A Fold forog a sajat tengelyén.” 4,1 | fogalomalkotasi
Nydron a Nap kozelebb van a Foldhoz, ezért erésebb a 13,4 | fogalomalkotdsi
melege, télen tavolodik.

A sarkkorok/az éghajlatvaltozas/az évszakok miatt. 2,0 | fogalomalkotasi
A Fold kézelebb van a Naphoz. 22,7 | fogalomalkotdsi
A bolygok egyiittalldsa miatt.” 1,0 | fogalomalkotasi
., Télen a havazds hidegebbé teszi az évszakot.” 1,0 | fogalomalkotdsi

A Foldet nyaron kisebb hajlasszogben érik a napsugarak. | 2,0 | fogalomalkotasi

3. kérdés: Kinek van inkabb melege egy atlagos kora nyari napon Magyarorszdgon: az
A képen all6 embernek vagy a B képen all6 embernek? Miért? (rajzzal illusztralt feladat)

22, tablazat A 3. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa
és megoszlasuk az 6sszes tévképzeten beliil (felkover kiemelés=legmagasabb aranyban eléfordulé tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa

3. »Mert eltakarja a felhé a csillagos eget.” (B vilasz) 1,1 | prekoncepcio

5. »Mert a felhék valamit csindlnak az UV-vel.,” (B 1,0 | prekoncepcid/fogalomalkotasi
valasz)

7. A felhdk visszaverik a hét. (B valasz) 2,0 | fogalomalkotasi

9. A szennyezddések visszaverik a napsugarzast. A rajzon | 0,8 | fogalomalkotasi
a felhéket szennyezddésként jeldlte. (A valasz, tehat
maga a valasztas j6 volt, a magyardzat nem.)

11. A felh6k visszaverik a hét. (B valasz) 2,0 | fogalomalkotasi
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4. kérdés: Ki fazik jobban egy atlagos kora nyari éjszakan Magyarorszagon: az A
képen 4116 ember vagy a B képen allo ember? Miért? (rajzzal illusztralt feladat)

23. tablazat A 4. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévkepzetek tipusa
és megoszlasuk az 6sszes tévképzeten beliil (felkover kiemelés=legmagasabb aranyban eléfordulé tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
3. A felhdk miatt hidegebb van. (B vilasz) 42,2 | prekoncepcio
A felh6ktél nem tud siitni a Hold. (B vdlasz) 4,4 | prekoncepcié
,Mert so6tétebb van, ha nem vildgit a Hold.” (B valasz) | 1,1 | prekoncepciod
5. A felhdk miatt hidegebb van. (B vilasz) 66,6 | prekoncepcid/fogalomalkotasi
7. A felhdk miatt hidegebb van, mert eshet az 30,7 | fogalomalkotasi
es6/nyirkos téliik a levegé/a felh6k hidegebbek. (B
valasz)

A felh6k miatt hidegebb van, mert eltakarjék a Holdat, | 9,9 | fogalomalkotdsi/prekoncepcio
és az nem tud melegiteni. (B vdlasz)

,,A felh8k a nappal felvett és elraktarozott hét este 2,0 | fogalomalkotasi

leadjak.” (A valasz)

A felhék megkotik a hét, amit a Féld kibocsat.” (A 1,0 | fogalomalkotdsi/vernakuldris
vdlasz)

A felh6k nem befolyasoljak a hdmérsékletet.” (Aés B | 1,0 | fogalomalkotasi
valasz egyszerre)
9. A felh6k miatt hidegebb van, mert a felhék 15,7 | fogalomalkotasi
hidegek/esd lesz/fij a szél.
Az A képen dllé ember jobban fazik, mert a B képen a 0,8 | fogalomalkotdsi/vernakuldris
felhdk ,,megkotik a hét™.
A B képen all6 jobban fazik, mert a felhék eltakarjdk | 0,8 | fogalomalkotasi

a Holdat.”
11. Azért van hidegebb éjjel, mert borult/felhds az ég. 20,6 | fogalomalkotasi
(B vilasz)
. Mert a felhézetképzddés hidegfronttal jar. " (B vdlasz) | 1,1 | fogalomalkotdsi
,Mert szellésebb a levegd.” (B valasz) 1,1 | fogalomalkotasi
Mert nem melegit a Hold/mem melegitenek a csillagok. | 4,1 | fogalomalkotdsi
(B vdlasz)
,Mert a felhé nagyobb paratartalma &jjel masképp hat.” | 1,1 | fogalomalkotasi
(B valasz)

5. kérdés: Rajzold le és magyarazd el. hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!

24, tablazat Az 5. kérdésre adott valaszok esctében azonositott tévképzetek tipusa
és megoszlasuk az 6sszes tévképzeten beliil (félkovér kiemelés=legmagasabb ardnyban eléforduld tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
3. A Nap kering a Fold koriil. 3.3 | prekoncepcid
A rajzon a Fold mdgneses terének koze van a 1,1 | prekoncepcié
felmelegedéshez.
., Az 6zonrétegen van egy lyuk, a Iyukon keresztiil 1,1 | prekoncepcidé/vernakularis

besugarzdodik a meleg.”

A Nap ,,nagyobbodik” vagy kizeledik. 5,5 | prekoncepcio
5. Hajlasszogek megértésében probléma. 4,1 | fogalomalkotasi
Nydron a Nap melegebben siit. 1,1 | fogalomalkotasi
A Nap a vizet felforralja, és a para meleg. 1,1 | fogalomalkotasi
Furesa bolygopdlydk/napkitorések. 2,0 | prekoncepcio/fogalomalkotdsi
A Nap a fels6 1égréteget melegiti fel, fentrdl lefelé terjed a | 1,1 | fogalomalkotasi
meleg.
A Nap kozelebb jon a Foldhoz.” 1,1 | fogalomalkotasi
,,A Nap csak a Foldet melegiti fel.” 1,1 | fogalomalkotasi/prekoncepcid
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24, tablazat Az 5. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa
¢és megoszlasuk az osszes tévképzeten beliil (félkovér kiemelés=legmagasabb aranyban eléforduld tévképzet,

folytatas az 57. oldalrdl)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
7. Osszefiiggést feltételez az dzonréteg és a Fold 3,9 | fogalomalkotasi/vernakularis
felmelegedése kozott.
Keveri a Fold forgdsdt és keringését, ebbol kifolyolag 4,9 | fogalomalkotdsi
ezek hatdsait. (PL: , Attdl fiigg, milyen szogben éri a
nap a Fold éghajlatait.”
A Nap kering/mozog a Fold koriil. (P1.: ,A Nap a 3,9 | fogalomalkotasi
kozeledtével melegiti fel a Foldet.™)
9. Az 6zonréteget kapcsolatba hozza a felmelegedéssel. 0,8 | fogalomalkotasi
A szén -dioxid felhéként jelenik meg a rajzan. 0,8 | fogalomalkotasi
A levegdszennyez6 anyagok konkrét rétegként 2,6 | fogalomalkotasi
jelennek meg a rajzon.
A Nap sugarai akkor érek jobban a Foldet, amikor a 0,8 | fogalomalkotdsi
Fold kozelebb jut a Naphoz.”
11. Kapcsolatba hozza az 6zonréteget/6zonlyukat azzal, 5,1 | fogalomalkotasi/vernakularis
hogyan melegiti fel a Nap a Fildet.
Feltételez egy iiveghdzhatdsu gdzréteget az 3,1 | fogalomalkotdsi
ozonréteghez hasonldan (leggyakrabban szén-dioxidbol
dallot), amely visszaveri a foldfelszin feldl érkezd hot.
A Nap kering a Fold koriil, és ugy melegiti fel. 1,1 | fogalomalkotasi
Eldszor a levegd melegedik fel, utdna a talaj. 1, 1| fogalomalkotdsi
»Egyre t6bb hé gyiillemlik fel a levegdben, ami 1,1 | fogalomalkotasi
elektromos kisiilésekhez vezet, azaz villamokhoz.”
Amikor a Fold kozelebb van a Naphoz, melegebb van, 1,1 fogalomalkotdsi
amikor tavolabb, hidegebb.”

A feladathoz (mas rajzos feladatokhoz hasonldan) nem mindenki készitett rajzot, de a
rendelkezésre alld tanuloi rajzok 6l szemléltetik az azonositott tévképzeteket. A 22. dbran
egy 3. évfolyamos didk prekoncepcidja lathatd, amely szerint a Nap kering a Fold korul

(geocentrikus vilagképhez hasonlo fogalmi kép,

a kérdés megszovegezesébdl lehet

kovetkeztetni a vélasz értelmezésére). Erre a tévképzetre még a felsd tagozatosoknal (23.
abra), s6t 11. évfolyamon 1s volt példa annak ellenére, hogy megtanuljak azt, hogy a Fold
kering a Nap kortl (még tobb tanuldi rajz az . F” Mellékletben, 161.0.).

5.

Rajzold le és magyarazd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!

22. abra 3. évfolyamos diak rajza a Fold felmelegedésérol
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5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!

23. abra 7. évfolyamos diak rajza a F6ld felmelegedésérol

Szamos olyan tanuléi rajz is késziilt, amely mar azt a szdaaszociaciokban is felbukkant
megértési problémat jelzi, amely szerint az ézonréteg befolyasolja a Fold felmelegedését (24.
abra).

5. Rajzold le és magyarézd el, hogyan melegiti fel a Nap a Féldet!

24. abra 9. évfolyamos didk rajza a Fold felmelegedésérdl, amelyet az ézonréteg befolyasol

Ehhez kapcsoléddan szintén fogalomértési problémat jelent, amikor az tiveghazhatdst
ugy éabrazoljak a tanuldk, hogy létezik egy szennyezd anyagokbodl, vagy iiveghazhatdsu
gazokbol, vagy szén-dioxidbdl all6 réteg, amely visszaveri a F&ldbol érkezd kisugarzast a
Foldre (tovabbi képek az .. Mellékletben, 161.0.). Ezek a tévképzetek Ssszhangban vannak
kulfoldi tanulmanyokban is azonositott tévképzetekkel (Adamina et al., 2018; Celikler ¢&s
Kara, 2011; Chang és Pascua, 2015; Ikonomidis et al., 2012; Liarakou et al., 2011; Meadows
és Wiesenmayer, 1999; Papadimitrou, 2004; Reinfried 2015; Reinfried et al., 2008; Schuler,
2011; Shepardson, 2004; Tobler et al., 2012; Yazdanparast et al., 2013), és nagy
valészinliséggel fogalomértési-szovegértelmezési problémara utalnak.
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6. kérdés: Szamos hir sz0l arrdl, hogy riasztd mértékben olvad a belfoldi és a sarki

jéotakard. Mi ennek az oka. és mi lesz ennek az egész folyamatnak a kovetkezménye?

25. tablazat A 6. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévkepzetek tipusa
és megoszlasuk az 6sszes tévképzeten beliil (felkover kiemelés=legmagasabb aranyban eléfordulé tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
3. Az 0zonréteg vékonyodasa és/vagy az 6zonlyuk miatt | 2,2 | prekoncepcid/vernakularis
olvad a jég.
A viz ellepi a7 egés? vildgot. 2,2 | prekoncepcio
,Uj baktérium szabadul fel, és betegek lesznek az 1,1 | prekoncepcio
emberek.”
,,Mert bomlik a foldnek a burka. Ezért el fog olvadni , prekoncepcio
minden.” 1,1 | prekoncepcio
Azért olvad, mert a Nap kozeledik a Fold felé
5. Tul sokat siit a Nap, arviz lesz, és mindent el fog 5,2 | prekoncepcio
boritani a viz.
Osszekapcsolja az 6zonréteg vékonyoddsdt vagy az 3,2 | prekoncepcid/fogalomalkotasi/vernakuldris
ozonlyukat a globdlis felmelegedéssel és a7 olvaddssal
Tul sokat szemetelnek az emberek, , kilyukad a 1égkor”,
ezért van globalis felmelegedés. 2,0 | prekoncepcid/fogalomalkotasi/vernakularis
Allitélag eldélt a Fold.”
A hélium tveghazhatast gaz. , prekoncepcié-populdris
. Ez egy korforgds, szdzezer évig jég borit mindent, 1,1 | fogalomalkotasi
szdzezer évig megsiiliink, és most megsiilésben , prekoncepcié-fogalomalkotdsi
vagyunk.”
7. Osszefiiggést feltételez a globalis felmelegedés és az 18,8 | fogalomalkotasi/vernakularis
ozonréteg/az 0zonréteg vékonyodasa/az 6zonlyuk
kozott.
A szén-dioxid kdrositja az 6zonréteget. 2,0 | fogalomalkotdsi
Hatalmas cunami/arviz/6zénviz lesz. 2,9 | fogalomalkotasi/popularis
A Nap kozeledik a Foldhiz, ezért van globdlis 2,0 | fogalomalkotdsi
felmelegedés.
A globalis felmelegedést az ipari haldszat, az 2,0 | fogalomalkotasi
olajfurasok okozzak.
A globdlis felmelegedést a fokozott naptevékenység 2,0 | fogalomalkotdsi/prekoncepcio
okozza.
A Fold , megsiil, elég”. 1,0 | fogalomalkotasi/prekoncepcio
9. Keveri az tiveghazhatast a globalis felmelegedéssel. 1,7 | fogalomalkotasi
Osszekapesolja az 6zonréteg vékonyoddsdt/ozonlyukat | 20,1 | fogalomalkotdsi/vernakuldris
a globdlis felmelegedéssel.
LA Nap novekedése miatt a sugarai erdsebbek.” 0,7 | fogalomalkotasi
Az UV-sugdrzds okozza az iiveghdzhatdst, ami miattvan | 0,7 | fogalomalkotdsi
a globdlis felmelegedés.
A hémérséklet csokkenése olvadast okoz. 0,7 | fogalomalkotasi
Az iiveghdzhatds az ozonréteg sériilése miatt alakul ki. 0,7 | fogalomalkotdsi
Azért olvad a sarki jégtakard, mert a Nap jobban siiti a 0,7 | fogalomalkotasi
sarkokat.
11. Kapcsolatba hozza az 6zonréteget vagy az 6zonréteg | 14,4 | fogalomalkotasi/vernakularis
vékonyodasat vagy az 6zonlyukat a globalis
felmelegedéssel és az éghajlatvaltozassal.
Hatalmas drvizek, cunamik, illetve ozonvizek lesznek. 8,2 | fogalomalkotdsi
Elboritja a viz az egészvilagot, és hajokon fogunk élni, | 1,1 | popularis
mint a Waterworldben.”
A Fold hajldsszogének valtozdasa miatt van globdlis 1,1 | fogalomalkotdsi
felmelegedés.”
Jégkorszak lesz, mint a Holnaputdnban.” 1,1 | popularis

A 6. kérdésre adott valaszok esetében is megfigyelhetd volt az tiveghazhatas, az
Ozonréteg, az Ozonréteg vékonyodasa és a globalis felmelegedés jelenségeinek keverése.
Kovetkezményként a leggyakoribb altalanos valasz a tengerszint vilagszerte torténd
novekedése volt, nagyon kevesen adtak meg olyan vélaszt, amely jelezte volna azt, hogy
nagyobb rendszerbe illesztve szemlélik a problémat, illetve a helyi, Magyarorszagon is
tapasztalhato kovetkezményekrdl alig esett sz6. Ennél a kérdésnél azonositottam két popularis
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tévképzetet, amelyek kialakuldsaban az adott tanulok filmélménye volt a meghatarozd. A
popularis tévképzetek aranya azonban nem jelentds (2,2%).

Az évfolyamok tévképzetként azonositott valaszait 0sszesitve megallapitottam, hogy
annak ellenére keverednek még az idésebb korosztalyok esetében is a mar tanult jelenségek €s
fogalmak, hogy 5. osztalytol kezdddden egyre részletesebben tanuljak azokat. A legtébb
megertési problémat, ezekbdl kovetkezden tévképzetet a kovetkezd folyamatok okozzak:

1. Az o6zonréteg vékonyodasa, az ,,6zonlyuk” kialakulasa, ezek téves 6sszekapcsolasa

a globalis felmelegedéssel, az iveghazhatassal és az éghajlatvaltozassal.

2. Aziveghazhatas jelensége, az tiveghazhatast okozo tényezok.

3. A Fold tengely koruli forgasa €s Nap korili keringése, valamint a kapcsolodo

jelenségek.

E harom folyamat értelmezése nem par szazaléknyi tanuld megértési problémait jelzi.
Egyedul a 3. évfolyamos tanulok esetében lehet arrdl beszélni, hogy naluk a mindennapok
tapasztalatai és a hozzajuk kapcsolodo elképzeléseik a meghatarozok, ezért vannak dontd
tobbségében prekoncepcidik. A Fold forgasa és keringése azonban mar a 3-4. évfolyamos
kornyezetismeret tananyag részét képezi, ennek ellenére lathato, hogy 11. évfolyamon is
vannak ezzel kapcsolatos megértési problémai a gyerekeknek.

A nyilt végl kérdésekre adott valaszok értékelése soran elmondhatd, hogy az éghajlat
¢s éghajlatvaltozas témakor szoasszociacidiban felbukkand ,,0zonréteg/6zonlyuk” valoban
tévképzetet jelez: a nyilt végl kérdésekre adott valaszokban talalt tévképzetek egyik kiemelt
csoportja valoban az, amikor a tanulok kapcsolatot feltételeznek az 6zonréteg vékonyodasa,
az ozonlyuk és a globalis felmelegedés, valamint az Giveghdzhatas kozott. Az ,,6zonréteg” €s
az ,,0zonlyuk” szavak szintén megjelennek a szofelhdk képein az o6t leggyakoribb
szoasszociacid kozott. A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyutthatod értékei alapjan készitett
grafok az ismeretrendszer konszolidalédasanak folyamatat abrazoljak. Ahogy a részleges ¢€s
teljes megértést jelzd valaszok aranya is novekszik, Ugy erdsodik a hivéfogalmak kozti
kapcsolat erdsségét jelzé 0sszekotd vonalak vastagsaga is. A nyilt végl kérdések valaszai
alapjan elmondhat6, hogy az ismeretrendszer tagjai kozotti kapcsolat azonban erdsebb a
hivofogalmak kozott, mint ahogy a csoportszinti RC-értékek jelzik, ennek az eltérésnek a
szdasszociaciok sokfélesége az oka, amely nem jelenitheté meg a grafokon.

4.3.2 A Fold belsé szerkezete és alapveté folyamatai

Ebben a fejezetben a témakor hat nyilt végl kérdéseire adott valaszok osszesitett eredményeit
mutatom be.

Elsé 1épésben itt is Osszesitettem a témakor osszes kérdésére adott valaszok kodolésat,
amelyek sz4zalékos megoszlasat a 25. dbra mutatja be.
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25. dbra A Fold bels6 szerkezete s alapvetd folyamatai témakorben a nyilt végli kérdésekre adott 6sszes valasz
kédolasanak szazal¢kos megoszlasa

Sotétkék szinnel a 0 pontos valaszok (Nincs valasz/Nem tudom./Nem tanultuk.)
jelennek meg. Az éghajlat €s éghajlatvaltozas témakorhoz viszonyitva sokkal tobb O pontos
kodolasu valasz sziiletett 3. évfolyamon, majd a gyerekek életkoranak novekedésével és a
vonatkozo tananyag boviilésével ennek a valasznak az ardnya folyamatosan csokken. Viszont
még a 11. évfolyamos didkoknak is kozel a 14%-a nem adott valaszt a kérdések egy részére.

Narancssarga szinnel itt is az 1 pontos valaszok jelennek meg, amely a felmérés
valaszainal azt jelentette, hogy a gyerekek valaszaikban a sajat tapasztalataikat (vagy nem a
kérdéshez tartozd valaszt) fogalmaztdk meg. Ebben a témakorben a sajat tapasztalatokon
alapulo valaszok aranya nem olyan magas, és itt sajat tapasztalaton elsésorban azt kell érteni,
hogy a gyerekek az iskolai tananyag megismerésének iddpontjatol hamarabb szereztek
ismereteket az adott kérdésre vonatkozoan. Ez jelentheti a TV-t, meséket, ismeretterjesztd
konyveket, magazinokat, kiéllitdsokat €és hasonld forumokat, amikor kapcsolatba keriilnek
egy-egy érdekes foldrajzi jelenséggel, példaul a vulkanizmussal, majd azt a sajat maguk
kognitiv szintjének megfelelden belsdleg vizualizaljak és elraktarozzak.

A Fold belsd szerkezetére és alapvetd folyamataira vonatkozd tananyag az 5-6.
osztalyos tananyagban jelenik meg el6szor hangsulyosan (,E” Melléklet, 157.0.). Ezt jelzi a
barna és vilagoskék szinnel jelzett valaszok (részleges megértés — 4 pont, teljes megértés — 5
pont) aranyanak jelentés novekedése 7. évfolyamtol kezdve. Mig azonban a részleges
megertés szintje magas, addig hozza képest a teljes megértést jelzdé valaszok aranya
viszonylag alacsony.

Citromsarga ¢€s zold szinnel jelennek meg itt is a 2 pontos (tévképzetek) és a 3 pontos
(részleges megértés tévképzettel) valaszok. Ezek aranya alacsonyabb szinten marad, mint az
éghajlat és éghajlatvaltozas témakornél.

A Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben az osszes, tévképzetet
tartalmazo vélaszok szazalékos megoszlasa a 11,7% (9. évfolyam) €s a 28,5% (5. évfolyam)
kozott valtozik (26. abra). A legalacsonyabb és legmagasabb arany eléfordulasa itt ugyanugy
a9. ésaz5. évfolyam, amelynek oka nagy valdsziniséggel szintén a tananyag elrendezésébdl
fakado ismeretszerzes.
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26. dbra A tévképzeteket tartalmazo6 Gsszes valasz és a részleges/teljes megértést tartalmazo 6sszes valasz
megoszlasa a Fold belsé szerkezete ¢s alapvetd folyamatai témakorben

3. és 5. évfolyamon a tévképzetek aranya nagyobb mértékben haladja meg a részleges
¢s teljes megértést tartalmazo véalaszok aranyat, mint az éghajlathoz kapcsolddo témakorben.
A tapasztalatokon alapul6 valaszok aranya viszont alacsonyabb. 7. évfolyamtol kezdve kezd
el ugrasszerlien néni a témakorre vonatkozd megértés szintje (a tananyaggal parhuzamosan).
9. évfolyamon a legmagasabb a megértés szintje, és legalacsonyabb a tévképzetek aranya. 11.
évfolyamon kismértékben csokken a részleges és teljes megértés szintje, a tévképzeteké
viszont nd. Ez utobbi jelenség azzal magyarazhato, hogy a foldrajz tanitasa a 10. évfolyam
végével altalaban lezarul, a tanulok a megtanultak egy részét elfelejtik, az ismereteiket mar
nem tudjak olyan hatékonyan eldhivni, mint 9. évfolyamos korukban.

Az egyszempontos varianciaanalizis (SPSS) vizsgalat itt is kimutatta, hogy a Fold
belso szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben szignifikans eltérés mutatkozott a vizsgalt
évfolyamok kozott az egy tanulora esé tévképzetek atlagos szamanak tekintetében
(F(4)=9,411, p=0,000).

Az alabbi Post Hoc tablazat (26. tablazat) részletezi az évfolyamok kozti
kiilonbségeket.

26. tablazat A tévképzetek atlagos megoszlasanak eltérései évfolyamonkénti lebontasban
(* az atlagos eltérés 0,05-nél szignifikans)

Evfolyam | Atlagos | Evfolyam | Atlagos | Evfolyam Atlagos | Evfolyam Atlagos | Evfolyam | Atlagos
(16) eltérés | (f6) eltérés | (f6) eltérés | (f6) eltérés | (f6) eltérés
3. 5. | -0,521" 5. 3. | 0521 7. .| 0217 9, . | -0,486" 11. | 3. | 0,089
82) | 7. | 0,217 (88) | 7. | 0,304 (102) | 5. | -0,304 (103) [ 5. | -1,007 95) [ 5. | 0432
9. | 0,486 9. | 1,007 9. | 0,703 7. | -0.703" 7. | 0,128
11. | -0,089 11. | 0,432 11. | 0,128 11. | -0,575 9. | 0575

A 3. évfolyamos tanuloknal kevesebb tévképzetik atlagosan csak a 9.
¢vfolyamosoknak van, a kilonbség szignifikans, ez azonban szintén azzal magyarazhato,
hogy a 3. évfolyamosok adtdk a legtobb O pontos valaszt, €s csupan azért van kevesebb
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tévképzetik, mert inkabb nem valaszoltak, mintsem hogy helytelen vélaszt irjanak (26. abra).
Az 5. évfolyamosok korében a legmagasabb az egy tanuléra esé tévképzetek atlagos szama,
¢és ez valamennyi évfolyamhoz képest szignifikans, kivéve a 7. évfolyamosok eredményéhez
viszonyitva, itt a kiillonbség nem szignifikans. A 7. évfolyamos tanulok csak a 9-es tanulokhoz
képest rendelkeznek szignifikansan tobb tévképzettel. A 9. évfolyamos tanuloknak van a
legkevesebb tévképzetilk atlagosan ebben a témaban, €s minden évfolyamhoz viszonyitva
szignifikdns ez a killonbség. (Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben a 3-osokhoz
viszonyitva nem volt szignifikans az eltérés.). A 11. évfolyamos tanuloknak a 3-os €s a 9-es
tanuldkhoz képest van atlagosan tobb tévképzetiik, de csak a 9-esekhez képest szignifikans ez
a killonbség. Az 5. és a 7. évfolyamos tanuloktdl atlagosan kevesebb tévképzetik van, a
kolonbség csak az 5-esekhez képest szignifikans.

A statisztikai vizsgélatokat kovetden itt is kérdésenként megvizsgaltam, milyen
tévképzetek és milyen aranyban jellemzik az évfolyamokat (27-32. tdblazatok).

1. kérdés: Mi okozza a foldrengést?

27. tablazat Az 1. kérdésre adott valaszok esctében azonositott tévképzetek tipusa ¢s megoszlasuk az 6sszes
tévképzeten beliil (felkover kiemelés=legmagasabb ardanyban eléfordulé tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet %o Tévképzet tipusa
3. A foldmag felmelegedése/” fortyogasa”. 3,3 | prekoncepcio
., Valamilyen két lemez vagy foldrész osszeér.” 2,2 | prekoncepcio
,Két orszag osszetitkozik.” 1,1 | prekoncepcio
., Kitor a f6ld magja.” 1,1 | prekoncepcio
Hirtelen mozdulat.” 1,1 prekoncepcié
. Evés szél és szemét.” 1,1 | prekoncepcio
LAtomesuszamlas.” 1,1 prekoncepcié
A kézetlemezek egymds tetején gordiilnek dat.” 1,1 | prekoncepcio
., Vizfolyas.” 1,1 | prekoncepcio
Eppen né egy hegy.” (él6lénynek tekinti a hegyer) 1,1 | prekoncepcio
LA toldben a magma.” 1,1 | prekoncepcio
., A sok esapadék és a tornddo.” 1,1 | prekoncepcio
A Fold ésa Nap.” 1,1 | prekoncepcio
5. A foldrengések keletkezésének kiilsé okai vannak: tengeri vihar, 9.1 | prekoncepcio-fogalomalkotasi
egyéb vihar, f6ldcsuszamlas, aszaly, meteorit-becsapodas,
kornyezetszennyezés, a Nap, az éghajlatvaltozas, dinoszauruszok.
A tobbség belsd okokra vezeti vissza a foldrengések okdt: a mag 28,4 | prekoncepcio-fogalomalkotdsi
mozgdsa, belsé magmadramlds, a Fold mozgdsa, kontinensek
mozgdsa, ,foldlemezek” mozgdsa, valamilyen meg nem nevezett
belsd, fildi energia, banydszat, a foldben dsszegyfilt gazok
kitorése.
7. Foldrészek/Kontinensek mozgésa. 3.9 | fogalomalkotasi
Foldkéreglemezel/Foldlemezek elcsiiszdsa, mozgdsa. 5,8 | vernakuldris
Torésvonalak mozgasa, azok elcsuszasa, torésvonalak ttkozése. 2,9 | fogalomalkotasi
Kozetel/Kzetrétegek mozgdsa. 5,8 | fogalomalkotdsi
Gazok felszabadulasa. 1,0 | fogalomalkotési
A Fold belsd dramldsa. 1,0 | fogalomalkotdsi
Meteorit-becsapodas. 1,0 | fogalomalkotési
. Isten a Foldet labddnak nézi.” (Egyhdzi iskoldba jaro tanulé irta.) | 1,0 | kulturdlis (?)
9. A foldkopeny elmozdulésa. 2,9 | fogalomalkotasi
Foldrétegek mozgdsa. 1,0 | fogalomalkotdsi
A Fold belsé nyomasa. 1,0 | fogalomalkotési
A lemezek felaprozoddsa. 1,0 | fogalomalkotdsi
A Fold belsejében 1évo eréhatasok. 5,8 | fogalomalkotasi/vernakularis
11. Foldlemez” kézetlemez helyett. 2.1 vernakularis/fogalomalkotasi
A kdzetlemezek egymdson elcstisznak/torlédnak. 10,5 | fogalomalkotdsi
LSzeizmikus kolesonhatas.” 1,0 | fogalomalkotési
Foldkérgek” csiisznak el egymdson. 3,1 | vernakuldris/fogalomalkotdsi
A foldfelszin egy darabja mozog. 1,0 | fogalomalkotési
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Ennél a kérdésnél a foldrajzi kifejezések pontatlan hasznalatabol adodo tévképzeteket
vernakularis tévképzetként azonositottam. Egy kulturalis tévképzetként azonosithato valasz
érkezett a 7. évfolyamos csoport egyik tanuldjatol, amelynek besorolasa azért kérddjeles, mert
nem lehet pontosan tudni, mennyire gondolta komolyan valaszat az adott tanul6. Ilyen tipusu
helyzeteknél nyilvanval6 az interjuk szitkségessége.

2. kérdés: Verne Gyula Utazas a Fold kozéppontiaba cim( regényében a szereplok
egy vulkani kiirtén keresztiil eljutnak a Fold kozéppontjaba. Lehetséges-e ez? Miért?

28. tablazat A 2. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévkepzetek tipusa ¢s megoszlasuk az dsszes
tévképzeten beliil (felkover kiemelés=legmagasabb aranyban eléfordulé tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
3. ,Nem, mert a gammasugarzas elérheti a 100-200°C- 1,2 | prekoncepcid
ot.”
Igen. (Mindenféle magyardzat nélkiil.” 15,8 | prekoncepcio
lgen, mert hihetd a film, amit 1attam.” 1,2 | prekoncepcié
. Igen, mert a viz és a ldva kozelsége g6zt termel, 1,2 | prekoncepcio
amivel kijutnak a vulkdanbol.” (esetleg ldatta a filmet?)
“Igen, mert a F6ld magjaban lava van, ¢s a vulkanbdl 1,2 | prekoncepcid
lava tor ki.”
A Fold mélyében lava van. 2,4 | prekoncepcio
5. Csak akkor, ha kialudt a vulkdn, és nincs ott lava. 26,1 | prekoncepcid/fogalomalkotasi
Igen (de nincs mgyardzat). 10,2 | prekoncepcio
Nem, mert ldva van a vulkdnban, ami a magbdl jon. 3.4 | prekoncepcid/fogalomalkotasi
Nem, mert ,, aszteroiddk jonnek ki a vulkanbol™. 1,1 | prekoncepciovernakuldris
Nem, mert ,.clfogy az oxigén”. 1,1 | prekoncepcid/fogalomalkotasi
7. Igen, mert a vulkanok 6sszekottetésben vannak a Fold | 7,8 | fogalomalkotasi/prekoncepciod
kozéppontjaval, és onnan ered a lava/magma.
Nem, mert a Fold mélyében/kizéppontjdban 9,8 | fogalomalkotdsi
magma/ldva van, és az til forro.
Csak akkor Iehetséges, ha a vulkan nem miikédik. 2,0 | fogalomalkotasi/prekoncepcid
Igen, lehetséges, mert latta a filmet. 1,0 | prekoncepcio/populdris
9. Igen, mert a liva a Féld kézéppontjibol jon. 7,7 | fogalomalkotasi
Csak ha nem miikodik a vulkdan. 3,8 | fogalomalkotdsi
Llgen, mert a magma osszekdottetésben all a 1,0 | fogalomalkotasi/vernakularis
sztratoszféraval.”
11. Igen, mert a vulkin forré magm:t lgvell ki, és a 12,6 | fogalomalkotasi
Fold kézéppontjaban is izz6 magma van.
Igen. (Mert a kiirtd levezet odadig; mert van oddig i, 6,3 | fogalomalkotdsi
csak tul meleg van; ha nincs ldva, akkor jarhato, mert
tudomdnyos.)

Noha itt nem volt kilon kérés a tanuldi rajz, volt olyan didk, aki a tévképzetet
tartalmazoé valaszat rajzzal is illusztralta (27. abra), amellyel azt a tobb korosztalynal is
megjelend tévképzetet abrazolta, amely szerint , vulkanok kozvetlen 0sszekottetésben allnak a
foldmaggal”.
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2. Verne Gyula Utazas a Fold kozéppontjaba cim( regényeben a szereplok egy vulkani kiirtén
keresztiil eljutnak a Fold kozéppontjaba. Lehetséges-e ez? Miért?

'S

27. abra 7. évfolyamos tanulo rajza a vulkanok ¢s a Fold magjanak sszekottetésérol

3. kérdés: Rajzold le, és magyarazd el, hogyan zajlik egy vulkankitorés!

29. tablazat A 3. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa és megoszlasuk az 6sszes
tévképzeten beliil (félkovér kiemelés=legmagasabb aranyban el6forduld tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
3. ,.A foldmag felforrosodik, ¢s kitor a vulkan.” 1,2 | prekoncepcio
Foldrengés/tiiz/pardzs alakul ki a vulkdn belsejében. 4,8 | prekoncepcio
,.A ho tolja kifelé a lavat.” 1,2 | prekoncepcio
A tiiz a Nap miatt felforr és kitor.” 1,2 | prekoncepcio
5. Lava és a magma keverése. 4.5 | fogalomalkotasi-prekoncepcid
A foldmagban is ldva van. 3,4 | fogalomalkotdsi/prekoncepcio
Amikor a lava megszilardul, a vulkan végleg kialszik. 1,1 | prekoncepcio
A vulkdn belsejében tiiz, és/vagy folyadék van, ami ha 5,7 | prekoncepcio
tul forro lesz, kitor.
A vulkén kirtéje egyenld a torésvonallal. 1,1 | prekoncepcid
Vulleankitorésnél eldszor ,, kavicsok jonnek fel”. 1,1 | fogalomalkotdsi/vernakuldris
7. Magma és lava keverése. 8,8 | vernakularis/fogalomalkotasi
Kiirtd és krdater keverése. 1,0 | fogalomalkotasi/vernakuldris
Foldrengés okozza a vulkankitorést. 1,0 | fogalomalkotasi
A torésvonal okozza a vulkankitorést. 1,0 | fogalomalkotdasi
A magma a Fold mélyébol jon. 2,9 | fogalomalkotasi
, A magmdabdl elbtord forro folyadék eldtor.” 1,9 | fogalomalkotdsi
9. Magma és lava keverése. 4,8 | fogalomalkotasi
A magma a képeny also részébdl szarmazik. 2,9 | fogalomalkotdsi
A forr6 pontos vulkanizmus, epicentrum és hipocentrum | 1,0 | fogalomalkotasi
keverése.
Megnevezések keverése (garat a kiirtd helyett, kaldéra a | 3,8 | fogalomalkotdsi/vernakuldris
krdter helyett).
,,Az aramlasok feltoljak a lavat.” 1,0 | fogalomalkotasi
11. A foldmagban 1évé magma a vulkanon keresztiil a 6,3 | fogalomalkotasi
felszinre jut.
Magma és ldva keverése. 4,2 | fogalomalkotdsi
Kiils6 kérnyezeti hatas okozza a vulkankitorést. 2.1 | fogalomalkotasi
A vullkdn belsejében 1évo viz és gazok felforrnak, ez 1,0 | fogalomalkotdsi
inditja be a vulkdnkitorést.”
Vulkankitorés csak lassan torténik, 1,0 | fogalomalkotasi

A tanuléi rajzok vizsgalata itt 1s tobb helyen jelzett tévképzetet. Volt példa
prekoncepcidra (28. abra), [ava-magma keverésére (29. abra), illetve a vulkanok ¢és a foldmag
kozvetlen osszekottetésére is (30. abra, tovabbi tanuléi rajzok az ,,F” Mellékletben, 161.0.).
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3. Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik le egy vulkankitorés!

28. abra 3. évfolyamos tanulé prekoncepcidja a vulkankitorésrol

3. Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik le egy vulkankitorés!

(/ W \\\
|
|

\

29. abra 9. évfolyamos tanulo rajza a vulkankitorésrdl, amelyben keveredik lava/magma fogalma

A \ N g X

30. dbra 11. évfolyamos tanulé rajza a vulkankitorésrél, amelyen kozvetlen kapcsolatot feltételez a foldmag és a
vulkanizmus k6zott
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4. kérdés: Miért hasonlit ecymasra Afrika nyugati és Dél-Amerika keleti partvonala?
(térképvazlat segitségével)

30. tablazat A 4. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévkepzetek tipusa
és megoszlasuk az 6sszes tévképzeten beliil (félkovér kiemelés=legmagasabb ardnyban eléforduld tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % | Tévképzet tipusa
3. »A szakadas mdédja miatt.” 4,8 | prekoncepcio
., Kozetlemezek helyezkednek el kozottiik.” 1,2 | prekoncepcio —
fogalomalkotdsi
Mert egy orszag voltak. 2,4 | prekoncepciod
. Mert kézel vannak egymdshoz.” 1,2 | prekoncepcio
A tengerek miatt.” 1,2 | prekoncepcid
5. »Amikor még voltak dinoszauruszok, egy meteorit szétszakitotta.” 1,1 | populdris-
prekoncepcio
wElvdndorolt a kontinens.” 20,4 | prekoncepcio-
fogalomalkotdsi
Szétvalasztotta 6ket az 6cean.” 1,1 | prekoncepcid
7. Kontinensvindorlas/Foldrészvandorlas. 15,7 | fogalomalkotasi
A viz széttolta a foldrészeket. ” 1,0 | fogalomalkotdsi
Mindeniitt meleg van. 1,0 | fogalomalkotasi
A foldtorténeti idok keverése/meg nem értése. 3.9 | fogalomalkotdsi
,,A mag koriili forr6, folyékony magma mozgdsa miatt valtak szét.” 1,0 | fogalomalkotasi
9. Kontinensvindorlis. 8,7 [ fogalomalkotasi
11. Kontinensvandorlas. 3.1 | fogalomalkotasi
Foldtorténeti idozavar (az dsidokben tortént az elszakadds). 10,5 | fogalomalkotdsi
A tengeraramlasok miatt. 1,0 | fogalomalkotasi
Féldrengések miatt szakadtak el egymdstol. 1,0 | fogalomalkotdsi
A foldrajzkonyvek szerint azért, mert régen egymashoz tartoztak, 1,0 | kulturalis
de szétvaltak. Igazabol csak hasonlit, de nem 6sszeilleszthetd, sok
atfedés van. Szerintem azért, mert az 6zonviz utan ezek a teriiletek
emelkedtek ki a vizb6l, a hasonlosag véletlen.”

Ennél a kérdésnél a , kontinensvandorlas” és a foldtorténeti idészakok megértésének
problémaihoz kapcsolodd tévképzetek a legjelentésebbek. Itt is volt példa kulturalis
tévképzetre (11. évfolyam), amelynek megbizhatosagat csak interjuval lehetett volna
biztositani, tehat a jovobeli, foldrajzi tévképzetekkel kapcsolatos kutatasokban alapvetd
fontossagu az interjuk alkalmazasa.

5. kérdés: Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!

31. tablazat Az 5. kérdésre adott valaszok esctében azonositott tévképzetek tipusa
és megoszlasuk az 6sszes tévképzeten beliil (félkovér kiemelés=legmagasabb ardnyban eléforduld tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet
tipusa
3. A magyarazatbol és/vagy a rajzbdl az deriil ki, hogy a hegyek nének | 9,7 | prekoncepcid
valamilyen meg nem magyarazott okbdl
. Régen osszeiitkoztek, utdna szétvaltak.” 1,2 | prekoncepcié
Foldrengéstdl. 4,8 | prekoncepcid
Lassan felemelkedett. 1,2 | prekoncepcié
,, Tobb szikla egymasnak ment.” 2.4 | prekoncepcid
A foldbol régen kéhegyek jottek ki. ” 1,2 | prekoncepcié
,,Fujja a sz¢l a homokot.” 1,2 | prekoncepcid
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31. tablazat Az 5. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa
és megoszlasuk az dsszes tévképzeten beltl(felkovér kiemelés=legmagasabb aranyban eléfordulé tévképzet,

folytatas a 68. oldalrdl)

>

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
5. Kiils6 okok miatt: , foldcsuszamlas; a vizek kiszoritottak | 4,5 | prekoncepcid/fogalomalkotési
a foldet, azok redokbe alakultak, igy lettek hegységek; a
folyok/viz kivajtak oket; a viz osszehordja a homokot és
a koveket, igy alakulnak ki a hegyek, majd a
hegységek”.
Belsd okok miatt: . foldrengés miatt a fold kiemelkedik | 13,6 | prekoncepcio/fogalomalkotdsi
és megkoviil”; ,,egy nagy szikla feltort a felszinre”;
wegymdasba csusznak a kozettombiok”; ,,a foldet
kinyomja a lava’; ,,vulkdnkitérés dsszenyomta a
Joldrészeket”; talajbol; valamilyen, a fold belsejében
hato kisebb/nagyobb erd kivetkeztében.
7. Felgyiirédés. 19,6 | vernakularis
Kiszdradt to feltoltédésével. 1,0 | fogalomalkotdsi
Az es6 ¢s a szél hatasara keletkeznek a hegységek. 1,0 | fogalomalkotasi
Kézetlemez helyett foldréteg/foldtabla/kéreglemez. 2,9 | vernakuldris
HIsten koveket dobal, és szor rd egy kis homokot.” 1,0 | kulturdlis (?)
9. Felgyiirodés. 26,2 | vernakularis
Meg nem nevezett erd kivetkeziében. 1,0 | fogalomalkotdsi
,,Vetosikok alapjan.” 1,0 | fogalomalkotasi
1. Felgyiirodés. 21,1 | vernakularis
A szél munkdja alakitia ki Gket. 3.1 | fogalomalkotdsi
Gyurddeéssel roghegység alakul ki 1,0 | fogalomalkotasi
A gytirddést rosszul magyardzzak (foldkérgek iitkoznek;, | 8,4 | fogalomalkotdsi
ragytirddik egyik lemez a mdsikra; egyik lemez elcsuszik
a mdsik felett).
Dombsagok iitkozésével. 2,1 | fogalomalkotasi

Az 5. kérdés esetében is megfigyelhetd, hogy a kezdeti prekoncepcidk (31. tablazat és
31. abra) az ¢letkor elérehaladtaval fogalomalkotési tévképzetté mindsiilnek at. Egyetlen
vernakularis tévképzetet azonositottam, ez a ,.felgylrédés”, amely akkor kapta a 2 pontos
(tévképzet) besorolést, ha a tanuldi rajz nem jelzett megértést (32. dbra), viszont 3 pontos
besorolast (részleges megértés tévképzettel) kapott olyan esetekben, amikor a tanul6i rajzbél
egyértelmiien kideriilt (33. dbra), hogy a folyamatot az adott tanulé érti, és a nyelvhasznalat
miatt lehet tévképzet jellege a valasznak. Ebbdl viszont 1atszodik az, hogy ebben az esetben
nem egyértelmi a bersoroldsa a tévképzeteknek, ugyanis maga a . felgylirédés™ szot sem
egységesen ¢rtelmezik a magyar geoldogusok, viszont a magyar nyelvhasznalatban (amelyet a
2012-es kerettanterv is tiikr6z) nagyon elterjedt (tovabbi tanuloi rajzok az ,,F” Mellékletben,

161.0.).

5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!

31. abra 3. évfolyamos tanuld prekoncepcidja a hegységképz6désrdl
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5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!

32. abra 9. évfolyamos tanulo részleges megértés tévképzet kategdriaba sorolt rajza a . felgyir6désrol”

5. Rajzolja le és magyarézza el, hogyan alakultak ki a hegységek!

Gt e, g !0
f v . VRO Y |

33. abra 11. évfolyamos tanulé ,.felgylir6dés™ tévképzete
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6. kérdés: Ha egy specialis lifttel eljuthatnank a Fold kozéppontjaig, mit latnank utunk
soran? Rajzold le és magyarazd el!

32. tablazat A 6. kérdésre adott valaszok esctében azonositott tévkepzetek tipusa &s megoszlasuk az dsszes
tévképzeten beliil (felkover kiemelés=legmagasabb ardanyban eléfordulé tévképzet)

Evfolyam Talalt tévképzet % Tévképzet tipusa
3. Allatokat, novényeket, hazakat, 7,3 | prekoncepcid

esetleg dinoszauruszokat, a

foldfelszinen taldlhat6 dolgokat.

l?rt, csillagokat, holdat. 4,8 | prekoncepcié
Lavat vagy magmat a magban. 6,1 | prekoncepcid

5. A magban ldva van. 2,2 | prekoncepcid/fogalomalkotasi
A magban magma van. 2,2 | prekoncepcid/fogalomalkotdsi
A foldkéreg alatt liva van, 11,3 | prekoncepcié/fogalomalkotasi
A foldkéreg alatt magma van. 3,4 | prekoncepcid/fogalomalkotdsi
Nem gombhéjakat, hanem vizszintes 2,2 | prekoncepciod
rétegeket jelolnek.

Ordégot és dinoszauruszokal (ugyanaz a | 1,1 | populdris/kulturdlis/prekoncepcio
tanulé irta).
Az {irt és minden egyebet, ami a 1,1 | prekoncepcid/fogalomalkotasi
foldfelszinen van.
Vulkdnokat, vizet, talajt, betonos réteget, | 4,5 | prekoncepcid/fogalomalkotdsi
csontvdzakat, humuszos réteget.

A foldkéreg a f6ld alatti kéreg.” 1,1 [ vernakuldris/prekoncepcié/fogalomalkotasi
.. foldbiirok™ 1,1 | vernakuldris (szovegértési/feldolgozasi
problémdt is jelezhet, nemcsak helyesiradsit)
7. A magban vagy a mag koriil lava. 7.8 | fogalomalkotasi
A magban vagy a mag koriil magma. 8,8 | fogalomalkotdsi
Gombhéjak helyett vizszintes rétegek. | 8,8 | fogalomalkotasi/vernakuldris
Gombhéj helvett foldkéreg. 2,9 | vernakuldris
A mag koriil kbzetréteg. 1,0 | fogalomalkotasi
Hegyeket. 1,0 | fogalomalkotdsi/prekoncepcio
A szerkezet j6, de a foldkéreg til vastag. | 4,9 | fogalomalkotdsi
9. A kipenyt magma alkotja. 6,8 | fogalomalkotasi
A magban léva van. 2,9 | fogalomalkotasi
A magban magma van 2,9 | fogalomalkotasi
Gombhéjak helyett vizszintes rétegek. 2,9 | fogalomalkotasi
Foldkéreg/Foldkopeny/K zetburok 3,8 | fogalomalkotisi/vernakuldris
keverése.
A forré pontos vulkanizmus a maghbol 1,0 | fogalomalkotdsi
ered.
11. Gombhéjak helyett vizszintes rétegek. 5,2 | fogalomalkotasi
Gombhéjak helyett fiiggdleges rétegek. 3,1 | fogalomalkotadsi
Gombhéj helyett kbzetlemez vagy 4,2 | fogalomalkotasi
foldkéreg.

A Fold belsejében és/vagy a magban 6,3 | fogalomalkotdsi
ldva/magma taldlhato.
Foldkopeny és foldkéreg keverése. 2,1 | fogalomalkotasi/vernakularis

A 6. kérdésre adott valaszok és tanuldi rajzok egy korosztalyon ativeld tévképzete a Fold
gombhéjainak vizszintes rétegekben torténd abrazolasa volt (34. abra, tovabbi rajzok az , F”
Mellékletben, 161.0.). Ez a tévképzet kiilfoldi kutatasban is azonositott tévképzet (McAllister,
2004).
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34, abra 9. évfolyamos tanulo fogalomalkotasi tévképzete a Fold vizszintes, belsé rétegeirdl

Egy tovabbi, nagyobb aranyban jellemzé tévképzet volt, amely kiilfoldi szakirodalmi
adatokkal is Osszhangban van (Barnett et al., 2006; Dahl et al. 2005, McAllister, 2004),
amikor a Fold magjanak anyagat lavaként vagy magmaként hataroztdk meg, illetve itt is
megjelent a f6ldmag kozvetlen 6sszekottetésének feltételezése a vulkanokkal (35. abra).

6. Ha egy specidlis lifttel eljuthatnank a Fold kézéppontjaig, mit ldtnank utunk soran? Rajzold
le és magyarézd el!

35. abra 7. évfolyamos tanulo tévképzete a féldmag és a vulkanok kapcsolatarol

Az évfolyamok tévképzetként azonositott valaszait vizsgalva megallapitottam, hogy
ebben a témakorben is jellemzo a fogalmak keveredése. Itt is 5. osztalytdl kezdddden tanuljak
részletesen azokat a lemeztektonikai jelenségeket és folyamatokat, amelyekre a nyilt végi
kérdések rakérdeznek. A legtobb megértési problémat a kovetkezo folyamatok okozzak:

1. A lava és a magma keverése.

2. A Fold belso szerkezetének jellemzoi.

3. A koézetlemezek mozgasaval kapcesolatos lemeztektonikai jelenségek magyarazat

(kontinensvandorlas vs. kézetlemezek mozgasa példaul).

4. A foldtorténeti id6szakok és a kapcsolddo események keveredése.

E négy folyamat, illetve fogalom értelmezése azonban szézalé¢kosan kevesebb tanuld
megértési problémait jelzi, mint az éghajlat ¢és éghajlatvaltozas témakor tévképzeteinek
ardnya. Ugy tlnik, hogy annak ellenére jobb a megértés arinya ebben a témakérben, hogy a
lemeztektonikai  folyamatok  kozvetlen megtapasztalasa a  mindennapokban  itt
Magyarorszagon nem jellemz6 (nem gyakoriak a mindenki szamara ¢szlelhetd foldrengések,
nincsenek aktiv vulkdnjaink, stb.).

A nyilt végu kérdésekre adott valaszok értéklése soran elmondhato, hogy a Fold belsoé
szerkezete ¢és alapvetd folyamatai témakor szdasszocidcidiban megjelent rétegek”™,
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Hfoldlemez”, | kéreglemez”,  felgylrddés”, | kontinensvandorlas” asszociaciok valoban
tévképzetek, ahogy az a nyilt végl kérdésekre adott valaszokbol €s a tanuldi rajzokbdl is
lathato. A széfelhdkon csupan a réteg”, a ,foldlemez” és a , kontinensek eltolédasa”
asszociacio jelenik ily mdédon meg az 6t leggyakoribb asszociacidé kozott. A Garskof-
Houston-féle kapcsolati egyiitthatdo értékei alapjan készitett grafok az ismeretrendszer
konszolidalodasanak folyamatat abrazoljak. Ahogy a részleges és teljes megértést jelzd
valaszok aranya is novekszik, ugy er6sodik a hivofogalmak kozti kapcsolat erdsségét jelzo
osszekotd vonalak vastagsaga is. A nyilt végu kérdések valaszai alapjan elmondhato, hogy az
ismeretrendszer tagjai kozotti kapcesolat azonban erdsebb a hivofogalmak kozott, mint ahogy a
csoportszinti RC-értékek jelzik, ennek az eltérésnek a szoasszociaciok sokfélesége az oka,
amely nem jelenik meg a grafokon.

4.4 Tudasszintméro teszt

Mindkét témakor esetében a 9. és a 11. évfolyamosok mérdeszkoze tartalmazott egy 30
itembdl 4llo, alternativ valasztasos (igaz-hamis), tudasszintmérd tesztet (,,A” Melléklet,
113.0.). A teszt értékelésénél a valaszokat 6-6 pontonként soroltam csoportba, mintha
osztalyoznam oket: 0-6 pont — 1 (elégtelen), 7-12 pont — 2 (elégséges), 13-18 pont — 3
(kozepes), 19-24 pont — 4 (jo) és 25-30 pont — 5 (jeles).

A két csoportot Osszehasonlitva a kovetkezok allapithatok meg. Az éghajlat és
éghajlatvaltozas témakorben mindkét korcsoport ugyanolyan eredményt (15,4 pont) ért el a
teszten. A Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben viszont mindkét csoport
jobban teljesitett, a 9. évfolyamos tanulok atlaga (17,6 pont) viszont egy kicsit gyengébb volt,
mint a 11. évfolyamos tanulok teszteredményeinek atlaga (19,5 pont) (36. abra).

25

20

B ¢ghajlat
B tektonika

TESZT PONTSZAMANAK ATLAGA

w

9. évfolyam 11. évfolyam

EVFOLYAM

36. abra A 9. és 11. évfolyamos tanuldk teszteredményeinek atlaga mindkét témakorben

Egyszempontos varianciaanlizist hasznaltam annak megéllitdsara, van-e kilonbség a
két témakor teszteredményei, és hozzajuk kapcsoldéddan az egy tanulora esé tévképzetek
atlaganak megoszlasa kozott. Az egyszempontos varianciaanalizis nem talalt szignifikans
eltérést se 9., se 11. évfolyamon a teszteredmények és a tévképzetek megoszlasa kozott egyik
témakorben sem (33. tablazat), a jobb teszteredmény tehat nem jelzett szignifikdnsan
kevesebb tévképzetet.
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33. tablazat A tévképzetek egy tanuldra esé atlagos szamanak szignifikancia értékei a két évfolyam

tesztatlaganak titkrében
Evfolyam Fé | Eghajlat és éghajlatviltozas | F6 | A Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamatai
9. évfolyam | 114 0,092 103 0,053
11. évfolyam | 97 0,251 95 0,083

Bar ezek az értékek nem szignifikansak, a 34-37. tablazat adatainak tiikrében tobb
dolgot elarulnak a két évfolyamrol.

Noha az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben a teszten elért pontszamok atlaga
ugyanolyan mindkét évfolyamon, jél lathato, hogy a szignifikancia értékek (34. tablazat),
jelentdsen eltérnek. Mind az egy fore jutd tévképzetek atlaga, mind a szords értéke nagyobb
11. évfolyamon (34-37. tablazatok). A 9. évfolyamos tanuldkra atlagosan kevesebb tévképzet
jut, mint a 11. évfolyamos tanuldékra. Az iddésebb korosztaly egy tanuld esé atlagos
tévképzetszamanak novekedése arra a korabban mar emlitett tényezore utalhat, miszerint a 10.
osztaly végével megsziing foldrajztanitas miatt a diakok a tanultak egy részét elfelejtik, ennek

kovetkeztében valaszaikat befolyasolhatjak a régebbrol megmaradt tévképzetek.

34. tablazat A 9. évfolyamos tanulok teszteredményei €s a tévképzetek egy tanuldra esé atlaga kozti megoszlas

éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben

Teszteredmény | Tesztek | Tesztek | Tévképzetek Szoéras Minimum Maximum
(db) (%) egy fére esé (tévképzetek) | (tévképzetek | (tévképzetek
atlaga SZAma) SZAma)
1 3 2,6 0,33 0,577 0 1
2 18 15,8 1,33 0,767 0 3
3 67 58,7 0,91 0,883 0 3
4 24 21,0 0,71 0,690 0 2
5 2 1,7 0,50 0,707 0 1

35. tablazat A 11. évfolyamos tanulok teszteredményei és a tévképzetek kozotti megoszlas éghajlat s
éghajlatvaltozas témakorben

Teszteredmény | Tesztek | Tesztek | Tévképzetek Szoéras Minimum Maximum
(db) (%) egy fére esé (tévképzetek) | (tévképzetek | (tévképzetek
atlaga SZAama) SZAama)
1 2 2.1 0,00 0,000 0 0
2 15 15,4 1,40 1,056 0 3
3 61 62,8 1,44 1,041 0 4
4 19 19,6 1,21 1,084 0 4
5 0 0 0 0 0 4

A Fold belso szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben mindkét évfolyam jobban
teljesitett a teszten. Noha a 9-es évfolyam atlagos teszteredménye valamivel gyengébb volt,
mint a 11. évfolyamosoké, naluk (9. évfolyam) az egy fére juto tévképzetek atlaga és a szoras
értéke is Osszességében alacsonyabb, mint a 11. évfolyamon.

36. tablazat A 9. évfolyamos tanulok teszteredményei és a tévképzetek kézotti megoszlas a Fold belsd

szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben

Teszteredmény | Tesztek | Tesztek | Tévképzetek Szoéras Minimum Maximum
(db) (%) egy fére esé (tévképzetek) | (tévképzetek | (tévképzetek
atlaga SZAama) SZAama)
1 2 1,9 0,00 0,000 0 0
2 11 10,7 0,73 0,905 0 2
3 46 44,6 0,50 0,658 0 2
4 40 38,8 0,93 0,859 0 3
35 4 3.8 1,25 1,258 0 3
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37. tablazat A 11. évfolyamos tanuldk teszteredményei és a tévképzetek kozotti megoszlas a Fold belsd

szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben

Teszteredmény | Tesztek | Tesztek | Tévképzetek Szoéras Minimum Maximum
(db) (%) egy fére esé (tévképzetek) | (tévképzetek | (tévképzetek
atlaga SZAma) SZAma)
1 0 0 0,00 0,000 0 0
2 6 6,3 0,50 0,548 0 1
3 28 29,5 1,21 1,287 0 5
4 57 60,0 1,32 1,212 0 5
35 4 4,2 2,50 0,577 2 3

Mindkét évfolyamon altalaban a 9. évfolyamos tanulokra jut atlagosan kevesebb
tévképzet, mint a 1l-es tanuldkra. A legjobb eredményt eléré tanuldknak is vannak
tévképzeteik, de mivel ebben a jeles” kategéridban kicsi az elemszam, az atlagos
tévképzetszam félrevezetd lehet abban a tekintetben, hogy egy fére tobb tévképzet jut, mint a
gyengébben teljesité tanuldk esetében.

4.5 Hattér-informaciokra vonatkozo rész

4.5.1 Nemek kozti kiilonbségek

A nemek megoszlasa kozott az egyes évfolyamok tekintetében nem wvolt szignifikans
killonbség sem az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben, sem a Fold belsé szerkezete €s
alapvetd folyamatai témakorben (kétmintés 7-probak).

Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben az 6sszes tévképzet atlagat tekintve és a
teljes csoportra vonatkozoan (minden évfolyam egyiitt) a lanyoknak altalaban tobb
tévképzetik van az egy fore jutd tévképzetek atlagat tekintve, mint a fitknak (tévképzetek
szama: 211p<283;, tévképzetek atlaga: 1,13p<1,231), de a kilonbség nem szignifikans.
Evfolyamokra lebontva ugyanez a tendencia jellemz, kivéve a 11. évfolyamos tanuldkat, ott
ugyanis a lanyoknak kevesebb tévképzetiik van az egy fére jutd tévképzetek atlagat tekintve,
mint a fidknak (tévképzetek szama: 33p<61;, tévképzetek atlaga: 1,395>1,34 1). A killonbség
azonban itt sem szignifikans.

A Fold belso szerkezete €s alapvetd folyamatai témakorben az 6sszes tévképzet atlagat
tekintve €s a teljes csoportra vonatkozoan (minden évfolyamra egyiitt) a lanyoknak altalaban
tobb tévképzetik van (tévképzetek szama: 207p<259;, tévképzetek atlaga: 1,18r<1,31y), de a
kiilonbség itt sem szignifikans. Evfolyamokra lebontva is ez a tendencia jellemzd, kivéve a 9.
évfolyamos tanuldkat, ahol a lanyoknak van kevesebb tévképzetik a tévképzetek atlagat
tekintve, mint a fiuknak (tévképzetek szama: 47p<56;, tévképzetek atlaga: 0,72y>0,34 1). A
kiilonbség azonban itt sem szignifikans.

4.5.2 Korcsoportok kozti kiilonbségek

Mind az éghajlat és éghajlatvaltozas, mind a Fold belso szerkezete és alapvetd folyamatai
témakorben voltak kilonbségek az életkor (évfolyam alapjan alkotott korcsoport) és a
tévképzetek egy tanuldra esé megoszlasa kozott. Ezt valoszinlileg nem maga az életkor,
hanem sokkal inkabb az életkorhoz kapcsolédd kognitiv sajatossagok €s a kerettantervi
tananyag-elrendezés befolyasolja.

Eldszor kétmintas t-proba alkalmazéasaval osszehasonlitottam a két témakort az egy
tanuldra eso tévképzetek atlaganak (38. tablazat) szempontjabol.
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38. tablazat A két vizsgalt témakor egy tanulora esd tévkepzeteinek atlaga

Kérdéssor témadja Kitolték Egy tanul6ra eso tévképzetek Széras
szama atlaga

Eghajlat és éghajlatvaltozas 498 1,19 0,977

A Fold belsd felépitése &s alapvetd 470 1,25 1,220

folyamatai

Témakoronként az 6sszes kitoltét tekintve nincs szignifikdns kiilonbség a tévképzetek
atlagat tekintve, tehat egyik témakorrél sem mondhato el, hogy az azt kitoltoknek
szignifikansan tobb tévképzete lenne.

A két témakor tévképzeteinek (2 é€s 3 pontos valaszok Osszesen) egy tanuldra eséd
megoszlasat kétmintas 7-probaval hasonlitottam 6ssze évfolyamonként (39. tablazat).

39. tablazat A két témakor egy tanuldra esé tévképzeteinek atlaga és a kétmintds r-proba eredménye
korcsoportonkénti bontdsban (piros szinnel kiemelve szignifikans eredmények)

Evfolyam Eghajlat és éghajlatvaltozas A Féld belso szerkezete és t-préba
alapvet6 folyamatai eredménye
kitolték szama az egy tanulora es6 kitolték szama az egy tanulora esd
tévképzetek atlaga tévképzetek atlaga
3. 90 1,06 82 1.20 0.441
5. 96 1,39 38 1,72 0,048
7. 101 127 102 1.41 0.365
9, 114 0,91 103 0.71 0.071
11. 97 1,36 95 1.28 0.641

A 3. évfolyamosok a Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben
atlagosan tobb tévképzettel rendelkeznek, de az eredmény nem szignifikdns (ugyanakkor nem
is meglepd, hiszen 6k még nem tanultak errdl az iskolaban). Az 5. évfolyamosok
lemeztektonika témakorben atlagosan tobb tévképzettel rendelkeznek, és az eredmény
szignifikans (1(153,402)=-1,994, p=0,048). A 7. évfolyamosok lemeztektonika esetében
szintén tobb tévképzettel rendelkeznek, de az eredmény nem szignifikans. A 9. évfolyamos
tanuloknal az arany megfordul, az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben lesz tobb az egy
tanuldra esé tévképzetek atlaga, az eredmény azonban itt sem szignifikdns. A 11. évfolyamos
tanuldk esetében szintén az éghajlat €s éghajlatvaltozas témakor esetében tobb, de az
eredmény nem szignifikans.

4.5.3 Iskolai teljesitmény szerinti kiilonbségek

A foldrajz tantargybol nyqjtott iskolai teljesitmény szerinti killonbségeket a legutobbi félév
vagy év végi foldrajz, illletve kornyezet- €s természetismeret jegyhez hasonlitva vizsgaltam.
11. évfolyamon ezt az ¢sszehasonlitast kiegészitettem azzal, hogy a tanuldk részt vesznek-e
foldrajz fakultacion vagy sem. Az egyes évfolyamok foldrajzjegyeinek (11. évfolyamosok
esetében a 10. év végi foldrajzjegy) megoszlasa a 37. és 38. abrakon lathato.
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37. abra A foldrajzjegyek szazalékos megoszlasa évfolyamonkénti bontasban és dsszesitve
az ¢ghajlat ¢s éghajlatvaltozas témakor csoportban (nggs,..=498, évfolyamonként 1.: 40. tablazat)
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38. abra A foldrajzjegyek szazalékos megoszlasa évfolyamonkénti bontasban s Gsszesitve
a Fold bels6 szerkezete ¢s alapvetd folyamatai t€makor csoportban (nyg,.:=470, évfolyamonként 1.; 40. tablazat)

A két témakor feladatlapjait kitoltd tanulok évfolyamonkeénti 6sszes jegyének atlagai
kozt (40. tablazat) a két témakort tekintve éghajlat és éghajlatvaltozast tekintve nincs
szignifikans kilonbség. A Fold belsé szerkezete témakorben viszont van eltérés a jegyek
atlaga kozott (F(4)=2,930, p=0,021). Mindkét témakorben a 9. évfolyamos tanuldk
foldrajzjegyének az atlaga a legalacsonyabb, ez azonban a Fold belsé szerkezete €s alapveto
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folyamatai témakorben szignifikdnsan alacsonyabb a 3. és a 11. évfolyamos tanulok jegyének
atlagahoz képest.

40, tablazat A két témakor mérdeszkozét kitoltd tanuldk foldrajzjegyeinek atlaga évfolyamonkénti bontasban

Evfolyam | Fé Jegyek dtlaga éghajlat és Fé6 | Jegyek atlaga a Fold belsé szerkezete és
éghajlatvaltozas témaja kérddivet alapvetd folyamatai témaju kérdéivet
kit6lt6k korében kit6lt6k korében
3. 90 4,52 82 4,46
3. 96 4,30 88 4,32
7. 101 4,30 102 4,26
9. 114 4,27 103 4,18
11. 97 4,49 95 4,51

Evfolyamonkénti és Osszesitett bontasban is vizsgaltam azt, van-e osszefiiggés a
foldrajzjegyek €s az adott foldrajzjegyre esé tévképzetek atlaga kozott (41. és 42. tablazat).

41. tablazat A foldrajzjegyck és az adott foldrajzjegyre esd tévkepzetek dtlaga
éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben

Evfolyam | | Jegy — | 1 2 3 4 5

3. évfolyam - - 1,29 [ 1,00 | 1,08
5. évfolyam - 0,75 (1,00 | 1,32 1,57
7. évfolyam - 133 (144 |121] 1,44
9. évfolyam - 0,75 (1,08 | 0,93 ] 0,89

11. évfolyam - 10 [214]153 | L8
Minden évfolyam egyiitt | 0,00 | 1,00 [ 1,31 [ 1,19 ] 1,18

42, tablazat A foldrajzjegyck és az adott foldrajzjegyre esd tévkepzetek dtlaga a Fold belsd szerkezete és
alapvet6 folyamatai témakorben

Evfolyam | | Jegy — | 1 2 3 4 5
3. évfolyam - - [100]1.44] 113
5. évfolyam - 0257 1.80] 1.44] 1,98
7. évfolyam - - [ L18]1.41] 153
9. évfolyam - - 0370741093
11. évfolyam - [1oo]1.50]1.50] 1,16
Minden évfolyam egyiitt | 0.00 [ 022 1,04 [ 128 | 1,34

Az egyszempontos varianciaanalizis nem talalt szignifikans kiilonbséget éghajlat és
éghajlatvaltozas témakorben a foldrajzjegy €s a foldrajzjegyekre esé tévképzetek atlaga kozott
sem Osszesen, sem évfolyamonkénti bontdsban. A Fold belsé szerkezete ¢és alapvetd
folyamatai témakorben viszont az egyszempontos varianciaanalizis kilonbséget talalt 5.
¢vfolyamon (F(4)=2,897, p=0,040) ¢és 9. évfolyamon (F(4)=2,716, p=0,049). Mindkét
évfolyamon ez azt jelentette, hogy akiknek jobb volt a jegyuk, azoknak &tlagosan tobb
tévképzetiik volt, mint akiknek rosszabb volt a jegytk.

11. évfolyamon a foldrajz fakultacion résztvevok esetében sem Osszesen, sem a két
témakorben kulon-kilon nem volt szignifikans kapcsolat az egy tanuldra esé tévképzetek
szama ¢s a faktos/nem faktos valtozo kozott.

4.5.4 Egyéni preferenciak és a tévképzetek

Az egyéni preferenciak és a tévképzetek kozotti osszefiiggést két hattérvaltozoval vizsgaltam:
szereti-e a tanulo a foldrajz (kornyezetismeret/természetismeret) tantargyat, illetve mennyire
tartja fontosnak a vizsgalt témakort. Mivel 11. osztdlyban mar nem tanulnak foldrajzot a
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didkok, ott azt vizsgéaltam, részt vesznek-e fakultacion a tanulok vagy sem, a ,,Szereted-e a
foldrajzot?” kérdés helyett.

A 39. és 40. abrakon lathaté, mennyire szeretik az adott évfolyamok a foldrajz
tantargyat. Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakor(i feladatlapok kitoltoit khi-négyzet
probaval 6sszehasonlitva elmondhato, hogy szignifikans az évfolyamok kozott a kilonbség
abban a tekintetben, hogy szeretik-e a foldrajzot (kdrnyezetismeretet/természetismeretet) vagy
sem  (¥2(3)=21,948, p<0,000). A kérdést megvalaszolok kozil a foldrajzot
(kornyezetismeretet/természetismeretet) szignifikansan tobben szeretik (n=649), mint ahanyan

nem (n=219).
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39. abra A f6ldrajz tantargy kedvelésének szazalékos megoszlasa
az ¢ghajlat ¢s éghajlatvaltozas témakorii mérbeszkoz kitoltdi kozott

43. tablazat A tantargy kedvelése ¢s a tévképzetek egy tanuldra esé megoszlasa
éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben

Evfolyam | Szereti (f6) | Tévképzetek egy tanuléra | Nem szereti (f6) | Tévképzetek egy tanulora
es6 Atlagos szama (db) es6 atlagos szama (db)
3. 76 1,09 12 0,92
3. 83 1,42 13 1,15
7. 73 1,34 27 1,04
9. 72 1,03 42 0,71
Osszesen 304 1,23 94 0,89

A Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamati témakorh feladatlapok kitoltoit szintén
khi-négyzet prébaval osszehasonlitva elmondhatd, hogy szignifikans a kiilonbség koztik
abban a tekintetben, hogy szeretik-e a foldrajzot (kdrnyezetismeretet/természetismeretet) vagy
sem (¥2(4)=14,668, p<0,005). E témakor esetében is szignifikansan tobben szerették a
tantargyat, mint ahanyan nem.
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40, dbra A foldrajz tantargy kedvelésének szazalékos megoszlisa
a Fold bels6 szerkezete és alapvetd folyamatai témakorii méréeszkoz kit6ltéi kozott

44, tablazat A tantargy kedvelése ¢s a tévképzetek egy tanuldra esé megoszlasa
a Fold bels6 szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben

Evfolyam | Szereti (f6) | Tévképzetek egy tanuléra | Nem szereti (f6) | Tévképzetek egy tanulora
es6 Atlagos szama (db) es6 atlagos szama (db)
3. 66 1,12 16 1,50
3. 74 1,66 14 2,00
7. 69 1,42 33 1,39
9. 65 0,75 38 0,63
Osszesen 345 1,28 125 1,18

Mindkét témakorben 7-probat végeztem annak megallapitasara, van-e osszefiiggés a
tantargy kedvelése €s a tévképzetek kozott, és a kovetkezo eredményeket kaptam.

A teljes mintat vizsgalva a tévképzetek egy tanulora jutd atlaga alapjan azoknak, akik
szeretik a tantargyat (n=649), tobb a tévképzetiik, mint azoknak, akik nem szeretik (n=219),
¢s az eredmény szignifikans (t(414,317)=2,437, p=0,021). A két almintat (43. és 44. tablazat)
vizsgalva éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben azoknak, akik szeretik a foldrajzot (n=304),
illetve a kornyezet- és természetismeretet, azoknak tobb a tévképzetik, mint akik nem
szeretik (n=94) ¢s az eredmény szignifikans (t(197,819)=3,414, p=0,001). A Fold belso
szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben azoknak, akik szeretik a tantargyat (n=345),
tobb a tévképzetuk, mint akik nem szeretik (n=125), az eredmény azonban nem szignifikans.
Végill mindkét almintdban évfolyamokra lebontva is elvégeztem a probakat, de egyik
¢vfolyamon ¢€s egyik témakorben sem lett szignifikdns az eredmény, az viszont jellemzé volt
mindenhol, hogy azok, akik szeretik a tantargyat, atlagosan tobb tévképzettel rendelkeznek,
kivéve a 3. és az 5. évfolyamot a Fold belsé szerkezete €s alapvetd folyamatai témakorben.

11. évfolyamon a tantargy kedvelése helyett a foldrajz fakultacion résztvevoket
hasonlitottam 0ssze azokkal, akik nem vesznek részt foldrajz fakultacion (faktos/nem faktos
kategoriak, 45. tablazat).
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45, tablazat A 11. évfolyam faktos/nem faktos tanuldinak atlagos tévképzetszama

Témakor Faktos Tévképzetek egy Nem faktos Tévképzetek egy
(f6) tanuléra (f6) tanuléra
es6 Atlagos szama (db) es6 atlagos szama (db)
Eghajlat 24 1,54 73 1.30
Lemeztektonika 24 1,17 70 1,27
Osszesen 48 1,35 143 1,29

Itt hasonlo eljaras alapjan szintén 7-probakat végeztem. A teljes mintat vizsgalva az
egy tanuldra esd tévképzetek atlagos megoszlasa alapjan a foldrajz fakultacion résztvevo
tanuldkra nagyobb tévképzetatlag jut, mint azokra, akik nem vesznek részt foldrajz
fakultacion, de az eredmény nem szignifikans (45. tablazat). Témakorre lebontva egyik
témakorben sem volt szignifikdns a kapcsolat a foldrajz fakultacio €s a tévképzetek egy tanulo
eso atlaga kozott.

Noha az eredmény nem szignifikans, a 45. tablazatbol lathat6, hogy az éghajlat és
éghajlatvaltozas témakorben a foldrajz fakultacion résztvevoknek atlagosan tobb tévkeépzetiik
van, mint azoknak, akik nem vesznek részt fakultacion. A Fold belsé szerkezete €s alapvetd
folyamati témakorben viszont a foldrajz fakultacidéra nem jard tanuldkra jut atlagosan tobb
tévképzet.

A két vizsgalt témakort az 0sszes valaszadd szempontjabdl 0sszehasonlitva a (46-47.
tablazatok) elmondhato, hogy szignifikans a kiilonbség koztikk abban a tekintetben, hogy
mennyire tartjak fontosnak az adott témat (t(964)=-6,924, p=0,000, F(964)=-6,924, p=0,000).
Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakort szignifikdnsan fontosabbnak tartottak, mint a Fold
belsd szerkezete €s alapvetd folyamatai témakort.

3. évfolyam
5. évfolyam

7. évfolyam

EVFOLYAM

9. évfolyam

11. évfolyam

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
%

| Nagyon fontos. B Fontos. O Kezémbos.

H Nem annyira fontos. ] Egyaltalan nem fontos.

41. dbra Az éghajlat ¢és éghajlatvaltozas témakor fontossdganak megitélése évfolyamonkénti bontasban

81



46. tablazat Az egy tanuldra es6 tévképzetek dtlagos szamanak megoszldsa é¢vfolyamonként
az ¢ghajlat ¢s éghajlatvaltozas téma fontossaganak titkrében

Evfolyam | Nagyon fontos Fontos Ko6z6mbas Nem annyira Egyaltalan nem
fontos fontos
F6 | Tévképzet | F6 | Tévképzet | F6 | Tévképzet | F6 | Tévképzet | F6 Tévképzet
atlag atlag atlag atlag atlag
3. 51 0,96 25 1,28 9 0,89 1 2,00 4 1,00
S. 26 1,1 53 1,51 10 1,40 6 0,83 1 0,00
7. 35 1,23 46 1,26 9 2,00 9 0,78 2 1,00
9. 52 0,85 48 1,04 12 0,75 1 0,00 0 0
11. 44 1,52 42 1,26 9 1,00 2 1,50 0 0
Osszesen | 208 1,14 214 1,28 49 1,18 19 0,89 7 0,86
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L Nagyon fontos. H Fontos. O Kézémbos.

H Nem annyira fontos. L Egyaltalan nem fontos.

42, dbra A Fold bels6 szerkezete ¢s alapvetd folyamatai témakor fontossaganak megitélése évfolyamonkénti
bontasban

47. tablazat Az egy tanuldra es6 tévképzetek atlagos szamanak megoszlasa é¢vfolyamonként
a Fold bels6 szerkezete és alapvetd folyamatai téma fontossaganak tiikkrében

Evfolyam | Nagyon fontos Fontos Ko6z6mbas Nem annyira Egyaltalan nem
fontos fontos
F6 | Tévképzet | F6 | Tévképzet | F6 | Tévképzet | F& | Tévképzet | F6 Tévképzet
atlag atlag atlag atlag atlag
3. 35 1,23 36 1,08 7 1,86 3 0,67 1 1,00
5 18 2,50 48 1,79 12 0,58 7 1,43 3 1,00
7. 13 1,54 61 1,41 20 1,40 5 1,00 3 1,67
9. 13 0,77 47 0,77 31 0,58 10 0,70 1 2,00
11. 19 1,37 42 1,55 23 0,96 9 0,89 2 0,50
Osszesen | 98 1,47 234 1,33 93 0,95 34 0,94 10 1,20

Az egy tanulora esod tévképzetek atlagat 6sszehasonlitva a téma fontossagaval a két
témakorben egytittesen szignitkans eredményt (F(4)=2,859, p=0,023) kapunk. Ez azt jelenti,
hogy altaldban azoknak, akiknek a téma fontos vagy nagyon fontos, tobb tévképzetik van,
mint akiknek a téma ko6zombos, nem annyira fontos, vagy nem fontos. A két almintat
Osszehasonlitva éghajlat és éghajlatvéaltozas témaban sem az alminta egészét, sem az
évfolyamokat kiilon-kiilon vizsgalva nincs szignifikans eredmény. A Fold belsé szerkezete €s
alapvetd folyamatai témakornél viszont az almintat tekintve is van szignifikans eredmény
(F(4)=3,108, p=0,015), valamint évfolyamok szerinti bontasban is, de csak 5. évfolyamon
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(F(4)=5,114, p=0,001). Akiknek nagyon fontos a téma, azoknak van atlagosan a legtobb
tévképzetik, minden mas csoporthoz viszonyitva.

Arra a kérdésre, hogy miért tartjak a tanulok fontosnak az adott témakort, rendszerint
nem irtak valaszt a résztvevok, igy annak a kérdésnek az elemzésétdl eltekintettem.

4.5.5 A foldrajzi ismeretek forrasai

Megvizsgaltam azt is, honnan szarmaznak a tanuldk informacioforrasai. A gyerekek feladata
az volt, hogy a megadott informacioforrasokat kellett fontossaguk alapjan sorrendbe rakniuk
ugy, hogy a legfontosabb kapta az 1-es sorszamot, a legkevésbé fontos a 10-es sorszamot. Tiz
informécioforrast adtam meg, ezek a kovetkezOk voltak: tankonyv, tanari magyarazat,
konyvek, atlaszok, tudomanyos folyoiratok, internet, TV, baratok, szilok, egyéb. Kértem,
hogy példéakat is soroljanak fel. Ez utobbira viszont itt is kevesen vallalkoztak, igy a megadott
példak elemzésétdl eltekintettem.

Az ,egyéb” kategoriat is kivettem az értékelésbdl, ugyanis a tanulok dontd tobbsége
nem szamozta be. Alapvetéen két csoportot kiilonboztettem meg: formalis és informalis
informécioforrasokat. Formalis informécioforrasokhoz a tankoényv, tanari magyarazat,
konyvek, atlaszok, tudomanyos folydiratok kategériai  kertltek, mint olyan
informacidforrasok, amelyekkel els6sorban az iskoldhoz kapcsoloddan taldlkoznak a
gyerekek. Informalis informacioforrasokhoz pedig az internet, TV, baratok és szildk
kategoriak keriiltek, amelyek inkabb iskolan kivili informéacioforrasokat jelolnek.

48. tablazat A formalis (vilagoskék kiemelés) ¢s informalis (sotétkék kiemelés) informacioforrasok sorrendje
évfolyamonkénti bontasban éghajlat ¢s éghajlatvaltozas témakdrben

Informacioforris |3. evfolyam |5, évfolyam |7, évfolyam 11 évfolyam |
tankonyv 3,01 41 411 4,04 3,34
tanAri magyarazat 2,93 3.73 411 3,55 2,81
konyvek 3,33 3,21 4.46 4.84 4,59
atlaszok 3.59 435 5.75 6,12 472
folyoiratok 4,03 5.45 5,49 5,33 5.46
internet 3,94 3,25 3.43 3,94
TV 3.31 3,30 3,37 3,56 443
bardtok 4,88 6,18 6,74 7.05 6.63
sziilok 3.90 4,26 5,20 6,30 6.43

A 48. tablazatban narancssarga szinnel az informacioforrasok abszolut elso helyezettje
van kiemelve éghajlat €s éghajlatvaltozas témakorben évfolyamonkénti bontasban. A 3., 5. és
11. évfolyamos tanuldknal a legfontosabb informacidforras a formalis informacioforrasok
kozott talalhato, 7. €s 9. évfolyamon pedig az informalis informécioforrasoknal.

A 43. 4bran a formalis és informalis informdacioforrasok Osszesitett fontossagi
sorrendje lathato évfolyamonkénti bontasban, szintén éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben
(1=legfontosabb, 10=egyaltalan nem fontos). Lathat6, hogy mindegyik évfolyamban
valamennyivel fontosabb besorolast kaptak a formalis informécioforrasok, mint az informalis
informécioforrasok (a kevesebb jelenti a jobb helyezést!). Ez 7. évfolyamban van egymashoz
a legkozelebb, de még itt is — egy hajszalnyival ugyan — fontosabbnak bizonyultak a formalis
informéacioforrasok.
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43. abra A formalis ¢s informalis informaciéforrasok fontossagi sorrendjének valtozasa éghajlat és
éghajlatvaltozas témakorben

A 49. tablazatban a Fold belsé szerkezete ¢és alapvetd folyamati témakor
informacioforrasainak sorrendje lathato évfolyamonkénti bontdsban. Narancssarga szinnel itt
is az évfolyamok altal 1. helyre sorolt, legfontosabb informacioforras lathatd. Ebben a
témakorben kivétel nélkil a formalis informécioforrasok kozott talalhatok a tanuldk foldrajzi
ismereteinek legfontosabb forrésai.

49, tablazat A formalis (vilagoskék kiemelés) ¢s informalis (sotétkék kiemelés) informacioforrasok sorrendje
évfolyamonkénti bontasban a Fold bels szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben

tankonyv 3,17 2,66 3 3,562 2,72
tanari magyaréazat 2,91 2,84 3,13 2,78 2,62
kényvek 3,11 3,48 4,67 5,09 4,38
3,83 3,19 4,64 4,58 4,31

5,52 5,76 6,7 7,03 6,4

3,24 3,68 4,63 5,36 4,37

3,7 4,38 4,47 5,02 4,67

513 6 7,49 8,07 7,91

3,41 4,03 6,16 7,15 7,13

A 44. 4bran lathato, hogy itt is minden évfolyamnal nagyobb fontossaggal birnak a
formalis informéacioforrasok, egyediil 3. évfolyamon kicsi még a kilonbség a két kiillonbozd
tipusu informéacioforras kozott.
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44. abra A formalis ¢s informalis informacidforrasok fontossagi sorrendjének valtozasa a Fold belsé szerkezete
¢s alapvet6 folyamatai témakorben

Egyvaltozés variancianalizist futtattam le az 0sszes adaton a két almintan kiilon-kiilon,
és a két almintan beltl évfolyamonként is. Egyediil az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben
talaltam szignifikans kiilonbséget az egy tanuléra esd tévképzetek atlagos szamaval (F(5)=2,
299, p=0,044), itt is csupan az Osszes valaszadot vizsgalva, €s csak a tandri magyarazat
esetében. Ez azt jelenti, hogy minél fontosabbnak itélték a valaszadok a tanari magyarazatot,
annal kevesebb tévképzetiik volt, és ez az 0sszefliggés szignifikans. Ez az osszefiiggés csak a
tanari magyarazat esetében alakult igy, csak az Osszes valaszadot egyiittesen vizsgalva, €s
csak az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorben statisztikailag szignifikans. Sehol mashol
nincs szignifikans eredmény, se témakoronkénti almintaban, se évfolyamonként.
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S ERTEKELES

Mivel kutatasomban mind a kvalitativ, mind a kvantitativ neveléstudomanyi kutatasok
adatgyUjtési modszereit felhasznaltam, a kapott eredmények széles skalaja sokoldalu és
részletes értékelésre adott lehetdséget. Ebben a fejezetben az eredmények 0sszesitd értékelése
talalhato. Fontosnak tartom hangsulyozni, hogy a mérdeszkoz jellegébdl fakadoan a
kutatasom arra nem ad explicit valaszt, miért alakulnak ki tévképzetek. Jelen kutatés

keretében arra keresem a valaszt, milyen jellegl tévképzetek kiket jellemeznek nagyobb
valdsziniiséggel.

5.1 A foldrajzi tévképzetek és az adatfelvételezés modjai

A tévképzeteket két kiillonbozd témakorben €s 6t kiillonbozé korcsoporti mintaban gyljtottem.
Ahhoz, hogy a kapott eredmények érvényességét €s megbizhatosagat biztositani tudjam,
szitkkség volt arra, hogy ugyanarra a jelenségre vonatkozoan tobbféle modon gyUjtsek
adatokat. Ezért volt szitkség az adatgyljtési és adatértékelési triangulacidra.

A nyilt végt kérdésekben feltart tévképzetek egy része mar a szodasszociacidkban is
megjelent, tehat a szoasszociacids modszer alkalmas eldzetes, tajékozodo jellegh
diagnosztikai felmérésre. A fogalomtarsitdsok részletes tartalmi elemzése atfogd képet adott
arrol, mely tertleteken lehetett szamitani tévképzetre. Az asszociaciok szofelhdkon torténd
megjelenitése elsésorban arrol adott pillanatnyi tdjékoztatast, hogy az adatfelvétel
idépontjaban mit gondoltak, €s mit tudtak a tanulok az adott hivéfogalomrdl. A tévképzetként
azonositott fogalmak ritkabban jelentek meg dominans betimérettel, amely azt jelezte, hogy a
kérdéses foldrajzi fogalomrol kialakult elsddleges ismeretek altalaban helyesek voltak. Ez alol
egyedil a globalis felmelegedés, az Uveghéazhatas és az Ozonréteg hivofogalmai voltak
kivételek, mert a nyilt végl kérdések feladatsoraban feltart tévképzetek igen nagy aranyban
jelentek meg mar a szoasszociacidokban is.

A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthatok értékei alapjan készitett grafok a
tanulok pillanatnyi ismeretrendszerének erdsségét €s halozatossagat abrazoltak. Az RC-
értékek alapjan szerkesztett grafok jol szemléltették tovabba a tanulok fogalmi rendszerének
csomopontjai kozotti kapcsolatok erdsségének valtozasat az életkor elérehaladtaval, amely az
ismeretrendszer erésodését és megszilardulasat jelezte.

Mindenképpen szikség volt a nyilt végi kérdések soran kapott valaszok mélyrehatd
elemzésére ahhoz, hogy az asszociacidkban is felbukkano, helytelen fogalomtarsitasok
valéban tévképzetek-e. A valaszok tartalmi elemzése megerdsitette azt, hogy az
asszociaciokban mar esetleg tévképzetként azonositott kifejezések egy része valoban
tévképzetek voltak.

Az adatfelvételezési modok tesztelése soran, a pilot-felmérés eredményeként nyerte el
végsd formajat az a mérdeszkoz, amelyet a kutatas soran felhasznaltam. Ez a feladatlap
alkalmasnak bizonyult arra, hogy a kilonbozd korosztalyok vélaszait tévképzetek feltarasa
céljabdl megvizsgaljam, illetve azonos szempontok alapjan 6sszehasonlitsam.

5.2 A foldrajzi tévképzetek és a témakorok kapcsolata

Mindkét témakor tévképzeteinél megfigyelhetd volt az a tendencia, hogy a 3. és az 5.
évfolyamos didkok tévképzetei még inkabb prekoncepcidk, €s csak késébb, 7. évfolyamtdl
kezdve valtozott meg a jellegik a tananyagelrendezésbdl fakadd ismeretszerzés
kovetkeztében, és valtak fogalomalkotasi tévképzetté. Mivel a gyerekek egészen kordn
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talalkoznak kiilénb6zd informalis informéacidforrasokkal (TV-misorok, gyerekeknek irt
ismeretterjesztd konyvek, internet), egyes témakban mar részletes ismeretekre tesznek szert
akar az iskolai oktatds megkezdése el6tt is. Az azonban mar egyaltalan nem biztos, hogy
ismeretrendszeritkben a megfelelé fogalmi kapcsolatok éptilnek, épultek ki. A tanitds soran
ezért minden tanarnak €s minden évfolyamon fontos, hogy felmérje, milyen eldzetes tudassal
rendelkeznek a tanulok egy-egy Uj témakor megkezdése elott. Csak ezen ismeretek birtokaban
lehet olyan fogalmi gazdagodast és valtast eldidézd tanitdsi folyamatot tervezni, amely
csOkkentheti a tévképzetek kialakulasanak esélyeit, vagy megsziinteti a mar meglévoket
(Ausubel, 1968; Korom, 1997; Lane, 2015a; Lane, 2015b; Lane és Coutts, 2015; Roschelle,
1995; Schneider és Atern, 2010; Vosniadou és loannides, 1999).

Vernakularis tévképzetre mindkét témakor esetében taldltam példat, de aranyuk
elenyész6 volt az éghajlat és éghajlatvaltozds témakorben. A Fold belsé szerkezete
témakorben mar jelentésebb mértékl volt a vernakularis tévképzetek aranya (,,felgylir6dés”).
Egyik témakorre sem volt jellemz6 a popularis €s kulturalis tévképzetek nagy aranya, csupan
elvétve fordultak elé. Mindez azt jelzi, hogy a tanuldk valaszaiban az iskolai ismeretszerzésen
alapul6 fogalmi leképezddések dominalnak.

Noha a két témakor osszes kitoltdjét egylittesen vizsgalva nem volt szignifikans
kilonbség a tévképzetek egy tanulora esé atlaganak szempontjabol, évfolyamonként
bontasban mar kibontakoztak jellemzd trendek. Mindkét almintdban az 5. évfolyamos
tanuloknak volt a legtobb tévképzetik, és a 9. évfolyamosoknak a legkevesebb. A Fold belsé
szerkezete és alapvetd folyamatai témakort néhany szazalékkal magasabb tévképzetes értékek
jellemezték 3., 5. és 7. évfolyamon, majd 9. és 11. évfolyamon alacsonyabb értékek, mint az
éghajlat €s éghajlatvaltozas témakor tévképzeteit. Ezzel szemben a részleges és teljes
megértés aranya csak 3. €s 5. évfolyamon volt alacsonyabb, 7. évfolyamtol kezdve nagyobb
lett a Fold bels6 szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben, mint az éghajlat és
éghajlatvaltozas témakornél. 7. évfolyamtol kezdve a lemeztektonikai részt magasabb aranyu
megertés (részleges és teljes) jellemezte, mint az éghajlatos témakort. Egyetlen szignifikans
eltérést taldltam, amely 5. évfolyamon a Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamatai
témakorhoz kapcsolodott, azaz 5. évfolyamon lemeztektonikdhoz kapcsolddoan a tanuloknak
szignifikdnsan tobb tévképzetiik volt, mint éghajlat és éghajlatvéltozas témakorben.

A témakoroket tekintve Osszességében az allapithatdé meg, hogy tévképzetek
mindenhol eléfordultak tématdl fiiggetleniil. Az Osszes adott valaszra vonatkoztatva a
tévképzetek szazalékos megoszlasa még a 11. évfolyamos tanuldkndl sem csokkent egyik
témakor esetében sem 10% ala.

Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakor legjellemzdébb tévképzetei 1) az dzonréteg
vékonyodasa, az ,0zonlyuk” kialakuldsa, ezek téves Osszekapcsoldsa a globalis
felmelegedéssel, az tiveghédzhatassal és az éghajlatvaltozassal; 2) az iveghazhatés jelensége;
3) a Fold tengely korali forgasa és Nap koruli keringése, valamint a kapcsolodo jelenségek
voltak.

A Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamatai témakor legjellemzobb tévképzetei 1)
a lava és a magma keverése; 2) a Fold belsé szerkezetének jellemzdi (példaul: gombhéjak
helyett vizszintes rétegek, vagy a magban lava/magma talalhato); 3) a koézetlemezek
mozgasaval kapcsolatos lemeztektonikai jelenségek magyarazat (példaul kontinensvandorlas
vs. kozetlemezek mozgasa), 4) a foldtorténeti i1dészakok ¢€s a kapcsolodd események
keveredése.

Mindkét témakor tévképzetei Osszhangban voltak a nemzetkozi szakirodalomban
feltart tévképzetekkel.
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5.3 A foldrajzi tévképzetek és az életkor kapcsolata

A felmérés soran talalt tévképzetek tovabbi értékeléséhez 0Osszegyljtottem azokat az
ismeretelemeket a jelenleg is hatalyban 1évé kerettantervbol (EMMI, 2012), amelyek a
vizsgalt témakorokre vonatkoznak (,E” Melléklet, 157.0.).

A témakorok tévképzeteihez kapcsolodd eredményeim azt jelzik, hogy a 3. és 5.
évfolyamos tanulok altalaban még nehezebben értik meg a kerettanterv altal mar eldirt, de
elvontabb jellegl csillagaszati és éghajlati jelenségek magyarazatat, amelyeket viszont az 5-6.
évfolyamos kerettanterv részletesen eldir. Csupan 7. évfolyamtol kezdik el jobban érteni a
vonatkozo tananyagot, amely Osszefiiggést mutat az idegrendszerik érésével: a formalis,
logikai gondolkodasuk fejlodésével €s a hatékony fogalmi kategorizacid képességével,
amelyek 10-12 éves kor utdn mennek 4t komoly mindségi valtozason, €s teszik lehetévé a
tanultak megfeleld értelmezését (Vajda, 2014). Annyira elvont jelenségeket, mint a Fold
tengely koruli forgasanak és Nap kortli keringésének hatdsat a bolygd napi felmelegedésére,
vagy az Uveghdzhatas és az 6zonréteg eltérd szerepét, 10-12 éves kor eldtt nehéz megérteni,
mert sem figyelmiik, sem megjegyzési stratégiaik, sem problémamegoldo képességeik nem
vannak még altaladban olyan szinten, mint egy idésebb tanulo esetében. Ha tehat fiatalabb
korban egy adott ismeretelem rossz Osszefiiggésben épul be a tanuldk ismeretrendszerébe,
mert nem vagy rosszul értik meg (ami egy idésebb tanulonal mar nem biztos, hogy probléma
lenne), akkor nem torténik fogalmi valtés, €s a tévképzet valoszintleg hosszu idére allandosul
a tanulok ismeretrendszerében.

A Fold belso szerkezetére és alapvetd folyamataira vonatkozo ismeretek elészor az 5-
6. évfolyamos kerettantervben jelennek meg. Alsé tagozaton elsdésorban a domborzati ¢€s
topografiai elemek tanitdsa és ismerete domindl. Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakorhoz
hasonldan itt is az 5. évfolyamos tanuloknal legmagasabb a tévképzetek aranya, amely
természetesen egyrészt fakadhat abbol is, hogy a felmérés idopontjdban esetleg még nem
tanultak az iskolaban a vonatkozo természetismeret témakort. Mind az €ghajlathoz, mind a
lemeztektonikahoz kapcsolodo folyamatok megértése a gyerekek nagyobb részének még tul
elvont 5-6. évfolyamon, amelyet a tévképzetek magas aranya jelezett mindkét évfolyamon. A
tanulok tobbségének gondolkoddsa ebben az életkorban még nem tart ott, hogy ennyire
komplex, elvont, a minket koralvevdé vilagban nehezebben megtapasztalhaté foldrajzi
jelenségeket megértsenek még annak ellenére sem, ha a pedagogus a rendekezésére allo
modokon, gyakorlatiasan és sokoldalian szemlélteti is a megtanitandé jelenségeket. Csupan
részleges megértésre van lehetdség, ennek kovetkeztében viszont nagyobb a valosziniisége
tévképzetek kialakulasanak.

A 7-8. évfolyamos kerettanterv mar egészen részletesen foglalkozik a Fold belso
szerkezetével és alapvetd folyamataival. Sajndlatos mddon egy geologiai szempontbdl
erételjesen kifogasolt kifejezést is tartalmaz, a , felgylirédés” szot, amely valdszinlileg inkabb
koznyelvi hasznalatbol ered. Ez azonban az akkor széles korben elterjedt tankonyvekben is
megjelent, és a diakok egyik jellemzd tévképzete is a ,,felgytrédés”. Még a 11. évfolyamra is
jellemzo helytelen fogalmi leképezddés ez, tehat alatamasztja a tévképzetek azon jellemzojét,
miszerint ha egy fogalom helytelenil rogzil, azt késébb sem lehet megvaltozni, annyira
mélyen beépiilhet az egyén ismeretrendszerébe.

A részleges és teljes megértés évfolyamonkénti szazalékos aranya mindkét témakor
esetében a 7. évfolyamtdl kezd el novekedni egészen 9. évfolyamig. A lemeztektonikai rész
eredményei altaldban véve magasabb megértési szintet jeleznek, mint az éghajlat ¢&s
éghajlatvaltozas témakor esetében. Ennek egyik oka az lehet, hogy mind a 7-8. évfolyamos,
mind a 9-10. évfolyamos kerettantervek (és ebbdl fakadoan a tankonyvek is) nagyon
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részletesen foglalkoznak a Fold belsé szerkezetével és alapvetd folyamataival, mig az éghajlat
¢és éghajlatvaltozas nem jelenik meg ennyire hangsulyosan a foldrajz kerettantervekben. Az
olyan fogalmak, mint 6zonréteg, globalis felmelegedés €s a globalis éghajlatvaltozas, csupan
a kulcsfogalmak kozott jelennek meg, kiillon tematikai egységként direkt mdédon nem. A 11.
¢vfolyamra jellemzd megértési szint kismértékli csokkenését nagy valdszinliséggel a
foldrajzoktatas hianya okozza, igy a tanulok felejtenek.

Eredményeim alapjan elmondhat6, hogy tévképzetekkel barmilyen életkoru tanulo
rendelkezhet, de jellegiik mas fiatalabb életkorban, és ismét mas az idésebbeknél. A fiatalabb
korosztalyokra elsésorban a prekoncepcidk jellemzdek, késébb, ha méar tanultak az adott
foldrajzi jelenségrdl, inkabb fogalomalkotasi tévképzeteik vannak a diakoknak. Ez utalhat a
fogalmi valtas elmaradasara, az ismeretanyag helytelen rogzilésére. Mivel ez keresztmetszeti
vizsgalat volt, valdszinlsithetd, hogy az adott életkor megértési szintjét meghalado jelenségek
(példaul egyes csillagaszati jelenségek, lemeztektonikai folyamatok, iiveghazhatas, 6zonréteg)
tul korai, a 10-12 éves kort megelézd megtanitdsa nagyobb wvaldszinGséggel vezethet
tévképzetek kialakulasahoz. Ezt jelzi az is, hogy bizonyos tévképzetek még 11. évfolyamon is
allandoak, €s nagy aranyban jelen vannak, ilyen példaul vizszintes bels6 szerkezetl Fold, a
vulkanizmus ¢s a foldmag kozvetlen osszekapcsolasa, az Ozonréteg €s az iiveghazhatas,
valamint az ézonréteg és a globalis felmelegedés kozti direkt kapcsolat.

A prekoncepciok kialakulasa természetes folyamat a fogalmi fejlédés soran, de ha
megmaradnak, ¢€s 1dosebb korban fogalomalkotasi tévképzetként azonosithatoak, akkor az a
fogalmi valtas sikertelenségét jelzi. Mivel a tévképzetek egyik jellemzdje, hogy mélyen
gyokereznek, és felnottkorban is megmaradhatnak, ezaltal a tanulast és a megértést
gatolhatjak, mindenképpen fontos olyan tanitdsi €s tanuldsi kornyezetet biztositani, ahol a
fogalmi valtas sikeresen végbemehet (Dolphin, 2009; Dolphin és Benoit, 2016; Duit és
Treagust, 2003; Hewson, 1992; Korom, 1997, 2002, 2005; Ozdemir és Clark, 2007,
Vosniadou és loannides, 1999; Vosniadou et el., 2008).

Az eredmények alapjan a tévképzetek meglétét nem maga az életkor befolyasolja,
hanem sokkal inkabb kapcsolatban allhat azzal, hogy a kerettanterv altal meghatarozott
ismeretek mennyire vannak ¢sszhangban a tanulok kognitiv fejlodésével.

5.4 A foldrajzi tévképzetek és az iskolai tudas kapcsolata

A foldrajzi tévképzetek és az iskolai tudas kozti 6sszefliggést egyrészt minden korosztalynal a
legutolso félév végi vagy év végi foldrajzjegy alapjan vizsgaltam. Masrészt 9. és 11.
évfolyamon egy tudasszintmérd teszt eredményével hasonlitottam Ossze az egy tanuldra eséd
tévképzetek atlagos szamat.

Eghajlat és éghajlatvaltozas témakorben nem volt statisztikailag szignifikans
killonbség a jegy és az egyes érdemjegyekre esé tévképzetek atlaga kozott. A Fold belsé
szerkezete ¢s alapvetd folyamatai témakorben 5. és 9. évfolyamon volt statisztikailag
szignifikdns eltérés a jegyek ¢s a tévképzetek atlaga kozott, amely alapjan az 5-6s
érdemjeggyel rendelkezd tanuldknak atlagosan tobb tévképzettel rendelkeznek. Tovabba a 11.
évfolyamos tanuldk érdemjegyhez viszonyitott tévképzet-atlagai a 9. évfolyamos tanuldékhoz
képest ismét emelkedik.

Ez jelzi azt, hogy tévképzetei még a legjobb tanuloknak is lehetnek, és a gyengébb
tanuldk adott esetben azért , rendelkeznek” kevesebb tévképzettel, mert Osszességében véve
kevesebb az ismeretilk, a tudasuk, ezért tobbszor vagy nem valaszoltak a nyilt végl
kérdésekre, vagy olyan valaszokat adtak meg, amelyek valamilyen tapasztalati élményt
(példaul: ,Sit a Nap.”) tartalmaztak. Tovabba a 11. évfolyamos tanuldk eredménye itt is jelzi
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azt, hogy nekik mar nincs foldrajzorajuk, ezért a megszerzett tudasuk elhalvanyul, sokat
felejtenek, ezért irhattak tobb olyan valaszt, amelyek tévképzetnek bizonyultak.

9. és 11. évfolyamon a teszteredmények és a tévképzetek megoszlasa kozott egyik
témakorben sem volt szignifikdns Osszefiiggés korcsoportonként. Az egyetlen szignifikans
eredmény akkor sziletett, amikor a 9. és a 11. évfolyamokon oOsszesitve vizsgaltam a
teszteredményeket, €s a Fold belsé szerkezete €s alapvetd folyamati témakorben szignifikans
eredmény sziiletett arra vonatkozdan, hogy a csoportszinten jobb teszteredmény alacsonyabb
tévképzet-atlagot jelent.

11. évfolyamon a foldrajz fakultacion résztvevok esetében sem Osszesen, sem a két
témakorben kulon-kilon nem volt szignifikans kapcsolat az egy tanuldra esé tévképzetek
szama ¢€s a faktos/nem faktos valtozo kozott. A tévképzetek meglétét tehat nem befolyasolja
az, faktos-e valaki vagy sem.

Az iskolai tudést hagyomanyosan méré jegyek és a foldrajz fakultacion valo részvétel
ténye Osszeségeében véve nem allnak kozvetlen kapcsolatban a tévképeztekkel. Az 5. és a 9.
évfolyamos tanulok szignifikdns eredményei — amelyek azt jelzik, hogy a jobb jeggyel
rendelkezé tanuldknak atlagosan tobb tévképzetik van — nem arra utalnak, hogy a ,jobb”
vagy ,,tobb” tudas miatt tobb tévképzetiikk van. A latszolagos ellentmondas magyarazata az,
hogy az iskolai jegyek komplex modon mindsitik a tanulok teljes foldrajzi tudéasat (€s az
osztalyozasi kritériumok iskola- és tanarfiiggdek), nem csak a két vizsgalt témakorre
vonatkoznak. Jelenlegi eredményeim tikrében csak az mondhaté el, hogy iskolai
teljesitménytdl fiiggetleniil barkinek lehet tévképzete.

5.5 A foldrajzi tévképzetek és az informacioforrasok kapcsolata

Mivel a célkitlizésekben megfogalmazott feltételzésem szerint a tévképzetek kialakulasdban
fontos szerepet jatszhatnak az informéacioforrasok, témakorokre és korcsoportokra lebontva is
vizsgaltam szereptket.

Eghajlat és éghajlatvaltozas témakorben 3., 5. és 11. évfolyamon volt fontosabb a
formalis informdacioforrasok szerepe, a Fold belsd szerkezete ¢és alapvetd folyamatai
témakorben minden évfolyamon a formalis informacidforrasok szerepe volt fontosabb. A
tanuldk dontd tobbségének tehat az iskolai oktatasbol szarmaznak a két témakorrel
kapcsolatos ismeretei.

Csupan egyetlen informacidforrast illetéen, €s arra vonatkozoan is csak éghajlat és
éghajlatvaltozas témakorben az Osszes valaszadot vizsgalva kaptam szignifikans eredményt,
és ez az informacidforras a tanari magyaradzat volt. Tehdt minél fontosabb volt a
valaszadoknak a tanari magyarazat, annal kevesebb tévképzetet tartalmazo valaszt irtak, és ez
az Osszefiigges szignifikans volt, de csak az Osszes véalaszadot egyiittesen vizsgalva, €s csak
ebben a témakorben.

A korabbi fejezetekbdl lathatdo volt az, hogy korcsoportonként eltérd jellegh
tévképzetei voltak a tanuldknak, amelyek fiatlabb korban elsdésorban prekoncepcidk, és
idosebb korban jellemzéen fogalomalkotasi tévképzetek voltak. Ez valdszinlsithetéen a
tanuldk életkorhoz kapcsolddo kognitiv funkcidinak fejléddésére €s a kerettantervi tananyag-
elrendezésre egylittesen vezethetd vissza. Ezekhez hozzajarulnak az informécioforrasok,
amelyek szintén szoros interakcioban allnak a tévképzetek kialakulasaval, de szignifikdnsan
nem lehet kapcsolatot kimutatni koztik.
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5.6 A foldrajzi tévképzetek és az egyéni preferenciak kapcsolata

A foldrajzi tévképzetek €s az egyéni preferencidk kapcsolata igen érdekesen alakult. A
tantargy kedvelése €s a témakor fontossagat illetden egyarant szignifikdnsan tobb azoknak az
aranya, akik szeretik a tantargyat, illetve akik nagyon fontosnak és fontosnak itélik meg az
adott témakort. Ez mindkét témakor valaszadoira igaz. Ugyanakkor ezekben a csoportokban
szignifikdnsan magasabb is volt az egy tanuléra esé tévképzetek aranya. Ez egyrészt jelzi azt,
hogy azoknak is van tévképzetiik, akik szeretik a tantdrgyat, tehat valdszinileg tobbet is
foglalkoznak vele, és azoknak is, akik fontosnak tartjak. Masrészt azért is magasabb itt
valoszinlleg a tévképzetek atlaga, mert ezekbe a csoportokba jéval tobb tanulo kertlt, mint a
tobbi csoportba (akik esetleg vagy nem vélaszoltak egy-egy kérdésre, vagy tapasztalaton
alapulo valaszokat adtak), tehat a nagyobb elemszam miatt nagyobb esély volt arra, hogy
szignifikans legyen a kapcsolat az egyéni preferenciak €s az egy tanulora esé tévképzetek
szama kozott.

Ez a vizsgdlat tehat nem mindsithetd egyértelmiien megbizhaténak annak
megallapitasara, hogy a tévképzetek kialakulasaban az egyéni preferencidk milyen szerepet
jatszanak, ezt azonban csak egyéni interjukkal lehet megallapitani.

5.7 A foldrajzi tévképzetek és a nemek kozti kiilonbségek

A foldrajzi tévképzeteket €s a nemek megoszlasat osszehasonlitva nem volt szignifikans
kilonbség a tévképzetek megoszlasat tekintve. Tehat a tévképzetek eléfordulasa fliggetlen a
nemektdl.

5.8 A foldrajzi tévképzetek és a szovegértelmezés kapcsolata

Kutatasomnak nem képezte részét a tévképzetek ¢s a szovegértelmezés kapcsolatanak
vizsgalata, azonban tobb tényez6 miatt nem lehet megkeriilni azt, hogy réviden szot ejtsek az
adatok feldolgozasa kozben kialakult szovegértési képrol.

Altalaban véve sok helyesirasi és kozpontozasi hibaval irtak a gyerekek, és ez minden
korcsoportra jellemzd volt mindkét témakor esetében. Felmertiilt bennem egyrészt, hogy a
helyesiras €s a kozpontozas mindsége jelezhet-e szovegértési problémat, illetve az, hogy a
tanitas és tanulds soran milyen szovegértési képességei vannak a tanuloknak. A PISA-
eredmények (2015) alapjan tudjuk, hogy a magyar didkok szovegértési, matematikai €s
természettudomanyi kompetenciai elmaradnak az OECD-atlagtél. Ha wvalakinek nem
megfeleld a szovegértése (akar a tanulas soran, akar a tanitas folyamataban, példaul a tanari
magyarazat megértésénél), az kihathat a tanulasi stratégidjara €s a teljesitményére is.
Eléfordulhat, hogy a gyengébb szovegértés tobb tévképzet kialakulasahoz vezethet, hiszen
egy olyan kognitiv funkcio gyengébb, amely alapvetden befolyasolja a tanulas (és a tanitas)
sikerességét.

Tovabba az olyan tanulasi problémak, részképességzavarok, mint a diszlexia vagy
diszkalkulia, fakadhatnak az idegrendszer éretlenségébdl, amely azonban magaval vonja a
verbalis készségek és az elvont gondolkodas képességének lassabb fejlodését, amely hatassal
van a fogalmi fejlodésre (Kontrané et al., 2012; Németh és Pintye, 2006; Toth, 2014). A
kerettantervben €s annak eredményeként megalkotott tankonyvekben olyan komplex foldrajzi
jelenségek magyardzata szerepel, amelyek megértéséhez viszont sziikséges az elvont
gondolkodéas magasabb szintje, tehat lehetséges, hogy a gyengébb szovegértési képesség — a
fogalmi fejlédés lassabb vagy eltérd volta miatt — is vezethet tévképzetek kialakulasédhoz.
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5.9 A jelenlegi kutatasban feltart tévképzetek értékelése a
kiilfoldi kutatasok tiikrében

A kutatasom soran feltart tévképzetek Osszhangban vannak a nemzetkozi kutatasok
eredményeivel. Mind az éghajlat €s éghajlatvaltozas, mind a Fold belso szerkezete és alapvetd
folyamatai témakorben azonositott tévképzetek megjelennek a kulfoldi kutatasok altal feltart
tévképzetek kozott (3. €s 4. tablazat).

A két témakorben feltart tévképzetek jellege tikrozi a gyerekek kognitiv fejléddésébol
fakado sajatossagokat (Vajda, 2014), valamint azt, hogy az életkor eldrehaladtaval valtozik a
tévképzetek jellege (Murphy €s Alexander, 2008; National Research Council, 1997). Lathaté
az is, hogy az azonositott, fobb tévképzetek minden korosztdlyban megjelennek, amely
alatamasztja azt a véleményt, miszerint a tévképzetek mélyen gyokereznek €s a tanitdsnak is
ellenallnak (Korom, 2002, 2005).

A magyar diakok tévképzeteire elsdsorban a prekoncepcidk, a fogalomalkotasi és a
vernakularis tévképzetek jellemzéek, a popularis és kulturdlis tévképzetek aranya
elhanyagolhato. A vizsgalt nemzetkozi szakirodalmi tételekbdl az rajzolddik ki, hogy azokban
az orszagokban, ahol az adott nemzet kultirdja és vallasa mélyen atitatjia az emberek
mindennapi ¢életét, ott nagyobb valoszinliséggel jelennek meg kulturdlis tévképzetek
(Samarapungavan, 1996; Tsai, 2001; Vosniadou, 1994; Vosniadou és Brewer, 1990). Ez az
altalam vizsgalt tévképzetekre nem jellemzd.

Szintén nem jellemzd a popularis tévképzetek nagy ardnya, legalabbis a valaszokbdl
csak egy-két explicit utalas van rajuk (kapcsolodo filmek emlitése, pl.: Waterworld,
Jégkorszak, Utazds a Fold kozéppontjaba), €s kozvetett mddon sem érhetd tetten semmilyen
populéaris nézet, film, stb. hatésa.

5.10 Tovabbi kutatasi iranyok

A jelenlegi kutatas eredményeinek fényében tobb érdekes kutatasi irdnyt is érdemes
figyelembe venni.

Mivel a tévképzetek jellege és szama az életkor és a tananyag-elrendezés
fuggvényében minden bizonnyal valtozik, érdemes hossza tavu, longitudinalis vizsgalatokat
folytatni azt vizsgalandd, ez valoban igy wvan-e, valamint milyen egyéni tényezok
befolyasoljak ezeket a valtozasokat. Erdemes azt is tanulmanyozni, milyen osszefiiggés van a
tanuldk szovegértési képessége és a tévképzetek kialakuldsa kozott. Szintén igéretes kutatasi
irany annak vizsgalata, hogy az iskoldban megtanult foldrajzi tananyagot milyen mértékben ¢€s
hol hasznositjak a didkok, a tévképzetek hol gatolhatjak potencidlisan a tanultak alkalmazésat.

Mivel a tévképzeteket a tanitds nem tudja teljes mértékben megsziintetni, fontos annak
a vizsgalata, hogy itt Magyarorszagon milyen tanitasi és tanulasi modszerekkel csokkenthetd
legsikeresebben a tévképzetek aranya. Ebbdl kovetkezik, hogy érdemes lenne a kerettantervi
célokat oly modon atalakitani, hogy a tévképzetek kialakulasanak esélyei csokkenjenek. Ez
magaval vonja a tanarképzés felulvizsgalatat és hatékony atalakitasat, hogy a tévképzetekre is
megfelelden tudjanak reagalni a leend6 tanarok.
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6 OSSZEFOGLALAS

Doktori kutatasom soran altalanos és kozépiskolds didkok foldrajz tantargyhoz kothetd
tévképzeteinek feltardsat tiztem ki fé célul egy 0Osszehasonlitdo keresztmetszeti vizsgalat
keretében. Az eredmények értékelése soran arra a megéllapitasra jutottam, hogy a
tévképzeteket els6sorban nem problémaként kell azonositani, hanem lehetdségként ahhoz,
hogy a tanitds-tanulds soran helyes fogalmi rendszer alakulhasson ki a tanuléban. A helyes
fogalmi rendszer kialakulasa egy aktiv €s értelmezd tanitasi €s tanulasi folyamat eredménye,
amelynek soran a tanuld olyan transzferabilis tudést szerez, amelyet hétkoznapi é€letében,
leendé munkéjaban, vagy mas szaktertileten is tud hasznalni. Ha azonban a fogalmi véaltas
elmarad, a tévképzetek megmaradhatnak, s6t meg is erésodhetnek, és ekkor valnak igazan
problémava, ugyanis a késObbiekben gatolhatjadk az értelmezo tanulast, a megfelel6 kritikai
gondolkodas kialakulasat.

Kutatasom eredményeit, 6sszhangban a kitlzott célokkal, az alabbi pontokban foglalom
ossze.

6.1 Foldrajzi tévképzetek a kiilfoldi szakirodalomban

A tévképzetek vizsgalata fontos ismeretekkel gazdagitja a tanitas €s tanulds kulcsfontossagu
folyamatanak, a fogalmi véltasnak a kutatasat. Rajtuk keresztil egyéni és csoportszinten is
tanulméanyozni lehet az egyes témakorokhoz kapcsolddd fogalmi rendszereket €s azok
valtozasait. Disszertacidom két vélasztott témakorében, az éghajlat és éghajlatvaltozas,
valamint a Fold belso szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben is szamos tévképzetet tart
fel a nemzetkozi szakirodalom.
Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakor legjellemzébb tévképzetei az altalam

attekintett szakirodalmi hivatkozasok alapjan a kovetkezdek:

e az Ozonréteg vékonyodasa okozza az iiveghazhatast;

e az Ozonréteg vékonyodasa okozza a globalis felmelegedést;

e az Ozonréteg vékonyodasa okozza a globalis éghajlatvaltozast;

e az 6zonlyukon keresztiil tobb napsugarzas érkezik a Foldre, és ez okozza az

tiveghazhatast;
e az oOzonlyukon keresztiil tobb napsugarzas érkezik a Foldre, és ez okozza a
globalis felmelegedést, valamint a globalis éghajlatvaltozast;
e aziiveghdzhatds novekedése miatt tobb foldrengés lesz.
A Fold bels6 szerkezete témakor legjellemzdébb tévképzetei az altalam attekintett

szakirodalmi hivatkozasok alapjan a kovetkezoek:
a belsé mag folyékony halmazallapotu,
a foldrengéseket kiilsé erdk vagy akar a napsiités okozzak;
a foldrengéseket a mag mozgasa vagy felrobbanasa okozza,
a foldrengéseket Isten vagy mas természetfeletti erd okozza,
a foldrengések vulkankitoréseket okoznak;
a Fold belsé szerkezetére a vizszintes szikla- és talajrétegek jellemzoek.

6.2 Foldrajzi tévképzetek feltirasa Magyarorszagon

Disszertaciom kovetkezd célja két témakor, az éghajlat és éghajlatvaltozas, valamint a Fold
belsd szerkezete és alapvetd folyamatai témakorok magyar didkokra jellemzé tévképzeteinek
feltarasa volt.
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Az éghajlat és éghajlatvaltozas témakor legjellemzdbb tévképzetei a kovetkezok:
e az Ozonréteg vékonyodasa €s/vagy az ,,6zonlyuk” miatt erdsddik az iiveghazhatas,
¢és ezen keresztil a globalis felmelegedés;
e az Ozonréteg a felelOs a globalis éghajlatvaltozaseért;
e az Uveghazhatast a légkorben jol elkulonithetd rétegként jelenlévd szennyezd
anyagok okozzak;
e az Uveghézhatast a 1égkorben jol elkilonithetd rétegként jelenlévd szén-dioxid
okozza;
e a Nap kering a Fold kortl;
e ¢jjel akkor van hidegebb, ha felhds az ég, mert a Hold nem tud melegiteni;
e az Eszaki-félgomb nyaran a Fold napkozelben van, ezért van nyaron melegebb.
A Fold belsé szerkezete €s alapvetd folyamatai témakor legjellemzébb tévképzetei a
kovetkezok:
e alava és a magma keverése;
a Fold belso szerkezetére vizszintes rétegek jellemzoek;
a foldmagban lava vagy magma talalhato;
a vulkanok kozvetlen osszekottetésben allnak a foldmaggal;
a vulkankitorést a foldmag okozza;
kontinensvandorlas a kézetlemezek mozgésa helyett;
a hegységek , felgylrddéssel” keletkeznek;
a foldtorténeti 1dészakok és a kapcsolodo események keveredése.

6.3 A jelenlegi kutatisban feltart tévképzetek a Kkiilfoldi
szakirodalom tiikrében

A kutatasomban feltart tévképzetek 6sszhangban vannak a nemzetkozi kutatasokban feltart
tévképzetekkel mindkét témakorben. A magyar didkokra elsdsorban a prekoncepciok és a
fogalomalkotasi tévképzetek jellemzdek. A vernakularis tévképzetek kisebb aranyban vannak
jelen, mig a kulturalis €s popularis tévképzetek aranya elhanyagolhatd.

6.4 A foldrajzi tévképzetek és a témakorok kapcsolata

Feltételezésem szerint egy olyan elvontabb, nehezebben érthetd és tanulmanyozhatd
témakorhoz, mint a Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamatai szamszeriileg is tobb
tévképzet kapcsolodhat. Ezért célom volt megallapitani, melyik témakorhoz kapcesoloddan
van tobb tévképzete a tanuldknak.

A témakoroket tekintve Osszességében az allapithatdé meg, hogy tévképzetek
mindenhol el6fordulnak tématol fuggetlentl. Aranyuk még a 11. évfolyamos tanuldknal sem
csokken egyik témakor esetében sem 10% ala.

A tévképzetek eldforduldsa tehat fiiggetlen a témakortdl.

6.5 Osszefiiggések a foldrajzi tévképzetek, a tananyag-elrendezés
és az életkori sajatossagok kozott

Mindkét almintaban az 5. évfolyamos tanuldknak volt a legtobb tévképzetik, és a 9.

évfolyamosoknak a legkevesebb, de egyedil az 5. évfolyam lemeztektonikai témakorben

adott valaszainal volt szignifikans eltérés a tévképzetek aranyat tekintve. Ez jelzi annak a
szakirodalmi tételnek a megalapozottsagat, hogy tévképzetek barmilyen <életkorban
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kialakulhatnak, ¢és még a tanitas sem tudja feltétleniil megvaltoztatni dket az életkor
elorehaladtaval. Egy adott ¢életkor megértési szintjét meghaladd jelenségek (példaul egyes
csillagaszati jelenségek, lemeztektonikai folyamatok, tiveghazhatds, 6zonréteg) tal korai, a
10-12 éves korban (5-6. évfolyam) és azt megelézden torténd megtanitasa nagyobb
valoszinliséggel vezethet tévképzetek kialakulasdhoz. Ezt jelzi az is, hogy bizonyos
tévképzetek még 11. évfolyamon is allandoak €s nagy aranyban jelen vannak.

Eredményeim arra engednek kovetkeztetni, hogy a foldrajzi  tévképzetek
kialakulasaban az életkornak megfeleld kognitiv képességek és a kerettantervi tananyag-
elrendezés egyiittesen jatszanak szerepet.

6.6 Osszefiiggések a foldrajzi tévképzetek és a nemek kozott

Kutatasom eredményei megerdsitették azt a megallapitast, hogy a tévképzetek és a nemek
kozott nincs szignifikans eltérés az altalam vizsgalt tanulok korében, és ez nem valtozik az
életkor elérehaladtaval.

A tévképzetek elofordulasa tehat fiiggetlen a nemektdl.

6.7 Osszefiiggések a foldrajzi tévképzetek és az iskolai
teljesitmény kozott

Mindkét témakort megvizsgalva az iskolaban kapott félév vagy év végi jegyek és a
tévképzetek atlagos eloszlasa kozott szignifikans eltérés volt. Ez azt jelentette, hogy a jobb
jeggyel rendelkezd tanuloknak szignifikansan tobb tévképzetik volt, mint a gyengébb
teljesitményll tanuldknak. Ugyanakkor a szignifikancia valoszinlileg a nagyobb elemszammal
volt inkabb kapcsolatban, mintsem a tanulok tényleges tudasaval. A tévképzetek megoszlasat
nem befolyasolta az a tény, hogy 11. évfolyamon valaki foldrajz faktos volt-e vagy sem. A
tudasszintmérd teszten elért jobb teszteredmény a 9. és 11. évfolyamos tanuldknal viszont
kevesebb tévképzetet jelentett, bar a kiillonbség nem volt szignifikans.

Eredényeim alapjan azt a kovetkeztetést vontam le, hogy tévképzetekkel minden
tanulo egyarant rendelkezik, fiiggetlentl attdl, milyen jeggyel értékelték munkajat az
iskolaban, illetve foldrajz faktos volt-e vagy sem. A teszteredmények alapjan
valoszinisithetd, hogy a biztosabb, pontosabb, jobb mindségl tudas kevesebb tévképzettel
parosul, de csak akkor, ha az életkori sajatossagoknak megfelelé iddben tortént a tanitas és a
tanulas.

6.8 Osszefiiggések a foldrajzi tévképzetek és az  egyéni
preferenciak kozott

A tantargy kedvelése ¢s a témakorok fontossdga szignifikans kapcsolatban voltak a
tévképzetek eloszlasaval, de forditottan. Minél inkabb kedvelte valaki a foldrajzot, illetve a
kornyezet- €s természetismeret tantargyakat, atlagosan annal tobb tévképzettel rendelkezett.
Eredményeim szerint tehat a tévképzetek kapcsolatban allnak az egyéni preferenciakkal, azaz
barkinek lehet tévképzete. Arra viszont, hogy az egyéni preferenciak hogyan vesznek részt a
tévkézetek kialakulasaban, a kutatasom nem ad valaszt.
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6.9 Osszefiiggések a foldrajzi tévképzetek kialakuldsa és a
foldrajzi ismeretek forrasai kozott

A tévképzetek megoszlasa és a foldrajzi ismeretek forrasai kozott egy kivétellel sehol sem
volt szignifikans kapcsolat. Az egyetlen szignifikans kapcsolatot éghajlat €s éghajlatvaltozas
témakorben a tanari magyarazat €s a tévképzetek altalanos megoszlasa kozott taldltam, amely
szerint minél fontosabb volt valakinek a tanari magyaréazat, annal kevesebb tévképzete volt.
Bar a kutatdsban résztvevd tanulok a formalis informécioforrasokat rangsoroltdk
fontosabbnak, ez nem jelentette sziikségszerlien azt is, hogy az iskolai oktatas hangsulyosabb
szerepével kevesebb tévképzetiik lett volna.

A tévképzetek kialakulasa valosziniileg fligg a foldrajzi ismeretek forrasaitdl, de nem
szignifikansan. Az informacidforrasok az életkorhoz kapcsolodo kognitiv sajatossagok és a
kerettantervi tananyag-elrendezés interakciojaval egylttesen befolyasolhatjak a tévképzetek
kialakulasat.
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7 SUMMARY

In the framework of my doctoral research, I aimed at identifying and comparing the
geographical misconceptions of primary and secondary schoool students. In order to do so, |
carried out a comparative cross-sectional study. After evaluating the results, I came to the
conclusion that misconceptions should not be identified only as a problem, but as an
opportunity to help students develop a correct conceptual system in the course of teaching and
learning. The development of a correct conceptual system is the result of active and
meaningful learning and instruction processes, during which students obtain transferable
knowledge that can be used in their everyday life, their future work, and other professional or
scientific fields. However, if conceptual change does not happen, misconceptions may persist,
or even intensify, and then they become a real problem, as they may later hinder meaningful
learning and the development of proper critical thinking.

In what follows, I summarize the results of my research in accordance with the goals 1
set out in the beginning of my thesis.

7.1 Geographical misconceptions in international literature

Misconception research adds important knowledge to the research of conceptual change,
which is the key precess of learning and instruction. The study of misconceptions enables us
to analyse the conceptual networks of both individuals and groups, and follow their changes
over time. There has been a great amount of international research concerning the
misconceptions of climate and climate change as well as those of the internal structure of the
Earth and its characteristic processes, which were the two main themes of my doctoral
dissertation.
The most typical misconceptions of climate and climate change discussed in the
literature references I reviewed are as follows:
e greenhouse effect is caused by stratospherical ozone depletion;
e global warming is caused by stratospherical ozone depletion;
e global climate change is caused by stratospherical ozone depletion;
e the ozone hole lets more sunshine reach the Earth’s surface, therefore it causes
greenhouse effect;
e the ozone hole lets more sunshine reach the Earth’s surface, therefore it causes
global warming and global climate change;
e increasing greenhouse effect causes more earthquakes.
The most typical misconceptions of the internal structure of the Earth and its
characteristic processes discussed in the literature references I reviewed are as follows:
e the inner core of the Earth is liquid,
e carthquakes are caused by various external geomorphological processes or
sunshine;
e carthquakes are caused by the movements or the explosion of the inner core of
the Earth;
e carthquakes are caused by God or other supernatural forces;
e carthquakes cause volcanic eruptions;
o the internal structure of the Earth is characterized by horizontal layers of rocks
and soils.
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7.2 Identifying geographical misconceptions in Hungary

In the framework of my doctoral research my next aim was to indentify typical
misconceptions related to climate and climate change as well as the the internal structure of
the Earth and its characteristic processes.

The most typical misconceptions of climate and climate change I identified are as
follows:

e ozone depletion and/or the ozone hole cause(s) the greenhouse effect to increase,
which leads to global warming;
the ozone layer and/or the ozone hole cause(s) global climate change;
greenhouse effect is caused by a distinguishable layer of air pollution;
greenhouse effect is caused by a distinguishable layer of carbon dioxide;
the Sun orbits the Earth;
cloudy nights are colder because the Moon cannot warm the Earth due to the
clouds;

e the Earth is closer the the Sun when there is summer in the Northern Hemisphere,

as a result, summers are warmer.

The most typical misconceptions of the internal structure of the Earth and its
characteristic processes I identified are as follows:

¢ mixing the notions of lava and magma;
the internal structure of the Earth is characterized by horizontal layers;
the inner core of the Earth is composed of either lava or magma;
volcanoes are directly connected to the innner core of the Earth;
volcanic eruptions are caused by earthquakes;
continents move instead of tectonic plates;
mountains are formed by ,,upfolding” (a vernacular misconception),
misconceptions related to geological time scale and the development of the Earth.

7.3 The evaluation of the geographical misconceptions identified
in the present thesis in the light of international research

The misconceptions identified in my research are in line with the misconceptions revealed in
international research concerning both themes. Hungarian students are mainly characterised
by preconceptions and conceptual misconceptions. Vernacular misconceptions are present in a
smaller proportion, while the proportions of cultural and popular misconceptions are
insignificant.

7.4 The relationship between geographical misconceptions and
certain themes

A theme like the internal structure of the Earth and its characteristic processes may prove to
be more difficult to understand due to its more abstract nature, and the fact that these
geographical phenomena are not as easily observable for Hungarian students. As a result, |
assumed that students may have more misconceptions concerning this theme than climate and
climate change, which are more present and widely discussed in the everyday life of
Hungarian students. In the framework of my doctoral research, I intended to identify if there
is a difference between the quantity of misconceptions related to the two themes of my thesis.
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The evaluation of the data revealed that there is no significant difference between the
proportion of misconception in any of the themes. Moreover, even among eleventh graders,
their proportion does not drop below 10% for any of the themes.

The occurrence of misconceptions is therefore independent of the theme.

7.5 Relationships  between  geographical  misconceptions,
curriculum goals, and age-specific features

In both sub-samples, fifth graders had the highest number of misconceptions, and ninth
graders had the lowest number of misconceptions. However, the only significant difference
appeaered in relation to grade 5 students' answers concerning the plate tectonics theme. It
indicates the validity of literature stating that misconceptions may develop at any age, and
even instruction cannot necessarily change them later on. Geographical phenomena that are
too abstract or difficult to understand at a given age (such as some astronomical phenomena,
plate-tectonic processes, greenhouse effect, ozone layer) should not be taught too early.
Teaching them prior to the age of 10 or 12 (to younger pupils than fifth and sixth graders) is
more likely to lead to misconceptions. It is also proved by the fact that some misconceptions
are still persistent in eleventh graders’ conceptual system.

My results suggest that the development of geographical misconceptions may be
associated with age-specific cognitive abilities and curriculum goals together.

7.6 Relationships between geographical misconceptions and
gender

The results of my research confirmed the international finding that there is no significant
difference between the average distribution of misconceptions per student and gender, and it
does not change with the aging of the students.

Misconception formation is therefore independent of gender.

7.7 Relationships between geographical misconceptions and
school achievement

There was a significant difference between Geography marks received at the end of the year
or the semester at school and the average distribution of misconceptions per student. It meant
that students with a better Geography mark had significantly more misconceptions than those
with not so bright performance. At the same time, the significance was probably related to the
larger number of students with better marks rather than to the actual knowledge of the same
students. The distribution of misconceptions was not influenced by the fact whether or not
eleventh graders took part in special Geography classes (as there is no Geography taught after
the 10th grade in Hungary). However, the better test results a student scored either in 9the
garde or 11th grade, the fewer misconceptions they had. The difference was not significant
though.

Based on the results of my research, I concluded that all students have misconceptions,
regardless of the marks they were given in school, and whether or not they attended special
Geography classes as eleventh graders. The results of the assessment test, however, indicated
that the more secure, more accurate, and better a student's geographical knowledge was, the
less likely they were to have misconceptions.
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7.8 Relationships between geographical misconceptions and
student attitudes

The popularity of the subject and the importance of the themes were significantly related to
the average distribution of misconceptions per student, but not as expected. The more a
student liked Geography, or thought that Geography was important, the more misconceptions
they had in general. According to these results, misconceptions are related to student attitudes,
but my research does not answer how personal preferences are involved in the formation of
geographical misconceptions. They rather indicate that anyone can have a misconception.

7.9 Relationships between geographical misconceptions and
sources of geographical knowledge

There was no significant relationship between the distribution of misconceptions and the
sources of geographical knowledge. The only significant relationship was found in the theme
of climate and climate change concerning teacher's explanation and the general distribution of
misconceptions per student. It meant that the more important the teacher's explanation was
ranked, the fewer misconceptions a student had. Although the research participants ranked the
formal sources of information more important, it did not necessarily mean that they had fewer
misconceptions, even if they considered the role of school education in learning more
important.

The emergence of misconceptions depends on the sources of geographical knowledge
but not significantly. The sources of geographical information can influence the emergence of
misconceptions with the interaction of age-specific cognitive abilities and curriculum goals.
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8 KOSZONETNYILVANITAS

Disszertacidm megirasdban szamos értékes segitséget kaptam, amelyet azuton szeretnék
megkoszonni.

Mindenekel6tt halas koszonet témavezetdmnek, Dr. Farsang Andrednak, aki doktori
tanulmanyaim évei alatt tirelmesen, nagy szakértelemmel, bolcsességgel €s szeretettel
egyengette utamat, €s batoritott akkor is, amikor én mar ellankadtam.

Szivbdl koszonom Dr. Simon FEszternek, a University of Birmingham kutatdjanak,
hogy feladatlapjaimat atnézte, tanacsot adott, lehetdséget biztositott a felmérés egy részének
lefolytatasara, €s ha kellett, batoritott.

Szivbol koszonom Dr. Kiss Attildanak, az SZTE BTK Angol Tanszék vezetdjének a
mentoralasomat, a hitét abban, hogy a kutatasom sikerrel jar, €s hogy lehetéséget biztositott a
kérddivek egy részének felvételezésében.

Koszoném Dr. Gulyds Agnesnek, az SZTE TTIK Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék
tanszekvezetO-helyettesének, a konstruktiv otleteket €s a kérdodivek felvételezésében nyujtott
segitséget.

Koszonom Dr. Pdl Viktornak, az SZTE TTIK Gazdasag- ¢és Tarsadalomfoldrajz
Tanszék tanszékvezetd-helyettesének a konstruktiv kritikai észrevételekért €s batoritasaért,
amellyel a disszertaciom befejezését segitette.

Koszonom Dr. Szilassi Péternek a konstruktiv otleteket és a kitarto biztatast, amellyel
doktori kutatasomat kisérte.

Koszonom Dr. Csépe-Muladi Bedtdnak a disszertacio formai kérdéseivel kapcsolatos
segitségét, batoritdsat és irdnymutatasat, valamint a pilot kérddivek feldolgozasaban nyujtott
segitseéget.

Nagyon koszondm csoporttarsam, Baldzs Brigitta disszertaciommal kapcsolatos
kritikai észrevételeit.

Haléas koszonet illeti Moritz Gublert, a Berni Egyetem tudomanyos munkatarsat €s
PhD-hallgatojat, aki kutatasomhoz svéjci példakat biztositott, €s 1) kutatasi iranyokra hivta fel
a figyelmem.

Halasan koszonom testvéreimnek, Ferenczi Gergelyné Kdddr Melinddnak és ifj.
Kddar Péternek a statisztikai kérdéseim tisztazasaban nyujtott felbecsilhetetlen segitségiiket.

Koszonom Acs Szilvidnak, Horvdth Timednak és Ladicsné Acs Krisztindnak a
gyermekek fejlodésébe tortnd bepillantasokat és értékes szakmai magyarazataikat.

Koszonom Miko Editmek disszertacidm nyugodtabb irasahoz biztositott segitséget és a
biztatasokat.

Szivbdl koszonom mindenkinek, aki munkdm jobb mindségéhez szakirodalmi
adatokkal, tanacsokkal, észrevételekkel hozzajarult, ezzel is segitett €s batoritott.

Haélason koszonom mindazon kollégaknak, volt csoporttarsaknak, igazgatondknek és
igazgatoknak, iskolaknak, akik a felmérés lebonyolitasaban kozremitkodtek, €s az Osszes
részvevonek kilon elismerésem €s halam, hogy kitoltotték a kérddivemet.

Koszonet illeti a Természeti Foldrajzi €s Geoinformatikai Tanszék minden volt €s
jelenlegi munkatérsat, akik az eltelt évek alatt valamilyen formaban hozzajarultak doktori
kutatomunkamhoz.

Haléasan koszonom sziileimnek, hogy a disszertacid irasa kozben tamogattak, vigyaztak
a gyerekeimre, és egyaltalan tartottak a frontot, amikor a munkéba borultam.

Halasan ¢és szivbol koszonom férjemnek, Hambalko-Kdaddr Krisztiannak, hogy
mindenféle szamitogépes problémamat megoldotta, batoritott, ha kellett, de legféképpen
elviselt engem a nehéz iddszakokban, valamint gyermekeimnek, akik a legnagyobb
motivaciot jelentették ebben a hatalmas projektben.
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1 ,A” MELLEKLET

A méroeszkoz feladatai

Koszonom, hogy az alabbi kérdéiv megvalaszolasaval segited a kutatasomat. A feladatsor
négy részbol all, mindegyik rész kitoltése egyarant fontos. Vélaszaid bizalmasan kezelem, a
jelen kutatas €s az ahhoz kapcsoldédd publikaciok elkészitésében személyes adataid nem
sérillnek, azokat harmadik félnek felhatalmazéasod nélkiil nem adom ki. Barmilyen kérdésed
mertilne fel a késébbiekben, az alabbi e-mail cimen érsz el engem: kdr.anett@gmail.com

Eghaijlat és éghajlatvaltozas
1. rész

1. A természetfoldrajz egyes témakorei a mindennapjainkban is kiemeltebb szerepet
jatszanak.
A globalis felmelegedés egy ezek koziil. Szerinted mennyire fontos a globalis felmelegedéssel
¢és a hozza kapcsol6dé kérdésekkel foglalkozni?

1 Nagyon fontosnak tartom.

1 Fontosnak tartom.

[ Ko6zombosnek tartom.

[ Nem tartom annyira fontosnak.

1 Egyéltalan nem tartom fontosnak.

Miért?

2. Honnan szarmaznak a globalis fel melegedéssel kapcsolatos informacioid? Allitsd
sorrendbe a a felsorolt informacidforrasokat: 1 = legjelentdsebb forras, 10 =
legkevésbé jelentds forras, és irj egy-egy f6 példat rajuk.

O tankonyv ...

[ tanari magyarazat ..............

O konyvek ...

O atlaszok ...

0 tudomanyos folyoiratok — ..........................
Jinternet ...

OTV

O baratok ..o
Oszildk

[ egyéb (nevezd meg) ............

3. Nemed:
[0 N6
0 Férfi

4. Az iskola, ahol jelenleg tanulsz:
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6. Foldrajz faktos vagy-e? (csak 11. évfolyamon)
0 Igen. [J Nem.

7. Hanyas voltdl a legutolso félév vagy év végén foldrajzbdl? (3. évfolyamon
kornyezetismeretbdl, 5. évfolyamon természetismeretbdl)
0os 04 03 02 01

8. Sziletési ido
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1. RESZ
A feladatsor I, II1. és IV. részének feladatait egymas utan oldd meg, ne térj vissza az egyes
kérdésekre késébb!

A megadott kifejezések mindegyike utan sorolj fel max. 7 sz6t vagy rovid szokapcesolatot,
barmit, ami roluk spontan eszedbe jut!

Globalis felmelegedés Uveghdazhatas Napsugarzas
Ozonréteg Szén-dioxid Belfoldi és sarki jégtakaro
III. RESZ

Valaszolj a kovetkezo6 kérdésekre néhany mondatban!

1. Miért van nappal melegebb, mint &jszaka?

2. Miért van nyaron melegebb, mint télen?
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3. Kinek van inkabb melege egy atlagos kora nyari napon Magyarorszagon: az A képen
allé6 embernek vagy a B képen allé embernek?

1 az A képen 4ll6 embernek
[J a B képen all6 embernek
A kép

&
x

Miért?

4. Ki fazik jobban egy atlagos kora nyari éjjelen Maygarorszagon: az A képen allé ember
vagy a B képen allé6 ember?

] az A képen 4116 ember
[J a B képen allo ember
A kép

e

*

Qoo
x

Miért?
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5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!

6. Szamos hir szol arrdl, hogy riaszt6 mértékben olvad a belfoldi és a sarkvidéki
jégtakaro. Mi ennek az oka, és mi lesz ennek az egész folyamatnak a kovetkezménye?
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IV. RESZ
Az alabbi allitasok vagy igazak vagy hamisak. Tegyél X-et a megfeleld valasz helyére!

IGAZ | HAM
IS

1 | A jelenlegi globalis felmelegedést az erételjes napfolttevékenység okozza.

2 | A nyarak azért melegebbek, mert a Fold olyankor kézelebb van a Naphoz.

3 | A globalis felmelegedés oka az 6zonréteg vékonyodasa.

4 | Az iiveghazhatésért elsdsorban az emberek feleldsek.

5 | Az rakétak altal okozott 1égkori valtozasok hamar eltiinnek, tehat nem az trreptlés felelds az
éghajlatvaltozasért és a globalis felmelegedésért.

6 | A kornyezetszennyezé anyagoknal nagyobb mértékben felelds az antropogén tevékenységekkel 1égkorbe
Jjuttatott szén-dioxid a globalis felmelegedésért.

7 | A globalis felmelegedés kovetkezmeénye tébbek kozott a vilagocean szintjének fokozatos emelkedése lesz.

8 | Alégkort a Nap kozvetleniil melegiti fel.

9 | A hajtoégazas flakonok hasznalata nincs befolyassal a globalis felmelegedésre.

10 | A jelenlegi globalis felmelegedést nem az emberek okoztdk, mert mar az ipari forradalom el6tt is volt a
foldtorténet soran ettél melegebb.

11 | Ha nappal felhés az ég, akkor a napsugarak egyaltalan nem jutnak el a f6ldfelszinre, ezért nincs felmelegedés.

12 | Az tiveghazhatas nélkiil a Fold atlaghdémeérséklete joval alacsonyabb lenne a jelenleginél, tehat alapvetd
foldrajzi jelenség.

13 | A globalis felmelegedés kovetkezménye hatalmas és hirtelen 6zénvizszeri aradasok lesznek.

14 | Az tiveghazhatas az 6zonréteg miatt van.

15 | Az éghajlatvaltozas és a globalis felmelegedés egyik o felelse az tirreptilés, mivel a rakétak atlyukasztjak a
légkort.

16 | Ejjel akkor melegebb az id6, ha felhés az ég, mert a Fold felszine altal kisugarzott hét a felhok visszaverik.

17 | Az atomerémiivek okozzak a globalis felmelegedést.

18 | Télen azért van hideg, mert r§videbb ideig tart a Napbol érkezé besugarzas.

19 | Az er6sebb vagy gyengébb napfolttevékenységnek nincs szamottevd hatasa a globalis felmelegedésre.

20 | Ha nappal felhds az ég, akkor kevesebb napsugar jut el a f6ldfelszinre, ezért kisebb a felmelegedés.

21 | Télen azért van hideg, mert a F61d tAvolabb van a Naptol.

22 | A jelenlegi tudoméanyos eredmények alapjan az emberek ipari tevékenysége altal a 1égkorbe juttatott szén-
dioxid nagy mennyisége felelos a globalis felmelegedésért.

23 | A kulénbozd kornyezetszennyezo anyagok jelenléte okozza elsésorban a globalis felmelegedést.

24 | A globalis felmelegedés és az dzonréteg vékonyodasa két kiilonb6zé probléma.

25 | A légkort a Nap a foldfelszin kozvetitésével alulrol melegiti fel.

26 | Az tiveghdzhatdsnak nincs koze az 6zonréteghez.

27 | Az atomerémiivek nem jarulnak hozza szamottevé mértékben a globalis felmelegedéshez.

28 | A Fold tavolsaga a Naptol nem befolyasolja szamottevden a nyarak melegségét.

29 | Ejjel akkor melegebb az id6, ha felhétlen az ég, mert a Hold és a csillagok vilagitanak.

30 | A globalis felmelegedés egyik {6 oka a hajtogazas flakonok hasznalata.
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A Fold belso szerkezete és alapvetd folyamatai
1. rész

1. A természetfoldrajz egyes témakorei a mindennapjainkban is kiemeltebb szerepet
jatszanak. A Fold bels6 szerkezete egy ezek koziil. Szerinted mennyire fontos a Fold belsé
szerkezetével és a hozza kapcsolodo kérdésekkel foglalkozni?

1 Nagyon fontosnak tartom.

1 Fontosnak tartom.

[ Ko6zombosnek tartom.

[0 Nem tartom annyira fontosnak.

1 Egyéaltalan nem tartom fontosnak.

Miért?

2. Honnan szarmaznak a Fold belsé szerkezetével kapcsolatos informacioid? Allitsd
sorrendbe a a felsorolt informacioforrasokat: 1 = legjelentdsebb forras, 10 = legkevésbé
jelentds forras, és irj egy-egy f6 példat rajuk

O tankonyv ...

[ tanari magyarazat ..............

O konyvek ...

O atlaszok ...

O tudomanyos folyoiratok  .........................
O internet
OTV
O baratok ...
Oszuldk
0 egyéb (nevezd meg) ............

3. Nemed:
[J N6
0 Férfi

4. Az iskola, ahol jelenleg tanulsz:

6. Foldrajz faktos vagy-e? (csak 11. évfolyamon)
0 Igen. [J Nem.

7. Hanyas voltdl a legutolso félév vagy év végén foldrajzbdl? (3. évfolyamon
kornyezetismeretbdl, 5. évfolyamon természetismeretbdl)

os 04 03 02 0O1

8. Sziletési ido
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9. Hogyan szoktad otthon tanulni a kérnyezetismeretet?
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1. RESZ
A feladatsor I, II1. és IV. részének feladatait egymas utan oldd meg, ne térj vissza az egyes
kérdésekre késébb!

A megadott kifejezések mindegyike utan sorolj fel max. 7 sz6t vagy rovid szokapcesolatot,
barmit, ami roluk spontan eszedbe jut!

a Fold belso felépitése hegységképzddés kézetlemez
vulkan foldrengés lemeztektonika
III. RESZ

Valaszolj a kovetkezo6 kérdésekre néhany mondatban!

1. Mi okozza a foldrengést?

2. Verne Gyula Utazds a Fold kézéppontjdba ciml regényében a szerepldk egy vulkani
kiirtén keresztil eljutnak a Fold kozéppontjaba. Lehetséges-e ez? Miért?
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3. Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik le egy vulkéankitorés!

4. Miért hasonlit egymasra Afrika nyugati €s Dél-Amerika keleti partvonala?
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5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!

6. Ha egy specialis lifttel eljuthatnank a Fold kozéppontjaig, mit latnank utunk soran?
Rajzold le és magyarazd el!

lige
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IV. RESZ
Az alabbi allitasok vagy igazak vagy hamisak. Jelold be a megfeleld valaszt!

IGAZ | HAM
IS
1 | A kdézetlemezek és a kontinensek ugyanazt a teriiletet fedik le.
2 | A foldkopeny felsd része a foldkéreggel egyiitt alkotja a foldfelszin szilard “kérgét”, a kézetburkot.
3 | A foldkéreg és a kézetburok ugyanaz.
4 | Magmanak a felszinre kertilt 1avat nevezzik.
5 | A kbzetlemezek titk6zésekor hegységek gytlirddnek fel.
6 | A magma elsésorban a f6ldkéregben alakul ki a nagy nyomas és a magas homérséklet fiiggvényében, de
szarmazhat a foldkopeny felsé részebdl is.
7 | A foldkopeny felsé része folyékony.

8 | A kdzetlemezek mozgasat a sz€l €s a tengeraramlasok okozzak.

9 | Lavanak a felszinre kertilt magmat nevezzik.

10 | A foldkéreg a Fold legkiilsé gémbhéja.

11 | A kézetlemezek ttkozésekor a felhalmozott tiledékréteg gytirddik meg és emelkedik ki.

12 | A magma a foldk6penybdl szarmazik.

13 | A kézetlemezek nagyobbak, mint a kontinensek.

14 | A kdzetlemezek elmozdulasaval jaro fesziiltségek foldrengésekben oldodnak fel.

15 | A magma a F6ld magjabol szarmazik.

16 | Emberek altal nem érzékelhet$ foldrengések minden nap eléfordulnak.

17 | A magma és a lava ugyanaz.

18 | A hegységképzbdés legfébb oka a kozetlemezek mozgasabol adodo gytirddés.

19 | A foldkérget kozetlemezek alkotjak.

20 | A kbzetlemezek mozgasa ad egyarant valaszt a vulkankitorésekre, a foldrengésekre és a hegységképzddésre.

21 | Kutatofrasokbol tudjuk, hogy a F6ld gombhéjas szerkezetii.

22 | A kontinensek mozognak.

23 | A foldrengéseket a foldmag mozgasa okozza.

24 | A kbzetlemezek a foldkopeny felso, kvaziplasztikus részén helyezkednek el.

25 | A hegységeket elsdsorban a sz¢€l és a viz munkdja hozta 1étre.

26 | A foldkopenyben vannak aramlasok, amelyek mozgéasban tartjak a kdzetlemezeket.

27 | Nem torténik minden nap f6ldrengés.

28 | A foldkopeny felsd része nem folyékony, hanem kvaziplasztikus.

29 | A foldrengéshullamok mutattdk meg, hogy a F6ld gombhéjas szerkezeti.

30 | A kbzetlemezek mozognak.
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2 ,B” MELLEKLET

A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthato
évfolyamonkénti bontasban

Eghajlat

AB — globalis felmelegedés + tiveghazhatas
AC — globalis felmelegedés + napsugarzas

AD - globalis felmelegedés + 6zonréteg

AE — globalis felmelegedés + szén-dioxid

AF — globalis felmelegedés + belfoldi €s sarki jégtakard
BC - iiveghéazhatas + napsugarzas

BD - tiveghazhatés + ézonréteg

BE - tiveghazhatés + szén-dioxid

BF — tiveghazhatas + belfoldi és sarki jégtakaro
CD — napsugarzas + ozonréteg

CE — napsugarzas + szén-dioxid

CF — napsugarzas + belfoldi és sarki jégtakaro
DE — 6zonréteg + széndioxid

DF — 6zonréteg + belfoldi és sarki jégtakaro
EF — szén-dioxid + belfoldi és sarki jégtakard

Lemeztektonika

AB — a Fold belsé felépitése + hegységképzddés
AC — a Fold belso felépitése + kdzetlemez
AD - a Fold belso felépitése + vulkan

AE — a Fold belso felépitése + foldrengés

AF — a Fold belsé felépitése + lemeztektonika
BC — hegységképzddés + kdzetlemez

BD — hegységképzddés + vulkan

BE — hegységképzddés + foldrenges

BF — hegységképzddés + lemeztektonika

CD — kézetlemez + vulkan

CE — kozetlemez + foldrengés

CF — kézetlemez + lemeztektonika

DE — vulkan + foldrengés

DF — vulkén + lemeztektonika

EF — foldrengés + lemeztektonika

(RC) értékei
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Eghajlat és éghajlatvaltozas RC

RC 3. évfolyam 5. évfolyam 7. évfolyam 9. évfolyam | 11. évfolyam
AB 0.01 0,03 0.07 0.08 0.1
AC 0,04 0,08 0,1 0.07 0,05
AD 0.06 0,04 0.07 0,05 0.09
AE 0,006 0,02 0.02 0,04 0,03
AF 0,003 0,04 0.11 0.12 0.1
BC 0,03 0,04 0,07 0.07 0.04
BD 0,008 0.02 0.06 0,04 0,05
BE 0.01 0,04 0.08 0.12
BF 0,004 0,005 0.02 0,01 0,01
CD 0,007 0,03 0,05 0,03 0,03
CE 0,004 0,01 0.02 0,006
CF 0,004 0,003 0,01 0,005
DE 0,006 0.01 0,04 0.02 0.02
DF 0.01 0,01 0,01 0,02
EF 0,003 0,01

Legmagasabb RC az adott évfolyamon

A Fold belso szerkezete és alapvetd folyamatai RC
RC 3. évfolyam 5. évfolyam 7. évfolyam 9. évfolyam | 11. évfolyam
AB 0,003 0.02 0.02 0,006
AC 0,02 0,03 0,03
AD 0.02 0,05 0,06 0,07 0.06
AE 0.01 0,02 0.02 0,01
AF 0,007 0,01
BC 0,004 0,02 0,03 0,05 0.06
BD 0.01 0,03 0.02 0.02
BE 0.01 0,03 0.02 0,03
BF 0,009 0,01 0.04 0,03
CD 0,004 0,01 0,03 0,007 0.02
CE 0,005 0,03 0,07 0,08 0,12
CF 0,003 0,01 0.06 0.17 0.12
DE 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03
DF 0,01 0,01 0.06
EF 0,006 0.02 0.1 0.07

>

Legmagasabb RC az adott évfolyamon
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3 ,C” MELLEKLET

Szofelhok — Eghajlat ¢és éghajlatvaltozas

Globalis felmelegedés — 3. &vf.
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Globalis felmelegedés — 7. &vf.
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Globalis felmelegedés — 11. évf.
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4 ,D” MELLEKLET

Szofelh6k — A Fold belso szerkezete és alapvet6 folyamatai
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Lemeztektonika — 9. évf.

ald belsd feldpités
kozetlemezek elmozdulasa

mélytengeri arok
kontinensek kialakulasa

elmozdulas
Cu(a Co\d

Hlkamzmus , O sicinis k st s I
gytavolodas g

elhtavgl‘oq‘as am ey o

eme;

\ e m < drokkepzddés

zetleme:

tektonika vulkan = oceZ{m lemez ok Cs()SZAS

Moharavicic-felulet ag  Ha i (epe(jesek .
lemezek Utkozé S r r l Z |m.eg.ﬁpsvand&.3sM
kézetlemezek mozgasa we,g,meksuszas
I e I I kontinens kazetle
g e S:ﬂm"mh h o

vige

F ahbulu:l zbna I
mudrnwk |Qmezmo7gas szérazfold| muI aldbukas etlemezek kozeledése

Lemeztektonika — 11. évf.

Ty} na Gsfold &
kontinensvandorlas |} t kOZE S elcsﬁlszéks kontineniek kialakulasa
utkdzo kalauz  kozetek foldibriénet ontinense mozgasa
kézetburok |emeze kommk
techtonic
Richter-skala szarazfold
epicentrum meseszeri  tandr e e Kkozeledés
ki I Gyir6des oo II I Z konti nen 5 ——
y | foud arok
Nazca-lemez — o= tudomany
rol6das foldalatti
hihetetlen lemezmoz

elmozdu |as_ hagysegkepzod

vulkan _ szakadek léva

verddés eltolodas

Mozgas

156



5 ,E” MELLEKLET

A kornyezetismeret, természetismeret ¢és foldrajz tantargyak
kerettantervben meghatarozott anyaga a két vizsgalt témakorhoz
kapcsolodoan

Evfolyam

Tantirgy

Eghajlatviltozis

A Fold belso szerkezete

1-2.

kornyezetismeret

Az idgjarast jelzd
piktogramok.

A napszakok, évszakok
véltakozasa.

Idgjaras, évszakok, az id6jaras
tényez6i. A Celsius-skala,
hémérséklet. A csapadék
formai (es6, kod, ho).

A viz halmazallapot-
valtozasai (olvadas, fagyas,
parolgas, lecsapdodas), ezek
kapcsolata a hdmérséklet
véltozasaval.

A melegités és hiités a
mindennapokban.
Osszefliggés az é161ények
energiasziikséglete és
életmodja kozott. A
természetvédelem
jelentéségének felismerése.

. A foldfelszin
formakincsének elemei.

3-4.

kornyezetismeret

A Fold mozgasai (forgas és
keringés), Fold, Nap, Hold,
holdfazisok képének
megismerése.

Korfolyamat: a viz
korforgalma a természetben.
Sos viz, édesviz. Az
édesvizkészlet mennyisége a
Foldon a s6s vizhez képest. A
viztakarékossag, az édesviz-
készlet védelme.

A Nap mint energiaforras. A
napsugarzas hatésa az
élovilagra.

A fenntarthat6 életmod
jelentdségének magyarazata
konkrét példan keresztiil.

. A foldfelszin
formakincsének elemei
(hegység, dombsag, alfold,
ocean, tenger, t6, folyam,
folyo, patak).

5-6.

természetismeret

A talaj, a levegd és a viz
tulajdonsagai, szerepiik az
élovilag és az ember életében
(konkrét példak).

A levegd Osszetétele, a
légnyomasvaltozas okai.

A Nap fontossaga a foldi élet
szempontjabol (fény- és
héforras).

A Naprendszer. A Nap
jelentésége. A Nap, a Fold és
a Hold egymashoz
viszonyitott helyzete, mérete,
tavolsaga, mozgasa,
kolesonhatasa.

A Fold alakja. A tengelykoriili
forgas és a Nap koruli
keringés kovetkezményei.

A Fold gombhéjas szerkezete.
Eghajlati 6vezetek.

Idgjaras, éghajlat és elemeik:
napsugarzas, hdmérséklet,
csapadék, szél.

Légkori alapfolyamatok:
felmelegedés, lehtilés, szél
keletkezése, felhd- és

. Bolygonk térségei:
foldrészek és dceanok.

. Hazai hegységeink
keletkezése, a belsd erék
szerepe a
hegységképzddésben:
gylirddés, vetddés,
vulkanossag. Belsd
gombhéjak.

. Kézetek vizsgalata. Az
andezit, bazalt, mészkdo,
homok, 16sz, barnakdszén,
feketekdszén jellegzetes
tulajdonsagai,
felhasznalasuk.

. Elet a hegyvidékeken: A
természeti eréforrasok és az
altaluk nyuajtott lehetSségek.
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csapadékképzodés,
csapadékfajtak, a viz
korforgasa és halmazallapot-
valtozasai. (A 1égkdr altalanos
felmelegedésének helyi és
globalis kovetkezményeinek
felismerése példakban)

. Eghajlat-médosité tényezok:
foldrajzi szélesség, dceantol
val6 tavolsag, domborzat.

. Magyarorszag éghajlata:
szaraz és nedves kontinentalis
éghajlat.

. Veszélyes iddjarasi
jelenségek: villamlas,
szélvihar, hovihar, héség.

7-8. foldrajz . Az éghajlati elemek, az . A Fold belsé gombhéjai,
éghajlatot alakité és modositd kézetlemezek. A foldtani és
tényezOk érvényesiilésének a természetfsldrajzi
felismerése, magyarazata; az kontinensfogalom
éghajlat dvezetességét 9sszekapcesolasa.
kialakito tényezok . Geologiai (belsd) erék
értelmezése; éghajlati diagram megnyilvanulasainak
olvasdsa. megértése a kozetlemezek

Elvart fejlesztési eredmények: Tudjak mozgasanak és
példakkal bizonyitani a tarsadalmi- kovetkezményeinek
gazdasagi folyamatok kornyezetkarosito 9sszekapcesolasaval
hatasat, a lokalis problémak globalis (hegylancok .gyﬁr('idésel,
kovetkezmények elvének érvényestlését. gytirédés; mélytengeri
Legyenek tisztaban a Foldet fenyegetd arkok és 6ceani hatsagok
veszélyekkel, értsék a fenntarthatosag keletkezése; vulkanossag és
lényegét példak alapjan, ismerjék fel, foldrengés; emelkedés és
hogy a Fold sorsa a sajat magatartasukon siillyedés, vetddés,
is mulik. Ismerjék fel a foldrajzi rogdsddés; magmas,
dvezetesség kialakulasaban atalakult kdzetek
megnyilvanuld osszefiiggéseket és keletkezése).
tortvényszerliségeket. Legyenek képesek . A oldrajzi (kiils8) erdk
alapvet$ dsszefiiggések, tendenciak felismerése folyamatokban
felismerésére és megfogalmazasara az (aprézodas és mallis;
egyes foldrészekre vagy lepusztulas és
orszagesoportokra, tdjakra jellemzd felhalmozodas, feltsltddés;
természeti jelenségekkel kapesolatban. tiledékképzbdés, tiledékes
koézetek keletkezése). A
geologiai erdk és a foldrajzi
erdk harcanak értelmezése.

. A kontinensek teriiletét
gyarapito és fogyaszto
folyamatok
megkilénboztetése. A
szarazfoldek és a tengerek
mindenkori f61dgombi
helyzete természetfoldrajzi
és kornyezeti
kovetkezményeinek
felismerése a mai f6ldrészek
kialakulasdhoz vezetd
allapotok példai alapjan.

° Téjékozodas a foldtorténeti
idében.

° Tagolatlan és tagolt
partvidék; gytirt- és
roghegységrendszer,
szarazfoldi arokrendszer.

Elvart fejlesztési eredmények: A
tanulok atfogd és realis képzettel
rendelkezzenek a Fold egészérdl és
annak kisebb-nagyobb egységeirdl.
Rendelkezzenek a tanulok valos
képzetekkel a kornyezeti elemek
méreteirdl, a szamszeriien kifejezhetd
adatok és az id6beli valtozasok
nagysagrendjérdl. Tudjanak nagy
vonalakban tajékozodni a foldtorténeti
id6ben.

9-10. foldrajz . A geo- és a heliocentrikus . A bels6 gombhéjak fizikai

Kiemelés télem, az idézet a jelenleg érvényben 1¢v kerettantervbdl szarmazik.
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vilagkép, a bolygdémozgas
torvényszerliségei.

A naptevékenység foldi
hatdsai példak alapjan.

A tengely koruli forgas és Nap
koruli keringés
kovetkezményeinek
dsszekapcesolasa az ember
életére gyakorolt hatasokkal.
A Hold jellemzése; mozgasai
foldi hatasainak

A légkort felépitd anyagok
csoportositasa, az egyes
anyagok légkori
folyamatokban betoltott
szerepének megismerése.

A légkor tartomanyainak
jellemzése, jellemzoik
Osszehasonlitasa, szerepitk
értékelése a foldi élet és a
gazdasag szempontjabol.

A levegd felmelegedésének
folyamata, térvényszeriiségei,
folyamatabra elemzése,
homérséklet valtozasahoz
kapesolodd egyszer(i
szamitasi feladatok
megoldasa.

A felmelegedést meghatarozo
és modositd tényezok.

A felhé- és csapadékképzddés
feltételei, osszefiiggései, a
folyamat bemutatasa.

Az id6jaras és a mindennapi
élet kapesolatanak
bemutatasa.

A hideg és a meleg front
Osszehasonlitasa, jellemzd
folyamataik bemutatasa,
példak a mindennapi életet
befolyasold szerepiikre.
Szoveges és képi iddjaras-
elorejelzés értelmezése;
kovetkeztetés levonasa
iddjarasi adatokbol.
Felkészulés az iddjaras okozta
veszélyhelyzetekre, a helyes
és masokért is felelds
magatartas kialakitasa.

A legnagyobb 1égszennyezd
forrasok megnevezése; a
szennyez6dés élettani,
gazdasagi stb.
kovetkezményeinek
bemutatéasa példak alapjan.
Az egyén lehetbségeinek és
feleldsségének feltarasa a
karositas mérséklésében, a
légkori folyamatok
egyensulyanak megdrzésében.
Aktualis 1égszennyezési
informéciok gyiijtése és
feldolgozasa.

Az 6zonréteg vékonyodasa
(ritkulasa) és a globalis
felmelegedés a kulcsfogalmak
kozott jelenik meg.

A szolaris éghajlati
gvezetesség kialakulasa
torvényszerliségeinek, a
valadi éghajlati
dvezetességgel vald
kapcsolatanak, az
gvezetességet kialakitd és
modositd tényezok szerepének
értelmezése, dsszefiiggéseinek
feltarasa.

jellemzdi; a tulajdonsagok
valtozasaban megfigyelhetd
torvényszerliségek
megfogalmazasa. Az egyes
gombhéjak f6 geokémiai és
asvanytani jellemzdi.

. A kontinentalis és az 6ceani
kézetlemezek felépitésének
és legfontosabb
tulajdonsagainak
6sszehasonlitasa.

) A kozeledd, a tavolodo és
az elesuszo kézetlemez-
szegélyek jellemzd
folyamatainak és
kovetkezményeinek leirasa
konkrét példak alapjan;
folyamatabrak elemzése és
készitése.

. A foldrengésveszélyes
térségek elhelyezkedésének
torvényszerliségei; a
foldrengések
kovetkezményei, a cunami.

. A felszin alatti és a felszini
magmatizmus jellemzdinek
bemutatdsa; a vulkanossag
tipusai, osszefiiggésik a
kozetlemez-
szegélytipusokkal,
magyarazo6 abrak elemzése.

. Az itk6z6 kézetlemez-
szegélyek mentén lejatszodo
folyamatok
dsszehasonlitasa.
Mélytengeri arok, peremi
medence,
iilédékfelhalmozddas,
szigetiv, hegységképzodés
(orogenezis).

. A foldtorténeti idskala
elemzése; eon, id6, idészak,
kor idegységek rendszere.

. A Fold bels6 és felszini
fejlddésének legfontosabb

eseményei.
A fejlesztés vart eredményei: A tanulok
legyenek  képesek a  kilonbszd
szempontbol  elsajatitott  fSldrajzi

(altalanos és leird természet-, illetve
tarsadalom-, valamint
gazdasagfoldrajzi) ismereteik
szintetizalasara. Rendelkezzenek valos
képzetekkel a komyezeti elemek
méreteirl, a szamszerlien kifejezhetd

adatok és az idébeli valtozasok
nagysagrendjérdl. Tudjanak
tajékozodni a foldtorténeti  idSben,
ismerjék a kontinenseket felépitd
nagyszerkezeti egységek
kialakulasanak id6beli rendjét, foldrajzi
elhelyezkedését. Legyenek képesek
megadott szempontok alapjan
bemutatni az  egyes  geoszférak

sajatossagait, jellemz$ folyamatait és
azok Osszefuiggéseit. Lassak be, hogy
az egyes geoszférakat ért kornyezeti
kéarok hatisa mas szférakra is
kiterjedhetLegyenek képesek megadott
szempontok alapjan bemutatni az egyes
geoszférak  sajatossagait,  jellemzd
folyamatait és azok osszefliggéseit.
Lassak be, hogy az egyes geoszférakat
ért  kornyezeti karok hatdsa mas
szférakra is kiterjedhet. Legyenek
képesek véleményiiket a foldrajzi
gondolkodasnak megfelelden
megfogalmazni, logikusan  érvelni.
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. Az dvezetesség rendszerének
megerdsitése; az éghajlati és a
foldrajzi dvezetesség kozotti
kulonbség indoklasa.

. Az éghajlati jellemzk
valtozasaban megfigyelhetd
torvényszerliségek feltarasa,
mas elemekkel valo
9sszefiiggéseinek bemutatasa.

. Az dvezeteket veszélyeztetd
komyezeti problémak és
kovetkezményeik bemutatasa.

. A szférakat ért
komyezetkarosité hatasok
rendszerezése, az
Osszefiiggések feltarasa, a
lokalis szennyez3dés globalis
kovetkezményeinek igazolasa
példakkal; a
kormyezetkarosodas
életkoriilményekre,
életmindségre gyakorolt
hatasanak bemutatasa.

° Az 6zonritkulas és a globalis
éghajlatvéltozas
kulcsfogalmak a Globalis
kihivasok — a fenntarthatosag
kérdéjelei tematikai
egységben jelennek meg.

A fejlesztés vart eredményei: A tanuldk
legyenek  képesek  a  kilonbozd
szempontbodl elsajatitott foldrajzi
(altalanos és leird természet-, illetve
tarsadalom-, valamint gazdasagfoldrajzi)

ismereteik szintetizalasara.
Rendelkezzenek valdos képzetekkel a
komyezeti  elemek  méreteirdl, a

szamszeriien kifejezhetd adatok és az
iddbeli  valtozasok  nagysagrendjérdl.
Legyenek képesek megadott szempontok
alapjan bemutatni az egyes geoszférak
sajatossagait, jellemzé folyamatait és
azok Osszefiiggéseit. Lassdk be, hogy az
egyes geoszférakat ért kornyezeti karok
hatisa mas szférdkra is kiterjedhet.
Legyenek képesek a foldrajzi dvezetesség
kialakulasaban megnyilvanulo
Osszefiiggések  és  torvényszerliségek
értelmezésére. Tudjak példakkal
bizonyitani a  tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok koérnyezetkarositd hatasat, a
lokalis problémak globalis
kovetkezmények elvének érvényesilését.
Ismerjék az egész Foldunket érintd
globalis  tarsadalmi és  gazdasagi
problémakat. Ismerjék az egyén szerepét
és lehetdségeit a kornyezeti problémak
mérséklésben, nevezzék meg konkrét
példait. Legyenek képesek véleményiiket
a foldrajzi gondolkodasnak megfeleléen
megfogalmazni,  logikusan  érvelni.
Tudjak alkalmazni ismereteiket foldrajzi
tartalmu problémak megoldasa soran a
mindennapi életben. Tudjak fSldrajzi
ismereteiket  felhasznalni  kulénbszd
dontéshelyzetekben. Legyenek képesek a

tarsakkal  vald  egyuttmikodésre a
foldrajzi-kornyezeti  tartalmu  feladatok
megoldasakor.

Tudjak alkalmazni ismereteiket
foldrajzi tartalmu problémak
megoldasa soran a mindennapi életben.
Tudjak foldrajzi ismereteiket
felhasznalni kiilonb6z6

dontéshelyzetekben. Legyenek képesek
a tarsakkal valo egyuttmiikodésre a
foldrajzi-kornyezeti tartalmu feladatok
megoldasakor.
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6 .,,F” MELLEKLET

Tanuloi rajzok

Eghajlat és éghajlatvaltozas

3. évfolyamos diak rajza a Fold felmelegedésérdl, prekoncepeio

5. Rajzold le és magyardzd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!

3. ¢vfolyamos diak rajza a Fold felmelegedésérol, prekoncepeid
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5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!
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5. évfolyamos didk rajza a Fold felmelegedésérol, prekoncepeid
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5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!
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6. Szamos hir szol arrél, hogy riaszté mértékben olvad a belfoldi és a sarkvidéki jégtakard. Mi 2” “t %
ennek az oka, és mi lesz ennek az egész folyamatnak a kovetkezménye? X
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7. évfolyamos diak rajza a Fold felmelegedésérdl, fogalomalkotasi tévképzet, a kerettanterv szerint mar tanult
ismeretanyag helytelen rogziilését jelzi

5. Rajzold le és magyaréazd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!
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7. évfolyamos diak rajza a Fold felmelegedésérdl, fogalomalkotasi tévképzet, a kerettanterv szerint mar tanult
ismeretanyag helytelen rogziilését jelzi
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5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!

9. évfolyamos didk rajza a Fold felmelegedésérdl, fogalomalkotasi tévképzet, a kerettanterv szerint mar tanult
ismeretanyag helytelen rogziilését jelzi

9. évfolyamos diak rajza a Fold felmelegedésérdl, fogalomalkotasi tévképzet, a kerettanterv szerint mar tanult
1smeretanyag helytelen rogzilését jelzi
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9. évfolyamos didk rajza a Fold felmelegedésérol, fogalomalkotasi tévképzet, a kerettanterv szerint mar tanult
ismeretanyag helytelen rogzilését jelzi

11. évfolyamos diak rajza a Fold felmelegedésérdl, fogalomalkotasi tévképzet, a kerettanterv szerint mar tanult
ismeretanyag helytelen rogzilését jelzi
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5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet!
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11. évfolyamos didk rajza a Fold felmelegedésérdl, fogalomalkotasi tévképzet, a kerettanterv szerint mar tanult
ismeretanyag helytelen rdgziilését jelzi
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Szamos hir szol arrol, hogy riaszté mértékben olvad a belf6ldi és a sarkvidéki jégtakard. Mi
ennek az oka, és mi lesz ennek az egész folyamatnak a kovetkezménye?
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9. évfolyamos diak rajza a globalis felmlegedés okarol és kovetkezményeirdl, fogalomalkotasi tévképzet, a
kerettanterv szerint mar tanult ismeretanyag helytelen rogziilését jelzi, miszerint az 6zonlyukon keresztiil tobb
meleg jut a Foldre

6. Szamos hir sz6l arrdl, hogy riaszté mértékben olvad a belfsldi és a sarkvidéki jégtakard. Mi
ennek az oka, és mi lesz ennek az egész folyamatnak a kovetkezménye?

5. évfolyamos didk rajza a globalis felmelegedés kdvetkezményérol, popuaris hatasi abrazolasmod
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A Fold belsé szerkezete és alapveto folyamatai

3. Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik le egy vulkankitorés!
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3. évfolyamos diak rajza a vulkankitorésrol, lava és magma keverése, prekoncepcid/fogalomalkotasi tévképzet

3. Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik le egy vulkarllutores'
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5. évfolyamos diak rajza a vulkankitorésrol, prekoncepcid/fogalomalkotasi tévképzet (,,aszteroidak™)
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9. évfolyamos diak rajza a vulkankitorésrél, lava és magma keverése,
fogalomalkotasi tévképzet
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11. évfolyamos didk rajza a vulkankitérésrél, a lava a Fold magjabdl szarmazik,
fogalomalkotasi tévképzet

Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik le egy vulkankitorés!

Ve

11. évfolyamos diak rajza a vulkankitorésrol, a vulkankitorést foldrengés okozza,
fogalomalkotasi tévképzet
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3. Rajzolja le és magyarazza el, hogyan zajlik le egy vulkankitdrés!

11. évfolyamos diak rajza a vulkankitorésrol, a magma a Fold magjabol szarmazik,
fogalomalkotasi tévképzet

5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!
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3. évfolyamos didk rajza a hegységképz6désrdl, prekoncepcio/fogalomalkotasi tévképzet
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5. Rajzolja le és magyarazza el, hogyan alakultak ki a hegységek!

7. évfolyamos didk rajza a hegységképzddésrdl, fogalomalkotasi tévképzet

5. Rajzold le és magyaréazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!

7. évfolyamos diak rajza a hegységképzddésrél, fogalomalkotasi tévképzet
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5. Rajzolja le és magyarazza el, hogyan alakultak ki a hegységek!

11. évfolyamos diak rajza a hegységképzddésrol, vernakularis/fogalomalkotasi tévképzet

5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!

11. évfolyamos diak rajza a hegységképzddésrdl, vernakularis/fogalomalkotasi tévképzet
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5. Rajzolja le és magyarazza el, hogyan alakultak ki a hegységek!
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11. évfolyamos diak rajza a hegységképzodésrol, fogalomalkotasi tévképzet

Ha egy specialis lifttel eljuthatnank a Fold kozéppontjaig, mit latnank utunk soran? Rajzold
le és magyarazd el!
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3. évfolyamos diak rajza a Fold belsé szerkezetérol, prekoncepcid/fogalomalkotasi tévképzet
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5. évfolyamos didk rajza a F6ld belsé szerkezetérdl, prekoncepcid/fogalomalkotasi tévképzet

5. évfolyamos didk rajza a F6ld belsd szerkezetérbl, prekoncepcié/fogalomalkotasi tévképzet, a Fold
kozéppontjaban magma talalhatd
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5. évfolyamos didk rajza a F6ld belsé szerkezetérdl, prekoncepcid/fogalomalkotasi tévképzet

7. évfolyamos diak rajza a Fold belsd szerkezetérol, fogalomalkotasi tévképzet
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7. évfolyamos didk rajza a Fold bels6 szerkezetérol, a Fold kozéppontjaban magma talalhato,
fogalomalkotasi tévképzet

6. Ha egy specialis lifttel eljuthatnank a Fold kézéppontjaig, mit latnank utunk soran? Rajzold

le és magyarazd el!
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9. évfolyamos diak rajza a Fold belsé szerkezetérdl, a Fold kozéppontjaban magma talalhato, valamint vizszintes
rétegek épitik fel a Foldet, fogalomalkotasi tévképzet
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11. évfolyamos didk rajza a Fold bels6 szerkezetérdl, fogalomalkotasi tévképzet

6. Ha egy specialis lifttel eljuthatnank a Fold kézéppontjaig, mit latnank utunk soran? Rajzold
le és magyarazd el!
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11. évfolyamos didk rajza a Fold bels6 szerkezetérol, fogalomalkotasi tévképzet
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